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1 BAKGRUND OCH SYFTE

Malarbanan utgér en viktig del av Malardalens jarnvagsnat och fungerar som en lank mellan bland
annat Stockholm, Vasteras och Orebro. P4 strackan Stockholm C — Bélsta trafikeras banan av
pendel-, regional-, fjarr- och godstag. Det stora antalet tag av olika typer och med olika hastigheter
och stopp pa stationerna leder till kapacitetsproblem och darmed stdrningar i tagtrafiken med
forseningar som foljd. Den pagaende utbyggnaden fran tva till fyra spar pa den 20 km langa
strackan Tomteboda — Kallhall innebar att kapaciteten pa banan 6kar och att pendeltagstrafiken kan
separeras fran ovrig tagtrafik, vilket bland annat skapar forutsattningar for en 6kad turtathet och
minskade storningar i tagtrafiken. Pa strackan Spanga — Kallhall ar nu fyra spar i drift. Denna
jarnvagsplan behandlar strackan Duvbo — Spanga.

Utbyggnaden stracker sig fran Duvbo i Sundbyberg till Spanga i Stockholms kommun, en stracka pa
cirka 2,4 kilometer, KM 7+900 — 10+300 (se Figur 1). Befintligt sparomrade breddas med tva nya
spar.
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Figur 1. Delstrckan Malarbanan Duvbo — Spanga

Denna PM redovisar vilka berdknade ljudnivaer som uppkommer fran jarnvagstrafiken med en
framtida utbyggnad till fyra spar, inklusive lampliga bullerskyddsatgarder langs med aktuell
jarnvagsstracka dar berakningar visar att Trafikverkets riktvarden for buller kommer dverskridas.
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Foljande alternativ har utretts:

1.Nuldge: Nuvarande sparstrackning (tva spar) med trafik enligt ar 2010. Bebyggelse som den
ser ut i november 2024. Det innebar att Annedal ar fardigbyggt, i Bromstensstaden ar
samtliga hus utom de 6stligaste (Gerda 1 och 9) fardigstallda. Kv Ferdinand 8, 9, 10 och 14
har byggts. Befintlig skdrmning utmed jarnvagen och vagar. Bilaga 3, 7 och 11.

2.Planforslag utan bullerskydd: Utbyggt till fyra spar med trafik enligt prognosar 2040.
Bromstensstaden har fardigstallts, kv Ring 10, 12 och 21 samt Sulkyn 1 har I6sts in och
rivits. Utan nya jarnvagsnara bullerskyddsskarmar. Befintliga skarmar utanfor aktuell
jarnvagsstracka och langs vagar antas finnas kvar. Bilaga 4, 8 och 12.

3.Planforslag med bullerskydd: Utbyggt till fyra spar med trafik enligt prognosar 2040.
Bebyggelse som i planforslag utan atgarder. Med forslag till nya 3 respektive 4 m hoga
bullerskyddsskarmar utmed jarnvagen. Befintliga skarmar utanfér aktuell jarnvagsstracka
och langs vagar antas finnas kvar. Bilaga 5, 9 och 13 (3 m skarmar) samt 6, 10 och 14 (4 m

skarmar).

| denna utredning utreds inte nagot nollalternativ. Vanligen avser nollalternativet framtida trafik for
prognosar pa befintlig anlaggning. Det ar inte aktuellt i detta projekt da trafik enligt prognosar 2040

kraver en utbyggnad av anlaggningen.

TEKNISKT PM/TEKNISK RAPPORT



TRAFIKVERKET TYP AV HANDLING Dokumentnummer

Stora Projekt PM BULLER 9993-07-046-3-7_10-0603
Program Mé&larbanan AKUSTIK - P9993 Datum
TEKNISKT PM/TEKNISK RAPPORT 2024-11-01

SIDA 6 (22)

2 TERMER OCH DEFINITIONER

2.1 Buller

Definitionen av buller, o6nskat ljud, beror pa person, plats, situation och varaktighet. Den
Europeiska miljébyrans definition av buller ar “hérbart ljud som skapar stérning eller paverkar
halsan negativt”. Luftburet buller ar det buller som sprids fran kallan till mottagaren via luften.

| Sverige utgér trafiken, framst vagtrafiken, den vanligaste orsaken till bullerstérningar. Aven
spartrafiken ger upphov till bullerstérningar. Den dominerande kallan till tagbuller &r rulljud som
alstras vid kontakten mellan hjul och ral. Andra kallor kan exempelvis vara bromsskrik samt
slammer fran vagnar och signalering (se Figur 2).

1. Hjul —ralkontakt °

2. Kurv- och bromsskrik 3

3. Flaktar

4. Objekt som vibrerar/skramlar 5

5. Turbulensljud fran vagnskorgen

6. Turbulensljud fran stromavtagaren A
1,2

Figur 2. Bullerkallor for sparburen trafik. P& aktuell jarnvagsstracka ar bullerkalla 1 dominerande.

Bullerstorningar kan vara bade subjektiva och objektiva. Den subjektiva stérningen paverkas av den
exponerade personens egen attityd till ljudet och kan yttra sig som huvudvark, trétthet, magbesvar
samt nedstamdhet. De objektiva effekterna innebar 6kad risk fér somnstérning, horselskador, hojt
blodtryck, talmaskering och férsamrad inlarning.
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2.2 Ljudniva och dB

Ljudnivan beskriver hur starkt ett ljud uppfattas och anges i enheten decibel (dB). Skalan ar
logaritmisk. Hortroskeln ar ca 0 dB och motsvarar det 1agsta ljud en manniska kan uppfatta.
Smartgransen ar vid cirka 130 dB motsvarar den ljudniva da vi upplever fysisk smarta. Exempel pa

typiska ljudnivaer presenteras i Figur 3.
' ’ M ) Smirtgrins
b Startande lastbil

Samtal
Sovrum

0102030 40 50 60 70 8 90 100 110 120 130 140 dBA

Hortroskel A iT g /
Svagt vindbrus Storstadsgata ; '

Rockkonsert Startande jetplan

Figur 3. Exempel pa ljudkallor med typiska ljudnivaer angivna i dBA (se avsnitt 2.3).

En 6kning med 3 dB motsvarar att antalet lika bullerkallor férdubblas. Den subjektivt upplevda
forandringen beror bade pa ljudkallans karaktar och lyssnaren. En manniskas upplevelse av ljudets
forandring behdver inte vara en fordubbling/halvering. Ofta upplevs en sadan férandring i stallet
som mindre an en férdubbling/halvering.

2.3 Frekvens och A-vagning

Ljud &r svangningar i den omgivande luften. Antalet svangningar per sekund, frekvensen, anges
med enheten hertz (Hz). Unga manniskor kan uppfatta ljud inom frekvensomradet 20 Hz — 20 kHz.
Med &ren sjunker den 6évre grénsen och det blir svarare att hora ljusa, pipiga ljud. Orats kanslighet
varierar med frekvens och niva, oavsett aldern. Kansligast ar horseln kring 1000 — 2000 Hz. For att
kompensera for érats varierande kanslighet vid olika frekvenser korrigeras vanligen uppmatta och
beraknade ljudnivaer, sa att nivan battre ska motsvara manniskors upplevelse av ljudet. | huvudsak
innebar det att laga frekvenser viktas lagre (eftersom érat ar kansligare for hdgre frekvenser). Den
vanligaste vagningen, A-vagning, ar anpassad till érats kanslighet vid normala ljudnivaer och anges
med enheten dBA.

2.4 Ekvivalenta och maximala ljudnivaer

| Sverige anvands tva olika storheter for att beskriva trafikbuller: ekvivalent respektive maximal
ljudniva.

Ekvivalent ljudniva avser ett medelvarde 6ver en tidsperiod. | denna PM avser samtliga angivna
ekvivalenta ljudnivaer A-vagd medelljudniva dver ett trafikdrsmedeldygn, vilket betecknas "Leqoan”,
“ekvivalent ljudniva” eller "dygnsekvivalent ljudnivad” och anges i dBA. Ett trafikarsmedeldygn ar
trafiken under ett ar delat med 365 dagar.

Maximal ljudniva ar den hdgsta momentana ljudniva som upptrader under en handelse, exempelvis
det hdgsta ljudet under en tdgpassage. Normalt anvands en tidskonstant for att dampa snabba
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fluktuationer och férenkla avlasning av resultat vid matning. Tidskonstanten brukar i de flesta fall
anges som “fast” (lagre ddmpning — tidskonstant = 0,125 s). Tidigare anvandes aven "slow” (hégre
dampning). Samtliga maximala ljudnivaer i denna PM avser A-vagd ljudniva med tidskonstant "fast”,
vilket betecknas "L, eller "maximal ljudniva” och anges i dBA.

Buller fran tagtrafik varierar kraftigt: ljudnivan stiger under en passage fran bakgrundsnivan till ett
maximum fér att sedan avta (se Figur 4). Mellan tagpassager alstras inget buller fran tagtrafiken.
Detta medfor ofta att den maximala ljudnivan blir betydligt hégre an den ekvivalenta ljudnivan pa
samma plats.

Exempel pa ljudniva vid tagpassage
100
Maximal ljudniva 80 dBA
20 Ekvivalent ljudniva for
tagpassage under 4,5 s
74 dBA

80 /V_\
& 70
=
]
=
[ =
3 80
-

50 Bakgrundsniva 47 dBA

‘-’\/W“W A NAAN WA
40
30
0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0
Tid [s]

Figur 4. Exempel pa ekvivalent och maximal ljudniva under en tagpassage (bakgrundsniva
avser det ljud som finns i omgivningen utan paverkan av tagpassager, t ex biltrafik).

Avgorande for ljudnivan fran passerande tag ar avstandet fran sparet till mottagaren, topografin runt
sparet, typen av tag, tagets hastighet och langd, sparkvaliteten samt narvaro av exempelvis broar
eller vaxlar. Den ekvivalenta ljudnivan paverkas aven av antalet tdg som passerar under ett dygn.
Ljudnivan 6kar i allmanhet ju hégre éver marken man befinner sig. Darmed blir ljudnivan generellt
hogre upp vid 6vre vaningen i ett hus an pa markplan. Det beror pa att ljudet dampas nar det stryker
Over markens yta, en effekt som minskar hégre upp ovanfér marken. En annan orsak ar att ljudet
narmast marken i hogre grad passerar olika hinder, som t ex kullar, hus och bullerskarmar, vilket
dampar ljudet.

Pa de allra flesta jarnvagsstrackor ar det riktvardet for maximal ljudniva som éverskrids, om nagot
bullerriktvarde dverskrids. Av detta skal ar det féljaktligen oftast den maximala ljudnivan som i forsta
hand avgor behovet av bullerreducerande atgarder.
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2.5 Frifaltsvarde vid fasad

Med frifaltsvédrde avses en ljudniva som inte ar paverkad av reflexer i en direkt intilliggande fasad.
Alldeles intill vaggen dar ljudvagen reflekteras fas en férdubbling av ljudtrycket. Vid redovisning av
beraknings- och matresultat kompenseras enligt radande praxis resultaten for fasadreflexen fran
den egna fasaden och det kompenserade vardet anges som "frifaltsvarde”. Det vill saga, ljudnivan
redovisas som om den egna byggnaden inte gav nagon reflektion av ljudet. Reflektioner fran
kringliggande byggnader tas dock med i berakningen. Detta forfarande gor det exempelvis enklare
att beddma bullersituationer pa mer likvardiga satt for befintliga byggnader och planerade
byggnader vars utformning ej ar helt fastslagen. Riktvarden for uteplatser och riktvarden utomhus
vid fasad avser frifaltsvarden eller till frifdltsvarden korrigerade varden.

2.6 Definitioner inom Trafikverket

| TDOK 2014:1021 version 4.0 "Buller och vibrationer fran trafik pa vdg och jarnvag” ges foljande
definitioner:

Vasentlig ombyggnad

Genomgripande fysiska atgarder i infrastrukturen som vasentligt och permanent férandrar
vig- eller jarnvagsanlaggningen: Atgarderna ska vara av en dignitet som motsvarar utbyggnad
med fler spar eller kérfalt. Ombyggnaden behdver i dessa fall inte medféra en ékad buller- eller
vibrationsniva for att betraktas som en vasentlig ombyggnad.

Bostad
Permanentbostad, fritidsbostad, aldrebostad och 6vrigt langtidsboende for vard.

Bostadsrum

Alla rum i bostaden dar en lag bullerniva efterstravas. Har ingar rum fér sémn och vila samt rum for
daglig samvaro. Vid genomfoérande av bulleratgarder definierar Trafikverket aven kok med matplats
och kok i dppen planlésning som rum fér daglig samvaro. Daremot réaknas inte avskilt utrymme for
matlagning som bostadsrum. Utrymmen for personlig hygien, tvattstuga, férrad och andra
biutrymmen raknas inte heller som bostadsrum.

Uteplats

lordningsstallt omrade/yta sasom altan, terrass, balkong eller liknande som ligger i anslutning {ill
bostaden. Mark- och planteringsatgarder (trall, betongplattor, skarmskydd etc.) finns normalt, men
inte nédvandigtvis, pa uteplatsen. Helt inglasad altan, balkong eller liknande definieras som uterum.
Om inglasningen uppgar till hégst 75 procent definieras den som uteplats.

Vardlokal
Rum i en vardinrattning dar vistelse sker tillfalligt. Har ingar rum fér sémn och vila samt rum for
daglig samvaro.

Undervisningslokal
Lokal dar undervisning bedrivs och dar en Iag bullerniva efterstravas. Omfattar alla skolformer fran
forskola och uppat.

Undervisningsrum
Utrymmen fér forelasningar, gemensam och enskild undervisning (t.ex. aula, klassrum, grupprum,
bibliotek och studierum).

Skolgard

En 6ppen plats utomhus vid en skola eller férskola, ofta inhdgnad av staket eller stangsel, dar
eleverna vanligen tillbringar sina raster eller dar pedagogisk verksamhet bedrivs. Pa ytor som
anvands for lek, vila eller pedagogisk verksamhet bdr ljudmiljon vara god och méjliggéra den ténkta
verksamheten.
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Bostader i omraden med lag bakgrundsniva
Omraden med en bakgrundsniva som ar 30 dBA eller lagre och dar inga andra storkallor fran
pagaende markanvandning an boende finns.

Tysta parker och andra rekreationsytor i tatorter
Parker eller andra rekreationsytor i tatorter som avsatts i detaljplan eller dversiktsplan och dar lag
bullerniva utgdr en sarskild kvalitet.

Tysta friluftsomraden

Omraden i dversiktsplan for det rorliga friluftslivet eller andra omraden som nyttjas mer frekvent for
friluftsliv dar naturupplevelsen ar en viktig faktor och dar lag bullerniva utgor en sarskild kvalitet.
Bakgrundsnivan ar lag och inga andra stérande aktiviteter férekommer.

Betydelsefulla fagelomraden

Omraden med avgoérande betydelse for fagellivet. Om omradet utsatts for trafikbuller riskerar det att
avsevart paverka djurens beteende, férsamra reproduktionen, dka dédligheten och minska
populationstatheten.

Riktvarde

Konkretisering av vad som Trafikverket anser vara en god eller i vissa fall godtagbar miljé.
Riktvardena utgor Trafikverkets malniva vid genomférande av skyddsatgarder mot héga buller- och
vibrationsnivaer.
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3 BEDOMNINGSGRUNDER

3.1 Atgirdskategori

Ambitionsnivan avseende buller beror pa om projektet klassas som nybyggnad, vasentlig
ombyggnad eller befintlig situation. Program Malarbanan klassas som vasentlig ombyggnad.
Trafikverkets riktvarden ges i TDOK 2014:1021 version 4.0 "Buller och vibrationer frén trafik pa vag
och jdrnvag” och aterges i projektanpassad form i Tabell 1.

Tabell 1. Trafikverkets riktvarden for buller och vibrationer fran vag- och spartrafik. Tabellen har
anpassats till aktuellt projekt genom att inaktuella varden tagits bort och noter numrerats om.

Ekvivalent Ekvivalent Maximal Ekvivalent
Lokaltyp eller ljudnivé ludniva, Legoan, | fjudniva, Lmax ljudnivé Maximal
omradest L ’ utomhus péa utomhus pa L ’ ljudniva, L,ax
yp u toﬁ#&s uteplats/ uteplats/ ino%z;;:l < inomhus
skolgard skolgard
Bostader? 2 60 dBA3 55 dBA 70 dBA* 30 dBA 45 dBAS
Vardlokaler® 30 dBA 45 dBAS
Skolor och 55 dBA® . .
undervisnings 60 dBA* 55 dBA 70 dBA 30 dBA 45 dBA
lokaler’
Bostader i
omraden 45 dBA
med lag
bakgrundsniva'®
Tysta parker och
andra | . 4555 dBA
rekreationsytor i
tatorter
Tysta
friluftsomraden 40 dBA
Bnetydels?fulla 50 dBA
fagelomraden
Hotell och annat
tillfalligt 30 dBA 45 dBAS
boende0
Kontor0 12 35 dBA 50 dBA?

! Riktvarden inomhus omfattar bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad

2 Dessa riktvarden for luftburet buller anges aven i prop. 1997/97:53

3 Avser ljudniva vid fasad fran spartrafik vid hastighet lagre an eller lika med 250 km/h

4 Avser trafikarsmedeldag/kvall (06-22). Ljudnivan 70 dBA far Gverskridas hogst fem ganger per timme. Ljudnivan 80 dBA
far dock inte dverskridas regelbundet dag- eller kvallstid.

5 Avser trafikarsmedelnatt (22-06). Ljudnivan 45 dBA far 6verskridas hogst fem ganger per natt. Ljudnivan 50 dBA far
dock inte dverskridas regelbundet nattetid.

6 Avser utrymme for sdmn och vila, eller utrymme med krav pa tystnad.

7 Riktvarden inomhus omfattar undervisningsrum samt rum fér sémn och vila.

8 Avser trafikdrsmedeldag (06-18). Ljudnivan 70 dBA far éverskridas hogst fem ganger per timme. Ljudnivan 80 dBA far
dock inte 6verskridas regelbundet dagtid.

9 Avser trafikarsmedeldag (06-18). Ljudnivan 45 dBA for skolor respektive 50 dBA for kontor far dverskridas hogst fem
ganger per timme. Ljudnivan 50 dBA for skolor respektive 55 dBA for kontor far dock inte 6verstigas regelbundet dagtid.
10 Beaktas endast vid nybyggnad av infrastruktur.

11 Avser gastrum fér sdmn och vila.

12 Avser rum for enskilt arbete.
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3.2 Riktvarden

Riktvardena for bostadsbebyggelse &r antagna av riksdagen och &r bindande nér atgarder vidtas.
Ovriga riktvarden ar inte bindande.

Alimant galler fér samtliga riktvarden att hansyn ska tas till vad som ar tekniskt mojligt och
ekonomiskt rimligt. | de fall utomhusnivan inte kan reduceras till nivaer enligt nedan bor inriktningen
vara att inomhusvardena inte 6verskrids.

Riktvardena for utomhusmiljéer avser frifaltsvarden (eller till frifaltsférhallanden korrigerade varden)
utanfor fonster/fasad.

4 UNDERLAG

Foljande underlag har anvants i utredningen:

Trafikverkets anvisningar "Bullerutredning vid utformning av planférslag v5.0.docx”
Naturvardsverket och Banverket rapport 4935 "Buller fran sparburen trafik, Nordisk
berékningsmodell”, 1999

Trafikverket Rapport 2024:099, "Bullerprognoser - Vilka trafikprognoser ska anvdndas som
underlag fér bullerberdkningar?”

Excelprogram for berékning av samhallsekonomisk nytta ” jarnvagsbuse _2024.1.0--2.xIsx”
Digital grundkarta (Stockholms baskarta) 2022-05-24

Digitala grundkarta (Sundbybergs baskarta) 2022-08-04

Hojdinformation fran Metria hamtad 2023-06-15

Sparstrackning planalternativet erhallen fran Trafikverket 2023-05-31

Tagtrafikuppgifter for nulage och ar 2040 enligt AKJ13, Anlaggningsspecifika krav jarnvag,
Malarbanan Huvudsta-Duvbo. Detta for att ha samma trafikunderlag for bullerutredningarna
for strackorna Huvudsta-Duvbo och Duvbo-Spanga.

Besok pa platsen vid ett flertal tillfallen (bland annat anvant for justering av modellen
avseende husens hojder)
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5 BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR

Bullret har beraknats utifran en digital terrangmodell med programmet SoundPLAN version 9.0.
Berakningarna har utférts med 3 reflexer. Ljudutbredning éver mark har beraknats till punkter pa
héjden 2 m 6ver mark med en tathet om 5 x 5 m. Vid fasad har ljudnivan beraknats for respektive
vaning i punkter med 5 m mellanrum pa varje fasadavsnitt. Vaningshojden har schablonmassigt
antagits vara 3 m. Berakningspunkten ar beldgen 2 m dver "golvniva”. Beraknade ljudnivaer vid
respektive vanings fasad avser frifaltsvarden, vilket ar ljudnivaer utan inverkan av reflex i egen
fasad. | utbredningskartor ar fasadreflexer inkluderade. Ljudnivan i en utbredningskarta ar darfér
hogre an motsvarande frifaltsvarde narmast respektive byggnad. Eftersom riktvardena i avsnitt 3.2
ar givna som frifaltsvarden kan fasadvardena angivna i bilagor och bullertabell direkt jamféras med
riktvardena medan utbredningskartorna endast anvands for bedémning av ljudnivan pa visst
avstand fran fasaderna, exempelvis vid uteplats pa avstand fran byggnad, i parkomraden och
generellt i omradet.

5.1 Berdkningsmodell for spartrafikbuller

Berakningar for spartrafikbuller har utforts i enlighet med den nordiska beréakningsmodellen for
spartrafik (NV 4935). Berakningarna utfors i oktavbanden med mittfrekvenser 63-4 000 Hz. Kalldata
baseras pa noggranna inmatningar av ett flertal olika tagtyper. Modellen tar hansyn till terréng,
byggnader, marktyp och trafikfléden. Den forutsatter vaderforhallanden som motsvarar svag
medvind i alla riktningar.

Vid vaxlar har + 6 dBA lagts till ljudnivan 10 m framfér och bakom véaxeln.

5.2 Terrangmodellen

Terrangmodellen har skapats utifran hojdinformation fran Metria. Vagbanor, parkeringar, vattenytor
och industriomraden har antagits vara akustiskt harda. Marken har i 6vrigt generellt antagits vara
akustiskt mjuk.

Baskartorna har gatts igenom och berakningsmodellen har kompletterats med nya byggnader i
Annedal, Bromstensstaden samt kv Ferdinand och Ladmakaren. Rivha byggnader har tagits bort
fran berakningsmodellen.

5.3 Befintliga bullerskydd

Jarnvagsnara skarmar finns utmed stora delar av strackan. Vid Annedal finns en 4 m hég skarm
som forutsatts behallas. Mellan Bromstensvagen och Dagsverksvagen finns en skarm som skydd
for vagtrafikbuller. | detaljplan Dp 2010-13517-54 for fastigheterna Ferdinand 8, 10 och 14 mm finns
en 2,5 m hog skarm vid kv Ferdinand. Skdrmen kommer dock inte uppforas enligt fastighetsagaren.
Enligt detaljplan Dp 2014-19911-54 fér Bromstensstaden etapp 2 ska en 2,5 m hog skarm uppféras
vid kv Gerda. Denna skarm har medtagits vid berakningar for planalternativet och deras placeringar
och hojder ar markerade i resultatbilagorna. Befintliga bullerskarmar forutsatts ha fullgod funktion.

5.4 Foreslagna bullerskydd

Foreslagna bullerskydd har i berakningarna som ligger till grund fér denna rapport antagits ha en
ljudabsorberande yta mot sparsidan med en absorption pa 5 dB. Det ar en absorption som kan
uppnas med delvis ljudharda skarmar kompletterade med en effektiv mineralullsabsorbent eller
betong kladd med t ex skivor av atervunnet glasgranulat. Nya bullerskarmar har modellerats med
avstand 4,5 m fran sparmitt pa narmaste rals samt med krénhojd angiven relativt z-koordinat pa
narmaste rals. Hojden for skarmen som foreslas vid kv Ekdungen anges dock relativt mark,
eftersom den star pa berget ovanfér skarningen.
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5.5 Avsteg fran standard

| berakningsmodellen har berakningar utforts med skarmverkan (diffraktion) fran multipla skarmar.
Berakningsmetoden hanterar enbart en skarm, dar den enskilda skarm mellan bullerkalla och
berakningspunkt som har storst effekt pa ljudnivan valjs. | berakningsprogrammet finns mojlighet att
hansyn tas till den sammantagna effekten av flera bullerskarmar, exempelvis en sparnara skarm
plus en lokal skarm vid en uteplats. Med "bullerskdrmar” avses inte enbart specifikt anlagda
bullerskyddsskarmar utan aven andra skarmande objekt som exempelvis byggnader.
Skarmeffekten ar begransad till 20 dB fér enkla och 25 dB fér multipla skarmar vilket betyder att
avsteget som mest ger berakningar med 5 dB hojd skarmeffekt.

5.6 Inlosta byggnader

Infor utbyggnaden av jarnvagen har fem fastigheter 16sts in och rivits, eller planeras att rivas:
Byggnaderna inom Ring 11, 16 och 17 ar rivna. Byggnaderna inom Ring 12 och 21 ska rivas.
Fastigheterna Ring 10 och Sulkyn 1 kommer I&sas in och byggnaderna rivas nar jarnvagsplanen
vunnit laga kraft. Samtliga dessa byggnader har avlagsnats frdn modellen innan berékningarna
utforts, for att bullerspridningen till dvriga byggnader ska motsvara de férvantade forutsattningarna.

5.7 Avgransningar

Avgransning av byggnader och berakningsomrade har gjorts med den sk solfjadersmodellen.
Berakningar har gjorts i ett stort omrade omkring aktuell sparstracka. Samtliga byggnader som
paverkas av buller i nagon punkt vid fasad utomhus éver 75 dBA maximal ljudniva fran den mest
bullrande tagtypen (godstag) pa aktuell jarnvagsstracka from km 7+900 tom km 10+300 anses vara
bullerberérda. Med en schablonmassig fasadisolering om 30 dBA motsvarar 75 dBA utomhus vid
fasad riktvardet 45 dBA inomhus. Aven 60 dBA ekvivalent ljudniva har undersokts (riktvarde
utomhus). Dessutom har riktvardena for uteplats, 55 dBA ekvivalent respektive 70 dBA maximal
ljudniva kontrollerats. Dessa bertrda byggnader ligger som hogst pa ett avstand av ca 400 m fran
aktuell stracka.

Det ar totalt 571 fastigheter som omfattas av denna férsta avgransning. De fértecknas i separat
dokument "Fastighetsforteckning” som ej utgor bilaga till denna utredning. | den vidare utredningen
beaktas enbart dessa 571 fastigheter.

Berakningar av tagbullret har darefter for dessa 571 fastigheter gjorts for genomgaende trafik (d v s
inte begransat till den stracka som byggs om pa det satt som gors vid avgransning av
bullerberérda).

Aspekter som ej beaktats i denna rapport:
- Inverkan av 6vrig statlig infrastruktur. Enligt NVDB (Nationell vagdatabas) finns det inte nagon
annan statlig infrastruktur inom paverkansomradet.
- Stomljud och komfortstérande vibrationer.
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6 TRAFIKUPPGIFTER

Nedan redovisas anvanda trafikuppgifter. Uppgifter for tagtyper, antal, langder och hastigheter for
nulage och ar 2040 har erhallits fran AKJ13, Anlaggningsspecifika krav jarnvag, Malarbanan
Huvudsta-Duvbo, for att ha samma trafikunderlag for bullerutredningarna fér strackorna Huvudsta-
Duvbo och Duvbo-Spanga. Trafiken har fordelats dver dygnet motsvarande nulagets férdelning,

baserat pa Trafikverkets databas

?230221_trafikuppgifter_jarnvag_t22 och_bullerprognos_2040.xIsx”. "Fordonskategori” i tabellerna
avser den typ som ska anvandas i berakningsmodellen. "STH” ar storsta tillatna hastighet som

tagtypen far framféras i pa respektive delstracka.

Tabell 2. Jarnvagstrafik "nulage” — ar 2010

Antal .. .
F - STH Medell Maxl
Fordonstyp kg[ggg’; [,fm/h] Dyan | Dag | Kvéll Medeltimme  Natt ed;;'”gd a’[(n‘;'fgd
YN 06-18 18-22  dag-kvall | 22-06
Godstag  Gods 90 10 3 2 0 5 650 650
X60 X60 90 160 106 31 9 23 215 215
X40 X40 90 50 34 12 3 4 240 240
Totalt 220 143 45 12 32
Tabell 3. Jarnvagstrafik "planalternativ’ — ar 2040
Antal .. .
F - STH Medell Max
Fordonstyp kg[ggg’; [,fm/h] Dyan | Dag | Kvéll Medeltimme  Natt ed;;'”gd a’[‘n‘;'fgd
YO 06-18 18-22  dag-kvall | 22-06
Godstag (i) Gods 100 4 1 1 0 2 650 650
X60 (i) X60 160 264 175 50 14 39 215 215
8;’d3tag Gods 100 6 2 1 0 3 650 650
X40 (y)  X40 12%%' 114 77 27 7 10 240 240
Totalt 388 256 78 21 54

i = innerspar, y = ytterspar
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7 RESULTAT OCH ATGARDSFORSLAG

| planalternativet 2040 férvantas den aktuella jarnvagsstrackan trafikeras av fler tag an i nulaget.
Tva spar har tillkommit och tagens storsta tillatna hastighet har 6kat. Jamfért med nulaget foérvantas
tva flerbostadshus ha byggts och fyra enbostadshus ha rivits. De fyra hus som rivs ligger i kv Ring
och Sulkyn (vid ca km 9+100) och skyddar i nulaget tre fastigheter i kv Olof. | 6stra delen vid kv
Ekbacken (vid ca km 7+900) ligger de nya sparen norr om de befintliga. Vid kv Garvaren (vid ca km
9+200) ligger de nya sparen pa varsin sida om de befintliga. Vid kv Magnus (vid ca km 10+100)
ligger de nya sparen sdder om de befintliga. Pa en del av den aktuella strackan ligger de nya
yttersparen narmare bebyggelse an i nulaget. Ljudnivan paverkas av den relativa férandringen av
avstandet. Om avstandet mellan en byggnad och sparet ar litet i forhallande till hur mycket narmare
det nya sparet kommer 6kar ljudnivdn mer an om avstandet ar stérre. Storst ar den relativa
skillnaden i kv Telefonen vid fastigheterna 10, 12 och 16, dar det nya sparet kommer ca 18 m fran
fasad jamfort med nulaget dar sparet ligger ca 25 m fran fasad. Avstandsminskningen fran 25 m till
18 m innebar teoretiskt att den maximala ljudnivan fran en tagpassage 6kar med upp till 3 dBA.
Utbyggnaden gor samtidigt att persontagen kan halla hogre hastighet vilket 6kar deras bulleralstring
med upp till 6 dBA. Hogre hastighet kombinerat med kortare avstand mellan spar och hus kan
darmed ge upp till 9 dBA hdgre ljudniva vid vissa hus i planalternativet, jamfort med nulaget.
Observera att detta resonemang avser planalternativ utan nya bullerskyddsatgarder.

7.1 Dimensionerande ljudniva

Enligt TDOK 2014:1021 tillats 45 dBA fér maximal ljudniva inomhus i bostad éverskridas hégst fem
ganger per natt. Ljudnivan 50 dBA far dock inte dverskridas regelbundet nattetid. | planalternativet
trafikeras banan av fem godstag per natt (se Tabell 3). Om maximal ljudniva fran godstagen inte ar
mer an 5 dBA hogre an maximal ljudniva fran évriga tagtyper blir det inte godstagen som blir
styrande foér maximal ljudniva inomhus, utan dven mindre bullriga tagtyper som passerar oftare
maste tas med i beddmningen. Maximal ljudniva har beraknats fér godstag, X40 och X60 vid
separata berakningar och darefter analyserats for att ge den dimensionerande maximala ljudnivan
nattetid vid respektive byggnad.

Pa samma satt tillats 70 dBA fér maximal ljudniva pa uteplats dverskridas hdgst fem ganger per
timme. Ljudnivan 80 dBA far dock inte dverskridas regelbundet dag- eller kvallstid. P4 motsvarande
satt som i foregaende stycke blir det darmed den mest bullrande av de ofta férekommande
tagtyperna som blir styrande fér den maximala ljudnivan vid uteplats (férutsatt att mer bullriga men
mer sallan férekommande typer ger hogst 10 dBA hdgre varden). Maximal ljudniva har beraknats
for godstag, X40 och X60 vid separata berakningar och darefter analyserats for att ge den
dimensionerande maximala ljudnivan dag- och kvallstid vid respektive plats.

Enligt ovanstdende behdver det alltsa inte vara samma tagtyp som ar dimensionerande for
ljudnivan vid fasad och pa uteplats. Detta kan leda till skillnader mellan de ljudnivaer som
presenteras for uteplatser respektive vid fasad och inomhus i bilagorna. | Tabell 4 redovisas vilken
tagtyp som i allmanhet ger upphov till den dimensionerande nivan och den hégsta nivan. Det kan
inte uteslutas att det i nagot fall ar en annan tagtyp som ger hogre niva. | bilagorna ar dock de
specifikt utréaknade maximala ljudnivaerna angivna i utbredningskartorna och vid respektive fasad.
| bilagorna redovisas dels dimensionerande maximala ljudnivaer framraknade enligt ovan (Bilaga 7-
10), dels hdgsta maximala ljudnivaer fran den mest bullrande tagtypen oavsett antal passager
(Bilaga 11-14).
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Tabell 4. Sammanstallning av vilken tagtyp som i allmanhet* ger dimensionerande respektive
hogsta maximala ljudnivan for de olika berakningsfallen.

Inomhus Uteplats
45 dBA far éverskridas hogst 70 dBA far éverskridas hégst
5 ggr/natt med 5 dB 5 ggr/timme med 10 dB
Dimensionerande . . Dimensionerande . -
. Hégsta niva - Hégsta niva
niva niva
Nulédge X40 Gods X60 X40
Planalternativ X40 X40 X40 X40

* | vissa fall kan en annan tagtyp ge upphov till en hdgre niva, beroende pa platsens geometri

7.2 Atgardsforslag

Utmed aktuell jarnvagsstracka foreslas fyra skarmar. De har undersdkts med 3 m respektive 4 m
hojd 6ver narmaste ralséverkant.

Tabell 5. Foéreslagna skarmar, totalt 2330 m.

Sida av spar Fréan Till Léangd [m]
Skédrm 1* N 7+680 7+900 220
Skédrm 2 N 9+090 10+300 1210
Skérm 3 S 9+040 9+360 320
Skdrm 4 S 9+500 10+080 580

* Denna skarms hoéjd anges relativt mark, den star pa berget ovanfor skarningen. For 6vriga skarmar anges
hojd relativt narmaste ralséverkant.

Skarm 1 ligger utanfér jarnvagsplanen men enligt solfjddersmodellen paverkas fastigheten
Ekdungen 1 av buller fran aktuell jarnvagsstracka. Skarmen finns med i jarnvagsplanen for strackan
Huvudsta—Duvbo. Darmed utgar den ur denna jarnvagsplan (Duvbo-Spanga).

| bilaga 1 "Bullertabell” fértecknas fastigheter tillsammans med beraknade ljudnivaer vid fasad och
pa uteplats. Bullertabellen innehaller beraknad ljudniva vid fasad for de bostads-, skol- och
vardfastigheter som i "Planalternativ utan atgarder” bedéms utsatta for risk for éverskridande av
bullerriktvarde inomhus (beraknad dygnsekvivalent ljudniva utomhus vid fasad 6ver 60 dBA eller
maximal ljudniva nattetid utomhus vid fasad éver 75 dBA) eller risk fér 6verskridande av
bullerriktvarde vid uteplats (berdknad maximal ljudniva vid fasad pa bottenplan éver 70 dBA).
Ovriga fastigheter inkluderas ej i denna tabell. | bilaga 1a anges dimensionerande maximala
ljudnivaer, och i bilaga 1b anges de hdogsta maximala ljudnivaerna. Resultaten sammanfattas och

kommenteras nedan.

De bullerpaverkade byggnaderna redovisas i bilaga 15-18. | bilagorna visas vilka fastigheter som
paverkas av ljudniva over riktvardet for vid uteplats respektive riktvarde inomhus. Vid de fastigheter
som innehaller bostader utférs fasadnara bullerskyddsatgarder som t ex byte av fonster och
ventilationsdon samt uppférande av lokala bullerskyddskarmar for uteplatser.

Strackan gar framst genom tattbebyggda villaomraden. Nagra enstaka flerbostadshus (inom
Ekbacken, Mattisborgen, Ferdinand med flera) forekommer, varav Ekbacken aven innehaller

aldreboende. Aven négra kontorshus finns utmed strackan.
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Utover bostader finns tre forskolor och fem skolor inom paverkansomradet. De ar markerade med
rosa farg i ljudutbredningsbilagorna.

- Foérskolan Smaragden (i bottenplan i fastigheten Emund 20)

- Annedals Montessoriforskola (i bottenplan i fastigheten Kullagulla 1)

- Forskolan Ekdungen (Ekdungen 1)

- Bromstensskolan, F-6 (Hakan 1)

- Ellen Keyskolan, F-9 (Idun 25)

- Sundbyskolan, F-9 (Sundbyskolan 1)

- Lofstrdms Gymnasium (Ladmakaren 3)

- |ES Sundbyberg Internationella Engelska Skolan (Ladmakaren 3)

7.3 Bostader och skolor

7.31 Nulage

Utbyggnaden av Malarbanan till fyra spar sker i befintligt Iage. Det innebar att omradet redan idag
ar paverkat av hoga ljudnivaer, vilket marks pa att det langs aktuell jarnvagsstracka finns
omfattande jarnvagsnara skarmning och att flertalet bostader har erhallit férbattrad ljudisolering med
tillsatsrutor (ett extra glas pa befintliga bagar). Jarnvagen ar den dominerande bullerkallan i
omradet. Dimensionerande ljudniva (utbredning langs sparet i markplan och vid fasader) redovisas i
bilaga 3 och 7. Den hégsta maximala ljudnivan redovisas i bilaga 11. Baserat pa antagandet om

30 dBA ljudnivaskillnad mellan husens in- och utsida bedéms riktvarden inomhus enlig Tabell 6
Overskridas i ca 99 bostadsfastigheter. Riktvarde fér uteplats beddms 6verskridas (vid fasad) for ca
74 fastigheter. Nagra atgarder i form av lokalt skdrmade uteplatser har inte utforts. Eventuella
bullerskyddsatgarder styrs av Trafikverkets program for bullerskyddsatgarder i befintlig miljo.

| nulaget paverkas féljande skolar/forskolor av ljudniva éver riktvardet inomhus eller pa skolgard:
- Forskolan Smaragden (i bottenplan i fastigheten Emund 20) I/-
- Forskolan Ekdungen (Ekdungen 1) I/S

7.3.3 Planalternativ utan sparnara bullerskyddsatgarder

Planalternativet innebar att befintlig jarnvag byggs ut till fyra spar. Trafiken 6kar genom att antalet
X60 och X40 (pendel- och regionaltag) blir fler. 5 av de 10 godstagen gar nattetid. Vissa av tagen
gar med hogre hastighet. Riktvarden enligt Tabell 1 ska klaras eftersom Planalternativet (till skillnad
fran Nulaget) innebar vasentlig ombyggnation. Dimensionerande ljudniva (utbredning langs sparet i
markplan och vid fasader) redovisas i bilaga 4 och 8. Den hiégsta maximala ljudnivan redovisas i
bilaga 12. Baserat pa antagandet om 30 dBA ljudnivaskillnad mellan husens in- och utsida bedéms
riktvarden inomhus enlig Tabell 6 dverskridas i ca 161 bostadsfastigheter utan sparnara skarmar.
Riktvarde for uteplats bedéms éverskridas (vid fasad) for ca 258 bostadsfastigheter. Atgarder méste
genomforas for att klara riktvardena vilket medfor att omfattningen av jarnvagsnara skarmar
behdver 6ka jamfort med nulaget, bade avseende langd och héjd. Kompletterande fastighetsnara
atgarder i form av forstarkt fasadisolering och lokala skarmar vid uteplats utférs dar sparnara
atgarder gj ar tillrackliga eller dar de ej bedéms tekniskt eller ekonomiskt genomférbara.

| planalternativet utan nya bullerskarmar paverkas foljande skolar/férskolor av ljudniva éver
riktvardet inomhus eller péa skolgard:

- Forskolan Smaragden (i bottenplan i fastigheten Emund 20) I/S

- Forskolan Ekdungen (Ekdungen 1) I/S

- Ellen Keyskolan, F-9 (Idun 25) -/S

- Bromstensskolan (Hakan 1) I/S

- Lofstréms Gymnasium (Ladmakaren 3) -/S (gymnasiet saknar dock skolgard)
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7.3.4 Planalternativ med sparnara bullerskyddsatgarder

Med nya sparnara skarmatgarder med krén 3 m ovan ralséverkant minskar antalet éverskridanden
inomhus till ca 96 bostadsfastigheter och ca 145 uteplatser. Dimensionerande ljudniva (utbredning
langs sparet i markplan och vid fasader) redovisas i bilaga 5 och 9. Den hégsta maximala ljudnivan
redovisas i bilaga 13.

Med 6kad kronhdjd till 4 m ovan ralséverkant minskar antalet éverskridanden inomhus till ca 82
bostadsfastigheter och ca 109 uteplatser. Dimensionerande ljudniva (utbredning langs sparet i
markplan och vid fasader) redovisas i bilaga 6 och 10. Den hégsta maximala ljudnivan redovisas i
bilaga 14.

| bada planalternativen med 3 m respektive 4 m hdga nya bullerskarmar paverkas féljande
skolar/forskolor av ljudniva over riktvardet inomhus eller pa skolgard:

- Foérskolan Smaragden (i bottenplan i fastigheten Emund 20) I/S

- Forskolan Ekdungen (Ekdungen 1) I/S

- Bromstensskolan (Hakan 1) -/S

- Lofstroms Gymnasium (Ladmakaren 3) -/S (gymnasiet saknar dock skolgard idag)

7.4 Ovriga omraden

| kv Mors Lilla Olle séder om jarnvagen vid km 8+050 finns ett koloniomrade, Solvalla
kolonitradgardsomrade. Kolonistugor ar inte avsedda for dvernattning och betraktas darmed inte
som bostader. | samtliga alternativ skyddas kolonitradgardsomradet av den befintliga jarnvagsnara
skarmen som finns med i samtliga utredningsalternativ. | nuldget beraknas den ekvivalenta
ljudnivan som hdgst till 51 dBA i norra delen av omradet. For planalternativ (med eller utan
atgarder) beraknas den till hdgst 59 dBA. Omradet paverkas aven av vagtrafikbuller fran
Ulvsundavagen, aven om det finns en bullerskarm utmed den. Det ar oklart vilka riktvarden som ska
tillampas. Om det ar ett friluftsomrade ar riktvardet hogst 40 dBA ekvivalent ljudniva (vilket
Overskrids), om det ar en rekreationsyta i tatort ar riktvardet 45-55 dBA ekvivalent ljudniva (vilket
klaras).

Vid Jarnvagsgatan-Kanalstigen-Karlavagen i Sundbyberg ligger en park som i Sundbybergs
Gronyteplan kallas Lodet. | nulaget och planalternativet utan atgarder 6verskrider den ekvivalenta
ljudnivan 55 dBA i ett litet omrade narmast Jarnvagsgatan, i évrigt ar den lagre an 55 dBA. |
planalternativ med 3 m eller 4 m skarmar sjunker ljudnivan i parkens syddstra horn nagot och inga
nivaer 6ver 55 dBA beraknas inom parken. Detta pga skarm 1 som ingar i jarnvagsplanen for
Huvudsta-Duvbo. Riktvardet 45-55 dBA for rekreationsyta i tatort klaras darmed for merparten av
parken. Parken paverkas dock aven av vagtrafikbuller fran icke statlig infrastruktur.

Tva idrottsanlaggningar finns inom utredningsomradet: Solvalla travbana och Bromstens
idrottsplats. Dessa anses inte vara bullerkansliga. Darmed finns inte nagot riktvarde for dessa. Inte
heller for stallarna eller hagarna som hor till Solvalla travbana finns nagra riktvarden.
Foljande byggnads/omradestyper med riktvarden angivna i Tabell 1 har inte identifierats:

- Bostadsomraden med lag bakgrundsniva

- Friluftsomraden

- Betydelsefulla fagelomraden

- Hotell och annat tillfalligt boende

7.5 Sammanstallning
| Tabell 6 sammanstalls hur manga fastigheter som erhaller dverskridanden i de olika alternativen.
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Tabell 6. Antal bostads- och skolfastigheter som beraknas fa éverskridanden av riktvardena i
respektive alternativ.

Inomhus Uteplats
Nulége 99 74
Planalternativ, utan skdrm 161 258
Planalternativ, 3 m skdrm 96 145
Planalternativ, 4 m skdrm 82 109

7.6 Bullerpaverkade byggnader

Beraknade ljudnivaer vid fasad for de olika alternativen presenteras i bilaga 1 "Bullertabell”, som
aven jamfor vardena med riktvarden enligt Tabell 1, under forutsattning av en schablonmassig
ljudnivaskillnad om 30 dB mellan husets utsida och insida. Detta ger en grov bild av vilka byggnader
som kan behdva bullerskyddsatgard. Dessa byggnader bor utredas narmare genom att den faktiska
ljudreduktionen bedéms. | bilaga 1 markeras beraknade ljudnivaer med réd text, om de bedéms
medfdra risk for Gverskridande av motsvarande riktvarde.

7.7 Samhallsekonomisk analys

For de tva skarmhojderna (3 m respektive 4 m) har den samhallsekonomiska nyttan utretts med
Jarnvagsbuse, Trafikverkets verktyg fér bedémning av den samhallsekonomiska Idnsamheten av
bullerskyddsatgarder. Med verktyget beraknas nettonuvardet som matt pa den samhallsekonomiska
nyttan med atgarden. Nettonuvardet jamfors med atgardskostnaden for att fa fram en
nettonuvardeskvot (NNK). Ett positivt varde pa NNK innebar god samhallsnytta. Ett negativt varde
pa NNK innebar att den direkta bullernyttan med atgarden ar mindre an atgardens kostnad. Det bor
poangteras att Jarnvagsbuse ska goras for ekvivalenta ljudnivaer och huvudsakligen foér
byggnaders bottenvaningar (fler vaningar kan inkluderas men endast om byggnadens bullernivaer
paverkas av skarmen vid flera vaningar). Fér den aktuella jarnvagsstrackan utgérs merparten av de
bullerberérda byggnaderna av enbostadshus vilket medfér att NNK ska beraknas huvudsakligen
baserat pa ljudniva vid bottenvaning. | princip minskas ljudnivan vid bottenvaningen lika mycket av
de bada skarmalternativen. Darmed kommer nettonuvardet att varderas till liknande belopp for de
bada alternativen, medan den hogre bullerskdrmen ger hégre kostnad for investeringen.
Jarnvagsbuse kan aven inkludera andra atgarder, exempelvis fonsterbyten, vilket kan anvandas for
att fa fram en sammanvagd NNK for en lang skarm (som minskar bullernivaerna utan att na hela
vagen till riktvardena) kompletterad med fasadatgarder. En sammanvagd NNK har darfor tagits fram
for respektive skarmalternativ, baserat pa skarmens effekt pa bottenplan samt kvarstadende behov
av fasadatgarder pa samtliga vaningar.

Antalet fastigheter med atgardsbehov anges i Tabell 6. Utdver de fastigheter dar atgarder helt utgar
minskar aven omfattningen av atgarder pa kvarstaende fastigheter eftersom den sparnara skarmen
kan sanka ljudnivan vid delar av fastigheten samtidigt som atgardsbehov kvarstar pa andra delar.
Detta har dock inte bedomts har utan varje fastighet har bedémts baserat pa den hogsta beraknade
ljudnivan inom fastigheten i respektive atgardsscenario.

| Tabell 7 redovisas beraknat nettonuvarde fér skarmalternativen, medraknat de fasadatgarder som
kravs for att klara riktvarde for ekvivalentniva inomhus. NNK for de olika skarmalternativen tar inte
hansyn till att utomhusmiljén d&ven med sparnara skarmar kan krava lokala uteplatsatgarder.
Kostnaden for lokala skarmar vid uteplatser ar alltsa inte medtagen i BUSE-analysen.
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Tabell 7. Samhallsekonomisk analys av féreslagna skarmar. Avser bade skarm och fasadatgarder,
men ej uteplatsatgarder.

Atgérd Kostnad [SEK] Nytta [SEK] Sammanvédgd NNK
Skdrm 3 m 124 414 096 233 967 496 1,06
Skdrm 4 m 134 857 434 241 838 757 0,95

7.8 Byggnader paverkade av andra jarnvagsplaner

Solfjadersmodellen gor att paverkansomradet stracker sig utanfér den aktuella jarnvagsstrackan
7+900 till 10+300. Pa strackan Huvudsta — Duvbo (till 7+900) har fastigheter angivna i Tabell 8
identifierats som aktuella fér bullerskyddsatgarder. Samtliga fastigheter i Tabell 8 ar utredda inom
Jarnvagsplanen fér den angransande strackan Huvudsta-Duvbo. | den Jarnvagsplanen konstateras
att Ekdungen 1, Granen 1 och Granen 2 ska erbjudas skyddsatgarder. Ovriga fastigheter ska inte
det.

Tabell 8. Bullerpaverkade fastigheter inom
jarnvagsplan Huvudsta-Duvbo.

Fastighet
Sundbybergs stad Stockholms stad
Ekdungen 1 (inkl férskolan Mattisborgen 1
Ekdungen)*
Granen 1* Mattisborgen 2
Granen 2* Solagget 1
Granen 16 Kattresan 1
Granen 17 Dorabella 1

* Erbjuds bullerskyddsatgarder inom jarnvagsplan for Huvudsta-Duvbo.

Pa strackan Spanga - Barkarby (fran 10+300) har bullerskyddsatgarder redan genomforts. De
fastigheter som paverkas av denna plan (Duvbo - Spanga) men ligger inom strackan Spanga -
Barkarby ar nybyggda eller under uppférande och har inte erhallit bullerskyddsatgarder eftersom de
inte fanns nar atgardsprogrammet genomférdes, se Tabell 9. | samband med planarbetet har TRV
papekat att Malarbanan kommer att byggas ut till fyra spar och att hansyn behdver tas till det.
Darmed kommer de inte erbjudas bullerskyddsatgarder inom denna jarnvagsplan (Duvbo-Spanga).

Tabell 9. Bullerpaverkade fastigheter inom
jarnvagsplan Spanga-Barkarby.

Fastighet Stockholms stad

Ferdinand 14
Gerda 1
Gerda 8
Gerda 9

Bullerskyddsatgarder for fastigheterna i Tabell 8 och Tabell 9 behdver alltsa inte vidtas inom ramen
for denna Jarnvagsplan for strackan Duvbo-Spanga.
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8 TILLKOMMANDE ARBETE

| det tidigare planarbetet har faststallts vilka byggnader som ar berattigade till bullerskyddsatgarder.
Nar de jarnvagsnara bullerskydden utmed aktuell jarnvagsstracka faststallts kan det vara sa att
nagra byggnader tillkommer och andra faller bort. Under 2022-23 har samtliga byggnader som
tidigare bestamts besiktigats okulart ut- och invandigt for att faststalla fasadernas ljudisolering.
Glasavstand och glastjocklek liksom rumsstorlekar och fasadytor har matts upp. Kompletterande
matningar av fasaders ljudisolering har gjorts for ett tiotal byggnader. Befintliga uteplatsers lage
samt om det finns bullerskyddade sddana har inventerats. Denna information ska kombineras med
beraknade ljudnivaer vid uteplatser och fasader for att ge en slutlig bedémning av atgardsbehov och
lamplig atgard for respektive byggnad, baserat pa de sparnara skarmar som ska uppféras i
samband med planalternativet om jarnvagsplanen vinner laga kraft.

9 GILTIGHET OCH OSAKERHETER

Berakningsresultaten innehaller osakerheter. Dels beror osakerheten pa bestamning av
bullerkallans kallstyrka, dels pa modellen fér berakning av ljudutbredning. Enligt praxis i Sverige tas
inte hansyn till osékerheterna vid jamférelse av matta eller berdknade ljudnivaer med riktvarden.

Berakningsmodellen for spartrafikbuller (NV 4653) bygger pa noggranna inmatningar av kalldata for
ett flertal olika tagtyper. | berakningsmodellen anges att modellen galler fér en meteorologisk
situation med inversion eller medvind pa avstand langre an ca 50 m. Vidare star i NV 4935:

"Nér bada sparen pa en lang sparstrédcka ar synliga (betraktat fran mottagaren), blir berédkningens
noggrannhet i allménhet god. Aven f6ér extremt ojdmn terréng férvéntas i detta fall den totala
noggrannheten fér den A-vdgda dygnsenergiekvivalentnivan bli cirka +3 dB, pa upp till 300-5600 m
avstand fran sparet. Onoggrannheterna i A-vdgda maximalnivaer blir troligen bara aningen stérre én
detta. Den viktigaste anledningen till de relativt sma avvikelserna &r det faktum att markeffekten inte
spelar nagon avgdrande roll for jarnvéagstrafikbuller vid normala farter. En liknande
onoggrannhetsgrad kan férvéntas fér ojdmn terrdng nér skdrmeffekterna orsakas av enkel
diffraktion.”
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