9 Forutsattningar, effekter och
konsekvenser

I detta kapitel beskrivs och bedoms sévil de tillfalliga storningar som de bestaende
effekter och konsekvenser for milj6 och hélsa som foljer av planforslaget enligt
kapitel 3.

9.1 Buller och vibrationer

Buller avser oonskat ljud. Upplevelsen av buller dr subjektiv varfor det kan
upplevas pa olika sitt. Den vanligaste reaktionen pa buller ar en kinsla av
obehag. Buller kan aven orsaka stressreaktioner, trotthet, irritation,
blodtrycksforandringar, somnstorningar samt hjart- och karlsjukdomar.

Enheten for buller ar decibel (dB). Vid beskrivning och bedomning av buller
anvands begreppen ekvivalentniva och maximalniva. Ekvivalentniva ar ett
tidsmedelvirde och for tagtrafik vags vanligen ljudet samman under ett
dygn. Maximalniva ar ett méatt pa den hogsta ljudnivan som uppstar under
en tagpassage av den mest bullrande tagtypen som regelmassigt trafikerar
strackan.

Vibrationer kan orsakas av till exempel maskiner, installationer och
trafik. Om vibrationerna fortplantas i byggnader och mark kan det leda till
storningar i form av vibrationer som vi kinner (komfortvibrationer) eller
ljud som stralar ut fran golv, tak och viaggar i byggnaden (stomljud). Snabba
och kraftiga vibrationsforlopp sdsom sprangning och spontning kan orsaka
skador pa byggnader (skadedrivande vibrationer).

Enheten for vibrationer &r i dagligt tal millimeter per sekund (mm/s).
Vibrationer utvarderas som komfortvarde eller toppvarde/peak.
Komfortvirdet visar pa graden av storning som ett vibrationsforlopp i en
byggnad har pa de ménniskor som vistas i den. Toppvérdet anvands for att
vardera risken for skador pa byggnader vid kortvariga vibrationsforlopp
sdsom sprangning, palning, packning och spontning.
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9.1.1 Metodik

Buller

For att undersoka vilken inverkan planforslaget har pa ljudmiljon utmed aktuell
stracka och var skyddsétgiarder behover séttas in har en bullerutredning utforts.
Utredningen har gjorts i enlighet med Trafikverkets metodik som beskrivs kortfattat
i efterfoljande stycken. En mer utforlig beskrivning av denna metodik och
resultaten av bullerutredningen finns redovisad i underlagsrapporten PM Buller
(Trafikverket, 2024:1).

I de inledande stegen av utredningen gjordes preliminira bullerberakningar i syfte
att avgransa vilka omraden utmed strackan som ar att kategorisera som
bullerberérda. For att kategoriseras som bullerberérda ska ljudnivan efter
utbyggnad (utan bullerskyddsatgarder) overskrida gillande riktvarden. De
byggnader och uteplatser som identifierades som bullerberérda inventerades sedan
varefter det gjordes nya berdkningar av ekvivalent- och maximal ljudniva.
Beridkningarna genomfordes for befintlig jarnvagsanlaggning och utbyggd
jarnvagsanlaggning utan skyddsatgarder. Utifran berakningsresultaten gjordes det
sedan vidare berakningar i syfte att utreda och foresla bullerreducerande atgarder.

I enlighet med Trafikverkets metodik ska i forsta hand sparnira atgarder sasom
bullerskyddsskarmar 6vervigas. I andra hand ska en kombination av sparnira och
fastighetsnira atgiarder (exempelvis fonsteratgarder) overviagas och i tredje hand
ska endast fastighetsnara atgiarder 6vervagas. Vid val av slutlig bullerreducerande
atgard ar det inte enbart de olika atgardernas bullerreducerande effekt som ar
avgorande. Hiansyn ska dven tas till vad som ar tekniskt mojligt och ekonomiskt
rimligt. FOr att vaga in dessa tva faktorer vid val av atgirder har det gjorts en
samhillsekonomisk utviardering av foreslagna atgiarder. Utvarderingen har gjorts
med hjalp av Trafikverkets verktyg for att bedoma samhéllsekonomisk lonsamhet
av bullerskyddsatgirder (BUSE).

Samtliga bullerberakningar har gjorts i enlighet med Naturvardsverkets
berakningsmodell (1998). Det trafikunderlag (hastigheter, antal och typ av tag) som
anvants har hamtats fran Anldggningsspecifika krav jarnvdg (AKJ) for strackan.
Ingen trafik utover trafiken pa Milarbanan har inkluderats i berdkningarna.

Vibrationer

For att klarlagga nuvarande vibrationsnivéer (komfort) har analyser av matdata
enligt SS 46048 6126 i 29 olika matpunkter utforts (Trafikverket, 2024:2). Tolv av
maétningarna genomfordes 2013, atta stycken 2016 och fyra stycken mellan 2020
och 2021. Matningarna gjordes i de byggnader som ligger inom omraden dar det
finns risk for komfortvibrationsstorning och i sex fall genom bedomning utifran
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tillgdngliga data. Vid mitningen har tdgens hastighet uppmatts samtidigt som
byggnadernas vibrationer.

Det finns ingen officiell, vedertagen berakningsmetodik for komfortvibrationer. For
att bedoma risken for komfortvibrationer efter utbyggnad har det genomforts
studier av grundldaggningen pa de byggnader som finns utmed striackan. Det har
aven gjorts studier kring markens jordlagersammansattning,
jarnvigsanlaggningens grundlaggning samt avstindet mellan jirnvigsanlaggning
och byggnad.

9.1.2 Bedomningsgrunder

Buller och vibrationer orsakade av jirnvig hanteras enligt olika sa kallade
planeringsfall: nybyggnad, vasentlig ombyggnad eller befintlig infrastruktur. For
varje planeringsfall finns olika riktvarden/atgardsnivaer for buller och vibrationer
vilka finns redovisade i Trafikverkets riktlinje TDOK 2014:1021 (version 2.0). Dessa
riktlinjer grundar sig pd den av riksdagen beslutade Infrastrukturpropositionen for
framtida transporter 1996/97:53.

Utbyggnaden pa strackan Duvbo-Spénga ar klassad som vasentlig ombyggnad,
varfor den utbyggda jarnviagsanlaggningen utviarderats mot de riktvarden som ar
gallande for det planeringsfallet. Av gillande riktvarden for vasentlig ombyggnad ar
det endast de for bostader, vardlokaler, skolor och undervisningslokaler samt
parker och andra rekreationsytor i titorter som ar aktuella for strickan Duvbo-
Spanga, se Tabell 3.
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Tabell 3. Relevanta riktvarden for buller och vibrationer fran vag- och spartrafik TDOK
2014:1021. Det ar dessa riktvarden som anvants som bedémningsgrunder vid
utvarderingen av trafikeringen av den utbyggda jarnvagsanlaggningen.

Lokaltyp eller Ekvivalent Ekvivalent Maximal Ekvivalent Maximal Maximal
omradestyp ljudniva ljudniva ljudniva ljudniva ljudniva vibrati-
Leq24h Leq24h Pé Lmax Pé Leq24h Lmax onsnivé,
utomhus uteplats/ uteplats/ inomhus inomhus mm/s vagd
skolgard skolgard RMS
inomhus
Bostader®* 60 dBA® 55 dBA 70 dBA’ 30 dBA 45 dBA?® 0,4 mm/s®
Vardlokaler® 30 dBA 45 dBA® 0,4 mm/s®
Skolor och 60 dBA® 55 dBA 70 dBA™ 30 dBA 45 dBA™
undervisnings-
lokaler
Tysta parker och 45-55 dBA
andra
rekreationsytor i
tatorter

Naturvardsverket har tagit fram en foreskrift for reglering av buller fran byggplatser
(NFS 2004:15). Denna anger riktviarden, forsiktighetsmaétt och skyddsatgarder for
byggplatser. Syftet ar att minska risken for storningar och for att bedoma om
bullerbegransande atgirder ar nodviandiga. Av gillande riktvarden ar det endast de
for bostader for permanent boende och fritidshus, vardlokaler,
undervisningslokaler samt arbetslokaler for tyst verksamhet som ar aktuella for
strackan Duvbo-Spanga, se Tabell 4.

3 Riktvarden inomhus omfattar bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad.

4 Dessa riktvarden for buller anges aven i prop. 1997/97:53.

5 Avser utrymme fér sémn och vila, eller utrymme med krav pa tystnad.

6 Avser ljudniva vid fasad fran spartrafik vid hastighet lagre eller lika med 250 km/h.

7 Avser trafikdrsmedeldag/kvall (06-22). Riktvardet innebar att ljudnivan 70 dBA far
Overskridas hogst fem ganger per timme. Ljudnivan 80 dBA far dock inte dverskridas
regelbundet dag- eller kvallstid

8 Avser trafikdrsmedelnatt (22-06). Riktvardet innebar att ljudnivan 45 dBA far dverskridas
hogst fem ganger per natt. Ljudnivan 50 dBA far dock inte éverskridas regelbundet nattetid.
9 Avser trafikdrsmedelnatt (22-06) for de spar/vagbanor som berdrs av markarbeten.
Vibrationsnivan 0,4 mm/s far éverskridas hogst fem ganger per natt.

0 Riktvarden inomhus omfattar undervisningsrum samt rum fér sémn och vila.

" Avser trafikdrsmedeldag (06-18). Ljudnivan 70 dBA far 6verskridas hogst fem ganger per
timme. Ljudnivan 80 dBA far dock inte 6verskridas regelbundet dagtid

2 Avser trafikdrsmedeldag (06-18). Ljudnivan 45 dBA for skolor respektive 50 dBA for
kontor far éverskridas hogst fem ganger per timme. Ljudnivan 50 dBA for skolor respektive
55 dBA for kontor far dock inte éverstigas regelbundet dagtid
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Tabell 4. Relevanta riktvarden for bedémning av bullerbegransning vid byggplatser NFS
2004:15. Det ar dessa riktvarden som anvants som bedémningsgrunder vid utvarderingen
av bullerpaverkan fran byggskedet.

Lokaltyp eller Helgfri mandag-fredag Lordag, sondag och Samtliga dagar
omradestyp helgdag

Dag 07-19 Kvall 19-22 | Dag 07-19 | Kvéll 19-22 | Natt 22- L AFmax
LAﬂ LAﬂ LAﬂ LAﬂ 07 LAﬂ

Bostader for
permanent
boende och
fritidshus

Utomhus (vid 60 dBA 50 dBA 50 dBA 45 dBA 45 dBA 70 dBA
fasad)

Inomhus 45 dBA 35 dBA 35 dBA 30 dBA 30 dBA 45 dBA
(bostadsrum)
Vardlokaler

Utomhus (vid 60 dBA 50 dBA 50 dBA 45 dBA 45 dBA
fasad)

[Tl 45 dBA 35 dBA 35 dBA 30 dBA 30 dBA 45 dBA

Undervisn-

ingslokaler 60 dBA
Utomhus (vid

fasad)

40 dBA
Inomhus

Arbetslokaler
for tyst
verksamhet'?

Utomhus (vid
fasad)

Inomhus 45 dBA

70 dBA

9.1.3 Nulagesbeskrivning

Buller

Boende och verksamhetsutévare utmed Milarbanan pé strackan Duvbo-Spéanga
utsitts redan idag for hoga ljudnivaer da avstinden mellan bostdder och jarnvag ar
korta (se Figur 22). Detta trots omfattande jarnviagsnira skarmning och att flertalet
bostader har erhallit forbattrad ljudisolering med tillsatsrutor. Jarnvigen ar den
dominerande bullerkillan i omradet.

3 Med arbetslokaler menas lokaler for ej bullrande verksamhet med krav pa stadigvarande
koncentration eller behov att kunna féra samtal obesvarat, exempelvis kontor.

60



Figur 22. | nara anslutning till aktuell stracka av Malarbanan finns manga villor samt tva
forskolor. | figuren ovan till vanster syns villaomradet i Bromsten smahusomrade
Tallasvagen och dess narhet till jarnvagen, och till hdger Férskolan Ekstocksvagen i
Bromsten smahusomrade Skattegrand.

For nulaget bedoms riktvarden inomhus 6verskridas i cirka 100 bostadsfastigheter.
Riktvarde for uteplatser bedoms Gverskridas for cirka 70 fastigheter. Tva forskolor
(Smaragden och Ekdungen) paverkas redan idag av buller 6ver riktvirden inomhus
och/eller pa skolgard. Pa ett nagot storre avstand fran striackan finns dven Sankt
Martins gymnasium, Bromstensskolan och Ellen Keyskolan som péaverkas av buller
under riktvardena.

I Figur 23 och Figur 24 illustreras ekvivalenta och maximala ljudnivéer langs
strackan. For mer detaljerad information om bullerspridningen kring Milarbanan;
se PM Buller, underlag till miljokonsekvensbeskrivning for jarnvdagsplan
Mdlarbanan Duvbo-Spanga (2024).
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Vibrationer

I savil Solvalla som Bromsten ar markforhallandena (mycket lera) av den
karaktiren att det finns en 6kad risk for vibrationsspridning. Méanga bostadshus
som finns i jirnvigens narhet dr beldgna pa lokala hojdpartier runtom
Ekstocksviagen, Mamrevagen och Tallasvigen (se Figur 25). De ar darigenom
grundlagda pa berg eller fastare mark vilket minskar risken for vibrationspaverkan.
Omkring Skattegrand och Fralsegrand inom Bromsten smahusomrade Skattegrand.
samt kring Lilla Banvagen och Fristadsviagen i Bromsten smahusomrade
Tallasviagen ar dock manga bostadshus grundlagda pa lera, vilket ar ogynnsamt ur
vibrationssynpunkt.

De vibrationsmatningar som utforts (Trafikverket, 2024:2) visar generellt pa varden
langt under saval riktvardet for storning (0,4 mm/sek) som gransvardet for
skaderisk pa byggnader (toppvarde 3-5 mm/sek). For ndgra bostadshus grundlagda
pa lera noteras dock hogre viarden. Det giller ett bostadshus vid Fristadsvagen dar
riktvardet tangeras for storning (0,4 mm/sek), samt ett bostadshus vid Lilla
Banvigen i vilket det uppmatta vardet overskrider riktvardet (dnda upp till 0,8
mm/sek).

Utifran resultatet av métningen, samt inhdmtad information kring geologin och
byggnaders grundlaggning, forutsatts riktvardet (0,4 mm/sek) idag 6verskridas vid
en fastighet, tangeras vid en fastighet och i 6vrigt klaras utmed strackan Duvbo-
Spanga.

Figur 25. | Bromsten smahusomrade Talldsvagen ar lerlagret djupt vilket innebéar att
omradet utgor ett riskomrade for vibrationer.

9.1.4 Tillfalliga storningar under byggskedet

Maénga av de arbetsmoment som behdvs under byggskedet kommer att alstra ljud
och/eller vibrationer som kan vara storande for de som bor och verkar utmed
strackan. Byggarbetena for Malarbanan kommer att variera 6ver tiden i saval
omfattning som intensitet. I manga fall kommer ett visst arbetsmoment att
upprepas flera ganger under byggskedet, men dess position kommer successivt att
flyttas utmed strackan vartefter anldggningsdelarna fardigstalls. Vilka boende och
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verksamhetsutovare som riskerar att storas av byggverksamheten kommer darfor
att forandras under byggskedets gang.

Hur hoga ljud- och vibrationsnivaer som alstras kommer att variera beroende pa
arbetsmoment. Bland de maskiner som kommer att alstra ljud finns gravmaskiner,
spontkranar, lastbilar och palkranar. En del av dessa alstrar dven vibrationer.
Huruvida de vibrationer som alstras fortplantas och ger upphov till storningar i
intilliggande byggnader beror pa platsens forutsittningar vad géller
marksammansattning och respektive byggnads grundldggning. Utmed stora delar
av strackan Duvbo-Spanga ar forutsattningarna sddana att risken for hoga
komfortstorande vibrationsnivéer i bostader generellt bedoms vara 1ag.

Ljudnivaerna beraknas bli som storst i de omraden dar det kravs schaktarbeten,
sprangning och spontning. Vid killan kan ljudnivéer pa 100-115 dB(A) uppmatas,
men styrkan avtar med avstandet fran kallan.

Storningsgraden vid byggarbeten avgors inte enbart av ljudnivan utan dven av dess
varaktighet. Ljudnivan vid exempelvis en spriangning kan vara hog, men har en kort
varaktighet. Ur ett storningsperspektiv kan en lagre ljudnivad med ldng varaktighet
uppfattas som virre. Pa vissa platser utmed striackan kommer arbetsmomenten
vara mer komplexa och dirmed mer tidsmassigt utdragna. Pa andra platser
kommer de vara enklare och ske fortare.

Avslutningsvis kan stérningsgraden dven bero pa nar pa dygnet de 6kade
ljudnivéerna intraffar. Huvuddelen av byggarbetena kommer att ske dagtid. Detta
begriansar storningarna for de som bor kring arbetsomradet, men som arbetar pa
annan ort. Vid arbeten i narheten av kontorshus och undervisningslokaler kan
arbete kvills- och nattetid daremot minska storningsgraden.

9.1.5 Konsekvenser av driftskedet och ytansprak

Buller

Den 6kning av den totala mangden tag och de hastighetsokningar pa enskilda tag
som planforslaget medger resulterar i att savél den ekvivalenta som den maximala
ljudniva som alstras av tagtrafiken 6kar jamfort med idag. Trafikokningen har
endast en inverkan pa den ekvivalenta ljudnivan medan hastighetsokningen okar
béde den ekvivalenta och den maximala ljudnivan. Med bullerskyddsatgarder
begrinsas samtidigt bullerstorningar pa det omgivande landskapet.

Utmed strackan har det gjorts berakningar for bullerskyddsskarmar om 3
respektive 4 meters hojd. For bade 3 och 4 metersskarmar beraknas farre bostads-
och skolfastigheter fa 6verskridanden av riktvirden inomhus jamfoért med nuliaget
(se Tabell 5). For uteplatser ar det dock fler fastigheter jamfort med nulaget som far
overskridanden av riktviarden.
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Tabell 5. Redovisning av antalet bullerberérda byggnader (klarar inte Trafikverkets
riktvarden) fore och efter utbyggnad, med respektive skdrmhdjder.

Inomhus Uteplats
Nuldge 99 74
Planalternativ, 3 m skarm 96 145
Planalternativ, 4 m skarm 82 109

For de tva skirmhojderna har den samhallsekonomiska nyttan utretts genom att
jamfora nettonuvirdet (den samhéillsekonomiska nyttan) med atgardskostnaden for
atgiarden. I analysen ingar dven fasadnira atgiarder, men inte uteplatsatgéarder.

Beridkningen har visat att skirmar om 3 meter ger en hogre samhallsekonomisk
Ionsamhet an skarmar om 4 meter. En forklaring till detta ar att merparten av de
bullerstérda byggnaderna ar enbostadshus vilket medfor att det framst ar
bottenvaningar som stors. Da ljudnivén pa bottenvaningar minskas ungefar lika
mycket av bada skarmalternativen blir skillnaden av nettonuvardet marginell,
medan kostnaden relativt blir storre for alternativet med 4 meter skarmar. Med
anledning av detta har 3 meters skarmar valts.

Figur 26 och Figur 27 illustrerar ekvivalenta och maximala nivaer for
planalternativet med 3 meters skirmar. Observera att dessa nivéer ar givna utan
fasadnira atgarder och uteplatsatgirder.
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Jamfort med nulaget galler det for den utbyggda anldggningen med 3 meters
skidrmar att bullernivierna 6kar i omradet kring Solvalla och Magasinsvigens
industriomrade, vilka dr mindre kénsligt for storningar, medan nivierna minskar
négot i villaomradena i Bromsten.

I det tidigare planarbetet har byggnader med risk for framtida bullerstérning
besiktigats okuldrt ut- och invandigt for att faststilla fasadernas ljudisolering.
Glasavstand och glastjocklek liksom rumsstorlekar och fasadytor har matts upp.
Befintliga uteplatsers ldge samt om de ar bullerskyddade idag har dven inventerats.
I kommande skeden kommer denna information kombineras med berdknade
ljudnivaer vid uteplatser och fasader for att ge en slutlig bedomning av vilka
byggnader och uteplatser som ar i behov av atgarder samt lamplig atgard for
respektive fall. Berorda fastighetsagare kommer darefter att fa erbjudande om
atgiarder for de byggnader och uteplatser som ar i behov av det. Pa sa sétt kan
riktvarden klaras for de fastigheter som godtar erbjudande av atgard.

Vibrationer

Planforslaget medfor att trafiken pd Malarbanan 6kar samtidigt som jarnvigen
kommer hamna narmare de bostadshus som finns utmed den aktuella strackan.
Minskat avstand mellan spar och byggnader samt 6kad trafik pa jarnvagen okar i
regel risken for hogre vibrationsnivder. De markforstarkande atgarder som
projekterats for att sakerstalla banans stabilitet tjanar i manga fall aven till att
minska komfortvibrationer. Riskomraden for komfortstorande vibrationer har
identifierats inom Bromsten smahusomréade Skattegrand pa bada sidor av
jarnviagen och inom Bromsten smahusomréade Tallasvigen.

Infor utbyggnaden har sju fastigheter 16sts in och rivits delvis beroende pa
problematik med vibrationer. Ytterligare en fastighet kommer l6sas in och
byggnaden rivas nar jirnvagsplanen vunnit laga kraft. Av de kvarvarande
fastigheterna inom identifierade riskomraden har matningar visat att sju fastigheter
ar i behov av atgarder for att undvika att riktvardet om 0,4 mm/sek 6verskrids. For
att minska vibrationerna sa pass mycket att riktvirdet bedoms klaras har
markforstarkande atgiarder inarbetats i anlaggningen vilka ocksé redovisas som
skyddsatgird pa plankartan (se Figur 28-31).
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Figur 30. Markforstarkande atgarder som planeras inom Bromsten smahusomrade

Tallasvagen.
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Figur 31. Markforstarkande atgarder som planeras inom Bromsten smahusomrade
Tallasvagen.

Resterande bostadsbyggnader utmed strackan ar i huvudsak grundlagda pa berg,
formodat berg eller palar. Mot bakgrund av det, och de forstarkningsatgarder som
genomfors, bedoms det inte foreligga ndgon risk for 6verskridanden av
Trafikverkets riktvarde for komfortvibrationer (0,4 mm/sek). Sparutbyggnaden
bedoms heller inte medfora att riktvardet for skadedrivande vibrationer pa
byggnader (toppvirde 3-5 mm/sek) 6verskrids.

Det finns dock osidkerheter kopplade till berdkningen av forvantade nivaer av
vibrationer. Om vibrationsstorning rapporteras ska Trafikverket utreda fragan
enligt TDOK 2014:1021 (Buller och vibrationer fran trafik pa vag och jarnviag). Om
vidare undersokningar, till exempel matningar, visar pa viarden 6ver 0,4 mm/s i
bostad, ska Trafikverket 6verviaga att vidta dtgarder sdsom forstarkningsatgarder
enligt avsnitt 9.1.6.

Sammanfattande bedomning

Den okning av mangden tdg och de hastighetsokningar for enskilda tag som
planforslaget medger resulterar i att buller som alstras av tagtrafiken okar jamfort
med idag. For att hantera de 6kade nivderna har bullerskyddsskarmar inarbetats i
plankartan och olika skyddsatgidrder kommer erbjudas dir riktvarden fortfarande
overskrids. Medan bullernivaer omkring Solvalla och Magasinsvagens
industriomrade kommer att 6ka nagot jamfort med nulaget kommer de att minska i
de sarskilt kansliga omradena omkring Bromstens smahusomraden.

Vad galler komfortvibrationer kommer nivéerna i det omgivande landskapet vara
lagre dn idag da banvallen i riskomraden kommer att forstiarkas tillsammans med
andra markforstarkande atgarder.

Sammantaget bedoms planforslaget medfora sma positiva konsekvenser for
miljoaspekten buller och vibrationer.
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9.1.6 Atgarder

Planerade atgarder

Flertalet sparnara bullerskyddsskarmar om tre meter lings strackan har
inarbetats i plankartan enligt Figur 26. Dar riktviarden overskrids trots
sparnira bullerskyddsskarmar kommer fasadnira och/eller uteplatsatgarder
att erbjudas.

For att minska komfortstérande vibrationer sa pass mycket att riktvirdet
klaras har markforstarkande atgiarder inarbetats i plankartan.

Vid handelse av rapportering om vibrationsstérning kommer Trafikverket
genomfora ytterligare matningar enligt gillande riktlinje (TDOK 2014:1021).
Om maitningar visar pa komfortstérande vibrationer over riktvirdet kommer
ytterligare atgarder for vibrationer 6vervagas.

Ett kontrollprogram har tagits fram med syfte att hantera storningar s som
t.ex. buller, vibrationer och stomljud under byggskedet. For att hantera
buller och vibrationer under byggtid kommer férvintade bullernivaer att
beridknas och lampliga skyddsatgiarder kommer att vidtas enligt gillande
kontrollprogram. Storningarna kommer dven hanteras genom information
till allmanheten och 6vrig verksamhet, genom entreprenadkrav och
kontroller.

Forslag pa ytterligare atgarder
Inga forslag.
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9.2 Elektromagnetisk stralning

Runt alla elledningar och elektriska apparater finns tva typer av falt,
elektriska och magnetiska. Dessa har ett gemensamt namn,
elektromagnetiska falt. Elektromagnetiska filt beskrivs utifran dess styrka
och frekvens. Filtets frekvens anges med enheten hertz (Hz). Styrkan pa de
elektriska falten méts i enheten Volt per meter (V/m) medan de magnetiska
faltens styrka (flodestatheten) mats i enheten Tesla (T). Eftersom 1 tesla ar
en mycket stor enhet, anges vanligtvis ett magnetfalts styrka i en miljondels
tesla (uT).

Elektriska falt avskiarmas effektivt av byggnader, fordon eller liknande och
utgor darfor sillan eller aldrig ett problem. Bedomningen i denna MKB ar
darfor avgransad till magnetiska falt.

Magnetfiltet fran en kontaktledning ar svagt nar det inte dr nagot tag i
narheten, men 6kar nar ett tdg passerar. Magnetfalt 4r som starkast
narmast kallan och avtar sedan snabbt med okat avstdnd. Magnetfilten
intill en jarnvag varierar frimst beroende pa avstandet till kontaktledning
och rils. Magnetfaltets styrka ar beroende av stromstyrkan i
kontaktledningen och hur de olika strommatande och dtermatande
ledningarna ar placerade. Hoga nivaer intraffar nar taget accelererar eller
har motlut eftersom stromuttaget da okar.

Forutom personer som vistas intill jirnviagen exponeras dven tagens
passagerare for magnetfalt. Inne i tigvagnen kan falten uppga till cirka 5 —
10 uT (Arbetsmiljoverket et al. Magnetfalt och hilsorisker
(informationsbroschyr).

Huruvida ldngvarig exponering for lagfrekventa magnetfilt kan ge upphov
till negativa halsoeffekter ar osdkert och omtvistat. Enligt Internationella
stralskyddskommissionen, ICNIRP (International Commission on Non-
Ionizing Radiation Protection), finns det inget entydigt samband mellan
exponering for svaga, lagfrekventa magnetfalt och kronisk sjukdom. WHO:s
cancerforskningsorgan IARC har dock klassificerat lagfrekventa magnetfalt
till kategori 2B, vilket innebar att de dr mojligen cancerframkallande”
(www.folkhalsomyndigheten.se (2018-06-07)).
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9.2.1 Metodik

For att bedoma vilken inverkan utbyggnaden har pa de magnetfélt som alstras
utmed strackan Duvbo-Spanga har berakningsresultat fran modellering av
“traditionellt 4-spéar” anvénts (Trafikverket, 2024:3). For redovisning av nuliget har
elektromagnetiska faltmétningar genomforts pa olika avstand fran sparmitt
(Trafikverket 2024:4).

Medan nuldget beraknas utifran trafikeringen ar 2010 beridknas
utbyggnadsalternativet utifrdn prognosticerad trafikering ar 2040, se Tabell 6.

Tabell 6. Trafikeringen av Malarbanan i nulaget (2010) och utbyggnadsalternativet

Tagtyp Antal tag per dygn Nuldge (ar Antal tag per dygn, Utbyggnad
2010) (ar 2040)

Pendeltag 160 264

Regionalfjarrtag 50 114

Godstag 10 10

Bedomningen ar att exponering for magnetiska falt under byggskedet i princip
motsvarar den som giller enligt nuldget. Anlaggningen har darfor antagits ha
samma trafikering och sektionering av kontaktledningen som dagens anldggning
(nuldget) med de magnetfilt som berdknats.

9.2.2 Bedomningsgrunder

Referensvarden for akut exponering

Stralsdkerhetsmyndigheten (SSM) har gett ut allménna rad om begransning av
allminhetens exponering for elektromagnetiska filt (2008). Bland raden finns
referensvarden for elektromagnetiska falt. Referensvardena syftar till att skydda
allminheten for kinda hilsoeffekter orsakade av elektromagnetiska filt i form av
akuta fysiska forandringar sdsom nervretning och muskelsammandragningar.

Referensvirdet for akut magnetfiltsexponering ar beroende av frekvensen. Ju lagre
frekvens, desto hogre styrka maste magnetfaltet ha for att ge upphov till akuta
effekter. Eftersom Malarbanans stromforsorjning sker med 1ag frekvens, 16,7 Hz, ar
gransen for akut exponering satt vid 300 uT.

72



Langvarig exponering - Forsiktighetsprincipen

Langvarig exponering for magnetiska falt uppskattas i form av ett arsmedelvirde.
Sverige saknar idag gransviarden for 1angvarig exponering. Statens
stralskyddsinstitut, Socialstyrelsen och andra myndigheter har dock gatt samman
och formulerat rekommendationer vilka bland annat anger att man vid
samhillsplanering och byggande ska “striava efter att begriansa falt som starkt
avviker fran vad som kan anses normalt i hem, skolor, forskolor respektive aktuella

Miljobalkens forsiktighetsprincip

Miljobalken 2 kap. 3 § Alla som bedriver eller avser att bedriva en verksamhet
eller vidta en atgard skall utfora de skyddsatgirder, iaktta de begransningar och
vidta de forsiktighetsmaétt i Gvrigt som behovs for att forebygga, hindra eller
motverka att verksamheten eller dtgirden medfor skada eller olagenhet for
manniskors hilsa eller miljon. I samma syfte skall vid yrkesmassig verksamhet
anviandas basta mojliga teknik. Dessa forsiktighetsmatt skall vidtas sa snart det
finns skal att anta att en verksamhet eller atgird kan medfora skada eller
olagenhet for manniskors hilsa eller miljon.

arbetsmiljoer”, det vill sdga miljoer dir personer vistas mer an bara tillfalligt. Detta
forutsatt att det kan genomforas till rimliga kostnader4. Folkhdlsomyndigheten
lyfter liknande tankesitt i sin senaste vigledning dar de anser att det inte finns
“tillrackligt med vetenskapligt underlag for att sitta ett troskel-, grans- eller
riktvarde nar det galler exponering for lagfrekventa magnetfalt”
(Folkhalsomyndigheten, 2024).

Enligt WHO har forskning visat att det inte gar att se ndgon 6kad risk for sjukdom
for den som utsétts for magnetiska filt med ett arsmedelviarde under 0,4 uT (WHO,
2007). Denna grans har ocksé satts utifran forskning géallande eventuell 6kad risk
for leukemi hos barn vid hogre varden an sa.

Baserat pa aktuellt kunskapslage bedomer Trafikverket att ett &rsmedelvarde for
exponering av magnetfalt pa 0,4 uT ar en rimlig niva att strava efter och darfor
vidtar Trafikverket vanligtvis inte ndgra ytterligare atgiarder utéver normal standard
om arsmedelvirdet ligger under denna niva. Nar arsmedelvardet kan forvantas vara
over den nivan gor Trafikverket en utredning i enlighet med forsiktighetsprincipen i
2 kap. 3 § miljobalken, se faktaruta.

Inom ramen for denna jarnvagsplan utreds vilka rimliga tekniska 16sningar som kan
minska risken for paverkan vid forhéjda nivaer. Vid behov av eventuella

4 Arbetsmiljoverket, Boverket mfl, Magnetfalt och halsorisker.
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skyddsatgirder vigs kostnad mot nytta. Arsmedelvirdet om 0,4 uT har tillimpats
som bedomningsgrund for den utbyggda anlaggningen.

9.2.3 Nulagesbeskrivning

Styrkan pa de falt som alstras av Milarbanan ligger langt under gransen 300 uT. I
dagslaget berors darfor inga av de som bor, arbetar eller vistas i omradet kring
Mailarbanan av akut exponering av magnetfalt.

P4 strackan mellan Duvbo och Spanga varierar avstdndet mellan spéar och
intilliggande byggnader. Magnetfalt ar som starkast narmast kallan och avtar sedan
snabbt med okat avstdnd. Enligt matningar av elektromagnetiska filt for dagens
spar (Trafikverket 2024:4), anges att avstand fran yttersta sparmitt inom vilket 0,4
uT kan overskridas d4r mindre dn 20 meter, se Tabell 7. Inom det avstidndet finns
idag inga byggnader med stadigvarande vistelse som inte avses rivas inom ramen
for jarnviagsplanen genom inlésen eller 6verenskommelse med Trafikverket.

Tabell 7. Tabell med 6versikt pa avstand, berdknat och uppmatt magnetfalt.

Avstand till ledning Uppmatt magnetfaltsstyrka, Uppmatt procentuell
(m) dygnsmedelvarde (uT) magnetfaltsstyrka
14 0,62 100%
20 0,30 48%
25 0,20 32%

9.2.4 Tillfalliga storningar under byggskedet

Under byggskedet kommer bade befintliga och nybyggda spar att trafikeras under
olika perioder varfor paverkan bedéms bli en blandning av nulige och planforslag.
Avstandet fran yttre sparmitt inom vilket d&rsmedelvardet om 0,4 uT overskrids
bedoms darmed ligga pé cirka 20 meter. Under byggskedet kommer inga byggnader
som utgor bostdder befinna sig inom detta avstand.

9.2.5 Konsekvenser av driftskedet och ytansprak

Den trafikokning som planforslaget medger innebar att styrkan pa magnetfélten
okar jamfort med idag. Trafikokningen bedoms dock inte att 6ka styrkan pa
magnetfilten sa pass mycket att det finns en risk for ett 6verskridande av
referensvardet for akut exponering om 300 uT.
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Den 6kade trafikeringen innebar att antalet tigpassager per tidsenhet vid en viss
punkt utmed strickan 6kar. Detta bedoms dock enbart marginellt paverka
arsmedelvardet for magnetfiltet intill jarnvagen. Den storsta paverkan sker till f6ljd
av att jairnvagens 0kade bredd. Genomforda berdkningar visar att avstandet inom
vilket darsmedelvardet (0,4 uT) 6verskrids 4r mindre dn 20 meter fran de yttersta
sparens sparmitt, vilket innebar att ytan dar arsmedelvardet 6verskrids forflyttas
langre ut 4n i nuldget.

Planforslaget innebér att ett tiotal bostader hamnar ndrmare dn 20 meter fran
yttersta sparens sparmitt, pa ett avstdnd om 15-18 meter. Det innebar att de enligt
genomforda magnetfiltsberakningar riskerar att fa ett arsmedelvirde pa
magnetfiltet nadgot over 0,4 uT.

Magnetfaltsberdkningarna har dock baserats pa konservativa indata, bl.a. ar antalet
tagpassager overskattade jamfort med det som jarnviagen byggs for. Det innebar att
resultaten for magnetfalten troligen ar nagot i 6verkant. Eftersom berdkningarna
bygger pa konservativa antaganden och resultaten indikerar att endast ett fatal hus
kan fa magnetfilt som marginellt 6verskrider 0,4 uT, har Trafikverket beslutat att
avvakta med att vidta magnetfiltssankande atgarder.

Nir den fardigbyggda anldggningen ar i drift kommer faktiska magnetfaltsvarden
matas och verifieras. Om de uppmatta magnetfiltsvardena overstiger 0,4 uT i
narliggande bostdder kommer lampliga atgarder, som exempelvis justering av
aterledning eller shuntkabel, att 6verviagas. En rimlighetsavvagning kommer att
goras kring om nyttan av eventuella magnetfiltssinkande atgarder motiverar
tillkommande kostnader.

Sammanfattande bedomning

Likt nuldget bedoms inga bostader i driftskedet befinna sig inom det avstdnd som
medfor okade halsorisker, forutsatt att uppfoljande matningar av faktiska
magnetfalt sker och atgarder vidtas om s& bedéms nodvandigt. Planforslaget
bedoms darfor varken medfora positiva eller negativa konsekvenser.

9.2.6 Atgarder

Planerade atgarder
e I driftskedet kommer magnetfaltsvarden att matas och verifieras. Om de
uppmaitta magnetfiltsvirdena, omriaknade till &rsmedelviarden, 6verstiger 0,4
uT i narliggande bostdder kommer lampliga dtgarder, som exempelvis justering
av aterledning eller shuntkabel, att ses 6ver och vid behov sittas in.
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Forslag pa ytterligare atgarder

Inga forslag.

9.3 Olycksrisker

Jarnvagen ar ett sdkert transportsystem med fa olyckor. Under drift-och
byggskedet av en jarnvag kan det dock uppsta handelser som innebér fara for
savil omgivningen som de som fiardas pa tagen. Exempelvis kan en
tagursparning leda till konsekvenser i form av bade personskador och
materiella skador. Verksamheter i anslutning till jarnvagen kan i sin tur
medfora negativ paverkan pa saval jarnvagen och tagtrafiken som tagets
passagerare och personal.

Begreppet risk avser kombinationen av sannolikheten for att en viss handelse
kommer att intraffa och de konsekvenser som en sddan hiandelse kan fa om
den intraffar. Olycksrisker i denna MKB omfattar plotsligt intraffade
héandelser orsakade av aktuell jairnvagsanlaggning (bygg- och driftskede) eller
verksamheter och annan infrastruktur i jarnvigens omgivning. Bedomningen
av olycksrisker i denna MKB géller for personer i jairnvagens omgivning
(tredje man), tagets passagerare samt personal.

9.3.1 Metodik

I samband med att en jarnvigsplan togs fram for Malarbanan, strackan Duvbo —
Spénga, 2016 gjordes en overgripande riskbedomning (WSP, 2015). Bedomning av
behov av riskreducerande atgarder langs med berord jarnvagsstracka redovisades
oversiktligt i PM:en med utgdngspunkt i uppskattade risknivaer for bade individrisk
och samhallsrisk. De olycksrisker som identifierades i riskbedomningen och som
studerades i detalj var ursparning av tdg samt olycka med farligt gods.

Under projektets gang har sedan forutsattningarna forandrats langs den aktuella
strackan. 2021 togs en fordjupad riskbedomning fram med uppdatering av
befintliga byggnader och verksamheter som underlag till mer detaljerade forslag for
utformning av riskreducerande atgirder langs jarnvagsstrackan (Trafikverket,
2021). En kvantitativ riskuppskattning togs fram enligt Fredéns modell tillsammans
med en kvantitativ riskuppskattning baserad pa UIC-modellen. Resultaten fran
respektive kvantitativ metod har inte anvants som absoluta numeriska méatt pa krav
pa skyddsavstand.
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For varje enskild fastighet har det i stéllet gjorts en samlad kvalitativ bedomning
med utgéngspunkt i resultaten fran bada kvantitativa analyser.

Samhallsrisken (se faktaruta nedan) bedomdes i den tidigare framtagna
riskbedomningen generellt som 1ag varfor den inte ingick i efterféljande fordjupade
utredningar. De fortsatta utredningar som tagits fram har darfor avgransats till att
omfatta planforslagets paverkan pa skyddsvarda objekt som berorda fastigheter.

Riskobjekt. De objekt som riskerar att paverka ett annat objekt negativt.
Exempel pa riskobjekt ar transportleder for farligt gods samt bensinstationer.

Skyddsvirda objekt. De objekt i omgivningen som riskerar att ta skada vid
en eventuell olycka (exempelvis ursparning) kallas for skyddsvarda objekt.
Exempel pa skyddsvirda objekt dr bostéader, vardefulla naturomraden samt
samhallsviktiga verksamheter sdsom skolor, sjukhus och banker.

Individrisk och samhillsrisk. Med individrisk avses sannolikheten for att
en enskild individ ska omkomma pa en viss plats under en viss tidsperiod.
Samhallsrisk avser en bedomning av forvantat antal manniskor inom ett
avgransat omrade som skulle kunna omkomma vid en olycka.

I den fordjupade riskbedomningen togs en forteckning fram 6ver aktuella
fastigheter inom 30 meter fran narmsta spar. Darefter undersoktes effekten av
atgardspaket bestaende av brandklassade fonster och/eller fasad,
ventilationsatgarder, fasadforstarkning och eventuella andra byggnadstekniska
atgirder for att se vilka dtgardsalternativ eller kombination av dessa som kan
medfora acceptabel riskniva for respektive fastighet.

For de fastigheter som annu befann sig inom oacceptabel riskniva utreddes behovet
av skyddsral och skyddsbarridar som skyddsatgird. Ett antal fastigheter (Garvaren 4,
Sulkyn 1 och Ring 10, 11, 12, 16, 17 samt 21) bedomdes trots detta befinna sig inom
oacceptabel riskniva varpd behov av rivning, genom inlosen eller i samfoérstdnd med
fastighetsigare, identifierades. Slutligen identifierades markomréaden dar
byggforbud eller sarskilda krav kommer att gilla vid planlaggning.

Ytterligare mindre kompletterande utredningar for enskilda byggnader har tagits
fram (Tyréns, 2024:2) samt att workshops har hallits for att utreda och landa i vilka
atgiarder som ar majliga att genomfora for fastigheter med extra komplexa
forutsattningar.

9.3.2 Bedomningsgrunder

I Sverige finns inget nationellt beslut om vilket tillvigagangssitt eller vilka kriterier
som ska tillampas vid riskviardering inom planprocessen. Vanligtvis anvands dock
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de varderingskriterier som Det Norske Veritas's (DNV) tagit fram pa uppdrag av
Raddningsverket (1997) och som ir gallande for savil individ- som samhallsrisk.
Lansstyrelsen i Stockholm har tagit fram regionala riktlinjer for planldggning intill
vagar och jarnvagar dar det transporteras farligt gods, i vilka det rekommenderas
att DNV:s kriterier bor gilla. Det ar praxis att anvinda dessa kriterier i
Trafikverkets projekt varfor de dven anvints for att beskriva och utvirdera risk for
tredje man for aktuell utbyggnad.

Kriterierna fran DNV ar utformade si att det finns en 6vre och en undre grins.
Ligger risknivan under den lagre gransen ar risknivén att betrakta som acceptabel,
medan en riskniva 6ver den 6vre griansen ar att betrakta som oacceptabel. Omradet
i mitten kallas ALARP-omréade (As Low As Reasonably Practicable) (Figur 32). De
risker som hamnar inom detta omrade betraktas som forh6jda, men varderas som
tolerabla om alla rimliga atgédrder ar vidtagna. Risker som ligger i den 6vre delen av
ALARP-omrédet, nira griansen for oacceptabla risker, tolereras endast om
samhaillsnyttan med verksamheten anses mycket stor och om det ar praktiskt
omgjligt att vidta riskreducerande atgarder. I den nedre delen av omradet ar kraven
pa riskreduktion inte lika harda, men mojliga atgarder till riskreduktion ska
beaktas. I bedomningen av miljoeffekter och miljokonsekvenser anvinds begreppen
forhojda respektive oacceptabla risknivaer.

&

Oacceptabel riskniva

Férhdjd riskniva

Acceptabel riskniva

'
L4

Figur 32. Forhojda risknivaer avser risken inom (eller 6ver) ALARP-omradet medan
oacceptabla risker representerar risker i omradet ovanfér ALARP-omradet.

Utifran de berdkningar som gjorts med Fredéns respektive UICs modell har
utgangspunkten for bedomning av behov av riskreducerande atgirder varit enligt
foljande, dar meter avser avstand mellan sparmitt och narmaste fastighet:

e QOacceptabelt mellan 0-11 meter.

e Motsvarande hogt inom ALARP, lampliga och rimliga atgiarder ska
overvagas och eventuellt vidtas mellan 11-16 meter.

5 Det Norske Veritas (DNV) ar en oberoende stiftelse som arbetar med att identifiera,
granska och ge rad kring riskhantering.
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e Motsvarande lagt inom ALARP, lampliga och rimliga atgarder bor 6vervigas
och eventuellt vidtas mellan 16-20 meter.

e Acceptabelt, om det inte foreligger forsvarande omstidndigheter sa som
ogynnsam topografi, sarskilt kianslig verksamhet osv., mellan 20-30 meter.

e Acceptabelt bortom 30 meter.

Ovan forutsattningar har sedan kompletterats med ett antal lokala forutsiattningar
langs banan samt erfarenheter fran andra projekt. Inom projektet har darefter
lampliga forslag till skyddsatgarder arbetats fram.

For att fortydliga var atgarder behover vidtas i syfte att reducera risknivderna med
avseende pa ursparning for fastigheterna langs med Mailarbanan togs en
kompletterande utredning fram av Tyréns (2021). Riskbedomningen utgick ifran
den metodik som UIC tagit fram. Jaimfort med tidigare berakning fanns inte langre
skyddsril med som forutsiattning da denna inte bedoms hjilpa vid hastigheter 6ver
160 km/h. Genomford berdkning visar att sannolikheten f6r en kollision med en
byggnad som ar placerad uppat 15 meter fran sparmitt ar 1dg men befast med
osikerheter. For att dven ta hiansyn till dessa osidkerheter samt nyare data kopplad
till ursparning anvénds i stillet ett avstand pa 18 meter forutsatt att det inte ar
nagon betydande hojdskillnad mellan spér och byggnad.

En viktig aspekt vid de samlade bedomningar som gjorts har varit
markanviandningen och narliggande byggnaders anvindningsomraden. Oavsett
persontithet finns det ett hogre skyddsvirde i bostader 4n i industri- och
verksamhetslokaler.

Ett antal bostader (inom Garvaren 4, Sulkyn 1 och Ring 10, 11, 12, 16, 17 samt 21)
bedomdes till f6]jd av planforslaget befinna sig pa avstand, mellan fasad och
narmsta jairnvagsspars mitt, som innebar oacceptabla risknivaer oavsett kvantitativ
modell, erfarenheter fran andra projekt eller intraffade handelser. Detta har
medfort att atgirder i form av inl6sen eller 6verenskommelse med fastighetsagare
och rivning varit aktuellt for dessa bostader. Avstdnd som bedomts som oacceptabla
for bostadsfastigheter, har inte bedomts innebiara samma krav pa skyddsatgiarder
nar det kommer till stall som vid Solvalla. Samtidigt bor det vid framtida
stadsutveckling sakerstillas att stallet vid Solvalla och andra verksamhetslokaler
dar atgarder inte ar tekniskt moéjliga utan stora ekonomiska konsekvenser flyttas
nar mojlighet uppstar.

79



9.3.3 Nulagesbeskrivning

Skyddsvarda objekt

De skyddsvirda objekt som identifierats inom 150 meter fran spar utmed aktuell
stracka utgdrs av manniskor (tredje man). Det géller bade de som befinner sig i
anslutning till jarnvagen och resenarer samt ombordpersonal dd Mélarbanan i sig
utgor ett skyddsvart objekt sett till de resande.

I dagslaget bedoms individrisken som forh6jd utmed den aktuella strackan for
tredje man som befinner sig i jairnvagens nirhet. Inom ett avstand om cirka 30
meter fran sparkant ligger individrisken inom det sa kallade ALARP-omradet, det
vill sdga individrisken ar forhojd. I omradet fram till 25 meter fran sparkant ar
individrisken idag oacceptabel. Orsaken till detta ar framfor allt risken for
ursparning, men aven olyckor med farligt gods bidrar till den oacceptabla risknivan
(WSP, 2015).

Flera av de verksamheter och bostader som idag finns utmed den aktuella strackan
ar belagna inom savil 30 som 25 meter fran nuvarande sparkant. Det giller fraimst
verksamhetsbyggnader inom sivil Solvalla som Magasinsvigens industriomrade,
exempelvis stallbyggnaderna i Solvalla. Utmed den aktuella strackan ar
bostadshusen koncentrerade till Bromsten smédhusomréade Skattegrand, samt
Bromsten smahusomrade Talldsviagen. Delar av dessa bostadsomraden ligger inom
omrade med forhojd eller oacceptabel individrisk. Bland annat pa grund av detta
har flera av de aktuella bostadshusen i kvarteret Ring redan losts in av Trafikverket
infor breddningen av jarnviagen. Nagra av dessa har ocksa hunnit rivas.

Samhallsviktiga verksamheter

Inom 150 meter frin Malarbanan finns ett dldreboende (Ekbackens vardboende).
Byggnaden &r lokaliserad utanfor ALARP-omradet och dr dessutom belédgen pé en
hojd, vilket innebér att den inte riskerar att paverkas vid en eventuell olycka pa
Mailarbanan. I Bromstens smahusomrade Skattegrand ligger en forskola cirka 35
meter fran sparkant vilket gor att den bedoms kunna riskera att paverkas vid en
eventuell olycka.

Utifran de olycksscenarier som identifierats bedoms i forsta hand olyckor med
efterfoljande giftiga utslapp kunna paverka de samhallsviktiga funktioner som finns
ijarnvagens naromrade. Anledningen till detta ar de 1anga konsekvensavstanden for
utslapp av giftig gas, kombinerat med en hogre sannolikhet for denna typ av olycka
(jamfort med exempelvis explosion).
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Riskobjekt

Ingen av de verksamheter som finns inom 150 meter fran Malarbanan bedoms
utgora en risk for jairnvagsanlaggningen'¢. Av de transportleder for farligt gods som
identifierats i nairomradet ar det endast viag 279 (Ulvsundavagen, primér
transportled) som l6per inom 150 meter fran jarnviagen. Ulvsundavagen korsar
jarnvagen inom planomradet och befinner sig dirmed mycket nira jirnvagen, vilket
innebar att individ- och samhallsrisken ligger pa forhéjda nivaer.

Mailarbanan som konstaterats vara ett skyddsobjekt ar utifran samma
forutsattningar dven ett riskobjekt, bade for individer i omgivningen och pa tagen.

Plankorsningsolycka

En frekvensberakning for en plankorsningsolycka har tagits fram som visar att
frekvensen for en olycka i nuléget ar en olycka pa 32 ar for befintlig plankorsning
vid Sulkyvagen.

9.3.4 Tillfalliga storningar under byggskedet

Utbyggnaden ar forenad med flera risker som bor identifieras i ett tidigt skede.
Genom att arbeta med riskhantering gransoverskridande mellan alla
teknikomraden och kontinuerligt stimma av arbetet inom projektorganisationen,
bedoms mojligheterna till att identifiera och vardera riskerna samt foresla
nodvindiga skyddséatgarder som tillfredsstéllande.

Det finns en risk for att bada de passager 6ver Mélarbanan som finns idag kommer
att vara avstangda samtidigt i samband med byggnationen av fyra spar langs
strackan. Det beh6ver darfor sarskilt uppmarksammas om smitvagar och
sparspring riskerar att uppkomma under byggskedet. For att motverka denna risk
bor aven tidplanen for de olika arbeten som planeras koordineras sa att om majligt
inte bada passager ar stingda samtidigt.

9.3.5 Konsekvenser av driftskedet och ytansprak

Utbyggnaden medfor i ménga fall att avstandet mellan trafikerat spar och
byggnader och ytor dar manga manniskor vistas krymper. Som ett resultat av detta
kommer antalet byggnader som teoretiskt sett hamnar inom det omrade dar
risknivain bedoms som oacceptabel (18 meter fran sparkant) att 6ka jamfort med
idag. Den trafikokning som planforslaget medger, okar individrisknivan utmed
marksparen jimfort med idag. Okningen bedéms dock som marginell.

6 Det vill séga, verksamheter som omfattas av sarskilda sakerhetskrav utifran
Sevesolagstiftningen eller Lag om skydd mot olyckor.
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I och med den planerade breddningen av sparomrédet har flera av de bostadshus
inom kvarteret Ring som ligger inom omrade med oacceptabel risk blivit inlosta av
Trafikverket och rivits. Antalet bostadshus som ligger inom det omréde dar
individrisken ar forh6jd kommer darfor att vara betydligt farre efter utbyggnad
jamfort med idag.

Ett antal fastigheter kraver riskreducerande atgarder i form av pakorningsskydd.
Detta géller utmed de fastigheter dar det foreligger en hojdskillnad mellan
sparomradet och omgivning och fraimst dar omgivningen ligger lagre jamfort med
sparen. Liangs dessa strackor kommer aven pakorningsskydden att forses med
bullerabsorbenter sa att de dven fungerar som bullerskydd.

Av kvarvarande byggnader eller delar av byggnader som befinner sig inom 18 meter
fran sparkant befinner sig enbart fyra inom vad som anses som oacceptabel risk
avseende hojdskillnader, avsaknad av stodmur, typ av verksamhet och persontithet.
Baserad pa kiand kunskap utifran genomforda fastighetsinventeringar och
bygglovshandlingar bedoms det inte finnas behov av pakorningsskydd for nagon av
byggnaderna dé de inte bedoms anvindas for stadigvarande vistelse.

Det faktum att byggnader utmed sparomradet 16ses in, byggs om eller rivs minskar i
sig inte individrisken. Det ar dock rimligt att anta att inl6sen, ombyggnation eller
rivning av en byggnad, oavsett om det ar en bostad eller en verksamhetsbyggnad,
minskar risken for att manniskor vistas inom det omrade inom vilket individrisken
ar oacceptabel eller forhojd.

Skyddsatgirderna i form av fysiska barridrer motverkar att ursparade fordon
genererar mekanisk paverkan bortom sparomradet. Detta ar positivt sett till savil
individ- som samhallsrisken. Pa de strackor dar en fysisk barriar uppfors beraknas
savil individ- som samhallsrisken na en acceptabel niva jamfort med dagens lage
dar flertalet byggnader ligger inom omrade med oacceptabel riskniva. Mot
bakgrund av detta bedoms planforslaget sammantaget medfora en visentlig
forbattring vad giller olycksrisker for tredje man utmed strackan Duvbo-Spénga.

For vissa verksamhetsbyggnader har det inte bedomts som tekniskt eller
samhaillsekonomiskt mojligt att genomfora skyddsatgiarder varfor dessa byggnader
fortsatt kommer att befinna sig inom omrade med oacceptabla risker. Det ar av
denna anledning av stor vikt att riskfrdgan utreds och hanteras vidare i framtida
kommunal planering.

Riskerna kopplade till korsande leder for farligt gods forandras inte i och med
planforslaget. En olycka pa de korsande transportlederna kan precis som idag
paverka jarnvagsanldggningen. Olika infrastrukturer maste dock tillatas att korsa
varandra.
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Bromstensbron forutsitts precis som idag vara utrustad med avédkningsskydd enligt
gillande foreskrifter. Mot bakgrund av detta bedoms riskobjekt i form av
infrastruktur vara hanterade.

Sparutbyggnaden bedoms inte 6ka risken for sparspring da hela strackan stiangslas
in. Borttagandet av plankorsningen vid Sulkyvigen samt vid Fristadsvigen minskar
risken for pakorningsolyckor i samband med passage 6ver sparen. Samtidigt
reduceras antalet mojliga platser att betrdda sparomradet vilket bedoms som
positivt ur risksynpunkt.

Sammanfattande bedomning

Skyddsatgarder i form av fysiska barridrer samt inlosen av fastigheter motverkar att
eventuella ursparade fordon genererar mekanisk paverkan bortom sparomradet.
Detta ar positivt sett till savil individ- som samhallsrisken.

Borttagandet av plankorsning vid Sulkyvagen och Fristadsvagen minskar ocksa
risken for pakorningsolyckor vilket bedoms som positivt ur risksynpunkt.
Sparutbyggnaden bedoms inte heller 6ka risken for sparspring da hela strackan
stangslas in.

Mot bakgrund av detta bedoms planforslaget ssmmantaget medfora en vasentlig
forbattring vad giller olycksrisker for tredje man utmed striackan Duvbo-Spanga.

9.3.6 Atgarder

Planerade skyddsatgarder

o Fysiska barridrer i form av pakorningsskydd kommer att placeras dar behov
finns langs strackan vilket motverkar att ursparade fordon genererar
mekanisk paverkan bortom sparomradet. Sparnira bullerskyddsskdrmar
och instiangsling av sparomradet medfor dven att risken for sparspring
minskar.

Forslag pa ytterligare atgarder

Inga forslag.
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9.4 Ytvatten

Ytvattnet ar det vatten som ansamlas i vara hav, sjoar och vattendrag.
Dagvatten ar det vatten som tillfalligt ansamlas pa markytan till foljd av
nederbord, is/snosmaltning eller upptrangande grundvatten. Via
ytavrinning eller dagvattensystem kan dagvattnet na ytvattnet. Paverkan pa
ytvatten ar starkt beroende av intilliggande markanvandning. En 6kad andel
hardgjorda ytor sdsom asfalt 6kar mangden dagvatten medan
fororeningsmangden i dagvattnet ar beroende av faktorer sisom vilka
verksamheter som finns inom avrinningsomradet samt huruvida dagvattnet
renas innan det nar ytvattenrecipienten.

9.4.1 Metodik

I syfte att utreda vilken paverkan planforslaget pa strackan Duvbo-Spanga har pa
berorda ytvattenforekomster har det tagits fram en PM fororeningsberdkningar
med bedomning av paverkan pa MKN for vatten i Bdllstadn (Tyréns, 2024:1).

Syftet med PM fororeningsberdkningar har varit att beskriva befintlig och framtida
dagvattensituation och redovisa planerad exploaterings paverkan pa
miljokvalitetsnormerna i berord recipient, och utifran detta ta fram forslag pa en
lokal, héllbar och ldngsiktig dagvattenhantering utifrdn Stockholm stads
atgardsniva.

Dagvattenfloden fore och efter exploatering har berdknats utifran en aterkomsttid
pa 10 ar och en beraknad regnintensitet pa 228 1/s per hektar. Rinntiden bedoms i
nuléget till 10 min (minsta dimensionerande rinntid) bade fore och efter
exploatering i och med korta rinnstrickor. Arlig avrinningsvolym ir beriknat
utifran en arlig nederbord pa 694 mm (Tyréns, 2024:1).

For bedomning av paverkan pd MKN i Ballstadn har avrinningskoefficienter fran
Svenskt Vatten P110 (Svenskt Vatten, 2019) anvints for de flesta ytor med vissa
undantag for ytor dar forutsattningarna pa plats har bedomts skilja sig fran den
foreslagna avrinningen. Som underlag till berakning av fororeningsbelastningen har
schablonhalter for dagvatten baserade pa markanvandning anvants i modellen
Stormtac. Undantag har gjorts dir halter inte funnits tillgangliga eller dar
forutsattningarna pa plats har bedomts skilja sig fran den specifika
markanviandningstypen (Tyréns, 2024:1).

Schablonhalterna i StormTacs databas ar baserade pa referensvarden i litteraturen.
Framst referensvarden fran publicerade, vetenskapliga publikationer, men dven
fran internationella, nationella, regionala eller lokala provtagningar i samband med
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olika studier (StormTac, 2024). Det kan innebéra att det for vissa 4mnen finns
manga referensvirden medan det for andra 4mnen finns fa eller inga
referensvirden. Vidare kan referensviardena representera en annan geografisk
placering dn den som vardet ska tillimpas for eller vara baserat pa enstaka
stickprov och/eller provtagningar som inte ar utforda pa ett vetenskapligt,
dokumenterat och verifierbart sitt. Att tillimpa schablonhalter for olika ytor for
berakning av fororeningsmangder kan darfor innebara stora osakerheter i
resultaten, varfor en bedomning av tillimpade schablonhalter i aktuellt fall har
gjorts.

I PM Recipientbedomning har den utbyggda anldggningens effekt pa berord
ytvattenforekomst utretts, inklusive paverkan pa MKN (Trafikverket, 2025). Ett
annat syfte med utredningen har aven varit att foresld nodvandiga forebyggande
atgarder for att utbyggnaden inte ska innebira nagon otillaten forsamring i
ytvattenforekomsten Ballstaan, eller paverka mojligheten att folja MKN till malaret.

Fororeningsmingderna har berdknats utifrdn en genomsnittlig arsnederbord om
694 mm/ar (SMHI Vattenwebb, 2024). Detaljerad information kring
vattenforekomsternas miljokvalitetsnormer (MKN) och status dr inhamtade fran
VISS.

9.4.2 Bedomningsgrunder

Ar 2009 faststillde Sveriges vattenmyndigheter miljokvalitetsnormer (MKN) for
landets samtliga vattenforekomster. Dessa miljokvalitetsnormer ar juridiskt
bindande. Bestimmelser giallande MKN gar att finna i 5 kap miljobalken med
tillhorande forordningar. Mélet ar att alla Sveriges vattenforekomster ska ha
uppnatt god ekologisk och god kemisk status till nista faststallda planeringscykel
inom vattenforvaltningen (nuvarande pagar fram till 2027). Undantag kan dock ges
om en vattenforekomst paverkats sd mycket av méansklig verksamhet att god status
inte kan uppnas aven om alla rimliga atgiarder vidtas. Da kan en senare tidpunkt
eller mindre stranga kvalitetskrav anges.

Miljokvalitetsnormerna omfattar ekologisk och kemisk ytvattenstatus. Den
ekologiska statusen bedoms i en femgradig skala: hog, god, méttlig,
otillfredsstéllande och délig medan den kemiska ytvattenstatusen har tva klasser:
god eller uppnar ej god. Eftersom luftburet utslapp fran 6vriga Europa i méanga fall
utgor den framsta kallan till det kvicksilver som hamnar i Sveriges sjoar och
vattendrag, ar Sveriges mojligheter att paverka kvicksilverhalten liten.
Kvicksilverhalten undantas darfor regelmassigt fran bedomningen av kemisk status.

Miljokvalitetsnormerna ar styrande for myndigheter, till exempel i samband med
kommuners planering. En ny detaljplan far inte forsamra statusen hos en
vattenforekomst eller dventyra att miljokvalitetsnormerna kan f6ljas. Sedan den sa
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kallade Weserdomen?” i EU-domstolen ar 2015 har praxis for icke-
forsamringskravet skarpts. Domen har tydliggjort att det finns ett
forsamringsforbud for status dven pa kvalitetsfaktorniva och inte bara pa den
overgripande nivan. En kvalitetsfaktor som redan har dalig status far inte forsamras
overhuvudtaget. Vattenforekomster far heller inte paverkas sa att mojligheten att
uppna miljokvalitetsnormerna dventyras.

9.4.3 Nulagesbeskrivning

Planomradet avvattnas till ytvattenforekomsten Béllstadn (SE 658718-161866) via
dagvattenledningar, ytlig avrinning och infiltration. Ballstadn ar ett 10 km langt
vattendrag som rinner fran Jarfilla genom Stockholm och Sundbybergs kommun
for sedan att mynna i Ballstaviken, se Figur 33. Ballstaviken ingar i Ulvsundasjon,
Malaren (VISS, 2024).

Jarnvagen korsar eller tangerar omradet for markavvattningsforetaget Spangaéan
AB_06_0201 langs flera avsnitt av jarnvagen. Drygt 2 km fran planomradet finns
ocksa Ostra Milarens vattenskyddsomrade, se Figur 33.

7 EU-domstolen C461/13, 1 juli 2015
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Figur 33. Oversiktlig karta som visar vattenskyddsomraden och vattenférekomster i
forhallande till den planerade utbyggnaden av Malarbanan.
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Ballstaan ar en ytvattenforekomst som omfattas av miljokvalitetsnormer (MKN).
Kvalitetskravet for MKN for forekomsten Béllstaan dr mattlig ekologisk status och
god kemisk status, se Tabell 8.

Tabell 8. Statusklassning och kvalitetskrav for Ballstaan.

Recipient: Béllstaan Ekologisk status Kemisk status

Befintlig status Dalig ekologisk status Uppnar ej god status

Kvalitetskrav Mattlig ekologisk status God kemisk status med vissa
undantag*

* Undantag mindre strianga krav: perfluoroktansulfonsyra och dess derivater (PFOS), benso(a)pyrene,

benso(g,h,i)perylen, bromerade difenyletrar, kvicksilver samt kvicksilverféroreningar

Normen god kemisk status rader dock med undantag for perfluoroktansulfonsyra
och dess derivater (PFOS), benso(a)pyrene fran diffusa kallor och
benso(g,h,i)perylen fran punktkallor (fororenade omraden) som har en tidsfrist till
ar 2027. Undantag giller dven for bromerade difenyletrar, kvicksilver och
kvicksilverfororeningar fran atmosfarisk deposition eftersom gransvardena for
dessa amnen Overskrids i alla Sveriges ytvattenforekomster och darfor har mindre
stranga krav (VISS, 2024).

Vidare klassas Ballstadn som betydligt paverkat av punktkallorna fororenade
omraden och deponier samt diffusa killorna urban markanviandning, transport och
infrastruktur samt atmosfarisk deposition som alla bidrar med ett storre antal olika
fororenande &mnen som bland annat fosfor, bly, kadmium, koppar (VISS, 2024).

Under senare ar har sparning och atgiardande av felkopplingar och
spillvattenlackage till dagvattenledningsnatet inneburit att halterna av
naringsamnen och bakterier har minskat men halter av flera miljogifter ar sa hoga,
att god kemisk status ej gar att uppna for Béllstaan (Miljobarometern, 2024b).

Enligt atgiardsprogram for Ballstaan ar totalfosfor, totalkvive, koppar, ammoniak,
bromerade difenyleter, kvicksilver, antracen, perfluoroktansulfonsyra (PFOS),
bens(a)pyren, benso(g,h,i)perylen och tributyltenn kritiska amnen vars tillforsel ska
minska fram till 2027 (Stockholms stad, 2022a). I atgiardsprogrammet finns ett
antal planerade och genomforda atgarder samt forslag pa atgarder. De som beror
planomradets geografiska utbredning eller ar lokaliserade i anslutning till
planomradet ar foljande:

o [Ett forslag till atgard ar en anldggning for flodesutjamning/vatmark pa
fastigheten Bromsten 9:2 som planomrédet delvis 6verlappar pa norra sidan
av jarnvagen i hojd med Solvalla.

e Kulverten under Bromstensvégen har atgirdats for att inte utgora
vandringshinder for fisk.
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¢ Funktionell kantzon uppstroms Solvalla. Forslag till att utfora flackare
slanter samt bredare kantzon och plantering av l6vtrad samt sddd av
gras/angsfroblandning for att minska tillforseln av finsediment till
Ballstaan.

Pé flera stillen ar langa strackor av Béllstadn utritade eller kulverterade
(Miljobarometern, 2024a). Bland annat i vastra delen av aktuell stracka av
Mailarbanan korsar Béllstaan under banan i en storre kulvert av betong. Ballstadns
avrinningsomrade ar cirka 39 km2 stort och utgors till storsta del av hardgjord yta i
form av bostadsomraden, infrastruktur och industri (SVOA, 2020). For jamforelse
utgor aktuell stracka av Malarbanan (cirka 0,07 km?) ungefar 0,17 % av Béllstaans
hela avrinningsomréade.

9.4.4 Tillfalliga storningar under byggskedet

I samband med att vegetationsytor avtacks och schakt utfors i narheten av Béllstaan
finns det risk for en 6kad partikeltransport till Ballstadn. Om kraftigt regn intraffar i
samband med detta kan finkornigt material spolas vidare till Ballstaan och orsaka
grumling.

Under utbyggnaden kommer det att uppsta lanshéllningsvatten i samband med
anlaggningsarbetena. Detta vatten kan innehalla fororeningar som exempelvis
suspenderat material, olja eller kvave. All hantering av lanshéllningsvatten ska
utforas pa sa sitt att grumling och férorening begriansas innan det avleds till
nirliggande recipient, Billstaan.

Kontroll av fororeningar i lanshallningsvatten i schakten under byggskedet kommer
att hanteras inom ramen for kontrollprogram som tagits fram i samrad med
miljokontoren i respektive berord kommun och som beskriver krav pa rening av
lanshéllningsvatten och hanteringen av storningar till omgivningen under
byggtiden fran sa kallad miljofarlig verksamhet. For lanshallningsvatten som ska
avledas till Ballstaan galler projektspecifika riktvarden som utgar fran Stockholms
stads riktvarden for hantering av lanshallningsvatten (Stockholms stad, 2022b).

9.4.5 Konsekvenser av driftskedet och ytansprak

Den okning av tagtrafiken som planforslaget medfor 6kar sannolikheten for olyckor.
Risken kopplat till utslapp av farligt gods i samband med olyckor bedoms dock inte
oka d& samma trafikering for gods som idag giller for planforslaget. De
fororeningar som licker ut riskerar att spridas till Billstadn och vidare till Ostra
Mailarens vattenskyddsomrade. Risken for utslapp till Ballstadn ar som storst utmed
de strackor dar Ballstaan rinner i 6ppen fara i nira anslutning till jairnvagssparen,
det vill sdga i Annedal och i anslutning till Fristadsvigen inom Bromsten
smahusomrade Tallasvigen samt Magasinsviagen industriomrade.
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For att hantera denna risk kommer alla anslutningspunkter forses med
avstangningsventiler. Den bullerskyddsskiarm som dven efter utbyggnad kommer
att finnas mellan Milarbanan och Billstaan i Annedal, bedoms &ven skapa en
fordrojning som minskar risken for att stora mangder féroreningar nar Ballstaan
vid en eventuell olycka pa jarnvagen.

Fororeningar som koppar kan forekomma i draneringsvattnet frdn gamla banvallar
pa grund av tidigare impregneringsmedel. De nya banstrickorna, vilka bestar av
betongslipers, innehaller inga impregneringsmedel och ldga koncentrationer av
metaller. En temporar kalla till kviave fran jarnvagsanlaggningar kan vara
sprangamnesrester pa den sprangsten som anviands i makadam till banvallen.
Utslapp av kvive fran banvallen kan undvikas genom anvindning av tvittad
makadam.

Jarnvagsanlaggningen bedoms kunna medféra risk for miljopaverkan av Billstadn
gallande metallhalterna av bly, kadmium, koppar, krom, zink och nickel
(Trafikverket, 2025). I tabellen nedan visas recipientens befintliga halter,
beraknade halter efter utbyggnad och haltskillnad.

Tabell 9. Halter av metaller i Ballstaan fére och efter utbyggnad samt haltskillnader.

Sarskilda Gransvarde Befintlig (ug/l) Efter Haltskillnad
fororenade amnen  arsmedel (ug/l) utbyggnad (Mgll)
(SFA) (ng/)
Koppar (Cu) 0,5 2,74 2,79 0,049
Krom (Cr) 3.4 0,16 0,16 0,0009
Zink (Zn) 7,2 10,23 10,28 0,048
Prioriterade Gransvarde Befintlig (ug/l) Efter Haltskillnad
amnen arsmedel (pg/l) utbyggnad (ngll)

(pg/)
Bly (Pb) 1,2 0,08 0,08 0,002
Kadmium (Cd) 0,15 0,009 0,009 -0,0002
Nickel (Ni) 4,0 2,18 2,18 0,00004

Utslappen av koppar, krom och zink fran jairnviagsplaneomradet beriknas endast
orsaka en marginell 6kning av halterna i Billstadn, som ar mindre dn 1 % jamfort
med nulédget. De nuvarande halterna i Billstadn, férutom koppar, ligger under
griansvirdena for samtliga utredda SFA. Detta forhallande forindras inte av
dagvattentillskottet frdn anlaggningen. Det beraknade haltpaslaget av koppar ar
langt under rapporteringsgransen for koppar i sétvatten, varpa haltférandringen i
recipienten inte bedoms vara matbar.

Utredd dagvattenpaverkan visar ett haltpaslag for krom som ligger under
griansvirdet. Aven om krom inte har en specifik statusklassning, s& #r haltpaslaget
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tillrackligt lagt for att inte paverka vattenforekomsten negativt eller orsaka risk att
statusen sanks till mattlig.

Utslédppen till Billstadn bedoms darmed inte medféra nagon statusforsamring for
den fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorn Sdrskilda fororenande dmnen.

De prioriterade imnen som kommer sléippas ut 4r bly, kadmium och nickel. Aven
for dessa Amnen beridknas halterna endast 6ka marginellt i recipienten. Bly och
kadmium uppnar redan idag god status i vattenférekomsten och den berdknade
haltskillnaden for bly kommer inte paverka statusklassningen. Halten av kadmium
blir oférandrad utifran de virden som anvénts och kommer darfor inte paverka
statusklassningen negativt. Nickel saknar statusklassning (VISS, 2025) och halten
av nickel ligger kvar i samma niva. Utslappen till Ballstadn bedoms didrmed inte
medfora nagon forsamring for amnen som ingar i Prioriterade dmnen.

De planerade atgirder eller forslag till atgarder i atgardsprogrammet for Ballstadn
som dr beldgna i eller i anslutning till planomradet bed6ms inte paverkas av planens
genomforande.

I det pagaende arbetet med dagvattenutredning for detaljplan Malarbanan,
strackan Duvbo-Spanga har ingen information framkommit som tyder pa att
aktuellt markavvattningsforetag ar aktivt varfor detta inte utretts i narmare detalj.
Det finns dock inte heller nagon information som séger att
markavvattningsforetaget skulle vara upphavt varfor denna fraga behover utredas
vidare i kommande planskede.

Sammanfattande bedémning

Utslapp av metaller fran jarnvagsplaneomradet kommer att 6ka négot jamfort med
befintlig anldggning, men di 6kningen dr marginell bedoms mojligheten att uppna
miljokvalitetsnormerna (MKN) for Ballstadn inte dventyras.

For att hantera risken for utslapp av farligt gods i samband med olyckor kommer
alla anslutningspunkter for dagvatten forses med avstangningsventiler.

Sammantaget bedoms planforslaget medfora varken positiva eller negativa
konsekvenser for miljoaspekten ytvatten.

9.4.6 Atgarder

Planerade atgarder

e Ett kontrollprogram for vattenhantering under byggtiden har upprattats i
samrad med berord tillsynsmyndighet. Uppfoljning av att erforderlig
vattenreningsutrustning for lanshallningsvatten finns och att rutiner
efterlevs kommer att ske inom ramen av entreprenorens miljoronder.

91



e Drianeringsledningssystemet ska utrustas med avstangningsmojlighet for att
forhindra fororeningsspridning vid en eventuell olycka i driftskedet av
jarnvagsanlaggningen. Detta minskar risken for att fororeningar sprids till
Billstadn och vidare till Ostra Milarens vattenskyddsomrade.

¢ I kommande upphandling av entreprenad kommer krav om tvattning av
sprangmassor att stillas s att jairnvagsanlaggningen inte medfor
kvavepaverkan pa Ballstadn.

Forslag pa ytterligare atgarder

e Sikerstill hansyn till markavvattningsforetaget Spangadn fran 1922
(AB_6_0201) i projekteringsarbetet.
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9.5 Jord och grundvatten

Marken ar det under oss bestdende av geologiska material som bildats for
lange sedan i form av urberg eller av produkter fran senaste istiden som
asryggar och moran. Dar vatten forekommit har partiklar sakta sjunkit
mot botten och bildat sediment i form av leror. De geologiska
forhéllandena har format landskapet och utgor en viktig forutsattning for
lokalisering av vagar och bebyggelse.

Grundvatten bildas nar nederbord tranger ner i marken. Gransen dar
samtliga halrum, sprickor och porer i marken ar vattenfyllda kallas for
grundvattennivan. Inom ett avrinningsomrade styrs grundvattennivan av
ett antal olika faktorer sdisom marknivans hojdskillnader,
vaderleksforhallanden, narliggande vattendrag samt lokala berg- och
jordarter. I urbana miljoer paverkas grundvattenforhéllandena dven av
hardgjorda ytor, ledningar i mark med mera. I dessa miljGer finns ofta
spar av tidigare verksamheter i mark och grundvatten. Féroreningar
upptrader framst i de ytliga jordlagren samt i grundvattenmagasin och
kan frigoras vid gravarbeten alternativt mobiliseras av forandrade
grundvattenfloden.

I jamforelse med vagar genererar en jairnvag endast sma mangder
fororeningar som kan fororena jord- och grundvatten. Spridning av
fororeningar fran jarnvag till omgivande miljo kan vid normal drift
hanforas till konstruktionsmaterial i jirnvagen och banvallen samt till
slitaget mellan hjul, rals och bromsbelagg. Detta slitage kan exempelvis
skapa metallinnehéllande partiklar vilka kan spridas till omgivande miljo
(framst jarn men andra metaller sdsom zink, koppar och nickel
forekommer ocksa i 1aga halter). Vid bland annat vaxlar kan det dven
finnas oljefororeningar.

Massor kan vara en atervinningsbar resurs eller ett avfall som méste
hanteras vidare.
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9.5.1 Metodik

For att utreda mark- och grundvattenforhéllandena har det gjorts en kartlaggning
av de geologiska, hydrogeologiska (grundvatten) och byggnadstekniska
forutsattningarna (byggnaders grundlaggning) utmed aktuell stracka. Information
har inhamtats fran faltundersokningar och befintliga underlag fran kommuner och
myndigheter som till exempel SGU (Sveriges Geologiska Undersokning).

Fororenade omraden

For att kartlagga forekomsten av fororenade mark- och vattenomraden liangs
strackan har det gjorts en Gversiktlig inventering utifran ldnsstyrelsens databas
(EBH-stodet) dar misstankta och kidnda fororenade objekt/fastigheter finns
registrerade. Denna har kompletterats med underlag frén tidigare utredningar,
historiska flygfoton, kommunala underlag samt provtagningar i falt, framst intill
och inom nuvarande jarnvig. Arbete med markprovtagningar har utforts for att fa
en hogre sikerhet i bedomningen av risken for att patraffa fororeningar. Totalt har
flera hundra jordprover fran narmare 200 provtagningspunkter, analyserats med
avseende pa totalhalter av metaller, polycykliska aromatiska kolviten (PAH),
alifater, aromater och BTEX-dmnen'8 samt i mindre omfattning dven avseende
polyklorerade bifenyler (PCB) (Tyréns, 2023).

Grundvatten

Grundvattennivamatningar har pagatt sedan ar 2015. Manadsvisa matningar har
utforts under ldnga perioder och lokalt finns periodvis mer frekventa matningar.
Antalet grundvattenrdr har varierat, da ror tillkommit eller tagits bort. For
niarvarande mats ungefir ett tjugotal ror langs planomradet inom det manadsvisa
programmet. Energibrunnar har inventerats i brunnsregister hos kommuner och
SGU:s brunnsarkiv samt genom samrad. Sattningskansliga omraden och
byggnadsbestdndet utmed strackan har kartlagts utifrdn byggnadsgeologiska kartor.
Resultaten fran utférda inventeringar, filtundersokningar och hydrogeologiska
tester har arbetats in i en databas.

Under bygghandlingsprojekteringen har ett antal platser dar byggschakt kan
komma att ske under grundvattenytan identifierats. Vilken grundvattenpaverkan
som kan forvantas i dessa schakter har bedomts preliminart och ar under
utredning.

8 BTEX ar ett samlingsnamn for kemikalierna bensen, toluen, etylbensen och xylen
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9.5.2 Bedomningsgrunder

Jord

Naturvardsverket har tagit fram generella riktviarden (2022) for klassificering av
markanviandning utifran forekomst av fororenad mark. Enligt denna finns det tva
typer av markanviandning: Kanslig Markanvandning (KM) och Mindre Kanslig
Markanvandning (MKM).

Utover dessa finns klassificeringar for farligt avfall (FA) och mindre an ringa risk
(MRR), se faktaruta pa foregaende sida. Naturvardsverkets generella riktvarden for
fororenad mark anger en niva som ger skydd mot halso- och miljoeffekter vid
flertalet fororenade omraden i Sverige.

Farligt avfall (FA). Massor kan ha sa pass hoga halter av fororeningar att
det anses vara direkt farligt for miljo och/eller hédlsa. Sidana halter gor att
massorna klassificeras som farligt avfall. Massor med halter 6ver FA behover
saneras for att inte utgora en fara. Hur dessa massor ska hanteras framgar i
avfallsforordningen (SFS 2020:614).

Mindre Kinslig Markanviandning (MKM). Markkvaliteten begransar
val av markanviandning och grundvattnet skyddas. Marken kan till exempel
anvandas for kontor, industrier eller vagar. Grundvattnet skyddas som en
naturresurs. De exponerade grupperna antas vara personer som vistas inom
omradet under sin yrkesverksamma tid samt barn och dldre som tillfalligt
vistas inom omradet. Vissa typer av markekosystem skyddas. Ekosystemet i
narbelaget ytvatten skyddas.

Kiinslig Markanvindning (KM). Markkvaliteten begransar inte val av
markanviandning och grundvattnet skyddas. Marken ska till exempel kunna
anvandas till bostader, daghem, odling etc. Grundvatten inom omradet
anvands till dricksvatten. De exponerade grupperna antas vara barn, vuxna
och dldre som lever inom omréadet under en livstid. De flesta typer av
markekosystem skyddas. Ekosystem i narbeldget ytvatten skyddas.

Mindre idn ringa risk (MRR). Naturvardsverket har tagit fram
haltgranser for 13 amnen nir risken for fororeningsskada vid &tervinningen
av schaktmassor kan anses vara mindre an ringa (MRR). Granser finns for
béde totalhalter samt utlakningsegenskaper pa kort och lang sikt. Massor
som uppfyller MRR kan i de flesta fall anvindas utan foregdende anmalan
till tillsynsmyndighet.
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Masshantering

Masshantering faller under olika lagstiftning. Beroende pa om massorna klassas
som ett avfall eller inte, blir hanteringen av massor komplex och i vissa fall logistiskt
svar. Massor som uppkommer i projekt kan darfor i vissa fall klassas som ett avfall
och koras till mottagningsanlaggning/deponi, trots att de kan ha goda
materialtekniska egenskaper och anses som tillrackligt rena for att ha kunnat
nyttjas som en resurs.

Uppkomna massor ar ett avfall sd fort massorna utgor ett 6verskott och det saknas
ett klart syfte for anvandningen av massorna. En annan faktor som avgér om
massorna utgor ett avfall 4r om de inte kan anses lampliga for platsen de ska
avsittas pa ur ett miljo-och hilsoperspektiv. Detta kan vara fallet nar massorna ar
fororenade. Det finns di ett s.k. kvittblivningsintresse, det vill sdga ett behov av att
bortskaffa massorna. I Figur 34 beskrivs bedomningssteg som kan anvandas for att
avgora om massorna klassas som ett avfall eller inte.

'Begreppet "massor” &r inte definierat

i lagstiftning, varken i EU-direktiv eller
Massor' uppkommer

Vel i enverksamhet, t.ex. ett
infrastrukturprojekt

N

Sakerstalld avsattning
och
lamplig for miljo och halsa

!

-2

iEex:
materialdtervinning

!

Avfall som
upphor att
vara avfall

l

Produktlagstiftning

N

Ej sakerstalld avsattning
och/eller
ej lamplig for miljo och halsa

|

Massorna Massorna
ar ej avfall /| aravfall
|
7 Atervinning S

|

T.ex. atervinning
av avfalli
anlaggningsarbeten

nationell lagstiftning. Med “massor”

avses i denna végledning exempelvis
jord- och schaktmassor som uppstar
inom bygg- eller anldggningsprojekt.

N

Bortskaffning
t.ex. deponering

Figur 34. Naturvardsverkets illustration av bedomning for huruvida massor utgor ett avfall

eller ej (Naturvardsverket, 2023).
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Grundvatten

Grundvattenavsankningar kan exempelvis medfora siattningsskador pa byggnader
och mark och paverka nivéer i dricksvattenbrunnar och energibrunnar.
Avsankningar bor darfor i mojligast mén undvikas. Grundvattenbortledning ar
enligt 11 kap. miljobalken tillstandspliktigt forutsatt att det inte 4r uppenbart att
allminna eller enskilda intressen inte tar skada.

Ar 2009 faststillde Sveriges vattenmyndigheter miljokvalitetsnormer (MKN) for
landets samtliga vattenforekomster. Dessa miljokvalitetsnormer ar juridiskt
bindande. Bestimmelser giallande MKN gar att finna i 5 kap miljobalken med
tillhorande forordningar. Malet ar att alla Sveriges vattenforekomster ska ha
uppnatt minst god vattenstatus till nasta faststillda planeringscykel inom
vattenforvaltningen (nuvarande pagar fram till 2027).

En del grundvattenmagasin ar klassade som vattenforekomster och har darmed
juridiskt bindande miljokvalitetsnormer. MKN for grundvattenférekomster
omfattar kemisk och kvantitativ grundvattenstatus. Grundvattenférekomsterna har
ett icke-forsamringskrav kopplat till sig, vilket innebér att de ska bibehélla god
status och att méanskliga verksamheter inte far forsdmra statusen i nagon forekomst.

9.5.3 Nulagesbeskrivning

Jord

Marken utmed striackan Duvbo-Spéanga bestar i huvudsak av lera mellan
uppsprickande berg- och moranjordar.

Genomford markprovtagning langs strackan har pavisat fororeningar 6ver
Naturvardsverkets generella riktvirden for MKM pa ett trettiotal stéllen inom och i
nira anslutning till det befintliga sparomradet. Halter 6ver FA har pavisats i fem
provtagningspunkter. Dessa befinner sig i omradet kring den tidigare
plankorsningen vid Fristadsvégen, i anslutning till Bromstensbron och till
plankorsningen vid Sulkyvagen. Utover dessa har halter 6ver KM pavisats i ett 9o-
tal provtagningspunkter. Det ar framst Polycykliska aromatiska kolviten (PAH H)
som pavisats, men dven arsenik, koppar och kvicksilver. I Tabell 10 redovisas en
statistiksammanstéllning av erhallna resultat i samtliga provtagningspunkter.

Tabell 10. Sammanstallning av erhallna resultat, antal utforda analyser, antal med halter
over olika riktvarden, minimi- och maximalvarden samt medelvarden.

9 Jordart bildad av inlandsis eller glaciar, osorterad blandning av olika partikelstorlekar som
har mer vattenledande formaga an lerlager.
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>KM-MEM 10 200 0,8 15 20 20 40 30 100 250 40 12 023 3 3,5 1
>MEM- <FA 25 300 12 35 150 200 120 180 200 500 100 30 25 15 20 10
Cu

Enhet mg/kg TS As Ba € Co Cr Mi Pb Va Zn Mo Sb  Hg PAHL PAHM PAH-H
155 PP Totalhalter Enhet mg/kg TS

Antal analyser 500 589 600 600 600 600 GO0 60D SE9 €00 195 175 588 599 599 589
Antal >KM-<MKM 29 1 M 55 5 34 27 n 0 4 1 103 1 15 77
%-andel >MKM 32% 1% O07% 0% 0% 13% 02% 15% 0% O07% 0% 0% 1% 0% 08% 15%
Antal >MKM 19 5 4 1 1 6 1 7 o 2 0 0 5 0 4 3
Antal analyser =FA 4] [1] 4] v] 0 2 0 2 0 2 0 0] [1] 0 4] 2
Minvérde 12 036 005 21 47 53 23 23 9 15 002 007 0005 0015 0025 004
Maxvirde 130 1700 20 25 150 [ 1s0 w2 Bl = 1 10 31 &
Medelvirde 71 722 07 96 323 510 210 379 35 958 18 15 013 009 07 03
Medianvarde 475 64 02 84 31 27 19 18 33 &7 097 1 002 0045 0079 011 |
Grundvatten

Grundvattennivaerna langs Malarbanan varierar mellan olika omraden. Bade 6ppna
och slutna magasinsforhallanden forekommer lings den aktuella strickan. Aven
ovre grundvattenmagasin, i fyllningsjord ovan lera, har noterats. Uppmatta
grundvattennivaer och gradienter indikerar att grundvattnet i huvudsak strommar i
riktning mot Béllstadn. Uppstickande bergsklackar styr lokalt om grundvattnets
stromning till andra riktningar.

Det finns ett stort antal energibrunnar utmed strackan. Langs strackan mellan
Duvbo och Spédnga finns ingen kommunal grundvattentakt for uttag av dricksvatten
och inga utpekade grundvattenforekomster. Det finns siledes inga
miljokvalitetsnormer (MKN) for grundvatten att forhalla sig till.

Provtagning och analys av grundvatten har utforts i 5 grundvattenror placerade
langs strackan. Avvikande halter av PFAS 11 och PFOS har uppmatts i alla fem ror
och av cyanid (total) i 1ag halt i tre av de fem réren. Aven tyngre alifater (C16-C35)
och klorerade alifater (tri- och tetrakloreten samt cis-1,2 dikloreten) har i samband
med en av flera kontroller uppmatts i ett av roren. Halterna av 6vriga
amnesparametrar ar laga eller under detekteringsgranser for analysmetoden.

Grundvattenbortledning har péagatt i eller i direkt anslutning till aktuellt omréde i
samband med tidigare arbeten med bland annat byggnationen av en ny gang- och
cykeltunnel under jarnvigen i Bromsten och Stockholms Stads exploatering av
Bromstensstaden. Nordost om kulverten i kvarteret Ferdinand, vid jarnvagsplanens
grans i Bromsten, sker for narvarande sanering av en toluenplym i grundvattnet. P
platsen har det tidigare bedrivits fargtillverkning. Féroreningen ligger enligt
genomford miljoteknisk rapport (Iterio, 2017) pa cirka 5-13 meters djup och saneras
genom pump and treat-behandling. Saneringen genomfors av en tidigare
verksamhetsutdvare och det ar for narvarande inte kint nar arbetet ska vara klart.
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9.5.4 Tillfalliga storningar under byggskedet

Jord

P4 flera stillen utmed aktuell stricka kommer schakt att genomforas i omraden
med fororenad mark enligt de provtagningar som genomforts. Schaktarbete i
fororenad mark kan utgora halsorisk om inte forsiktighetsatgarder vidtas. Inom
ramen for masshanteringsplanen kommer massor att klassificeras och det kommer
att sikerstillas att de hanteras korrekt i kommande skeden.

D4 arbetet betraktas som miljofarlig verksamhet enligt miljobalken maste en
anmalan om avhjalpande atgard av markfororening enligt 28 § i forordning
(1998:899) om miljofarlig verksamhet och halsoskydd lamnas in till den
kommunala tillsynsmyndigheten. Det bor ske i god tid innan schaktarbetena
paborjas.

Vid patraffande av schaktmassor som avviker fran normalt utseende, luktar illa eller
vid patraffande av frifasprodukt (gas, vatska, olja, pulver eller liknande) kommer
schaktarbetet omedelbart avbrytas och entreprenoren omgaende underratta
Trafikverket for beslut om vidare hantering och atgarder.

En korrekt hantering och rening av eventuella fororenade jordmassor vid
schaktarbeten innebar att fororeningshalterna inom planomradet blir l4gre 4n idag
och att risken for att fororeningar pa sikt sprids till omgivande jord och vatten
undviks. Under forutsiattning att inga nya fororenade markomraden péatraffas
bedoms det inte heller finnas ndgon risk for att fororenade omraden medfor en
forsamrad grundvattenkvalitet.

En stor del av strackan berors av invasiva arter i form av framst jatteloka, vilket
riskerar att paverka mojligheten till ateranviandning av massor inom planomradet.
Hansyn maéste tas enligt kravstillningar som tagits fram i projekteringsarbetet i
linje med Naturvardsverkets rekommendationer. Hantering av invasiva arter
kommer att sakerstillas innan schakt for att inte sprida dessa arter ytterligare.

Masshantering

For styrning och hantering av berg- och jordmassor som uppstar vid byggskedet en
oversiktlig masshanteringsplan har tagits fram som baseras pa oversiktliga
uppskattningar av projektets totala schaktvolymer fordelade pa jord- och
bergmassor. Planen uppdateras lopande under arbetets ging. Infor byggstart
kommer det tas fram mer detaljerade masshanteringsplaner kopplat till de olika
entreprenaderna pa delstrackan Duvbo-Spanga.

Inom program Milarbanan dr ambitionen att uppkomna schaktmassor sa langt
mojligt ska betraktas som en resurs som kan ateranvindas i stéllet for att bli ett

99



avfall. I forsta hand dteranvinds massorna inom program Malarbanan och i andra
hand inom andra anldaggningsandamal. I sista hand skickas massor till
mottagningsanlaggningar for kvittblivning.

Grundvatten

Under byggskedet kommer grundvattenbortledning och avsankning behova utforas
bland annat vid byggnation av en ny viagpassage under jarnvagen for Sulkyvagen
som ska ersatta nuvarande plankorsning. De omraden som bedéms beroras ar langs
jarnvagsstrackan inom Solvalla och i omradet omkring Bromstensbron.

D4 grundvattenbortledning utgor tillstandspliktig vattenverksamhet enligt
miljobalken tas en tillstdndsansokan fram dar skyddséatgarder utreds narmare och
arbetas in. Pa sa siatt kommer paverkan pa grundvattnet att hanteras.

Luftkvalitet

Aven om luftkvalitet som aspekt inte bedoms paverkas i betydande grad i
driftskedet (se avsnitt 6.3) ar fragan relevant for byggskedet. Byggtransporter,
arbetsmaskiner och byggarbeten kommer att alstra emissioner som i sin tur
kommer att paverka luftkvaliteten i niromradet under byggskedet. Dessutom
kommer schaktning att medfora en spridning avdamm och jord. Storningarna
kommer att mildras genom bland annat dammbindande atgéarder i form av stadning
och sopning av viagar och dammbindningsmedel pé arbetsvagar. For att sikerstélla
att emissionerna fran tunga transporter och arbetsmaskiner blir sa laga som magjligt
kommer det dven stéllas krav pa fordon och branslen vid upphandling av
entreprenorer enligt de generella miljokraven vid entreprenadupphandling.

Med anledning av de atgarder som planeras och eftersom omradet i huvudsak ar val
ventilerat bedoms det daremot inte finnas nigon risk for att miljokvalitetsnormer
kopplade till luftkvalitet 6verskrids under byggskedet.

9.5.5 Konsekvenser av driftskedet och ytansprak

Jord

Planforslaget medfor markarbeten i omraden som har konstaterade
fororeningshalter 6ver nivaer for MKM och FA i samband med att befintlig banvall
kommer att bytas ut. Forutsatt att fororenade massor klassificeras och
forsiktighetsmatt vidtas enligt bland annat kontrollprogram och
masshanteringsplaner innebar planforslaget att fororeningshalten blir lagre i
omradet och att risken for att fororeningar pa sikt sprids till omgivande jord och
vatten minskar.
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Eftersom arean pa sparomradet 6kar kommer ocksa anvindandet av
vaxtskyddsmedel under driftskedet att 6ka. Hur stort behovet blir i jamforelse med
dagens nivéer ar oklart i detta skede.

I samband med att jatteloka kommer att tas bort kan vissa av de omraden dar arten
vaxer idag komma att behdva saneras med besprutningsmedel. Sanering kan
medfora en risk for spridning av fororeningar under driftskedet. Om sanering
genom besprutningsmedel blir aktuellt kommer frdgan att utredas vidare.

Grundvatten

Aktuellt planforslag och foreslagen projektering bedoms innebéra en
grundvattenpéverkan i flera omraden langs strackan till f6ljd av langsgéende
dranering via draneringsledningar i genomslappliga fyllnadsjordar med hoga
grundvattennivaer samt byggnation av ny viagpassage under jarnvagen vid Solvalla.
For att forbattra mojligheten samt fordjupa utredningen av grundvattenbortledning
har flera grundvattenror installerats.

D& grundvattenbortledning utgor tillstdndspliktig vattenverksamhet enligt
miljobalken tas en tillstdndsansokan fram dar skyddsatgarder utreds narmare och
arbetas in. Pa sa satt kommer paverkan pa grundvattnet att hanteras.

Sammanfattande bedomning

Kénda fororeningar forekommer i och intill banvallen utmed aktuell stricka utmed
aktuell stracka. En eventuell risk for spridning av dessa ar kopplad till byggskedet.
En korrekt masshantering innebar att fororeningshalterna i driftskedet blir lagre an
idag eftersom befintlig banvall byts ut.

Planforslaget medfor risk for grundvattenpaverkan till foljd av 1angsgaende
dranering inom omraden med hoga grundvattenniviaer samt byggnation av ny
vagpassage under jarnvigen vid Solvalla. D& permanent grundvattenpaverkan ar
tillstandspliktigt enligt miljobalken sker ett parallellt arbete med att ta fram en
tillstindsansokan om vattenverksamhet. Inom ramen fér denna kommer
skyddsatgarder att utredas och arbetas in sa att paverkan pa grundvattnet hanteras.

Sammantaget bedoms planforslaget medfora bade positiva och negativa
konsekvenser for aspekten jord- och grundvatten.

9.5.6 Atgarder

Planerade skyddsatgarder

e Ett kontrollprogram har tagits tas fram i samrad med kommunal
tillsynsmyndighet med syfte att kontrollera att stillda miljokrav efterfoljs
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vid hantering och jord- och bergmassor samt visa vilken huvudsaklig
miljofarlig verksamhet som kommer att uppsta vid byggskedet.

¢ Ett kontrollprogram for vattenverksamhet ska tas fram i samrad med
tillsynsmyndigheten i syfte att kontrollera omgivningspaverkan fran
anlaggandet av jarnvagsanlaggningen.

e Vid patraffande av schaktmassor som avviker fran normalt utseende, luktar
illa eller vid patraffande av frifasprodukt (gas, vétska, olja, pulver eller
liknande) ska schaktarbetet omedelbart avbrytas och entreprenoren
omgaende underratta Trafikverket for beslut om vidare hantering och
atgarder.

e En tillstandsansokan om vattenverksamhet tas for nuvarande fram dar
skyddsatgirder utreds och arbetas in si att paverkan pa omgivningen
begransas.

Forslag pa atgarder

Inga forslag.
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	I detta kapitel beskrivs och bedöms såväl de tillfälliga störningar som de bestående effekter och konsekvenser för miljö och hälsa som följer av planförslaget enligt kapitel 3.
	För att undersöka vilken inverkan planförslaget har på ljudmiljön utmed aktuell sträcka och var skyddsåtgärder behöver sättas in har en bullerutredning utförts. Utredningen har gjorts i enlighet med Trafikverkets metodik som beskrivs kortfattat i efterföljande stycken. En mer utförlig beskrivning av denna metodik och resultaten av bullerutredningen finns redovisad i underlagsrapporten PM Buller (Trafikverket, 2024:1).
	I de inledande stegen av utredningen gjordes preliminära bullerberäkningar i syfte att avgränsa vilka områden utmed sträckan som är att kategorisera som bullerberörda. För att kategoriseras som bullerberörda ska ljudnivån efter utbyggnad (utan bullerskyddsåtgärder) överskrida gällande riktvärden. De byggnader och uteplatser som identifierades som bullerberörda inventerades sedan varefter det gjordes nya beräkningar av ekvivalent- och maximal ljudnivå. Beräkningarna genomfördes för befintlig järnvägsanläggning och utbyggd järnvägsanläggning utan skyddsåtgärder. Utifrån beräkningsresultaten gjordes det sedan vidare beräkningar i syfte att utreda och föreslå bullerreducerande åtgärder.
	I enlighet med Trafikverkets metodik ska i första hand spårnära åtgärder såsom bullerskyddsskärmar övervägas. I andra hand ska en kombination av spårnära och fastighetsnära åtgärder (exempelvis fönsteråtgärder) övervägas och i tredje hand ska endast fastighetsnära åtgärder övervägas. Vid val av slutlig bullerreducerande åtgärd är det inte enbart de olika åtgärdernas bullerreducerande effekt som är avgörande. Hänsyn ska även tas till vad som är tekniskt möjligt och ekonomiskt rimligt. För att väga in dessa två faktorer vid val av åtgärder har det gjorts en samhällsekonomisk utvärdering av föreslagna åtgärder. Utvärderingen har gjorts med hjälp av Trafikverkets verktyg för att bedöma samhällsekonomisk lönsamhet av bullerskyddsåtgärder (BUSE).
	Samtliga bullerberäkningar har gjorts i enlighet med Naturvårdsverkets beräkningsmodell (1998). Det trafikunderlag (hastigheter, antal och typ av tåg) som använts har hämtats från Anläggningsspecifika krav järnväg (AKJ) för sträckan. Ingen trafik utöver trafiken på Mälarbanan har inkluderats i beräkningarna.
	För att klarlägga nuvarande vibrationsnivåer (komfort) har analyser av mätdata enligt SS 46048 6126 i 29 olika mätpunkter utförts (Trafikverket, 2024:2). Tolv av mätningarna genomfördes 2013, åtta stycken 2016 och fyra stycken mellan 2020 och 2021. Mätningarna gjordes i de byggnader som ligger inom områden där det finns risk för komfortvibrationsstörning och i sex fall genom bedömning utifrån tillgängliga data. Vid mätningen har tågens hastighet uppmätts samtidigt som byggnadernas vibrationer.
	Det finns ingen officiell, vedertagen beräkningsmetodik för komfortvibrationer. För att bedöma risken för komfortvibrationer efter utbyggnad har det genomförts studier av grundläggningen på de byggnader som finns utmed sträckan. Det har även gjorts studier kring markens jordlagersammansättning, järnvägsanläggningens grundläggning samt avståndet mellan järnvägsanläggning och byggnad.
	Buller och vibrationer orsakade av järnväg hanteras enligt olika så kallade planeringsfall: nybyggnad, väsentlig ombyggnad eller befintlig infrastruktur. För varje planeringsfall finns olika riktvärden/åtgärdsnivåer för buller och vibrationer vilka finns redovisade i Trafikverkets riktlinje TDOK 2014:1021 (version 2.0). Dessa riktlinjer grundar sig på den av riksdagen beslutade Infrastrukturpropositionen för framtida transporter 1996/97:53.
	Utbyggnaden på sträckan Duvbo-Spånga är klassad som väsentlig ombyggnad, varför den utbyggda järnvägsanläggningen utvärderats mot de riktvärden som är gällande för det planeringsfallet. Av gällande riktvärden för väsentlig ombyggnad är det endast de för bostäder, vårdlokaler, skolor och undervisningslokaler samt parker och andra rekreationsytor i tätorter som är aktuella för sträckan Duvbo-Spånga, se Tabell 3.
	Tabell 3. Relevanta riktvärden för buller och vibrationer från väg- och spårtrafik TDOK 2014:1021. Det är dessa riktvärden som använts som bedömningsgrunder vid utvärderingen av trafikeringen av den utbyggda järnvägsanläggningen.
	Maximal vibrati-onsnivå, mm/s vägd RMS inomhus
	Maximal ljudnivå Lmax inomhus
	Ekvivalent ljudnivå Leq24h inomhus
	Maximal ljudnivå Lmax på uteplats/ skolgård
	Ekvivalent ljudnivå Leq24h på uteplats/ skolgård
	Ekvivalent ljudnivå Leq24h utomhus
	Lokaltyp eller områdestyp
	0,4 mm/s
	45 dBA
	30 dBA
	70 dBA
	55 dBA
	60 dBA
	Bostäder,
	0,4 mm/s9
	45 dBA8
	30 dBA
	Vårdlokaler
	45 dBA
	30 dBA
	70 dBA
	55 dBA
	60 dBA6
	Skolor och undervisnings-lokaler 
	45-55 dBA
	Tysta parker och andra rekreationsytor i tätorter
	Naturvårdsverket har tagit fram en föreskrift för reglering av buller från byggplatser (NFS 2004:15). Denna anger riktvärden, försiktighetsmått och skyddsåtgärder för byggplatser. Syftet är att minska risken för störningar och för att bedöma om bullerbegränsande åtgärder är nödvändiga. Av gällande riktvärden är det endast de för bostäder för permanent boende och fritidshus, vårdlokaler, undervisningslokaler samt arbetslokaler för tyst verksamhet som är aktuella för sträckan Duvbo-Spånga, se Tabell 4.
	Tabell 4. Relevanta riktvärden för bedömning av bullerbegränsning vid byggplatser NFS 2004:15. Det är dessa riktvärden som använts som bedömningsgrunder vid utvärderingen av bullerpåverkan från byggskedet.
	Samtliga dagar
	Lördag, söndag och helgdag
	Helgfri måndag-fredag
	Lokaltyp eller områdestyp
	LAFmax
	Natt 22-07 LAeq
	Kväll 19-22 LAeq
	Dag 07-19 LAeq
	Kväll 19-22 LAeq
	Dag 07-19 LAeq
	Bostäder för permanent boende och fritidshus
	70 dBA
	45 dBA
	45 dBA
	50 dBA
	50 dBA
	60 dBA
	Utomhus (vid fasad)
	Inomhus (bostadsrum)
	45 dBA
	30 dBA
	30 dBA
	35 dBA
	35 dBA
	45 dBA
	Vårdlokaler
	45 dBA
	45 dBA
	50 dBA
	50 dBA
	60 dBA
	Utomhus (vid fasad)
	Inomhus
	45 dBA
	30 dBA
	30 dBA
	35 dBA
	35 dBA
	45 dBA
	Undervisn-ingslokaler
	60 dBA
	Utomhus (vid fasad)
	40 dBA
	Inomhus
	Arbetslokaler för tyst verksamhet
	70 dBA
	Utomhus (vid fasad)
	45 dBA
	Inomhus
	Boende och verksamhetsutövare utmed Mälarbanan på sträckan Duvbo-Spånga utsätts redan idag för höga ljudnivåer då avstånden mellan bostäder och järnväg är korta (se Figur 22). Detta trots omfattande järnvägsnära skärmning och att flertalet bostäder har erhållit förbättrad ljudisolering med tillsatsrutor. Järnvägen är den dominerande bullerkällan i området.
	/  /
	Figur 22. I nära anslutning till aktuell sträcka av Mälarbanan finns många villor samt två förskolor. I figuren ovan till vänster syns villaområdet i Bromsten småhusområde Tallåsvägen och dess närhet till järnvägen, och till höger Förskolan Ekstocksvägen i Bromsten småhusområde Skattegränd.
	För nuläget bedöms riktvärden inomhus överskridas i cirka 100 bostadsfastigheter. Riktvärde för uteplatser bedöms överskridas för cirka 70 fastigheter. Två förskolor (Smaragden och Ekdungen) påverkas redan idag av buller över riktvärden inomhus och/eller på skolgård. På ett något större avstånd från sträckan finns även Sankt Martins gymnasium, Bromstensskolan och Ellen Keyskolan som påverkas av buller under riktvärdena.
	I Figur 23 och Figur 24 illustreras ekvivalenta och maximala ljudnivåer längs sträckan. För mer detaljerad information om bullerspridningen kring Mälarbanan; se PM Buller, underlag till miljökonsekvensbeskrivning för järnvägsplan Mälarbanan Duvbo-Spånga (2024).
	/
	Figur 23. Dygnsekvivalenta ljudnivåer i dBA för nuläget längs med sträckan.
	/
	Figur 24. Maximala ljudnivåer i dBA för nuläget längs med sträckan.
	I såväl Solvalla som Bromsten är markförhållandena (mycket lera) av den karaktären att det finns en ökad risk för vibrationsspridning. Många bostadshus som finns i järnvägens närhet är belägna på lokala höjdpartier runtom Ekstocksvägen, Mamrevägen och Tallåsvägen (se Figur 25). De är därigenom grundlagda på berg eller fastare mark vilket minskar risken för vibrationspåverkan. Omkring Skattegränd och Frälsegränd inom Bromsten småhusområde Skattegränd. samt kring Lilla Banvägen och Fristadsvägen i Bromsten småhusområde Tallåsvägen är dock många bostadshus grundlagda på lera, vilket är ogynnsamt ur vibrationssynpunkt.
	De vibrationsmätningar som utförts (Trafikverket, 2024:2) visar generellt på värden långt under såväl riktvärdet för störning (0,4 mm/sek) som gränsvärdet för skaderisk på byggnader (toppvärde 3-5 mm/sek). För några bostadshus grundlagda på lera noteras dock högre värden. Det gäller ett bostadshus vid Fristadsvägen där riktvärdet tangeras för störning (0,4 mm/sek), samt ett bostadshus vid Lilla Banvägen i vilket det uppmätta värdet överskrider riktvärdet (ända upp till 0,8 mm/sek). 
	Utifrån resultatet av mätningen, samt inhämtad information kring geologin och byggnaders grundläggning, förutsätts riktvärdet (0,4 mm/sek) idag överskridas vid en fastighet, tangeras vid en fastighet och i övrigt klaras utmed sträckan Duvbo-Spånga.
	/  /
	Figur 25. I Bromsten småhusområde Tallåsvägen är lerlagret djupt vilket innebär att området utgör ett riskområde för vibrationer.
	Många av de arbetsmoment som behövs under byggskedet kommer att alstra ljud och/eller vibrationer som kan vara störande för de som bor och verkar utmed sträckan. Byggarbetena för Mälarbanan kommer att variera över tiden i såväl omfattning som intensitet. I många fall kommer ett visst arbetsmoment att upprepas flera gånger under byggskedet, men dess position kommer successivt att flyttas utmed sträckan vartefter anläggningsdelarna färdigställs. Vilka boende och verksamhetsutövare som riskerar att störas av byggverksamheten kommer därför att förändras under byggskedets gång.
	Hur höga ljud- och vibrationsnivåer som alstras kommer att variera beroende på arbetsmoment. Bland de maskiner som kommer att alstra ljud finns grävmaskiner, spontkranar, lastbilar och pålkranar. En del av dessa alstrar även vibrationer. Huruvida de vibrationer som alstras fortplantas och ger upphov till störningar i intilliggande byggnader beror på platsens förutsättningar vad gäller marksammansättning och respektive byggnads grundläggning. Utmed stora delar av sträckan Duvbo-Spånga är förutsättningarna sådana att risken för höga komfortstörande vibrationsnivåer i bostäder generellt bedöms vara låg.
	Ljudnivåerna beräknas bli som störst i de områden där det krävs schaktarbeten, sprängning och spontning. Vid källan kan ljudnivåer på 100-115 dB(A) uppmätas, men styrkan avtar med avståndet från källan.
	Störningsgraden vid byggarbeten avgörs inte enbart av ljudnivån utan även av dess varaktighet. Ljudnivån vid exempelvis en sprängning kan vara hög, men har en kort varaktighet. Ur ett störningsperspektiv kan en lägre ljudnivå med lång varaktighet uppfattas som värre. På vissa platser utmed sträckan kommer arbetsmomenten vara mer komplexa och därmed mer tidsmässigt utdragna. På andra platser kommer de vara enklare och ske fortare.
	Avslutningsvis kan störningsgraden även bero på när på dygnet de ökade ljudnivåerna inträffar. Huvuddelen av byggarbetena kommer att ske dagtid. Detta begränsar störningarna för de som bor kring arbetsområdet, men som arbetar på annan ort. Vid arbeten i närheten av kontorshus och undervisningslokaler kan arbete kvälls- och nattetid däremot minska störningsgraden.
	Den ökning av den totala mängden tåg och de hastighetsökningar på enskilda tåg som planförslaget medger resulterar i att såväl den ekvivalenta som den maximala ljudnivå som alstras av tågtrafiken ökar jämfört med idag. Trafikökningen har endast en inverkan på den ekvivalenta ljudnivån medan hastighetsökningen ökar både den ekvivalenta och den maximala ljudnivån. Med bullerskyddsåtgärder begränsas samtidigt bullerstörningar på det omgivande landskapet.
	Utmed sträckan har det gjorts beräkningar för bullerskyddsskärmar om 3 respektive 4 meters höjd. För både 3 och 4 metersskärmar beräknas färre bostads- och skolfastigheter få överskridanden av riktvärden inomhus jämfört med nuläget (se Tabell 5). För uteplatser är det dock fler fastigheter jämfört med nuläget som får överskridanden av riktvärden.
	Tabell 5. Redovisning av antalet bullerberörda byggnader (klarar inte Trafikverkets riktvärden) före och efter utbyggnad, med respektive skärmhöjder.
	Uteplats
	Inomhus
	74
	99
	Nuläge
	145
	96
	Planalternativ, 3 m skärm
	109
	82
	Planalternativ, 4 m skärm
	För de två skärmhöjderna har den samhällsekonomiska nyttan utretts genom att jämföra nettonuvärdet (den samhällsekonomiska nyttan) med åtgärdskostnaden för åtgärden. I analysen ingår även fasadnära åtgärder, men inte uteplatsåtgärder.
	Beräkningen har visat att skärmar om 3 meter ger en högre samhällsekonomisk lönsamhet än skärmar om 4 meter. En förklaring till detta är att merparten av de bullerstörda byggnaderna är enbostadshus vilket medför att det främst är bottenvåningar som störs. Då ljudnivån på bottenvåningar minskas ungefär lika mycket av båda skärmalternativen blir skillnaden av nettonuvärdet marginell, medan kostnaden relativt blir större för alternativet med 4 meter skärmar. Med anledning av detta har 3 meters skärmar valts.
	Figur 26 och Figur 27 illustrerar ekvivalenta och maximala nivåer för planalternativet med 3 meters skärmar. Observera att dessa nivåer är givna utan fasadnära åtgärder och uteplatsåtgärder.
	/
	Figur 26. Dygnsekvivalenta ljudnivåer i dBA för planförslaget längs med sträckan. 
	 /
	Figur 27. Maximala ljudnivåer i dBA för planförslaget längs med sträckan. 
	Jämfört med nuläget gäller det för den utbyggda anläggningen med 3 meters skärmar att bullernivåerna ökar i området kring Solvalla och Magasinsvägens industriområde, vilka är mindre känsligt för störningar, medan nivåerna minskar något i villaområdena i Bromsten.
	I det tidigare planarbetet har byggnader med risk för framtida bullerstörning besiktigats okulärt ut- och invändigt för att fastställa fasadernas ljudisolering. Glasavstånd och glastjocklek liksom rumsstorlekar och fasadytor har mätts upp. Befintliga uteplatsers läge samt om de är bullerskyddade idag har även inventerats. I kommande skeden kommer denna information kombineras med beräknade ljudnivåer vid uteplatser och fasader för att ge en slutlig bedömning av vilka byggnader och uteplatser som är i behov av åtgärder samt lämplig åtgärd för respektive fall. Berörda fastighetsägare kommer därefter att få erbjudande om åtgärder för de byggnader och uteplatser som är i behov av det. På så sätt kan riktvärden klaras för de fastigheter som godtar erbjudande av åtgärd.
	Planförslaget medför att trafiken på Mälarbanan ökar samtidigt som järnvägen kommer hamna närmare de bostadshus som finns utmed den aktuella sträckan. Minskat avstånd mellan spår och byggnader samt ökad trafik på järnvägen ökar i regel risken för högre vibrationsnivåer. De markförstärkande åtgärder som projekterats för att säkerställa banans stabilitet tjänar i många fall även till att minska komfortvibrationer. Riskområden för komfortstörande vibrationer har identifierats inom Bromsten småhusområde Skattegränd på båda sidor av järnvägen och inom Bromsten småhusområde Tallåsvägen.
	Inför utbyggnaden har sju fastigheter lösts in och rivits delvis beroende på problematik med vibrationer. Ytterligare en fastighet kommer lösas in och byggnaden rivas när järnvägsplanen vunnit laga kraft. Av de kvarvarande fastigheterna inom identifierade riskområden har mätningar visat att sju fastigheter är i behov av åtgärder för att undvika att riktvärdet om 0,4 mm/sek överskrids. För att minska vibrationerna så pass mycket att riktvärdet bedöms klaras har markförstärkande åtgärder inarbetats i anläggningen vilka också redovisas som skyddsåtgärd på plankartan (se Figur 28-31).
	/
	Figur 28. Markförstärkande åtgärder som planeras inom Bromsten småhusområde Skattegränd.
	/
	Figur 29. Markförstärkande åtgärder som planeras inom Bromsten småhusområde Tallåsvägen.
	/
	Figur 30. Markförstärkande åtgärder som planeras inom Bromsten småhusområde Tallåsvägen.
	/
	Figur 31. Markförstärkande åtgärder som planeras inom Bromsten småhusområde Tallåsvägen.
	Resterande bostadsbyggnader utmed sträckan är i huvudsak grundlagda på berg, förmodat berg eller pålar. Mot bakgrund av det, och de förstärkningsåtgärder som genomförs, bedöms det inte föreligga någon risk för överskridanden av Trafikverkets riktvärde för komfortvibrationer (0,4 mm/sek). Spårutbyggnaden bedöms heller inte medföra att riktvärdet för skadedrivande vibrationer på byggnader (toppvärde 3-5 mm/sek) överskrids. 
	Det finns dock osäkerheter kopplade till beräkningen av förväntade nivåer av vibrationer. Om vibrationsstörning rapporteras ska Trafikverket utreda frågan enligt TDOK 2014:1021 (Buller och vibrationer från trafik på väg och järnväg). Om vidare undersökningar, till exempel mätningar, visar på värden över 0,4 mm/s i bostad, ska Trafikverket överväga att vidta åtgärder såsom förstärkningsåtgärder enligt avsnitt 9.1.6.
	Den ökning av mängden tåg och de hastighetsökningar för enskilda tåg som planförslaget medger resulterar i att buller som alstras av tågtrafiken ökar jämfört med idag. För att hantera de ökade nivåerna har bullerskyddsskärmar inarbetats i plankartan och olika skyddsåtgärder kommer erbjudas där riktvärden fortfarande överskrids. Medan bullernivåer omkring Solvalla och Magasinsvägens industriområde kommer att öka något jämfört med nuläget kommer de att minska i de särskilt känsliga områdena omkring Bromstens småhusområden.
	Vad gäller komfortvibrationer kommer nivåerna i det omgivande landskapet vara lägre än idag då banvallen i riskområden kommer att förstärkas tillsammans med andra markförstärkande åtgärder.
	Sammantaget bedöms planförslaget medföra små positiva konsekvenser för miljöaspekten buller och vibrationer.
	 Flertalet spårnära bullerskyddsskärmar om tre meter längs sträckan har inarbetats i plankartan enligt Figur 26. Där riktvärden överskrids trots spårnära bullerskyddsskärmar kommer fasadnära och/eller uteplatsåtgärder att erbjudas.
	 För att minska komfortstörande vibrationer så pass mycket att riktvärdet klaras har markförstärkande åtgärder inarbetats i plankartan.
	 Vid händelse av rapportering om vibrationsstörning kommer Trafikverket genomföra ytterligare mätningar enligt gällande riktlinje (TDOK 2014:1021). Om mätningar visar på komfortstörande vibrationer över riktvärdet kommer ytterligare åtgärder för vibrationer övervägas.
	 Ett kontrollprogram har tagits fram med syfte att hantera störningar så som t.ex. buller, vibrationer och stomljud under byggskedet. För att hantera buller och vibrationer under byggtid kommer förväntade bullernivåer att beräknas och lämpliga skyddsåtgärder kommer att vidtas enligt gällande kontrollprogram. Störningarna kommer även hanteras genom information till allmänheten och övrig verksamhet, genom entreprenadkrav och kontroller. 
	Inga förslag.
	För att bedöma vilken inverkan utbyggnaden har på de magnetfält som alstras utmed sträckan Duvbo-Spånga har beräkningsresultat från modellering av ”traditionellt 4-spår” använts (Trafikverket, 2024:3). För redovisning av nuläget har elektromagnetiska fältmätningar genomförts på olika avstånd från spårmitt (Trafikverket 2024:4).
	Medan nuläget beräknas utifrån trafikeringen år 2010 beräknas utbyggnadsalternativet utifrån prognosticerad trafikering år 2040, se Tabell 6.
	Tabell 6. Trafikeringen av Mälarbanan i nuläget (2010) och utbyggnadsalternativet
	Antal tåg per dygn, Utbyggnad (år 2040)
	Antal tåg per dygn Nuläge (år 2010)
	Tågtyp
	264
	160
	Pendeltåg
	114
	50
	Regionalfjärrtåg
	10
	10
	Godståg
	Bedömningen är att exponering för magnetiska fält under byggskedet i princip motsvarar den som gäller enligt nuläget. Anläggningen har därför antagits ha samma trafikering och sektionering av kontaktledningen som dagens anläggning (nuläget) med de magnetfält som beräknats. 
	Strålsäkerhetsmyndigheten (SSM) har gett ut allmänna råd om begränsning av allmänhetens exponering för elektromagnetiska fält (2008). Bland råden finns referensvärden för elektromagnetiska fält. Referensvärdena syftar till att skydda allmänheten för kända hälsoeffekter orsakade av elektromagnetiska fält i form av akuta fysiska förändringar såsom nervretning och muskelsammandragningar.
	Referensvärdet för akut magnetfältsexponering är beroende av frekvensen. Ju lägre frekvens, desto högre styrka måste magnetfältet ha för att ge upphov till akuta effekter. Eftersom Mälarbanans strömförsörjning sker med låg frekvens, 16,7 Hz, är gränsen för akut exponering satt vid 300 µT.
	Långvarig exponering för magnetiska fält uppskattas i form av ett årsmedelvärde. Sverige saknar idag gränsvärden för långvarig exponering. Statens strålskyddsinstitut, Socialstyrelsen och andra myndigheter har dock gått samman och formulerat rekommendationer vilka bland annat anger att man vid samhällsplanering och byggande ska ”sträva efter att begränsa fält som starkt avviker från vad som kan anses normalt i hem, skolor, förskolor respektive aktuella arbetsmiljöer”, det vill säga miljöer där personer vistas mer än bara tillfälligt. Detta förutsatt att det kan genomföras till rimliga kostnader. Folkhälsomyndigheten lyfter liknande tankesätt i sin senaste vägledning där de anser att det inte finns ”tillräckligt med vetenskapligt underlag för att sätta ett tröskel-, gräns- eller riktvärde när det gäller exponering för lågfrekventa magnetfält” (Folkhälsomyndigheten, 2024).
	Enligt WHO har forskning visat att det inte går att se någon ökad risk för sjukdom för den som utsätts för magnetiska fält med ett årsmedelvärde under 0,4 μT (WHO, 2007). Denna gräns har också satts utifrån forskning gällande eventuell ökad risk för leukemi hos barn vid högre värden än så.
	Baserat på aktuellt kunskapsläge bedömer Trafikverket att ett årsmedelvärde för exponering av magnetfält på 0,4 μT är en rimlig nivå att sträva efter och därför vidtar Trafikverket vanligtvis inte några ytterligare åtgärder utöver normal standard om årsmedelvärdet ligger under denna nivå. När årsmedelvärdet kan förväntas vara över den nivån gör Trafikverket en utredning i enlighet med försiktighetsprincipen i 2 kap. 3 § miljöbalken, se faktaruta. 
	Inom ramen för denna järnvägsplan utreds vilka rimliga tekniska lösningar som kan minska risken för påverkan vid förhöjda nivåer. Vid behov av eventuella skyddsåtgärder vägs kostnad mot nytta. Årsmedelvärdet om 0,4 μT har tillämpats som bedömningsgrund för den utbyggda anläggningen. 
	Styrkan på de fält som alstras av Mälarbanan ligger långt under gränsen 300 µT. I dagsläget berörs därför inga av de som bor, arbetar eller vistas i området kring Mälarbanan av akut exponering av magnetfält.
	På sträckan mellan Duvbo och Spånga varierar avståndet mellan spår och intilliggande byggnader. Magnetfält är som starkast närmast källan och avtar sedan snabbt med ökat avstånd. Enligt mätningar av elektromagnetiska fält för dagens spår (Trafikverket 2024:4), anges att avstånd från yttersta spårmitt inom vilket 0,4 µT kan överskridas är mindre än 20 meter, se Tabell 7. Inom det avståndet finns idag inga byggnader med stadigvarande vistelse som inte avses rivas inom ramen för järnvägsplanen genom inlösen eller överenskommelse med Trafikverket. 
	Tabell 7. Tabell med översikt på avstånd, beräknat och uppmätt magnetfält.
	Uppmätt procentuell magnetfältsstyrka
	Uppmätt magnetfältsstyrka, dygnsmedelvärde (µT)
	Avstånd till ledning (m)
	100%
	0,62
	14
	48%
	0,30
	20
	32%
	0,20
	25
	Under byggskedet kommer både befintliga och nybyggda spår att trafikeras under olika perioder varför påverkan bedöms bli en blandning av nuläge och planförslag. Avståndet från yttre spårmitt inom vilket årsmedelvärdet om 0,4 μT överskrids bedöms därmed ligga på cirka 20 meter. Under byggskedet kommer inga byggnader som utgör bostäder befinna sig inom detta avstånd.
	Den trafikökning som planförslaget medger innebär att styrkan på magnetfälten ökar jämfört med idag. Trafikökningen bedöms dock inte att öka styrkan på magnetfälten så pass mycket att det finns en risk för ett överskridande av referensvärdet för akut exponering om 300 µT. 
	Den ökade trafikeringen innebär att antalet tågpassager per tidsenhet vid en viss punkt utmed sträckan ökar. Detta bedöms dock enbart marginellt påverka årsmedelvärdet för magnetfältet intill järnvägen. Den största påverkan sker till följd av att järnvägens ökade bredd. Genomförda beräkningar visar att avståndet inom vilket årsmedelvärdet (0,4 μT) överskrids är mindre än 20 meter från de yttersta spårens spårmitt, vilket innebär att ytan där årsmedelvärdet överskrids förflyttas längre ut än i nuläget.
	Planförslaget innebär att ett tiotal bostäder hamnar närmare än 20 meter från yttersta spårens spårmitt, på ett avstånd om 15-18 meter. Det innebär att de enligt genomförda magnetfältsberäkningar riskerar att få ett årsmedelvärde på magnetfältet något över 0,4 μT.
	Magnetfältsberäkningarna har dock baserats på konservativa indata, bl.a. är antalet tågpassager överskattade jämfört med det som järnvägen byggs för. Det innebär att resultaten för magnetfälten troligen är något i överkant. Eftersom beräkningarna bygger på konservativa antaganden och resultaten indikerar att endast ett fåtal hus kan få magnetfält som marginellt överskrider 0,4 μT, har Trafikverket beslutat att avvakta med att vidta magnetfältssänkande åtgärder.
	När den färdigbyggda anläggningen är i drift kommer faktiska magnetfältsvärden mätas och verifieras. Om de uppmätta magnetfältsvärdena överstiger 0,4 µT i närliggande bostäder kommer lämpliga åtgärder, som exempelvis justering av återledning eller shuntkabel, att övervägas. En rimlighetsavvägning kommer att göras kring om nyttan av eventuella magnetfältssänkande åtgärder motiverar tillkommande kostnader.
	Likt nuläget bedöms inga bostäder i driftskedet befinna sig inom det avstånd som medför ökade hälsorisker, förutsatt att uppföljande mätningar av faktiska magnetfält sker och åtgärder vidtas om så bedöms nödvändigt. Planförslaget bedöms därför varken medföra positiva eller negativa konsekvenser.
	 I driftskedet kommer magnetfältsvärden att mätas och verifieras. Om de uppmätta magnetfältsvärdena, omräknade till årsmedelvärden, överstiger 0,4 µT i närliggande bostäder kommer lämpliga åtgärder, som exempelvis justering av återledning eller shuntkabel, att ses över och vid behov sättas in.
	Inga förslag.
	I samband med att en järnvägsplan togs fram för Mälarbanan, sträckan Duvbo – Spånga, 2016 gjordes en övergripande riskbedömning (WSP, 2015). Bedömning av behov av riskreducerande åtgärder längs med berörd järnvägssträcka redovisades översiktligt i PM:en med utgångspunkt i uppskattade risknivåer för både individrisk och samhällsrisk. De olycksrisker som identifierades i riskbedömningen och som studerades i detalj var urspårning av tåg samt olycka med farligt gods.
	Under projektets gång har sedan förutsättningarna förändrats längs den aktuella sträckan. 2021 togs en fördjupad riskbedömning fram med uppdatering av befintliga byggnader och verksamheter som underlag till mer detaljerade förslag för utformning av riskreducerande åtgärder längs järnvägssträckan (Trafikverket, 2021). En kvantitativ riskuppskattning togs fram enligt Fredéns modell tillsammans med en kvantitativ riskuppskattning baserad på UIC-modellen. Resultaten från respektive kvantitativ metod har inte använts som absoluta numeriska mått på krav på skyddsavstånd. 
	För varje enskild fastighet har det i stället gjorts en samlad kvalitativ bedömning med utgångspunkt i resultaten från båda kvantitativa analyser.
	Samhällsrisken (se faktaruta nedan) bedömdes i den tidigare framtagna riskbedömningen generellt som låg varför den inte ingick i efterföljande fördjupade utredningar. De fortsatta utredningar som tagits fram har därför avgränsats till att omfatta planförslagets påverkan på skyddsvärda objekt som berörda fastigheter. 
	I den fördjupade riskbedömningen togs en förteckning fram över aktuella fastigheter inom 30 meter från närmsta spår. Därefter undersöktes effekten av åtgärdspaket bestående av brandklassade fönster och/eller fasad, ventilationsåtgärder, fasadförstärkning och eventuella andra byggnadstekniska åtgärder för att se vilka åtgärdsalternativ eller kombination av dessa som kan medföra acceptabel risknivå för respektive fastighet.
	För de fastigheter som ännu befann sig inom oacceptabel risknivå utreddes behovet av skyddsräl och skyddsbarriär som skyddsåtgärd. Ett antal fastigheter (Garvaren 4, Sulkyn 1 och Ring 10, 11, 12, 16, 17 samt 21) bedömdes trots detta befinna sig inom oacceptabel risknivå varpå behov av rivning, genom inlösen eller i samförstånd med fastighetsägare, identifierades. Slutligen identifierades markområden där byggförbud eller särskilda krav kommer att gälla vid planläggning.
	Ytterligare mindre kompletterande utredningar för enskilda byggnader har tagits fram (Tyréns, 2024:2) samt att workshops har hållits för att utreda och landa i vilka åtgärder som är möjliga att genomföra för fastigheter med extra komplexa förutsättningar. 
	I Sverige finns inget nationellt beslut om vilket tillvägagångssätt eller vilka kriterier som ska tillämpas vid riskvärdering inom planprocessen. Vanligtvis används dock de värderingskriterier som Det Norske Veritas (DNV) tagit fram på uppdrag av Räddningsverket (1997) och som är gällande för såväl individ- som samhällsrisk. Länsstyrelsen i Stockholm har tagit fram regionala riktlinjer för planläggning intill vägar och järnvägar där det transporteras farligt gods, i vilka det rekommenderas att DNV:s kriterier bör gälla. Det är praxis att använda dessa kriterier i Trafikverkets projekt varför de även använts för att beskriva och utvärdera risk för tredje man för aktuell utbyggnad.
	Kriterierna från DNV är utformade så att det finns en övre och en undre gräns. Ligger risknivån under den lägre gränsen är risknivån att betrakta som acceptabel, medan en risknivå över den övre gränsen är att betrakta som oacceptabel. Området i mitten kallas ALARP-område (As Low As Reasonably Practicable) (Figur 32). De risker som hamnar inom detta område betraktas som förhöjda, men värderas som tolerabla om alla rimliga åtgärder är vidtagna. Risker som ligger i den övre delen av ALARP-området, nära gränsen för oacceptabla risker, tolereras endast om samhällsnyttan med verksamheten anses mycket stor och om det är praktiskt omöjligt att vidta riskreducerande åtgärder. I den nedre delen av området är kraven på riskreduktion inte lika hårda, men möjliga åtgärder till riskreduktion ska beaktas. I bedömningen av miljöeffekter och miljökonsekvenser används begreppen förhöjda respektive oacceptabla risknivåer.
	/
	Figur 32. Förhöjda risknivåer avser risken inom (eller över) ALARP-området medan oacceptabla risker representerar risker i området ovanför ALARP-området.
	Utifrån de beräkningar som gjorts med Fredéns respektive UICs modell har utgångspunkten för bedömning av behov av riskreducerande åtgärder varit enligt följande, där meter avser avstånd mellan spårmitt och närmaste fastighet:
	 Oacceptabelt mellan 0-11 meter.
	 Motsvarande högt inom ALARP, lämpliga och rimliga åtgärder ska övervägas och eventuellt vidtas mellan 11-16 meter.
	 Motsvarande lågt inom ALARP, lämpliga och rimliga åtgärder bör övervägas och eventuellt vidtas mellan 16-20 meter. 
	 Acceptabelt, om det inte föreligger försvårande omständigheter så som ogynnsam topografi, särskilt känslig verksamhet osv., mellan 20-30 meter. 
	 Acceptabelt bortom 30 meter.
	Ovan förutsättningar har sedan kompletterats med ett antal lokala förutsättningar längs banan samt erfarenheter från andra projekt. Inom projektet har därefter lämpliga förslag till skyddsåtgärder arbetats fram. 
	För att förtydliga var åtgärder behöver vidtas i syfte att reducera risknivåerna med avseende på urspårning för fastigheterna längs med Mälarbanan togs en kompletterande utredning fram av Tyréns (2021). Riskbedömningen utgick ifrån den metodik som UIC tagit fram. Jämfört med tidigare beräkning fanns inte längre skyddsräl med som förutsättning då denna inte bedöms hjälpa vid hastigheter över 160 km/h. Genomförd beräkning visar att sannolikheten för en kollision med en byggnad som är placerad uppåt 15 meter från spårmitt är låg men befäst med osäkerheter. För att även ta hänsyn till dessa osäkerheter samt nyare data kopplad till urspårning används i stället ett avstånd på 18 meter förutsatt att det inte är någon betydande höjdskillnad mellan spår och byggnad.
	En viktig aspekt vid de samlade bedömningar som gjorts har varit markanvändningen och närliggande byggnaders användningsområden. Oavsett persontäthet finns det ett högre skyddsvärde i bostäder än i industri- och verksamhetslokaler.
	Ett antal bostäder (inom Garvaren 4, Sulkyn 1 och Ring 10, 11, 12, 16, 17 samt 21) bedömdes till följd av planförslaget befinna sig på avstånd, mellan fasad och närmsta järnvägsspårs mitt, som innebär oacceptabla risknivåer oavsett kvantitativ modell, erfarenheter från andra projekt eller inträffade händelser. Detta har medfört att åtgärder i form av inlösen eller överenskommelse med fastighetsägare och rivning varit aktuellt för dessa bostäder. Avstånd som bedömts som oacceptabla för bostadsfastigheter, har inte bedömts innebära samma krav på skyddsåtgärder när det kommer till stall som vid Solvalla. Samtidigt bör det vid framtida stadsutveckling säkerställas att stallet vid Solvalla och andra verksamhetslokaler där åtgärder inte är tekniskt möjliga utan stora ekonomiska konsekvenser flyttas när möjlighet uppstår.
	De skyddsvärda objekt som identifierats inom 150 meter från spår utmed aktuell sträcka utgörs av människor (tredje man). Det gäller både de som befinner sig i anslutning till järnvägen och resenärer samt ombordpersonal då Mälarbanan i sig utgör ett skyddsvärt objekt sett till de resande.
	I dagsläget bedöms individrisken som förhöjd utmed den aktuella sträckan för tredje man som befinner sig i järnvägens närhet. Inom ett avstånd om cirka 30 meter från spårkant ligger individrisken inom det så kallade ALARP-området, det vill säga individrisken är förhöjd. I området fram till 25 meter från spårkant är individrisken idag oacceptabel. Orsaken till detta är framför allt risken för urspårning, men även olyckor med farligt gods bidrar till den oacceptabla risknivån (WSP, 2015).
	Flera av de verksamheter och bostäder som idag finns utmed den aktuella sträckan är belägna inom såväl 30 som 25 meter från nuvarande spårkant. Det gäller främst verksamhetsbyggnader inom såväl Solvalla som Magasinsvägens industriområde, exempelvis stallbyggnaderna i Solvalla. Utmed den aktuella sträckan är bostadshusen koncentrerade till Bromsten småhusområde Skattegränd, samt Bromsten småhusområde Tallåsvägen. Delar av dessa bostadsområden ligger inom område med förhöjd eller oacceptabel individrisk. Bland annat på grund av detta har flera av de aktuella bostadshusen i kvarteret Ring redan lösts in av Trafikverket inför breddningen av järnvägen. Några av dessa har också hunnit rivas.
	Inom 150 meter från Mälarbanan finns ett äldreboende (Ekbackens vårdboende). Byggnaden är lokaliserad utanför ALARP-området och är dessutom belägen på en höjd, vilket innebär att den inte riskerar att påverkas vid en eventuell olycka på Mälarbanan. I Bromstens småhusområde Skattegränd ligger en förskola cirka 35 meter från spårkant vilket gör att den bedöms kunna riskera att påverkas vid en eventuell olycka. 
	Utifrån de olycksscenarier som identifierats bedöms i första hand olyckor med efterföljande giftiga utsläpp kunna påverka de samhällsviktiga funktioner som finns i järnvägens närområde. Anledningen till detta är de långa konsekvensavstånden för utsläpp av giftig gas, kombinerat med en högre sannolikhet för denna typ av olycka (jämfört med exempelvis explosion).
	Ingen av de verksamheter som finns inom 150 meter från Mälarbanan bedöms utgöra en risk för järnvägsanläggningen. Av de transportleder för farligt gods som identifierats i närområdet är det endast väg 279 (Ulvsundavägen, primär transportled) som löper inom 150 meter från järnvägen. Ulvsundavägen korsar järnvägen inom planområdet och befinner sig därmed mycket nära järnvägen, vilket innebär att individ- och samhällsrisken ligger på förhöjda nivåer.
	Mälarbanan som konstaterats vara ett skyddsobjekt är utifrån samma förutsättningar även ett riskobjekt, både för individer i omgivningen och på tågen.
	En frekvensberäkning för en plankorsningsolycka har tagits fram som visar att frekvensen för en olycka i nuläget är en olycka på 32 år för befintlig plankorsning vid Sulkyvägen. 
	Utbyggnaden är förenad med flera risker som bör identifieras i ett tidigt skede. Genom att arbeta med riskhantering gränsöverskridande mellan alla teknikområden och kontinuerligt stämma av arbetet inom projektorganisationen, bedöms möjligheterna till att identifiera och värdera riskerna samt föreslå nödvändiga skyddsåtgärder som tillfredsställande.
	Det finns en risk för att båda de passager över Mälarbanan som finns idag kommer att vara avstängda samtidigt i samband med byggnationen av fyra spår längs sträckan. Det behöver därför särskilt uppmärksammas om smitvägar och spårspring riskerar att uppkomma under byggskedet. För att motverka denna risk bör även tidplanen för de olika arbeten som planeras koordineras så att om möjligt inte båda passager är stängda samtidigt. 
	Utbyggnaden medför i många fall att avståndet mellan trafikerat spår och byggnader och ytor där många människor vistas krymper. Som ett resultat av detta kommer antalet byggnader som teoretiskt sett hamnar inom det område där risknivån bedöms som oacceptabel (18 meter från spårkant) att öka jämfört med idag. Den trafikökning som planförslaget medger, ökar individrisknivån utmed markspåren jämfört med idag. Ökningen bedöms dock som marginell.
	I och med den planerade breddningen av spårområdet har flera av de bostadshus inom kvarteret Ring som ligger inom område med oacceptabel risk blivit inlösta av Trafikverket och rivits. Antalet bostadshus som ligger inom det område där individrisken är förhöjd kommer därför att vara betydligt färre efter utbyggnad jämfört med idag.
	Ett antal fastigheter kräver riskreducerande åtgärder i form av påkörningsskydd. Detta gäller utmed de fastigheter där det föreligger en höjdskillnad mellan spårområdet och omgivning och främst där omgivningen ligger lägre jämfört med spåren. Längs dessa sträckor kommer även påkörningsskydden att förses med bullerabsorbenter så att de även fungerar som bullerskydd.
	Av kvarvarande byggnader eller delar av byggnader som befinner sig inom 18 meter från spårkant befinner sig enbart fyra inom vad som anses som oacceptabel risk avseende höjdskillnader, avsaknad av stödmur, typ av verksamhet och persontäthet. Baserad på känd kunskap utifrån genomförda fastighetsinventeringar och bygglovshandlingar bedöms det inte finnas behov av påkörningsskydd för någon av byggnaderna då de inte bedöms användas för stadigvarande vistelse.
	Det faktum att byggnader utmed spårområdet löses in, byggs om eller rivs minskar i sig inte individrisken. Det är dock rimligt att anta att inlösen, ombyggnation eller rivning av en byggnad, oavsett om det är en bostad eller en verksamhetsbyggnad, minskar risken för att människor vistas inom det område inom vilket individrisken är oacceptabel eller förhöjd.
	Skyddsåtgärderna i form av fysiska barriärer motverkar att urspårade fordon genererar mekanisk påverkan bortom spårområdet. Detta är positivt sett till såväl individ- som samhällsrisken. På de sträckor där en fysisk barriär uppförs beräknas såväl individ- som samhällsrisken nå en acceptabel nivå jämfört med dagens läge där flertalet byggnader ligger inom område med oacceptabel risknivå. Mot bakgrund av detta bedöms planförslaget sammantaget medföra en väsentlig förbättring vad gäller olycksrisker för tredje man utmed sträckan Duvbo-Spånga.
	För vissa verksamhetsbyggnader har det inte bedömts som tekniskt eller samhällsekonomiskt möjligt att genomföra skyddsåtgärder varför dessa byggnader fortsatt kommer att befinna sig inom område med oacceptabla risker. Det är av denna anledning av stor vikt att riskfrågan utreds och hanteras vidare i framtida kommunal planering.
	Riskerna kopplade till korsande leder för farligt gods förändras inte i och med planförslaget. En olycka på de korsande transportlederna kan precis som idag påverka järnvägsanläggningen. Olika infrastrukturer måste dock tillåtas att korsa varandra. 
	Bromstensbron förutsätts precis som idag vara utrustad med avåkningsskydd enligt gällande föreskrifter. Mot bakgrund av detta bedöms riskobjekt i form av infrastruktur vara hanterade.
	Spårutbyggnaden bedöms inte öka risken för spårspring då hela sträckan stängslas in. Borttagandet av plankorsningen vid Sulkyvägen samt vid Fristadsvägen minskar risken för påkörningsolyckor i samband med passage över spåren. Samtidigt reduceras antalet möjliga platser att beträda spårområdet vilket bedöms som positivt ur risksynpunkt.
	Skyddsåtgärder i form av fysiska barriärer samt inlösen av fastigheter motverkar att eventuella urspårade fordon genererar mekanisk påverkan bortom spårområdet. Detta är positivt sett till såväl individ- som samhällsrisken. 
	Borttagandet av plankorsning vid Sulkyvägen och Fristadsvägen minskar också risken för påkörningsolyckor vilket bedöms som positivt ur risksynpunkt. Spårutbyggnaden bedöms inte heller öka risken för spårspring då hela sträckan stängslas in.
	Mot bakgrund av detta bedöms planförslaget sammantaget medföra en väsentlig förbättring vad gäller olycksrisker för tredje man utmed sträckan Duvbo-Spånga.
	 Fysiska barriärer i form av påkörningsskydd kommer att placeras där behov finns längs sträckan vilket motverkar att urspårade fordon genererar mekanisk påverkan bortom spårområdet. Spårnära bullerskyddsskärmar och instängsling av spårområdet medför även att risken för spårspring minskar.
	Inga förslag.
	I syfte att utreda vilken påverkan planförslaget på sträckan Duvbo-Spånga har på berörda ytvattenförekomster har det tagits fram en PM föroreningsberäkningar med bedömning av påverkan på MKN för vatten i Bällstaån (Tyréns, 2024:1).
	Syftet med PM föroreningsberäkningar har varit att beskriva befintlig och framtida dagvattensituation och redovisa planerad exploaterings påverkan på miljökvalitetsnormerna i berörd recipient, och utifrån detta ta fram förslag på en lokal, hållbar och långsiktig dagvattenhantering utifrån Stockholm stads åtgärdsnivå.
	Dagvattenflöden före och efter exploatering har beräknats utifrån en återkomsttid på 10 år och en beräknad regnintensitet på 228 l/s per hektar. Rinntiden bedöms i nuläget till 10 min (minsta dimensionerande rinntid) både före och efter exploatering i och med korta rinnsträckor. Årlig avrinningsvolym är beräknat utifrån en årlig nederbörd på 694 mm (Tyréns, 2024:1).
	För bedömning av påverkan på MKN i Bällstaån har avrinningskoefficienter från Svenskt Vatten P110 (Svenskt Vatten, 2019) använts för de flesta ytor med vissa undantag för ytor där förutsättningarna på plats har bedömts skilja sig från den föreslagna avrinningen. Som underlag till beräkning av föroreningsbelastningen har schablonhalter för dagvatten baserade på markanvändning använts i modellen Stormtac. Undantag har gjorts där halter inte funnits tillgängliga eller där förutsättningarna på plats har bedömts skilja sig från den specifika markanvändningstypen (Tyréns, 2024:1).
	Schablonhalterna i StormTacs databas är baserade på referensvärden i litteraturen. Främst referensvärden från publicerade, vetenskapliga publikationer, men även från internationella, nationella, regionala eller lokala provtagningar i samband med olika studier (StormTac, 2024). Det kan innebära att det för vissa ämnen finns många referensvärden medan det för andra ämnen finns få eller inga referensvärden. Vidare kan referensvärdena representera en annan geografisk placering än den som värdet ska tillämpas för eller vara baserat på enstaka stickprov och/eller provtagningar som inte är utförda på ett vetenskapligt, dokumenterat och verifierbart sätt. Att tillämpa schablonhalter för olika ytor för beräkning av föroreningsmängder kan därför innebära stora osäkerheter i resultaten, varför en bedömning av tillämpade schablonhalter i aktuellt fall har gjorts.
	I PM Recipientbedömning har den utbyggda anläggningens effekt på berörd ytvattenförekomst utretts, inklusive påverkan på MKN (Trafikverket, 2025). Ett annat syfte med utredningen har även varit att föreslå nödvändiga förebyggande åtgärder för att utbyggnaden inte ska innebära någon otillåten försämring i ytvattenförekomsten Bällstaån, eller påverka möjligheten att följa MKN till målåret. 
	Föroreningsmängderna har beräknats utifrån en genomsnittlig årsnederbörd om 694 mm/år (SMHI Vattenwebb, 2024). Detaljerad information kring vattenförekomsternas miljökvalitetsnormer (MKN) och status är inhämtade från VISS.
	År 2009 fastställde Sveriges vattenmyndigheter miljökvalitetsnormer (MKN) för landets samtliga vattenförekomster. Dessa miljökvalitetsnormer är juridiskt bindande. Bestämmelser gällande MKN går att finna i 5 kap miljöbalken med tillhörande förordningar. Målet är att alla Sveriges vattenförekomster ska ha uppnått god ekologisk och god kemisk status till nästa fastställda planeringscykel inom vattenförvaltningen (nuvarande pågår fram till 2027). Undantag kan dock ges om en vattenförekomst påverkats så mycket av mänsklig verksamhet att god status inte kan uppnås även om alla rimliga åtgärder vidtas. Då kan en senare tidpunkt eller mindre stränga kvalitetskrav anges.
	Miljökvalitetsnormerna omfattar ekologisk och kemisk ytvattenstatus. Den ekologiska statusen bedöms i en femgradig skala: hög, god, måttlig, otillfredsställande och dålig medan den kemiska ytvattenstatusen har två klasser: god eller uppnår ej god. Eftersom luftburet utsläpp från övriga Europa i många fall utgör den främsta källan till det kvicksilver som hamnar i Sveriges sjöar och vattendrag, är Sveriges möjligheter att påverka kvicksilverhalten liten. Kvicksilverhalten undantas därför regelmässigt från bedömningen av kemisk status.
	Miljökvalitetsnormerna är styrande för myndigheter, till exempel i samband med kommuners planering. En ny detaljplan får inte försämra statusen hos en vattenförekomst eller äventyra att miljökvalitetsnormerna kan följas. Sedan den så kallade Weserdomen i EU-domstolen år 2015 har praxis för icke-försämringskravet skärpts. Domen har tydliggjort att det finns ett försämringsförbud för status även på kvalitetsfaktornivå och inte bara på den övergripande nivån. En kvalitetsfaktor som redan har dålig status får inte försämras överhuvudtaget. Vattenförekomster får heller inte påverkas så att möjligheten att uppnå miljökvalitetsnormerna äventyras.
	Planområdet avvattnas till ytvattenförekomsten Bällstaån (SE 658718-161866) via dagvattenledningar, ytlig avrinning och infiltration. Bällstaån är ett 10 km långt vattendrag som rinner från Järfälla genom Stockholm och Sundbybergs kommun för sedan att mynna i Bällstaviken, se Figur 33. Bällstaviken ingår i Ulvsundasjön, Mälaren (VISS, 2024). 
	Järnvägen korsar eller tangerar området för markavvattningsföretaget Spångaån AB_06_0201 längs flera avsnitt av järnvägen. Drygt 2 km från planområdet finns också Östra Mälarens vattenskyddsområde, se Figur 33.
	/
	Figur 33. Översiktlig karta som visar vattenskyddsområden och vattenförekomster i förhållande till den planerade utbyggnaden av Mälarbanan.
	Bällstaån är en ytvattenförekomst som omfattas av miljökvalitetsnormer (MKN). Kvalitetskravet för MKN för förekomsten Bällstaån är måttlig ekologisk status och god kemisk status, se Tabell 8.
	Tabell 8. Statusklassning och kvalitetskrav för Bällstaån.
	Kemisk status
	Ekologisk status
	Recipient: Bällstaån
	Uppnår ej god status
	Dålig ekologisk status
	Befintlig status
	God kemisk status med vissa undantag*
	Måttlig ekologisk status
	Kvalitetskrav
	* Undantag mindre stränga krav: perfluoroktansulfonsyra och dess derivater (PFOS), benso(a)pyrene, benso(g,h,i)perylen, bromerade difenyletrar, kvicksilver samt kvicksilverföroreningar
	Normen god kemisk status råder dock med undantag för perfluoroktansulfonsyra och dess derivater (PFOS), benso(a)pyrene från diffusa källor och benso(g,h,i)perylen från punktkällor (förorenade områden) som har en tidsfrist till år 2027. Undantag gäller även för bromerade difenyletrar, kvicksilver och kvicksilverföroreningar från atmosfärisk deposition eftersom gränsvärdena för dessa ämnen överskrids i alla Sveriges ytvattenförekomster och därför har mindre stränga krav (VISS, 2024).
	Vidare klassas Bällstaån som betydligt påverkat av punktkällorna förorenade områden och deponier samt diffusa källorna urban markanvändning, transport och infrastruktur samt atmosfärisk deposition som alla bidrar med ett större antal olika förorenande ämnen som bland annat fosfor, bly, kadmium, koppar (VISS, 2024).
	Under senare år har spårning och åtgärdande av felkopplingar och spillvattenläckage till dagvattenledningsnätet inneburit att halterna av näringsämnen och bakterier har minskat men halter av flera miljögifter är så höga, att god kemisk status ej går att uppnå för Bällstaån (Miljöbarometern, 2024b).
	Enligt åtgärdsprogram för Bällstaån är totalfosfor, totalkväve, koppar, ammoniak, bromerade difenyleter, kvicksilver, antracen, perfluoroktansulfonsyra (PFOS), bens(a)pyren, benso(g,h,i)perylen och tributyltenn kritiska ämnen vars tillförsel ska minska fram till 2027 (Stockholms stad, 2022a). I åtgärdsprogrammet finns ett antal planerade och genomförda åtgärder samt förslag på åtgärder. De som berör planområdets geografiska utbredning eller är lokaliserade i anslutning till planområdet är följande:
	 Ett förslag till åtgärd är en anläggning för flödesutjämning/våtmark på fastigheten Bromsten 9:2 som planområdet delvis överlappar på norra sidan av järnvägen i höjd med Solvalla.
	 Kulverten under Bromstensvägen har åtgärdats för att inte utgöra vandringshinder för fisk.
	 Funktionell kantzon uppströms Solvalla. Förslag till att utföra flackare slänter samt bredare kantzon och plantering av lövträd samt sådd av gräs/ängsfröblandning för att minska tillförseln av finsediment till Bällstaån.
	På flera ställen är långa sträckor av Bällstaån uträtade eller kulverterade (Miljöbarometern, 2024a). Bland annat i västra delen av aktuell sträcka av Mälarbanan korsar Bällstaån under banan i en större kulvert av betong. Bällstaåns avrinningsområde är cirka 39 km2 stort och utgörs till största del av hårdgjord yta i form av bostadsområden, infrastruktur och industri (SVOA, 2020). För jämförelse utgör aktuell sträcka av Mälarbanan (cirka 0,07 km2) ungefär 0,17 % av Bällstaåns hela avrinningsområde.
	I samband med att vegetationsytor avtäcks och schakt utförs i närheten av Bällstaån finns det risk för en ökad partikeltransport till Bällstaån. Om kraftigt regn inträffar i samband med detta kan finkornigt material spolas vidare till Bällstaån och orsaka grumling.
	Under utbyggnaden kommer det att uppstå länshållningsvatten i samband med anläggningsarbetena. Detta vatten kan innehålla föroreningar som exempelvis suspenderat material, olja eller kväve. All hantering av länshållningsvatten ska utföras på så sätt att grumling och förorening begränsas innan det avleds till närliggande recipient, Bällstaån.
	Kontroll av föroreningar i länshållningsvatten i schakten under byggskedet kommer att hanteras inom ramen för kontrollprogram som tagits fram i samråd med miljökontoren i respektive berörd kommun och som beskriver krav på rening av länshållningsvatten och hanteringen av störningar till omgivningen under byggtiden från så kallad miljöfarlig verksamhet. För länshållningsvatten som ska avledas till Bällstaån gäller projektspecifika riktvärden som utgår från Stockholms stads riktvärden för hantering av länshållningsvatten (Stockholms stad, 2022b).
	Den ökning av tågtrafiken som planförslaget medför ökar sannolikheten för olyckor. Risken kopplat till utsläpp av farligt gods i samband med olyckor bedöms dock inte öka då samma trafikering för gods som idag gäller för planförslaget. De föroreningar som läcker ut riskerar att spridas till Bällstaån och vidare till Östra Mälarens vattenskyddsområde. Risken för utsläpp till Bällstaån är som störst utmed de sträckor där Bällstaån rinner i öppen fåra i nära anslutning till järnvägsspåren, det vill säga i Annedal och i anslutning till Fristadsvägen inom Bromsten småhusområde Tallåsvägen samt Magasinsvägen industriområde.
	För att hantera denna risk kommer alla anslutningspunkter förses med avstängningsventiler. Den bullerskyddsskärm som även efter utbyggnad kommer att finnas mellan Mälarbanan och Bällstaån i Annedal, bedöms även skapa en fördröjning som minskar risken för att stora mängder föroreningar når Bällstaån vid en eventuell olycka på järnvägen.
	Föroreningar som koppar kan förekomma i dräneringsvattnet från gamla banvallar på grund av tidigare impregneringsmedel. De nya bansträckorna, vilka består av betongslipers, innehåller inga impregneringsmedel och låga koncentrationer av metaller. En temporär källa till kväve från järnvägsanläggningar kan vara sprängämnesrester på den sprängsten som används i makadam till banvallen. Utsläpp av kväve från banvallen kan undvikas genom användning av tvättad makadam.
	Järnvägsanläggningen bedöms kunna medföra risk för miljöpåverkan av Bällstaån gällande metallhalterna av bly, kadmium, koppar, krom, zink och nickel (Trafikverket, 2025). I tabellen nedan visas recipientens befintliga halter, beräknade halter efter utbyggnad och haltskillnad.
	Tabell 9. Halter av metaller i Bällstaån före och efter utbyggnad samt haltskillnader.
	Haltskillnad (µg/l)
	Efter utbyggnad (µg/l)
	Befintlig (µg/l)
	Gränsvärde årsmedel (µg/l)
	Särskilda förorenade ämnen (SFÄ)
	0,049
	2,79
	2,74
	0,5
	Koppar (Cu)
	0,0009
	0,16
	0,16
	3,4
	Krom (Cr)
	0,048
	10,28
	10,23
	7,2
	Zink (Zn)
	Haltskillnad (µg/l)
	Efter utbyggnad (µg/l)
	Befintlig (µg/l)
	Gränsvärde årsmedel (µg/l)
	Prioriterade ämnen
	0,002
	0,08
	0,08
	1,2
	Bly (Pb)
	-0,0002
	0,009
	0,009
	0,15
	Kadmium (Cd)
	0,00004
	2,18
	2,18
	4,0
	Nickel (Ni)
	Utsläppen av koppar, krom och zink från järnvägsplaneområdet beräknas endast orsaka en marginell ökning av halterna i Bällstaån, som är mindre än 1 % jämfört med nuläget. De nuvarande halterna i Bällstaån, förutom koppar, ligger under gränsvärdena för samtliga utredda SFÄ. Detta förhållande förändras inte av dagvattentillskottet från anläggningen. Det beräknade haltpåslaget av koppar är långt under rapporteringsgränsen för koppar i sötvatten, varpå haltförändringen i recipienten inte bedöms vara mätbar.
	Utredd dagvattenpåverkan visar ett haltpåslag för krom som ligger under gränsvärdet. Även om krom inte har en specifik statusklassning, så är haltpåslaget tillräckligt lågt för att inte påverka vattenförekomsten negativt eller orsaka risk att statusen sänks till måttlig. 
	Utsläppen till Bällstaån bedöms därmed inte medföra någon statusförsämring för den fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorn Särskilda förorenande ämnen.
	De prioriterade ämnen som kommer släppas ut är bly, kadmium och nickel. Även för dessa ämnen beräknas halterna endast öka marginellt i recipienten. Bly och kadmium uppnår redan idag god status i vattenförekomsten och den beräknade haltskillnaden för bly kommer inte påverka statusklassningen. Halten av kadmium blir oförändrad utifrån de värden som använts och kommer därför inte påverka statusklassningen negativt. Nickel saknar statusklassning (VISS, 2025) och halten av nickel ligger kvar i samma nivå. Utsläppen till Bällstaån bedöms därmed inte medföra någon försämring för ämnen som ingår i Prioriterade ämnen.
	De planerade åtgärder eller förslag till åtgärder i åtgärdsprogrammet för Bällstaån som är belägna i eller i anslutning till planområdet bedöms inte påverkas av planens genomförande.
	I det pågående arbetet med dagvattenutredning för detaljplan Mälarbanan, sträckan Duvbo-Spånga har ingen information framkommit som tyder på att aktuellt markavvattningsföretag är aktivt varför detta inte utretts i närmare detalj. Det finns dock inte heller någon information som säger att markavvattningsföretaget skulle vara upphävt varför denna fråga behöver utredas vidare i kommande planskede. 
	Utsläpp av metaller från järnvägsplaneområdet kommer att öka något jämfört med befintlig anläggning, men då ökningen är marginell bedöms möjligheten att uppnå miljökvalitetsnormerna (MKN) för Bällstaån inte äventyras.
	För att hantera risken för utsläpp av farligt gods i samband med olyckor kommer alla anslutningspunkter för dagvatten förses med avstängningsventiler.
	Sammantaget bedöms planförslaget medföra varken positiva eller negativa konsekvenser för miljöaspekten ytvatten.
	 Ett kontrollprogram för vattenhantering under byggtiden har upprättats i samråd med berörd tillsynsmyndighet. Uppföljning av att erforderlig vattenreningsutrustning för länshållningsvatten finns och att rutiner efterlevs kommer att ske inom ramen av entreprenörens miljöronder.
	 Dräneringsledningssystemet ska utrustas med avstängningsmöjlighet för att förhindra föroreningsspridning vid en eventuell olycka i driftskedet av järnvägsanläggningen. Detta minskar risken för att föroreningar sprids till Bällstaån och vidare till Östra Mälarens vattenskyddsområde.
	 I kommande upphandling av entreprenad kommer krav om tvättning av sprängmassor att ställas så att järnvägsanläggningen inte medför kvävepåverkan på Bällstaån.
	 Säkerställ hänsyn till markavvattningsföretaget Spångaån från 1922 (AB_6_0201) i projekteringsarbetet.
	För att utreda mark- och grundvattenförhållandena har det gjorts en kartläggning av de geologiska, hydrogeologiska (grundvatten) och byggnadstekniska förutsättningarna (byggnaders grundläggning) utmed aktuell sträcka. Information har inhämtats från fältundersökningar och befintliga underlag från kommuner och myndigheter som till exempel SGU (Sveriges Geologiska Undersökning).
	För att kartlägga förekomsten av förorenade mark- och vattenområden längs sträckan har det gjorts en översiktlig inventering utifrån länsstyrelsens databas (EBH-stödet) där misstänkta och kända förorenade objekt/fastigheter finns registrerade. Denna har kompletterats med underlag från tidigare utredningar, historiska flygfoton, kommunala underlag samt provtagningar i fält, främst intill och inom nuvarande järnväg. Arbete med markprovtagningar har utförts för att få en högre säkerhet i bedömningen av risken för att påträffa föroreningar. Totalt har flera hundra jordprover från närmare 200 provtagningspunkter, analyserats med avseende på totalhalter av metaller, polycykliska aromatiska kolväten (PAH), alifater, aromater och BTEX-ämnen samt i mindre omfattning även avseende polyklorerade bifenyler (PCB) (Tyréns, 2023).
	Grundvattennivåmätningar har pågått sedan år 2015. Månadsvisa mätningar har utförts under långa perioder och lokalt finns periodvis mer frekventa mätningar. Antalet grundvattenrör har varierat, då rör tillkommit eller tagits bort. För närvarande mäts ungefär ett tjugotal rör längs planområdet inom det månadsvisa programmet. Energibrunnar har inventerats i brunnsregister hos kommuner och SGU:s brunnsarkiv samt genom samråd. Sättningskänsliga områden och byggnadsbeståndet utmed sträckan har kartlagts utifrån byggnadsgeologiska kartor. Resultaten från utförda inventeringar, fältundersökningar och hydrogeologiska tester har arbetats in i en databas.
	Under bygghandlingsprojekteringen har ett antal platser där byggschakt kan komma att ske under grundvattenytan identifierats. Vilken grundvattenpåverkan som kan förväntas i dessa schakter har bedömts preliminärt och är under utredning.
	Naturvårdsverket har tagit fram generella riktvärden (2022) för klassificering av markanvändning utifrån förekomst av förorenad mark. Enligt denna finns det två typer av markanvändning: Känslig Markanvändning (KM) och Mindre Känslig Markanvändning (MKM). 
	Utöver dessa finns klassificeringar för farligt avfall (FA) och mindre än ringa risk (MRR), se faktaruta på föregående sida. Naturvårdsverkets generella riktvärden för förorenad mark anger en nivå som ger skydd mot hälso- och miljöeffekter vid flertalet förorenade områden i Sverige. 
	Masshantering faller under olika lagstiftning. Beroende på om massorna klassas som ett avfall eller inte, blir hanteringen av massor komplex och i vissa fall logistiskt svår. Massor som uppkommer i projekt kan därför i vissa fall klassas som ett avfall och köras till mottagningsanläggning/deponi, trots att de kan ha goda materialtekniska egenskaper och anses som tillräckligt rena för att ha kunnat nyttjas som en resurs.  
	Uppkomna massor är ett avfall så fort massorna utgör ett överskott och det saknas ett klart syfte för användningen av massorna. En annan faktor som avgör om massorna utgör ett avfall är om de inte kan anses lämpliga för platsen de ska avsättas på ur ett miljö-och hälsoperspektiv. Detta kan vara fallet när massorna är förorenade. Det finns då ett s.k. kvittblivningsintresse, det vill säga ett behov av att bortskaffa massorna. I Figur 34 beskrivs bedömningssteg som kan användas för att avgöra om massorna klassas som ett avfall eller inte. /
	Figur 34. Naturvårdsverkets illustration av bedömning för huruvida massor utgör ett avfall eller ej (Naturvårdsverket, 2023).
	Grundvattenavsänkningar kan exempelvis medföra sättningsskador på byggnader och mark och påverka nivåer i dricksvattenbrunnar och energibrunnar. Avsänkningar bör därför i möjligast mån undvikas. Grundvattenbortledning är enligt 11 kap. miljöbalken tillståndspliktigt förutsatt att det inte är uppenbart att allmänna eller enskilda intressen inte tar skada.
	År 2009 fastställde Sveriges vattenmyndigheter miljökvalitetsnormer (MKN) för landets samtliga vattenförekomster. Dessa miljökvalitetsnormer är juridiskt bindande. Bestämmelser gällande MKN går att finna i 5 kap miljöbalken med tillhörande förordningar. Målet är att alla Sveriges vattenförekomster ska ha uppnått minst god vattenstatus till nästa fastställda planeringscykel inom vattenförvaltningen (nuvarande pågår fram till 2027).
	En del grundvattenmagasin är klassade som vattenförekomster och har därmed juridiskt bindande miljökvalitetsnormer. MKN för grundvattenförekomster omfattar kemisk och kvantitativ grundvattenstatus. Grundvattenförekomsterna har ett icke-försämringskrav kopplat till sig, vilket innebär att de ska bibehålla god status och att mänskliga verksamheter inte får försämra statusen i någon förekomst.
	Marken utmed sträckan Duvbo-Spånga består i huvudsak av lera mellan uppsprickande berg- och moränjordar.
	Genomförd markprovtagning längs sträckan har påvisat föroreningar över Naturvårdsverkets generella riktvärden för MKM på ett trettiotal ställen inom och i nära anslutning till det befintliga spårområdet. Halter över FA har påvisats i fem provtagningspunkter. Dessa befinner sig i området kring den tidigare plankorsningen vid Fristadsvägen, i anslutning till Bromstensbron och till plankorsningen vid Sulkyvägen. Utöver dessa har halter över KM påvisats i ett 90-tal provtagningspunkter. Det är främst Polycykliska aromatiska kolväten (PAH H) som påvisats, men även arsenik, koppar och kvicksilver. I Tabell 10 redovisas en statistiksammanställning av erhållna resultat i samtliga provtagningspunkter.
	Tabell 10. Sammanställning av erhållna resultat, antal utförda analyser, antal med halter över olika riktvärden, minimi- och maximalvärden samt medelvärden.
	/
	Grundvattennivåerna längs Mälarbanan varierar mellan olika områden. Både öppna och slutna magasinsförhållanden förekommer längs den aktuella sträckan. Även övre grundvattenmagasin, i fyllningsjord ovan lera, har noterats. Uppmätta grundvattennivåer och gradienter indikerar att grundvattnet i huvudsak strömmar i riktning mot Bällstaån. Uppstickande bergsklackar styr lokalt om grundvattnets strömning till andra riktningar.
	Det finns ett stort antal energibrunnar utmed sträckan. Längs sträckan mellan Duvbo och Spånga finns ingen kommunal grundvattentäkt för uttag av dricksvatten och inga utpekade grundvattenförekomster. Det finns således inga miljökvalitetsnormer (MKN) för grundvatten att förhålla sig till.
	Provtagning och analys av grundvatten har utförts i 5 grundvattenrör placerade längs sträckan. Avvikande halter av PFAS 11 och PFOS har uppmätts i alla fem rör och av cyanid (total) i låg halt i tre av de fem rören. Även tyngre alifater (C16-C35) och klorerade alifater (tri- och tetrakloreten samt cis-1,2 dikloreten) har i samband med en av flera kontroller uppmätts i ett av rören. Halterna av övriga ämnesparametrar är låga eller under detekteringsgränser för analysmetoden.
	Grundvattenbortledning har pågått i eller i direkt anslutning till aktuellt område i samband med tidigare arbeten med bland annat byggnationen av en ny gång- och cykeltunnel under järnvägen i Bromsten och Stockholms Stads exploatering av Bromstensstaden. Nordöst om kulverten i kvarteret Ferdinand, vid järnvägsplanens gräns i Bromsten, sker för närvarande sanering av en toluenplym i grundvattnet. På platsen har det tidigare bedrivits färgtillverkning. Föroreningen ligger enligt genomförd miljöteknisk rapport (Iterio, 2017) på cirka 5-13 meters djup och saneras genom pump and treat-behandling. Saneringen genomförs av en tidigare verksamhetsutövare och det är för närvarande inte känt när arbetet ska vara klart.
	På flera ställen utmed aktuell sträcka kommer schakt att genomföras i områden med förorenad mark enligt de provtagningar som genomförts. Schaktarbete i förorenad mark kan utgöra hälsorisk om inte försiktighetsåtgärder vidtas. Inom ramen för masshanteringsplanen kommer massor att klassificeras och det kommer att säkerställas att de hanteras korrekt i kommande skeden.
	Då arbetet betraktas som miljöfarlig verksamhet enligt miljöbalken måste en anmälan om avhjälpande åtgärd av markförorening enligt 28 § i förordning (1998:899) om miljöfarlig verksamhet och hälsoskydd lämnas in till den kommunala tillsynsmyndigheten. Det bör ske i god tid innan schaktarbetena påbörjas.
	Vid påträffande av schaktmassor som avviker från normalt utseende, luktar illa eller vid påträffande av frifasprodukt (gas, vätska, olja, pulver eller liknande) kommer schaktarbetet omedelbart avbrytas och entreprenören omgående underrätta Trafikverket för beslut om vidare hantering och åtgärder.
	En korrekt hantering och rening av eventuella förorenade jordmassor vid schaktarbeten innebär att föroreningshalterna inom planområdet blir lägre än idag och att risken för att föroreningar på sikt sprids till omgivande jord och vatten undviks. Under förutsättning att inga nya förorenade markområden påträffas bedöms det inte heller finnas någon risk för att förorenade områden medför en försämrad grundvattenkvalitet.
	En stor del av sträckan berörs av invasiva arter i form av främst jätteloka, vilket riskerar att påverka möjligheten till återanvändning av massor inom planområdet. Hänsyn måste tas enligt kravställningar som tagits fram i projekteringsarbetet i linje med Naturvårdsverkets rekommendationer. Hantering av invasiva arter kommer att säkerställas innan schakt för att inte sprida dessa arter ytterligare.
	För styrning och hantering av berg- och jordmassor som uppstår vid byggskedet en översiktlig masshanteringsplan har tagits fram som baseras på översiktliga uppskattningar av projektets totala schaktvolymer fördelade på jord- och bergmassor. Planen uppdateras löpande under arbetets gång. Inför byggstart kommer det tas fram mer detaljerade masshanteringsplaner kopplat till de olika entreprenaderna på delsträckan Duvbo-Spånga. 
	Inom program Mälarbanan är ambitionen att uppkomna schaktmassor så långt möjligt ska betraktas som en resurs som kan återanvändas i stället för att bli ett avfall. I första hand återanvänds massorna inom program Mälarbanan och i andra hand inom andra anläggningsändamål. I sista hand skickas massor till mottagningsanläggningar för kvittblivning.
	Under byggskedet kommer grundvattenbortledning och avsänkning behöva utföras bland annat vid byggnation av en ny vägpassage under järnvägen för Sulkyvägen som ska ersätta nuvarande plankorsning. De områden som bedöms beröras är längs järnvägssträckan inom Solvalla och i området omkring Bromstensbron.
	Då grundvattenbortledning utgör tillståndspliktig vattenverksamhet enligt miljöbalken tas en tillståndsansökan fram där skyddsåtgärder utreds närmare och arbetas in. På så sätt kommer påverkan på grundvattnet att hanteras.
	Även om luftkvalitet som aspekt inte bedöms påverkas i betydande grad i driftskedet (se avsnitt 6.3) är frågan relevant för byggskedet. Byggtransporter, arbetsmaskiner och byggarbeten kommer att alstra emissioner som i sin tur kommer att påverka luftkvaliteten i närområdet under byggskedet. Dessutom kommer schaktning att medföra en spridning av damm och jord. Störningarna kommer att mildras genom bland annat dammbindande åtgärder i form av städning och sopning av vägar och dammbindningsmedel på arbetsvägar. För att säkerställa att emissionerna från tunga transporter och arbetsmaskiner blir så låga som möjligt kommer det även ställas krav på fordon och bränslen vid upphandling av entreprenörer enligt de generella miljökraven vid entreprenadupphandling.
	Med anledning av de åtgärder som planeras och eftersom området i huvudsak är väl ventilerat bedöms det däremot inte finnas någon risk för att miljökvalitetsnormer kopplade till luftkvalitet överskrids under byggskedet.
	Planförslaget medför markarbeten i områden som har konstaterade föroreningshalter över nivåer för MKM och FA i samband med att befintlig banvall kommer att bytas ut. Förutsatt att förorenade massor klassificeras och försiktighetsmått vidtas enligt bland annat kontrollprogram och masshanteringsplaner innebär planförslaget att föroreningshalten blir lägre i området och att risken för att föroreningar på sikt sprids till omgivande jord och vatten minskar.
	Eftersom arean på spårområdet ökar kommer också användandet av växtskyddsmedel under driftskedet att öka. Hur stort behovet blir i jämförelse med dagens nivåer är oklart i detta skede.
	I samband med att jätteloka kommer att tas bort kan vissa av de områden där arten växer idag komma att behöva saneras med besprutningsmedel. Sanering kan medföra en risk för spridning av föroreningar under driftskedet. Om sanering genom besprutningsmedel blir aktuellt kommer frågan att utredas vidare.
	Aktuellt planförslag och föreslagen projektering bedöms innebära en grundvattenpåverkan i flera områden längs sträckan till följd av längsgående dränering via dräneringsledningar i genomsläppliga fyllnadsjordar med höga grundvattennivåer samt byggnation av ny vägpassage under järnvägen vid Solvalla. För att förbättra möjligheten samt fördjupa utredningen av grundvattenbortledning har flera grundvattenrör installerats.
	Då grundvattenbortledning utgör tillståndspliktig vattenverksamhet enligt miljöbalken tas en tillståndsansökan fram där skyddsåtgärder utreds närmare och arbetas in. På så sätt kommer påverkan på grundvattnet att hanteras.
	Kända föroreningar förekommer i och intill banvallen utmed aktuell sträcka utmed aktuell sträcka. En eventuell risk för spridning av dessa är kopplad till byggskedet. En korrekt masshantering innebär att föroreningshalterna i driftskedet blir lägre än idag eftersom befintlig banvall byts ut.
	Planförslaget medför risk för grundvattenpåverkan till följd av längsgående dränering inom områden med höga grundvattennivåer samt byggnation av ny vägpassage under järnvägen vid Solvalla. Då permanent grundvattenpåverkan är tillståndspliktigt enligt miljöbalken sker ett parallellt arbete med att ta fram en tillståndsansökan om vattenverksamhet. Inom ramen för denna kommer skyddsåtgärder att utredas och arbetas in så att påverkan på grundvattnet hanteras.
	Sammantaget bedöms planförslaget medföra både positiva och negativa konsekvenser för aspekten jord- och grundvatten.
	 Ett kontrollprogram har tagits tas fram i samråd med kommunal tillsynsmyndighet med syfte att kontrollera att ställda miljökrav efterföljs vid hantering och jord- och bergmassor samt visa vilken huvudsaklig miljöfarlig verksamhet som kommer att uppstå vid byggskedet.
	 Ett kontrollprogram för vattenverksamhet ska tas fram i samråd med tillsynsmyndigheten i syfte att kontrollera omgivningspåverkan från anläggandet av järnvägsanläggningen.
	 Vid påträffande av schaktmassor som avviker från normalt utseende, luktar illa eller vid påträffande av frifasprodukt (gas, vätska, olja, pulver eller liknande) ska schaktarbetet omedelbart avbrytas och entreprenören omgående underrätta Trafikverket för beslut om vidare hantering och åtgärder.
	 En tillståndsansökan om vattenverksamhet tas för nuvarande fram där skyddsåtgärder utreds och arbetas in så att påverkan på omgivningen begränsas.
	Inga förslag.




