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Klimatanpassning

Trafikverkets arbete med anpassning till ett forandrat klimat
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Eva-Lotta Olsson, chef Geoteknik inom verksamhetsomrade Underhall
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Innehall

» Klimatscenarier
« Vad styr klimatanpassningsarbetet?

» Trafikverkets arbete med klimatanpassning
— Myndighetsmal
— Arbetssatt
— Metodik Riskanalys vald vagstracka
— Klimat- och sarbarhetsanalys
— Djupanalyser
— Verktyg och stod
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Klimatscenarior



Global surface warming (°C)

T, TRAFIKVERKET

Olika klimatscenarier
Vad har vi att forhalla oss till?

CMIP5 models, RCP scenarios
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Medelvarde 9 modeller, rcp45
2071-2100 - 1971-2000

5 — Historical (42) ~ | Drygt +4 °oC, RCP 8.5 — fortsatt
— RCP 2.6 (26) ! ; , o

4| — RCP45(32) héga utslapp av koldioxid
— RCP 6.0 (17)

— RCP85(30) Knappt +2,5 °C, RCP 6.0 —

utslappen dkar fram till 2060

Knappt +2 °C, RCP 4.5 -
utslappen dkar fram till 2040

Cirka + 1°C, RCP 2.6 — utslappen
kulminerar omkring 2020

T TR
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Medelvarde 9 modeller, rcp85
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Vad styr kKlimatanpassnings-
arbetet?
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_ _ _ Bkydda var egendom

« EU:s klimatanpassningsstrateqi Regerings mal

. - Anpassning till forandrat klimat
Parisavtalet, COP 21 (FN) Robusthet langsiktighet

« Sendai framework for katastrofreducering (FN) Minska sarbarhet

« Agenda 2030:s hallbarhetsmal (FN)

Nationell niva

Internationell niva

« Nationell strategi for klimatanpassningsstrateqgi
(Proposition 2017/18:163)
Klimat och sarbarhetsanalyser

VI 2018 Ersatt av ny skrivelse 2024
(Mars ) Ta fram mal- och handlingsplaner

« FoOrordning (2018:1428) om myndigheters Rapportera till SMHI arsvis
klimatanpassningsarbete

(2019-01-01)

Aktiv klimatanpassning pa egendom



https://www.regeringen.se/contentassets/8c1f4fe980ec4fcb8448251acde6bd08/171816300_webb.pdf
https://www.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/svensk-forfattningssamling/forordning-20181428-om-myndigheters_sfs-2018-1428
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Vad styr klimatanpassningsarbetet?

Reviderad nationell strategi for klimatanpassning:

« Nationell strategi och regeringens
handlingsplan for klimatanpassning for
klimatanpassningsstrategi Skrivelse
2023/24:97 (Mars 2024)

Handlingsplanen omfattar

« Overgripande insatser

« Vattenforsorjning och beredskap for 6versvamning och torka
* Livsmedelsforsorjning och beredskap

* Robust klimat- och energiomstallning
* Robust fysisk planering, markanvandning och(transportinfrastruktur
» Halsa och sarskilt utsatta grupper

* Internationellt arbete

/

Strateqi

Sverige ska vara klimatanpassat, motstandskraftigt
och ta tillvara de mgjligheter som kommer med ett
forandrat klimat. Samhallsviktig verksamhet ska
vara klimatanpassad och robust, vilket bidrar till att
Sverige far en god beredskap for naturkatastrofer,
kriser och ytterst krig...osv.

Regeringens inriktning:
| arbetet med att skapa en robust och tillforlitlig
transportinfrastruktur ska klimatrelaterade

risker fortsatt integreras och hanteras



https://www.regeringen.se/rattsliga-dokument/skrivelse/2024/03/skr.-20232497
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FOorordning (2018:1428) om myndigheters

klimatanpassningsarbete

1§ Denna foérordning géller fér Affarsverket svenska kraftnat, Boverket,
Elsakerhetsverket, Finansinspektionen, Folkhdlsomyndigheten,
Fortifikationsverket, Férsvarsmakten, Havs- och vattenmyndigheten,
Kemikalieinspektionen, Lantmateriet, Livsmedelsverket, lansstyrelserna,
Myndigheten fér samhaéllsskydd och beredskap, Naturvardsverket, Post- och
telestyrelsen, Riksantikvarieambetet, Sametinget, Sj6fartsverket, Skogsstyrelsen,
Socialstyrelsen, Statens energimyndighet, Statens fastighetsverk, Statens
geotekniska institut, Statens jordbruksverk, Statens veterindrmedicinska anstalt,
Stralsakerhetsmyndigheten, Styrelsen for internationellt utvecklingssamarbete,
Sveriges geologiska undersdkning, Sveriges meteorologiska och hydrologiska
institut, Tillvaxtverket JIEIAGLE M 1 ransportstyrelsen och Verket fér
innovationssystem.

Skyldighet att arbeta med klimatanpassning

4 § En myndighet som anges i 1 § ska inom sitt ansvarsomrade och inom
ramen for sina uppdrag initiera, stédja och utvardera arbetet med

klimatanpassning. Om myndigheten [{(o]gEUE @ EIAV T g E TS EliT H=Ts [l lo (o] B
ska myndigheten ocksa anpassa den verksamheten till ett férandrat klimat.

Klimat- och sarbarhetsanalys

6 § Arbetet med klimatanpassning ska omfatta att klimatférandringens paverkan

pa myndighetens verksamhet Jig=ls ERR Ul E N o = 1o E T S EE ETES

Myndighetsmal for klimatanpassning

8 § Myndigheten ska ta fram aktuella myndighetsmal fér sitt arbete med
klimatanpassning.

Om myndigheten férvaltar och underhaller statlig egendom, ska myndigheten
Wl CERERiElnlmyndighetsmal for den verksamhetens anpassning till ett férandrat

Regelbunden uppfoljning och redovisning

12 § Myndigheten ska ZERNEE O EEE L E RN LUNEIERsEES e ipa det

satt som Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut bestdmmer.

Redovisningen ska lamnas till Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut i
samband med myndighetens arsredovisning med en kopia till det departement i
Regeringskansliet som myndigheten hor till.


https://www.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/svensk-forfattningssamling/forordning-20181428-om-myndigheters_sfs-2018-1428
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HEULEILGIE
Klimatanpassningsarbete
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Klimatanpassningsarbetets historik och styrning

Olik diahet Rapportering av
ika myndigheters : : '

bidrag til?/KIir%at- och ;’Lafgsvsenrilﬁlet:slggrt]:t-i Handlingsplan Handlingsplan rege_:_lng]]ciupplgr?g om
sarbarhetsutredningen P (20&) 9 (2016-2017) (2018-2019) rafikverkets

(SOU 2007:60) klimatanpassning
' (2018)

Nationell strategi for Foérordning (2018:1428)
klimatanpassning om myndigheters
Prop. 2017/18:163 klimatanpassningsarbete

A 4

Framtagna dokument
Klimatanpassningsstrategi 2014 (uppd. 2017)
Handlingsplan-uppdateras _ _

. . Trafikverkets klimat- och
Rapportering regeringsuppdrag 2018 s&rbarhetsanalys
Forhallningssatt, val av klimatscenario
Riskanalys vald vagstracka
Riskanalys vald jarnvagsstracka

Myndighetsmal Handlingsplan

(2020-2022)

Regionala klimat- och

Nationella Klimat- och sarbarhetsanalys 2019 B - > Vidare utredning
Stod till samhallsplanering-klimatanpassning

Krav och rad — Avvattning .

Beslut ansvarsfoérdelning - VO PL och VO UH Underlag for beslut om

A 4

klimatanpassnings-

Vagledning for regionala klimat- och sarbarhetsanalyser T
atgarder
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Trafikverkets myndighetsmal

- Trafikverkets klimatanpassning vid byggande, drift
och underhall av vagar och jarnvéagar ar
kostnadseffektiv

» Trafikverkets personal har god kunskap om
klimatforandringar och klimatanpassning

« Trafikverkets klimatanpassningsarbete har
kontinuitet

2024-04-25
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T TRAFIKVERKET

RAPPORT
Trafikverkets myndighetsmal och

handlingsplan fér klimatanpassning
2020-2022

Ny nationell Klimat- och sarbarhetsanalys ska genomféras, och i samband med det ska myndighetsmalen ses over.
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Trafikverkets arbete med klimatanpassning

Hela Trafikverket berdrs av klimatférandringar

SN N Samrad med externa aktorer i
Planering och byggande av samhallsplaneringen
ny infrastruktur

Trafikinformation Krisberedskap Utbyte av néggningsdelar,
och omledning vidmakthallande
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Klimatanpassning
Ras/skred, erosion, bortspolning och 6versvamning
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Klimatanpassning arbetssatt
Galler naturriskerna ras/skred, erosion, bortspolning och

oversvamning

Beslut - ansvarsfraga Klimatanpassning
Verksamhetsomrade Underhall och
verksamhetsomrade Planering 2020

TDOK2020:0043 Arbete med inventering
av risker och framtagande av underlag for
riskreducerande atgarder jarnvag

1. Inventera
risker

2.
7. Folja upp =
och utveckla P{::;r:rt;ﬂar:’g
an :Ialsr:: ; gs- risker fér
atgards-
P utredning

Databas .
o . ROP 3. Atgards-
Genomfira :
o utreda risker
atgirder

5

5. Planera,
prioritera

och 4. Planldgga

atgarder

finansiera
atgarder
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| ] L [ ] ] -
W
Faststalld rutinbeskrivning B mencner e
TDOK-nummer Dokumentdatum Version
TDOK 2020:0043 2020-02-20 1.0
Faststillt av Galler fran Ersérter
Chef VO Underhall [Galler fran] [Ersiitter]
EvarLotta Olsson, UHLD i begrinsad
1.1 Lépande Underhall
N [inspiel fran UH-distrikt om Arbete med inventering av risker och
stéllen med kand eller framtagande av underlag for riskreducerande
misstdnkt problematik) atgarder jarnvig
1. Val av objekt fér 1.2 Reinvesteringar 2. Ligger objektetinom | 3 C:Ve_ff'kt“?.
inventering (sparbyten, trum/brobyten) »| omrade dir naturrisker kan | , Inventering enligt
torekomma? Riskanalys vald
' jarnvagsstracka
1.3 Investeringar
*| (bygga ny banvall/bro/spar nej !
intill befintlig anldggning) _
nel Behdvs en
1.4 VO Planerings behov atgardsutredning?
> (klimat- och l -
ja
sarbarhetsanalys mm.)
Inget behov av B 4. Prioritering av objekt for
riskreducerande atgarder atgardsutredning
Inventerade riskobjekt registreras I
Klassas nej Behovs riskreducerande | ROP (status =“inventerad"”).
ner i ROP atgard?
] ja

5. Atgardsutredning
Status fdr riskpunkten uppdateras |
ROP (status="under utredning”).

6. Prioritering av objekt

for riskreducering



http://kundarenden.trafikverket.local/Searchport/Document.aspx?diaryref=2&caseref=1286348&docuref=5727294https://dokumentcenter.sp.trafikverket.se/sites/20170517030913/home/publisheddocuments/TDOK%202020-0043.pdf
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Handbok Riskanalys
vald jarnvagsstracka

Metod for hantering av naturrisker —
Riskanalys vald jarnvagsstracka
(RVJ).

Oversvamning, Erosion, Bortspolning
och Ras/Skred.

Oversiktlig riskbedomning —
Riskklass 1, 2 och 3.

Riskklass visar Sannolikhet och
Konsekvens for en Typskada.

& TRAFIKVERKET

Handbok
Riskanalys vald jarnvagsstracka

2024-04-25
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Metodik Riskanalys vald
jarnvagsstracka

Handelser som beddms

SANNOLIKHET

. Riskklass 3
I:‘ Riskklass 2
. Riskklass 1

« Bortspolning i

« Oversvamning

 Erosion
 Ras/skred
«  Ovrigt

>

1 2 3 4 5 KONSEKVENS

Figur 5.2: Ungefarliga ldgen i riskmatrisen for stora risker knutna till nagra vanliga
faror.

Lank: Handbok - Riskanalys vald jarnvagsstracka

OBS! inte bara fragor TRV ager — forandringar i omgivningen t.ex. avverkning, hardgjorda ytor

Vilka HANDELSER kan

skada?
* Franjarnvagstransportsystemet

* Frdnomgivningen

v

Beskriv SKADEOMFATTINING
. Typskada
Maxskada

Vilka TILLGANGAR u

@ kan skadas?
* Inom JVTS

* lomgivningen

oo

o 0000

2024-04-25
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. Inventeringsdatum
. Inventeringsansvarig
ADMINISTRATIVA | . Lin
uppgifter +  Bandel

Handelseplats

Bortspolning
Erosion
Oversvamning
Skred/ras
Ovrigt

Beskriv typskadan, dvs. den vanligaste

skadan som uppstar nar handeken intraffar.
Beskriv vad det maximala skadeutfallet blir om
den varsta handelsen intraffar.

Egendom (ban- och brokonstruktion, intilliggande k onstruktioner,
natur- och kulturmijo)

Samhdlls (pAverkan pa trafik exvis omledning, instdllda transporter ete.)
Person (svart skadadeeller doda inom TS elleri omgivningen)

% Bankonstruktion (hdjd, lutning matenal etc.)
— % Avvattningsanldgening (rummor, diken, dranering erosionsskydd, brunnar etc.)
@ RISKKALLA % Vattendrag (bickar, 3ar, dlvar, sjdaretc.)

%  Under
% Etc
SANNOLIKHET
Hur troligt?

—

e Ange
i form

N—

RISKNIVA

Vilka orsaker? % Geologi [erosionskdnsli prd, leraetr.)
% Topografi (lutningar, nivikilnader, ravinbildningar etc.)

hallssituation

sannolikheten for att typskadan intraffar
av sannolikhetskass samt trolig hinddseutveckling.

KONSEKVENS v Summan av egendomskosmad, samhillskostnad och

@ Totalt skadevirde personkostnad fir typskadanger konsekvensklass.

Sannolikhetsklassoch konse kvensk lass for typsk adan ger riskniva

Hur angelaget uttryckt i form av riskklass.

att dtgarda?

MOILIGA RISKREDUCERANDE | ©
ATGARDER

*+  Kostnad?

+  Effekt pariskniva?

o

Beddm majliga riskreducerande Stgirder med

hansyn till kostnader och rigkreducerande effekt

Atgarderna kan vara b3de skadeféreby ggande (minska
sannolikheten) och paverkaskadeutfallen (konsekvenslindrande).



https://trafikverket.ineko.se/se/handbok-riskanalys-vald-j%C3%A4rnv%C3%A4gsstr%C3%A4cka
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ROP Databas

Li'; ROP Robusthetsplanering (Redigerare)

» Utvecklad for Robusthetsplanering vag
borjan av 2000

« Anpassad for jarnvag 2022 il

« En falt applikation for enkel inventering — B
mobiltelefon/surfplatta O s

* En kontorsdel for planering och visualisering | |
samt kontorsinventering o
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Djupanalyser av skadehandelser

Djupanalyser av skadehandelser m.a.p. vader, framst nederbord men aven
andra aspekter (vind, tjale, vatten i mark).

Tva exempel
Slamstrom pa Malmbanan 2022
Ursparning pa Ostkustbanan 2023
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Exempel Slamskred Malmbanan 2022
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Exempel Slamskred Malmbanan 2022

Under sisongen september 2021 — juni 2022 avvek véidret fran det normala pa nagra Nederbdrdsméngder Abisko

70 T T T T T T T T T
punkter. N Total manadsnederbérd sasong 21/22 Abisko

60 |- [ INormalvérden klimat nederbsrd Abisko .

¢ Sammantaget under sdsongen kom mer mederbord an normalt i omradet.

Under bade oktober 2021 och januari 2022 kom nira den dubbla normala ”

manadsnederborden och i april 2022 f6ll mer dn 3 ganger den normala ST 1
nederbordsmangden i Abisko. ol il

e Januari och mars 2022 var bade varmare och regnigare in normalt. Detta giller i 20+ -
synnerhet for mars diar mer dn 5 ganger sa stora regnméangder foll jamfort med 10l

klimatmedelvarde. Under denna manad faller nederborden oftast som sno.

A 2 2 2 1 3
G A S o
@ & d@i 'ai’“ Pl \0(\

0

A A A
G a8
b =2

A A
g o
a2 X Q\(:‘q’ oot G

¢

e Regnet och de milda perioderna under vintern/varen foranledde ett hogt

vatteninnehall i snotédcket i trakterna. Nar sedan varen kom fanns forutsattningar Manad

Figur 15. Graf dver den totala manadsnederbdrden for sdsongen 2021/2022 i blatt, och normalvérden fér

for en relativt snabb snosmaltning da vi sag milda och molniga forhallanden, q . o
manadsnederbord (medeltal av 30 ar) i gront.

blasigt vader och manga tillfdllen med regn i maj.
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Exempel Ursparning Ostkustbanan
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Exempel Ursparning Ostkustbanan 2023
Nederbordsobservationer

Nederborden foll i huvudsak fran natt mot 7 augusti

fram tll formiddagen, ca kl 02-11 LT. Aterkomsttid for varaktighet 600 minuter, region M

Totala nederbdrdsmangder: (SMHI skyfallsstatistik, potensmodellen)

100 —
SMHI Hudiksvall (6-7 augusti)  112,4 mm ol f I
VVIS 2112 103,0 mm RS cnitl
VVIS 2140 94,58 mm an | fﬁ
VVIiS 2111 105,5 mm = T
Det handlade om 4 skyfallsomraden som passerade E "
med varaktighet pa 9-10 timmar. % 60 b

=
Ett regn om 100 mm med varaktighet 10 timmar har % ol /
en aterkomsttid pa ca 500 ar (SMHI Nya o
Skyfallsstatistik, potensmodellen*) i denna region. 40 H
30 |
20

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
Aterkomsttid (ar)
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Klimat- och sarbarhetsanalys (KSA)

Metodikutredning, exempel fran Region Vast (vag)

= Bridge/overpass
Mean sea level (MSL) 2100

B Potential landslide location (PLL)
1

A Flooded road (HESL + PLL)
A Flooded road (HESL)
771 Flood extent

B Highest estimated sea level (HESL) 2100 j§

A Flooded road (100-year rain event + PLL) |
== Bridge/overpass

Underpass

{1 Flood extent

Bl Potential landslide location (PLL)

Water depth (m)
[ 1201-03
mo03-05
Bm05-075
m0.75-1
-2

. -2

AADT Annual average daily traffic
FF  Fluvial flooding
HESL Highest estimated sea level 2100
PF Pluvial floeding
PLL P iof landelide lneati

o7 A
== Bridge/overpass

Wulnerability index

| —3

Road lenght: 1933 m
AADT: 16 728
Risk 1: HESL
+0.5 (AADT 25000)
Risk index: 1.5

2024-04-25
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Klimat- och sarbarhetsanalys (KSA)

Det pagar en nationell KSA for jarnvagsnatet

Omfattar Oversvamning och ras/skred.
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Verktyg och stod | klimatarbetet
FOr ett systematiskt och effektivt arbete

ROP — system for

Robusthetsplanering - Fl6bdesappen - Analys av fléden, Stegvis Overvakning —
Identifiera, analysera o hantera avrinningsomraden och skyfall vadervarningsapplikation
platser med forhojd risk ~ ; ; \ — =i Overvakning med platsspecifika

larmgréanser

AN

Utbildning och
vagledning -
Behovsanpassad

- ‘ utbildning och
expertstod
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Arstidsstyrda beredskapsplaner — jarnvag

« Varberedskap vecka 12-22
— hoga vattenfloden, tjallossning, kraftig blast och stormar

 Sommarberedskap vecka 23-35

— Solkurvor, brander, 6verhettad teknisk utrustning pga. hdga
temperaturer, langvarigt regn (aven lagintensivt) kan ge
oversvamningar och/eller hdga vattenfloden

« Hostberedskap vecka 36-46
— Kraftig blast och stormar, I6vhalka, hjulskador

* Vinterberedskap vecka 47-11
— Sno och is, uppfrysning, hjulskador

Arstidsstyrda beredskapsplaner — jarnvag - Bransch (trafikverket.se)



https://bransch.trafikverket.se/for-dig-i-branschen/jarnvag/arstidsstyrda-beredskapsplaner---jarnvag/
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Fragor
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Tack for visat intresse!



