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Sammanfattning

Trafikbullerberékning for utbyggnad av E20 pa strackan Goétene — Mariestad har utforts.
Berdkningarna avser nulédge, nollalternativ samt utbyggnadsalternativet med trafikdata for
basér 2014 och prognosar 2045. Berakningsresultat presenteras som ekvivalent och
maximal ljudniva utomhus och inomhus. For strackan géller atgardskategorin vasentlig
ombyggnad.

Antalet bostader med ekvivalent ljudniva dver 55dBA fran befintlig E20 samt
nybyggd/ombyggd stréackning av E20, sammanfattas nedan.

I utbyggnadsalternativet far ssmmanlagt 44 bostader bullernivaer éver riktvarde, for
atgardskategorin vasentlig ombyggnad, och klassas darmed som bullerberérda. Utover dessa
44 tillkommer ytterligare 2 bostader nar bullernivéer fran évrig infrastruktur inkluderas.
Bullerberdrda bostéader, enligt avgransningsmetodik redovisad i E3.10 Miljé v11.0, kap 2, &r
beréattigade bulleratgarder.

Av de 8 fastigheterna som foreslas bli inl6sta utsatts tre fastigheter for bullernivaer 6ver
60dBA. Fem bostader blir bli inlésta pa grund av vagens intrang pa fastigheten. Totalt
kommer ddrmed 8 bostader bli inldsta i utbyggnadsalternativet.

Antal bostader inom respektive intervall
Ekvivalent niva dBA Nuldge Nollalternativ Utbyggnadsalternativ

Utan
bullerskyddsatgarder

50-55 dBA
55 - 60 dBA
60 — 65 dBA
65 —70 dBA

>70 dBA

Inlésen pa grund av viagens
intrang, eller hoga bullernivaer

Utredning av bullerskyddsatgarder resulterar i totalt 6 stycken vagnéara bulleratgarder i
varierad omfattning samt 16 fastighetsnara atgarder. For tva bostader pagar vidare
utredning kring majliga atgarder.
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1 Beskrivning av projektet, dess bakgrund,
andamal och projektmal

11 Bakgrund

Den aktuella vagstrackan ligger langs vag E20 i Mariestads och Gétene kommuner,
Vastra Gotalands lan. Strackan &r ca 20 km lang och gar idag genom samhéllena
Brannebrona och Lugnas. Etappen strécker sig fran dar befintlig motorvag slutar dster
om Gotene tatort, till strax vaster om trafikplatsen Haggarden vid Mariestad. E20 &ar en
viktig kommunikationsled som ingar i det nationella stamvagnatet. Vagstandard for
aktuell etapp &r i dagslaget tvafaltsvag med véagbredd 12—13 m och vagen har bitvis lag
béarighet och tjallyftningsproblem. Hastighetsbegransningen ar 80 km/h férutom en
kortare strécka vid Lugnés, dar hastigheten ar 70 km/h. Arsmedeldygnstrafiken pé
berord stracka varierar mellan 8 850 och 10 620 fordon (ar 2014), varav 17—21 % ar tung
trafik.

Bristerna med nuvarande vég ar framforallt knutna till framkomlighet och
trafiksakerhet. Negativ miljopaverkan bestar bland annat av bullerstérningar pa
bostadsbebyggelse och att E20 utg6r en barriar for sdval manniskor som djur. Ett
parallellt vagnat saknas for gaende, cyklister och lokal trafik. Trafiksakerhetsriskerna ar
stora, vilka orsakas av manga anslutande vagar och fastighetsanslutningar till E20,
avsaknad av mittseparering och for vagtypen hog trafikbelastning med stor andel tung
trafik. Dessutom finns det brister i vagens linjeféring med bland annat backkrén med
dalig sikt.

Ny trafikteknisk standard ska vara motesfri landsvag med mittracke, hastighet 100
km/h och genomgaende 2+2 korfalt med planskilda korsningar/trafikplatser.

Syftet med Tekniskt PM Buller &r att beskriva bullersituationen léangs vagstrackan for
utbyggnadsalternativet samt nuldge och nollalternativ. I de fall riktvarden dverskrids i
utbyggnadsalternativet utreds och foreslas bullerdampande atgarder for paverkade
fastigheter.



2 Bedomningsforutsattningar

Bullerutredningen har utférts i enlighet med Trafikverkets bilaga E3.10 Miljo v11.0, kap
2, dar metodik for berakning och utredning av bullerskyddsatgarder samt metodik for
avgransning av bullerberdrda byggnader redovisas. Vidare har Trafikverkets rapport
“Fasadatgirder som bullerskydd” anvénts vid arbete med bullerskydd samt
Trafikverkets analysverktyg "Vag_Buse” anvints for att bedoma effekt och den
samhaéllsekonomiska lonsamheten avseende bullerskyddsatgéarder.

2.1 Riktvarden

Projektet beddms vara en vasentlig ombyggnad enligt Trafikverkets riktlinje TDOK
2014:1021, Version 2.0 "Buller och vibrationer fran trafik pa vag och jairnvag”. I denna
definieras féljande.

INFRASTRUKTURATGARDER SOM SKA BEDOMAS SOM VASENTLIG OMBYGGNAD

I nedanstaende fall ska atgarder i infrastrukturen betraktas som vasentlig
ombyggnad:

e Genomgripande fysiska atgarder i infrastrukturen som vasentligt
och permanent forandrar vag- eller jarnvagsanlaggningen.

- Atgarderna ska vara av en dignitet som motsvarar utbyggnad med
fler spar eller korfalt. Utgangspunkten for bedémningen ar att
atgarderna medfor en 6kad mojlighet att pa ett kostnadseffektivt satt
samordna ombyggnaden med mer langtgaende skyddsatgarder,
sasom langa bullerskyddsskarmar for skydd av utemiljon eller
vibrationsdampande atgarder i ban- eller vagkropp. Ombyggnaden
behover i dessa fall inte medféra en kad buller- eller vibrationsniva
for att betraktas som en vasentlig ombyggnad. Sméarre forandringar
av mycket lokal karaktar omfattas inte.

e Atgarder eller Aatgardspaket med syfte att mojliggora
trafikforandringar, och dar dessa medfor en vasentlig dkning av
stérningen.

- Atgéarderna ska medféra en &ndrad funktion eller standardhéjning for
huvuddelen av den aktuella vag- eller jarnvagsstrackan, nar det galler
saval funktionsmal som hansynsmal.

I de fall en férandring av vagnatet betraktas som véasentlig ombyggnad, som fallet ar i
detta projekt, skall riktvarden enligt Tabell 1 anvandas for trafikbuller.



Tabell 1: Trafikverkets riktvarden for buller och vibrationer fran vag- och spartrafik
Lokaltyp eller Ekvivalent Ekvivalent Maximal Ekvivalent Maximal
omradestyp ljudniva, ljudniva, ljudniva, ljudniva, ljudniva,

Leqg24h Leqg24h Lmax Leq24h Lmax
utomhus utomhus utomhus inomhus inomhus
pa pa
uteplats/ uteplats/
skolgard skolgard

Bostider!? 55 dBA®

55 dBA 70 dBA® 30 dBA 45 dBA°®
60 dBA*
Vardlokaler® 30 dBA 45 dBA®
kol h BA3
PReiReEh 55 dBA 55 dBA 70dBAY® 30 dBA 45 dBAY
undervisningsiokaler K1Y\
Bostad ad d
eos adsomra e.nome 45 dBA
I13g bakgrundsniva*?
Parker och andra
rekreationsytor i 45-55 dBA
tatorter
Friluftsomraden 40 dBA
Betydelsefulla
a a 50 dBA
fagelomraden
Hotell*? 13 30 dBA 45 dBA
Kontor!214 35 dBA 50 dBA

1 Riktvarden inomhus omfattar bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad

2 Dessa riktvarden for buller anges aven i prop. 1996/97:53

3 Avser ljudniva vid fasad frén végtrafik samt fran spértrafik i hastighet hogre &n 250 km/h

4 Avser ljudniva vid fasad fran spértrafik vid hastighet lagre &n 250 km/h

5 Om ljudnivan 6verskrids bor den inte 6verskridas med mer &n 10 dBA fem ganger per timme dag- och kvallstid (06-22)
6 Avser ljudnivéer nattetid (22-06) och far dverskridas med hogst 5 dBA fem ganger per trafikarsmedelnatt

7 Avser vibrationsniva nattetid (22-06) och far 6verskridas hogst fem ganger per trafikdrsmedelnatt. Vibrationsnivan far dock
inte dverskrida 0,7 mm/s vagd RMS

8 Avser utrymme for somn och vila, eller utrymme med krav pa tystnad

9 Riktvarden inomhus omfattar undervisningsrum samt rum fér somn och vila

10 Féar éverskridas med hogst 10 dBA fem ganger per timme dagtid (06-18)

11 Far 6verskridas med hogst 5 dBA fem ganger per timme dagtid (06-18)

12 Riktvarden for dessa omradestyper beaktas endast vid nybyggnad av infrastruktur.

13 Avser gastrum for somn och vila

14 Avser rum for enskilt arbete

Med bostadsrum avses:

Alla rum i bostaden déar en lag bullerniva efterstravas. Har ingar rum for sémn och vila,
rum for daglig samvaro (t.ex. vardagsrum) och matrum som anvands som sovrum.
Trafikverket definierar &ven matrum utan sovplats som rum for daglig samvaro. Kok i
Oppen planldsning raknas som bostadsrum. Daremot raknas inte kok, hall och tvéattstuga
som bostadsrum. Forrad och kallare raknas som biutrymme.

Med uteplats avses:

lordningsstallt omrade/yta sdsom altan, terrass, balkong eller liknande som ligger i
anslutning till bostaden. Mark- och planteringsatgarder (trall, betongplattor,
skarmskydd etc.) finns normalt, men inte nédvandigtvis, pa uteplatsen. Helt inglasad
altan, balkong eller liknande definieras som uterum. Om inglasningens omfattning
uppgar till hogst 75 procent definieras den dock som uteplats.




Vidare géller att den maximala vibrationsnivdn mm/s vagd RMS niva nattetid ej far
overstiga 0,4 mm/s vid bostader och vardlokaler. Nivan far dock 6verskridas hogst 5
ganger per trafikarsmedelnatt, dock ej med mer an 0,7mm/s.

3 Berakningsforutsattningar

Trafikbullerberékning utfors for fyra olika berakningsfall:

o Nulage: Dagens vagstrackningar och trafikmangder for basar 2014.

« Nollalternativ: Dagens vagstrackningar med trafikmangder
uppraknat till prognosar 2045.

e Utbyggnadsalternativ: Framtida vagstrackningar samt
trafikmangder uppraknat till prognosar 2045.

¢ Utbyggnadsalternativet inklusive vagnara bullerskyddsatgarder:
Samma som utbyggnadsalternativet fast med dom foreslagna
vagnara bullerskyddsatgarderna.

3.1 Underlag

| Tabell 2 ges en forteckning 6ver underlaget som anvants i samband med
berakningarna.

Tabell 2: Underlag

Markera
Markera
Markera

MA4Traffic, TRV

3.2 Berakningsmetod

Berékningarna ar baserade pa den gemensamma nordiska modellen for berakning av
trafikbuller fran vag och sparbunden trafik, "Road Traffic Noise — Nordic Prediction
Method; 1996” samt "Nordic Pred. Method For Train Noise; 1996. Berdkningarna har
utforts med hjélp av mjukvaran SoundPlan version 7.4. Berdkningsnoggrannheten for
vagtrafik bedoms generellt ligga inom intervallet +3 dB vid 50m avstand till vagen och
upp till £5dB vid 200m. F&r spartrafik bedoms berakningsnoggrannheten generellt ligga
inom intervallet +3 dB pa upp mot 300-500m avstand. Noggrannheten for maximal
ljudniva kan bedéms vara nagot samre.

Berakningsmodellen for vagtrafik ar giltig pa avstand upp till 300m. I syfte att kunna
berakna nivaer for hela utredningsomrédet och jamfora bullernivéer mellan nulage,
nollalternativ samt utbyggnadsalternativet har ett storre berdkningsavstand anvants.
Bortom 300 m fran vagen ar darmed berakningsosékerheten storre an +5.



3.3 Installningar i berakningsmodell

Foljande installningar har anvants vid berakningarna:
e Antal reflektioner 2
e Sokavstand 2000m
e Storsta avstand for reflektioner 300m

e Uppldsning 25m
bullerspridningskarta

e Berakningshojd 2m

e Maximal ljudniva Larmax,5th, (per timme 06-22
och hela natten 22-06)

4 Trafikuppgifter

Trafikfloden har erhallits fran M4Traffic och Trafikverket och ar baserade pa
trafikverkets méatningar. Trafikfloden avser &rsmedeldygnstrafik, ADT och data ar
uppdelad pa latt och tung trafik. Prognosaret 2045 anvands for nollalternativet samt
utbyggnadsalternativet. ADT, hastighet och andel tunga fordon ar 2045 redovisas for
respektive alternativ i kapitel 4.1-4.3.

Tabell 3: Andel fordon under tidsperioder for maxnivaberéakning, basér 2014 och prognosar 2045

9% 7% 6% 11%

Ur tabellen ovan kan utlésas att 11% av den tunga trafiken samt 6% av de latta fordonen
passerar nattetid. Under den mest trafikbelastade timmen dagtid bedéms 7% av de
tunga fordonen passera samt 9% av de latta fordonen. Procentangivelserna utgar fran
den totala trafikmangden under ett dygn. Varden ovan anvands for att bedéma de
maximala ljudnivaerna som jamfors mot en timme dagtid samt under hela nattperioden.
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4.1 Nulage och nollalternativ
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Figur 1: Vagar i bullerberakningen, nuldge och nollalternativ

Tabell 4: Trafikfloden, Nulage, basar 2014

Arsdygnsmedelvirde, ADT: 2014 Hastighet
ID Total trafik Personbilar Tung trafik Km/h
 E20 7031 5422 1609 110*
“ E20 8851 7005 1846 80
= E20 10532 8582 1950 80/70
4 E20 10707 8752 1955 80/70
5 Va4 4705 3862 843 70
6 v2755 2118 1861 257 80
"/ v2755 1820 1583 237 80
S v2732 253 235 18 70
Sl V2728 254 239 15 70
(e v2729 244 224 20 70
i v2730 282 254 28 70
(o v2731 47 44 3 70
(el v2765 100 91 9 70
L v2714 724 629 95 70/50
(o v2735 1613 1482 131 50
5 v2764 477 453 24 70/50
0 v2714 480 451 29 70
i E20.2 8558 7741 817 70

*80 km/h fér tung trafik.
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Tabell 5: Trafikfloden, Nollalternativ, prognosar 2045

Arsdygnsmedelvirde, ADT: 2014 Hastighet
ID Total trafik Personbilar Tung trafik Km/h
" E20 9582 6749 2833 110*
2 E20 11970 8719 3251 80
3 E20 14116 10682 3434 80/70
4 E20 14337 10894 3443 80/70
5 Va4 6292 4807 1484 70
V2755 2769 2316 453 80
'/ v2755 2388 1970 417 80
8 v2732 324 293 32 70
9 v2728 324 297 26 70
e v2729 314 279 35 70
i v2730 365 316 49 70
i v2731 60 55 5 70
(21 v2765 129 113 16 70
L v2714 950 783 167 70/50
(o v2735 2075 1845 231 50
5 v2764 606 564 42 70/50
0 v2714 612 561 51 70
1 E20.2 11074 9635 1439 70

*80 km/h for tung trafik.

4.2 Utbyggnadsalternativ
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Tabell 6: Trafikfloden, Utbyggnadsalternativ, prognosar 2045

Arsdygnsmedelvirde, ADT: 2014 Hastighet
ID Total trafik Personbilar Tung trafik Km/h
1 E20 10927 7778 3149 110*
2 E20 1043 941 102 80
3 E20 520 490 30 80/70
4 E20 13710 10298 3413 80/70
5 Va4 8054 6212 1842 70
6 v2755 1424 1287 137 80
7 v2755 1043 941 102 80
8 v2732 324 293 32 70
C) v2728 324 297 26 70
(L v2729 314 279 35 70
(i v2730 365 316 49 70
(i v2731 60 55 5 70
(=1 v2765 129 113 16 70
o v2714 950 783 167 70/50
(L v2735 2190 1950 239 50
5 v2764 2848 2573 275 70/50
0 v2714 498 456 42 70
(i E20.2 10660 9245 1416 70
(°r Ny E20 10927 7778 3149 100*
"1 Ny E20 13710 10298 3413 100%*
~4. Ny Lokalvag 626 596 30 80

*80 km/h for tung trafik.

4.3 Kinnekullebanan

Tabell 7: Trafikfloden, Kinnekullebanan

ID Berakningfall Tagtyp Antal/dygn Langd medel/max

 Nulage Y31 15 43/80 100
~~ Nollalternativ Y31 32 50/120 100
-1 | Utbyggnadsalternativ Y31 32 50/120 100

5 Befintliga bullerskarmar

Langs befintlig E20 har 7 befintliga bullerskarmar identifierats och som inkluderats i
berékningsmodellen. Av dessa 7 skarmar &r det endast skarmen vid Hindsberg 2:14 som
ar placerad langs utbyggnadsalternativet.

Figur 3: SLATTEBRATEN 1:29>1 Figur 4: SLATTEBRATEN 1:14>1
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Figur 7: BJORSATER 47:1>1 Figur 8: BJORSATER 1:38>1 / ASEN 11:1>1

Figur 9: HINDSBERG 2:14>1

6 Resultat

Trafikbullerberékningar har utforts for ekvivalent och maximal ljudniva. Resultaten
redovisas som bullerspridningskartor i bilagorna PM Buller-A, PM Buller-B, PM Buller-
C och PM Buller-D. Bullerspridningskartorna visar de berdknade dygnsekvivalenta och
maximala ljudtrycksnivaerna pa tva meters hojd.

Beraknade nivaer vid fasad for bostader som bedémts som bullerberérda redovisas som
tabell i bilaga PM Buller-F. Dessa finns ocksa markerade pé karta i bilaga PM Buller-E

Bullerspridningskartorna pa tva meters hojd visar ej frifaltsvarden eftersom reflektioner
fran samtliga byggnader och fasader i berakningsmodellen beaktas i dessa. Beraknade
ljudnivaer i berakningspunkter pa fasader ar dock korrigerade och redovisas som
frifaltsvéarden.

6.1 Buller vid bostader

| Tabell 8 nedan redogérs for hur manga bostader som utsatts for respektive ekvivalenta
bullernivaer fran befintlig strackning av E20 samt nybyggd/ombyggd stracka i
utbyggnadsalternativet. (Fargskalan for nivaer éver 50dBA ar den samma som anvands i
bullerspridningskartorna.)
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Tabell 8: Antal bostader som utsatts for respektive ekvivalent bullerniva fran E20.
Antal bostader inom respektive intervall

Ekvivalent niva dBA Nuldge Nollalternativ Utbyggnadsalternativ

Utan
bullerskyddsatgarder

50 — 55 dBA
55 -60 dBA
60 — 65 dBA
65 —70 dBA

>70 dBA

Inlésen pa grund av vagens
intrang, eller héga bullernivaer

Av Tabell 8 kan bland annat utlésas att antalet utsatta for hogre bullernivaer (6ver 60
dBA ekvivalent ljudnivd) minskar markant for utbyggnadsalternativet jamfort med saval
nulége som nollalternativet. | féljande kapitel beskrivs forandringen i l[judmiljén mer
utforligt for de tre olika berékningsfallen.

6.2 Beskrivning av ljudmiljon

| foljande kapitel beskrivs ljudmiljon i omradet for de olika berakningsfallen, nulége,
nollalternativ och utbyggnadsalternativet. Figurerna visar bullerspridningskartor for
ekvivalent ljudniva.

6.2.1 Nulage

Ekvivalent
fjudniva -
Lo IBIA) A

25¢<
30<

35<

40<
45<
50 <
55 <
60 <
65 <
70 <

Figur 10: Nulage, ekvivalent ljudniva tvd meters hojd

Bullersituationen i omrédet paverkas idag starkt av trafikbuller frdn viag E20. Ovriga
vagstrackor i utbredningsomradet samt kinnekullebanan har relativt E20 lag trafikering
och ger endast ett marginellt bidrag till bullersituationen. Majoriteteten av bostaderna i
utredningsomradet ar placerade pa kort avstand till befintlig E20 vilket innebar att det i
dagslaget finns flertalet bostader dar riktvarden enligt atgardskategori vasentlig
ombyggnad 55dBA saval som atgardsnivan vid befintlig infrastruktur, 65dBA,
Overskrids.
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6.2.2 Nollalternativ

Ekvivalent
fjudniva -
Locy AB(A) =
7
o=
< -

Figur 11: Nollalternativ, ekvivalent ljudniva tvd meters hojd samt bostader

I nollalternativet sker endast en kning av den allmanna bullernivan pa grund av den
Okade trafikmangden jamfort med nulédget. Den 6kade trafikmangden innebar att den
ekvivalenta ljudnivan 6kar med ca 2 dBA. Okningen innebdr att riktvarden enligt
atgardskategori vasentlig ombyggnad, se Tabell 1 (kapitel 2.1), 6verskrids vid fasad pa
ytterligare 26 bostader.

6.2.3 Utbyggnadsalternativ utan bullerskyddsatgarder

Ekvivalent

ljudniva r
Leq dB(A) ,
<=
&£ < v

Figur 12: Utbyggnadsalternativ, ekvivalent ljudniva tva meters hojd utan bullerskyddsatgarder

| sodra delen av omradet efter den planerade faunabron gar ny E20 i ny strackning
sydost om befintlig E20. | denna stricka ligger ny E20 lagre placerad i terrangen jamfort
med dagens placering vilket innebar en minskad ljudutbredning och darmed &ven en
forbattring for narliggande bostader pa vardera sida av vagen.

Efter att befintlig E20 passerar éver ny E20 gar ny E20 i ny strackning nordvast om
befintlig E20. Langs befintlig E20 sker en mycket stor forbattring av ljudmiljon i
bebyggelsen kring Brannebrona och Halvfara. For ca 25 bostader minskar beraknad
ljudniva till under gallande riktvarde enligt atgardskategori vasentlig ombyggnad. Langs
ny E20 ger dock den nya vagen en betydande 6kning av bullernivan i nordvast dar ett
Oppet slattlandskap medger en god ljudutbredning. Sammanlagt far ca 7 bostader langs
denna delstracka forhojda bullernivder som innebar att riktvardena enligt
atgardskategori vasentlig ombyggnad 6verskrids jamfort med nollalternativet.

Efter att ny E20 aterigen passerat under befintlig E20 gar denna i skogsterrang sydost
om befintlig E20 fram till trafikplatsen i Lugnas. Langs befintlig E20 finns 6 bostader
vilka far en betydlig minskning av bullernivaerna medan det langs ny E20 inte finns
nagra bostader i dess direkta narhet. Effekten av att ny E20 gar langt ifran befintlig
strackning innebar en stor forandring av bullersituationen vid befintlig E20 dar nivan
minskar samt langs ny E20 déar nivaerna okar. Bostader dster om ny E20 i denna stracka
innehaller fortsatt riktvarden med god marginal.

Efter trafikplatsen i Lugnas gar ny E20 pa kort avstand syddst om befintlig E20 vilket
innebaér att flera fastigheter sydost om E20 far forhojda bullernivaer. Lugnas samhalle
far en generell forbattring av bullersituationen. 1 hojd med Prastkvarn hamnar flera
fastigheter i ett omrade mellan ny och befintlig E20 vilket innebar att dessa fastigheter
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far en stor 6kning av bullernivan pa deras i dagslaget tysta sida samtidigt som nivan
minskar pa den i dagsléaget bullriga sidan. Boendemiljon vid dessa fastigheter har
sannolikt anpassats utifran radande bullersituation och en forandring av fastigheternas
bullriga sida kommer dédrmed kunna upplevas som en forsamring fér de boende.

Norr om Prastkvarn gar ny E20 i befintlig strackning vilket innebar att ingen storre
forandring sker av bullernivaerna jamfort med nollalternativet.

I Figur 13 visas en karta som beskriver férandring. | det grona och réda omradet sker en
forandring av ljudnivan pa mer &n 5dBA. | det gréna omradet aterfinns en stor del av
bebyggelsen langs strackan medan det i det roda omradet ar glesare bebyggelse vilket
ocksa aterspeglar antalet bostader redovisade i Tabell 8.

Forandring av
den ekvivalenta
liudnivan, dB(A)

B <=5
-5< <= 0 B
0< <= 5| _
5<

Figur 13: Forandring i ekvivalent ljudniva nar utbyggnadsalternativet (utan bullerskyddsatgéarder)
jamférs med nollalternativet.

6.3 Betydelsefulla omraden

Oster om E20 i Mariestads kommun finns ett mycket stort omrade som av Mariestads
kommun utpekats som tyst omrade. Ny E20 flyttas som mest 800 m Osterut mot detta
omrade. Ett riktvarde pa 40dBA ekvivalent ljudniva brukar normalt tillampas for tysta
omraden.

Da storre delen av det tysta omradet befinner sig langt utanfor berakningsomradet och
pa langt avstand fran ny E20 &r det svart att berédkna var den framtida gransen for
40dBA kommer att vara placerad. Bedomningen av paverkan begransas darfor till att
konstatera att gransen for 40dBA flyttas motsvarande avstand mot dster som E20
flyttas. Sett till relation till det tysta omradets omfattning ar det fortsatt endast en
mycket liten del av omradet som paverkas negativt den nya dragningen av E20.
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7 Beddmning av bullerskyddsatgarder

For bostader dar riktvarden enligt atgardskategori vasentlig ombyggnad 6verskrids
foreligger behov for bullerskyddsatgarder varfor sddana utretts i samband med
trafikbullerberéakningarna.

Spéar-/vagnara och fastighetsnara bullerskyddsatgarder skall foreslas s langt det ar
tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt.

Forsta hand: Spar/vagnara atgarder

Andra hand: Spar/vagnara atgarder kompletterat med fastighetsnara
atgarder

Tredje hand: Endast fastighetsnara atgarder

Erforderliga berdkningar samt faltinventering av byggnader ska genomfdras for att
identifiera vilka spar-/vagnara och fastighetsatgarder som krévs for att na gallande

riktvarden. Nas inte riktvarden kan det bli aktuellt med avsteg enligt nedanstéende
avstegstrappa.

Tabell 9: Avstegstrappa bilaga E3.10 Miljo v11.0 / TDOK 2016:0246

Samtliga riktvarden for byggnader och 55 55 55 70 30 45

omraden skall innehallas. dBA dBA dBA dBA dBA dBA
Dessutom ska berdkningar utforas for och

atgarder identifieras enligt foljande

avstegstrappa for byggnader

Avsteg gors fran riktvarden utomhus vid fasad

pa plan 2 och uppat.

D.v.s. alla riktvdrden inomhus och pa uteplats

klaras samt riktvdrde utomhus vid fasad pa 55 55 70 30 45

plan 1 klaras. dBA - dBA dBA dBA dBA
Avsteg gors fran riktvarden utomhus vid fasad

pa alla plan.

D.v.s. alla riktvdrden inomhus och pa 55 70 30 45

uteplats/skolgdrd klaras. - - dBA dBA dBA dBA
Avsteg gors dessutom fran riktvarde for

ljudniva utomhus pa uteplats/skolgard. 30 45

D.v.s. alla riktvérden inomhus och klaras - - - - dBA dBA
Avsteg gors dessutom fran riktvarden for

ljudniva inomhus.

“Hégsta acceptabla nivéer vid nybyggnad och 40 50

vdsentlig ombyggnad skall gélla” - - - - dBA dBA

Om atgarder som ar ekonomiskt rimliga och
tekniskt mojliga identifieras innan alla avsteg
beraknats och bestallaren godtagit
atgardsforslaget behover inte aterstaende steg

utforas.

Bullerskyddsatgarder enligt ovan har utretts med hjalp av trafikverkets
berakningsverktyg, Vag_Buse, dar atgardernas ekonomiska nytta beraknas samt
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berdkningar enligt metod angiven i Trafikverkets rapport "Fasadatgarder som
bullerskydd” for att bedoma bostadens fasadreduktion. Som indata till
berakningsverktygen anvands resultat fran berakningar samt utvandiga inventeringar av
bostaden dar fasadtyp, fonsterdimensioner, fonstertyp, ventiler mm. dokumenterats.

7.1 Bullerberdrda bostader

De bostader som bedémts som bullerberérda och for vilka atgarder utretts redovisas i
Tabell 10 nedan. Nivaer redovisas for bostadens mest bullerutsatta fasad samt vid
uteplats. Nivaer inomhus har beraknats utifran bostadernas fasadreduktion vilket
bestamts utifrdn genomforda inventeringar.

Antalet bullerberorda har i ett forsta steg bedémts utifran endast nybyggd/ombyggd
végstracka. | ett andra steg har berékningar for enbart 6vrig infrastruktur berédknats. |
de fall den samlade bullernivan fran 6vrig infrastruktur och nybyggd/ombyggd stracka
overskrider riktvarden enligt Tabell 1 och om bullernivan fran nybyggd/ombyggd
stracka ar mer ar 2.0dB hogre an den fran enbart évrig infrastruktur bedéms bostaden
som bullerberdérd.

Jamfort med Tabell 8 har ytterligare 2 bostader fallit ut som bullerberdrda enligt denna
metodik. Totalt ar darmed 46 bostader bullerberérda och berattigade atgarder. Av dessa
kommer 8 stycken behéva l6sas in pa grund av hoga bullernivaer alternativt vagens
intrdng pa fastigheten.

Vidare arbete med bulleratgarder bedéms sedan utifran den samlade bullernivan fran
nybyggd/ombyggd stracka samt 6vrig infrastruktur som redovisas i Tabell 10.

Tabell 10: Bullerberérda fastigheter dar riktvarde, enligt tgardskategori vasentlig ombyggnad
utomhus, 6verskrids i utbyggnadsalternativet, utan bullerskyddsatgarder

57 24 48 59 28 51
57 23 49 65 31 55
66 32 61 71 38 67
60 32 59 65 41 63
56 26 52 70 40 67
58 31 53 59 33 56
59 37 57 73 44 65
57 30 53 66 39 61
58 31 56 59 33 58
59 25 49 67 33 55
56 21 45 57 22 45
58 30 54 68 40 64
59 29 47 66 35 48
58 27 55 75 44 73
56 24 49 60 29 58
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Hogsta Ekvivalent ljudniva Leqg2a  Hogsta Maximal ljudniva Lmax
dBA dBA

Fastighet

Inomhus Ute- Inomhus
bostads lats A bostads
plats vid fasad
rum rum

Utomhus
vid fasad

HALVFARAN 4:1>1-1
HALVFARAN 4:1>1-2
HALVFARAN 4:1>1-3
HINDSBERG 2:14>1
HINDSBERG 3:4>1
HINDSBERG 4:5>1
HINDSBERG 5:13>1
HINDSBERG 5:14>1
HINDSBERG 5:15>1
HINDSBERG 12:1>1
HOLMESTAD 5:1>1
HOLMESTAD 6:1>1
KARLEBY 2:8>1
KARLEBY 2:14>1
LEKSBERG 1:19>1
LEKSBERG 4:17>1
SLATTEBRATEN
SLATTEBRATEN 4:1>1-
SLATTEBRATEN 4:1>1-
TORSTORP 1:3>1
ASEN 8:1>1

ASEN 11:1>1

OSTRA KINNESKOGEN
9:20>1

BJORKHULAN 1:9>1*
BJORSATER 1:37>1*
BJORSATER 8:4>1*
HINDSBERG 3:5>1*
HOLMESTAD 3:8>1*
LUGNAS 23:2>1*
SLATTEBRATEN
6:1>1*

TISSLEGARDEN
1:5>1*

*Dessa fastigheter &r placerad pa eller mycket nara ny vagstrackning och foreslas bli inlosta

7.2 Overvagda och foreslagna bullerskyddséatgarder

Vanliga atgarder for att uppfylla villkoren &r bl.a. skarmar/vallar langs vag/tomt eller
fastighetsnara atgarder, t.ex. fasadatgarder och/eller skarmad uteplats. | glest befolkade
omraden sa som omradet langs denna stracka av E20 ar det sallan samhallsekonomiskt
rimligt med langa vagnara atgarder langs vagkant da dessa ar mycket kostsamma
samtidigt som antalet paverkade fastigheter ar fa. | dessa fall maste darfor atgarder
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istallet utforas lokalt vid och pa fastigheten med malsattningen att uppfylla villkoren
inomhus samt vid eventuell uteplats.

Analogt med metodiken redovisad i kapitel O har vagnara atgarder utretts for varje
enskilt bostadshus, men dven dar det ar mojligt, Ianga vagnéara bulleratgarder i syfte att
kunna fa en effekt pa flertalet bostader och da fa en hogre nytta i relation till kostnaden.

Initialt har langa bullervallar utvarderats langs stora delar av strackan dar vallar ar
tekniskt mojliga att uppféra. Den ekonomiska rimligheten berdknas antaget att egna
massor finns tillgéngliga.

Forkastade vallar vilka ej beddomts rimliga att genomféra listas nedan:

Vall mot:

Holmestad 5:1 — Ej ekonomiskt rimlig jmf. med bullernytta
Enebacken 1:12 — Ej ekonomiskt rimlig jmf. med bullernytta
Slattebraten 6:1 — Ej ekonomiskt rimlig jmmf. med bullernytta

Halvfaran 4:1>1-3 (bostad i s6der) — Ej ekonomiskt rimlig jmf. med
bullernytta

Karleby 2:14 — Ej ekonomiskt rimlig jmf. med bullernytta

Hindsberg 2:14 — Ej ekonomiskt rimlig jmf. med bullernytta

Vallar vilka ger skarmning at flera bostader och som bedémts som rimliga listas nedan.
Dessa atgarder har ocksa inkluderats i berakningarna med vagnéara bullerskyddsétgarder

redovisade som bullerspridningskartor i bilaga PM Buller-D och i tabellform i bilaga PM
Buller-D.

Vall mot:

1. Slattebraten 4:1/1:33 — 480 m lang, 2,5 m hdg.
Halvfaran 4:1>1-1/2 — 250 m lang, 2,5 m hdg.
Bjorsater 1:21/1:10/1:14 m.fl. — 1000m lang, 2,5 m hog.

P WD

Asen 41:1, 8:1, Bjorséater 12:4/8:6/1:38, Torstorp 1:3 — 1000 m lang,
2,5m hdg.

5. Hindsberg 12:1/4:5, Karleby 2:8 — 440 m lang, 2,5 m hog.

I Figur 14 till och med Figur 23 redovisas effekten av de vagnara atgarderna for den
ekvivalenta ljudnivan.
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Figur 14: Vagnara vall nr 1. Ekvivalent ‘ Figur 15: Vagnara vall nr 1. Ekvivalent

ljudniva, 2m Gver mark: Fore atgard ljudniva, 2m 6ver mark: Efter atgard

Figur 16: Vagnara vall nr 2. Ekvivalent Figur 17: Vagnara vall nr 2. Ekvivalent
ljudniva, 2m éver mark: Fore atgard ljudniva, 2m éver mark: Efter atgard

Figlxr 19: Vagnara vall nr 3. Ekvivalent
ljudniva, 2m éver mark: Efter atgard
L 7

Figur 18: Vagnara vall nr 3. Ekvivalent
ljudniva, 2m éver mark: Fore atgard

Figur 20: Vagnéara vall nr 4. Ekvivalent Figur 21: Véagnara vall nr 4. Ekvivalent

ljudniva, 2m éver mark: Fore atgard ljudniva, 2m éver mark: Efter atgard
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Figur 22: Vagnéra vall nr 5. Ekvivalent

ljudniva, 2m éver mark: Fore atgard

Figur 23: Vagnara vall nr 5. Ekvivalent

ljudniva, 2m éver mark: Efter atgard

| Tabell 11 redovisas atgardsforlagen som har utretts. Forslag som forkastats har
markerats i rott och atgarder som bedoms vara ekonomiskt och tekniskt rimliga att
utfora ar markerade i gront. Notera att tgardsforslagen i Tabell 11 endast beaktar
bullerfragor och bedémningar av ekonomisk rimlighet i det avseendet. Saledes utgor
varderingar i tabellen inte slutgiltiga staliningstaganden utan ska endast utgdra underlag
for vidare utredningar.

Tabell 11: Féreslagna bullerskyddsatgarder

Fastighet

SLATTEBRATEN
1:33>1

SLATTEBRATEN
4:1>1-2
SLATTEBRATEN
4:1>1-3

HALVFARAN
4:1>1-1

HALVFARAN
4:1>1-2

BJORSATER
1:10>1

BJORSATER
1:14>1

BJORSATER
1:21>1

BJORSATER
12:9>1

Atgirdsforslag

Vagnédra atgard

480m Bullervall, 2,5m
hog
Vall 1. se figur 15.

Atgirdsforslag

Fasadatgird/lokal skdarm

Uppfyller riktvarde inomhus
och vid uteplats

Avsteg/kommentarer

(se Tabell 9)

Inget avsteg

Uppfyller riktvarde inomhus
och vid uteplats

Inget avsteg

Uppfyller riktvarde inomhus
och vid uteplats

Inget avsteg

250m Bullervall, 2,5m
hog
Vall 2. se figur 17.

Uppfyller riktvarde inomhus
och vid uteplats

Inget avsteg

Uppfyller riktvarde inomhus
och vid uteplats

Inget avsteg

1000m Bullervall,
2,5m hog

Uppfyller riktvdarde inomhus
och vid uteplats

Inget avsteg

Uppfyller riktvarde inomhus
och vid uteplats

Inget avsteg

Uppfyller riktvérde inomhus
och vid uteplats

Avstegl: Avsteg gors
fran riktvarden utomhus
vid fasad pa plan 2 och
uppat.

Uppfyller riktvarde inomhus
och vid uteplats

Inget avsteg
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Atgirdsforslag Atgirdsforslag Avsteg/kommentarer
Fastighet
Vignéra atgard Fasadatgérd/lokal skarm (se Tabell 9)

BJORSATER
25:2>1

Uppfyller riktvarde inomhus

. | t t
och vid uteplats nget avsteg

BJORSATER

1:38>1 Uppfyller riktvarde inomhus

. | t t
och vid uteplats nget avsteg

BJORSATER 8:6>1 Uppfyller riktvarde inomhus

- Inget avste
och vid uteplats g g

Avstegl: Avsteg gors
fran riktvarden utomhus
vid fasad pa plan 2 och
uppat.

BJORSATER
12:4>1

TORSTORP 1:3>1 Uppfyller riktvarde inomhus
och vid uteplats

Inget avsteg

BJORSATER

U ller riktvarde inomhus
33:1>1 ppfy

. Inget avste
och vid uteplats g g

ASEN 8:1>1 Uppfyller riktvarde inomhus
och vid uteplats

Inget avsteg

Avstegl: Avsteg gors
ASEN 11:1>1 fran riktvarden utomhus
vid fasad pa plan 2 och
uppat.

Avstegl: Avsteg gors
HINDSBERG 4:5>1 fran riktvarden utomhus
vid fasad pa plan 2 och
uppat.

Avstegl: Avsteg gors
fran riktvarden utomhus
vid fasad pa plan 2 och
uppat.

HINDSBERG
12:1>1

Inget avsteg

KARLEBY 2:8>1 Uppfyller riktvarde inomhus
och vid uteplats

BJORSATER
9:11>1

Avsteg2: Avsteg gors
fran riktvarden for
utomhus vid fasad pa
alla plan

BJORSATER Avsteg2: Avsteg gors
12:8>1 fran riktvarden utomhus
vid fasad.
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Fastighet

BJORSATER
17:5>1

ENEBACKEN
1:12>1

HALVFARAN
1:5>1

HALVFARAN
2:19>1

HALVFARAN
4:1>1-3

HINDSBERG
2:14>1

HINDSBERG 3:4>1

HINDSBERG
5:13>1

Atgirdsforslag

Vagnara atgard

Atgirdsforslag

Fasadatgérd/lokal skarm

Uppfyller riktvarde inomhus
och vid uteplats

Avsteg/kommentarer

(se Tabell 9)

Avsteg2: Avsteg gors
fran riktvarden utomhus
vid fasad.

Uppfyller riktvarde inomhus
och vid uteplats

Avsteg2: Avsteg gors
fran riktvdarden utomhus
vid fasad.

Uppfyller riktvarde inomhus
och vid uteplats

Avsteg2: Avsteg gors
fran riktvdarden utomhus
vid fasad.

Uppfyller riktvarde inomhus
och vid uteplats

Avsteg2: Avsteg gors
fran riktvarden utomhus
vid fasad.

Avsteg2: Avsteg gors
fran riktvarden utomhus
vid fasad.

Avstegl: Avsteg gors
fran riktvarden utomhus
vid fasad pa plan 2 och
uppat. Detta kraver att
en l6sning med
bullervall genomfors. En
sadan vall kraver 4m
hojd vilket ger en ett
intrang pa fastigheten.

Avsteg2: Avsteg gors
fran riktvdarden utomhus
vid fasad. Detta innebar
endast fasadatgarder
samt att befintlig
bullerskdarm kan lamnas
orord. Alternativt
kombineras en mindre
vall i syfte att ersatta
befintlig skarm med
fasadatgarder.

Avsteg2: Avsteg gors
fran riktvdarden utomhus
vid fasad.

Avsteg2: Avsteg gors
fran riktvarden utomhus
vid fasad.
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Fastighet

HINDSBERG
5:14>1

HINDSBERG
5:15>1

HOLMESTAD
5:1>1

HOLMESTAD
6:1>1

KARLEBY 2:14>1

LEKSBERG 1:19>1

LEKSBERG 4:17>1

OSTRA
KINNESKOGEN
9:20>1
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Atgirdsforslag

Vignéra atgard

Atgirdsforslag

Fasadatgérd/lokal skarm

Uppfyller riktvarde

inomhus och vid uteplats

Uppfyller riktvarde inomhus

och vid uteplats

Avsteg/kommentarer

(se Tabell 9)

Avsteg2: Avsteg gors
fran riktvdarden utomhus
vid fasad.

Avsteg2: Avsteg gors
fran riktvarden utomhus
vid fasad.

Avsteg2: Avsteg gors
fran riktvarden utomhus
vid fasad.

Inget avsteg

Avsteg2: Avsteg gors
fran riktvarden utomhus
vid fasad.

Avsteg2: Avsteg gors
fran riktvdarden utomhus
vid fasad.

Avsteg?2: Avsteg gors
fran riktvarden for
utomhus vid fasad pa
alla plan.

Fastigheten dr mycket
nara ny lokalvag vilket
kan ge en upplevd
forsamring. (17m)

Avsteg2: Avsteg gors
fran riktvarden utomhus
vid fasad.




8 Markvibrationer

Jordartskartor 6ver strackan Gotene-Mariestad visar pa forekomst av huvudsakligen
glacial/postglacial lera, berg, moran, isélvssediment och postglacial sand. Den
glaciala/postglaciala leran kan vid stora jorddjup vara en riskfaktor da detta ger goda
forutsattningar for att 6verfora vibrationer pa stora avstand. | omraden med denna
jordartstyp &r det dock endast relativt laga jorddjup.

Fastigheter helt forlagda pa berg eller mycket begréansat jorddjup (0-5m) forvantas inte
kunna uppleva vibrationer fran vagen. Ovriga fastigheter dr placerad pa ett betryggande
avstand fran vagen och bedéms inte uppleva nagra stérningar fran markvibrationer
orsakade fran transporter pa vagen. Ytterligare en forutsattning for att
vibrationsstorning skall uppsta i byggnader ar att vagbanan skall ha ojamnheter sa som
asfaltsskarvar, brunnslock eller liknande, vilket ej kan forvantas pa den aktuella vagen.

9 Slutsats

Utbyggnadsalternativet utan medraknade vagnara bullerskyddsatgarder innebar en
forbattring av bullersituationen for flertalet bostader inom utredningsomradet.
Bullerberékningen for E20 i nollalternativet visar att 106 bostéader kommer utséttas for
hogre ljudnivéer an riktvarde 55 dBA ekvivalent ljudniva. En jamférelse med
bullerberékning for utbyggnadsalternativet visar att av dessa 106 bostader kommer:

e 11 bostader fa hogre bullernivaer

e 84 bostader fa lagre bullernivaer

e 4 bostader fa oforandrade bullernivaer

e 7 bostader foreslas bli inlosta p.g.a. vagens intrang eller hoga bullernivaer

e 1bostad dar nivan i nollalternativet ej 6verskrider 55dBA kommer bli inlgst pa
grund av vagens intrang.

Sammanlagt 46 bostader berdknas bli bullerberdrda, inklusive de 8 bostader som blir
inlosta. For dessa bostader kommer vagnara och/eller fastighetsnara atgarder i form av
fonster- och ventilatgarder samt uteplatsatgarder erbjudas.

Med foreslagna vagnara bullerskyddsatgarder far 20 av de bullerberdrda bostaderna en
minskad ljudniva jamfort med utbyggnadsalternativet utan vagnara atgarder. For 15 av
dessa innebar sankningen av ljudnivan att riktvarde vid fasad innehalls. For tva bostader
pagar vidare utredning kring mojliga atgarder.

Utredning av bullerskyddsatgarder resulterar i totalt 6 stycken vagnara bulleratgarder i

varierad omfattning samt 16 fastighetsnara atgarder. For tva bostader pagar vidare
utredning kring mojliga atgarder.
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