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1. Sammanfattning

Bakgrund

Trafikverket har fatt i uppdrag av regeringen att bygga och driftsétta elvig genom att tillfora
befintlig viganldggning en ny funktion enligt den Nationella Planen for transportsystemet
2018-2029. Kort beskrivet innebar elvag att fordon, primart lastbilar, kan laddas med
elektrisk energi dynamiskt under fird. Andamaélet med projektet ir att erbjuda méjlighet till
miljésmarta och fossilfria transporter for tung trafik. Elvagar har en potential att,
tillsammans med andra l6sningar, medverka i omstéllningen av transportsystemet till
fossiloberoende energikallor.

Trafikverket har identifierat att det finns goda forutsiattningar for att anldagga en elvig langs E20
Hallsberg—Orebro da hela striickan #ir en métesfri motortrafikled och omges till storsta del av ett
oppet landskap. Vidare ar det en vil etablerad transport- och logistiknod och ett av landets
tyngst trafikerade strak for tunga transporter.

Lansstyrelsen i Orebro l4n har beslutat (2020-09-18) att projektet antas medfora betydande
miljopaverkan och dirmed upprittas denna Miljokonsekvensbeskrivning (MKB) inom
ramen for detta projekt. MKB:n dr en del av samradshandlingen till vigplanen och syftet ar
att integrera miljoaspekter i planering och beslutsfattande sa att en hallbar utveckling
framjas (6 kap. 1 § miljobalken).

Viégplanens omfattning

Hoger korfalt i vardera riktningen av E20 mellan Hallsberg och Orebro kommer att byggas
om till elvig. Under framtagandet av vigplanens samridshandling beaktas olika tekniska
I6sningar for anlaggande av elvag. Tre huvudtekniker studeras, konduktiv teknik med
kontaktledning i luften ovanfor fordonen, konduktiv teknik med stromskena forlagd i
asfalten (denna teknik har tva alternativ, stromskena A och stromskena B) och induktiv
teknik med matningsenhet i vigkroppen under asfalten.

Oavsett teknik kommer femton matningsstationer att anldggas langs strackan med ett
avstdnd pa cirka 1,5 kilometer. Matningsstationerna har i forsta hand placerats dir de passar
in i sin omgivning och tar stod fran befintliga landskapselement, anlagda eller naturliga.
Hiansyn har ocksa tagits till natur- och kulturvirden langs strickan. Malet har varit att ta s
lite mark i ansprak som mgjligt utan att forsvara for drift och underhall i framtiden. For att
fa atkomst till matningsstationerna kommer servicevagar att behova anliaggas langs
strickan, dven dessa med hinsyn till omgivningen, befintliga vigar samt drift och underhall.
Totalt kommer cirka 4,9 kilometer servicevagar anldggas. Av dessa utgor cirka 1,7 kilometer
upprustning av befintliga parallella vagar.

For stromskena A och induktiv matningsenhet, planeras ytterligare cirka 2,4 kilometer
servicevag for att kunna utfora drift och underhall av styrskap. For kontaktledning och
stromskena B foreslas istillet att samma strackor anviandas som byggvig under byggskedet.

Oavsett val av teknik kommer schakt for elkablar utféras inom nytt vigomréde utmed hela
strackan. Schakten f6ljer matningsstationerna och beroende pé deras placering kommer
schakten att ske antingen pé den Ostra eller véastra sidan om E20. Efter att kablarna forlagts i
schakten iordningstills marken.

Inga skyddsatgéarder som faststélls foreslas men 6vriga skyddséatgarder redovisas under
respektive miljoaspekt.
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Effekter och konsekvenser

Anléaggandet av elvigen innebar ett tillskott av element kring den befintliga viganlaggningen.
Omfattningen av paverkan pa landskapsbilden ar till stor del kopplad till den tekniska 16sning
som viljs for elvagen. For stromskena A, stromskena B samt induktiv matningsenhet bedoms
projektet medfora en liten negativ konsekvens. Kontaktledning har en betydligt storre visuell
paverkan pé landskapsbilden och darfor bedoms alternativet medfora en méttlig negativ
konsekvens for landskapsbilden.

Byggnationen av elvigen, oavsett teknikval, beror inte nagra skyddade omréden eller omraden
med hoga naturvirden. Totalt kommer 20 naturviardesobjekt att paverkas av projektet.
Objekten utgors huvudsakligen av betesmarker och vagkanter samt ett fatal skogsomraden. I
maénga fall padverkas marken av kabelschakt och kommer att dterstillas efter byggskedet. Totalt
riskerar ocksa 12 biotopskyddade vattenomraden att paverkas av projektet, i de flesta fall av
mindre schaktarbeten. Delar av tre vattendrag behover kulverteras i trummor, men det
sakerstalls att inga nya vandringshinder skapas. Sammantaget bedoms den negativa
konsekvensen for naturmiljon bli liten.

Utmed strickan finns enstaka kidnda och registrerade fornlamningar och ett ndgot stérre antal
ovriga kulturhistoriska ldmningar. Under hosten 2020 utférdes en arkeologisk utredning. Vid
utredningen har sammanlagt 19 objekt identifierats varav 17 av dessa har klassats som mojlig
fornlamning. Resultatet i sin helhet har dnnu inte presenterats men utredningen kan medféra
att fler fornldmningar identifieras samt att nagra av de 6vriga kulturhistoriska lamningar som
finns registrerade i omradet fornldamningsforklaras. Vaster om E20 ligger Hardemo som
omfattas av riksintresse for kulturmiljévard (3 kap. 6 § miljobalken). Byggnationen av elvigen,
oavsett teknikval, kommer huvudsakligen vara lokaliserad till befintlig vig och dess
naromrade. Bedomningen ar ddrmed att paverkan pa kulturlandskapet blir begransad.

Oavsett val av teknik bedoms inte vagplanen medfora nagon risk for att elektromagnetiska
falt ska paverka manniskors hilsa negativt. Vid val av konduktiv teknik med kontaktledning
kan elvigen komma att orsaka stérningar av mindre omfattning pa exempelvis radar inom
en radie pa 3 mil och annan elektronisk utrustning upp till cirka 50 meter frén elvigen. For
ovriga tekniker har eventuella storningar pa radar och annan elektronisk utrustning mycket
kortare rackvidd och bedoms dérfor vara forsumbara.

Oavsett teknikval kommer mark att behova tas i ansprak for anldggande av matningsstationer
och servicevigar. Bedomningen ar att vagplanen oavsett val av teknik kommer medfora en
liten negativ konsekvens for aktuella naturresurser och areella naringar da en mindre areal
produktiv skogs- och jordbruksmark tas i ansprak. Dagens markanviandning langs strackan
kommer inte att paverkas i omfattande grad dd mojligheten att bruka kvarvarande jordbruks-
och skogsmark bedoms kvarsta.

Projektet bedoms inte medfora att gillande miljokvalitetsnormer for ytvatten, grundvatten,
omgivningsbuller eller utomhusluft 6verskrids.

Fortsatt arbete

Ombyggnation till elvig omfattas inte av nagon ytterligare provning nir vigplanen ar faststalld
av Trafikverket och har vunnit laga kraft. Daremot bedoms i dagslaget att ett fatal provningar
och tillstdnd kan tillkomma ut6ver vigplanen. Miljobalken, kulturmiljélagen och plan- och
bygglagen ar de framsta lagrum som reglerar de olika sakprévningar som kan tillkomma.
Dessa eventuella provningar kan medfora villkor och krav pa skyddsatgarder som d&d kommer
att hanteras i det fortsatta arbetet.
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2. Inledning

2.1. Bakgrund till projektet

Trafikverket har fatt i uppdrag av regeringen att bygga och driftsétta minst en elviag genom
att tillfora befintlig viganlaggning en ny funktion enligt den Nationella Planen for
transportsystemet 2018—2029. Bakgrunden &r att elvigar har potential att tillsammans med
andra losningar medverka i omstillningen av transportsystemet till fossiloberoende
energikillor. Kort beskrivet innebir en elvag att fordon, primart lastbilar, laddas med
elektrisk energi dynamiskt under fard.

Trafikverket har utrett potentiella strackor som ar lampliga utifrdn en rad kriterier sdsom
vagtyp, trafikvolymer, transportuppligg, omgivningens natur- och kulturmiljé samt
méojlighet till kraftforsorjning. Av 14 forslag fran borjan har E20 Hallsberg—Orebro
tillsammans med Vig 73 Vasterhaninge—Nynsashamn valts ut av Trafikverkets Program for
Elektrifiering av det statliga vagnitet for tunga transporter, (fortsattningsvis forkortad till
Trafikverkets program for elvag) for framtagande av vagplan.

Aktuellt dokument utgor en miljokonsekvensbeskrivning, fortsattningsvis forkortad MKB,
som ar en del av samradshandlingen for vigplan mellan trafikplats 106 Brandasen vid
Hallsberg och trafikplats 110 Adolfsberg i Orebro, se Figur 1. Striickan ir en cirka 21
kilometer ldng motesfri motortrafikled med tva korfilt i vardera riktningen och ar landets
tyngst trafikerade strak for tunga transporter. Storre delen av striackan angransar till 6Gppna
ytor, bland annat jordbruksmark och en vindpark och den forbinder godsbangarden i
Hallsberg med handels- och logistikomréde i Marieberg. Vart att ndimna ar ocksa niarheten
till Orebro flygplats.
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Oversikt

Grans for vagplan
Kommungrans

Allmdna och statliga vagar
Enskilda vagar

Vattendrag

© Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 1. Oversikt 6ver aktuell strécka.
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2.2. Projektets andamal och projektmal

Andamaélet med projektet ir erbjuda méjlighet till miljésmarta och fossilfria transporter for
tung trafik. Elvigar har en potential att, tillsammans med andra 16sningar, medverka i
omstillningen av transportsystemet till fossiloberoende energikéllor.

Projektmaélen ar att:

e Bygga och driftsitta en elvig genom att tillfora befintlig viganldggning en ny
funktion i enlighet med den Nationella planen f6r transportsystemet.

e Landskapsanpassa aktuell infrastruktur genom att ta hansyn till omgivande
karaktar och virden for att minimera den visuella paverkan pé landskapsbilden.

2.3. Vagplanens omfattning

I viigplanen foreslas att ett korfilt i vardera riktningen av E20 mellan Hallsberg och Orebro
kommer att byggas om till elvdg, vilket innebér att fordon, primart lastbilar, kan ladda
elkraft dynamiskt under fard. Under framtagandet av vagplanens samriadshandling beaktas
olika tekniska l6sningar for anldggande av elvdg. Alternativen ar inte kompatibla med
varandra. Arbetet med vagplanen ska belysa de olika alternativens funktionalitet,
markintrang, miljépaverkan med mera. Trafikverkets Program for elvig kommer att ta
beslut om vilken teknik som blir aktuell for elvigen. Till dess kommer tre huvudtekniker att
studeras:

e Konduktiv teknik med kontaktledning i luften ovanfor fordonen.
e Konduktiv teknik med stromskena forlagd i asfalten:

o Stromskena A behover styrskdp vid sidan av vigen vilka kan placeras
antingen i brunnar eller ovan mark. I aktuell vigplan har det antagits att
styrsképen placeras ovan mark.

o Stromskena B har all sin utrustning i sjdlva skenan.

e Induktiv teknik med matningsenhet i vigkroppen under asfalten. Denna teknik
behover styrskép vid sidan av vigen vilka kan placeras antingen i brunnar eller ovan
mark. I aktuell vagplan har det antagits att styrskdpen placeras i brunnar.

Konduktiv

Konduktiv elforsorjning innebar att elektrisk strom overfors genom direktkontakt mellan en
ledning eller skena och en strémavtagare. Den anvinds av till exempel sparvagnar, tag och
tradbussar.

Induktiv

Vid induktiv elforsorjning anvands hogfrekventa magnetiska falt vid energioverforingen.
“Sandaren” sitter i vigen och en "mottagare” sitter under fordonet. Tekniken &r i princip
samma som anvinds for att ladda en elektrisk tandborste eller virma en kastrull pa en
induktionshaill. Vid denna teknik beh6vs ingen mekanisk forbindelse mellan fordonet och
vagen. "Sandaren” kan gommas i asfalten.
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2.4. Planlaggningsprocessen

En vig planeras enligt en sirskild planlaggningsprocess som styrs av lagar och som slutligen
leder fram till en vigplan. I planliggningsprocessen utreds var och hur vigen ska byggas.
Hur lang tid det tar att fa fram svaren beror pa projektets storlek, hur ménga
undersokningar som kravs, om det finns alternativa strackningar, vilken budget som finns
och vad de berorda tycker. En faststilld vagplan ger vighéllaren ratt att anlagga vigen pa
det sétt som redovisas i vigplanen.

Vagplanen genomfors i fyra olika skeden: samrédsunderlag, samrédshandling,
granskningshandling och faststillelsehandling, se Figur 2.

Vagplan/jarnvagsplan

Samradsunderlag Samradshandling Granskningshandling | Faststallelsehandling

Framtagning av underlag

Framtagning av planférslag

. for lansstyrelsens beslut om ¢ MKB . Kungérande och granskning Faststéllelse
betydande miljspaverkan Sl x
Lansstyrelsens beslut om ILa'nsstyreIsens god- Lansstyrelsens yttrande
betydande miljépaverkan = kénnande av MKB : (tillstyrkande)

: SAMRAD

-----------------------------------------------------

Figur 2. Planldggningsprocessen for projekt som kan antas medféra betydande miljépaverkan. Réd pil
visar var i planldggningsprocessen projektet befinner sig.

I bérjan av planldaggningen tar Trafikverket fram ett samradsunderlag som beskriver hur
projektet kan paverka miljon. Utifran samradsunderlaget beslutar sedan lansstyrelsen om
projektet kan antas medfora en betydande miljopaverkan. Om sa ar fallet ska en
miljokonsekvensbeskrivning tas fram, dar Trafikverket beskriver projektets miljopaverkan
och foreslar skyddsétgiarder och forsiktighetsmétt. Miljokonsekvensbeskrivningen ska sedan
godkéannas av lansstyrelsen. Om projektet inte kan antas medf6éra betydande miljopéverkan
tas istillet en miljébeskrivning fram, oftast som en del av planbeskrivningen.

Samrad ar viktigt under hela planliggningsprocessen. Det innebir att Trafikverket for dialog
och inhamtar synpunkter frdn andra myndigheter, organisationer, allménhet och enskilt
berorda. Samrad kan ske via allmidnna och enskilda méten, via e-post, brev samt via
informationsmaterial. Nar allmanheten kallas till moten sker detta genom annonsering i
dagspressen och sarskilt berorda kallas via brev. Det finns majligheter att limna synpunkter
under hela samradsprocessen fram till att viagplanen faststills. Synpunkter kan lamnas
under samradsmoten, genom att ringa, skicka e-post eller brev till Trafikverket. Alla
inkomna synpunkter sammanfattas sedan i en samradsredogorelse.

Nir viagplanen varit pa samrad och eventuellt justerats och kompletterats, blir planforslaget
en granskningshandling. Innan denna finnas tillginglig for granskning hos Trafikverket
samt pa lamplig plats i anslutning till projektet, sa att de som berors kan 1amna synpunkter
innan planen fardigstalls.

Slutligen 1damnas vagplanen in for faststillelseprévning, vilket innebér att beslut tas om
vagens placering och utformning, samt vilka eventuella villkor som ska galla for
genomforandet av projektet. Efter faststillelse foljer en 6verklagandetid innan planen
vinner laga kraft. Forst efter detta kan byggnationen av elviagen paborjas.
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2.5. Angransande projekt

Vég 51 genom Marieberg i Orebro

Trafikverket har tagit fram en viigplan for att bygga om Vig 51 genom Marieberg i Orebro
for att forbittra framkomligheten i omradet. Initiativet kommer fran Orebro kommun som
vill mgjliggora for mer handel och fler verksamheter i Marieberg. Vigplanen stilldes ut for
allmanhetens granskning under varen ar 2019. Nista steg i arbetet ar att faststilla
végplanen.

E20, Trafikplats Marieberg norra
Trafikverket har tagit fram en viagplan for ny trafikplats vid E20 mellan de befintliga
trafikplatserna Adolfsberg och Marieberg. Vagplanen vann laga kraft i september ar 2018.

2.6. Beslut om betydande miljopaverkan

Lansstyrelsen har beslutat att projektet kan antas medfora betydande miljépaverkan (2020-
09-18, diarienummer 343-4691-2020). I beslutet framgar att det vid tiden for beslutet
saknades tillrackliga forutsattningar for att bedoma huruvida anldggande och drift av aktuell
elvig, enligt nagot av de olika teknikf6rslagen, skulle medfora skada pa riksintressen som
finns inom utredningsomradet. Vidare beskrivs att det saknas tillrackligt underlag for att
bedoma vilka miljoeffekter (direkta, indirekta eller av kumulativ karaktér) anldggande och
drift av aktuell elvdg genererar.

2.7. Samrad

Samrad ar en viktig del av projektets planering, och genom samrad ges allmanhet och andra
samradsparter insyn och kunskap om projektets miljopaverkan och mojlighet att paverka
projektet och beslutsunderlaget. Samrad bidrar ocksa till férankring av MKB:ns inriktning,
omfattning och avgriansning. Beroende pé var i processen som samrad genomfors kan olika
fragestillningar behandlas. For vigplaner med betydande miljopaverkan ska samrad hallas
med lansstyrelsen, ber6rda kommuner, regional kollektivtrafikmyndighet, statliga
myndigheter, organisationer, allméanhet och enskilda som sarskilt berors.

2.7.1. Genomforda samrad

I skede samradsunderlag har berérda myndigheter, organisationer, fastighetsigare samt
berorda sakédgare fatt brev med information om samradet och samradsunderlaget har
funnits tillgdngligt pa Trafikverkets webbplats.

18 maj 2020 holls ett inledande samrddsméte med Hallsbergs kommun, Kumla kommun,
Orebro kommun, Region Orebro Liin och Linsstyrelsen Orebro lin digitalt. Under métet
presenterades samradsunderlaget.

2 oktober 2020 hélls ett digitalt avgrinsningssamrad med Linsstyrelsen Orebro lin. Syftet
med motet var att fi Lansstyrelsens syn pa vad som bor vara i fokus i MKB:n. Lansstyrelsen
meddelade den 15 oktober 2020 ett yttrande géllande avgransning av MKB:n
(diarienummer 343-4691-2020).

9 oktober holls ett digitalt samradsméte med Kumla kommuns planavdelning samt
bygglovsavdelning. Fokus for moétet var de synpunkter som Kumla kommun framfort i
yttrande 6ver Samradsunderlaget; placering och gestaltning av matningsstationer, ej negativ
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paverkan pé vattendrag, storningar i trafiken under byggtiden samt E20:s passage forbi

Abytorp.

Under framtagande av samradshandling hésten 2020 har flera olika digitala samradsméten
héllits med Orebro. Fokus vid dessa méten har varit placering av och gestaltningsprinciper
for matningsstationer, vigplanens intréng i detaljplanelagd mark och hur detta kan
hanteras.

Under hésten 2020 har digitala samridsméten hallits med Orebro Airport och KumBro
Vind dar uppkomst av elektromagnetiska falt fran elviagen var i fokus. Vid métet
konstaterade Orebro Airport Flygplatsen att de i inte ser ndgra problem med att bygga
elvigen utifran deras perspektiv. KumBro Vind meddelade att det behover undersckas om
en framtida elvig kan medfora stérning pa vindkraftverkens 6vervakningsutrustning och
sdkerhetssystem.

14 december 2020 holls ett digitalt samraddsméte med Hallsbergs kommun, Kumla
kommun, Orebro kommun, Region Orebro léin och Linsstyrelsen Orebro lin. Vid métet
presenterades vagplanens samridshandling, med fokus pa utformning, markintrang och
miljopaverkan.

2.7.2. Fortsatta samrad

Nista steg i projektets samradsprocess ar att halla samrad med direkt berérda och med en
bredare allmanhet gillande samraddshandlings utformning och miljopéverkan. Pa grund av
radande situation med Covid-19 kommer moten framfor allt att héllas digitalt men fysiska
moten kommer att erbjudas for dem som 6nskar. Samradshandlingen kommer att finnas
tillganglig pa Trafikverkets hemsida.

Efter samraden kommer arbetet med végplanen att ta en paus i vintan pa beslut om vilket
teknikval som ska gilla. Nar beslut har tagits kommer vigplanen och aktuell MKB revideras
och tidigare inkomna synpunkter kommer att tas i beaktande.

Dérefter limnas MKB:n till lansstyrelsen for godkdnnande. Nar lansstyrelsen godkant
MKB:n gors den, tillsammans med det slutliga planforslaget, tillgéanglig for granskning av
allmanheten och organisationer. Handlingarna siands samtidigt p& remiss till berérda
kommuner och myndigheter fér deras granskning.

Alla de synpunkter som lamnas under samraden sammanstills i en samradsredogorelse som
fardigstélls innan granskningsperioden borjar. Det giller saval allmanhetens synpunkter
som de som lamnats av kommuner, myndigheter och organisationer.

Nir allménhetens granskning ar avslutad sammanstills och kommenteras alla skriftliga
synpunkter som inkommit under granskningsperioden i ett granskningsutlatande.

Granskningsutlatandet och vigplanen skickas sedan till lansstyrelsen for yttrande. I
yttrandet 6ver vagplanen tar lansstyrelsen bland annat stillning till om de anser att planen
kan faststillas.
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3. Metod och avgransning

3.1. Syfte med MKB

Syftet med att genomf6éra en MKB ar att integrera miljoaspekter i planering och
beslutsfattande s& att en hallbar utveckling framjas (6 kap. 1 § miljobalken). I MKB:n
identifieras och beskrivs direkta och indirekta effekter som ett genomforande av vigplanen
kan medfora pa miljon och ménniskors hilsa. Med MKB:n ges beslutsfattaren ett underlag
som beskriver det foreslagna projektets positiva och negativa paverkan pa miljon.

3.2. Avgransning

3.2.1. Geografisk avgransning

Influensomréadet tacker in det omrade dar miljoeffekter kan uppstd. Geografisk avgransning
innebar att influensomradets storlek avgransas med avseende pa mojlig paverkan under
bygg- och driftskede. Den paverkan som projektet medfér bedoms i huvudsak fé
konsekvenser i naromradet. Det finns dock miljoaspekter vars konsekvenser har ett storre
influensomréde. Samtliga konsekvenser beskrivs i kapitel 6 under respektive miljoaspekt.

3.2.2. Tidsmassig avgransning

Avgransning i tid innebar att MKB:n avgransas till en tidshorisont inom vilka relevanta
miljokonsekvenser kan forvantas intriaffa. Miljokonsekvensbeskrivningens tidshorisonter
kan delas in i foljande delar:

Kort sikt — miljofragor pa kort sikt redovisas i kapitel 6.10 som behandlar miljofragor under
byggskedet. Trafikverket har ansvar for savil planeringen som genomférandet och
handlaggandet av marklosenfragor, detaljprojektering och byggande, inklusive upphandling
av olika konsulter och entreprendrer. Formell handlaggning av vagplanen beridknas att paga
till och med &r 2023. Nar vagplanen har vunnit laga kraft kan byggnationen péborjas.
Byggtid for den aktuella strackan beriknas till 18—24 ménader. Redovisning av byggskedets
konsekvenser baseras pa denna period.

Medellang sikt — driftskedet ar nir byggnationen av elvigen mellan Brindédsen och
Adolfsberg har genomforts och trafikering paborjats. Detta skede utgor tyngdpunkt for
konsekvensbedomningen. Bedomningar som gors for driftskedet har en tidshorisont fram
till 4r 2040 da effekter och konsekvenser av aktuellt projekt forvintas ha slagit igenom. For
vissa miljoaspekter baseras berdkningar och bedémningar utifran detta prognosar.
Prognoser for trafikfloden finns f6r ar 2040.

Lang sikt — miljokonsekvenser utvecklas olika 6ver tid darfor redovisas eventuella
konsekvenser pa lang sikt i respektive miljokapitel.
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3.2.3. Sakmassig avgransning

Avgransning i sak innefattar en identifiering av de miljoaspekter och intressen i omradet som
behdver utredas for att kunna beskriva viktiga miljokonsekvenser. Genom avgransningen
identifieras vilka av miljoaspekterna som kan komma att paverkas betydligt. De
miljoaspekter som ska beaktas i en miljobedémning anges i 6 kap. 2 § miljobalken. Utifran
dessa miljoaspekter ska miljoeffekterna beskrivas och virderas. I Tabell 1 redogors for de
miljoaspekter som ingdr i MKB:n samt de miljoaspekter som har avgransats bort och inte
behandlas vidare. Avgransningen av MKB:n har skett kontinuerligt under arbetet med
véagplanen och dr baserad pa de utredningar och inventeringar som genomforts samt samrad
med berorda.

I MKB:n redovisas de lagskyddade omraden (riksintressen, strandskydd, biotopskydd,
fornlamningar och vattenskyddsomraden) samt miljokvalitetsnormer som kan komma att
beroras.

Tabell 1. Miljbaspekter och avgrénsning.

Miljéaspekt = Behandlasi MKB:n = Fokusomrade i MKB Bortvalda aspekter samt motiv till
detta
Befolkning Kap. 6.8 Rekreation | Paverkan pa rekreation- och
och friluftsliv friluftsomradet
Steneskogen.
Boendemiljo Projektet innebar framfor allt en
behandlas ej. ombyggnation av befintlig
vaganlaggning. Andra faktorer som
kan paverka boendemilj6er i vdagens
narhet, exempelvis buller och
luftkvalitet, bedoms inte paverkas.
Barridarer behandlas Projektet beddms inte medfora att
ej. nagra nya barridrer skapas.
Manniskors | Kap. 6.4 Konsekvenser for
halsa Elektromagnetiska manniskors halsa med
falt avseende pa

elektromagnetiska falt.

Kap. 6.5 Risk och Risker, sannolikheter och

behandlas ej.

Luftkvalitet
behandlas ej.

sakerhet konsekvenser kopplat till

trafikolyckor och olyckor

med farligt gods samt

riskkallor kopplade till

respektive teknikval.
Buller och MKB:n behandlar inte buller da inga
vibrationer befinlitga bullerskydd kommer att

forandras. Projektet beddms heller
inte medfdra att trafikmangden eller
hastigheten pa strackan forandras och
darfor inte leda till ndgra 6kade
buller- eller vibrationsandringar.

Projektet bedéms inte medféra nagon
forandring av trafikflodet pa strackan
och darfér inte leda till nagra okade
luftféroreningar under driftskedet.
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Tabell 1. Fortséttning.

Miljoaspekt Behandlas i MKB:n Fokusomrade i MKB Bortvalda aspekter samt motiv till
detta

Djur- eller Kap. 6.2 Naturmiljo Paverkan pa Det finns inga kdnda

vaxtarter som naturvardesobjekt och fladdermusobservationer fran

ar skyddade biotopskydd fran utférd utredningsomradet. Darfor

enligt 8 kap. naturvardesinventering kommer eventuell paverkan av

miljobalken (NVI) samt skyddade arter. = elvagens elektromagnetiska falt pa

och biologisk fladdermaoss inte att studeras
mangfald i vidare.

ovrigt.

Jord Kap. 6.10.12 Forekomst av potentiellt

Markmiljo fororenade omraden samt
risk for spridning av
fororeningar i samband
med schaktarbeten.
Kap 4.5 Geoteknik Omradets geoteknik kan
paverka byggnadstekniska
forutsattningar och behov
av atgarder.
Vatten Kap. 6.7 Ytvaten Paverkan pa
ytvattenmiljéer med
avseende pa vagdagvatten
och fysiska ingrepp.
Kap. 7.4.5 Paverkan pa
Vattenskyddsomrade @ vattenskyddsomradet
Bista Jagarbacken.
Grundvatten Utover vattenskyddsomradet
behandlas ej. behandlas inte grundvatten som en
egen aspekt i MKB:n eftersom de
avvattningslésningar som planeras
beddms rena dagvatten tillrackligt
innan det infiltrerar till
grundvatten. Projektet kommer
heller inte att innebdra nagra
schakt som paverkar
grundvattennivaer.

Luft Luft behandlas ej. Projektet bedoms inte medfora
nagon forandring av trafikflodet pa
strackan och darfor inte leda till
nagra ckade luftféroreningar under
driftskedet.

Klimat Kap. 7.5 Klimat Paverkan pa de utslapp

som paverkar klimatet och
projektets mojligheter till
anpassning till ett
forandrat klimat.

Landskap Kap. 6.1 Paverkan pa landskapsbild

Landskapsbild

och upplevelsen fér den
enskilde trafikanten och
personer som bor eller ror
sig i omradet.
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Tabell 1. Fortséttning.

Miljoaspekt

Behandlas i MKB:n

Fokusomrade i MKB

Bortvalda aspekter samt
motiv till detta

Bebyggelse

Kap 6.1 Landskapsbild

Kap. 6.3 Kulturmiljo

Kap. 6.4
Elektromagnetiska falt

Paverkan pa
landskapsbild och
upplevelsen fér personer
som bor eller ror sig i
omradet.

Paverkan pa
kulturmiljoer, karaktarer
och strukturer.

Storningar pa
kortvagssystem,
exempelvis mobil- eller
radiosignaler.

Kulturmiljo

Kap. 6.3 Kulturmiljo

Paverkan pa
kulturmiljoer, karaktarer,
strukturer och enskilda
objekt.

Hushallning med
mark, vatten och den
fysiska miljon i ovrigt,
annan hushallning
med material,
ravaror och energi,
eller andra delar av
miljén.

Kap. 6.6 Naturresurser
och areella naringar.

Kap. 7.4.6 Hushallning
med mark och
vattenomraden

Kap. 7.6 Materialdtgéng

Areella ndringar i form av
skog- och jordbruksmark.

Areella ndringar i form av
skog- och jordbruksmark.

Ravarumaterial som
kravs for att anlagga
elvagen.

Ovriga naturresurser
behandlas inte da
projektet inte paverkar
mojligheten till att
utnyttja de naturresurser
som finns ldngs strackan,
det vill sdga grundvatten,
asmaterial och vindkraft.

Byggskedet

Kap 6.10 Miljopaverkan
under byggskedet samt
forslag till
skyddsatgarder och
forsiktighetsmatt.

Tillfalliga storningar i
form av kébildning,
buller, vibrationer och
damning samt risk for
paverkan pa dvriga
milj6aspekter som
avgransats i sak.
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3.3. Bedomningsmetodik

Med bedémningsmetodik menas det tillvigagéngssatt som anvands for att identifiera,
beskriva och bedoma projektets konsekvenser pd manniskor och miljé. I MKB:n anviands
begreppen paverkan, effekt och konsekvens. Dessa och andra begrepp som forekommer i
MKB:n redogors for i faktaruta nedan.
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Identifiering, beskrivning och bedémning av effekter och konsekvenser gors med héansyn till
relevanta bedomningsgrunder. De skiljer sig at for olika miljoaspekter, men utgors av bland
annat lagkrav, vedertagna normer, riktvarden och skyddsbestammelser.

Vid bedémningarna av miljokonsekvenserna anvinds nulégets miljétillstind som referens. 1
kapitel 6 beskrivs nuldge och forutsattningar samt de olika intressen och miljokvaliteter som
identifierats i influensomradet for respektive miljoaspekt.

Konsekvenserna virderas efter vilken betydelse de har for olika intressen enligt skala i
Tabell 2. Viarderingen gors genom en sammanvigning av intressets viarde och kanslighet i
relation till omfattningen av paverkan, se Tabell 3. Konsekvensbedomningarna &tfoljs alltid
av beskrivande texter med motiveringar till bedomningarna. I bedomningarna vags ocksa
inarbetade och foreslagna skyddséatgarder och forsiktighetsmatt in.

I kapitel 6.9 redogors for vilka indirekta och kumulativa effekter som bedéms kunna uppsta
till f61jd av projektet. I kapitel 7 redovisas en samlad bedomning dar konsekvenser for
utbyggnadsalternativet jamfors med konsekvenser for nollalternativet.

Tabell 2. Generell skala fér vardering av miljékonsekvenser i relation till nuldget.

Positiv konsekvens Projektet medfor en forbattring for méanniskors héalsa och/eller miljé och bidrar
till uppfyllelse av miljomal.

Ingen/férsumbar Projektet medfor inte nagon effekt, varken positiv eller negativ, pa

konsekvens miljokvaliteten/miljévérdet.

Liten negativ Projektet medfor en negativ paverkan av liten omfattning som inte medfér nagon
konsekvens betydande forsamring eller skada pa miljokvalieten/miljovérdet. Det kan ocksa

vara en paverkan pa ett vanligt forekommande vérde eller en paverkan inom
gdllande regelverk och gransvarden.

Mattlig negativ Projektet medfor en negativ paverkan av mattlig omfattning som medfér en
konsekvens forsamring av eller skada pa miljokvaliteten/miljévardet. Det kan ocksa vara
paverkan pa ett vanligt forekommande men kéansligt varde.

Projektet medfér en negativ paverkan av stor omfattning som medfér en
markant férsamring av eller skada pa miljokvaliteten/miljovardet. Det kan ocksa
vara paverkan pa ett unikt varde.

Tabell 3. Konsekvenserna vérderas utifrén paverkans omfattning och intressets vérde eller kénslighet.

Intressets varde
Paverkan
Litet/lagt virde Mattligt virde Stort/hégt virde
Positiv paverkan Positiv konsekvens Positiv konsekvens Positiv konsekvens
Ingen/férsumbar Ingen/férsumbar Ingen/férsumbar Ingen/férsumbar
paverkan konsekvens konsekvens konsekvens
Liten-mattli
Liten paverkan Liten konsekvens & Mattlig konsekvens

konsekvens

. Liten-mattlig .
Mattlig paverkan Mattlig konsekvens
konsekvens

Stor péverkan Méttlig konsekvens __
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3.4. Miljobedomningsprocess

Arbetet med miljokonsekvensbedomningen ar en process som foljer planeringen och
projekteringen av elvigen. Analys av effekter och bedomning av miljokonsekvenser har skett
integrerat med studier av den tekniska utformningen av anldggningen. Underlag och
konsekvensbeskrivningar har legat till grund for de beslut som successivt har fattats om
anldggningens utformning. Processen att sdkra miljchansyn och miljéanpassning av
projektet fortsatter tills elvagen och dess ingdende anlaggningar ar driftsatta och dess
langsiktiga effekter har klarlagts. Denna MKB ar en del i den processen. De utredningar och
inventeringar som utforts under arbetet utgor underlag till MKB:n och &r en viktig del i
processen, se Tabell 4.

Tabell 4. PM och rapporter som utgjort underlag till miljikonsekvensbeskrivningen.
PM/Rapport Arbetsmetod/syfte

Landskapsanalys Faltstudier, kartstudier, insamling av tidigare dokumenterad information,
karaktarisering av landskapet och tematiska analyser. Syftet ar att ge en
forstaelse for landskapet som helhet, dess huvudsakliga innehall, karaktar,
egenskaper och varden.

MUR, Markteknisk Sammanstéllning av resultat fran faltarbete. Syftet &r att klargora eventuella
fororeningar och utifran dessa redogéra for lamplig hantering av eventuella
massor, samt till att i ett tidigt skede identifiera markféroreningar som
skulle kunna paverka projektets genomférande.

undersokningsrapport for
markmiljé

PM Markmiljdundersdkning  Utvdrdering av resultat fran faltarbete. Syftet &r att redovisa utvérdering av
resultatet fran undersékningen, éversiktligt beskriva féroreningssituationen
inom aktuellt undersékningsomrade samt utgora underlag vid framtagande
av miljokonsekvensbeskrivning.

PM Awvattning Insamling och tolkning av hojdata och data fran VISS, SGU, SMHI,
Trafikverket och Ledningskollen i syfte att kunna utféra berdkningar av
dagvatten- och naturfléden.

PM Reducerad Trafikverkets klimatkalkylmodell har anvants for att berdkna klimatpaverkan
fran elvagen. Syftet ar att redovisa projektets klimatpaverkan utifran de

klimatpaverkan i .
olika teknikerna.

PM Elektromagnetiska filt Insamling av tidigare dokumenterad information, berdkning och analys
gallande I3g- och hogfrekventa ektromagnetiska falt som alstras vid elvagen.
Syftet ar att redovisa uppkomsten och spridning av elektromagnetiska falt
fran de olika elteknikerna.

PM Trafik och Syfte dr att beskriva férutsattningar och konsekvenser av planforslaget
avseende bland annat trafik, kapacitet, serviceniva och

vagutformnin
5 J utformningsstandard.

PM Buller Sammanstallning utifran rapporten Environmental Impact of Electric Road
Systems. Inga méatningar har kunnat genomféras da det inte finns nagon
fardig anlaggning i Sverige. Syftet ar att ge en bild av vilka bullernivaer en
elvdg kan ge upphouv till.

Naturvirdesinventering Faltstudier, dokumentation och naturvardesklassning med syftet att
identifiera naturvarden utmed strackan.

(NVI)

Tekniskt PM geoteknik Utvardering av resultat fran faltarbete. Syftet med geotekniska

undersokningen &r att 6versiktligt utreda markférhallanden for servicevagar,
matningsstationer och kontaktledningsfundament.

PM Risk Inventering och insamling av information. Syftet med riskbedémningen ar
att identifiera, analysera och minimera risker i bygg- och driftskedet. Malet
ar att presentera en bedomning av identifierade risker for respektive teknisk
|6sning, vilket kan utgdra underlag for beslut avseende val av teknisk |6sning
i kommande skede, och att vid behov ge forslag pa riskreducerande
atgarder.
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3.5. Osakerheter

Detta projekt avser en mojlig stracka for Sveriges forsta elvag. Tidigare har endast pilottester
gjorts med de olika tekniska losningarna. Det innebar att tekniken som kommer att
anviandas ar ny och relativt obeprévad. Implementering av nya system innebar att det ar
svart att forutse effekter och konsekvenser som kan uppkomma under bide byggskedet och
driftskedet. Osdkerheter som kan péverka resultatet kan vara forknippade med bland annat
det underlagsmaterial och de uppskattningar som analysens resultat ar baserat pa.
Bedomningar kan vara belagda med stora osidkerheter d& de endast baseras pa experters
resonemang i brist pa tillrackliga underlag. Genom att samrada med experter inom flera
omraden hanteras dock osikerheterna i viss utstrackning.

Bedomningar av framtida miljokonsekvenser ar alltid behéftade med en viss osdkerhet. Hur
stor denna ar varierar mellan olika aspekter och 6kar med tidsperspektivet.
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4. Generella forutsattningar

4.1. Beskrivning av omradet

E20 mellan Hallsberg och Orebro har tva korfilt i vardera riktningen. Landskapet lings
strackan bestar av ett 6ppet landskap med mestadels platt &kermark. Viltstingsel finns
uppsatt pd ungefar halva strackan, fran Trafikplats Brandasen till rastplats Sickelsta.

PA mitten av striickan, i Kumla kommun, ligger titorten Abytorp intill E20. Vister om
Abytorp ligger Steneskogen som ir ett populirt omrade for rekreation och friluftsliv. Strax
norr om Abytorp ligger Sickelsta rastplats. Rastplatsen ir beligen pa bada sidor om vigen
och erbjuder service i form av bland annat turistinformation och toaletter.

Norr om trafikplats 108 Ekeby vid Ekebymossen finns sex vindkraftverk, fem pa den 6stra
sidan och ett pé en vistra sidan av E20.

Langst i norr gar E20 in i ett tatortslandskap som pa den Ostra sidan av vigen avgransats till
Mariebergs handelsomride. Stora byggnader, bestdende av ett kpcenter, storre varuhus
och foretagsverksamheter ligger samlade med stora 6ppna parkeringsytor intill.

4.2. Lagskyddade omraden

4.2 1. Riksintressen och Natura 2000-omraden

Riksintresse fér kommunikationer

E20 ingdr i det nationella stamvégnétet och ar av riksintresse for kommunikation enligt
3 kap. 8 § miljobalken. Omraden som ar av riksintresse for att de ar sarskilt l1impade for
anldggningar for kommunikation ska skyddas mot atgiarder som patagligt kan forsvara
tillkomsten eller utnyttjandet av anlaggningarna.

Riksintresse for kulturmiljévarden

Kulturmiljovardens riksintressen regleras i 3 kap. 6 § miljébalken och ingér i
miljobalkens hushallningsbestammelser. Exploateringsforetag och andra ingrepp far
komma till stdnd endast om de kan ske pé ett sitt som inte patagligt skadar de varden
som ligger till grund for utpekandet. Aven atgirder utanfor riksintressets geografiska
grans kan medfora en paverkan pa dess virden.

Riksintresset "Hardemo”, som bestar i Hardemos sockencentrum och omgivande
odlingslandskap med 1ang bebyggelsekontinuitet, ligger vister om E20, se Figur 3. Det
oppna odlingslandskapet med rik férekomst av gravfilt, den dsanknutna bybebyggelsen och
bevarade agrarhistoriska ldmningar sdsom fossila akrar och odlingsrésen ar nigra av
uttrycken for riksintresset.
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Figur 3. Riksintresset Hardemo ligger nédra E20.

Riksintresse for naturvard

Ungefar tva kilometer sydvist om Trafikplats Brandasen breder Drumlinomradet vid
Hackvad ut sig pd den norra sidan av E20. Omradet ar av riksintresse for naturvérd enligt
3 kap. 6 § miljobalken. Riksintressets varde ligger framfor allt i det representativa
odlingslandskapet som har ldng kontinuitet och stort inslag av naturbetesmarker.
Forutsattningar for bevarande av riksintresset ar bland annat fortsatt jordbruk med
dkerbruk och naturvérdsinriktad betesdrift. Projektet kommer inte att ta mark inom
riksintresset i ansprak och bedoms darfor inte paverka dess viarden.

Natura 2000-omréden

Bjorka lertag och Vissberga lertag ar tvd angransande Natura 2000-omraden som ligger
cirka 2,5 kilometer sydost om Abytorp. Omradena dr avsatta i syfte att bevara flera arter av
insekter, groddjur och faglar, till exempel citronflackad kirrtrollslanda, storre
vattensalamander, gronbena och jorduggla, och utgor aven naturreservat. Projektet kommer
inte att ta mark inom omréadet i ansprék och bedoms darfor inte paverka dess varden.
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Riksintresse for férsvarsmakten

Forsvarsmaktens riksintressen utgors av bland annat skjut- och 6vningsfilt, flygplatser,
sjoovningsomraden, tekniska system och anldggningar. Omraden som utgor riksintressen
for totalforsvarets militdra del ar omrdden som bedoms ha nationellt viktiga virden och
kvalitéer for att skydda Sverige. Det kan vara omraden eller funktioner som behovs for att
genomfora skarpa insatser, men ocksé for att trina, 6va och utbilda personal och funktioner.
Dessa omraden bor darmed skyddas s langt som mojligt mot atgéarder som patagligt kan
skada dess viarden. For att sdkerstilla samtliga riksintressen for totalforsvarets militira del
deltar Forsvarsmakten aktivt i samhallsplaneringen.

I 3 kap. 9 § miljobalken forsta och andra stycket redovisas omraden av betydelse for
totalférsvarets militdra del samt forsvarsmaktens riksintresseansprak. Samtliga
riksintressen for totalforsvarets militdra del som inte omfattas av sekretess redovisas ppet i
Forsvarsmaktens riksintressekatalog medan de delar av totalforsvarets riksintressen som
omfattas av sekretess inte redovisas 6ppet (Férsvarsmakten 2020).

Forsvarsmakten har i yttrande framfort att lokalisering av elvigen kan bli problematisk om
det sker i anslutning till omréden déar Forsvarsmakten bedriver verksamhet eller dar
lokaliseringen riskerar att negativt paverka riksintresset for totalforsvarets militdra del
enligt 3 kap. 9 § miljobalken som omfattas av sekretess enligt offentlighets- och
sekretesslagen 15 kap 2 §.

4.2.2. Strandskydd

Strandskydd giller vid hav, sjoar och vissa vattendrag. Syftet med strandskyddet &r att
langsiktigt trygga forutsiattningarna for allmanhetens tillgéng till strandomraden och
samtidigt bevara goda livsmiljéer for djur- och véxtlivet pa land och i vatten.
Strandskyddsomradet dr normalt 100 meter fran strandlinjen. Strandskyddet regleras i

7 kap. 13—18 §§ miljobalken. Langs projektets stracka finns tvé strandskyddade omraden;
delar av ett vattendrag strax norr om Trafikplats 107 Byrstatorp samt Taljedn, se Figur 4.
Inom ett strandskyddat omrade far inte vissa atgiarder utforas enligt 7 kap. 15 § miljobalken.
I enlighet med 7 kap. 16 § miljobalken beh6vs ingen separat dispens for intrang i
strandskyddet vid byggande av allméan vdg i samband med en faststilld vagplan men samrad
ska genomforas och paverkan inom strandskyddat omrade ska beskrivas i
miljokonsekvensbeskrivningen.
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Figur 4. Strandskyddade omraden ldngs projektets strdcka.

4.2.3. Biotopskydd

Smavatten och stenrosen i jordbruksmark ar négra av de sma mark- och vattenomraden
som dr viktiga att bevara for den biologiska mangfalden. De ar darfor skyddade i hela landet
enligt det generella biotopskyddet som beskrivs i 7 kap. 11 § miljobalken.
Skyddsbestimmelserna innebar att man inom ett biotopskyddat omrade inte far bedriva en
verksamhet eller vidta en &tgird som kan skada naturmiljon. Om det finns sarskilda skal
kan dispens fran forbudet fas fran ldnsstyrelsen. I enlighet med 77 kap. 11a § miljobalken
behovs dock ingen separat dispens vid byggande av vig enligt en faststélld vagplan.
Biotopskyddets syfte ska tillgodoses inom ramen for planlaggningsprocessen.

I den naturvirdesinventering som utforts inom projektet har 36 objekt som omfattas av det
generella biotopskyddet identifierats, varav 22 sméavatten, fem dkerholmar, fyra
odlingsrosen, tre alléer och tvé stenmurar.

4.2.4. Fornldmningar

Fornldmningar ar lamningar som omfattas av skydd enligt kulturmiljolagen. For att en
lamning ska kunna bedémas som fornlamning kravs att den tillkommit fore &r 1850 genom
aldre tiders bruk och att den ar varaktigt 6vergiven. Det ar forbjudet att utan tillstdnd fran
lansstyrelsen rubba, ta bort, grava ut eller pa annat satt dndra eller skada en fornlamning.

De flesta av ndromradets kdnda fornlamningar ligger pa ett relativt langt avstand till
vagstrackan. I nira anslutning finns idag endast en kénd fornlamning, men adven tre mojliga
fornlamningar samt ett nagot stérre antal 6vriga kulturhistoriska lamningar

Under hosten 2020 utférdes arkeologisk utredning etapp 1. Vid utredningen har
sammanlagt 19 objekt identifierats varav 17 objekt har klassats som mojlig fornlamning.
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Resultatet i sin helhet har dnnu inte presenterats men utredningen kan medfora att fler
fornlamningar identifieras samt att ndgra av de 6vriga kulturhistoriska lamningar som finns
registrerade i omradet fornlamningsforklaras.

Markarbete i eller inom fornlamningsomradet ar tillstindspliktigt enligt 2 kap.
kulturmiljélagen (1988:950).

4.2.5. Vattenskyddsomrade

I norr beror projektets stricka de sédra delarna av Bista Jiagarbacken vattenskyddsomréde,
se Figur 5. Omréadet anviands som grundvattentiakt med infiltration vid Skramsta.
Vattenskyddsomradet ar indelat i tre skyddszoner; priméar/inre skyddszon, sekundar/yttre
skyddszon och tertidr skyddszon. Byggnationen av elvigen bedoms beroéra fraimst den
tertidra skyddszonen.

Kopplat till vattenskyddsomradet finns foreskrifter som syftar till att skydda vattnet. Det
innebar begransningar av hur marken far anvindas och av hur till exempel kemikaliska
produkter och avfall far hanteras. For en verksambhet eller dtgard kan det gélla forbud,
tillstdnd eller anmalningsplikt.

Bista Jagarbacken vattenskyddsomrade N

emeemme Grans for vagplan A

- Primér/inre skyddszon

- Sekundér/yttre skyddszon 0 1000 2000m
Tertiar skyddszon © Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 5. Skyddszoner fér vattenskyddsomréadet Bista Jdgarbacken
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4.3. Kommunala planer

4.3.1. Oversiktsplaner

Kumla kommun

Kumla kommun antog i oktober ar 2020 en ny kommuntickande 6versiktsplan,
Oversiktsplan Kumla kommun 2040 (Kumla kommun 2020). Oversiktsplanens inriktning
ar att koncentrera verksamheter till ndgra fa omraden, snarare dn att ha manga mindre
verksamhetsomraden. Enligt 6versiktsplanen planeras Briandésen att utvecklas som ett
storre verksamhetsomrade.

Enligt 6versiktsplanen 4r kommunens langsiktiga mal att verka for en ny trafikplats pa E20
mellan trafikplatserna Ekeby och Byrstatorp, forslagsvis integrerad med anslutning till
Sickelsta rastplats for att inte tillfora flera av- och pafarten. Motivet till en ny trafikplats ar
att minska biltrafik i och genom huvudtitorten. Vid Trafikplats 108 Ekeby i norr har det
under de senaste aren uppstitt kapacitetsproblem med kobildningar som f6ljd. Trafikplats
107 Byrstatorp i sder har god kapacitet, men ligger geografiskt fel for de flesta Kumlabor
nir de ska norrut pa E20 mot Orebro. Féljderna blir att manga tvingas passera genom
Kumla tétort for att istdllet nd E20 via Trafikplats Ekeby.

Orebro kommun
Orebro kommuns gillande 6versiktsplan, Vart framtida Orebro, antogs ar 2018.
Oversiktsplanen &r en planering for kommunens utveckling de nirmaste 25 aren.

Efterfragan pa verksamhetsmark har varit hog i kommunen de senaste aren. En fortsatt hog
efterfragan pa stora tomter for lager och logistik forvantas. Enligt 6versiktsplanen ska
ytkravande verksamheter lokaliseras langre ut i staden med narhet till viktig
transportinfrastruktur. Verksamheter med stort ytkravande behov ska i forsta hand
lokaliseras i korsningen E18/E20 och visterut lings E18 mot Orebro flygplats. Kommunen
planerar utveckling av Marieberg som storre handelsomréde. I Marieberg planeras ocksé en
ny vigstrickning och trafikplats mellan E20 och riksvig 51 (Orebro kommun 2018).

Projektets férenlighet med géllande 6versiktsplaner

Projektet bedoms vara forenligt med 6versiktsplanerna for Orebro kommun och Kumla
kommun. I baida kommunernas 6versiktsplaner redovisas planer for att utveckla
verksamhetsomraden i nira anslutning till E20. Byggnation av elvigen langs strackan
skapar mojligheter for foretag och verksamheter som vill satsa pa héllbara transporter.
Mojligheten till hallbara logistiktransporter kan ocksa leda till att regionen blir mer attraktiv
for framtida foretagsetableringar.

4.3.2. Detaljplaner

For att viagplanen ska vinna laga kraft krivs att det inte finns nagra detaljplaner som strider
mot vigforslaget. Projektet berdr inga detaljplaner inom Kumla kommun. I Orebro kommun
berors sju detaljplaner av projektet. Intrang i dessa redovisas i kapitel 7.7.
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4.4. Markmiljo

Langs strackan finns ett flertal identifierade potentiellt férorenade omréden. En
tankbilsolycka intraffade 2004 i h6jd med Horsta. Olyckan medférde ett spill av cirka 200
liter diesel. Den storsta delen av spillet rann ned i marken eller spreds till nirliggande dike
och dérifran vidare till Kilsbacken. Pa grund av markforlagda kablar i omradet utférdes
ingen schakt for att sanera spillet. Istéllet eldades det vid olycksplatsen for att brianna bort
diesel pa och i marken.

Vister om E20, i h6jd med Marieberg, finns en mindre lastbilsverksamhet med uppstéllning
av fordon, se Figur 6. I samband med framtagande av vigplanen for trafikplats Marieberg
Norra, utférdes en miljéteknisk markundersokning. Vid undersokningen togs prover i
marken pa vistra och Ostra sidan om vigomradet, i h6jd med lastbilsverksamheten.
Forhojda halter av alifater och zink patraffades som 6verskrider Naturvardsverkets generella
riktvirde for mindre kinslig markanviandning (MKM) pa den vistra sidan av vagen.

Oster om E20, i nirheten av Mariebergs handelsomrade, har en tidigare sand-/grustikt
aterfyllts genom deponering av schaktmassor i tvd delomréden. De tva deponiomradena &ar
identifierade som potentiellt férorenade objekt.

En tidigare verkstadsindustri med hantering av klorerade 16sningsmedel ar beldgen Gster
om E20 inom Mariebergs handelsomréde, cirka 700 meter soder om trafikplats Adolfsberg.
Inga miljéundersokningar har utforts i omréadet och objektet ar i nuldget identifierat som
potentiellt fororenat i Lansstyrelsens databas.

Resultatet av analyserade jordprov och dikesprov fér undersokningsomrédet visar generellt
inte forhojda halter av organiska dmnen eller metaller med undantag for ett av jordproverna
som pavisar bly, arsenik och kvicksilver i halt mellan Naturvairdsverkets generella riktvarde
for kdanslig markanvandning (KM) och mindre kinslig markanvandning (MKM).
Fororeningen som patraffats kommer troligen frén trafik da ingen tydlig koppling finns
mellan tidigare eller befintlig verksamhet inom vigomradet.
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Figur 6. Potentiellt férorenade omraden léngs strdckan.
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4.5. Geoteknik

Mellan Briandésen och Rastplats Sickelsta bestar marken av friktionsjord, som sand och
morin, med lokala omriden med lera. Vid Horsta har ytnira berg patraffats och vid
Trafikplats Ekeby samt vid Berglunda &terfinns friktionsjord. Resterande del av strackan
bestér av lermark.

Végen ar till stora delar byggd pa déligt undergrundsmaterial och séttningsskador
forekommer pa strackan, framfor allt mellan rastplats Sickelsta och dir vag 540 korsar E20 i
ho6jd med Jordsberga. Eftersom sittningarna fortfarande ar pigdende kommer vigens profil
pa langre sikt troligen att behova justeras.

De byggnadstekniska férutsattningarna bedoms 6verlag vara goda bade for
matningsstationer och servicevigar.
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5. Studerade alternativ

5.1. Lokaliseringsalternativ

Regeringen har gett Trafikverket i uppdrag att inleda planering for en utbyggnad av elvigar
langs det statliga natverket for att minska utslappen av vixthusgaser for tung trafik. Malet ar
att 3 000 kilometer av de mest trafikerade strédken ska vara elektrifierade senast ar 2035.

I slutet av ar 2018 gick Trafikverket ut med en forfragan for att fa in forslag pa lampliga
pilotstrackor for byggnation av en elvig. Av 14 forslag fran borjan valdes E20 Hallsberg—
Orebro tillsammans med Vg 73 Visterhaninge—Nynishamn ut av Program Elvigar for
framtagande av viagplan. Dessa strackor ansags vara lampliga utifran en rad kriterier sdsom
vagtyp, trafikvolymer, transportuppligg, omgivningens natur- och kulturmiljé samt
mojlighet till kraftforsorjning.

Elviig E20 Hallsberg-Orebro avser striickan mellan trafikplats 106 Briind&sen och trafikplats
110 Adolfsberg. Oavsett val av teknik kommer femton matningsstationer att behdva anldggas
langs strackan. Matningsstationerna kommer placeras med ett avstind pé cirka 1,5
kilometer mellan varandra for att fa en jamn inmatning av effekt till elvdgen, se Figur 7.
Matningsstationerna har i forsta hand placerats dar de passar in i sin omgivning och tar stod
fran befintliga landskapselement, anlagda eller naturliga. Hansyn har ocksa tagits till natur-
och kulturvirden langs strackan. Malet har varit att ta sa lite mark i ansprak som mojligt
utan att forsvara for drift och underhall i framtiden.

For att fa dtkomst till matningsstationerna kommer servicevagar att behdva anlaggas langs
strackan. Lokalisering av servicevigar har valts med hansyn till natur- och kulturviarden
langs strickan, omgivande landskap, befintliga vagar samt drift och underhall. Befintliga
vagar kommer sd langt som mojligt att anvindas och vid behov byggas om (breddas for att
uppfylla krav) for att fungera som servicevagar. Totalt kommer cirka 4,9 kilometer
servicevagar anlaggas. Av dessa utgor cirka 1,7 kilometer upprustning av befintliga parallella
vagar.

For tvé av teknikerna, stromskena A och induktiv matningsenhet, planeras ytterligare cirka
2,4 kilometer servicevig for att kunna utfora drift och underhall av styrskap. For
kontaktledning och stromskena B foreslas samma strackor anvandas som byggvag under
byggskedet. Efter byggnationen aterstélls marken for byggvig. Planerade matningsstationer
och servicevigar redovisas i Figur 7.

32(107)



Oversiktlig placering av matningsstationer och servicevagar N

Tillfallig vdg under byggtiden
(Kontaktledning och Stromskena B)

=meams Grins for vagplan
[ ] Matningsstation
= Ny servicevdg
= Befintlig servicevag
0 500 1000 1500 2000m

- — —~ Befintlig vdg som gors om till servicevag - —
© Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 7. Karta med 6versiktlig lokalisering av matningsstationer och servicevégar.
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5.2. Utformningsalternativ

Hoger korfalt i vardera riktningen av E20 mellan Hallsberg och Orebro kommer att byggas
om till elvdg, vilket innebar att fordon, primart lastbilar, kan ladda elkraft dynamiskt under
fard. Vid utbyggnaden av elvigen behélls befintliga korfaltsbredder. Samtliga trafikanter,
oavsett om de nyttjar elektrifieringen eller inte, kommer fortsatt kunna anvinda bada
korfalten.

Under framtagandet av vigplanens samradshandling beaktas olika tekniska l6sningar for
anlaggande av elvig. Trafikverkets program for elvdg kommer att ta beslut om vilken teknik
som blir aktuell for elviagen. Till dess kommer samtliga tre huvudtekniker att studeras.
Dessa kan principiellt indelas i féljande tekniker:

e Konduktiv teknik med kontaktledning i luften ovanfor fordonen
e Konduktiv teknik med stromskena forlagd i asfalten:

o Stromskena A behover styrskdp vid sidan av vigen vilka kan placeras
antingen i brunnar eller ovan mark. I aktuell vigplan har det antagits att
styrsképen placeras ovan mark.

o Stromskena B har all sin utrustning i sjdlva skenan.

e Induktiv teknik med matningsenhet i vigkroppen under asfalten. Denna teknik
behover styrskép vid sidan av viagen vilka kan placeras antingen i brunnar eller ovan
mark. I aktuell vagplan har det antagits att styrskdpen placeras i brunnar.

Vid utbyggnaden av elvigen behovs etableringsytor i anslutning till E20 for samtliga
alternativ. Etableringsytor ar omraden som anvands for exempelvis lagring av byggmaterial
och uppstillning av arbetsbodar och arbetsmaskiner. I projektet planeras en etableringsyta
pé cirka 2745 m2 6ster om E20 i ndrhet till Trafikplats 108 Ekeby, en storre péa cirka 12 450
m2 6ster om E20 vid Mariebergs handelsomrade samt en mindre yta pé cirka 480 m2 langst
norr pa strackan i anslutning matningsstation 15.

5.2.1. Alternativ kontaktledning

Vid val av konduktiv 16sning med kontaktledning kommer kontaktledningen att hangas upp
i stolpar som placeras lings vigkanten. Avstadndet mellan varje stolpe ar cirka 60 meter.
Kontaktledningsstolparna sétts inom befintligt vigomrade och kommer att skyddas med
vagracke langs med hela E20, se Figur 8.

SEKTION 1
KONTAKTLEDNING

Kontaktledning ' / Kontaktledning

BEFINTLIGT ~ \ / BEFINTLIGT NYTT
VAGOMRZ\DE =

1 1L ‘T

=i &

VAGOMRADE  VAGOMRADE
el || ——— ey 7
VAGE20 vagricke/

\Vagracke VAGE20 s

Kantremsa varierar
Elektrifierat Vanster Mittremsa/ Vanster Elektrifierat ) Servicevig -8kermark 0,5m
Dike korfalt  korfalt Dike korfalt  korfalt Dike ca 4m -skogsmark 2,0m
b f ¥ / ¥ p }

Vlltstangsel

Figur 8. Typsektion fér konduktiv teknik med kontaktledning.
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Alternativet innebar att 15 matningsstationer kommer att anldggas langs med strackan med
cirka 1,5 kilometers mellanrum, se Figur 7. For att fa atkomst till matningsstationerna
behdver cirka 4,9 kilometer servicevag anliggas. Av dessa utgor cirka 1,7 kilometer
breddning av befintliga parallella vagar for att uppfylla krav for servicevag. Mark for
matningsstationer tas i ansprak med nytt vigomrade med vagratt. Mark for servicevigar tas
i ansprak med antingen vagritt eller inskrankt vagritt.

Under byggskedet kommer cirka 2,4 kilometer tillfillig byggvig att anldggas. Mark som tas i
ansprak for byggvag ska aterstéllas efter byggskedet.

Utmed hela striackan kommer schakt for elkablar utféras inom nytt vigomrade. Schakten
foljer matningsstationerna och beroende pa deras placering kommer schakten att ske
antingen pa den Ostra eller vistra sidan om E20. Efter att kablarna forlagts i schakten
iordningstills marken.

5.2.2. Alternativ stromskena A

Vid alternativ stromskena A forlaggs stromskenan i asfalten i det hogra korféltet. Energi
overfors fran skenan till fordonet via en rorlig arm med stromsko. Armen kianner av var i
vagen skenan ligger och sa lange fordonet befinner sig 6ver ralsen ar kontakten i nedfallt
ldage. Detta alternativ behover styrskap vid sidan av vagen vilka kan placeras i brunnar eller
ovan mark. I aktuell viagplan har det antagits att styrskiapen placeras ovan mark med ett
avstand pa cirka 200 meter mellan varje skap. Skapen placeras antingen i innerslént till E20
eller langs parallell servicevidg. Dar det inte finns en parallell servicevag och skiapen placeras
iinnerslant till E20 sitts ett vagriacke 1angs E20, se Figur 9.

SEKTION 2a
STROMSKENA A MED SKAP

BEFINTLIGT BEFINTLIGT NYTT
VAGOMRADE VAGOMRADE  VAGOMRADE
Styrskép ﬁ i %‘ g } — ]
g ‘ Styrskap
‘_MT\\ \Vagfac"e VAG E20 B VAGE20 | S — )
\Viltstangsel Stromskena | Stromskena Kantremsa varierar
Elektrifierat Vénster Mittremsa/ Vanster Elektrifierat A Servicevag ~akermark 0,5m

Dike korfalt  korfalt Dike korfalt  korfalt Dike caam  -skogsmark 2,0m
; ; :

Ik
1 1 A

Figur 9. Typsektion fér konduktiv teknik med strémskena A.

Alternativet innebar att 15 matningsstationer kommer att anldggas langs med strackan med
cirka 1,5 kilometers mellanrum, se Figur 7. For att fa atkomst till matningsstationerna
behdver cirka 4,9 kilometer servicevig anldggas. Av dessa utgor cirka 1,7 kilometer
breddning av befintliga parallella vagar for att uppfylla krav for servicevig. Ytterligare cirka
2,4 kilometer servicevig planeras att anlaggas for att skapa en sammanhingande parallell
vag varifran service av styrskip kan utforas utan TMA-skydd. Mark for matningsstationer
tas i ansprak med nytt vigomrade med vagratt. Mark for servicevigar tas i ansprak med
antingen vagratt eller inskrankt vagratt.

Utmed hela striackan kommer schakt for elkablar utféras inom nytt vigomrade. Schakten
foljer matningsstationerna och beroende pa deras placering kommer schakten att ske
antingen pa den Ostra eller vistra sidan om E20. Efter att kablarna forlagts i schakten
iordningstélls marken.
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5.2.3. Alternativ stromskena B

Aven vid alternativ med strémskena B forléiggs stromskenan i asfalten i det hogra korfiltet.
Stromavtagning sker med tre slapkontakter (“borstar”). Stromskena B har all utrusning i
sjilva skenan i vigbanan varfor inga styrskap kravs vid sidan av vigen. D4 ingen 6vrig
teknisk utrustning eller vagracken behovs for detta alternativ kommer inte sektionen for
E20 kommer att fordandras, se Figur 10.

SEKTION 2b
STROMSKENA B UTAN SKAP

BEFINTLIGT BEFINTLIGT NYTT
VAGOMRADE — im| VAGOMRADE VAGOI:/IRADE

Viltstingsel E}L | f |

I = s B = s |

T S ! & N — ™ 2 = ' . =

— | VAGE20 == VAGE20 |

Strémskena | i Stromskena Kantremsa varierar
Elektrifierat Vanster Mittremsa/ Vénster Elektrifierat Servicevag “akermark 0,5m

Dike korfalt  korfalt Dike korfalt  korfalt Dike ca4m  -skogsmark 2,0m
, . ‘ | p ; F

f 1 {

Figur 10. Typsektion for konduktiv teknik med strémskena B.

Alternativet innebar att 15 matningsstationer kommer att anldggas langs med strackan med
cirka 1,5 kilometers mellanrum, se Figur 7. For att fa atkomst till matningsstationerna
behaver cirka 4,9 kilometer servicevag anliggas. Av dessa utgor cirka 1,7 kilometer
breddning av befintliga parallella vagar for att uppfylla krav for serviceviag. Mark for
matningsstationer tas i ansprak med nytt vigomrade med vagratt. Mark for servicevigar tas
i ansprak med antingen vagratt eller inskrankt vagratt. Under byggskedet kommer cirka 2,4
kilometer tillfallig byggvag att anldggas. Mark som tas i ansprak for byggvig ska aterstéllas
efter byggskedet.

Utmed hela striackan kommer schakt for elkablar utféras inom nytt vigomrade. Schakten
foljer matningsstationerna och beroende pa deras placering kommer schakten att ske
antingen pa den Ostra eller vistra sidan om E20. Efter att kablarna forlagts i schakten
iordningstills marken.

5.2.4. Alternativ induktiv matningsenhet

Detta alternativ innebar att induktiva matningsenheter placeras under det Gversta
asfaltslagret i det hogra korfaltet for laddning av fordon. Mottagare dr monterade i
fordonens underrede. Denna teknik behover styrskap vid sidan av végen vilka kan placeras i
brunnar eller ovan mark. I aktuell vagplan har det antagits att styrskapen placeras i
brunnar. Brunnarna placeras antingen i innerslant till E20 eller l1angs parallell servicevig, se
Figur 11. Eftersom brunnarna placeras i markniva kravs inga vagracken.

SEKTION 3
INDUKTIV MATNINGSENHET

BEFINTLIGT BEFINTLIGT NYTT
VAGOMRADE — VAGOMRADE  VAGOMRADE
I — |
| ‘{L f <] } i i
L Brunni % Eﬁ- - ;n% = ] Brunn:ﬂ !
i T = o o g SR 8 = I
Y A . VEaN
Viltstangsel VAG E20 VAG E20 Kantremsa varierar
. = “ . avsq  -akermark 0,5m
Elektrifierat Vanster Mittremsa/ Vanster Elektrifierat : Servicevag 4
Dike Korfalt  korfalt Dike korfalt  Korflt Dike caqm  -skogsmark 2,0m
‘ ¥ , ' f f f —+
+ Induktionssymbol

PHTY

Figur 11. Typsektion fér induktiv teknik med matningsenhet under asfalten.
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Alternativet innebar att 15 matningsstationer kommer att anldggas langs med strackan med
cirka 1,5 kilometers mellanrum, se Figur 7. For att fa atkomst till matningsstationerna
behdver cirka 4,9 kilometer servicevig anldggas. Av dessa utgor cirka 1,7 kilometer
breddning av befintliga parallella vigar for att uppfylla krav for servicevig. Ytterligare cirka
2,4 kilometer servicevig planeras att anldggas for att skapa en ssmmanhangande parallell
vag varifrén service av styrskép i brunnar kan utféras utan TMA-skydd. Mark for
matningsstationer tas i ansprak med nytt vigomrade med vagratt. Mark for servicevigar tas
i ansprak med antingen vagritt eller inskrankt vagritt.

Utmed hela striackan kommer schakt for elkablar utféras inom nytt vigomrade. Schakten
foljer matningsstationerna och beroende pa deras placering kommer schakten att ske
antingen pa den Ostra eller vistra sidan om E20. Efter att kablarna forlagts i schakten
iordningstills marken.

5.3. Skyddsatgarder och forsiktighetsmatt

Med skyddséatgirder och forsiktighetsmatt avses dtgiarder som vidtas for att forebygga eller
minimera negativa miljoeffekter. Skyddsatgiarder kan faststillas i vigplanens plankarta.
Ovriga skyddsatgirder och forsiktighetsmétt arbetas in i projektet i senare skeden,
exempelvis arbetas in i den tekniska l16sningen for viganlaggningen eller forsiktighetsmatt
for byggskedet.

5.3.1. Skyddsatgarder och forsiktighetsmatt som faststalls

Inga skyddsatgdrder som ska faststillas pa plankartan foreslas.

5.3.2. Ovriga skyddséatgarder och férsiktighetsmatt

Trafikverket stiller alltid generella miljokrav (TDOK 2012:93). Grundkraven &r bland annat
att entreprenoren ska redovisa en miljoplan, krav pa drivmedel, klimatpéverkan, latta och
tunga fordon, arbetsmaskiner, kemiska produkter, material och varor.

Ett flertal 6vriga skyddsatgarder och forsiktighetsmaétt foreslas i projektet. Dessa beskrivs
under respektive miljoaspekt i kapitel 6.1—6.8.

5.4. Nollalternativ

En specifik miljobedomning ska enligt 6 kap. 35 § miljobalken "uppgifter om rddande
miljoforhallanden innan verksamheten paborjas eller atgarden vidtas och hur de
forhéllandena forvintas utveckla sig om verksamheten eller dtgirden inte paborjas eller
vidtas.”

Syftet med nollalternativet ar att fungera som en referensram for att underlatta jamforelser
med andra alternativ. Nollalternativet ska inte forvixlas med nuldget, utan ska beskriva en
trolig framtida utveckling om den planerade atgarden inte genomfors. Utbyggnads-
alternativet och nollalternativet ska jamforas for samma tidshorisont. I detta fall har
prognosar 2040 valts, vilket ar drygt 15 ar efter att elvigen forvintas tas i bruk.

Nollalternativet innebar i detta projekt att utbyggnad av elvig langs vigstrackan uteblir och
nuvarande vaganlaggning behalls oforandrad fram till &r 2040. Inga atgarder utéver
normalt underhéll kommer genomforas. E20 kommer att ha kvar samma standard som idag
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med tva korfalt i vardera riktningen och en skyltad hastighet pa 110 km/h langs storre delen
av strackan.

Aven om nollalternativet inte innebir nigon vigombyggnad, sker ind4 med tiden ett antal
forandringar som maéste beaktas, som till exempel forvintad trafikkning, samt att
trafikregleringar sker i takt med att regler och praxis dndras. Trafikméangderna pa E20 att
forvintas fortsatta 6ka och trafikflodet kommer dven fortsattningsvis att vara hogre pa norra
delen av striackan dn pa den sodra delen.

En jamforelse av trafikfloden ar 2018 och ar 2040 (prognosér) redovisas i Tabell 5 och
Tabell 6. Trafiksiffrorna som anges i tabellerna for ar 2040 avser generell trafikokning.

Tabell 5. Jamférelse trafikfléde &r 2018 och &r 2040 avseende antal fordon/dygn (ADT') totalt.

Stracka, avser mellan trafikplatser ADT, Total 2018 ADT, Total 2040
106 Brandasen - 107 Byrstatorp 19 800 22 236
107 Byrstatorp - 108 Ekeby 19920 23 667
108 Ekeby - 109 Marieberg 29280 34314
109 Marieberg - 110 Adolfsberg 43720 48 155

Tabell 6. Jamférelse trafikfiéde &r 2018 och &r 2040 avseende antal lastbilar/dygn (ADT).

Stracka, avser mellan trafikplatser ADT-Lastbilar 2018 ADT-Lastbilar 2040
106 Brandasen - 107 Byrstatorp 3810 4736
107 Byrstatorp - 108 Ekeby 4030 5180
108 Ekeby - 109 Marieberg 4390 5801
109 Marieberg - 110 Adolfsberg 4920 7192

Kommunala planer mgjliggor en fortsatt exploatering i anslutning till Marieberg
handelsomrade vilket kan leda till 6kade godstransporter.

Nollalternativet innebar att Trafikplats Marieberg Norra, som planeras pd E20 mellan de
befintliga trafikplatserna Marieberg i soder och Adolfsberg i norr, troligtvis kommer att
byggas. Syftet med att gora en ny trafikplats ar att tillgodose anslutningsbehovet for det
utokade omradet for handel i norra Marieberg. Vagplanen for trafikplatsen ar faststalld.

Béde i Hallsberg och i Orebro finns kombiterminaler fér omlastning av gods mellan viig och
jarnvag. For tillfallet pagar arbetet med en ny detaljplan vaster om Hallsbergsterminalen
som syftar till att mojliggora ett nytt industriomrade som ska tillgodose ett behov for
storskaliga tomter for logistikforetag. Vid Torsjo, 6ster om Mariebergs handelsomréde,
planeras en ny godsterminal mellan vig och jarnvag. Nollalternativet innebéar att dessa
planer fortskrider och att byggnation kan bli aktuellt.

I aktuell MKB anvinds nollalternativet som jamforelsealternativ vid bedomning av paverkan
och konsekvens av byggnation av elvig.

1 ADT star for arsdygnstrafik och &r ett uppmétt genomsnittligt trafikflode per dygn arsvis.
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5.4.1. Effekter och konsekvenser av nollalternativet

Nollalternativet bedoms for samtliga miljoaspekter som MKB:n omfattar inte medfora
nagon effekt, varken positiv eller negativ, pa identifierade miljokvaliteter och/eller
miljovarden.

Landskapsbild samt Naturmiljé — Nollalternativet innebar bland annat en byggnation av
Trafikplats Marieberg norra vilken kan medfora en viss paverkan pa landskapsbild och
naturmiljo. Omradet préaglas dock redan idag av den storskaliga infrastrukturen kring E20,
med trafikplatser och broar 6ver motorviagen. Darfér bedoms konsekvensen som forsumbar.
For 6vriga omraden innebar nollalternativet en oférandrad paverkan jamfort med nulaget
eftersom nuvarande markanviandning bibehélls. Sammantaget bedoms nollalternativet
innebara forsumbara negativa konsekvenser for landskapsbilden samt naturmiljo.

Kulturmiljé — Nollalternativet innebar en ofordandrad paverkan jamfort med nuldget dar
fornlamningarna bibehalls i nuvarande omfattning.

Elektromagnetiska filt — Nollalternativet innebér ingen forandring av elektromagnetiska
falt jamfort med nulédget.

Risk och sdkerhet — Den generella trafikokningen som forvantas i nollalternativet medfor
nagot okade risker for trafikolyckor. Den 6kade olycksrisken ar liten men konsekvenserna av
en eventuell olycka kan bli stora for den enskilde. Nollalternativet medfor darfor en liten
negativ konsekvens jamfort med nuléget.

Naturresurser och areella ndringar — Nollalternativet innebar att ingen utbyggnad av
befintlig vig ar aktuell, varfor inga naturresurser och areella naringar bedoms paverkas.

Ytvatten — Nollalternativet innebar ingen forandring av befintliga avvattningslosningar for
E20. Dock kan nollalternativets 6kade trafikmingd paverka fororeningssituationen i
viagdagvattnet. Paverkan bedoms vara forsumbar gentemot nuléget.

Rekreation och friluftsliv — Nollalternativet innebar ingen forandring i mdjligheten att
nyttja omraden med varden for rekreation och friluftsliv jamfort med nuléget.
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6. Effekter och konsekvenser
6.1. Landskapsbild

Landskapsbilden avser den visuella upplevelsen av landskapet, dess karaktdr,
uppbyggnad och enskilda bestdndsdelar. Landskapsbilden utgér dessutom ett
avtryck till féljd av alla de processer som sker och har sket tidigare i landskapet. Aven
om upplevelsen av landskapet till stor del ér subjektiv finns vissa allmdéngiltiga
bedémningsgrunder, sdsom struktur, skala och variationsrikedom. | detta kapitel
beskrivs hur landskapsbilden kan komma att péaverkas av tillkommande element i
vdganldggningen knutna till projektet.

6.1.1. Bedomningsgrunder

Omréaden och samband langs strickan har viarderats utifran deras virde for landskaps-
bilden. En tregradig skala har anvénts dar kriterierna for virderingen grundar sig i
upplevelsen av landskapets karaktarsdrag, struktur och visuella kvaliteter.

Hogt virde — omradet har sirskilt goda visuella kvaliteter som ar ovanliga i regionen
och/eller ar unikt nationellt sett. Omradet innehar landskapsrum med hoga viarden for
landskapsbilden, med tydlig identitet, rumslighet och andra visuella kvaliteter. Landskap
och bebyggelse ger tillsammans ett sarskilt gott eller unikt totalintryck.

Mattligt virde — omradet har visuella kvaliteter som ar typiska/representativa for regionen.
Omrédet innehar landskapsrum med virden f6r landskapsbilden som aterkommande
upplevs, exempelvis utblickar eller viss grad av upplevd rumslighet. Landskap och
bebyggelse tillsammans ger ett bra totalintryck.

Lagt virde — omradet har fa visuella kvaliteter, en svag rumsbildning och otydlig identitet.
Landskap och bebyggelse ger ett mindre bra totalintryck.

Bedomningar av projektets paverkan pa landskapsbilden grundas pé sirskilda kriterier, se
Tabell 7.

Tabell 7. Kriterier fér bedémning av konsekvenser for landskapsbilden
Positiv konsekvens e  Llandskapets karaktar forstarks och tydliggors.

e  Estetiska varden i landskapet hojs.

Ingen/férsumbar e Inga fysiska férandringar som paverkar upplevelsen av landskapet.
konsekvens

Liten negativ o Fysiska forandringar medfor liten forandring av vagens skala eller karaktar.
konsekvens

e Begransad omfattning av paverkan pa landskapsbild vad géller exempelvis
siktlinjer, rumsligt férstarkande vegetation och harmonering till landskapets
skala och struktur.

Mattlig negativ e Viss paverkan pa landskapsbilden med fysiska férandringar som upplevs
konsekvens dominanta eller star i kontrast med del av omgivande landskap.

e Fysiska férandringar som i mindre utstrackning (endast korta avsnitt) paverkar
upplevelsen av landskapet, dess karaktar, skala, topografi, utblickar,
avgransning, landmarken etcetera.

e Paverkan pa landskapsbilden med fysiska férandringar som upplevs dominanta
eller star i stor kontrast med omgivande landskap.

e Fysiska fordandringar som i stor utstrackning paverkar upplevelsen av
landskapet, dess karaktar, skala, topografi, utblickar, avgransningar,
landmarken etcetera.
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6.1.2. Forutsattningar

Inom projektet har en landskapsanalys tagits fram. I analysen har en karaktarisering av
landskapet gjorts dar 6vergripande landskapstyper och platsspecifika karaktarsomraden
beskrivs fran soder till norr. Landskapstyper och karaktarsomréden redogors i Figur 12.

Till storsta del gar genom strickan genom ett slittlandskap. Omradet domineras av 6ppen
jordbruksmark som ar kraftigt rationaliserad. I den norra delen av strackan angransar E20
till ett titortslandskap, tillhérande Orebro titort.

Inom de tva landskapstyperna har foljande fem karaktarsomraden identifierats och
avgransats:

1. Uppbrutet slittlandskap vid Hardemo och Hidingsta
2. Abytorp titort

3. Steneskogens skogsomrade

4. Oppet slittlandskap lings E20 séder om Orebro

5

Mariebergs handelsomrade
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Figur 12. Landskapstyper, karaktédrsomraden samt nyckelelement fér landskapsbilden.
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Uppbrutet sléttlandskap vid Hardemo och Hidingsta (Karaktdrsomrade 1 i Figur 12)

Langst soderut har ett karaktdarsomréde avgransats kring ett uppbrutet och svagt béljande
slattlandskap vid Hardemo och Hidingsta. Karaktarsomradet kdnnetecknas av en
mosaikartad vaxling mellan 6ppet och slutet dar stérre landskapsrum med jordbruksmark
bryts upp av mindre skogsmiljoer och vegetation. Variationen av 6ppna och slutna rum samt
en tydlig rumsbildning skapar visuella upplevelseviarden i landskapet. Mgjligheten till
utblickar i de 6ppna partierna utgor dven de visuella kvaliteter i omradet, vilka ar kinsliga
for paverkan. Vid och intill de med slutna partierna doljs viganldggningen av vegetation och
landskapet anses hir inneha en hogre talighet for dtgiarder och tillskott av nya element.

Delar av bebyggelsen i omradet utgors av utspridda jordbruksfastigheter, dir ett mindre
antal emellanat angransar nira E20, se Figur 13. I 6vrigt aterfinns mindre omraden med
sammanhallen bebyggelse samt enskilda fastigheter med bostadshus pa rad lings med de
dldre landsvégarna.

Figur 13. Uppbrutet sléttlandskap vid Hardemo och Hidingsta.

Abytorp tétort (Karaktdrsomrade 2 i Figur 12)

Abytorp titort ir en mindre ort av landsbygdskaraktir. Orten priglas idag av friliggande
sméhus och en mindre centrumbildning med skola, forskola, flerfamiljshus och kyrka. Inom
orten forekommer dven verksamheter i form av bland handelstradgard, sdgverk, skofabrik
och flertalet jordbruk. I Kumla kommuns 6versiktsplan (Kumla kommun 2020) kan det
utldsas att det rdder en brist pd mindre gronytor i orten och de kan av denna anledning
anses vara kansliga for paverkan. Visterut mot E20 kantas orten av mindre skogsomraden,
tradridaer, och grasbekldadda vallar, vilka fungerar som en gron barridr mot motorvagen.
Dessa avskdrmande element ar kinsliga for paverkan, da ingrepp kan ha en negativ
paverkan pé landskapsbilden och boendemiljon i omradet. Endast nigra enstaka
jordbruksfastigheter och verksamheter kan urskiljas fran E20.

Steneskogens skogsomrade (Karaktdrsomrade 3 i Figur 12)

Vister om Abytorp ligger Steneskogen, det storsta sammanhingande skogsomradet i Kumla
kommun. Genom en tunnel i de norra delarna av Abytorp samt 6ver en bro i de sédra
delarna, kan boende i Abytorp ta sig till omradet. I skogsomradet finns flertalet stigar och
det tatortsnira laget skapar mojligheter for friluftsliv och rekreation. Sjdlva skogen utgors av
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en mossrik tallskog, men lidngs vigen och i anslutning till 6ppna landskapsrum finns
brynmiljoer med lovfallande vegetation. Skogsomradet ligger till storsta del viaster om E20,
men det finns dven en smalare skogsremsa pa den Ostra sidan av motorvagen, se Figur 14.
Da E20 ramas in och doljs fran omgivningen bedoms omradet kring Steneskogens
skogsomrade inte vara visuellt kinsligt for anldggande av elvigen.

:z.-

. r oy £/ TN :
Figur 14. Steneskogen, vallar och trédridaer skapar ett smalt landskapsrum ldngs E20.

Oppet sléttlandskap léngs E20 séder om Orebro (Karaktdrsomréde 4 i Figur 12)
Karaktarsomradet kdnnetecknas av ett storskaligt slattlandskap med hog grad av 6ppenhet.
Omrédet ar mycket flackt dar E20 upplevs vara anpassad till landskapet med en 14g profil
som inte stor landskapsbilden. Sldttlandskapet ar kraftigt rationaliserat med stora
sammanhingande filt, vilket skapar forutsiattningar for stor 6verblickbarhet och vidstrackta
utblickar 6ver omgivningen. De yttre granserna ligger pa 1angt avstand fran vigen, dar
skogskladda forkastningsbranter och langstrackta asryggar skapar siluetter i bakgrunden.

Bebyggelsen i omradet utgors framst av jordbruksfastigheter och enskilda smahus, beldgna i
skogskanterna eller pa rad langs med de dldre landsvéagarna. Till storsta del finns
bebyggelsen pa langt hall ifrdn E20, men i de sddra delarna kring Horsta och intill
Steneskogen ligger omraden med sammanhallen bebyggelse ndrmare motorvagen.

Mest visuellt patagligt i landskapet ar de sex vindkraftverk som stér intill E20.
Vindkraftverken ar synliga pa langt hall och utgor tillsammans ett tydligt landmarke i
omradet, se Figur 15. De broar som korsar E20 ar ocksa synliga pa héll i det 6ppna
landskapet och utgor rumsbildande granser som delar upp omrédet i en vast-ostlig riktning.
Aven Ekebymossen utmirker sig d4 det omgirdas av en tit tridrida. I de norra delarna av
omréadet, innan Mariebergs handelsomrade, kantas motorvagens vistra sida av skyddande
tradridaer.

Oppna slittlandskap ir generellt sett kinsliga for atgirder som kan péverka eller begrinsa
siktlinjerna. Omradet 4r dock redan idag paverkat av motorvigen, kraftledningar och
vindkraftverken, vilket gor det mindre kansligt for yttre paverkan och nya tillagg.
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Figur 15. Omradet préglas av ett 6ppet sléttlandskap dér vindkraftverken &r synliga pa langt hall.

Mariebergs handelsomrade (Karaktdrsomrade 5 i Figur 12)

Langst i norr gar E20 in i ett tatortslandskap som pa den Ostra sidan av vigen avgransats till
Mariebergs handelsomride. Stora byggnader, bestdende av ett kpcenter, storre varuhus
och foretagsverksamheter ligger samlade med stora 6ppna parkeringsytor intill. Omradet
praglas ocksa av den storskaliga infrastrukturen kring E20, med trafikplatser och broar 6ver
motorvigen. Tillsammans skapar dessa inslag ett modernt, industriellt uttryck. E20 och
Mariebergs handelsomrade visar hur bilismens kommunikationer och bebyggelsemiljer
byggts ut under efterkrigstiden.

Langs E20 finns smala gronremsor mellan vagen och handelsomridet med varden for
upplevelsen i omradet och ldngs motorvigen. Har finns grupper av trad och sly av
varierande storlek samlade som emellanét avskiljer vigen frin handelsomradet. I de norra
delarna av omradet utgors gronremsan av en 6ppen grasyta med en lang tradrad langs E20.

6.1.3. Effekter och konsekvenser av elvag

Anléaggandet av elvigen innebar ett tillskott av element kring den befintliga
vaganliaggningen. Omfattningen av projektets paverkan pa landskapsbilden &r till stor del
kopplad till den tekniska 16sning som viljs for elvigen.

Oavsett teknikval kommer dock 15 matningsstationer att placeras med jaimt avstind langs
striackan. Anldggningarna utgor nya element i landskapet dér de flesta kommer upplevas
fran vagen. Intill jordbruksfastigheter och vid Mariebergs handelsomrade kommer
byggnaderna dven att upplevas av boende och betraktare i omgivningen. For att mildra
matningsstationernas paverkan pa landskapsbilden har det inom végplanen efterstravats en
placering och gestaltning som ar anpassad efter landskapets struktur och karaktar samt den
befintliga viganldggningen. For atkomst till matningsstationer kommer det pa flera hall
kravas nya servicevégar, parallellt med E20. Servicevigarna kommer i dessa partier medfora
att vigrummet breddas.

Storst visuell paverkan erhalls vid alternativet med kontaktledning. Detta d tekniken
innebar att kontaktledningsstolpar, stromforsorjande ledningar och skyddsriacken behovs
langs hela eller stora delar av strackan. I Nationell fdrdplan for elvdgar (Trafikverket

45 (107)



2017b) framgar det att séttet som de stromforande ledningarna ar upphingda pa kan ge en
kinsla av att befinna sig i en tunnel for de som fardas under ledningarna.
Kontaktledningsstolparna i sig kommer ocksa medfora en starkt rumsbildning langs E20,
vilket kan begransa moéjligheten till utblickar och forsvéara lasbarheten av vigmiljon och
landskapet. Alternativ med kontaktledningar kommer medfora storst padverkan i 6ppna
landskapsrum. Har kommer l16sningen med kontaktledning ocksé vara den teknik som ar
mest synlig fran det omgivande landskapet. Vid och intill de mer slutna partierna doljs
anldggningen av vegetation och omréddena bedoms darfor inte paverkas i samma
utstrackning.

For ovriga tekniklosningar for elvigen kommer landskapsbilden inte paverkas i lika hog
grad. Den visuella fordndringen for dessa tekniker ar framst kopplat till ovan nimnda
matningsstationer och servicevigar. For stromskena A och induktiv matningsenhet kommer
styrskép behovas langs vagen. Beroende pé styrskapens placering, om de inryms skap ovan
mark eller i brunnar, kan trafikantens upplevelse komma att paverkas till viss grad av den
tillkommande utrustningen.

Sammanfattningsvis kommer projektets paverkan pa landskapsbilden skilja sig at beroende
pa vilken teknisk 16sning som viljs for elvigen. For stromskena A, stromskena B samt
induktiv matningsenhet bedoms projektet medfora en liten negativ konsekvens, dir de nya
tillskotten av matningsstationer, servicevagar och eventuell utrustning paverkar
landskapsbilden i begransad utstrackning. Vid alternativ med kontaktledning har den
tillkommande utrustningen en betydligt storre visuell paverkan pa landskapsbilden. For den
enskilde trafikanten kommer upplevelsen paverkas déar kontaktledningsstolparna minskar
mojligheten till utblickar mot omgivande landskap. I storre skala har det storskaliga
slattlandskapet en talighet for tillskott och omrédet 4r redan idag starkt paverkat av
motorvigen, kraftledningar och vindkraftverken. Sammantaget bedoms alternativet darfor
medfora en mattlig negativ konsekvens for landskapsbilden.

Kontaktledning Mattlig negativ Kontaktledningarna utgor en fysisk forandring som

konsekvens kommer dominera upplevelsen ldngs E20. Den visuella
forandringen berdr framst den enskilde trafikanten men
till viss del dven dem som bor och rér sig i omradet

utmed vagstrackan.

e  Matningsstationer och servicevagar medfor en begransad
paverkan pa landskapsbilden.

Stromskena A, Liten negativ e Matningsstationer och servicevagar medfér en begransad
Strémskena B, konsekvens paverkan pa landskapsbilden.

Induktiv
matningsenhet

e FOr Stromskena A och och Induktiv matningsenhet kan
serviceskap och eventuella vagracken komma att paverka
upplevelsen langs strackan till viss grad.
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6.1.4. Forslag till skyddsatgarder och forsiktighetsmatt

Oavsett val av teknik ar det av stor vikt att fortsatt utformning och gestaltning tar hansyn till
landskapets karaktir och viarden for att minimera den visuella paverkan pa landskapsbilden.
I kommande skeden bor det arbetas vidare med gestaltningsprogrammets strategier och
riktlinjer sa att gestaltningen av den tillkommande anldggningen anpassas till landskapet s
langt som mojligt.

Matningsstationernas detaljplacering och gestaltning ska studeras si att negativa
konsekvenser minimeras. Byggnadernas bor hallas 1aga och form och kulor ska anpassas sa
att de smalter in i sin omgivning. Tillkommande servicevigar ska i mojligaste mén ligga i
nivd med omgivande terrang. I syfte att minska deras avtryck i landskapet utformas de med
ett ytskikt av grus.

Sidoomraden och sldnter ska anpassas och utformas sd de far en naturlig 6vergéang till
omgivningen. I 6ppna omradet ar utblickar vardefulla for upplevelsen av landskapet. I
kommande skeden och vid drift av anlaggningens sidoomraden bor hansyn tas till dessa
vyer for att de fortsatt ska héllas 6ppna. Mgjlig skotsel av sidoomréden och slanter ska
studeras for att forhindra igenvixning langs vigen i dessa partier.

Vid val av alternativ med kontaktledning bor utformningsalternativ studeras i syfte att
minska kontaktstolparnas avtryck i landskapet. En avvigning mellan stolparnas
konstruktion och avstind sinsemellan bor goras. Detta dé en konstruktion med farre
kontaktledningsstolpar kan tinkas ge trafikanterna battre majligheter till utblickar och att
lasa vigmiljon samt anpassa anldggningen mer till det befintliga landskapet.

Vid val av alternativ stromskena A eller induktiv matningsenhet bor det studeras om
styrskép ska placeras ovan mark eller i brunnar. En placering i brunnar kan medfora att
vagracken inte behovs langs E20 vilket ar positivt for landskapsbilden, sirskilt i kédnsliga
landskapsavsnitt.

6.2. Naturmiljo

| kapitlet naturmiljé behandlas olika naturvérden som har betydelse fér den
biologiska mangfalden. Det kan till exempel vara en milj6é ddr det finns virdefulla
arter, med speciell artsammansdttning, stor variationsrikedom, som ér bra
reproduktions- och uppvdéxtmiljer fér olika arter eller i orérda omraden. En del
naturvdrden dr utpekade genom formella skyddsomrdaden, exempelvis naturreservat,
medan andra far identifieras genom inventeringar pa plats.

6.2.1. Bedomningsgrunder

Omraden och objekt langs med strickan har varderats utifran hur h6ga naturvarden de har.
Bedomningen av naturvardet baseras pa hur viktiga de ar for den biologiska mangfalden,
vilket forenklat kan definieras som variationsrikedomen inom arter, mellan arter och i
mangfalden av ekosystem. Naturvirden kan ddrmed finnas i exempelvis miljéer med
vardefulla arter eller med hog artrikedom, i miljéer som &r bra reproduktions- och
uppviaxtmiljoer eller i omradden som sedan tidigare ar orérda. En del naturvarden ar
skyddade inom avsatta omréden, exempelvis riksintressen, Natura 2000-omraden eller
naturreservat. Andra saknar formellt skydd men &r utpekade av till exempel skogsstyrelsen,
jordbruksverket eller i regionala eller lokala naturvardsplaner. Naturviarden kan ocksa
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bedémas genom standardiserade naturvirdesinventeringar (se 6.2.2.). Vissa sméabiotoper i
odlingslandskapet ar viktiga for den biologiska mangfalden och skyddas av det generella
biotopskyddet, som regleras enligt 7 kap. 11 § miljobalken. Detta giller till exempel alléer,
stenmurar, odlingsrésen, smavatten och dkerholmar.

Varderingen har utgatt ifran f6ljande kriterier:

Hégt naturvirde — Omraden som har hogt varde for den biologiska mangfalden och ar av
nationell landskapsekologisk betydelse, till exempel Natura 2000-omréden, vardekarnor i
naturreservat eller nyckelbiotoper. Dessa omraden har goda forutséttningar for naturvirden
eller har naturtyper som &r ovanliga nationellt. De har hog artrikedom och hyser ett flertal
rodlistade eller skyddade arter. Omraden med naturvirdesklass 1 och 2 enligt
Standardiserad Naturvirdesinventering har normalt hogt varde.

Mattligt naturvdrde — Omraden som har mattligt varde for den biologiska mangfalden och
ir av regional landskapsekologisk betydelse, till exempel omréden utpekade i regionala
naturvardsplaner. Dessa omraden har patagliga forutsattningar for naturviarden eller har
naturtyper som ar ovanliga i regionen. De har mattlig artrikedom och hyser vissa rodlistade,
skyddade eller andra naturvardsintressanta arter. Omraden med naturvirdesklass 3 enligt
Standardiserad Naturviardesinventering har normalt méattligt varde.

Litet naturvdrde — Omréaden som har visst viarde for den biologiska méangfalden och ar av
lokal landskapsekologisk betydelse, till exempel objekt som omfattas av det generella
biotopskyddet. Dessa omraden har i mindre omfattning férutséattningar for naturvarden,
men kan hysa biotopkvaliteter eller arter som &r av viss positiv betydelse for den biologiska
mangfalden. Omraden med naturvirdesklass 4 enligt Standardiserad
Naturvirdesinventering har normalt litet naturvarde.

Bedomningar av projektets konsekvenser for naturmiljo grundas péa sarskilda kriterier, se
Tabell 8.

Tabell 8. Kriterier fér bedémning av konsekvenser for naturmiljé
Positiv konsekvens o Befintliga barridreffekter minskar.
e Forutsattningarna for biologisk mangfald 6kar genom skétsel av mark.
e Naturmiljéer nyskapas.
e Invasiva arter kan bekdmpas.

Ingen/forsumbar e Ingeteller ett forsumbart ingrepp i omrade med litet naturvarde. Vardena kan
eneE e aterstallas vid avslutad drift.

Liten negativ e Liten paverkan pad omrade med mattligt naturvarde, till exempel omréden
VeneE e med naturvardesklass 3 enligt Naturvardesinventering.

o Mattlig paverkan pd omrade med litet naturvarde, till exempel omraden med
naturvardesklass 4 enligt Naturvardesinventering.

e Liten men matbar paverkan pa den biologiska mangfalden.
e Ekologiska samband av mindre betydelse paverkas.
Mattlig negativ e Mattlig pdverkan pad omrade med mattligt naturvarde, till exempel omraden

herealEns med naturvardesklass 3 enligt Naturvardesinventering.

e Stor paverkan pa omrade med litet naturvarde, till exempel omraden med
naturvardesklass 4 enligt Naturvardesinventering.

e Mattlig paverkan pa den biologiska mangfalden.
e Ekologiska samband paverkas i mattlig utstrackning.

e Stor paverkan pa naturvardesobjekt med mattligt naturvarde, till exempel att
ett helt omrade med naturvardesklass 3 tas i ansprak.

o Biologisk mangfald paverkas i stor utstrackning.
e Viktiga ekologiska samband paverkas.
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6.2.2. Forutsattningar

Omradesbeskrivning och férutséttningar fér biologisk mangfald

Det finns inte ngra Natura 2000-omraden, naturreservat eller andra formellt skyddade
omraden i nira anslutning till vagstrackan. Det omgivande landskapet skapar dock dndé
vissa forutsattningar for biologisk méngfald.

Vigen l6per till stor del genom ett 6ppet jordbrukslandskap. I sodra delen ar detta landskap
relativt omvixlande och bestar av en blandning av 16vskogspartier, graismarker och
akermark. Ett sméaskaligt jordbrukslandskap som innehéller en variation av biotoper och
livsmiljoer har potentiellt sett goda forutsittningar for en rik biologisk méngfald.
Exempelvis kan hiavdade grasmarker vara sarskilt artrika milj6er och strickan mellan Byrsta
och Brindasen ingér i ett storre omrade som pekats ut som vardetrakt for graismarker. Detta
innebar att det finns en h6g koncentration av viktiga grismarker inom ett storre omréde.
Jordbruket i de norra delarna av strickan ar mer kraftigt rationaliserat och innehéller
vidstrackta dkerarealer. Den hir typen av landskap ar generellt sett mer artfattigt eftersom
manga arters livsmiljéer har forsvunnit.

Ungefir mitt pa viagstrackan finns ett storre barrskogsomrade, Steneskogen, som &r ett
populért rekreationsomrade. Omradet bedoms ha hogt varde med avseende pé frilufts- och
botaniska virden i Lansstyrelsens naturvardsprogram frian 1984, dar det beskrivs som “det
storsta sammanhéngande skogspartiet inom Kumla kommun. Skogens beskaffenhet
inbjuder till rekreation i form av fotvandring, bar- och svampplockning mm”.

Tiljean korsar vigen strax soder om Mosas. An utpekades som virdefull for naturvirden nir
Lansstyrelsen ar 2005 fick i uppdrag av Naturvardsverket att lista vatten som kan behdva
skyddas for framtiden. Taljedn ar starkt paverkad av jordbruk och ar till stora delar ratad
och rensad, men har héga naturvirden dar den ar mer orérd.

Naturvérdesinventering

En naturviardesinventering har genomforts i juni och augusti ar 2020 enligt Svensk standard
SS 199000:2014 och Teknisk Rapport SIS-TR 199001:2014. Inventeringen innebir i korthet
att geografiska omraden klassificeras utifran artvirden och biotopkvaliteter och avgransas
som naturvardesobjekt om de uppfyller vissa kriterier. De naturvardesklasser som anvénts
redovisas i Tabell 9.

Tabell 9. Naturvérdesklassning enligt SIS-standard SS 199000:2014

Klass 1 Klass 3 Klass 4
Hogsta naturvarde Patagligt naturvarde Visst naturvarde

Inventeringsomradet ligger i direkt anslutning till E20 och omfattar en 30 meter bred
korridor pa vardera sida om vagen. Totalt avgransades 56 naturviardesobjekt i
inventeringsomradet. Tjugo av dessa bedomdes ha patagligt naturvirde (klass 3) medan
ovriga 36 bedomdes ha visst naturvarde (klass 4). Tjugo av naturviardesobjekten omfattas av
det generella biotopskyddet. Utéver dem identifierades ytterligare 16 biotopskyddade objekt
som inte givits ndgon naturviardesklassning (obetydligt naturvarde).

Rédlistade arter

Den svenska Rédlistan innehéller en bedémning av olika arters risk att do ut i Sverige. De
arter som uppfyller kriterierna fér nagon av kategorierna Nationellt utdéd (RE), Akut hotad
(CR), Starkt hotad (EN), Sarbar (VU), Nara hotad (NT) eller Kunskapsbrist (DD) benamns
rodlistade. Arter som bedomts enligt rodlistningskriterierna men ej uppfyller ndgot av
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kriterierna, kategoriseras som Livskraftig (LC). Rodlistan ar ett hjalpmedel for att kunna
gora naturvardsprioriteringar, men den har ingen juridisk status. Rédlistan uppréttas av
Artdatabanken och uppdateras var femte ar. Den senaste versionen utkom ar 2020.

Endast tva rodlistade arter patraffades under naturvirdesinventeringen, skogsalm (CR) och
ask (EN). Asken ar klassad som starkt hotad eftersom den ar kraftigt drabbad av
askskottsjukan, en vindburen svampsjukdom som pé lang sikt hotar att sl& ut hela den
svenska populationen. Skogsalmen &r klassad som akut hotad eftersom den ar svart drabbad
av almsjukan, en svampsjukdom som sprids av almsplintborren. Eftersom ménsklig
exploatering inte dr anledningen till att dessa arter dr hotade bedoms paverkan pa
individuella askar och almar i detta projekt inte paverka arternas bevarandestatus.

Skyddade arter

De regler som anger vilka arter som ar fridlysta finns i artskyddsférordningen (2007:845).
Fridlysningen ser olika ut for vixter och djur. For ianspraktagande av miljoer dar fridlysta
arter finns, kan dispens krivas av lansstyrelsen. Vid naturviardesinventeringen patraffades
tvé fridlysta arter; en groda av obestdmd art och gullviva.

En groda observerades da den dok i vattnet vid naturvirdesobjekt i ett smavatten pa den
vastra sidan av E20 strax norr om Sickelsta rastplats (se objekt N21 i
naturvardesinventeringen). Grodan kunde inte artbestimmas, men var sannolikt av arten
vanlig groda eller dkergroda. Vanlig groda ar fridlyst i hela landet enligt 6 §
artskyddsforordningen, medan akergroda ar fridlyst enligt 4 §. Skyddet enligt 6 § betyder i
korthet att man inte far déda, skada, finga eller pa annat sitt samla in djur, medan 4 §
innebar ett hogre skydd som bland annat betyder att det ar forbjudet att skada eller forstora
djurens fortplantningsomraden eller viloplatser.

Gullviva viixte inom naturvirdesobjekt N5. Arten #r fridlyst i Orebro lin enligt 8 §
artskyddsférordningen, vilket innebir att det ar forbjudet att plocka, griava upp eller pa
annat sitt ta bort eller skada exemplar av viaxterna.

Skyddsvérda trad

Fyra triad langs strackan (en glasbjork, tva Ionnar och en ek) klassas som sarskilt
skyddsvarda trad enligt Naturvirdsverkets atgardsprogram. Tre av dessa (en ek, en 16nn och
en bjork) har en stamdiameter pa 6ver 100 cm, medan en av I6nnarna ar ett haltrdd (med en
stamdiameter pa 6ver 9o cm).

Tidigare fynd av rédlistade och skyddade arter

I Artportalen finns ett stort antal observationer av faglar inrapporterade fran omrédet langs
vagen, av vilka flera ar rodlistade arter. De flesta av dessa ar rovfaglar som &r forbiflygande
(till exempel bla kiarrhok (NT) och havsorn (NT)) eller fodosoker langs vagen (till exempel
fjallvrak (NT) och duvhok (NT)). Det finns dock dven ett fatal arter som kan tankas hacka i
jordbrukslandskapet langs vigen, till exempel gulsparv (NT) och buskskvitta (NT).

Utover faglar finns tre fynd av rodlistade arter inom 100 meter fran vigen finns
inrapporterade i Artportalen. Tva av dessa ar trafikdodade uttrar (NT) som observerats
under sommaren 2018, bada vid platser pa sodra halvan av vagstriackan dar mindre
vattendrag rinner under vigen. En utterinventering utférd av Linsstyrelsen i Orebro 2006
visade att det fanns utter bade i T#lje&n och i Kvismare kanal. Aven vid en
musselinventering frdn 2015 noterades utterspar langs Tiljedn. Den tredje rodlistade arten
som registrerats i Artportalen galler ett fynd av luddvicker (VU) vid Nilberg 1990.

50 (107)



Luddvicker var tidigare ett vanligt dkerogras men har minskat kraftigt pa senare &r och ses
numera oftast pa viagkanter och ruderatplatser.

Vad giller fridlysta arter finns det, forutom faglar och de tva uttrarna, dven en trafikdodad
iller inrapporterad i Artportalen 2014 vid Byrsta, samt ett fynd av storre vattensalamander i
nirheten av Mariebergs handelsomréade frdn 2005. Storre vattensalamander ar skyddad
enligt 4 § Artskyddsforordningen. Den ar dven upptagen i art- och habitatdirektivets

bilaga 2, vilket innebar att artens livsmiljo ska skyddas.

Invasiva arter

Invasiva arter dr arter som med méanniskans hjalp, avsiktligt eller oavsiktligt har spridits
utanfor sitt naturliga utbredningsomrade och vars spridning har konstaterats hota eller
inverka negativt pa biologisk méngfald. Vid naturvardesinventeringen hittades tva invasiva
arter utmed projektets stracka; blomsterlupin och kanadensiskt gullris. Dessa arter kan
sprida sig langs vagstrackningen och bidra till spridning i omgivande landskap och nya
omréaden.

6.2.3. Effekter och konsekvenser av elvag

Det finns inga skyddade och fa av naturvardshénsyn utpekade omréden langs strackan.
Darfor gors bedomningar av projektets konsekvenser for naturmiljon framst utifran
paverkan pé de naturvirden som identifierats i naturviardesinventeringen. Oavsett val av
teknik kommer totalt 20 av de avgriansade naturvardesobjekten att paverkas av projektet, se
Tabell 10, varav nio objekt har pétagligt naturviarde och 6vriga elva visst naturvarde.
Ytterligare fem biotopskyddade objekt som bedémts ha obetydligt naturvarde paverkas av
projektet.

De objekt som péverkas ar huvudsakligen betesmarker och vigkanter, diar naturviardena
utgors av oppna griasmarker med forekomster av typiska arter eller indikatorarter for
vardefulla griasmarker eller 6ppna storda miljéer. I manga fall paverkas marken av
kabelschakt och kommer att dterstillas efter byggskedet, vilket innebar att konsekvensen for
naturviardena bedoms bli liten. Stérningsgynnade arter bor da kunna ateretablera sig pa dessa
ytor, antingen genom att de sprider sig naturligt eller genom kompletterande insddd av lokala
angsvaxter. Storst blir konsekvensen dar delar av objekten permanent tas i ansprak till
servicevagar eller matningsstationer, vilket kommer att ske i fem fall. I tv av dessa (N10 och
N12) ar det en storre del av objektet, cirka en tredjedel, som kommer att tas i ansprak. Dessa
objekt ar cirka 0,35 och 0,4 hektar stora.

Aven ett fatal skogsomraden kommer att paverkas av projektet, vilket innebér att trid
kommer behova fallas. For tva av objekten (N36 och N31) kommer en mindre del att
permanent tas i ansprak. De negativa konsekvenserna for naturvirdena kan dock i viss mén
begrinsas genom att avverkade trad sparas och placeras ut pa lampligt, gdrna solbelyst,
stille i den kvarvarande delen av skogen. Inom betesmarken i objekt N5 riskeras tre sarskilt
skyddsvarda trad att paverkas av kabelschakt. Om schaktning maste ske inom tradens
rotzon bor skyddsétgirder vidtas for att minimera negativ inverkan péa traden.

Totalt riskerar 12 vattenomréden att ber6ras av projektet. Samtliga ar biotopskyddade. Sex
vattendrag (N14/B06, N23/B34, N28/B15, N29/B36, Bo2 och B20) ligger inom eller i nira
anslutning till omrade for kabelforlaggning. I detta skede av projektet dr det dnnu inte
klarlagt hur kabeln ska forlaggas vid passage av vattendragen. Antingen kommer schakt att
ske eller s kommer kabeln att tryckas under vattendragen. Vid schakt paverkas
vattendragens botten och slinter, men kommer aterstillas sa langt som mojligt.
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Konsekvensen bedoms darfor bli liten till forsumbar. Om kabeln istillet trycks under
vattendragen undviks paverkan helt.

Ett vattendrag (B13) ligger i anslutning till en servicevigs slanter. Vattendragets slanter
kommer darfor till viss del att paverkas av schakt, men aterstills sa langt som majligt.
Baserat pa det och att vattendraget har obetydligt naturvarde bedoms konsekvensen som
forsumbar.

Ett vattendrag (B20) kommer att behova flyttas négot i sidled vid anldggning av
matningsstation 4. Den del av vattendraget som behover flyttas fungerar idag som vagdike
till E20. Den del av vattendraget som flyttas kommer att erhilla samma funktion som den
har i dagsldget. Den negativa konsekvensen bedoms darfor bli liten.

Anlaggandet av nya servicevagar kommer att medfora att tre diken/vattendrag (N26/B14,
N53/B23 och B17) behover kulverteras i trummor. For kontaktledning och stromskena B
kommer tva av trummorna (N26/B14 och N53/B23) att tas bort efter byggskedet eftersom
de nya viagarna endast kommer fungera som byggvagar for dessa tva alternativ. Kulvertering
riskerar att ha en negativ paverkan pa ekosystemet i vattendragen, fraimst om trumman
skapar ett vandringshinder for fisk eller andra vattenlevande organismer. Det finns inga
uppgifter om att ndgot av de paverkade vattendragen ar fiskforande, men dven sma diken
och vattendrag kan utnyttjas av vandrande fiskarter. Det ar darfor viktigt att trummorna
dimensioneras ritt i forhéllande till flodesvariationer och laggs tillrackligt djupt for att inte
skapa négra barridrer. Kulvertering innebar dock ocksa att 6ppna vattenytor som &ar
vardefulla for en méangd olika arter av till exempel insekter, figlar, groddjur och vaxter
forsvinner, vilket medfor en negativ konsekvens for den biologiska mangfalden. Eftersom de
aktuella vattendragen bedoms ha relativt 1agt naturvirde (visst till obefintligt) anses
konsekvensen dock bli liten.

En servicevag kommer att anldggas langs med en biotopskyddad viatmark (N35). Da
servicevagens slinter delvis kommer att g in i vatmarken kan dess hydrologi komma att
paverkas, vilket kommer att utredas vidare. Den nya vigen kommer ocksa skira av
vatmarken fran den omgivande jordbruksmarken och potentiellt skapa en barridreffekt for
vissa arter. Konsekvensen bedoms darfor bli mattlig.

Inga rodlistade arter (forutom ask och skogsalm) bedoms paverkas av projektet. Risken att
nagon av de rodlistade fagelarter som rapporterats till Artportalen hickar inom paverkat
omrade bedoms som liten. En eventuell kontaktledning bedoms inte heller utgora ndgon
omedelbar risk for flygande faglar, med anledning av dess laga hojd.

Enstaka forekomster av en fridlyst art, gullviva, kan komma att paverkas av kabelschakt. Vid
paverkan kan dispens fran artskyddsforordningen (2007:845) komma att behova sokas.
Gullviva ar dock skattad som livskraftig enligt Artdatabanken och det finns ett stort antal
fynd av arten i Orebro och Kumla kommun. Paverkan pi enstaka exemplar bedéms dirmed
inte ha nigon negativ paverkan pa artens lokala bevarandestatus.

I Tabell 10 listas de naturvirdesobjekt och biotopskyddade objekt som kommer att paverkas
av projektet. Konsekvensen har bedomts utifran storleken pa péverkan och objektets
naturvarde (se Tabell 3 och Tabell 8) och giller for samtliga utredda alternativ. For
detaljerade beskrivningar av objektens naturvarde, se naturviardesinventeringen
(Trafikverket 2020).
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Tabell 10. Redovisning av vilka naturvdrdesobjekt och biotopskyddsobjekt som paverkas av projektet.

Objekts- Objekt Naturvirdes- Paverkan Konsekvens

nummer klass

fran NVI

N1 Gammal korvag Patagligt En mycket liten del kommer att tas i Mattlig
ansprak permanent. negativ

N4 Korvag och Patagligt Cirka en fjardedel paverkas av Liten negativ

vagkanter kabelschakt. Marken aterstills efter
byggskedet.

N5 Betesmark Patagligt En mycket liten del paverkas av Mattlig
kabelschakt. Marken aterstills efter negativ
byggskedet, men det finns risk for
paverkan pa en fridlyst art, gullviva, och
tre sarskilt skyddsvarda trad.

N7 Akerholme Visst En mycket liten del paverkas av Forsumbar
kabelschakt. Marken aterstalls efter
byggskedet.

N9 Betesmark Patagligt En mindre del paverkas av kabelschakt. Liten negativ
Marken &terstalls efter byggskedet.

N10 Betesmark Patagligt Cirka en tredjedel tas i ansprak Mattlig-stor
permanent. En mindre del paverkas av negativ
kabelschakt. Denna mark aterstélls efter
byggskedet.

N11 Betesmark Patagligt En mycket liten del paverkas av Liten negativ
kabelschakt. Marken aterstalls efter
byggskedet.

N12 Igenvaxningsmark = Patagligt Drygt en tredjedel tas i ansprak Mattlig-stor
pemanent. En mindre del paverkas av negativ
kabelschakt. Denna mark aterstélls efter
byggskedet.

N14/B06 Biotopskyddat Visst En mycket liten del paverkas eventuellt Forsumbar

vattendrag av kabelforlaggning.

N20 Barrskog Visst En mindre del paverkas av kabelschakt. Forsumbar
Marken &terstills efter byggskedet.

N22 Blandskog Visst En mycket liten del paverkas av Forsumbar
kabelschakt. Marken aterstalls efter
byggskedet.

N23/B34 Biotopskyddat Patagligt En mycket liten del av backen (pa 6stra Liten negativ

vattendrag sidan av E20) paverkas eventuellt av
kabelforlaggning.
N26/B14 Biotopskyddat Visst Vid val av stromskena A eller induktiv Liten negativ

vattendrag

teknik kommer cirka 20 meter av
backen att kulverteras i trumma under
ny servicevag. Vid val av kontaktledning
eller stromskena B kulverteras backen
tillfalligt under byggskedet for att kunna
anlagga en byggvag.
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Tabell 10. Fortséttning.

Objekts- Objekt Naturvirdes- Paverkan Konsekvens

nummer klass

fran NVI

N28/B15 Biotopskyddat Visst En mycket liten del kommer eventuellt att =~ Forsumbar
vattendrag paverkas av kabelférlaggning.

N29/B36 Biotopskyddat Visst En mindre del paverkas eventuellt av Forsumbar
vattendrag kabelforlaggning.

N31 Trivial l16vskog Visst En mycket liten del kommer att tas i Liten
ansprak permanent. Ytterligare cirka halva | negativ
omradet paverkas av kabelschakt. Denna
mark aterstills efter byggskedet.

N35/B12 Biotopskyddad Visst Stora delar kommer att paverkas Mattlig

vatmark permanent i och med att en ny servicevdg | negativ
anlaggs utmed vatmarken.

N36 Triviallovskog Patagligt En mindre del tas i ansprak permanent for =~ Mattlig
med att anlagga en ny servicevag. negativ
adellévinslag

N37 Vagkant Visst En mindre del paverkas av kabelschakt. Forsumbar
Marken &terstills efter byggskedet.

N53/B23 Biotopskyddat Visst Vid val av stromskena A eller induktiv Liten

vattendrag teknik kommer cirka 20 meter av backen negativ
att kulverteras i trumma under ny
servicevag. Vid val av kontaktledning eller
strémskena B kulverteras backen tillfalligt
under byggskedet for att kunna anldgga en
byggvag.

B02 Biotopskyddat Obetydligt En mycket liten del paverkas eventuellt av = Férsumbar
dike kabelforlaggning.

BO3 Biotopskyddat Obetydligt En mycket liten del paverkas eventuelltav = Férsumbar
dike kabelforlaggning.

B13 Biotopskyddat Obetydligt En mycket liten del paverkas av schaktvid = Férsumbar
dike anlaggning av en servicevags slanter.

B17 Biotopskyddat Obetydligt Cirka 20 meter av diket kommer att Liten
dike kulverteras under en ny servicevag. negativ

B20 Delvis Obetydligt Cirka 35 meter av diket behover flyttas Liten
biotopskyddat nagot. Ytterligare en del paverkas negativ
dike eventuellt av kabelforlaggning.
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Byggnationen av elvigen, oavsett teknikval, beror inte nagra skyddade omréden eller
omraden med hoga naturvarden. Vidare beror projektet huvudsakligen omradet kring
befintlig vig, vilket innebar att ndgon storre paverkan pa gron infrastruktur inte bedoms ske
eller att nigra nya barriareffekter skapas. Utav totalt 56 avgransade naturvirdesobjekt fran
naturvirdesinventeringen kommer 20 att paverkas. Sju av dessa naturvardesobjekt ar
dessutom biotopskyddade. Ytterligare fem biotopskyddade objekt som bedomts ha
obetydligt naturvarde paverkas. I de flesta fall paverkas objekten i mindre omfattning, vilket
bedoms ge liten negativ konsekvens. Sammantaget bedéms darfor den negativa
konsekvensen for naturmiljon bli liten.

Samtliga Liten negativ e Ingen paverkan pa hoga naturvarden eller utpekade omraden

tekniker konsekvens e  Mattlig — stor negativ konsekvens for tva naturvardesobjekt

e  Mattlig negativ konsekvens for fyra naturvardesobjekt

e Liten negativ konsekvens for atta naturvardesobjekt och tva
biotopskyddsobjekt med obetydligt naturvarde

e FOrsumbar negativ konsekvens for sex naturvardesobjekt och
tva biotopskyddsobjekt med obetydligt naturvarde

6.2.4. Forslag till skyddsatgarder och forsiktighetsmatt

De viltpassager som finns lings strackan bibehélls. Vid arbete i vattendrag sdkerstills att
inga nya spridningshinder skapas, till exempel vid anldggning av nya trummor eller broar
inom omréadet.

Ifall trad behover avverkas langs strackan bor dessa sparas och placeras ut pa lampligt,
géarna solbelyst, stille i narliggande skogsmark for att gynna vedlevande organismer.

6.3. Kulturmiljo

Med kulturmiljéer avses miljéer, karaktdrer, strukturer och enskilda objekt som
tydligt speglar var historia och som berdttar om mdnniskors livsménster under olika
tider. Objekt, strukturer och karaktdrer som belyser platsens historia sGsom ett
dldre odlingslandskap, bebyggelse, dldre vigsystem, fornldmningar eller rester av
industriella verksamheter kan betraktas som en kulturell och social resurs. | detta
kapitel beskrivs kulturmiljévdrden i omradet runt planerad elvidg samt hur projektet
bedéms pdverka dessa.

6.3.1. Bedomningsgrunder

Miljoer, objekt och samband ldngs med striackan har viarderats utifran hur val de
representerar landskapets barande karaktarsdrag och utifran hur vil de bidrar till
lasbarheten av landskapets historiska utveckling. Kriterier for bedémning av virden
beskrivs nedan.

Hogt kulturhistoriskt virde — Sarskilt representativa miljoer och objekt som berittar om en
viss historisk funktion, ett férlopp eller ett sammanhang. Miljoerna ar vilbevarade och ingér
i ett tydligt sammanhang. Ofta har de hog grad av historisk lasbarhet. Omfattar dven
avgransade miljoer som ar sarskilt betydelsebarande for ett forlopp eller en tid dar
sammanhanget ar otydligt eller har brutits.
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Mattligt kulturmiljévdrde — Representativa miljoer som berittar om en viss historisk
funktion, ett forlopp eller ett sammanhang. Miljéerna &r vanligt férekommande och viktiga
for den historiska lasbarheten.

Lagt kulturhistoriskt virde — Avgransade miljoer dar sammanhanget ar otydligt eller har
brutits. For dessa miljéer ar graden av historisk lasbarhet 1ag.

Bedomningar av projektets paverkan pa kulturmiljo grundas pa sarskilda kriterier som
presenteras i Tabell 11.

Tabell 11. Kriterier fér bedémning av konsekvenser for kulturmiljé.

Positiv konsekvens e Kulturmiljovarden framhavs genom exempelvis skétsel av omgivande mark.
Forsumbar/ingen e Virden fordndras inte. Barande uttryck och sammanhang ar fortsatt
konsekvens avlasbara.

Liten negativ e Varden paverkas negativt i begransad omfattning. Barande utryck och
konsekvens sammanhang &r fortsatt avldsbara, men vissa forsvagas i liten man.

Mattlig negativ e Virden minskar. Barande uttryck och sammanhang férvagas och lasbarhet
konsekvens forsvaras.

e Varden forsvinner. Barande uttryck for utpekade och lagskyddade
kulturmil6jvarden gar forlorade. Sammanhang som &r avgérande for att
utldsa den kulturhistoriska berattelsen bryts.

6.3.2. Forutsattningar

Det historiska landskapet

Trakterna séder om Orebro och omkring Kumla var under 1600- och 1700-talen fram till
1800-talets mitt en jordbruksbygd praglad av férindustriellt brukande. Det bestod av
akertegar pa de bordigaste och mest lattarbetade jordarna samt dngs- och betesmark pa de
tyngre lerjordarna. Aven skogspartier anvindes for bete av boskap. Bebyggelsen var samlad i
byar, placerade pa mindre bordig jord och ofta pa hojdasar.

Under 1800-talet 6kade dkerarealen dramatiskt som en f6ljd av en rad nyheter i
jordbrukssektorn som forandrade forutsiattningarna radikalt. Under samma period
genomfordes dven stora regleringsforetag av vattendrag for att tillgdngliggora bordig
sjobotten som dkermark. Skiftesreformerna fick stort genomslag i omradet kring Orebro och
Kumla. Den sammanhallna bystrukturen bréts upp och ékrarna lades samman till storre
enheter. P4 Narkeslatten har skiftena resulterat i ett karaktaristiskt bebyggelsemonster da
gardarna placerades utmed de gamla landsvéigarna.

1900-talet innebar ytterligare mekanisering och rationalisering av jordbruket. Akrar slogs
ihop till allt storre enheter samtidigt som urbaniseringen innebar att allt farre gardar bedrev
jordbruk och odlingslandskapet blev succesivt mer likt det vi ser idag. Narkes akerareal har
varit ungefir konstant sedan 1920-talet.

Kommunikation

I det forindustriella landskapet var vigar sma och slingrande och anpassade till den
naturliga topografin. De knot samman byar och gérdar, vilka de alltid gick igenom, inte runt,
och ansl6t dessa till den lokala sockenkyrkan. Exempel pa detta ar vag 532 som 16per genom
byn Brandasen och flera andra byar och férbinder dem med Hardemo kyrka.
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E20 ar byggd under perioden 1973—1981. Vigen f6ljer inte nigon historisk strackning, utan
skir genom det dldre agrara landskapets strukturer. Det gamla vignitet i omradet finns
dock i stor utstrackning kvar och de har i regel ett manghundraéarigt tidsdjup, se Figur 16.

Fornlémningar

Fornldmningar ar lamningar efter manniskors verksamhet under forna tider som har
tillkommit genom aldre tiders bruk och som &r varaktigt 6vergivna (tillkomna fére 1850).
Fornlamningar ar skyddade i kulturmilj6lagen (1988:950).

Utmed aktuell stracka finns enstaka kdnda och registrerade fornlamningar och ett nagot
storre antal 6vriga kulturhistoriska l1amningar, se Figur 16. Vanliga lamningar i omréadet
runt vigen ar r6jningsrosen, fossil dkermark och bebyggelselamningar fran historisk tid. I
soder dominerar de historiska by- och girdstomterna och férekomst av dldre gravar och
gravfalt. Enstaka 16sfynd fran stenéldern visar att omradet varit bebott sen férhistorisk tid. I
norr finns ett stort antal registrerade boplatslamningar frén bade sten-, brons- och
jarnaldern samt flera historiska ldmningar.

Under hosten 2020 utférdes en arkeologisk utredning etapp 1. Vid utredningen har
sammanlagt 19 objekt identifierats varav 17 av dessa har klassats som mojlig fornlamning.
Resultatet i sin helhet har 4nnu inte presenterats men utredningen kan medfora att fler
fornlamningar identifieras samt att ndgra av de 6vriga kulturhistoriska lamningar som finns
registrerade i omradet fornlamningsforklaras. Markarbete i eller i narheten av en
fornlamning ar tillstandspliktigt enligt 2 kap. kulturmilj6lagen (1988:950).
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Figur 16. Kulturmiljéobjekt langs stréckan.
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Riksintresse kulturmiljévard

Kulturmiljévardens riksintressen regleras i 3 kap. 6 § miljobalken och ingér i miljobalkens
hushéllningsbestimmelser. Exploateringsforetag och andra ingrepp far komma till stind
endast om de kan ske p4 ett sétt som inte patagligt skadar de varden som ligger till grund for
utpekandet. Aven &tgirder utanfor riksintressets geografiska griins kan medfora en
paverkan pé dess varden.

Riksintresset "Hardemo”, som bestar i Hardemos sockencentrum och omgivande
odlingslandskap med 1ang bebyggelsekontinuitet, ligger vister om E20, se Figur 16. Det
oppna odlingslandskapet med rik férekomst av gravfilt, den dsanknutna bybebyggelsen och
bevarade agrarhistoriska ldmningar sdsom fossila akrar och odlingsrésen ar nigra av
uttrycken for riksintresset.

Griansen for riksintresseomradet Hardemo gar cirka 200 meter frén E20, men i och med att
landskapet ar sa 6ppet och flackt ges mojlighet till vida utblickar 6ver landskapet frén de
aldre vagstrackningarna inom riksintresset. Idag méarks E20 pa avstdnd fraimst genom
trafikbruset och genom den trafik som passerar forbi, medan sjédlva vigen bara kan anas pa
hall.

Linsstyrelsen i Orebro har 4ven pekat ut Hardemo kyrka som en sevird kulturmiljé med
vackra utsikter fran dsen Gver slitten. I omradet runt kyrkan finns flera gravfilt och i miljon
soder om kyrkan finns flera byggnader som ar karaktaristiska for ett sockencentrum, bland
annat en kyrkskola fran 1903 och en prastgard fran 1875. Bada ligger utmed den gamla
vagen uppe pa dsen med utsikt 6ver slatten.

6.3.3. Effekter och konsekvenser av elvag

Byggnationen av elviagen, oavsett teknikval, kommer huvudsakligen vara lokaliserad till
befintlig vig och dess naromrade. Bedomningen dr ddrmed att paverkan pa
kulturlandskapet blir begransad. Utifran aktuell kunskap bedoms anliggning av
matningsstationer och servicevigar direkt kunna paverka tvd mojliga fornlamningar samt
fyra lamningar som bedoms utgora 6vriga kulturhistoriska lamningar. De tvd mojliga
fornldamningarna ar gardstomter (L1979:2192 och L1979:2243) som idag ar bebyggda. Vid
den ena mojliga fornlamningen (L1979:2192) kommer servicevig att anldggas i utkanten av
fornldamningsomradet. Servicevigens slanter beror cirka 10 m2 av fornlamningsomrédet.
Kabelschakt kommer att ske i utkanten av omradet for fornlamning L1979:2243. Denna
mark kommer att aterstillas efter byggskedet. En oregistrerad kulturhistorisk lamning som
utgor en historisk husgrund (2078) fran Lansstyrelsens register ligger inom planerad yta for
matningsstation 1 och bedoms paverkas av anldggningen. Tva stenmurar (2005497,
2005498) ar beldgna pa den vistra sidan av E20 cirka tva kilometer norr om Brandésen.
Stenmur 2005497 ar cirka 45 meter 1ang varav cirka 13 meter kommer att beroras av
planerad servicevig. Stenmur 2005498 ir cirka 60 meter 14ng och cirka en meter berors av
planerad servicevig. En historisk husgrund (3055863), som ir en lamning enligt Skog och
Historia-inventeringen, ligger mycket ndra E20 och bedoms paverkas av planerad
servicevag som anldggs 6ver lamningen.

Konsekvenser for kulturlandskapet bedoms vara i stort sett likvardiga ur
kulturmiljésynpunkt for elteknikerna stromskena A, stromskena B och induktiv
matningsenhet. De bedoms innebdra sma negativa konsekvenser for kulturmiljon, da inga
ingrepp gors i enskilda kulturhistoriskt vardefulla milj6er eller fornlamningar.

Vid val av konduktiv teknik med kontaktledning bedoms riksintresset for Hardemo kunna
paverkas i liten omfattning. Detta eftersom ett av riksintressets virden ligger i den visuella
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upplevelsen av det 6ppna odlingslandskapet. Stolpar och ledningar kan upplevas som en
visuell barridr i landskapet. E20 gér inte genom omréadet for riksintresset Hardemo och det
finns darfor ingen risk for fragmentering av omrédet eller direkt paverkan pa viardefulla
objekt inom riksintresset.

Kontaktledning Mattlig negativ e Intrang i tva mojliga fornldmningar samt fyra
konsekvens ovriga kulturhistoriska ldmningar.

e Den visuella upplevelsen av det 6ppna
odlingslandskapet for riksintresset Hardemo
bedoms paverkas.

Stromskena A, Stromskena Liten negativ e Intrang i tva majliga fornlamningar samt fyra
B, Induktiv matningsenhet konsekvens ovriga kulturhistoriska lamningar.

6.3.4. Forslag till skyddsatgarder och forsiktighetsmatt

Vid val av alternativ med kontaktledning studeras olika utformningsalternativ for
placeringen av kontaktledningsstolpar. I omréden dar den visuella upplevelsen for
riksintresset Hardemo kan péaverkas bor kontaktledningsstolpar placeras med sa langt
avstand som mgjligt.

Matningsstationer som byggnader bor utformas pé ett sddant sitt att de smalter in i miljon
och inte medfor negativa effekter pa utpekade virden.

Skyddsatgarder for att minimera risken for skada pa fornlamningar under byggskedet
behandlas under kapitel 6.10.4.

6.4. Elektromagnetiska falt

Elektromagnetiska fdlt uppkommer i omgivningen till varje elektrisk ledare eller
komponent som dr stromférande. Paverkan fran ett elektromagnetiskt fdlt beror i
férsta hand pa fdltets styrka och frekvens. Styrkan pa magnetfdlt mdts i enheten
Tesla (T) som dr en mycket stor enhet. Ddrfér anvénds ofta mikrotesla (uT) istdllet,
vilket avser en miljondels Tesla. Frekvens mdits i enheten Hertz (Hz). | detta kapitel
beskrivs vilka effekter och konsekvenser elektromagnetiska fdlt som uppkommer till
féljd av elvidgen kan ha pG mdnniskors hdlsa och teknisk utrustning.

6.4.1. Bedomningsgrunder

Enligt 2 kap. 2 § miljobalken ska alla som bedriver en verksamhet skaffa sig den kunskap
som behovs med hansyn till verksamhetens eller dtgiardens art och omfattning for att skydda
manniskors hilsa och miljon mot skada eller oldgenhet. For detta projekt innebar det bland
annat att Trafikverket ska ha kunskap om nivaerna pa de elektromagnetiska falten som
alstras av elviagen och vilka skyddsavstand som behovs mellan elviagen och de platser déar
manniskor riskerar att exponeras for de elektromagnetiska félten.

Sedan ar 2002 finns ett allmént rad fran tidigare Statens stralskyddsinstitut som anger
referensvirden for allménhetens exponering av magnetfilt. Referensvirdena anger den
hogsta stralningsnivan som allmanheten bor exponeras for och bygger pé riktlinjer fran EU.
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Syftet med referensvirdena ar att skydda allménheten mot kdnda hilsoeffekter vid
exponering for magnetfalt. Referensviardena ir satta till en femtiondedel av de varden dar
negativa hilsoeffekter har konstaterats. Referensvirdena skiljer sig &t for olika frekvenser.
For magnetfilt med nitfrekvensen2 50 Hz ar referensvirdet 100 uT. Som jamforelse ar
magnetfilten 10—20 pT under de storsta kraftledningarna (400 kV) (Arbetsmiljoverket et al.
20009; Stralsdkerhetsmyndigheten 2017).

Bedomningar av projektets konsekvenser av elektromagnetiska falt grundas pa sirskilda
kriterier i Tabell 12. Kriterierna har formulerats med hénsyn till bedomningsgrunderna.

Tabell 12. Kriterier fér bedémning av konsekvenser for elektromagnetiska félt.

Positiv konsekvens e Farre manniskor utsatts for hdlsoskadliga elektromagnetiska falt.

e Minskade storningar pa radar och annan elektronisk utrustning.

Forsumbar/ingen e Inga/férsumbara forandringar av elektromagnetiska falt jamfért med
konsekvens nulaget.

Liten negativ e Liten paverkan fran halsoskadliga elektromagnetiska falt i omraden dar
konsekvens manniskor stadigvarande vistas (exempelvis bostader och skolor).

e Stérningar av mindre omfattning pa radar och annan elektronisk utrustning.

Mattlig negativ e Viss 6kad paverkan fran halsoskadliga elektromagnetiska falt i omraden dar
konsekvens manniskor stadigvarande vistas.

e Viss stérning pa kanslig infrastruktur, exempelvis sjukhus.
e Viss stérning pa radar och annan elektronisk utrustning.
e Omfattande stérning i omraden dar manniskor stadigvarande vistas.

e Omfattande storning pa kanslig infrastruktur.

e Stor storning pa radar och annan elektronisk utrustning.

6.4.2. Forutsattningar

Elektromagnetiska falt bestar dels av elektriska falt, som uppstér nir det finns en
spanningsskillnad mellan tva féremaél, och dels av magnetiska filt, som alstras nar en
elektrisk strom flyter genom en ledare. Vid 1aga frekvenser ar det elektriska faltet och det
magnetiska faltet oberoende av varandra. Det elektriska faltet ar 1att att skirma av och ger i
regel inte upphov till ndgra problem. Magnetfiltet ar svarare att skdrma av. Det avtar
ungefar kvadratiskt med avstindet till de elektriska ledarna.

Vid likstrom (DC) bildas ett statiskt magnetfalt. Jordens magnetfilt ar statiskt. Det varierar
pa olika platser men ar typiskt 45—50 uT. Statiska magnetfilt som uppkommer fran
likstromsanlidggningar 6verskrider sillan 1 uT pa cirka 1—2 meters avstand frén sjilva
anldggningen. Dessa magnetfalt uppfattas darfor endast som en mindre variation av jordens
magnetfilt. Det finns inget som tyder pa att det uppstar skadliga effekter fran statiska
magnetfilt som manniskan normalt kommer i kontakt med.

Vid vixelstrom (AC) bildas ett vixlande magnetfilt. Denna typ av falt alstras bland annat
kring kraftledningar, transformatorstationer och apparater som drivs med strém fran
vagguttag. I Tabell 13 redovisas exempel pa styrkan pa magnetfilt med frekvensen 50 Hz
runt olika sorters elektriska apparater och forhallandet mellan styrkan pd magnetfilt och
avstandet till apparaten. Dessutom anges referensviarden som beskriver den hogsta

2 Natfrekvensen ar frekvensen pd natspanningen, det vill sdga den spanning som normalt finns i
eluttag. | Sverige ar natspdnningen alltid en vaxelspdanning med frekvensen 50 Hz.
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stralningsnivan som allménheten bor exponeras for vid néatfrekvensen 50 Hz. Starkt
vaxlande magnetfilt kan ha en negativ paverkan pa manniskors hilsa, men enligt
Socialstyrelsen har forskning visat att det inte gar att se ndgon 6kad risk for sjukdom for den
som utsatts for elektromagnetiska falt med ett arsmedelvarde under 0,4 uT. Vid kort vistelse
ligger gransvirdet pa 200 uT.

Tabell 13. Styrkan p& magnetfdlt med nétfrekvensen 50 Hz runt olika elektriska apparater
(Arbetsmiljéverket et al. 2009).

Apparat 0,1 meter 0,5 meter 1 meter Referensvarde vid 50 Hz
Dammsugare 1600 W 6 uT 0,4 uT <0,05 puT 100 pT
Mikrovagsugn 700 W 14 uT 1,5uT 0,3 uT 100 pT
Elspis 0,8 uT 0,1 uT <0,05 puT 100 pT

6.4.3. Effekter och konsekvenser av elvag

Elvigens infrastruktur for h6gspanningsnit, distributionsnit, matningsstationer samt,
beroende pa vilken teknisk 16sning som viljs, kontaktledning, stromskena eller induktiv
matningsenhet kommer ge upphov till elektromagnetiska filt. Om elvigen ska matas med
likstrom eller vaxelstrom kommer att beslutas i ett senare skede av projektet och beror pa
teknikvalet.

Oavsett teknikval kommer hogspanningskablar att anldggas, vilka ger upphov till
lagfrekventa elektromagnetiska filt med natfrekvensen 50 Hz. Matningsstationerna
kommer ocksé ge upphov till vixlande magnetfialt med samma frekvens. Bade
hogspanningskablar och matningsstationer kommer att utformas si att magnetfaltsalstring
och magnetfiltsspridning reduceras sa langt det ar mdjligt. Anlaggningarna kommer att
forlaggas i nara anslutning till E20 och de elektromagnetiska filten bedoms darfor inte anta
nivéer 6ver 0,4 uT pé platser dar ménniskor stadigvarande vistas.

For konduktiv teknik med kontaktledning kan hogfrekventa elektromagnetiska félt i form av
gnistor eller ljusbdgar uppkomma om det uppstar ett glapp mellan kontaktledningen och
stromavtagaren pa fordonet. Ett sddant glapp kan uppsta vid exempelvis starkare vind,
isbildning eller rimfrost. Fenomenet ar vanligt forekommande inom jarnvégen.
Gnistbildningen eller ljusbagarna kan orsaka bredbandiga stérningar i form av ett
overgdende brus med en utsdnd effekt pa ndgra megawatt. Storkéllan ar punktformig och
stralar med samma styrka i alla riktningar. Storningens rackvidd kan jamféras med den fran
en sparvagn. Radar, exempelvis PSR, skulle kunna storas inom en radie av cirka 3 mil. Aven
storningar i GPS-utrustningar, radio i fordon som fardas pa eller i narheten av elvigen samt
trogare datorkommunikation via mobilnatet.

Gnistbildning och ljusbdgar kan ockséa uppsta vid konduktiv teknik med stromskena.
Stromavtagaren tillhorande stromskena A sldpar i stromskenan under markytan, vilket
medfor att eventuella gnistor och ljusbagar ddmpas. For stromskena B sker stromavtagning
med slapkontakter pa stromskenan. Eventuella storningar kommer delvis att dimpas av
marken och sjilva fordonet, till skillnad mot gnistor och ljusbigar som uppkommer i fritt,
hogt lage vid en kontaktledning och darfor inte ddmpas pa samma sitt. Stérningen avtar
snabbt med avstandet. Dess rackvidd uppskattas till cirka 25 meter fran elvigens mittaxel.
Eventuella storningar pa elektronisk utrustning bedoms darfor vara forsumbara.
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Vid induktiv teknik kan hégfrekventa stérningar uppkomma vid energioverforing mellan
styrskap och spolar i viigen. Dessa filt kan avskirmas i lastbilarna. Ovriga fordon som firdas
pa elviagen kommer inte att paverkas av ndgra hogfrekventa falt, eftersom spolarna endast ar
aktiva nar fordon med mottagare passerar dem. Storningens rackvidd i sidled uppskattas till
cirka 25 meter fran elvigens mittaxel. Eventuella storningar pé elektronisk utrustning
bedoms darfor vara forsumbara.

Sammanfattningsvis bedoms viagplanen oavsett val av teknik inte medféra ndgon risk for
elektromagnetiska falt skulle pdverka manniskors halsa negativt. Vid val av konduktiv
teknik med kontaktledning kan elvigen komma att orsaka storningar av mindre omfattning
pa exempelvis radar inom en radie pa 3 mil och annan elektronisk utrustning upp till cirka
50 meter frén elvagen. For stromskena A, stromskena B och induktiv teknik har eventuella
storningar pa radar och annan elektronisk utrustning mycket kortare rackvidd (cirka 25
meter frin elvigens mittaxel) och bedoms darfor vara forsumbara.

Bedomningen dr ddrmed att vid val av kontaktledning medfor vigplanen en liten negativ
konsekvens till f61jd av elektromagnetiska filt. Vid val av 6vriga tekniker bedoms vagplanen
medfora forsumbara konsekvenser.

Kontaktledning Liten negativ e Ingen paverkan fran hélsoskadliga elektromagnetiska
konsekvens falt i omraden dar méanniskor stadigvarande vistas.

e  Stdrningar av mindre omfattning pa radar (upp till 3
mil) och annan elektronisk utrustning i ndarheten av
elvdgen (inom 50 meter).

Stromskena A, Stromskena = Forsumbar e Ingen paverkan fran halsoskadliga elektromagnetiska

B, Induktiv matningsenhet konsekvens falt i omraden dar manniskor stadigvarande vistas.

e  Forsumbara st6érningar pa radar och annan
elektronisk utrustning.

6.4.4. Forslag till skyddsatgarder och forsiktighetsmatt

Matningsstationerna utformas sa magnetfaltsalstring frin dem minimeras, till exempel
genom att transformator och lagspanningsstillverk placeras niara varandra med korta
kabelférband mellan sig.

Matningsstationerna med transformatorer placeras pa sddana avstind fran bostider, skolor,
forskolor och sjukhus att elektromagnetiska filt inte riskerar att 6verskrida referensvirden
for allminhetens exponering av magnetfalt.

Om kinslig elektronisk utrustning eller verksamheter dir personal stadigvarande vistas i
framtiden anliggs i anslutning till en matningsstation kan skarmning vid behov anordnas
for att reducera magnetfilt fran matningsstationerna.
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6.5. Risk och sakerhet

Med risk avses en sammanvégning av sannolikheten att en oénskad hédndelse
intréffar och konsekvenserna fér ménniskors liv och hélsa samt miljén av en
sdadan héndelse. | detta kapitel beskrivs de identifierade och analyserade risker
som projektet férvéntas medféra under driftskedet samt vilka konsekvenser som
bedéms kunna uppsta.

6.5.1. Bedomningsgrunder

I riskbedomningen har den totala konsekvensen bedomts utifran den aspekt som antas
paverkas mest allvarligt av risken. Detta innebar exempelvis att om en risk bedoms fa stor
paverkan pa manniskors hilsa men forsumbar paverkan pa miljo, bedoms risken dndé ha
stor konsekvens. Detta for att gora en konservativ riskbedomning och undvika att risker
underskattas.

Riskbed6mningen tar huvudsakligt avstamp i vad som kan intraffa, hur ofta det kan intraffa,
vad konsekvensen av det intriffade blir, hur stor risken ar, om risken ar acceptabel och om
det rekommenderas dtgirder.

Sannolikheter och konsekvenser bedoms for de identifierade olycksscenarierna.
Uppskattningar av sannolikheter och konsekvenser kan exempelvis goras utifrén statistik
eller erfarenhet fran intriaffade olyckor. Genom att viga samman sannolikhet och
konsekvens kan en uppskattning av risknivan goras.

Bedomningar av projektets paverkan pa risk och sikerhet grundas pé sarskilda kriterier som
presenteras i Tabell 14.

Tabell 14. Kriterier fér bedémning av konsekvenser for risk och sdkerhet.

Positiv konsekvens e Farre manniskor utsatts for risker som uppstar pa grund av
vaganlaggningen.

e Minskad risk for paverkan pa miljon.

Forsumbar/ingen e Personskada utan sjukskrivning.

konsekvens e Obetydande paverkan pa miljon som inte bryter inte mot lagar och regler.
Liten negativ e Personskada med sjukskrivning < 14 dagar.

konsekvens

o Liten-mattlig eller 6vergdende paverkan pa miljon som inte bryter mot
lagar och regler.

Mattlig negativ e Personskada med sjukskrivning > 14 dagar.

konsekvens

e Kannbar eller 6vergédende paverkan pa miljon som skulle kunna bryta mot
lagar och regler.

o Allvarlig skada med bestdende men.
e Dodsfall.
e Permanent paverkan pa miljon.

e Paverkan pad miljon som bryter mot lagar och regler.
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6.5.2. Forutsattningar

Hastighetsbegransningen ar 110 km/h pa storre delen av striackan, men 6vergér till 9o km/h
strax innan trafikplats 110 Adolfsberg dar omradet for vagplanen avgrinsas i norr.
Trafikflodet ar hogre pa den norra delen av striackan dn pa den sodra.

Under aren 2003—2018 intraffade enligt Strada (Swedish Traffic Accident Data Acquisition,
ett informationssystem for data om skador och olyckor inom vigtransportsystemet) 213
olyckor langs strackan. Fem av dessa olyckor hade dodlig utgéng och 26 olyckor innebar
allvarligt skadade.

E20 ar utpekad som en primér transportled for farligt gods. Det innebar att alla farliga
dmnen som omfattas av regelverket for transporter av farligt gods (ADR-S) ska antas
transporteras pa vigen. Olycka med farligt gods pekas ut i Linsstyrelsen i Orebro lins risk-
och sarbarhetsanalys som en av de mest allvarliga olycksscenarierna i lanet.

6.5.3. Effekter och konsekvenser av elvag

Projektet medfor risker som exempelvis plotsligt intraffade skadehindelser (olyckor) med
konsekvenser for manniskors liv och hilsa och milj6. Anldggningsarbetet, den elektriska
utrustningen, trafiken pa E20 samt riskkillor kopplade till elvigens olika teknikalternativ ar
riskkillor som har identifierats. Risker kopplade till byggskedet behandlas i kapitel 6.10.6.
Risker kopplade till den elektromagnetiska falt har behandlats under kapitel 6.4.

Trafikolyckor som involverar transporter med farligt gods kan fa allvarliga konsekvenser for
manniskors hilsa, naturmiljon och egendom. Antalet transporter med farligt gods pa
vagstrackan forvantas inte forandras till f61jd av vigplanen, men daremot kan sannolikheten
for olycka eller konsekvenserna av en olycka paverkas beroende pa teknikval.

Vid val av kontaktledning kommer stolpar att behovas utmed vigen och vagracken kommer
att sattas upp for att minska risken for att fordon kolliderar med stolparna. Vagriacken gor
dock att fordon som ar pa vag att kora av vagen studsar tillbaka in pa viagbanan, vilket 6kar
risken for kollision med andra fordon pa vigbanan. Kontaktledningarna kan forsvara
raddningsinsatser pé vigen eftersom helikopter inte kommer att kunna landa pa végen i
héandelse av en stor olycka.

Att infora en stromskena i eller ovanpa asfalten innebir en férandring av vigunderlaget.
Minskad resistens kan leda till 6kad risk for att fordon, framforallt motorcyklar, férlorar
vaggreppet. Detta ar sarskilt aktuellt vid kallt vider som gor att friktionen minskar
ytterligare. Likt stromskena A paverkar stromskena B, nar den ar nergréavd i asfalten,
resistensen i vigunderlaget. Da stromskena B ar bredare 6kar risken for att fordon foérlorar
vaggrepp ytterligare. Dagens leverantorer av teknikalternativen med markskena ar
medvetna om att friktionsskillnader i vigunderlaget kan innebira en risk for trafikanter och
skenorna tillverkas darfor med resistenskrav.

Den induktiva matningsenheten medfor ingen forandring av vigbanan. Riskerna som
tillkommer handlar framfor allt om matningsstationer som fordon mojligtvis skulle kunna
kollidera med vid en avikning. Dessa objekt kommer dock att placeras med ett
sikerhetsavstdnd pa minst 14 meter vilket gor att denna risk minskar avsevirt. Denna teknik
behover styrskép vid sidan av vigen vilka kan placeras i brunnar eller ovan mark. I aktuell
vagplan har det antagits att styrskapen placeras i brunnar. Underhéllsarbete i brunnar
innebar arbetsmiljorisker da det tillkommer tunga lyft pd de platser dar arbetsfordon inte
kan kora hela viagen fram till brunnen.
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Resultatet av riskbedomningen visar att riskerna under driftskedet skiljer sig at. Riskbilden
for stromskena A, stromskena B och kontaktledningen #r snarlik. Aven om olyckor som
intraffar kan medfora stora konsekvenser i form av allvarliga skador eller dodsfall sa ckar
inte sannolikheten for att sddana olyckor intraffar i nagon storre utstrackning.
Konsekvensen bedoms darfér som mattligt negativ. Losningen med induktiv matningsenhet
medfor betydligt farre risker an 6vriga alternativ och bedéms darfor medfora en liten
negativ konsekvens.

Kontaktledning, Strémskena A, | Mattlig negativ konsekvens e  Viss 6kad risk for trafikolyckor.

Stromskena B

Induktiv matningsenhet Liten negativ konsekvens e Liten 6kad risk for trafikolyckor.

6.5.4. Forslag till skyddsatgarder och forsiktighetsmatt

En plan foreslas att uppréttas for att sakerstélla riddningstjanstens mojligheter att géra
insatser under driftskedet. Mgjlighet till frankoppling och jordning av elanldggningen
planeras att finnas s att raddningstjansten kan arbeta sikert om en olycka eller incident
intraffar.

6.6. Naturresurser och areella naringar

Naturresurser dr allt i naturen som efterfrdgas av mdnniskan. Det gdller bade det
som utnyttjas och det som inte utnyttjas. Det kan ocksd vara sddant som inte ens
har upptdckts. Areella ndringar dr ett samlingsbegrepp fér nédringar som anvédnder
biologiska och naturgeografiska resurser pa land och i vatten. Hit rdknas jordbruk,
skogsbruk, fiskerindringen, jakten och renndringen. | detta kapitel behandlas
naturresurser i form av skogs- och jordbruksmark samt areella néringar som
bedéms kunna pdverkas av projektet.

6.6.1. Bedomningsgrunder

Enligt 3 kap. 4 § miljobalken ar skog- och jordbruk naringar av nationell betydelse.
Brukningsvird jordbruksmark far endast tas i ansprak om det behovs for att tillgodose
visentliga samhaillsintressen och detta behov inte kan tillgodoses pé annat sitt. Skogsmark
som har betydelse for skogsniringen ska sa langt som mojligt skyddas mot dtgéarder som
patagligt kan forsvara ett rationellt skogsbruk.

De naturresurser och areella naringar som behandlas inom aktuell MKB har varderats for
att tydliggora dess kvaliteter. En tregradig skala har anvénts dar kriterierna for varderingen
framst grundar sig pa markens forutsattningar for produktion.

Hogt vdrde - skogs- och jordbruksmark med mycket goda forutséattningar for brukande vad
giller exempelvis tillganglighet, tillvixt/produktion, kvalitet och kapacitet.

Mattligt véirde - skogs- och jordbruksmark med mattligt goda forutsattningar for brukande
vad giller exempelvis tillgdnglighet, tillvaxt/produktion, kvalitet och kapacitet.
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Lagt vdrde - skogs- och jordbruksmark med mindre goda forutsattningar for brukande vad
giller exempelvis tillganglighet, tillvixt/produktion, kvalitet och kapacitet.

Bedomningar av projektets paverkan pa aspekten naturresurser och areella naringar
grundas pa sarskilda kriterier, se Tabell 15.

Tabell 15. Kriterier fér bedémning av konsekvenser fér naturresurser och areella néringar.

Positiv konsekvens e Forbattrade forutsattningar att bruka skogs- eller jordbruksmark

e Tidigare improduktiv mark omfors till produktiv mark.

Ingen/férsumbar e Modjligheterna att bruka marken férdndras inte.

konsekvens

Liten negativ e Liten areal produktiv produktiv skogs- eller jordbruksmark tas i ansprak.
konsekvens e Viss fragmentering av marken uppstar.

Mattlig netgativ e Stor areal produktiv skogs- eller jordbruksmark tas i ansprak.
konsekvens

e Brukande av marken forsvaras till fljd av fragmentering.
e Betydande arealer produktiv skogs- eller jordbruksmark tas i ansprak.

e Brukandet av marken forsvaras avsevart till foljd av fragmentering sa att

ekonomiskt I6nsamt skogs- eller jordbruksmark inte kan bedrivas.

6.6.2. Forutsattningar

Omrédet kring E20 Brandasen - Adolfsberg praglas av ett flackt och 6ppet landskap. Det
oppna landskapet utgors av dker-, betes-, slatter-, och angsmark som blandas med partier av
skogsmark. Markanvindningen, pa bade 0stra och vistra sidan om E20, domineras av
jordbruksmark som till stora delar dr kraftigt rationaliserad med stora sammanhzngande
falt. Vid mitten av striackan och séderut forekommer dven mindre omrédden med
produktionsskog, framst av tall och gran.

I Kumla kommun bestar drygt 48 procent av den totala landarealen av jordbruksmark
(8kermark och betesmark) och cirka 29 procent bestar av produktiv skogsmark. I Orebro
kommun dr motsvarande siffror cirka 30 procent jordbruksmark och 48 procent produktiv
skogsmark (SCB 2020). I Figur 17 framgér utbredning av jordbruks- och skogsmark och
langs E20.
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Figur 17. Karta 6ver skogsmark och jordbruksmark ldngs E20
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6.6.3. Effekter och konsekvenser av elvag

Hur stor del skogs- och jordbruksmark som kommer att tas i ansprak beror pa val av teknisk
16sning for elvag. Oavsett teknikval kommer mark att tas i ansprak for anldggande av 15
matningsstationer. Beroende pa placering och funktion kan stationerna komma att variera i
storlek, mellan cirka 80—120 kvadratmeter. Runt om och intill matningsstationerna behovs
héardgjorda ytor, exempelvis asfalt eller hart packat grus, for att kunna utféra drift och
underhall av anldggningen samt angoring och parkering. Vid en del matningsstationer
behdvs dven vindmdajligheter for driftfordon. Uppskattningsvis tas i genomsnitt cirka 1 000
kvadratmeter mark i ansprak for respektive matningsstation.

Sju matningsstationer kommer att ta produktiv jordbruksmark i ansprék och tva
matningsstationer medfor intrang i produktiv skogsmark. Eftersom matningsstationerna
maste ligga i nira anslutning till E20 for att undvika alltfor 1anga kabelférband och
minimera forluster bedoms det saknas rimliga alternativ.

Aven anliggandet av servicevigar till matningsstationerna kriver att mark tas i ansprak. For
stromskena A och induktiv matningsenhet kommer jordbruksmark att tas i ansprak for
vagomrade for att mojliggora en sammanhéngande servicevag oster om E20 mellan
trafikplats 108 Ekeby och trafikplats 109 Marieberg. Omradet antas besta av jordbruksmark
med hogt varde.

Sammantaget medfor stromskena A eller induktiv matningsenhet att cirka 8,7 hektar
jordbruksmark i form av dker kommer tas i ansprék. Av dessa utgors cirka 0,4 hektar av
tillfallig nyttjanderitt som iordningstills och 1amnas tillbaka till fastighetsigare efter
avslutad byggnation.

For kontaktledning och stromskena B foreslés att akermark tas i ansprak med tillfallig
nyttjanderatt for att mojliggora byggvag oster om E20 mellan trafikplats 108 Ekeby och
trafikplats 109 Marieberg. Marken kommer att iordningsstillas efter avslutad byggnation.

Sammantaget medfor val av kontaktledning och stromskena B att cirka 8,7 hektar dkermark
kommer tas i ansprak. Av dessa utgors cirka 2,8 hektar av tillfallig nyttjanderatt som
iordningstills och lamnas tillbaka till fastighetsigare efter avslutad byggnation.

Oavsett teknikval medfor projektet att cirka 5,7 hektar skog tas i ansprak. Av dessa utgors
cirka 1,2 hektar av tillfallig nyttjanderatt.

Bedomningen ir att vagplanen oavsett val av teknik kommer medfora en liten negativ
konsekvens for aktuella naturresurser och areella naringar da en mindre areal produktiv
skogs- och jordbruksmark tas i ansprék. Vagplanen bedoms dock inte medfora att
fragmentering av marken uppstar. Dagens markanvindning utanfor nytt vigomrade
kommer inte att paverkas i omfattande grad av projektet, varken pd medellang eller 1ang
sikt. Mgjligheten att bruka kvarvarande jordbruks- och skogsmark bedoms kvarsta.

Samtliga tekniker = Liten negativ Liten areal produktiv skogs- eller jordbruksmark tas i ansprak.
konsekvens

6.6.4. Forslag till skyddsatgarder och forsiktighetsmatt

I dagsliget har inga skyddséatgirder eller forsiktighetsmétt foreslagits.
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6.7. Ytvatten

Ytvatten dr bendmningen pa vatten i vattendrag, sjéar, hav och vatmarker. Detta
vatten utgér livsmiljé fér djur och véxter och anvénds for dricksvattenférsérjning. |
detta kapitel beskrivs hur ytvattenmiljéer kan paverkas av till exempel féroreningar i
vdgdagvatten som kan uppsta till féljd av projektet.

6.7.1. Bedomningsgrunder

Miljokvalitetsnormer for vatten ar bestimmelser enligt 5 kap. 4 § miljobalken géillande
kvaliteten pa miljon i vattenforekomster. Miljokvalitetsnormer for ytvatten anger vilken
ekologisk och kemisk status som ska uppnaés i en ytvattenforekomst och nir detta senast ska
ske. Bedomningarna av status baseras pé olika kvalitetsfaktorer. For vattendrag beskriver de
ekologiska kvalitetsfaktorerna bland annat bottenfauna, halter av naringsdmnen, forekomst
av vandringshinder i vattendraget samt hur vattendragets form, struktur och kanter avviker
i forhéllande till ett referenstillstind utan ménsklig paverkan. Den kemiska statusen
bestams genom att mita halterna av olika kemiska dmnen i vattenforekomsten.
Miljokvalitetsnormer for grundvatten anger vilken kvantitativ och kemisk status en
grundvattenforekomst ska uppna. En verksamhet kan endast tillitas om nuvarande status
inte riskerar att forsdmras och om uppfyllandet av miljokvalitetsnormen inte dventyras.

Bedomningar av projektets konsekvenser for vatten grundas pa sarskilda kriterier i Tabell
16. Kriterierna har formulerats med hiansyn till bedémningsgrunderna.

Tabell 16. Kriterier fér bedé6mning av konsekvenser fér vatten.

Positiv konsekvens e Vattenkvaliteten i recipienter forbattras.
Ingen/férsumbar e Ingen/férsumbar férandring av ytvattens vattenkvalitet och ekologiska
konsekvens funktion.

e Ingen risk att gallande miljokvalitetsnormer for beréda recipienter inte kan

uppnas.
Liten negativ e Liten och kortvarig paverkan pa/férandring av ytvatten med avseende pa
konsekvens vattenkvalitet och ekologisk funktion.

e Liten risk att gdllande miljokvalitetsnormer for beréda recipienter inte kan

uppnas.
Mattlig negativ e Mattlig paverkan pa ytvatten med avseende pa vattenkvalitet och ekologisk
konsekvens funktion.

o Mattlig risk att géllande miljckvalitetsnormer for beréda recipienter inte
kan uppnas.

e Stor och bestdende paverkan pa ytvatten med avseende pa vattenkvalitet
och ekologisk funktion.

e Stor risk att gillande miljokvalitetsnormer for berdda recipienter inte kan

uppnas.
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6.7.2. Forutsattningar

E20 korsar fem storre vattendrag langs projektets striacka; Torpabacken, Stenebacken,
Tiljedn samt tva bifloden till Taljedn. Utover dessa finns ett flertal mindre avvattningsdiken
och andra mindre vattendrag som korsar vagen.

Nederbord som rinner av fran vigens hardgjorda ytor tar med sig salt och naringsimnen
frén vixtdelar, fororeningar via nedfall frén luften samt av trafiken genererade féroreningar
sd som olja och tungmetaller fran avgaser, smorjoljor, korrosion samt slitage fran dack,
vagbana och bromsbelédgg. Viagdagvattnets innehéll av fororeningar ar ofta korrelerat med
trafikmingden, dar storre trafikméngd innebar mer fororeningar. Idag avvattnas
korbanorna till langsgaende vagdiken och i viss man till mittremsan. Harifran sker
infiltration i marken. Vid intensivare nederbord rinner dagvattnet vidare mot narliggande
vattendrag. En stor del av fororeningarna fran végtrafiken transporteras dock luftburet.

6.7.3. Effekter och konsekvenser av elvag

Projektet kommer att medfora fysiska ingrepp i 12 vattenomréaden. Samtliga ar
biotopskyddade. Merparten av vattenomradena ar vattendrag riskerar att paverkas av
mindre schaktarbeten. I ett fall behover ett dike flyttas nagot i sidled och i tre fall behGver
delar av vattendrag kulverteras i trummor. Paverkan beskrivs mer i detalj i kapitel 6.2.3.

De fysiska ingreppen kommer att medféra mindre paverkan pa vattendragens form och
struktur i férhéllande till referenstillstindet. Ingreppen ar dock s& smé att de kan anses vara
forsumbara och vattendragen kommer att dterstéllas si langt som mojligt. Vidare ar de
vattendrag som paverkas redan idag i stor utstrackning paverkade av ménsklig aktivitet och
har ritats ut. Trummor som ska anlidggas kommer dimensioneras i ratt forhallande till
flodesvariationer och anldaggas sé att de inte skapar nagra vandringshinder. Baserat pa detta
bedoms omfattningen av paverkan pa ekologiska kvalitetsfaktorer bedoms vara forsumbar.

Naéstan allt arbete och byggande i vattenomraden betecknas som vattenverksamhet. Om
atgiarderna ar av mindre omfattning gors en anmaélan enligt forordningen (1998:1388) om
vattenverksambhet till Lansstyrelsen. Detta hanteras i det fortsatta arbetet, se i kapitel 8.2.1.

Oavsett teknikval kommer elvagen att medfora nya hardgjorda ytor i form av servicevagar
och ytor kring matningsstationer. Nya hardgjorda ytor resulterar i 6kat dagvattenflode.
Trafiken pé servicevigarna kommer att vara mycket 1ag och bedéms darfor generera inget
eller ett mycket litet tillskott av féroreningar som kan transporteras med dagvattnet.
Trafiken pa E20 bedéms inte 0ka till foljd av projektet. Jimfort med nulidget bedoms
projektet darfor inte medfora nagon ckad fororeningsméngd i dagvattnet. De flesta av
serviceviagarna planeras att avvattnas till E20:s viagdiken. Matningsstationerna och ett fatal
servicevagar planeras att avvattnas till nya diken och svackdiken. Det mesta av
viagdagvattnet kommer att infiltrera i dikena. Vid hogre floden kommer dagvatten att rinna
vidare till andra diken och vattendrag. Dagvattnet kommer dock att ha ldnga rinnstrackor i
vigdikena. Utspadning, fastlaggning och nedbrytning av féroreningar i dikena bedéms vara
tillracklig for att rena dagvattnet. Baserat pa ovanstidende bedéms den 6kade
fororeningstransporten till f61jd av projektet bli forsumbar.

Vid val av stromskena A s& kommer en mindre del av nederbordsflodet pa E20 avledas via
stromskenans dranering som avleder dagvatten fran skenan med utslapp i befintliga
vigdiken var 50:e meter. Vid normal funktion for regnvattnet med sig finpartiklar fran
skenan, men dven frin asfalt, damm, etcetera. Utslappet ar dock litet och bedomningen ar
att det inte finnas behov av ytterligare rening utéver den som sker i slanter och viagdiken.
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Vid val av kontaktledning kan det under drift komma att ske utslapp av kopparpartiklar som
uppstar vid slitage av ledningarna. Utslappet ar dock litet och bedoms inte foranleda nédgon
ytterligare rening av dagvattnet.

Sammantaget bedoms elvigen oavsett val av teknik inte medféra nagon forandring av
ytvattenkvalitet med avseende pa fororeningar i vigdagvatten. Omfattningen av paverkan pa
ekologiska kvalitetsfaktorer bedoms vara forsumbar. Baserat pa detta bedoms elviagen
medfora en forsumbar konsekvens for ytvatten.

Samtliga Ingen/forsumbar e Forsumbar férandring av ytvattens vattenkvalitet.

tekniker konsekvens e Forsumbar férandring av ekologiska kvalitetsfaktorer

e Ingen risk att gallande miljokvalitetsnormer for berdda
recipienter inte kan uppnas.

6.7.4. Forslag till skyddsatgarder och forsiktighetsmatt

Nya trummor under servicevigar anlaggs sé att de inte utgor vandringshinder.

6.8. Rekreation och friluftsliv

Rekreations- och friluftslivsintressen omfattar dels markomraden som pa grund av
naturbeskaffenhet, skénhet och geografiskt Idge har en sdrskild betydelse for
allmdnheten och dels anléggningar fér ménniskor som vistas i naturen och utévar
olika fritidsaktiviteter. Skogsomraden och vatten utgér som helhet en resurs for det
rérliga friluftslivet. Detta kapitel beskriver tillgéingligheten till rekreation- och
friluftsomrdden ldngs med stréickan och hur projektet bedéms kunna péverka dessa.

6.8.1. Bedomningsgrunder

Miljoaspekten rekreation och friluftsliv ar i forsta hand avgransad till den paverkan och de
effekter och konsekvenser som projektet har pa narrekreation och naturrekreation, det vill
sdga den typ av rekreation som dger rum i grona utomhusmiljéer sdsom friluftsomraden och
parker. Aspekten inkluderar savil fysiska intrang i omraden av virde for rekreation och
friluftsliv som faktorer som minskar kvaliteten p& dessa sdsom buller. Eventuella
barridreffekter for de manniskor som ror sig i de aktuella omrédena ar inkluderade.

Ett mark- eller vattenomrades varde for rekreation och friluftsliv beror pé flera faktorer,
bland annat naturgivna forutsittningar s som variationsrikedom i landskapet, intressanta
kulturmiljGer, geologiskt intressanta omraden, anknytning till vatten med mera. Franvaro av
storningar sdsom barriarer och buller ar ocksa en viktig férutsiattning. Som grund for att
beskriva och virdera virden for friluftslivet inom det berérda omradet har befintligt
planeringsunderlag hos berérda kommuner anvénts.

Friluftsomréden som behandlas inom aktuell MKB har virderats for att tydliggora
omradenas kvaliteter med avseende pa friluftslivet. En tregradig skala har anvénts dar
kriterierna for varderingen framst grundar sig pa virden som ar utpekade av Lansstyrelsen
och kommunerna. Skalan presenteras nedan:
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Muycket hégt viirde — omraden som Ar sirskilt utpekat i Orebro ldns naturvirdsoversikt, r
tatortsnidra och mer 4n 300 hektar stora. Omradena ska ha etablerad friluftsverksamhet,
vara mangsidigt anvindbart aret om, ha upplevelsekvaliteter i natur- och kulturmiljo
och/eller landskapsbild, ha god tillgidnglighet och framkomlighet f6r allmdnheten samt vara
fritt fran stérningar.

Hégt virde — omraden som &r sirskilt utpekade i Orebro léins naturvardsoversikt och
omfattar 300 hektar eller mindre samt omréden som &r utpekade som friluftsomraden i
kommunernas 6versiktsplaner eller turistbroschyrer. Omradena ska ha etablerad
friluftsverksamhet, vara mangsidigt anvandbart aret om, ha upplevelsekvaliteter i natur- och
kulturmilj6 och/eller landskapsbild, ha god tillgénglighet och framkomlighet for
allmanheten samt vara fritt fran stérningar.

Virde for friluftslivet — omraden som anvands for rorligt friluftsliv med sarpraglad natur-
och/eller kulturmiljo som framkommit i samband med faltbesok, samréd eller i tidigare
naturinventering.

Bedomningar av projektets paverkan pa aspekten friluftsliv grundas pa sédrskilda kriterier, se
Tabell 17.

Tabell 17. Kriterier fér bedémning av konsekvenser for rekreations och friluftsliv.

Positiv konsekvens e Madjligheten att nyttja omradet férbattras i varierande grad.
e Betydande barridrer avlagsnas eller minskar.

e Omradets tillganglighet och upplevelsevarden okar.

Ingen/férsumbar e Inga nya barridrer tillkommer.

konsekvens e Omradets tillginglighet och upplevelsevarden paverkas inte.
Liten negativ e Madjligheten att nyttja omradet férsamras nagot

konsekvens

e Barridrer paverkar tillgédngligheten till viss grad.
e Omradets tillganglighet och upplevelsevarden paverkas i liten grad.

Mattlig negativ e Madjligheten att nyttja omradet paverkas.

konsekvens

e Barridrer skapas mellan viktiga malpunkter.

e Omradets tillganglighet och upplevelsevarden férséamras.

e Mojligheten att nyttja omradet paverkas kraftigt och forstors varaktigt.
e Betydande barridrer mellan viktiga malpunkter skapas.

e Omradets tillganglighet och upplevelsevarden férsdmras kraftigt.

e Oersittliga varden gar forlorade.

6.8.2. Forutsattningar

P4 viistra sidan om E20 i hojd med Abytorp ligger Steneskogen som Ar en mossrik tallskog
med upptrampade stigar som stracker sig vasterut om E20. Steneskogen ar Kumla
kommuns storsta sammanhéngande skogsomréde och ett populart rekreationsomrade.

Steneskogen omfattar en yta pa cirka 715 hektar och ér utpekad i Linsstyrelsen i Orebro lins
naturvardsprogram fran 1984 (Lansstyrelsen 2020). Omradet bedoms ha hogt varde med
avseende pa frilufts- och botaniska varden. Skogens beskaffenhet inbjuder till rekreation i
form av fotvandring, bar- och svampplockning med mera.
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I Kumla kommuns 6versiktsplan anges att Steneskogen anvands flitigt for friluftsliv och
rekreation och att skogen ir en viktig forutsittning for Abytorps attraktivitet (Kumla
kommun 2020). Vid platsbesok hosten 2020 konstaterades att Steneskogen dven delvis
anviands for mountainbikekorning.

Genom en tunnel under E20 norr om Abytorp, se Figur 18, eller via Fjugestavigen i soder
kan boende pa Ostra sidan av E20 ta sig till Steneskogen.

Figur 18. Tunnel under E20 norr om Abytorp som méjliggér fér boende pa bstra
sidan av E20 ta sig till Steneskogen.

Utover Steneskogen finns det inga andra omréaden langs aktuell stracka som utgor viktiga
omraden for rekreation och friluftsliv. Det finns inte heller ndgra omraden som utgor
riksintresse for friluftslivet.

6.8.3. Effekter och konsekvenser av elvag

Matningsstation nummer 6 kommer att anldggas inom Steneskogen. Befintlig grusvig
kommer att anvandas som servicevag for att nd denna matningsstation, se Figur 19.
Vigplanen medfor att endast en begransad del, cirka 1 520 m2, av Stenskogen tas i ansprak.
Omrédet bestar av en triddunge med framst bjork och gran, se Figur 20. Omradet ligger i
nara anslutning till E20 och ar starkt paverkat av buller fran viagen. Inga promenadstigar
finns inom bero6rt omréade.
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Figur 19. Grusvég foér att na matningsstation 6. Figur 20. Omrade fér matningsstation 6.

Steneskogen bedoms ha ett hogt viarde for friluftslivet d omréadet ar utpekade som
friluftsomrade i Kumla kommuns 6versiktsplan samt dr utpekad i Linsstyrelsen i Orebro
lans naturvardsprogram fran 1984.

Projektet bedoms medfora ingen/férsumbar konsekvens for rekreations och friluftsliv vid
Steneskogen utifrén att mojligheten att nyttja Steneskogen efter avslutad byggnation
kommer att vara oférandrad och inga nya barriarer uppstar. Under sjilva byggtiden kan
dock mojligheten for gdende att nyttja servicevdgen mot matningsstation 6 att vara
begransad under kortare perioder.

Samtliga Ingen/férsumbar e Inga nya barridrer tillkommer.

tekniker Kensekvens e Omradets tillganglighet och upplevelsevarden

paverkas inte.

6.8.4. Forslag till skyddsatgarder och forsiktighetsmatt

I dagsldget har inga skyddsatgarder eller forsiktighetsmétt foreslagits.
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6.9. Kumulativa effekter

Kumulativa effekter uppstar nir flera olika effekter samverkar med varandra. Kumulativa
effekter innefattar bade direkta och indirekta miljéeffekter. Utover den planerade
verksamhetens effekter ska ocksa tidigare och pagaende verksamheter samt verksamheter
inom en 6verskadlig framtid inkluderas (Naturvardsverket 2020).

De miljokonsekvenser som bedoms uppkomma genom aktuellt projekt antas inte medfora
nagra inbordes kumulativa effekter, vare sig additiva, synergistiska eller motverkande.

Det finns flera planerade projekt som inom en 6verskadlig framtid troligtvis kommer att
byggas dar kumulativa effekter kan komma att uppsta. Om nigon av dessa ombyggnationer
sker samtidigt som ombyggnation av E20 kan detta medfora 6kade stérningar for trafiken
pa aktuella vigar samt 6kad trafik pa parallellt vignit. Detta kan leda till additiva effekter
kopplat till manniskornas hilsa samt risk och sikerhet.

Vig 51 genom Marieberg ska byggas om for att forbattra framkomligheten i omradet och
mojliggora for utokad handel och fler verksamheter i Marieberg. I samband med denna
ombyggnation kommer vig 51 att limnas 6ver till Orebro kommun. Ombyggnationen kan
medfora ett forandrat trafikflode till, fréin samt inom handelsomradet

Ny trafikplats, Marieberg norra, planeras vid E20 mellan de befintliga trafikplatserna
Adolfsberg och Marieberg (sodra). Som ett led i detta kommer trafikplats Marieberg sodra fa
en tydligare karaktir som infart till handelsomradet. Ombyggnationen kan medféra ett
forandrat trafikflode till, fréin samt inom handelsomradet.

Trafikverket planerar for dubbelspar Hallsberg—Stenkumla, en cirka 14 kilometer ldng
stricka, varav 12 kilometer ar i nystrackning. Byggnationen kommer adven att omfatta en 2,4
kilometer ldng tunnel, ett tiotal jarnvigsbroar samt en vigbro. Dubbelspéret ska borja
byggas 2022 och byggnationen forviantas paga i cirka 10 ar. Detta projekt kommer att
medfora stora mangder masstransporter vilka delvis sker i narheten till Brandésen.

E.ON planerar att anldgga en transformatorstation vid Hardemo under ar 2022. Eftersom
planerna for elvigen inte kommit langre kan E.ON i dagsldget inte anpassa
transformatorstationen for elvigens effektbehov.

6.10. Miljdpaverkan under byggskedet samt forslag till
skyddsatgarder och forsiktighetsmatt

For narvarande bedoms byggtid for aktuell striacka till cirka tva ar. Mark intill vigomradet
kommer under byggtiden att behovas for olika Andamal till exempel uppstillning av
arbetsbodar och materialupplag. I vigplanen faststills sddana omraden med tillfallig
nyttjanderatt. Vigomrade och omrade med tillfallig nyttjanderatt utgér kommande
entreprenad arbetsomrade.

Behovet av byggvigar for dtkomst till E20 samt matningsstationerna kommer att tillgodoses
via allmédnna viagar samt enskilda vagar. Malet ar att trafiken pd E20 under byggtiden ska
storas sa lite som mojligt avseende framkomlighet. For att sdkerstilla en god arbetsmiljo for
personal som ska anlidgga elvigen kommer trafiken pa delar av strickan vara
motesseparerad med ett korfalt i vardera riktningen. P4 sé vis minimeras mojligheten till
omkoérning under byggtiden. Motesseparering kan anordnas langs hela den berorda
strackan. P& 6vriga delar av strackan kan trafiken g& pa ordinarie kérbanor.
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Omledning av trafiken ska ske etappvis. Eftersom E20 &r hart trafikerad kommer langa kéer
stundvis att bildas. Dessa koer méste fa tillrackligt med utrymningstid s& att normal
trafikrytm kan uppnés inom rimlig tid.

Projektet kommer att kridva nya service- och byggviagar for att 6ka framkomligheten f6r
byggtrafiken och minimera storning for ordinarie trafikanter. Trafikmingden pa service-
och byggviagar kommer generellt vara 1dg med nagra enstaka fordon per timme. Under
kortare perioder kan det bli mer trafikerat. Vid byggnation av matningsanliggningar kan
arbetsfordon behdva kora en kortare stracka pa ndgon/nagra av de anslutande vigarna till
E20.

Det finns en risk att manga trafikanter kommer att vilja alternativa végar for att ta sig
mellan Orebro och Hallsberg under byggtiden. Det kan medfora en kad trafikbelastning pa
det parallella vignitet.

Temporara storningar kommer att vara ofrdnkomliga, men minimeras genom krav pa
entreprendrens miljoarbete och arbetssitt. Anldggandet av elvigen kommer troligtvis att
genomforas som en totalentreprenad, vilket innebér att upphandlad entreprenor
detaljprojekterar savil konstruktioner som byggteknik utifran Trafikverkets krav. Vid
upphandling av entreprenor kommer tydliga krav stillas gillande framkomlighet och
tillgdnglighet till viganlaggningen under entreprenadens genomforande samt
skyddsatgarder for att minska storningar for miljon, boende och verksamheter i
naromradet. Som stod for miljosdkring i planlaggning och byggskede finns verktyget
Miljosdkring Plan och bygg (TMALL 0091) som anviands som miljochecklista.

Allménna férslag till skyddsatgérder och forsiktighetsmatt

¢ Entreprenadspecifika miljokrav utover generella miljokrav enligt TDOK 2012:93
inarbetas i de Administrativa foreskrifterna eller den Objektspecifika tekniska
beskrivningen (OTB) i upphandlingsskedet.

e Miljochecklistan som upprattas inom ramen for vigplanen innehéller
skyddsatgarder och kommer att fungera som ett levande dokument som skall héallas
a-jour under byggtiden av entreprenor och bestallare.

6.10.1. Manniskors halsa

Gemensamt for alla fyra elviagstekniker ar att det mesta av arbetet kommer att utforas pa
eller i direkt anslutning till E20. Under byggskedet uppstar miljopaverkan till exempel
genom uppkomst av buller, vibrationer och damm. Luftutslapp kommer framst fran
arbetsmaskiner och lastbilar vid hantering och transport av massor. Schaktning ger upphov
till vibrationer som kan paverka narliggande byggnader. Transporter, masshantering och
anvindning av maskiner kan orsaka buller och kan ge upphov till damning.

Projektets byggskede bedoms innebira storningar av tillfallig och av 6vergdende karaktar
avseende boendemiljo. De fa bostdder och andra byggnader som ligger utmed végstrackan
skulle kunna péverkas av vibrationer till f61jd av schaktning och buller fran byggarbetet,
men bostdderna ligger sa pass langt ifran anlaggningen att padverkan bedéms vara
forsumbar.
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Férslag till skyddséatgarder och férsiktighetsmatt

e Kontrollprogram for miljopaverkan och skyddsatgarder under byggskedet, till
exempel gillande hantering av buller, vibrationer och damning ska upprittas.

e Under byggskedet ska entreprenoren informera narboende om sarskilt storande
arbetsmoment, vilket kan leda till att minska upplevelsen av storning.

e Om Naturvardsverkets allmidnna rad om buller fran byggplatser (NFS 2004:15)
samt riktvarden géllande hogsta tillatna vibrationsnivaer enligt SS 2521 och
SS4604866 inte kan foljas ska sarskilda atgiarder for narliggande fastigheter ordnas.
Arbeten ska i huvudsak ske under dagtid.

6.10.2. Landskapsbild

Upplevelsen av landskapet kommer till viss grad att paverkas under byggskedet. Exempelvis
kommer vegetation att behovas tas ned for att skapa plats at tillfalliga etableringsytor och
byggvigar. Denna paverkan ar dock tillfallig och av 6vergdende karaktar. I takt med att ny
vegetation etableras, kommer anldggningen alltmer smailta in i omgivningen.

Férslag till skyddséatgarder och férsiktighetsmatt

e Arbetsomradet inklusive etableringsomraden ska aterstillas s& 1dngt som méjligt
efter arbetets firdigstillande. Aterstillandet ér viktigt och har betydelse inte bara
for vegetationen utan dven for landskapsbilden och trafikanternas upplevelse av
landskapet.

e Slanter och sidoomréden bor beklds med avbanad véxtjord fran platsen for en
naturlig ateretablering av vegetation. Detta dr av sirskild vikt intill skogsomraden
for att pa sikt erhilla en vegetationssammanséttning som smalter in med
omgivande skog.

e Trad bor bevaras i sé nira anslutning till matningsstationerna som mojligt. Detta ar
sarskilt viktigt for att behélla skogskaraktiren vid Sickelsta rastplats.

6.10.3. Naturmiljo

Tre skyddsvarda trad ligger intill omrdde dar kabelschakt sker. Tradens rotter riskerar att
paverkas vid schaktning.

Utmed E20 finns flera omréden med bestdnd av de invasiva arterna blomsterlupin och
kanadensiskt gullris. Dessa arter riskerar att spridas till nya omraden om massor flyttas.

Vid arbete i eller i narheten av vattendrag finns risk for att vatten tillfalligt grumlas.

Férslag till skyddséatgarder och férsiktighetsmatt

e For att undvika skada pa skyddsvirda trad som ligger nira projektet kan
vagomradet vid dessa platser stidngslas in eller p annat satt skyddas.

e Om schakt behover ske inom tradens rotzon ska forsiktighetsatgarder vidtas for att
minimera skada pa tradens rotter.

e For att erhilla vegetation liknande den fore vigutbyggnaden ska avbaningsmassor
som ska ateranviandas dterforas i omraden med samma vegetationstyp som de tagits
fran.
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e Ytor lings striackan som inte ticks av avbaningsmassor kan besés med en
froblandning dir artsammansittningen anpassas till omgivande mark.

e Massor fran platser dar det vixer blomsterlupin och kanadensiskt gullris far endast
ateranvandas pa samma plats i kombination med bekampningsinsats i form av
slétter innan frospridning, se vidare i kapitel 8.3.

e Avbaningsmassor fran omraden med invasiva arter (blomsterlupin och
kanadensiskt gullris) far inte blandas med avbaningsmassor fran andra platser.

¢ Eventuella 6verskottsmassor fran platser med blomsterlupin och kanadensiskt
gullris far inte ateranvindas pa andra platser eller inom andra projekt, utan ska
hanteras som avfall.

e Grumlingsreducerande atgarder vidtas vid behov, se vidare kapitel 6.10.8.

6.10.4. Kulturmiljo

Under byggskedet ar det viktigt att arbeten sker med vaksamhet och skonsamhet s att inte
skador pa skyddade kulturmiljoer, daribland fornlamningar, uppstar.

Férslag till skyddséatgarder och férsiktighetsmatt

e For att inte skada fornlamningar inom, eller i direkt anslutning till, arbetsomradet
ska skyddsstangsel/staket i arbetsomradets anordnas. Fullgott skydd ska
uppratthéllas under hela tiden som arbete pagar vid aktuella platser.

e Om kulturlamningar patriffas ska arbetet omedelbart avbrytas och berérda
myndigheter kontaktas.

6.10.5. Elektromagnetiska falt

Inga risker avseende elektromagnetiska falt har identifierats for byggskedet.

Férslag till skyddséatgarder och férsiktighetsmétt
I dagsliget har inga skyddséatgirder eller forsiktighetsmétt foreslagits.

6.10.6. Risk och sakerhet

Anléaggningsarbetet medfor risker for dem som arbetar pa viagen, samt dem som trafikerar
vagen eller befinner sig i vigens niarhet. Under byggskedet kommer delar av vigen att
stingas av, vilket medfor simre framkomlighet. Detta kan paverka trafikbelastningen pa
E20 och parallellt vignit, men dven mojligheterna for raiddningstjansten att ta sig fram vid
en eventuell olycka. Det kommer dessutom gi ett 6kat antal byggtransporter pa E20 och
kringliggande vagar vilket 6kar risken for olyckor.

Férslag till skyddséatgarder och férsiktighetsmatt

e Infor byggskedet genomfors en riskanalys som omfattar identifiering av risker
under byggskedet.

e Infor byggskedet upprittas en trafikanordningsplan som sékerstiller att tillrackliga
skyltningar och hastighetsnedsattningar gors for att minska storningen pa trafiken
och risken for olyckor.
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e En plan foreslas att upprittas for att sdkerstélla raddningstjanstens mgjligheter att
gora insatser under byggskedet. Mojlighet till frankoppling och jordning av
elanldggningen planeras att finnas s att raiddningstjansten kan arbeta sikert om en
olycka eller incident intraffar.

6.10.7. Naturresurser och areella naringar

Inom det aktuella arbetsomrédet finns produktionsskog och jordbruksmark. Vid val av
kontaktledning och stromskena B kommer cirka 2,8 hektar akermark och cirka 1,2 hektar
skogsmark tas i ansprak som tillfallig nyttjanderatt under byggskedet. Vid val av stromskena
A eller induktiv matningsenhet kommer cirka 0,4 hektar akermark och cirka 1,2 hektar
skogsmark tas i ansprak som tillfallig nyttjanderatt under byggskedet. Detta innebar
skordebortfall under cirka tva ar samt att skog kommer att avverkas innan den nétt optimal
avverkningsalder. Marken ska iordningstills och ldmnas efter avslutad byggnation tillbaka
till fastighetségare.

Férslag till skyddséatgarder och férsiktighetsmatt

e Under byggskedet ska entreprenéren informera markigare och eventuella
arrendatorer om tillgdnglighet och framkomlighet for skogs- och jordbruk.

e I projektet efterstravas ateranvindning av massor i storsta majliga méan.
Schaktmassor fran byggnation av matningsstationerna ska sa langt som det ar
mojligt ateranviandas inom projektet eller andra nérliggande projekt.

6.10.8. Ytvatten

Vid arbeten i eller nira vattendrag kan de paverkas, framforallt genom att vatten som
avrinner fran arbetsomradet tar med sig grumlande partiklar.

Sex vattendrag ligger inom eller i nira anslutning till omrade for kabelforlaggning. I detta
skede av projektet ar det annu inte klarlagt hur kabeln ska forldaggas vid passage av
vattendragen. Antingen kommer kabeln att tryckas under vattendragen eller s& kommer
schakt att ske genom vattendragen. Vid tryckning av kabeln paverkas inte vattendragen. Vid
schakt riskeras tillfallig grumling av vattendragen. Ytterligare ett vattendrag riskerar att
paverkas av schakt vid anldggande av servicevag.

Ett vattendrag langs strackan kommer att beh6va grivas om for att anldgga en
matningsstation. Delar av tre vattendrag behéver kulverteras i trummor. Aven vid dessa
arbeten finns risk for att vatten tillfalligt grumlas.

Vid eventuell olycka under entreprenaden finns risk att vattendrag ldngs striackan samt
recipienter nedstroms férorenas.

Lansvatten kan uppkomma i samband med schaktning, sprangning, borrning och upplag av
bergmassor. Det innehaller ofta hoga halter partiklar, fororeningar och niaringsamnen och
behover darfor renas. Projektet bedoms inte medfora nagra storre mangder lansvatten da
mangden schakt ar begriansad, inga djupa schakter behovs och inget bergschakt bedoms
behdvas.
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Férslag till skyddséatgarder och férsiktighetsmatt
e Vid behov vidtas skyddsétgirder for arbete i vatten.

e Skyddsutrustning for utslapp som kan paverka vattendrag och recipienter
nedstroms ska finnas tillgangligt.

e Avbaningsmassor som ska ateranviandas i projektet kommer att ldggas upp pa
sikert avstand frén vattendrag for att undvika att partiklar fran upplagen
transporteras till vattendragen.

e Vid eventuellt kabelschakt i vattendrag kommer botten och slénter aterstills efter
byggskedet.

¢ Eventuell omgrivning av vattendrag (naturviardesobjekt B20) ska ske i torrhet sa
langt det 4r mojligt. Den nya backfaran ska anldaggas innan befintlig back kopplas
pa. Darefter torrlaggs den gamla backfaran.

e Vid behov vidtas skyddsétgirder for att forhindra grumling av vatten.

6.10.9. Vattenskyddsomrade

Matningsstation 15 planeras inom vattenskyddsomradet Bista Jagarbackens tertidra
skyddszon. Det ar viktigt att se Gver om denna paverkar eventuella befintliga
fororeningsskydd eller om nya skydd behover anldggas for matningsstationen.

Inom vattenskyddsomradet giller sarskilda foreskrifter. Vissa atgiarder som genomfors
under byggskedet kan krava anmalan eller tillstdnd, se vidare i kapitel 8.2.2.
Férslag till skyddséatgarder och férsiktighetsmatt

e Skyddsutrustning for eventuella utslapp vid olycka som kan paverka
grundvattentikten ska finnas tillgangligt.

6.10.10. Rekreation och friluftsliv

Under byggskedet kan méjligheten for gdende att nyttja befintlig grusvag mot
matningsstation 6 for att nd Steneskogen att vara begriansad under kortare perioder.

Férslag till skyddséatgarder och férsiktighetsmatt
I dagslidget har inga skyddséatgirder eller forsiktighetsmétt foreslagits.

6.10.11.  Klimat

Klimatpaverkan kommer under byggskedet att uppsta genom utslapp fran transportfordon
och entreprenadmaskiner samt fran tillverkningen av byggnadsmaterial. Utsldppen sker
under en begriansad tid. Det dr mojligt att minimera utsldppen av vixthusgaser genom att
vilja alternativ med ldngre utsldpp vid tillverkning.

Férslag till skyddséatgarder och férsiktighetsmatt

¢ Klimatkalkyl som behandlar klimatpéverkan under vigens totala livslangd inklusive
byggtiden uppréttas innan arbetena péborijas.

e I det fortsatta arbetet ar det viktigt att se 6ver alternativ med lag energianvandning
och utslapp av klimatgaser per viktenhet, samt att optimera livslingder for ingdende
komponenter.
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6.10.12.  Markmiljo

Utifran utférd miljoundersokning bedoms endast ett fatal av de potentiellt fororenade
objekten i narheten av aktuell stricka kunna péaverka projektet. Eftersom
miljéundersokningen ar av oversiktlig karaktir kan det inte uteslutas att det férekommer
forhojda halter av fororenande &mnen inom omraden som inte provtagits langs strackan.
Schaktarbeten i projektet kan darfor innebara en risk for spridning av markfororeningar.
Risken for spridning bedoms dock som lag.

Eftersom mark kommer att tas i ansprak for vigomrade foreslas atgardsmal for
kvarlamnande av jordmassor enligt Naturvardsverkets generella riktvirde for mindre
kinslig markanvandning (MKM). Jordmassor med nigot forhéjda halter av metaller (ej
overskridande MKM) foreslas enligt detta atgardsmal kunna ateranviandas som nya
fyllnadsmassor i vigomradet. Inga asfaltsprov har uttagits genom kiarnprovtagning i
markmiljoundersokningen. Inga indikationer pa tjarasfalt har noterats under
provtagningen.

Férslag till skyddséatgarder och férsiktighetsmatt

e Allmén aktsamhet ska iakttas i byggskedet. Om markfororeningar eller stenkolstjara
patraffas ska arbetet vid platsen omedelbart avbrytas eller sdkras (till exempel att
massorna schaktas och laggs pé lastbil). Berérda myndigheter ska kontaktas.

e Bekriftade fororeningar ska hanteras i samrad med tillsynsmyndigheten. Infor
entreprenadarbetena rekommenderas att en § 28 anmaélan upprattas for hela
vagstrackan i ett tidigt skede for att underlatta hanteringen av eventuellt fororenade
schaktmassor.
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7.Samlad bedomning

I Tabell 18 presenteras en sammanstéllning av vigplanens miljokonsekvenser for
nollalternativet och de fyra alternativa l6sningarna for elvigen.

Syftet med kapitlet ar att ge en samlad bedomning av vagprojektets konsekvenser for miljo
och minniskors hélsa. For vissa aspekter kommer projektet att innebara sma negativa
konsekvenser oavsett teknikval. Det giller naturmiljo samt naturresurser och areella
niringar. Vad avser naturmiljo kommer 20 naturviardesobjekt med visst och mattligt
naturvarde att paverkas, men den negativa konsekvensen bedoms i de flesta fall som liten.
Inga skyddade omraden eller omraden med héga naturviarden paverkas. Vad avser
naturresurser kommer en mindre areal produktiv skogs- och jordbruksmark tas i ansprak
for att anldgga matningsstationer och servicevagar. Mojligheterna att bruka omgivande
mark paverkas inte.

For aspekterna rekreation och friluftsliv samt ytvatten kommer projektet att medfora
forsumbara konsekvenser oavsett teknikval. Inga omraden for rekreation och friluftsliv
bedoms péverkas namnvird omfattning. Vad avser ytvatten kommer projektet inte medfora
nigon forindring av ytvattenkvalitet med avseende pa fororeningar i viigdagvatten. Aven
omfattningen av paverkan pa ekologiska kvalitetsfaktorer som bedéms vara forsumbar.

Om alternativet med kontaktledning viljs kommer landskapsbilden, kulturmiljon samt
elektromagnetiska falt att paverkas i storre utstrackning. Projektet bedoms medféra
mattliga negativa konsekvenser for landskapsbilden och kulturmiljon pa grund av att den
tillkommande utrustningen en betydligt storre visuell paverkan pa landskapsbilden jamfort
med Ovriga teknikalternativ. Detta kan paverka omradet Hardemo som &r av riksintresse for
kulturmilj6 i liten omfattning, eftersom dess viarden delvis ligger i den visuella upplevelsen
av det 6ppna odlingslandskapet. Projektet kommer dock inte att direkt paverka pa
vardefulla objekt inom riksintresset.

Konsekvensen for elektromagnetiska falt bedoms bli liten vid val av kontaktledning medan
den bedoms som forsumbar for 6vriga teknikalternativ. Vid val av konduktiv teknik med
kontaktledning kan elvigen komma att orsaka stérningar av mindre omfattning pa
exempelvis radar inom en radie pa 3 mil och annan elektronisk utrustning upp till cirka 50
meter fran elvigen. For 6vriga teknikalternativ bedéms stérningarna vara forsumbara.
Oavsett teknikval bedoms elvigen inte medféra nagon risk for elektromagnetiska falt skulle
paverka mianniskors hilsa negativt.

Vad avser risk och sikerhet bedéms sannolikheten for olyckor pa E20 ¢ka i liten
utstrackning vid val av kontaktledning, stromskena A eller stromskena B. Konsekvensen har
darfor bedomts som mattligt negativ. Losningen med induktiv matningsenhet medfor
betydligt farre risker 4n Ovriga alternativ och bedéms darfér medfora en liten negativ
konsekvens.

For nollalternativet bedoms inga/f6rsumbara konsekvenser uppsté for samtliga
miljoaspekter utom risk och sékerhet som forvintas fa en liten negativ konsekvens. Detta
baserat pa att den generella trafikokningen som forvintas i nollalternativet medf6r négot
okade risker for trafikolyckor.
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Tabell 18. Sammanstélining av milibkonsekvenser for de miljéaspekter som behandlas i MKB:n.

Miljoaspekt

Lanskapsbild

Naturmiljoé

Kulturmiljo

Elektromagnetiska
falt

Risk och sdkerhet

Naturresuser och
areella naringar

Ytvatten

Rekreation och
friluftsliv

Nollalternativ

Férsumbar/
ingen
konsekvens

Férsumbar/
ingen
konsekvens

Férsumbar/
ingen
konsekvens

Férsumbar/
ingen
konsekvens

Liten negativ
konsekvens

Férsumbar/
ingen
konsekvens

Férsumbar/
ingen
konsekvens
Férsumbar/
ingen
konsekvens

Kontaktledning

Mattlig negativ
konsekvens

Liten negativ
konsekvens

Mattlig negativ
konsekvens

Liten negativ
konsekvens

Mattlig negativ
konsekvens

Liten negativ
konsekvens

Férsumbar/
ingen
konsekvens
Férsumbar/
ingen
konsekvens

Stromskena A

Liten negativ
konsekvens

Liten negativ
konsekvens

Liten negativ
konsekvens

Férsumbar/
ingen
konsekvens

Mattlig
negativ
konsekvens

Liten negativ
konsekvens

Férsumbar/
ingen
konsekvens
Férsumbar/
ingen
konsekvens

7.1. Miljébalkens allmanna hansynsregler

Stromskena B

Liten negativ
konsekvens

Liten negativ
konsekvens

Liten negativ
konsekvens

Férsumbar/
ingen
konsekvens

Mattlig
negativ
konsekvens

Liten negativ
konsekvens

Férsumbar/
ingen
konsekvens
Férsumbar/
ingen
konsekvens

Induktiv
teknik

Liten negativ
konsekvens

Liten negativ
konsekvens

Liten negativ
konsekvens

Férsumbar/
ingen
konsekvens

Liten negativ
konsekvens

Liten negativ
konsekvens

Férsumbar/
ingen
konsekvens
Férsumbar/
ingen
konsekvens

Alla som bedriver eller avser att bedriva en verksamhet/vidta en atgard ar skyldiga att visa
att de allmdnna hiansynsreglerna och 6vriga forpliktelser enligt 2 kap. miljobalken beaktas.
Nedan raknas reglerna upp och det kommenteras i korthet pa vilket sitt de har beaktats och
uppfyllts i detta vagprojekt.

1 § Bevisborderegeln
MKB:n visar att de forpliktelser som f6ljer av denna hansynsregel iakttas. I MKB:n och
tillhorande utredningar har de allménna hansynsreglerna beaktats genom att Trafikverkets
verktyg for miljosakring har anvénts i projektet med syfte att sdkerstilla hanteringen av
miljofragor som uppstar.

2 § Kunskapskravet
Trafikverket har uppfyllt kunskapskravet i planskedet genom att inhdmta tillganglig
information om omradet via samrad med myndigheter, markagare, organisationer och
sarskilt berorda. Genom fordjupade utredningar sa som naturvirdesinventering,
landskapsanalys och kulturarvsanlys har Trafikverket fatt ett brett kunskapsunderlag.
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3 § Forsiktighetsprincipen

Planeringen och projekteringen av elvigen har pagatt parallellt med arbetet med
miljokonsekvensbeskrivningen. Under arbetets géng har anpassningar gjorts med hansyn
till de virden som identifierats i omrédet. De skyddsatgarder, begransningar och de
forsiktighetsmatt i 6vrigt som behovs for att forebygga, hindra eller motverka att vagplanens
genomforande medfor skada eller oldgenhet for ménniskors hilsa eller miljon finns
beskrivna i denna planbeskrivning samt i denna MKB.

4 § Lokaliseringsprincipen

Trafikverket efterstravar alltid att vagars lokalisering och utformning ska bli sddana att
dndamalet med viagen uppnaés till minsta mojliga intrang och oldgenhet, utan oskilig
kostnad, samt med beaktande av 6vriga samhallsintressen. Lokaliseringen och
utformningen av serviceviagar och matningsstationer har valts med hansyn till att intrang
och paverkan pa manniskors hilsa och miljon ska bli sa liten som mojligt.

5 § Hushdallnings- och kretsloppsprinciperna

Trafikverket stravar efter att genomféra byggnationen med material fran platsen och
ateranvianda massor inom projektet sé langt det 4r mojligt. Malet har varit att ta sa lite mark
som mojligt i ansprak utan att forsvéra for drift och underhall av elviagen.

6 § Produktvalsprincipen

I Trafikverkets regler for miljohdnsyn vid entreprenader for hantering av miljéfragor i
byggskedet beskrivs hur kemiska produkter ska viljas. Mélet ar att vélja de produkter som
ar minst skadliga for miljon. Vilka specifika 16sningar som viljs for att uppfylla krav om
basta mojliga teknik avgors utifran det kunskapslige som rader nir byggnation av elvigen
sker.

7 § Skdlighetsprincipen

Kraven som stills ska vara miljomassigt motiverade utan att vara ekonomiskt orimliga.
Trafikverket har efter forstudien tagit stallningen till att ombyggnationen av aktuell
vagstriacka ar motiverad.

8 § Skadeansvarsprincipen

Vid lokalisering av matningsstationer och serviceviagar har hansyn tagits till att negativ
paverkan pad manniska och milj6 ska vara sa liten som mgjlig. Eventuella skador som
orsakas i samband med elviagens byggande och drift kommer Trafikverket att avhjalpa i den
omfattning det kan anses skiligt enligt miljobalken.

7.2. Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer, MKN, dr bindande nationella foreskrifter om lagsta godtagbara
kvalitet pa mark, vatten, luft eller miljon i 6vrigt. Syftet med miljokvalitetsnormer ar att
skydda manniskors hilsa och miljon, samt att f6rebygga och avhjialpa miljéproblem.
Gillande bestammelser om miljokvalitetsnormer finns i 5 kap. miljobalken samt i ett antal
olika forordningar som ar knutna direkt till balken.
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7.2.1. Ytvatten

Miljokvalitetsnormer for ytvatten beskriver vilken ekologisk och kemisk status vattnet ska
uppna och nar detta senast ska ske. En verksamhet kan endast tillitas om den nuvarande
ekologiska och kemiska statusen inte riskerar att forsamras och om uppfyllandet av
miljokvalitetsnormen inte dventyras.

Den aktuella strackan av E20 avrinner till fem ytvattenférekomster som omfattas av
miljokvalitetsnormer for ytvatten, se Tabell 19.

Tabell 19. Aktuell status och kvalitetskrav (VISS 2017) f6r berérda ytvattenférekomster.

Ytvattenforekomst Aktuell status Miljokvalitetsnorm

Ekologisk: Otillfredsstéllande God ekologisk status ar 2027
Torpabacken

Kemisk: _ God kemisk status*

Ekologisk: Otillfredsstéllande God ekologisk status ar 2027
Ralaan

Kemisk: _ God kemisk status*

Ekologisk: Otillfredsstéllande God ekologisk status ar 2027
Stenebéacken

Kemisk: _ God kemisk status*
Téljean, fran Ekologisk: Otillfredsstéllande God ekologisk status ar 2027
Torpabackens utlopp till
Stenebackens utlopp Kemisk: _ God kemisk status*
Tiljeén, mellan E20 och | Ekologisk: Mattlig God ekologisk status ar 2027
inflodet av Kumlaan

Kemisk: God kemisk status*

*Med undantag fér kvicksilver och polybromerade difenyletrar som éverskrider grdnsvérden i samtliga

svenska ytvatten.

Oavsett teknikval kommer elvagen att medfora nya hardgjorda ytor i form av servicevagar
och ytor kring matningsstationer. Avvattning av dessa ytor kommer att ske till E20:s
vagdiken samt till nya diken och svackdiken. Trafiken pa servicevigarna kommer att vara
mycket 1ag och bedoms darfor generera inget eller ett mycket litet tillskott av fororeningar
som kan transporteras med dagvattnet. Trafiken pa E20 bedoms inte 6ka till f6]jd av
projektet. Jamfort med nuldget bedoms projektet darfor inte medfora nagon ckad
fororeningsmingd i dagvattnet. Det mesta av vigdagvattnet kommer att infiltrera i dikena.
Vid hogre floden kommer dagvatten att rinna vidare till andra diken och vattendrag.
Dagvattnet kommer dock att ha 1anga rinnstrackor i vigdikena innan det néar
ytvattenforekomsterna som omfattas av miljokvalitetsnormer. Reningseffekten i vigdikena
bedoms vara tillracklig for att tillgodose reningsbehovet f6r de berérda
ytvattenforekomsterna.

Stenebicken och Torpabicken kommer att korsas av kabelforlaggning. I detta skede av
projektet ar det annu inte klarlagt hur kabeln kommer forlaggas vid passage av
vattendragen. Antingen kommer kabeln att tryckas under vattendragen eller s& kommer
schakt att ske. Vid tryckning av kabeln paverkas inte vattendragen. Vid schakt kommer
vattendragens botten och sldnter att paverkas. Dessa ska dock aterstallas sa 1dngt det ar
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mojligt efter byggnationen. Eventuell paverkan pa vattendragens hydromorfologiska
kvalitetsfaktorer bedoms darfor bli forsumbar.

Utifrén ovanstdende bedoms projektet varken medfora nagon forsdmring av ekologisk status
och kemisk eller paverka majligheterna att uppna faststillda miljokvalitetsnormer for nagon
av de berorda ytvattenforekomsterna.

7.2.2. Grundvatten

Miljokvalitetsnormer for grundvatten beskriver vilken kvantitativ och kemisk status en
grundvattenforekomst ska uppna. Projektets striacka gar genom fem
grundvattenforekomster som omfattas av miljokvalitetsnormer; Narkeslidtten, Hardemoéasen
(Hardemoomradet), Julsta, Abytorpsisen (Abytorpomradet) och Hallsberg-Kumladsen
(Kumla-Mosés-Mariebergomrédet). Samtliga forekomster har god kemisk status och god
kvantitativ status. Miljokvalitetsnormerna ar fortsatt god status.

De avvattningslosningar som planeras for elvigen bedoms rena dagvatten tillrackligt innan
det infiltrerar till grundvatten. Projektet bedoms darfor varken medfora nagon forsamring
av den kemiska statusen eller paverka méjligheterna att uppna faststallda
miljokvalitetsnormer f6r ndgon av de berérda grundvattenforekomsterna. Projektet kommer
heller inte att paverka nagra grundvattennivaer och darfor bedoms heller inte den
kvantitativa statusen for ndgon grundvattenforekomst paverkas och inte heller
mojligheterna att uppné faststéllda miljokvalitetsnormer.

7.2.3. Omgivningsbuller

Miljokvalitetsnormerna for omgivningsbuller dr en méalsattningsnorm som innebar att
Trafikverket har en skyldighet att striva efter att omgivningsbuller fran trafik inte medfor
skadliga effekter pa méanniskors hilsa. Genomforandet av projektet bedoms emellertid inte
paverka dagens bullersituation nimnvart. Inga befintliga bullerskydd kommer att f6riandras
i och med vagplanen, trafikmangden eller hastighetsgriansen foriandras inte. Skillnaden som
vagplanen medfor dr endast en hogre andel eldrivna tunga fordon.

7.2.4. Utomhusluft

Miljokvalitetsnormerna for utomhusluft giller i hela landet. Det finns idag normer for
svaveldioxid, kvavedioxid, kvaveoxider, bly, partiklar (PM10 och PM2,5), bensen,
kolmonoxid, ozon, arsenik, kadmium, nickel, bens(a)pyren. Nya verksamheter som leder till
att normerna 6verskrids far inte etableras.

Omréden dar miljokvalitetsnormer for luft riskerar att 6verskridas utgors framst av
hogtrafikerade vigar i storre titorter med slutna gaturum och begransad luftomsattning.
Aktuell stracka av E20 gir genom ett 6ppet landskap dar luftomséttningen ar god. Projektet
bedoms medféra en minskning av utslapp av de hélsoskadliga luftféroreningar som bildas
vid forbranning i bensin- och dieseldrivna motorer. Baserat pa detta bedoms det inte finnas
risk for att gillande miljokvalitetsnormer f6r utomhusluft 6verskrids till f61jd av projektet.
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7.3. Maluppfyllelse

7.3.1. Uppfyllelse av projektmal

Andamalet med projektet ir erbjuda méjlighet till miljosmarta och fossilfria transporter for
tung trafik. Eftersom elf6rsorjningen av elvigen kan drivas med fossiloberoende
energikillor bedoms projektets andamal uppfyllas vil i framtaget planforslag. Hur
projektmalen uppfylls beskrivs nedan.

e "Bygga och driftsitta en elvdg genom att tillfora befintlig viganldggning en ny
funktion i enlighet med den Nationella planen for transportsystemet”

Planforslaget mojliggor att bygga och driftsatta en elvag genom att tillféra befintlig
vaganliggning en ny funktion.

e ’Landskapsanpassa aktuell infrastruktur genom att ta hdnsyn till omgivande
karaktdr och virden for att minimera den visuella pdverkan pa landskapsbilden”

Aktuell infrastruktur har landskapsanpassats genom att ta hansyn till omgivande karaktar
och virden for att minimera den visuella padverkan pa landskapsbilden.

7.3.2. Nationella miljokvalitetsmal

I Sverige finns 16 nationella miljokvalitetsmal som riksdagen faststéllt for att frimja en
héllbar samhillsutveckling. En hallbar samhallsutveckling innebér att nuvarande och
kommande generationer ska tillférsdkras en halsosam och god miljo utifran sociala,
ekonomiska och ekologiska aspekter. Det 6vergripande malet for arbetet mot en héllbar
utveckling ar att skydda ménniskors hélsa, bevara den biologiska mangfalden, hushalla med
uttaget av naturresurser s att de kan nyttjas langsiktigt samt skydda natur- och
kulturlandskap. De miljomal som i férsta hand berors av aktuell vagplan kan delas in i fyra
malomraden, se Tabell 20.

Tabell 20. Nationella miljékvalitetsmal som berérs av védgplanen.
Utslapp till luft

‘ Begransad ‘ Bara Ingen Frisk luft

\\ klimatpaverkan ‘ naturlig
‘ forsurning

Utslapp till vatten
Grundvatten Giftfri miljo
av god
kvalitet

L Ett rikt vaxt- Levande
A

i
och djurliv E i skogar
Bebyggd miljo

Y .I Iy o s es
w H Saker stralmiljo God
bebyggd
milj6
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Mal fér utslapp till luft

Milen syftar till att minska utsldppen av féroreningar till luft som paverkar vart klimat,
manniskors hilsa, 6vergddning genom utsldpp av kvaveoxider och sa vidare. Flera av mélen
har visat sig svéra att na och den storsta kéllan till fororeningar ar biltrafiken. Eftersom
elviagen mojliggor att utslapp av kviveoxider, koldioxid, kolviten och partiklar kan
begriansas bedoms projektet medverka till att dessa miljomal uppnas.

Mal for utslapp till vatten

Dessa mal syftar bland annat till att bibehélla goda vattenmilj6er vad avser fororeningar,
floden och vattnets rorelse. Projektets foreslagna 16sningar for dagvattenhantering bedoms
vara tillrackliga for att inte paverka vattenmiljon negativt. Projektet bedoms darmed varken
forbattra eller forsamra uppfyllelsen av dessa maél.

Mal fér land- och vattenmiljéer

Dessa mal syftar till att bevara land- och vattenmiljéers virde for biologisk produktion,
biologisk mangfald och att kulturmiljovarden och sociala varden véarnas. Projektet kommer
att medfora att en del natur- och kulturviardesobjekt paverkas och en del skogsmark och
jordbruksmark tas i ansprak. Projektet paverkar dirmed maluppfyllelsen i mycket liten
omfattning negativt.

Mal fér bebyggd miljé

Malen syftar till att all bebyggd miljo ska utgora en god och hilsosam livsmiljé med hallbar
samhillsplanering och hushéllning med energi och naturresurser. Vidare ska manniskor och
den biologiska mangfalden inte utsittas for skadliga luftfororeningar, kemiska 4mnen,
ljudnivéer och radonhalter eller andra oacceptabla hilso- eller sikerhetsrisker. Projektet
bedoms bidra till att miljoanpassade och resurssnala transporter fraimjas. Natur- och
kulturvirden kommer till viss del att paverkas. Under byggskedet kommer stérningar i form
av bland annat 6kad trafik och buller paverka miljon negativt. Sammantaget bedoms
projektet motverka och bidra till maluppfyllelse.

7.3.3. Globala mal fér hallbar utveckling

Vid FN:s toppmoéte ar 2015 antog virldens stats- och regeringschefer Agenda 2030 for
héllbar utveckling. Det innebar att varldens lander har atagit sig att frdn och med den 1
januari 2016 fram till r 2030 skapa forutsattningar for en héllbar och rattvis framtid. Syftet
med Agenda 2030 dr sammantaget att: avskaffa extrem fattigdom, att minska ojamlikheter
och orittvisor i varlden, att fraimja fred och réttvisa samt att 16sa klimatkrisen.

En del av agendan ar ett malramverk med 17 Globala mal, som i sin tur har 169 delmal.
Milen sitter ord pa de identifierade utmaningar véirlden star infor och visar ocksa att alla
tre dimensioner av hallbarhet, ekonomisk, ekologisk och social héllbarhet, maste samverka
for att hallbar utveckling ska forverkligas. Byggnationen av elvigen bedoms bidra till mélen
Hallbar industri, innovationer och infrastruktur samt Bekdmpa klimatférdndringarna
genom att elvagar har potential att tillsammans med andra 16sningar medverka i
omstéllningen av transportsystemet till fossiloberoende energikéllor.
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7.4. Lagskyddade omrade

7.4.1. Riksintressen och Natura 2000-omraden

Byggnationen av elvigen bedoms inte forsvara tillkomsten eller utnyttjandet av E20 och
anses darmed inte medfora ndgon pataglig skada pa riksintresset f6r kommunikationer.
Tillfallig storning under byggskedet kan férekomma.

E20 gar inte genom omradet for riksintresset for kulturmiljovard Hardemo och riskerar
darmed inte att fragmentera omradet eller ge ndgon direkt paverkan pa vardefulla objekt
inom riksintresset. Ett av riksintressets viarden ar den visuella upplevelsen av ett 6ppet
odlingslandskap med vida utblickar. Vid val av kontaktledning for elvigen kan detta varde
komma att paverkas. Byggnation av elvigen bedoms inte medf6ra nagon pataglig skada pa
riksintresset.

Projektet kommer inte att ta mark inom riksintresset for naturvérd eller de tvd Natura
2000-omréadena i ansprak och bedoms darfor inte paverka dess virden.

7.4.2. Strandskydd

Projektet kommer att medfora intréng i strandskyddat omrade vid Taljedn, se Figur 21.

Cirka 3 270 m2 av intringet utgors av nytt vigomrade for att anldgga ny serviceviag. Denna
mark utgors idag av produktiv jordbruksmark.

Yitterligare cirka 320 m2 mark kommer att tas i anspréak tillfalligt under byggskedet for att
eventuellt kunna anligga en byggbro 6ver Taljedn. Anledningarna till att anldgga en tillfallig
byggbro ar for att skapa kortare transportvagar for byggtrafiken och dirmed minskade
utslapp samt att minska risken for trafikstorning pa E20 och andra nirliggande vagar.

I projektet har tre alternativ for byggbro med spannvidd pa 50, 60 och 70 meter studerats
overgripande. Marken runt Taljedn har dalig stabilitet darfor maste bron anldggas pa palade
brofundament minst 20 meter fran an. Bron skjuts ut 6ver fundamenten. Darmed kommer
inget arbete i vatten att ske.

Taljedn och dess dkanter har vid naturvardesinventeringen avgrinsats som ett objekt med
patagligt naturvarde (klass 3). Naturvardet ar framst knutet till att Téljedn ar ett storre
vattendrag i landskapet. I dkanten finns hogvaxt vegetation bestdende av bland annat
bladvass, tig och bredbladiga gris. Viss vegetation i d&kanten kommer beho6va tas bort vid
anldggningen av bron. Efter byggskedet tas bron ner och marken iordningstills.

Projektet bedoms inte medfora ndgon betydande paverkan pa naturviarden inom det
strandskyddade omrédet d anldggande av byggbron inte bedoms paverka vattnet samt att
marken som péaverkas inte har nagra hoga naturviarden.
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Figur 21. Bild 6ver intrénget i strandskyddat omrade kring Téljean. Strandskyddat omrade r markerat
med ljusblatt, nytt vdgomrade (V) med blatt och tillfallig nyttianderétt (T2) med gult.

7.4.3. Biotopskydd

Anlaggandet av elvigen kommer medfora att 12 biotopskyddade smavatten riskerar att
péverkas, se Tabell 21.

Tre vattendrag (objekt) kommer att behova kulverteras vid anldggande av nya servicevagar.
For kontaktledning och stromskena B kommer tva av dessa kulverteringar att tas bort vid
byggskedets slut eftersom viagarna endast behovs under byggnationen. Kulvertering riskerar
att ha en negativ paverkan pa ekosystemet i vattendragen, framst om trumman skapar ett
vandringshinder for fisk eller andra vattenlevande organismer. Det ar darfor viktigt att
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trummorna dimensioneras ritt i forhéllande till flodesvariationer och laggs tillrackligt djupt
for att inte skapa nagra barridrer.

En ny servicevig kommer att anléggas i utkanten av ett biotopskyddat smavatten (objekt
B12). Servicevigens slanter kommer att ga in i objektet. Projektet kommer medfora att
smévattnet forlorar sitt biotopskydd, eftersom serviceviagen skarmar av objektet fran
omgivande jordbruksmark.

Ett vattendrag (objekt B20) kommer att behova flyttas nagot i sidled vid anldggning av
matningsstation 4. Den del av vattendraget som behover flyttas fungerar idag som vagdike
till av- och péfart till E20 vid trafikplats Byrstatorp. Den del av vattendraget som flyttas
kommer att erhalla samma funktion som den har i dagslaget.

Sex biotopskyddade vattendrag ligger inom eller i nira anslutning till omrade for
kabelforlaggning. I detta skede av projektet ar det dnnu inte klarlagt hur kabeln ska
forlaggas vid passage av vattendragen. Antingen kommer schakt att ske eller s kommer
kabeln att tryckas under vattendragen. Vid kabelschakt i vattendrag kommer botten och
slénter att aterstillas sa langt som mgjligt. Vid behov vidtas grumlingsreducerande atgarder,
se kapitel 6.10.8. Vid tryckning av kabeln paverkas inte vattendragen. Ett vattendrag (B13)
ligger i anslutning till planerade sldnter for en av servicevigarna. Vattendragets slanter
kommer darfor till viss del att paverkas av schakt, men aterstills sa langt som majligt.
Baserat pa det och att vattendraget har obetydligt naturvarde bedoms konsekvensen som
forsumbar.

Tabell 21. Biotopskyddade objekt som paverkas av projektet.

Objektsnummer Beskrivning Paverkan
fran NVI
B02 Dike En mycket liten del (cirka 7 meter) paverkas eventuellt vid

kabelforlaggning.

BO3 Dike En mycket liten del (cirka 7 meter) paverkas eventuellt vid
kabelforlaggning.

B06 Vattendrag En mycket liten del (cirka 5 meter) paverkas eventuellt vid
kabelforlaggning.

B12 Vatmark Stora delar kommer att paverkas permanent i och med att en ny
servicevag anldggs utmed vatmarken.

B13 Dike En mycket liten del (cirka 5 meter) paverkas av schakt vid anlaggning
av en servicevags slanter.

B14 Vattendrag Vid val av stromskena A eller induktiv teknik kommer cirka 20 meter
av backen att kulverteras i trumma under ny servicevag. Vid val av
kontaktledning eller stromskena B kulverteras backen tillfalligt under
byggskedet for att kunna anldgga en byggvag.

B15 Vattendrag En mycket liten del (cirka 5 meter) paverkas eventuellt av
kabelforlaggning.

B17 Dike Cirka 20 meter av diket kommer att kulverteras under ny servicevag.

B20 Dike Cirka 35 meter av diket behover flyttas nagot. Ytterligare en del

paverkas eventuellt av kabelforlaggning.

B23 Vattendrag Vid val av stromskena A eller induktiv teknik kommer cirka 20 meter
av backen att kulverteras i trumma under ny servicevag. Vid val av
kontaktledning eller stromskena B kulverteras backen tillfalligt under
byggskedet for att kunna anldgga en byggvag.

B34 Del av En mycket liten del (cirka 5 meter) paverkas eventuellt av
Stenebacken kabelforlaggning.

B36 Vattendrag En mindre del (cirka 60 meter) paverkas eventuellt vid
kabelforlaggning.
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7.4.4. Fornlamningar

Lings strackan berors tvd mdjliga fornlamningar. Dessa utgor gardstomter (L1979:2192 och
L1979:2243) som idag ar bebyggda. Vid den ena mgjliga fornlamningen (1.1979:2192)
kommer servicevag att anlidggas i utkanten av omradet. Servicevigens slianter beror cirka 10
m2 av omradet. Kabelschakt kommer att ske i utkanten av omrédet f6r fornlimning
L1979:2243. Denna mark kommer att iterstallas efter byggskedet.

7.4.5. Vattenskyddsomrade

Grundvattentidkterna Bista och Jagarbacken utgor ett vattenskyddsomrade for
grundvattentillgdng. Matningsstation 15 planeras inom skyddsomradet Bista Jagarbackens
tertiara skyddszon. Det ar viktigt att se 6ver om denna paverkar eventuella befintliga
fororeningsskydd eller om nya skydd behover anldggas for matningsstationen.

Inom vattenskyddsomradet giller sarskilda foreskrifter. For vissa atgarder inom omradet
kravs anmalan eller tillstand, se vidare i kapitel 8.2.2.

7.4.6. Hushallning med mark och vattenomraden

Miljobalkens hushallningsbestimmelser anger att mark- och vattenomréaden ska anvindas
till det som de ar mest lampade for med hansyn till beskaffenhet samt lage och foreliggande
behov. Anvindning som medf6r en fran allman synpunkt god hushéallning ska ges foretriade.
I 3 kap. 4 § miljobalken framgéar vidare att brukningsvird jordbruksmark endast far tas i
ansprak for bebyggelse eller anldggningar om det behovs for att tillgodose visentliga
samhillsintressen och det saknas rimliga alternativ.

Atgirderna enligt planforslaget sker i syfte att tillgodose ett visentligt allméinintresse,
namligen att bygga och driftsatta en elvag i enlighet med den Nationella planen for
transportsystemet. Omradet ar sedan tidigare paverkat av befintlig infrastruktur.

Vid val av kontaktledning och stromskena B kommer cirka 8,7 hektar dkermark tas i
ansprak. Av dessa utgors cirka 2,8 hektar av tillfallig nyttjanderitt som iordningstills och
lamnas tillbaka till fastighetsédgare efter avslutad byggnation.

Vid val av stromskena A eller induktiv matningsenhet kommer cirka 8,7 hektar akermark tas
i ansprék. Av dessa utgors cirka 0,4 hektar av tillfallig nyttjanderatt som iordningstalls och
lamnas tillbaka till fastighetsédgare efter avslutad byggnation.

Lokalisering av matningsstationer och servicevigar har valts med héansyn till kultur- och
naturvirden langs striackan, omgivande landskap samt drift och underhéallperspektiv.
Befintliga vagar anviands sa 1angt som mgjligt som servicevagar. Malet har varit att ta sa lite
mark i ansprak som mojligt utan att forsvara for drift och underhall i framtiden.

Markanviandningen pé Ostra och vistra sidan om E20 bedoms som likvirdig,
markanvindningen domineras av jordbruksmark som ar kraftigt rationaliserad. Eftersom
matningsstationerna méste ligga i nara anslutning till E20 for att undvika alltfor langa
kabelférband och minimera forluster bedoms det saknas rimliga alternativ. Mot bakgrund
av detta bedoms den av vigplanen berérda marken vara lampad for vigdindamal. Vigplanen
bedoms inte strida mot bestimmelserna om hushallning med mark och vatten. Projektet
innebar inte nagon skada pa négot riksintresseomréde enligt 3:e eller 4:e kap. miljobalken.
Magjligheten att bruka kvarvarande jordbruks- och skogsmark bedoms kvarsta.

93 (107)



7.5. Klimat

Klimatpaverkan under driftskedet

Riksdagen har fattat ett beslut om att utslappen av koldioxid frén transportsektorn ska
reduceras med minst 70 procent till &r 2030 for att ar 2045 na en nollniva. Av de totala
koldioxidutslappen i Sverige kommer cirka 30 procent frin vagtransportsektorn. Trafiken
paverkar klimatet genom utslapp av vaxthusgaser, partiklar samt andra fér omgivningen
skadliga &mnen. Sedan &r 1970 har persontransporterna med bil 6kat med 70 procent och
forvintas att fortsitta 6ka (Trafikverket 2017b). Lastbilstrafiken star for nara 89 procent av
den inrikes transporterade godsméngden. Den tunga vagburna godstrafiken star for cirka 25
procent av viagtransportsystemets energianviandning och i stort sett motsvarande utslapp av
koldioxid.

Under driftskedet bedoms elvigen medfora att utsldppen av vaxthusgaser frin tunga fordon
minskar eftersom eldrivna fordon inte orsakar nédgra direkta koldioxidutslapp genom
forbranning av drivmedel. Hur stor utslappsminskning detta innebér beror dock pa hur stor
nyttjandegraden av elviagstekniken kommer att bli. Samhallsekonomiska kalkyler som nyligen
publicerats visar att elvigar ar ett kostnadseffektivt sitt att minska koldioxidutsldappen fran den
tunga lastbilstrafiken.

Klimatpaverkan under byggskedet

Projektets totala utslapp av klimatgaser i byggskedet uppskattas till mellan 4 900 och 9 100
ton koldioxidekvivalenter (CO2-¢) beroende pé vilken av teknikerna som viljs. For
kontaktledning och stromskena A och B stér innehéllet av stal och andra metaller for den
storsta andelen av klimatpaverkan. Aven viigricken for kontaktledning och stromskena A
bidrar till klimatpéverkan.

Klimatanpassning

I samhallsplaneringen handlar klimatfrigan badde om en planering som minskar de utslapp som
paverkar klimatet och en anpassning av samhillet till ett forandrat klimat. Att klimatanpassa
innebar att anpassa till dagens och framtidens klimat. Den pégaende klimatférandringen
forvantas medfora 6kad nederbord, stigande havsnivaer och hogre temperaturer. Sveriges vagar
kommer dirmed att utsittas for storre pafrestningar med det forandrade klimatet, vilket bland
annat kommer kunna leda till 6versvimmade vigar, skred och erosion.

Viss klimatanpassning sker idag for att vagar och jarnvigar ska klara storre pafrestningar. Pa
langre sikt maste planeringen ta h6jd for ett klimat som innebar allt stérre utmaningar. Att
klimatanpassa kan till exempel vara att hoja befintlig infrastruktur, minska skredrisker och ta
hojd for havsnivaforandringar i planeringsarbetet. Eftersom klimatforandringarna sker
ldngsamt kan vissa delar av infrastrukturen bytas ut succesivt och byggas om inom det ordinarie
planerade arbetet. Andra delar av infrastrukturen har lng livslangd och maste anpassas redan
frdn borjan nir de byggs. For elvigen ar dessa fragor viktiga att beakta och ta hansyn till i
fortsatt planering och detaljprojektering. Till exempel att de trummor som anldggs kan hantera
ett okat flode pa grund av 6kad nederbord samt att matningsstationernas grundlaggningsniva
anpassa till risk for framtida 6versvamningar.
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7.6. Materialatgang

Ravarumaterial for anldggande av elvag

For att bygga elvagen kommer det att krivas ravarumaterial, framfor allt i form av
konstruktionsstél, koppar och aluminium. Hur mycket av dessa ravarumaterial som kravs
skiljer sig at for de olika teknikalternativen, se Tabell 22. Kontaktledning kréaver en avsevart
hogre mingd konstruktionsstal jamfort med de 6vriga teknikalternativen, vilket beror pa att
detta alternativ innefattar stolpar. Induktiv matningsenhet kriaver en stérre mangd koppar
jamfort med Gvriga teknikalternativ, vilket beror pa att spolarna bestar av koppar. Stal,
koppar och aluminium ar dock material som kan atervinnas med mycket laga
kvalitetsforluster.

Tabell 22. Ravarumaterial som krévs fér byggnation av de olika teknikalternativen.

Teknikalternativ Koppar (ton) Konstruktionsstal (ton) Aluminium (ton)
Kontaktledning 205 3990 0
Stromskena A 100 305 205
Stromskena B 20 295 505
Induktiv matningsenhet 1470 25 435

Materialatgangen for byggnation av matningsstationerna ar inte klarlagd &an.

Underhall av E20

Underhall av E20 pé aktuell stricka kan komma att paverkas nir elvagen ar i drift beroende
pé val av teknik. Exempelvis foridndras viagbredden vid val av stromskena vilket kan medfora
att till exempel en smalare asfaltsmaskin behovs. De nya forutsidttningar som elviagen
medfor kan ddrmed innebéra att nya maskiner behover tillverkas, vilket i sin tur paverkar
materialdtgang.

Ateranvéndning av material
Om elvigen i framtiden skulle rivas bedoms i dagslaget att cirka 9o procent av det ingdende
stilet, kopparn och aluminium kan séljas och dteranvindas, oavsett teknikval.

7.7. Detaljplaner

Stadsplan 18-MOS-627

For stromskena A och induktiv matningsenhet tas cirka 1 245 m2 specialomrade avsett for
hogspanningsledning i ansprak med vagratt (V1) for att anlagga en servicevag. For
kontaktledning och stromskena B tas samma yta i ansprak med tillfallig nyttjanderitt (T3)
under byggskedet for att kunna anldgga en byggvig. Marken iordningstills efter byggskedet.

Oavsett teknikval tas cirka 80 m2 av omréade avsett for hogspanningsledning i ansprak med
inskrankt vagratt (Viz) for att forlagga elkablar. Efter att kablarna forlagts i schakt
iordningstills marken.

Trafikverkets bedomning &r att anldggandet av en serviceviag/byggvig samt forlaggning av
elkabel ar en mindre avvikelse fran stadsplanen. Detta kommer att hanteras i det fortsatta
arbetet i samrad med Orebro kommun.
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Detaljplan 1880-P557
Matningsstation 13 planeras att anldggas inom detaljplan for fastigheterna Mosés 2:58 och
2:68 mm (1880-P557). For detta kommer foljande mark tas i ansprak med vagratt (V1):

e (Cirka 610 m2 kvartersmark avsedd for handel och utjamningsomrade for dagvatten.
Marken fér enligt detaljplanen inte bebyggas.

e (Cirka 500 m2 kvartersmark avsedd for gatukok och obemannad drivmedelforsiljning.
Cirka 125 m2 av marken som berors fir inte bebyggas.

For att sdkerstilla atkomst till matningsstationen under bade byggskede och driftskede
planeras nyttjande av en enskild viag i handelsomradet. Cirka 1 365 m2 av den del av vigen
som behover nyttjas ligger inom kvartersmark avsedd f6r handel och utjamningsomréde for
dagvatten som inte fir bebyggas. Denna del kommer att utgéra nytt vigomrade med
inskrankt vagratt for servicevag (Vi1) samt tillfallig nyttjanderitt av enskild vag for
byggtrafik (T2). En mindre del av vigen, cirka 460 mz2, ligger inom allméin platsmark avsedd
for lokaltrafik. Denna del kommer att utgora nytt vigomrade dar kommunen ar huvudman
(V2) samt tillfallig nyttjandertt av enskild vag for byggtrafik (T2).

Utover detta kommer elkablar att forlaggas inom detaljplanen. Efter att kablarna forlagts i
schakt iordningstélls marken. Bade allmén platsmark och kvartersmark berors. Den
allmanna platsmarken kommer att utgora nytt vigomrade diar kommunen ar huvudman
(V2) och kvartersmarken nytt vigomrade med inskrankt vagratt (Vi2).

Den allménna platsmarken som berors utgors av:
e Cirka 2 575 m2 omrade avsett for att skydd mot stérning.
e Cirka 425 m2 omrade for lokaltrafik.
Kvartersmarken som berors ar:
e (Cirka 140 m2 avsedd for handel och utjamningsomréde f6r dagvatten.

e Cirka 255 m2 avsedd for gatukok/obemannad drivmedelforsiljning, varav cirka 110 m2
inte far bebyggas.

Trafikverket anser inte att vigplanens intrdng ar forenligt med detaljplanen och har darfor
limnat in en ansékan om planbesked for mindre planiindring till Orebro kommun
(september ar 2020) med en 6nskan om att planbestimmelsen E ldggs pa hela
byggrittsytan.

Stadsplan 18-MOS-608

Inom stadsplanen for externcentrum, Mosas by mm (18-MOS-608) kommer elkabel
forlaggas. Totalt berors ett cirka 765 m2 stort specialomrade avsett for gatutrafik. Marken
tas i ansprak med inskrankt vagratt (Vi2). Efter att kablarna forlagts i schakt iordningstélls
marken. Trafikverkets bedomning &r att forlaggningen av elkabel dr en mindre avvikelse
fran stadsplanen. Detta kommer att hanteras i det fortsatta arbetet i samrad med Orebro
kommun.
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Detaljplan 1880-P369

Inom detaljplanen Ravgrava 4:1 och del av Rivgrava 1:4 m.fl. (1880-P369) planeras en
tillfallig etableringsyta (T1) for lagring av byggmaterial, uppstéllning av arbetsbodar och
arbetsmaskiner, etcetera. Etableringsytan ar cirka 11 825 m2 och beror kvartersmark avsedd
for handel och tekniska anldggningar (transformatorstation).

Utover detta kommer elkablar att forlaggas inom detaljplanen. Efter att kablarna forlagts i
schakt iordningstills marken. Cirka 3 360 m2 allméin platsmark berors, varav cirka 1 130 m2
ar omrade avsett for skydd mot storning och cirka 2 230 m2 ar omrade avsett for
genomfartstrafik. Den allmdnna platsmarken kommer att utgora nytt vigomrade dar
kommunen dr huvudman (V2).

Trafikverkets bedomning &r att vigplanens intrang ar en mindre avvikelse fran detaljplanen.
Detta kommer att hanteras i det fortsatta arbetet i samrad med Orebro kommun.

Detaljplan 1880-P1009
Matningsstation 14 planeras att anldggas inom detaljplanen Mosas 8:3 m.fl., Norra
Mariebergs verksamhetsomrade (1880-P1009). Den planlagda marken som berors ar:

e Cirka 3 370 m2 kvartersmark avsedd for verksamheter, tekniska anldggningar och
kontor. Cirka 2 260 m2 av denna mark far enligt detaljplanen inte bebyggas.

e Cirka 105 m2 allmin platsmark avsedd for gata.

Kvartersmarken kommer att utgora nytt vigomrade med vagratt (V1) och den allmianna
platsmarken nytt vigomrade dar kommun ar huvudman (V2).

Utover detta kommer mark tas i ansprak med inskrankt vagratt (Vi2) for att forlagga
elkablar inom detaljplanen. Efter att kablarna forlagts i schakt iordningstélls marken. Den
planlagda marken som berors utgors av cirka 220 m2 kvartersmark avsedd for
verksamheter, tekniska anldggningar och kontor, som inte far bebyggas. Cirka 20 m2 av den
berorda kvartersmarken ska vara tillganglig for underjordiska ledningar.

Trafikverkets bedomning &r att vigplanens intrang ar en mindre avvikelse fran detaljplanen.
Detta kommer att hanteras i det fortsatta arbetet i samrad med Orebro kommun.

Detaljplan 1880-P662

Inom detaljplanen for del av fastigheten Ansta 20:23 m.fl. (Johansdalsvigen) (1880-P662)
kommer elkablar att forldggas inom detaljplanen. Efter att kablarna forlagts i schakt
iordningstills marken. Totalt berors cirka 100 m2 allmén platsmark, omréade som skyddar
mot storning. Marken kommer att utgora nytt vigomrade dar kommunen ar huvudman
(V2). Trafikverkets bedomning ar att vigplanens intrang ar en mindre avvikelse fran
detaljplanen. Detta kommer att hanteras i det fortsatta arbetet i samrad med Orebro
kommun.
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Detaljplan 1880-P877

Matningsstation 15 och servicevig for att na denna planeras att anldggas inom detaljplan for
fastigheterna Kranbilen 1 och 3 samt del av fastigheten Ansta 20.35 m.fl. (1880-P877). Den
planlagda marken som berors ar:

e Cirka 1 665 m2 kvartersmark avsedd for kontor, verksamheter och tekniska
anldggningar (transformator). Cirka 910 m2 av denna mark far enligt detaljplanen
inte bebyggas.

e Cirka 395 m2 allmén platsmark avsedd for vag.

Kvartersmarken kommer att utgora nytt vigomrade med vagratt (V1) och den allmianna
platsmarken nytt vigomride dar kommun ar huvudman (V2).

Inom detaljplanen planeras ocksa en tillfallig etableringsyta (T1) for lagring av byggmaterial,
uppstillning av arbetsbodar och arbetsmaskiner, etcetera. Etableringsytan ar cirka 530 m2
och beror kvartersmark avsedd for kontor, verksamheter och tekniska anldggningar
(transformator).

Utover detta kommer elkablar att forlaggas inom detaljplanen. Efter att kablarna forlagts i
schakt iordningstills marken. Cirka 280 m2 allmén platsmark avsedd for vag och cirka

180 m2 kvartersmark avsedd for kontor, verksamheter och tekniska anldggningar
(transformator) berors. Den allmédnna platsmarken kommer att utgora nytt vigomrade dar
kommunen dr huvudman (V2) och kvartersmarken nytt vigomrade med inskrankt vagratt
(Vi2).

Trafikverket gor bedomningen att placeringen av matningsstationen ar forenlig med
detaljplanen, men att den tillflliga etableringsytan ar en mindre avvikelse fran detaljplanen.
Detta kommer att hanteras i det fortsatta arbetet i samrad med Orebro kommun.
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8. Fortsatt arbete

Miljohinsyn och miljéanpassning som foreslagits i aktuell MKB dr en pagéende process som
fortsitter tills anldggningen tagits i bruk och dess langsiktiga effekter kunnat f6ljas upp.

For varje entreprenad upprittas kontraktskrav gillande miljo som beskriver i detalj hur
miljoarbetet bedrivs utifran varje entreprenads forutsattningar. Entreprenoren uppréttar en
miljoplan for att visa hur kontroll, rutiner, tillvigagdngssitt och ansvarsférdelning ska ske.
Miljoplanen ska godkinnas av Trafikverket.

8.1. Miljosakring i fortsatt skede

Trafikverket arbetar systematiskt for att sdkerstilla att krav pd miljohansyn tas i
projektering och byggskede genom verktyget Miljosdkring plan. Verktyget ar ett hjalpmedel
for att systematiskt hantera och dokumentera miljéaspekter som uppkommer i samband
med projekteringen.

Verktyget ar utformat som en lista, som stodjer projektet att leva upp till lagkrav, uppna en
god miljéanpassning samt minimera negativa konsekvenser. Detta gors genom att
dokumentera identifierade behov av anpassningar, forsiktighetsmatt och skyddséatgarder for
miljo samt faststilla beslut om de atgarder som ska genomforas. Listan ska dessutom
hantera behov av tillstdnd, dispenser och anmélningar som projektet kraver inom
miljoomradet. Arbetet resulterar i en sammanstéllning av atgarder som ska foras vidare och
hanteras infor och under byggskedet.

I projekteringsskedet kan miljosdkringen leda till f6rdjupande utredningar, krav kan behéva
inarbetas i bygghandling och under byggskedet sdkrar mallen att atgiarder genomfors.

8.2. Kommande sakprovningar

Ombyggnation till elviag omfattas inte av nagon ytterligare provning nir vigplanen ar
faststilld av Trafikverket och har vunnit laga kraft. Daremot kravs sarskild prévning for
delar av arbetena. Det kan exempelvis gilla vattenverksamhet och artskyddsfragor. Sddana
provningar kan medfora villkor och krav pa skyddsatgarder som da kommer att hanteras i
det fortsatta arbetet.

Ett fatal prévningar och tillstind bedoms i dagsliget tillkomma utover vigplanen.
Miljobalken, kulturmilj6lagen och plan- och bygglagen ar de framsta lagrum som reglerar de
olika sakprévningar som kan tillkomma.

8.2.1. Vattenverksamhet

Nistan allt arbete och byggande i vattenomraden betecknas som vattenverksamhet och da
ska bestimmelserna i 11 kap. miljobalken f6ljas. Vattenomraden definieras som det omrade
som ticks av vatten vid hogsta forutsebara vattenstand. Exempel pd vattenverksamhet ar
fyllning, palning, gravning, sprangning eller rensning i ett vattenomrade, uttag av vatten for
till exempel bevattning och kabel- eller ledningsdragning i vattenomraden.

Vattenverksamhet omfattas av en generell tillstdndsplikt och provning sker i Mark- och
miljédomstolen, men om verksamheterna ar av mindre omfattning racker det istéllet med
en anmalan, enligt forordningen (1998:1388) om vattenverksamhet, vilken hanteras av
Lansstyrelsen. Exempel pé vattenverksamhet som kan hanteras inom ramen for anmélan
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om vattenverksamhet ar atgiarder som sker i vattendrag med medelvattenforing pa hogst
1 m3/sekund, eller diar den bottenarealen i vattendraget som omfattas av tgarden uppgér
till hogst 500 mz=.

Anmilan om vattenverksamhet kommer att goras till Linsstyrelsen avseende mindre
arbeten och dtgérder i vattenomraden, sd som exempelvis anldggande av trummor, schakt i
vattendrag samt omgravningar av mindre vattendrag och diken.

I dagsldget bedoms en eventuell byggbro 6ver Tdljean inte medfora arbete i vatten. I det
fortsatta arbetet ar det viktigt att utreda att hur en eventuell byggbro 6ver Tiljean kommer
anlaggas for att sdkerstilla om arbetet ska klassas som arbete i vatten eller €;j.

8.2.2. Vattenskyddsomrade

Matningsstation 15 planeras att anldggas inom vattenskyddsomradet Bista Jagarbackens
tertiara skyddszon. I det fortsatta arbetet dr det viktigt att se Gver om matningsstationen
paverkar eventuella befintliga fororeningsskydd eller om nya skydd behéver anldggas.

Enligt vattenskyddsomradets foreskrifter kravs inom den tertidra zonen tillstdnd f6r bland
annat:

e Utsldapp av dagvatten som inte sker till slutna ledningssystem.

e Tillfslliga eller permanenta upplag av avfall, massor med okénd miljostatus eller
massor som ar fororenande.

e Uppstillning av fordon med farligt gods.

Enligt vattenskyddsomradets foreskrifter kravs inom den tertidra zonen anmalan for bland
annat:

e Uppstillning av diesel-, bensin- och etanoldrivna fordon och arbetsmaskiner pa ej
hérdgjorda ytor eller pa hardgjorda ytor utan ytvattenavrinning direkt till spill- eller
dagvattenledning.

e Schaktningsarbeten.
e All hantering av petroleumprodukter.

Infor byggskedet ska tillstind och/eller anmélan sdkas om projektet bedomer att det kravs.

8.2.3. Arkeologi

Under hosten 2020 utférdes arkeologisk utredning etapp 1. Vid utredningen har
sammanlagt 19 objekt identifierats varav 17 av dessa har klassats som mojlig fornlamning.
Resultatet i sin helhet har 4nnu inte presenterats men utredningen kan medféra att fler
fornlamningar identifieras samt att ndgra av de 6vriga kulturhistoriska lamningar som finns
registrerade i omradet fornlamningsforklaras.

Markarbete i eller i nirheten av en fornlamning &r tillstdndspliktigt enligt 2 kap.
kulturmiljélagen (1988:950). Detta kommer att hanteras i det fortsatta arbetet med
véagplanen.

Om ej tidigare kinda fornlimningar pétraffas under entreprenaden ska arbetat omedelbart
avbrytas.

8.2.4.
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8.2.5. Dispens fran artskyddsférordningen

Projektet kommer att innebéra att enstaka exemplar av gullviva paverkas av kabelschakt.
Eftersom gullviva ar klassad som livskraftig enligt Artdatabanken och det finns ett stort
antal fynd av arten i Orebro och Kumla kommun bedéms artens lokala bevarandestatus inte
paverkas av projektet. Behov av dispens fran artskyddsforordningen (2007:845) kommer att
samridas med Lansstyrelsen i det fortsatta arbetet.

8.2.6. Masshantering och transport av farligt avfall

Skulle fororenade omréden, fororeningar i befintlig vagkropp eller liknande pétraffas
foreligger skyldighet att genast underritta tillsynsmyndigheten (miljondmnden i aktuell
kommun), enligt 10 kap. 11 § miljobalken, om féroreningarna kan medfora skada eller
oldgenhet for manniskors hélsa eller miljon. Om en avhjalpandeatgird behover vidtas ska
detta anmalas till tillsynsmyndigheten enligt 28 § forordningen om milj6farlig verksamhet
och hilsoskydd.

For transporter av fororenad mark eller annat farligt avfall ska sarskilt tillstdnd enligt
15 kap. miljobalken erhallas. De entreprenorer som anlitas for transporterna ansoker om
tillstdnd hos Linsstyrelsen.

Atervinning av icke farligt avfall for anliggningsindamal dir fororeningsrisken ir ringa Ar
anmalningspliktig enligt 35 § Miljoprovningsforordningen 2013:251. TillstAndsplikt rader
om fororeningsrisken endast ar ringa enligt 34 § samma forordning.

8.2.7. Bygglov fér matningsstationer

Bygglov ska sckas for matningsstationerna enligt 9 kap. plan- och bygglagen. Dessa soks for
enskilda byggnader och bestimmelser om undantag ingér inte i aktuell vigplan.

Infor bygglovsansokan dr det viktigt att beakta att de krav som stills i detaljplanerna:

e Detaljplan 1880-P557 - krav pa att dagvattnet fran uppstallningsytor, korytor och
liknande ska renas, att takvatten ska omhéndertas separat och att fastigheten inte
ska avleda mer dagvatten dn oexploaterad yta vid ett tvaarsregn.

e Detaljplan 1880-P877 - krav péa att dagvattnet fran uppstallningsytor, korytor och
liknande ska renas och att takvatten ska avledas till gronytor for fordrojning.

8.3. Naturmiljo

Om triad avverkas langs strackan bor dessa sparas och placeras ut pa lampligt, garna
solbelyst, stille i narliggande skogsmark for att gynna vedlevande organismer. Platser for
utplacering av dod ved regleras dock inte av vigplanen utan sker efter Gverenskommelse
med berérda markigare. Mojligheten till att placera ut dod ved behover darfor utredas
vidare i det fortsatta arbetet.

En serviceviag kommer att anldggas langs med en biotopskyddad vatmark (N35). Da
servicevagens slinter delvis kommer att g in i vatmarken kan dess hydrologi komma att
paverkas. Eventuell pdverkan pé hydrologi och atgirder som kan vidtas for att minimera
effekter behover utredas vidare i det fortsatta arbetet.

For att bekdmpa de invasiva arterna blomsterlupin och kanadensiskt gullris behéver
bekdmpningsinsatser i form av slétter innan frospridning att genomforas. Infor
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overlaimnande av viaganlaggningen kan lamnas 6ver till Trafikverkets Underhallsavdelning
behover det utredas om nagon sarskild skotselplan ska tas fram for omraden med invasiva
arter.

8.4. Geoteknik

Vid val av stromskena A, stromskena B samt induktiv matningsenhet, som alla har
utrustning i eller under asfalten, bor det i fortsatta arbetet utredas om stabiliseringsétgarder
ska goras under byggnation av elviagen. P& vis minskas behov av framtida profilh6jning
vilken skulle innebéra att elektrisk utrustning behover tas bort och laggas om vilket medfor
okade kostnader i ett lingre perspektiv. Stabilisering av den underliggande
sdttningskansliga jorden kan exempelvis ske genom jetinjektering av bindemedel (oftast
kalk-cement) vilken kan goras frén sidan av vigen.

For alternativ med kontaktledning ska i kommande skeden utredas vilka matningsstationer
som behover borrade respektive pdlade fundament.

8.5. Miljokontroll och uppfdljning

Miljokontroll utfors i flera steg. Vid kommande projektering kontrolleras att beslutade
villkor och andra miljokrav tillgodoses av projektoren. Vid upphandling kontrollerar
Trafikverket att entreprenoren har resurser och rutiner for att utfora egenkontroll. I
byggskedet kontrolleras att entreprendren utfér egenkontroll enligt stédllda krav. Kontroller
av entreprenoren i byggskedet utfors av Trafikverkets BPU-organisation
(Byggplatsuppfoljning). Detta gors genom medverkan pé bland annat byggmoéten,
miljomoten och miljéronder.

8.5.1.Kontrollprogram

Innan byggstart upprittas kontrollprogram for att sdkerstélla kontroll och uppfoljning av
verksamheten for den padverkan som kan uppkomma i omgivningen under bygg- och
driftskede. Kontrollprogrammen beskriver vilka kontroller som ska utféras och nir atgiarder
ska vidtas. Kontrollprogram &r levande dokument som i samréd med tillsynsmyndigheten
tas fram och revideras allteftersom byggnationen fortskrider och mer matresultat erhélls.

En viktig del i arbetet ar uppfoljning av miljoeffekter och atgarder vilket syftar till att
kontrollera att externa och interna miljokrav och atgarder foljs, samt att finna eventuella
skillnader mellan bedémda och verkliga miljoeffekter.

Det ar verksamhetsutGvarens ansvar att skaffa sig tillracklig kunskap nir en verksamhet
eller dtgiard som kan befaras medfora oldgenheter for méanniskors hilsa eller paverka miljon
utfors. Kunskapskraven beror pa vad som behévs med hansyn till verksamhetens eller
atgirdens art och omfattning for att skydda méanniskors halsa och miljon mot skada eller
olidgenhet. Verksamhetsutovaren ar skyldig att fortlopande planera och kontrollera
verksamheten for att motverka eller forebygga sidana verkningar. Verksamhetsutovarens
egenkontrollskyldighet regleras i de allmédnna hinsynsreglerna i miljobalken 2 kap. 2 § samt
i26 kap. 19 §.
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Foljande kontroller kan bli aktuella:

Arbeten som kan 6verskrida gillande bullerriktvarden ska rapporteras av
entreprenoren till Trafikverket. Om det finns risk for 6verskridande ska utredning
utforas av entreprenoren och om éverskridande bedoms uppsta ska samrad ske med
tillsynsmyndigheten. Kontrollméatningar utférs som sikerstiller att angivna
riktvarden innehélls.

Arbeten som kan 6verskrida komfortvarden for vibrationer ska rapporteras av
entreprenoren till Trafikverket. Om det finns risk for 6verskridande ska utredning
utforas av entreprenoren och om éverskridande bedoms uppsta ska samrad ske med
tillsynsmyndigheten. Kontrollméatningar utférs som sikerstiller att angivna
riktvarden innehélls.

Lanshéllningsvatten kan innehélla fororeningar som till exempel suspenderat
material, olja, kvive etcetera. Darfor ska eventuell hantering av 1anshéllningsvatten
utforas pa ett sddant sétt att grumling och férorening av yt- och grundvatten
begrinsas. I entreprencrens egenkontroll ska hantering av eventuellt
lanshallningsvatten beskrivas.

Om skyddséatgarder for att forhindra grumling av vatten vidtas ska kontroll att dessa
fungerar tillfredsstillande utforas.

Hantering av massor under byggskedet.

Dammande aktiviteter som riskerar att sprida damm utanfor arbetsomraden ska
kontrolleras och étgardas.

Kontroller for att verifiera att befintlig mark och milj6 utanfoér arbetsomradet har
ofordndrade funktioner och kvaliteter under utférande och efter fardigstéllandet.

8.5.2. Kontroll av projektets BPU-organisation

Projektets BPU-organisation kommer under byggskede kontinuerligt kontrollera bland

annat:

Entreprenorens kontrollplan samt provtagningar genom uppfoljningskontroller.

Att vattenskyddsomrédets foreskrifter f6ljs samt att forekommande krav kopplat till
eventuellt tillstdnd och/eller anmélan efterlevs.

Att schakt och dterféring av avbaningsmassor e¢j medfor spridning av invasiva arter.
Att inget arbete sker utanfor arbetsomradet.

Att eventuella krav fran tillsynsmyndighet gillande arkeologi efterlevs.
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9. Medverkande

Konsult Utbildning Erfarenhet Funktion i
MKB-
arbetet

Catharina Fil. mag. i Catharina har arbetat med miljérelaterade plan- och MKB-

Granamn miljévetenskap samt infrastrukturfragor i 6ver 10 ar och arbetar sedan 2015 = ansvarig

fil. mag. i som uppdragsledare och/eller miljoansvarig i projekt

humanekologi pa WSP. Inom miljdomradet arbetar Catharina framst
med miljobedémningar och MKB fér kommunala
planer och vagplaner, dispenser, anmalningar och
samrad i enlighet med miljobalken.

Maria Civ. Ing. Energi- och Maria arbetar framfor allt med miljébedémningar och MKB-

Persson miljoteknik miljokonsekvensbeskrivningar for olika typer av redaktor
infrastrukturprojekt som vagplaner och detaljplaner.

Hon tar ocksa fram anmalningsarenden enligt
miljébalken, bland annat biotopskyddsdispenser,
artskydds-dispenser och vattenverksamheter.

Sara Lif Fil.kand. Sara arbetar som miljéutredare och teknikansvarig for MKB-

Miljovetenskap miljo i olika projekt. Hon har under sin tid pa WSP redaktor
framst arbetat med miljébedémningar och
miljokonsekvensbeskrivningar for vagplaner. Sara ar
van att samordna miljéfragor, men ocksa arbetet
mellan olika teknikomraden.

Anna Flack = Landskapsarkitekt Anna arbetar som teknikansvarig for landskapsfragor i Specialist
projekt som spanner fran tidiga skeden med analyser Landskap
och gestaltningsprogram till detaljprojektering inom
vag, gata och park. Under aren har Anna arbetat bade i
stérre och komplexa infrastrukturprojekt och i mindre
projekt som skolgardar, parker och torg.

Johannes Civ. Ing. System i Johannes har 6ver 10 ars erfarenhet av riskanalyser Specialist

Larkner teknik och samhalle, och riskhantering. Han har bland annat ansvarat fér Risk

med inriktning risk- riskdelarna i Trafikverkets projekt Malarbanan,

hantering Huvudsta-Duvbo, med tva tunnlar dar persontrafik och
godstrafik, inklusive farligt gods, ska trafikera banan
samtidigt.

Bror Civ. Ing. Elkraft Bror har sedan 1987 arbetat med projektet rérande Specialist

Lundbergh kraftforsorjning for hég- och lagspanningsnat. Bror har  El
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gedingen erfarenhet av utredningar avseende drift-
och elsdkerhet och har arbetat i samtliga skeden i
kraftprojekt fran tidiga skeden med systemval och
systemutformning, projektering och byggnation till
stod i driftskede.



Konsult Utbildning Erfarenhet Funktion i
MKB-
arbetet

Stefan Civ. Ing. Miljé- och Stefan har 6ver 20 ars erfarenhet av att arbeta Specialist
Uppenberg vattenteknik med klimat- och hallbarhetsfragor ur ett Klimat
livscykelperspektiv inom framfor allt
infrastruktursektorn och har drivit branschens
utveckling av hallbarhetscertifiering och
klimatarbete inom omradet.

Charlotte Bebyggelseantikvarie, Charlotte har erfarenhet av kulturmiljofragor fran =~ Specialist
Hedenstrom  sakkunnig kulturvarden  flera Trafikverksprojekt. Hon har bland annat Kulturmiljo
(KUL niva K) ansvarat for kulturmiljo vid framtagande av
Jarnvagsplan for Ostlanken, Backeby-Tallboda.
Hon arbetar sedan flera ar med ombyggnaden av
Ekerdvagen inom Statliga byggnadsminnet och
varldsarvet Drottningholm.

Cecilia Arkeolog Cecilia &r arkeolog med lang erfarenhet inom Specialist
Lindblom kulturmiljosektorn med inriktning arkeologi, Arkeologi
huvudsakligen i samband med olika typer av
exploateringsprojekt. Cecilia har arbetat med
olika typer av arkeologiska projekt som
arkeologiska utredningar, faltinventering, och
arkeologiska undersdkningar

Anna-Clara Bebyggelseantikvarie Anna-Clara ar bebyggelseantikvarie med Utredare
Ramstrom erfarenhet av olika typer av antikvariska Kulturmiljé
utredningar och planeringsunderlag. Hon har
dven arbetat med kulturmiljo i
infrastrukturprojekt, sasom Ostlanken och
utbyggnad av Tunnelbanan till Arenastaden.

Tage Volwes  Fil. Dr. Vaxtekologi Tage har arbetat med fragor som ror ekologi och Specialist
naturvard i 6ver 10 ar. Under sina ar som konsult ~ Naturmiljo
har han arbetat med bland annat
naturvardesinventeringar och artskyddsfragor i
olika infrastruktur-projekt, inventeringar av
invasiva arter, utredningar om ekologisk
kompensation i tillstdndsansokningar och
skotselbehov i skogliga biotopskyddsomraden.

Veronica Fil. Dr. Miljoteknik Veronica har arbetat med kemikaliefragor och Specialist
Ribé miljériskbedémningar sedan borjan av 2000-talet.  Markmiljé
Hon har utfort riskbedémningar i ett stort antal
miljétekniska utredningar infér exploatering.
Veronica har dven varit teknikansvarig for
markmiljo i flera vagprojekt, bland annat
breddningen av tva strackor av vdg 50, Rude—
Askersund—Asbro samt Axbergshammar-Lilla

Mon .
Ase Civ. Ing. Vag- Ase har arbetat med miljéfragor kopplade till Granskare
Pettersson och vattenbyggnad, infrastrukturprojekt i drygt 20 ar och bland annat = MKB
M.Sc tagit fram forstudier och MKB:er till vagplaner

sedan 2004. Ase arbetar dven med tillstands- och
dispens-fragor knutna till infrastrukturprojekt.
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