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6 Alternativ

6.1 Projektet

Foreliggande lokaliseringsutredning avser projektets nybyggnadsdel och
omfattar utbyggnad av nytt sodergdende spar och samtidigt tillgodoseende av
norrgaende anslutning. Nybyggnadsdelens geografiska avgransning framgar av
nedanstiende figur.

Figur 6.1:1 Nybyggnadsdelens geografiska avgrénsning.
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6.2 Trafikering och tekniska krav

Nedan sammanfattas forslag till tekniska krav for nybyggnadsdelen:

Enbart godstag.

Tagmoten erfordras ej.

Storsta tillatna hastighet: Upp till 70 km/h.

Tekniska specifikationer for driftskompabilitet (TSD) ska foljas.
Utrustas med ERTMS-L2 (standardiserat europeiskt sakerhetssystem).
Banan ska dimensioneras for Stax 25 ton och Stvm 8,0 ton/m.
Normalsektion for fria rummet ska anvandas.

Sparet byggs skarvfritt.

Sparet elektrifieras med kontaktledningssystem ST7,1/7,1 som utgors av ett
BT-system.

Skyddsatgarder for buller och vibrationer ska utredas och 6vervigas med
malsattningen att gallande riktvarden ska nas.

Totala tagvikter som ska tillgodoses: 1500 ton med ett lok.
Storsta tillatna langslutning: 10 promille.

Minsta rekommenderade horisontalradie i normalhuvudspar: 300 meter

Dagens och bedomd framtida trafik pa Tunadalsspéret och angransande striack-
or pa Adalsbanan framgar av nedanstiende figur.
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Figur 6.2:1 Dagens och beddémd framtida trafik. Kélla: Dagens trafik: Trafikverket, T15 12/02/2015.
Framtida trafik: Trafikverkets prognos fér 2030, Sundsvalls Logistikpark AB (SLPAB). Prognosen
bygger pa att projekt Malandstriangeln och Tunadalssparet ar genomfort. Pagaende utbyggnad av
SCA Ostrand &r beaktad
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6.3 Oversiktlig utvardering av alternativa lokaliseringar
av norrgaende spar

Antalet kvarstdende alternativ efter lansstyrelsens remissyttrande 6ver samrads-
underlaget uppgar till 12, se figur 6.3:2.

P& grund av det stora antalet kvarstdende alternativ har lokaliseringsutredning-
en delats in i steg, dar det forsta steget innebar en utvardering av de tre kvarsta-
ende, alternativa norrgadende anslutningarna. Dartill beaktas forutsattningarna
for ett nytt, norrgdende triangelspar mellan befintlig Adalsbana vid Birsta och
framtida, ny Adalsbana. Utvirderingen, som redovisas i bilaga till denna lokali-
seringsutredning, utmynnar i f6ljande forslag till inriktningsbeslut:

e Sammantaget beddms att UAL innebar lagst kostnader, minst paverkan pa
miljo och det basta utfallet i de differenskalkyler som utforts. Utford analys
av dandamals- och projektmalsuppfyllelse visar foljaktligen att UA1 ar det
fordelaktigaste alternativet. UA1 foreslas utgéra norrgaende anslutning i det
fortsatta arbetet med lokaliseringsutredning for sddergaende spar. UA2 och
UA3 avfors fran fortsatta studier.

Bilaga 3 & TRAFIKVERKET

OVERSIKTLIG UTVARDERING AV ALTERNATIVA LOKALISERINGAR AV
NORRGAENDE SPAR

Malandstriangeln och upprustning av Tunadals-
sparet

Sundsvalls kommun, Vasternorrlands lan

Jarnvéagsplan, bilaga till Lokaliseringsutredning, 2015-12-11, rev 2016-04-06
Diarienummer: TRV 2015/35756

ETAPP 2 Tunadal

Tunadal

Figur 6.3:1 Bilaga 3 med utvardering av norrgdende anslutningar
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Sodergdende anslutningar

Norrgdende anslutningar

Befintligt Tunadalsspar

Triangelspar via Valmet

Lokrundgéng

Maland A-Tunnel

Maland A-Skérning

Maland A-Malandsvédgen

Maland A-Dalgang

Figur 6.3:2 Kvarstaende alternativ efter Lansstyrelsens yttrande 6ver samradsunderlaget.

Figur 6.3:3 Valt norrg&ende alternativ

Figur 6.3:4 Mdjlig, framtida etapp 2 for valt

norrgdende alternativ
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6.4 Nollalternativ fér utvardering av sédergaende spar

Nollalternativet avser bedomd framtida situation ar 2030 men att projektet inte
genomforts i ndgon del inom det omréde som projektets nybyggnadsdel omfat-
tar.

6.5 Alternativgenerering och bortval avseende
sodergaende spar

Nio linjealternativ har skisserats inom korridoren Maland A. De olika alternati-
ven kan delas in i tre grupper:

e Alternativ i dagen.
e Alternativ med kortare tunnel.

e Alternativ med langre tunnel.

Samtliga nio alternativ har utvarderats grundat pa den metod som anges under
kapitel 3.3. Utvarderingen av respektive alternativ har sedan legat till grund for
en analys av huruvida andamal och projektmél uppfylls eller inte.

Alternativen beskrivs i det foljande och motiv for bortval anges. I kapitel 6.5.7
summeras utférda bedémningar.

Fillaviken

ALTERNATIV KORRIDOR
3 Maland A

N o

A © Lantmaéteriet, Geodatasamverkan
Figur 6.5:1 Reviderad korridor Maland A




LOKALISERINGSUTREDNING MALANDSTRIANGELN - NYBYGGNADSDELEN

Figur 6.5:2 Alternativa linjeexempel inom korridor Maland A.
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6.5.1 Metod

Som grundprincip for urvalsprocessen har intentionerna i Rapport planlaggning
av vigar och jarnvagar, TRV 2012/85425 nyttjats dir det bland annat anges
foljande:

Utredning av alternativa lokaliseringsalternativ ska bidra till att hitta en
lokalisering som dr lamplig med hdnsyn till att dndamdalet ska kunna upp-
ndas med minsta intrdng och oldgenhet samt utan oskdlig kostnad. Olika
tankbara lokaliseringsalternativ ska utredas och provas for att fa fram
vilket eller vilka som uppfyller indamadlet, dr genomforbara med hdansyn
till olika intressen och ddrfor intressanta att studera vidare.

Ovanstaende har tillampats pa foljande satt:

Respektive alternativ har analyserats utifran foljande fragestallningar: Upp-
nas andamalen? Uppnas projektmalen? Dessa fragor har sedan besvarats,
baserat pa utférda bedémningar, antingen med Ja, Nej eller Delvis. Resulta-
ten av dessa bedomningar framgar av kapitel 6.5.2-6.5.6.

Alternativ som fullt ut uppfyller de tva andamélen och de fem projektmalen
(se nedan), det vill saga att ovanstaende fragestallningar har besvarats med
Ja, kvarstar for fortsatta studier.

Alternativ som inte uppfyller de tvd andamélen och/eller att ett eller flera
av de fem projektmaélen inte uppfylls, det vill sdga att ndgon av ovanstaende
fragestallningar besvarats med Nej, avfors fran fortsatta studier.

Alternativ som endast Delvis uppfyller ett andamal avfors fran fortsatta
studier.

For alternativ som uppfyller andamalen men att ett eller flera av projektma-
len uppfylls endast Delvis, sker bedomningar och avvagningar fréan fall till
fall.

Andama@l och projektmal for projektet framgar av kapitel 2.6.
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6.5.2 Tre alternativ i dagen

Tre alternativ i dagen har skisserats: Maland A Dalgdng, Maland A Malands-
vagen och Maland A Skdrning. Resultaten av den utvardering som gjorts for
respektive alternativ summeras i de farglagda rutorna (gréna rutor anger forde-
lar, orange anger nackdelar).

Maland A Skérning ansluter i vister till befintlig Adalsbana i héjd med E4. T
oster sker anslutning till Tunadalssparet ungefar i hojd med norra vaganslut-
ningen till Johannedals industriomrade. Alternativet utformas med relativt god
spargeometri. I sin vastliga del forlaggs jairnvagen i kraftig skiarning. Vidare
osterut ligger jarnvagen inplacerad i bergsidan omvéaxlande pa bank och i skar-
ning. I sin Ostligaste del ges jarnvigen ett hogt profillige. Jarnvigen passerar
Johannedalsvagen planskilt pa bro. Foljande bedoms:

e Relativt god spargeometri.
e Gynnsamma geotekniska forhéllanden.

e Forutsatt att banken avgransas i sin utbredning behéver sannolikt inte SCA-tuben
laggas om

e Jarnvagen ar kraftigt nedskuren i sin véstliga del (frén E4 och drygt 1 km Gsterut). I
ovrigt ligger jarnvagsbanken relativt val inplacerad med mindre bankning och skér-
ning fram till anslutningen mot befintligt Tunadalsspar, dar bankningen 6kar till
ungefar fem meter. Det bakomliggande Harstaberget utgor en fond som gor att jarn-
vagsanlaggningen inte kommer att dominera landskapsrummet i Malandsdalen.

e Lagst kostnad av de studerade linjealternativen.

e Det mest fordelaktiga samhallsekonomiska utfallet till foljd av l1agst kostnader.
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Maland A Malandsvdgen: 1 Malandsdalen forlaggs sparet ungefar i laget for
den befintliga Malandsvagen. Jarnvigen far ett hogt profillage genom dalgang-
en, som mest upp till 8 meter Gver befintlig markniva. Foljande bedéms:

Relativt god spargeometri.

Gynnsamma geotekniska forhallanden forutom pa en ca 500 meter lang
stracka dar urgravningar av losa sediment kravs

—~

Figur 6.5:4 Ortofoto med Maland A Malandsvagen
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Maland A Dalgdng: Sparet forlaggs i den sddra delen av Malands dalgang.

Jarnviagen far ett mycket hogt profillage, som mest upp till 14 meter 6ver befint-
lig markniva. Féljande bedéms:

e God spargeometri.
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6.5.3 Kvarstadende alternativ och bortval avseende alternativ i
dagen

Sammantaget bedéms féljande avseende de tre alternativen i dagen:
e Maland A Dalgang bedéms inte tillgodose tre av projektmalen:

— Alternativet innebar inte minsta intrdng och olagenhet. Flertalet dvriga
alternativ, det vill sdga samtliga tunnelalternativ samt till viss del Ma-
land A Skarning som lokaliseras langre upp i Harstabergets sluttning,
bedoms ge jamforelsevis mindre miljéintrang.

— Kostnaden blir hég jamfért med Maland A Skarning utan tillkommande
nyttoeffekter.

— Byggbarheten bedoms inte som god till f6ljd av mycket déliga geotek-
niska forhallanden i Malandsdalen.

— Alternativet avfors fran fortsatta studier.

e Maland A Malandsvdgen bedoms inte tillgodose ett av projektmalen samt
att ett av projektmalen tillgodoses delvis:

— Alternativet innebar inte minsta intrang och olagenhet. Flertalet dvriga
alternativ, det vill sdga samtliga tunnelalternativ samt till viss del Ma-
land A Skarning som lokaliseras langre upp i Harstabergets sluttning,
beddms ge jamforelsevis mindre miljointrang.

— Hogre kostnad jamfort med Maland A Skarning.
— Alternativet avfors fran fortsatta studier.

e Maland A Skdrning bedéms delvis inte tillgodose projektmalet om minsta
intrang och olagenhet, i 6vrigt tillgodoses malen.

— Alternativet kvarstar for fortsatta studier.

Korridor inom vilken fortsatt optimering av jarnvagslinje
och jarnvagsanlaggning ska ske.

Notera att tillfalliga nyttjanderatter under byggtiden,
vagar och avvattnande dikens hela utstréckning,

med mera, inte till fullo inryms i korridoren.

Figur 6.5:6 Kvarstdende alternativ: Maland A Skarning
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6.5.4 Alternativ med langre tunnel

Tre alternativ med en ca 1,5 km lang tunnel genom Harstaberget har skisserats;
Maland A Tunnel, Maland A Tunnel variant 1 samt Maland A Tunnel variant 2.
Alternativa planldgen har studerats med syfte att &stadkomma en sé god berg-
tackning som majligt. Resultaten av den utvardering som gjorts for respektive
alternativ summeras i de farglagda rutorna, resultaten bedéms vara giltiga fér
samtliga tre alternativ. Féljande beddms:

e Malandsdalen kan i huvudsak besparas fysiska intrang, vilket ger betyd-
ligt mindre negativa konsekvenser for boende, kulturmiljo, landskapsbild,
friluftsliv och djurliv an évriga alternativ.

e Liten paverkan pa SCA;s ravattentub.

o Endast tva bostadshus riskerar att behéva lsas in. 15-20 bostadshus kan
behova overvagas for bullerskyddsatgarder.
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6.5.5 Alternativ med kortare tunnel

Tre alternativ med jamforelsevis kortare tunnel genom Harstaberget har skisserats; Maland
A Kort Tunnel, Maland A Kort Tunnel variant samt Maland A Skdrning Tunnel. Syftet med
dessa alternativ ar att begrénsa jarnvagens negativa paverkan pa Malandsdalen genom att for-
lagga sparet i tunnel men samtidigt att halla tunnellangden nere for att begransa de kostnads-
maissiga och sdkerhetsmassiga nackdelar och osidkerheter i 6vrigt som tunnelbyggnad innebar.

Avseende Maland A Kort Tunnel bedoms féljande:

e Paverkan pé boende, landskapsbild och kulturmiljo begransas dar jarnvagen gar i tunnel.

e SCA-tuben behdver inte laggas om.

e Sett fran sakerhets- och kostnadssynpunkt ar en kortare tunnel (ca 600 meter) mer for-
delaktig jamfort med en langre tunnel (ca 1,5 km).

)

Figur 6.5:8 Ortofoto med Maland A Kort Tunnel
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Avseende Maland A Kort Tunnel variant bedéms foljande:

God plangeometri.
SCA-tuben behdver inte laggas om.

Paverkan pé boende, landskapsbild och kulturmiljo begransas dar jarnvagen gar i tunnel.

Sett fran sdkerhets- och kostnadssynpunkt ar en kortare tunnel (ca 600 meter) mer for-
delaktig jamfort med en langre tunnel (ca 1,5 km).
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Fér Maland A Skdarning Tunnel beddms féljande:

Alternativet ar fordelaktigt ur landskapsbildssynvinkel. Endast en kortare

striacka blir synlig, soder om Malandsvégens anslutning till Johannedals-
végen, i skydd av Harstaberget.

Sett fran sikerhets- och kostnadssynpunkt &r en kortare tunnel (ca 600
meter) mer fordelaktig jamfort med en langre tunnel (ca 1,5 km).

Figur 6.5:10 Ortofoto med Maland A Skarning Tunnel.
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6.5.6 Kvarstdende tunnelalternativ och bortval av tunnelalternativ
Sammantaget bedoms foljande avseende tunnelalternativen:

e Maland A Tunnel inkl de tva varianterna bedoms inte tillgodose tva av projektmalen:
— Byggkostnaden bedéms bli oskiligt hog.

— Genomforandet ar forknippat med stora osidkerheter avseende byggande och planpro-
cess, vilket i sin tur kan paverka tidplaner och kostnader i negativ riktning.

Alternativet och dess tva varianter avfors fran fortsatta studier.

e Maland A Kort Tunnel och Maland A Kort Tunnel variant bedéms delvis tillgodose tre av
projektmalen:

— Alternativen innebar nadgot mindre intrdng och oldgenhet jamfort med Maland A Skér-
ning men jamforelsevis storre intrdng an Maland A Tunnel.

— Hogre kostnad jamfort med Maland A Skarning.

— Genomforandet ar forknippat med osdkerheter avseende byggbarhet samt planprocess,
vilket i sin tur kan paverka tidplaner och kostnader i negativ riktning. Kortare tunnel
ger mindre osékerhet jamfort med langre tunnel.

— Alternativen kvarstar for fortsatta studier och sammanfors till en korridor dar den vas-
tra delen av Maland A Kort Tunnel variant avgransas i linje med Maland A Kort Tunnel
(med syfte att uppratthélla god plangeometri och samtidigt minska intréngen).

— Kuvarstaende korridor illustreras med linjestrackningen Maland A Kort Tunnel. Kost-
nadsbedomningar och differenskalkyler i kapitel 7 avser denna linjestrackning. Avse-
ende miljobedomningar utgar aven dessa fran angiven linje men att resonemang fors
kring nordligare tunnelldgen inom korridoren. Att linjestrackningen Maland A Kort
Tunnel har valts att "representera” korridoren beror pa att den bedéms vara den som
bast tillgodoser syftet med en strackning i tunnel, dvs. att begrénsa jarnvagens intrang
och olagenheter.

e Maland A Skarning Tunnel bedéms delvis tillgodose &ndamalen och tre av projektmalen:

— Andamalsuppfyllelsen kan paverkas negativt av dilig spargeometri i plan.

— Alternativet innebar ndgot mindre intrdng och olagenhet jamfért med Maland A Skar-
ning men jamforelsevis storre intrdng an Maland A Tunnel.

— Hogre kostnad jamfort med Maland A Skarning.

— Genomforandet ar forknippat med osidkerheter avseende byggbarhet samt planprocess,
vilket i sin tur kan paverka tidplaner och kostnader i negativ riktning. Kortare tunnel
ger mindre osdkerhet jamfort med langre tunnel vad géller byggbarhet.

— Alternativet avfors fran fortsatta studier.

~ / \ /
- \ | ( (

Figur 6.5:11 Ortofoto med kvarstdende korridor Maland A Kort Tunnel. Inom korridoren inryms

alternativa tunnellagen. | kostnadsberak-
ningar och differenskalkyler i kapitel 7 tas utgangspunkt i den linje som framgar av figuren. Avseende miljdbedémningar utgar dven
dessa fran angiven linje men att resonemang fors kring nordligare tunnellagen inom korridoren.
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6.5.7 Summering av urvalsprocess for sodergadende anslutning

Baserat pa utvarderingen av de nio alternativen har bedémningar gjorts avse-
ende dndamals- och projektmaélsuppfyllelse. I nedanstdende tabell summeras
utférda bedémningar. Beddmningarna har utforts enligt féljande:

e Respektive alternativ har analyserats utifran foljande fragestéallningar: Upp-
nas andamalet? Uppnas projektmalet? Dessa fragor har sedan besvarats
antingen med Ja, Nej eller Delvis.

e De bedémningar som utforts for respektive alternativ och som framgar av
kapitlen 6.5.2, 6.5.4 och 6.5.5 ligger till grund for analyserna av maluppfyl-

lelse.

e De gramarkerade textrutorna i 6.5.3 och 6.5.6 ger en viagledning om vilka
bedomningar som gjorts nar graden av maluppfyllelse har analyserats.

e Alternativ som fullt ut uppfyller de tvd &ndamalen och de fem projektmalen,
det vill saga att ovanstdende fragestallningar har besvarats med Ja, kvarstar
for fortsatta studier.

e Alternativ som inte uppfyller de tvd &ndamélen och/eller att ett eller flera
av de fem projektmaélen inte uppfylls, det vill sdga att ndgon av ovanstdende
fragestallningar besvarats med Nej, avfors fran fortsatta studier.

e Alternativ som endast Delvis uppfyller ett indamal avfors fran fortsatta
studier.

e For alternativ som uppfyller &ndamalen men att ett eller flera av projekt-
mélen uppfylls endast Delvis, sker bedomningar och avvagningar for varje

Figur 6.5:12 Bedomningar av uppfyllelse av andamal och projektmal fér sédergaende anslutning
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alternativ.

Alternativ Andamal: Andamal: Projektmal: Projektmal: Projektmal: Projektmal: Projektmal: Slutsats

Projektet ska Projektet ska Projektet ska Minsta intréng Andamalen God Projektet ska
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och miljéan- atten kraftiga ska kunna osakerheter en bred
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for att trafikera | transportsys- godstranspor- kostnad. myndigheter,
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Maland A o
Tunnel variant 1 Ja Ja Ja Ja Ja Avfors
Maland A o
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Tunnel Ja Ja Ja Delvis Delvis Delvis Ja
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Tunnel variant Ja Ja Ja Delvis Delvis Delvis Ja
Maland A q g q q o 0
Skarning Tunnel Delvis Delvis Ja Delvis Delvis Delvis Ja Avfors
Maland A .
Skarning Ja Ja Ja Delvis Ja Ja Ja
Maland A .
Malandsvégen Ja Ja Ja Delvis Ja
Maland A
Dalgang Ja Ja Ja
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Kvarstdende alternativ for fortsatta studier utgors av:

e Maland A Skéarning.

»  Enkorridor avgransad av de tva linjealternativen Maland A Kort Tunnel och
Maland A Kort Tunnel variant. Linjen Maland A Kort Tunnel "represente-
rar” korridoren.

Maland A Skarn,-ng

=~

L7,
4
&
Korridor inom vilken fortsatt optimering av jarnvagslinje = "

\ Lo
och jarnvagsanlaggning ska ske. ‘ \ //"f,//!
Notera att tillfalliga nyttjanderatter under byggtiden, | N 2 ‘“-“".m.\
vagar och avvattnande dikens hela utstrackning, — ) \ ) —~—\\ (0O N
med mera, inte till fullo inryms i korridoren. ]
~
N

0 100 200 300 400 500
A —

— —— M

\
Figur 6.5:13 Ortofoto med kvarstadende alternativ Maland A Kort tunnel och Maland A Skarning

U f\;:r\ . s/ J — | o \ .
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6.6 Utredningsalternativ

6.6.1 Maland A Skarning

Alternativet ansluter i vister till befintlig Adalsbana i h6jd med E4. I Gster sker
anslutning till Tunadalssparet ungefar i hojd med norra vaganslutningen till
Johannedals industriomréde. Alternativets langd uppgar till drygt 2,8 km. Alter-
nativet utformas med relativt god spargeometrisk standard med relativt stora
radier pa cirkularkurvor. Langs hela strackan forlaggs jarnvagen med 10 promil-
les langslutning. Lokaliseringen av alternativet har bland annat haft ambitionen
att beakta foljande:

e Undvik att utbyggnaden fysiskt paverkar Alnosundet, Malandsgarden med
kringliggande omraden samt den vardefulla strandremsan soder om Ma-
landsgarden (Mal 04).

Efterstriava ett gynnsamt lage for korsningen med Johannedalsvagen och att
SCA-tuben inte behdver laggas om.

Forlagg jarnvagen sa langt séderut som majligt i Malandsdalen, det vill séaga
langs bergsidan séder om Malandsvégen. Efterstrava en terrénganpassning
som gor att jarnvagen inte blir synlig fran langt hall utan att tunnelutbygg-
nad erfordras.

I sin vistliga del forlaggs jarnvagen i kraftig skdarning langs en stricka av ca 500
meter. Som mest uppgar skarningsdjupet till ca 12 meter. Avseende teoretiskt
slantutfall, det vill sdga utan anpassning och optimering, bedéms att jarnvags-
omradet far en bredd av som mest ca 70 meter (pa en ca 200 meter lang stracka
Oster om dar jarnvagen korsar Malandsvigen). Vidare Osterut ligger jarnviagen
inplacerad i bergsidan med mindre bankning och skarning fram till ca 300
meter innan korsningen med Johannedalsvagen. Darefter, i sin 6stligaste del
pé en striacka av ca 700 meter, ges jairnvagen ett hogt profillige, som mest ca 10
meter 6ver befintlig mark. Jirnviagen passerar Johannedalsvigen planskilt pa

£

Figur 6.6:1 Jarnvagens utbredning vid 6 meters bergskarning

L

Figur 6.6:2 Jarnvagens utbredning vid 3 meters jordskarning
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bro. Féljande allmanna vagar berors: Malandsvégen och Galaxvagen, jarnvagen
korsar i djup skarning, goda forutsattningar for att anlagga planskildheter om
sa erfordras samt Johannedalsvagen, omlaggning av vdgen kravs pa en ca 200
meter lang stracka.

Befintliga broar for E4 och Norra vigen kan kvarstd utan atgarder. Antalet
bostadshus belagna inom 30 meters avstand fran sparmitt uppgar till ca 20 st,
merparten av dessa torde bli aktuella fér inlosen. Avseende SCA-tuben bedéms
att omléggning inte erfordras forutsatt att bankens utbredning kan begransas av
gabioner eller liknande. Plan och profil framgéar av Bilaga 1.

M
/

MALAND A SKARNING

i \ Spar inkl teoretiskt slantutfall
— Vaéxel

/ A Jarnvag som avvecklas

e Granssnitt mot angransande
jarnvagsplan

N
A (0] 100 200 300 400 500

— — —— T

Figur 6.6:3 Maland A Skarning. Ortofoto med exempellinje och teoretiskt beraknat slantutfall, det vill sdga ett slantutfall som inte
anpassats eller optimerats

Vid Malandsvégen ar skarningen upp till 12 meter djup

Lagre bankhdjder mellan Malandsvégen och Johannedalsvéagen

0 Upp till tio meters bankhdéjd vid Johannedalsvagen

40 m

30m —

2m &e \
0m o M‘\
=

—_—
om NORRAVAGEN ~ MALANDSVAGEN
km 360 km 361 km 362 [JOHANNEDALSVAGEN km 363
ANSLUTNING ADALSBANAN ANSLUTNING TUNADALSSPARET

Figur 6.6:4 Figuren visar Maland A Skérnings profil i férhallande till terrédngen. Svart linje &r banans profil och brun linje &r befintlig
markniva. Dar profilen ligger nedanfor terréngen gér jarnvégen i skérning. Dér profilen ligger ovanfér terréngen gar jérnvégen pa bank.
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6.6.2 Maland A Kort Tunnel

Alternativet ansluter i vister till befintlig Adalsbana i h6jd med E4. I dster sker an-
slutning till Tunadalssparet ungefar i hojd med norra vaganslutningen till Johan-
nedals industriomrade. Alternativets langd uppgar till drygt 2,8 km. Angiven linje
inom korridoren erhaller en mindre bra plangeometri. En nordligare tunnellage
ger forutsattningar for battre plangeometri.

Lokaliseringen av alternativet har bland annat haft ambitionen att beakta féljande:

e Undvik att utbyggnaden fysiskt paverkar Alnosundet, Malandsgarden med
kringliggande omraden samt den vardefulla strandremsan soder om Malands-
garden (Mal 04).

e Efterstrava ett gynnsamt lige for korsningen med Johannedalsvigen och att
SCA-tuben inte behdver laggas om.

e Forldgg jarnvagen i tunnel i den 6stra delen av stridckan, med syfte att begransa
negativ paverkan i Malandsdalen for boende, friluftsliv och djurliv.

Isin vistliga del forlaggs jarnvagen i kraftig skarning langs en stracka av drygt 800
meter. Som mest uppgar skarningsdjupet till ca 12 meter. Det teoretiska slantutfal-
let, det vill sdga utan anpassning och optimering, i denna del innebér att jarnvégs-
omrédet far en bredd av som mest ca 50 meter. Vidare Osterut forlaggs jarnvagen
ien nara 600 meter lang bergtunnel. Mitt pa tunneln finns en svacka i terrangen
och tunneln kan behova forstarkas i denna del. Separat skyddstunnel torde sanno-
likt inte behdvas. Ett nordligare tunnellage i korridoren ger en kortare tunnel. Dar-
efter, i sin Ostligaste del, ges jarnvigen ett hogt profillige, som mest ca 10 meter

Figur 6.6:5 Jarnvagsbankens utbredning blir ca 50 meter vid 10 meter bank

Figur 6.6:6 Jarnvag forlagd i tunnel
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over befintlig mark. Ett nordligt 14ge i korridoren innebar relativ narhet till bebyggelsen
langs Polarisvagen. Jarnvagen passerar Johannedalsvagen planskilt pa bro.

Foljande allménna vagar berdrs: Malandsvagen och Galaxvégen, jarnvagen korsar i
djup skarning, goda forutsattningar for att anlagga planskildheter om sa erfordras samt
Johannedalsvagen, omlaggning av vagen kravs pa en ca 200 meter lang stracka.

Befintliga broar for E4 och Norra vigen kan kvarstd utan dtgarder. Antalet bostadshus
belagna inom 30 meters avstand fran sparmitt uppgar till ca 10 st, merparten av dessa
torde bli aktuella for inlésen. Avseende SCA-tuben beddms att omlaggning inte erfor-
dras forutsatt att bankens utbredning kan begréansas av gabioner eller liknande. Plan

och profil for Maland A Kort Tunnel framgar av Bilaga 2.

MALAND A KORT TUNNEL

Spar inkl teoretiskt slantutfall
\ Tunneldel

4 — Vaéxel

\ Jarnvag som avvecklas

) Granssnitt mot angransande
-~ \ jarnvagsplan

—
e

N
A 0 100 200 300 400 500

— — —— T

Figur 6.6:7 Maland A Kort Tunnel. Ortofoto med exempellinje och teoretiskt berdknat slantutfall, det vill séga ett slantutfall som inte
anpassats eller optimerats

Vid Malandsvagen ar skarningen upp till 12 meter djup

Vaster om Johannedalsvégen gar jarnvagen i tunnel

0 Tunnelmynning /\ Upp till tio meters bankhojd vid Johannedalsvagen
m -
40 m / \
0m —— / \/\ \/\
\/\/ \/\
20 m S
0 -- 4\\4_‘_
om NORRA VAGEN  |MALANDSVAGEN
km 360 km 367 km 362 JOHANNEDALSVAGEN km 363
ANSLUTNING ADALSBANAN ANSLUTNING TUNADALSSPARET

Figur 6.6:8 Figuren visar Maland Kort tunnels profil i férhallande till befintlig markniva. Svart linje & banans profil och brun linje ar befintlig
markniva. Déar profilen ligger nedanfér terréngen gér jarnvégen i skérning och dér profilen ligger ovanfér terrdngen gar jarnvéagen pa bank.
Den streckade linjen visar var jarnvagen gar i tunnel.
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7 Effekter sodergaende spar

I kapitlet beskrivs 6versiktligt effekterna av de tva sodergaende alternativen
avseende:

e Godstagtrafik och anvindargrupper

e Lokalsamhalle och regional utveckling
«  Miljo

e Kostnader

¢ Sambhillsekonomisk differenskalkyl

« Relatering till transportpolitiska och miljomassiga mal

7.1 Godstagstrafik och anvandargrupper

Nollalternativet innebar att dagens situation med patagligt orationella forutsatt-
ningar for godtagtrafik till/fran Tunadalsomradet kvarstér.

De tva alternativen Maland A Skarning respektive Maland A Kort Tunnel
bedoms ge likvardigt goda effekter, bada innebar att varuagare och transportfo-
retag i det transportintensiva Tunadalsomradet far mojlighet att nyttja effektiva
godstransporter pa jarnviag med elektrifierade och tyngre tag.

Figur 7.1:1 De tvé alternativen Maland A Skérning respektive Maland A Kort Tunnel ansluter till Adalsbanan strax véster om befintlig
E4-bro
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7.2 Lokalsamhalle och regional utveckling

Nollalternativet innebar att dagens situation med patagligt orationella forutsatt-
ningar for godtagtrafik till/frdn Tunadalsomradet kvarstar. Det innebar i sin tur
bland annat att férutséttningarna for att etablera den planerade Logistikparken

undermineras.

De tva alternativen ger forutsattningar for en fortsatt utveckling av Sundsvalls
hamn och en utbyggnad av Logistikparken. Dartill kommer att ett flertal storre,
transportintensiva och exportbaserade verksamheter &r lokaliserade 1angs
kuststrackan mellan Tunadal och Timra. Projektet kommer pa ett patagligt satt
att forbattra forutsattningarna for effektiva och miljdanpassade transporter fér
flera av dessa verksamheter. De tva alternativen Maland A Skirning respektive
Maland A Kort Tunnel bedéms pa ett likvardigt satt medverka till 6kad kon-
kurrenskraft for befintligt naringsliv och férutsiattningarna f6r nyetablering av
exportintensiva foretag i omradet forbéattras.

Figur 7.2:1 lllustration, Sundsvalls Logistikpark
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7.3 Miljoeffekter

7.3.1 Beddbmningsgrunder

Arbetet med miljokonsekvensbeskrivningen ar baserat pa miljobalken och
Trafikverkets MKB-handbocker sdsom den senaste "Miljokonsekvensbeskriv-
ning for vagar och jairnvagar Handbok Metodik Publikation 2011:090” samt
TRV 2012/85426 "Planliggning av vigar och jarnvagar”.

I detta stycke beskrivs den metodik och de mest centrala bedomningsgrunderna
som anvéants for MKB-arbetet. Med metodik menas det tillvagagangssatt som
anvands for att identifiera, beskriva och bedoma projektets effekter pA mann-
iskor och miljon. Bedomningsgrunder &r de juridiska, eller pa annat satt ved-
ertagna "normer” som anvands som utgangspunkt for att beskriva och gradera
de konsekvenser man identifierat. Bedomningsgrunderna anviands framst for
att gora andamaélsenliga och tydliga konsekvensbeskrivningar och for att kunna
gora sammanfattade bedomningar i den sammanfattande matrisen i kapitel 8
Samlad jamforelse.

De beskrivningar av nuldge och utredningsalternativ som genomfors i forelig-
gande handling gors med stod av féljande typer av bedomningsgrunder:

e Trafikverkets transportpolitiska mél
«  De nationella miljokvalitetsmalen

e Miljobalkens hansynsregler

e Miljokvalitetsnormer

¢ Riksintressen, natura 2000, naturreservat, fornlamningar och 6évriga
skyddsomraden enligt Miljobalken samt Lagen om kulturminnen.

e Riktvirden for buller som normalt inte bor 6verskridas vid nybyggnation
eller visentlig ombyggnad av trafikinfrastruktur. Riktvarden och fortydli-
ganden finns redovisade i Trafikverkets Riktlinje Buller och vibrationer fran
trafik pa vag och jarnvag daterad 2015-11-13.

e Regionala och lokala véarden

Riksintressen, vilka omraden, miljokvalitetsnormer, riktvarden och sa vidare
som berors specifikt av projektet redogors det for under respektive delkapitel
samt i samradsunderlaget, se kapitel 3 Forutsattningar.

Miljobalkens hansynsregler och de nationella miljokvalitetsmalen anvands sal-
lan som konkreta bedémningsgrunder da dessa ar av mer generell karaktéar och
ska vara allmant vagledande i miljéarbetet i samhallet. Hur projektet relateras
till miljomassiga mal sdsom Miljobalkens hansynsregler och nationella miljo-
mal, och transportpolitiska mal redovisas i kapitel 7.6.
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Beddmningsskala

Viarderingen av bedomningsgrunderna som utgor grunden till bedomningsska-
lan bygger pa intressents varde kopplat till ingreppets/storningens omfattning.
Intressets viarde beskrivs pa skalan stor till liten, dar nationellt varde sdsom t.ex.
riksintresse/naturreservat ar stort och dar lokala intressen sdsom t.ex. véarden
utpekade i 6versiktsplanen ar lokalt/litet. Ingreppets omfattning beskrivs pa
skalan begransad till stor.

Konsekvensen bildar darefter forhallandet mellan intressets véarde och ingrep-
pets omfattning. Ett omrade som har ett lokalt varde och ett ingrepp som ar
begransat ger en liten konsekvens. Se matrisen i figur 7.3:1.

»  Skalan gar fran positiv konsekvens, ingen konsekvens, liten negativ konse-
kvens, mattlig negativ konsekvens till stor negativ konsekvens. En positiv
konsekvens innebar positiva forandringar som ger férbattringar for vardet/
intresset. Inga konsekvenser innebar inga forandringar. Med stora negativa
konsekvenser avses exempelvis ett stort ingrepp som medfér en stor for-
andring pa en plats med stort véarde. Stor konsekvens kan ocksa uppsta om
mycket stora virden paverkas i méttlig utstrackning.

Det ar viktigt att ha i dtanke att det finns odndligt ménga nyanser i bedomning-
arna som kan vara svéra att uttrycka i ett trubbigt sprakbruk. Det ar dven viktigt
att komma ihég att det ofta finns ett matt av subjektivitet i bedomningarna. Det
viktigaste ar inte skalan i vilken beddmningarna gors utan att man redovisar
vad konsekvensen bestér i och vad den beror pa samt hur den kan forebyggas el-
ler mildras (om den ar negativ). Bedomningen av miljokonsekvenser utgar fran
den berorda platsens forutsattningar och varden, samt projektets forvantade
péaverkan pa dessa.

Intressets
varde

Nationellt/stort
varde

Liten

Lokalt/litet | konsekvens
varde

Ingreppets
omfattning

Figur 7.3:1. Matris som visar bedémningen av konsekvenser.
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7.3.2 Landskapet

Malandsdalens kanslighet och potential

Vid lokalisering av nya spar i Malandsdalen, dr det viktigt att det 6verordnade
landskapsrummet inte splittras rumsligt eller domineras av ny transportinfra-
struktur. Lokalisering bor for att kunna underordnas andra karaktérsbildande
landskapselement ske i 6vergdngen mellan 6ppen terrang och omgivande bryn-
zoner.

Sarskilda atgdrder kommer pa grund av geometriska funktionskrav pa nya
anlaggningar att bli nédvandiga for att anpassa och kompensera for de intrang
som maste ske i narmiljon kring bostader och tidigare utmarker. Prioriteringar
kan behodva gdras mellan olika planldgen inom angiven korridor och mgjlighe-
ten att kompensera for fragmentering och barridreffekter skall dvervagas.

Effekter pa landskapsbilden

Landskapsbilden i utredningsomrédet ar av regional betydelse. Dalgéngsland-
skapet moter den urbaniserade och industrialiserade kustzonen och blir har
tillganglig for Sundsvalls- och Timrabor. Jarnvégens linje och dess detaljer ar
viktiga for hur den upplevs i landskapet och den landsbygd eller stadsmiljo den
passerar. En jarnvag kommer att bli synlig frin en mangd platser som végar,
naturomraden och bostadshus. Landskapsbilden skiftar beroende pa varifran
den betraktas. Upplevelsen av jarnvagsanlaggningen varierar stort. Effekterna
pé landskapsbilden for de olika alternativen illustreras nedan med hjalp av vyer
genererade ur en virtuell samradsmodell.

Nollalternativet

Nollalternativet innebar att dalgdngslandskapet i Malandsdalen med sin rela-
tion till Harstaberget fortsitter att vara tillgangligt for utflykter och upplevelser
ivardagsbestyr och genom nirrekreation, for lokalbefolkningen och de som
arbetar i nérheten.

Alternativ Maland A - Skarning

Sammantaget innebar placeringen av sparet i alternativ Maland A Skarning,
att den norra sluttningszonen av Harstaberget tas i ansprak. Omradet utgor
Malandsdalens sodra kant och innehaller smaskalig bebyggelse och varierad
markanvandning kring denna som ar kanslig for de forandringar som lokali-
sering av infrastruktur medfor. Effekterna pa landskapsbilden blir lokalt stora
med intréng i ett antal gards- och bostadsmiljoer 1angs Malandsvagen. Bar-
ridrverkan blir stallvis svar. Mojligheter till narrekreation och viltpassager 6ver
berget paverkas vasentligt.

Jarnvagens profillage ar hart nerskuren vid ingéngarna till passagen av Ma-
landsdalen, fran saval 6ster som fran vaster. Mitt pa strackan ar jarnvagen
istéllet bankad och exponerad mot dalgéngen. Vid passagen 6ver Johannedals-
vagen for anslutningen av Tunadalsspéret, ar jairnvagen bankad 8 meter. Val av
bullerskarmande atgarder paverkar exponeringen av sparet negativt.

Maland skarning bedéms sammantaget ge stora negativa konsekvenser for
landskapsbilden.
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Notera att illustrationerna nedan dar exempel pa hur en lokalisering 1 korri-
doren skulle kunna se ut. For det fall att alternativet vdljs for genomforande

kommer mer detaljerade studier att goras bland annat avseende ldge i plan
och profil, utformningar av sldnter och bankar mm.

nr1

nré
nr4 \

nr nr3

nr2

N0 0,5 1
A

— \

Figur 7.3:2 Maland A — Skarning. Bildvinklar fér vyer genererade ur samradsmodell.

Figur 7.3:3 Maland A - Skarning, fagelvy éver Malandsdalen fran Alndsundet mot véster. Stérre delen av Malandsdalen lamnas intakt.
Intrng i sluttningszonens nedre delar. Vy nr 1 genererad ur samradsmodell.
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Figur 7.3:4 Maland A - Skarning, bank 6ver Johannedalsvagen, vy mot norr. Bankhdjden som mest tio meter, norr om vagporten. Vy nr 2
genererad ur samradsmodell.

Figur 7.3:5 Maland A - Skarning, bank som évergdr i skarning langs Malandsvagen, vy mot vaster. Intrang sker i narmiljoer till fastigheter.
Lokalvagar blir avskurna. Vy nr 3 genererad ur samradsmodell.

Figur 7.3:6 Maland A - Skarning, berg- och jordskarning langs Malandsvéagen, vy mot dster och Harstabergets ostra del. Intrang i
narmiljoer till fastigheter. Lokalvagar blir avskurna. Malandsvéagen behover bro 6ver det nya spéret vilket inte har illustrerats. Vy nr 4
genererad ur samradsmodell. Notera att den illustrerade bergskarningen kommer att ges en storre utbredning nar hansyn tas till
overliggande jordlager, behov av éverdiken mm.
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Figur 7.3:7 Maland A - Skarning, berg- och jordskarning langs Malandsvagen, vy mot dster och Alnésundet. Intrang sker i narmiljoer till
fastigheter. Lokalvagar blir avskurna. Vy nr 5 genererad ur samradsmodell.

Figur 7.3:8 Maland A - Skarning, bergskarning i Harstabergets ostra sluttning, vy mot séder och Alnésundet. Skarningen 6vergar i bank
pa vag mot Johannedalsvagen. Vy nr 6 genererad ur samradsmodell. Notera att den illustrerade bergskarningen kommer att ges en
storre utbredning nér hansyn tas till 6verliggande jordlager, behov av 6verdiken mm.

Figur 7.3:9 Maland A - Skarning. Markvy 6ver Malands dalgdng med Harstaberget och sédergdende spar i fonden. Vy genererad ur
samradsmodell.
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Alternativ Maland A - Kort Tunnel

Sammantaget innebar placeringen av jarnvagstrassén i alternativ Maland A
-Kort tunnel, att den vastra delen av den norra sluttningszonen av Harstaberget
tas i ansprak. Omradet utgér Malandsdalens sddra kant och innehaller smaska-
lig bebyggelse och varierad markanvindning kring denna som ar kanslig for de
forandringar som lokalisering av infrastruktur medfor. Effekterna pa landskaps-
bilden av jarnvagstrassén, blir lokalt stora med intrang i ett antal gards- och
bostadsmiljéer langs Malandsvagen, framforallt i den vastra delen. Méjligheter
till narrekreation och viltpassager dver berget paverkas.

Jarnvagens profillage ar hart nerskuren fram till det vistra tunnelpaslaget. Fran
det Ostra tunnelpéaslaget 6vergar skiarningen till bank. Vid passagen 6ver Johan-
nedalsvagen for anslutningen av Tunadalssparet, ar jarnvagen bankad 7 meter.
Val av bullerskdrmande atgéarder paverkar exponeringen av sparet negativt.

Maland kort tunnel bedéms sammantaget ge stora negativa konsekvenser
for landskapsbilden. Tunneln gér dock att de negativa konsekvenserna blir min-
dre an i alternativ Maland A Skarning

Notera att illustrationerna nedan dr exempel pa hur en lokalisering 1 korri-
doren skulle kunna se ut. For det fall att alternativet vdljs for genomforande
kommer mer detaljerade studier att goras bland annat avseende ldge i plan
och profil, utformningar av sldnter och bankar mm.

nr9\\

a2 nr10

nr7 nr11

nr8

N0 0,5 1
A [ | km \

Figur 7.3:10 Maland A — Kort tunnel. Bildvinklar for vyer genererade ur samradsmodell.
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Figur 7.3:11 Maland A Kort tunnel, fAgelvy av vastra tunnelpaslaget ver Harstaberget. Storre delen av dalen lamnas intakt. Intrang i
gards- och boendemiljer begransas. Vy nr 7 genererad ur samradsmodell. Notera att den illustrerade bergskarningen kommer att ges
en storre utbredning nér hansyn tas till éverliggande jordlager, behov av éverdiken mm.

Figur 7.3:12 Maland A Kort tunnel, fagelvy av 6stra tunnelpaslaget éver Harstaberget. Skarning évergar i bank for passage mindre &an 10
meter éver Johannedalsvagen som behdver laggas om vid inkopplingen till Tunadalsspéret. Vy nr 8 genererad ur samradsmodell. Notera
att den illustrerade bergskarningen kommer att ges en stdrre utbredning nér hansyn tas till éverliggande jordlager, behov av 6verdiken
mm.

79



LOKALISERINGSUTREDNING MALANDSTRIANGELN - NYBYGGNADSDELEN

Figur 7.3:13 Maland A Kort tunnel, fagelvy mot Harstaberget éver vastra tunnelpéslaget. Skarningen lamnar boendemiljoerna i den éstra
delen mot tunnelpaslaget relativt intakt. | vaster skapas en kraftig barriar mellan bebyggelsen mot Malandsvagen. Vy nr 9 genererad ur
samradsmodell. Notera att den illustrerade bergskarningen kommer att ges en storre utbredning nar hansyn tas till éverliggande jordlager,

behov av dverdiken mm.

Figur 7.3:14 Maland A Kort tunnel, fagelvy mot Harstaberget dver Gstra tunnelpaslaget. Soder om tunnel-paslaget vergar skarningen i en
hog bank éver Johannedalsvagen som behdver laggas om. Vy nr 10 genererad ur samradsmodell.
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Figur 7.3:15 Maland A Kort tunnel, vy mot 6stra tunnelpaslaget. Séder om tunnelpaslaget 6vergar skarningen i en hog bank éver
Johannedalsvagen som behover laggas om. Vy nr 11 genererad ur samradsmodell.

Figur 7.3:16 Maland A Kort tunnel, vy dver skarning langs Héarstabergets norra sluttningszon. Malandsdalen och miljderna utefter
Malandsvagen skyddas fran buller. Vy nr 12 genererad ur samradsmodell. Notera att den illustrerade bergskarningen kommer att ges en
storre utbredning nér hansyn tas till 6verliggande jordlager, behov av 6verdiken mm.

Figur 7.3:17 Maland A - Kort Tunnel. Markvy 6ver Malands dalgdng med Harstaberget och sédergéende spar i fonden. Vy genererad ur
samradsmodell.
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7.3.3 Kulturmiljo

Kulturmiljévardena i utredningsomradet ar regionala eftersom det i omradet
finns en unik och komplex fornlamningsmiljé som kan férdjupa kunskapen om
jarnaldern i Vasternorrland. Nationella intressen finns i utredningsomradet i
form av registrerade fornlamningar, riksintresse-omraden saknas i det aktuella
utredningsomradet for lokaliseringsutredningen. Risken for att upptacka ore-
gistrerade fornlamningar ar stor. Fornlamningar skyddas av kulturmiljélagen
(1988:950). Det ar enligt lagen forbjudet att utan tillstand fran lansstyrelsen
rubba, ta bort, grava ut, tacka over eller genom bebyggelse, plantering, eller pa
annat satt andra eller skada en fornlamning.

Nollalternativet

Nollalternativet skulle kunna innebéra att kulturmiljon i Malandsdalen blir mer
tillgdnglig om kommunen eller myndigheter bestimmer sig for att satsa pa at-
garder for detta pa grund av omradets unika varden. Om detta inte sker bedoms
nollalternativet inte ge nagra fordndringar for kulturmiljon. Inga fornlamningar
eller vardekarnor kommer att paverkas. Eventuella oregistrerade fornlamningar
kommer inte att upptickas till f6ljd av en ny jarnvag.

Maland A Skéarning

Maland A Skarning medfor att utredningsomradet blir &n mer paverkat av infra-
struktur an vad det ar idag vilket kan forsamra landskapets historiska lasbarhet
och mojligheten att uppleva omradets kulturhistoriska varden. Alternativet kor-
sar ingen fornldmning men gransar till fornldimningen Skon 45:1. I kulturarvs-
analysen faststills att det finns stor risk for att uppticka oregistrerade fornlam-
ningar i omréadet, vilka skulle kunna komma i konflikt med en ny jarnvag.

Risken att hitta oregistrerade fornlamningar ar storst kring 15 meter éver havet
och hogre. Den 6stra delen av korridoren ligger pa en hojdniva mellan 9 och 20
meter 6ver havet vilket innebér att risken for att hitta nya fornlamningar ar hog.

Alternativet korsar vardekiarna 8 — Historiskt bebyggelseldge, Malands by som
definieras i Kulturarvsanalysen. Byggandet av jirnvigen i korridoren Maland A
Skarning medfor att stora delar av bebyggelsen i Malands by méste rivas vilket
ger negativa effekter for kulturmiljon i omradet. Vardekarnan har ett stort varde
och ingreppet av korridoren &r stort, darfor bedoms de negativa konsekvenser-
na for vardekiarnan som stora. Intrénget i virdekdrna 8 innebar ocksé att lasbar-
heten av det kulturhistoriska landskapet forsvaras och dess varde minskar.

Maland skarning bedéms ge stora negativa konsekvenser for kulturmiljon.

Maland A Kort Tunnel

Maland A Kort Tunnel medfor likt Maland A Skarning att utredningsomra-
det blir mer paverkat av infrastruktur &n vad det &ar idag vilket kan forsamra
landskapets historiska lasbarhet och méjligheten att uppleva omradets kul-
turhistoriska varden. Tunneln gor dock att de negativa effekterna blir mindre
an i Maland A Skarning da paverkan pa landskapsbilden och barriareffekten
blir mindre. Maland A Kort Tunnel korsar en fornlamning (Skon 45:1) vilket
innebir negativa konsekvenser for kulturmiljon. I kulturarvsanalysen faststalls
ocksa att det finns stor risk for att upptacka oregistrerade fornldmningar i om-
radet vilket troligen kommer innebara paverkan pa idag okanda fornlamningar
och darmed fa stérre konsekvenser for kulturmiljon, samtidigt som kunskapen
for omradets kulturhistoria 6kar.
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Risken att hitta oregistrerade fornlamningar ar storst kring 15 meter 6ver havet
och hogre. Den ostra delen av korridoren ligger pa en hojdniva mellan 9 och 20
meter 6ver havet, men pa delar av denna stracka foreslas jarnvagen ga i tunnel
vilket innebar att risken for att hitta nya fornlamningar ar ldgre 4n i Maland A
Skarning.

Alternativet korsar likt Maland A Skirning vardekérna 8 fran Kulturarvsana-
lysen. Byggandet av jarnvigen i korridoren Maland A Kort Tunnel medfor att
stora delar av bebyggelsen i Malands by méste rivas vilket ger negativa effekter
for kulturmiljon i omradet. Vardekirnan har ett stort varde och ingreppet ar
stort, darfor bedoms de negativa konsekvenserna for vardekarnan som stora.
Intranget i virdekarna 8 innebar ocksa att ldsbarheten av det kulturhistoriska
landskapet forsvaras och dess varde minskar. Landskapet blir annu mer frag-
menterat och ett patagligt infrastrukturlandskap.

Maland A Kort Tunnel beddms ge stora negativa konsekvenser for kul-
turmiljon. Tunneln gor dock att de negativa konsekvenserna blir mindre an i
alternativ Maland A Skarning.

Malands by 1858

Figur 7.3:18 Kartorna visar vardekarnan i Malands by 1858 och idag. Byns nuvarande utbredning
liknar den for ca 150 ar sedan, vilket visar pa en lang bebyggelsekontinuitet. Bilder fran Kulturarvs-
analys, 2015-11-30.
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7.3.4 Naturmiljo

Naturmiljovardena som finns i utredningsomradet ar lokala, det saknas riksin-
tressen, naturreservat och liknande féorordnandeomraden. Kusten ar strand-
skyddad. Naturmiljon som finns i omradet ar vardefull lokalt pa platsen eftersom
den storsta delen av utredningsomradet ar verksamhetsomraden, bostadsomra-
den och jordbruksmark.

Nollalternativ

Nollalternativet medfor att Tunadalssparet pa strackan mellan Malandsbadet
och Skonvik ligger kvar vilket innebér att de positiva konsekvenserna som en
rivning av sparet skulle medféra uteblir.

Maland A Skéarning

Maland A Skarning medfor att naturmark forsvinner inom korridoren, da
jarnvégen ligger pa bank alternativt i skarning och sidoanlaggningar behover
anldggas som tar marken i ansprak, se figur 6.1:1 for exempellinje med teoretisk
slantutbredning. Maland A Skarning bildar ocksa en stor barriar for djurlivet
eftersom banan eventuellt kommer vara stangslad langs delavsnitt och ligga i
djup skirning pa drygt halva striackan, vilket medfoér samre majligheter for vilt
att réra sig i omradet. Naturmarken som tas i ansprak ar till storsta del skog
som klassats till klass 3 "patagligt naturvarde” enligt naturvardesinventeringen.
Skogen pa ostra delen av Harstaberget ar svart stormskadad vilket innebér att
naturvardena dar ar 1dga. Den sammantagna konsekvensen for naturmiljon

i omradet bedoms som liten eftersom naturvardena &r lokala och ingreppet
mattligt. For djurlivet ar ingreppet stort pa grund av banans barridrverkan, men
konsekvenserna bedoms &nda totalt sett som mattliga.

Tva omraden fran naturvardesinventeringen korsas av Maland A Skarning:
Maland 06 med naturviardesklass 3 samt Maland 01 med naturvardesklass 4,
vilket ar relativt ldga naturviarden. Ingreppet bedoms som maéttligt di omradena
endast delvis tas i ansprak, vilket gor de samlade konsekvenserna till sma.

Maland A Skarning korsar ocksa ett omrade med generella riktlinjer fran Sunds-
valls kommuns kustplan, samt angransar till ett klass 2 omrade vid Gubben som
har mycket hoga naturvirden. Klass 2-omrédet ar ocksa utpekat som gronstrak

i Sundsvalls kommuns 6éversiktsplan. Maland A Skéarning ligger &ven inom
strandskyddat omrade vid Gubben. Ingreppet i kustomradet bedoms som litet
till mattligt, beroende pa exakt var jarnvagen gar inom korridoren och hur stora
omraden kring jarnvagen som tas i ansprak. Detta omrade behover detaljstude-
ras i nasta skede for att minimera konsekvenserna for naturmiljon.

Figur 7.3:19 Bilden visar naturvardsobjektet Figur 7.3:20 Bilden visar naturvardsobjektet
MAL 01. Naturvardsobjektet har naturvardes- MAL 06. Naturvardsobjektet har naturvardes-
klass 3 och bestar av igenvaxande akermark klass 4 och bestar av blandskog med flertalet
med lévskogsvegetation. aldre trad.
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Kalla: Naturvardesinventering 2015 AF. Gradering enligt svensk standard SS 199000:2014

Figur 7.3:21 Karta som visar gradering av naturvardesklasser inom omradet fér Naturvardesinvente-
ringen. Omradet for den kompletterande inventeringen redovisas i kapitel 3.

Maland A Skarning bedoms ge mattliga negativa konsekvenser for natur-
miljon, framforallt pa grund av barriarverkan och att alternativet tar ett tidigare
oexploaterat omrade i ansprak.

Maland A Kort Tunnel

Maland Kort tunnel medfor att naturmark férsvinner genom att jarnvagen
byggs pd bank alternativt med skdrning samt att sidoanldggningar anldggs som
tar marken i ansprak, se figur 6.6:2 for exempellinje med teoretisk slantutbred-
ning. Alternativet bildar ocksa en barriar for djurliv vilket medfor samre mojlig-
heter for till exempel vilt att rora sig i omradet. Tunneln gor dock att barriarver-
kan och andelen naturmark som tas i ansprak bli mindre &n i Maland Skarning.
Naturmarken som tas i ansprak ar till stérsta del skog som klassats till klass 3

"patagligt naturvarde” enligt naturvardesinventeringen. Skogen pa ostra delen
av Harstaberget ar svart stormskadad vilket innebar att naturvardena dar ar
laga. Den sammantagna konsekvensen for naturmiljon i omradet bedoms som
liten da naturvardena ar lokala och ingreppet mattligt. For djurlivet &r ingreppet
mattligt varfor konsekvenserna bedéms som mattliga.

Tva omraden fran naturvardesinventeringen korsas av Maland A Kort tunnel:
Maland 06 med naturvardesklass 3 samt Maland 01 med naturvardesklass 4,
vilket ar relativt 1dga naturvarden, se figur 7.3:19. Ingreppet bedéms som maétt-
ligt dd omradena endast delvis tas i ansprak, vilket gor de samlade konsekven-
serna till sma.

Maland A Kort Tunnel korsar ocksa ett omrade med generella riktlinjer fran
Sundsvalls kommuns kustplan, samt angransar till ett klass 2 omrade vid Gub-
ben som har mycket hoga naturviarden. Klass 2 omréadet ar ocksa utpekat som
gronstrak i Sundsvalls kommuns 6versiktsplan. Maland A Kort Tunnel ligger
aven inom strandskyddat omrade vid Gubben. Ingreppet i kustomradet bedoms
som litet till mattligt beroende pa var jarnvagen gar inom korridoren och hur
stora omraden kring jarnvagen som tas i ansprak. Detta omrade behover detalj-
studeras i nasta skede for att minimera konsekvenserna for naturmiljon.

Maland A Kort Tunnel bedéms ge mattliga negativa konsekvenser for
naturmiljon, framforallt pa grund av barriarverkan och att alternativet tar ett
tidigare oexploaterat omrade i ansprék. Tunneln gor dock att de negativa konse-
kvenserna blir mindre an i alternativ Maland Skarning.
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7.3.5 Boendemiljo och halsa

Boendemiljo

Boendemiljon kring Malandsvagen ar i dagslaget redan paverkad av omkringlig-
gande infrastruktur sdsom Adalsbanan, Tunadalsspéaret och E4:an som bidrar

till omradets fragmentisering och boendemiljons redan utsatta miljé. Boendemil-
jéerna ligger fint pa Harstabergets norrsluttning, men omgardas av infrastruktur.

Nollalternativ
Nollalternativet medfor inga forandringar for boendemiljon.

Maland A Skarning

Maland A Skarning paverkar framst fastigheter langst Malandsvéagen. Cirka 20
bostadsfastigheter bedoms ligga i riskzonen for inlosen pa grund av markin-
trang, buller och séakerhet. Ytterligare 40 bostadsfastigheter kan behova Gver-
vagas for bullerskyddsatgirder. Exakt vilka fastigheter som kommer paverkas
beror pa var jarnvagen lokaliseras inom korridoren, vilket kommer att utredas
vidare efter val av alternativ och paborjad detaljprojektering.

De bostader som inte 16ses in men som kommer att ligga i néra anslutning till
banan kommer att fa en patagligt forsamrad boendemiljé pa grund av 6kad bul-
lerpaverkan och en forandrad narmiljo. Alternativet medfor ocksa att Malands-
végen skars av vilket innebar forandringar av lokalvagarna i omradet.

Jarnvagen kommer att utgdra en barriar for boende som forsamrar mojlighe-
terna att rora sig fran Malandsdalen till Harstaberget och kommer ocksa att 6ka
narvaron av infrastruktur i omradet vilket bidrar till en férandring av land-
skapsbilden. Ingreppet bedoms som stort varfér konsekvenserna bedéms som
stora.

For att minska negativa konsekvenser pa boendemiljon ar planskilda korsningar
viktigt. En 6verdackning som minskar jarnvagens barriarverkan ar ocksa av stor
vikt for att minska barridrverkan och den férsamring av boendemiljon som den
innebar.

Maland A Skarning beddms ge stora negativa konsekvenser for boende-
miljon pa grund av att bostader maste I6sas in och att banans barriarverkan,
Okat buller och forandrad landskapsbild bidrar till att forsémra en redan utsatt
boendemilj6 for de bostdder som finns kvar.

Maland A Kort Tunnel

Maland A Kort tunnel paverkar framst fastigheter i vastra delen av Malandsda-
len samt i anslutning till Tunadalssparet. Cirka 10 bostadsfastigheter bedéms
ligga i riskzonen for inlésen pa grund av markintrang, buller och sékerhet. Yt-
terligare 35 bostadsfastigheter kan behova 6vervigas for bullerskyddsétgarder.
Exakt vilka fastigheter som kommer paverkas beror pa var jarnvagen lokaliseras
inom korridoren, vilket kommer att utredas vidare efter val av alternativ och
paborjad detaljprojektering.

De bostader som inte 16ses in men som kommer att ligga i nara anslutning till
banan kommer att fa en patagligt forsamrad boendemiljo pa grund av 6kad bul-
lerpaverkan och en forandrad narmiljo. Alternativet medfor ocksa att Malands-
végen skars av vilket innebar forandringar av lokalvagarna i omradet.

Jarnvagen kommer att utgdra en barriar fér boende som férsamrar mojligheter-
na att rora sig fran Malandsdalen till Harstaberget, framférallt i vastra delen av
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Figur 7.3:22 Boendemiljé langs Malandsvéagen

utredningsomradet. Jarnvagen kommer ocksa att 6ka narvaron av infrastruktur i
omradet vilket bidrar till en forandring av landskapsbilden. Ingreppet bed6ms som
stort varfor konsekvenserna ocksa bedéms som stora.

For att minska negativa konsekvenser pa boendemiljon ar planskilda korsningar
viktigt samt att service- och raddningsvagar till tunneln utformas sa att de ocksa
kan anvandas som rekreationsvagar for allménheten.

Maland A Kort Tunnel beddms ge stora negativa konsekvenser fér boendemil-
jon pa grund av att bostader maste l6sas in och att banans barriarverkan, ckat bul-
ler och férandrad landskapsbild bidrar till att férsamra en redan utsatt boendemiljo
for de bostdder som finns kvar. Tunneln gér dock att de negativa konsekven-
serna blir mindre an i alternativ Maland A Skarning.

Barriarer, rekreation och friluftsliv

Friluftslivs- och rekreationsvardena i utredningsomradet ar lokala. Friluftslivs- och
rekreationsvardena ar i dagslaget nedsatta pa grund av att omradet ar starkt pa-
verkat av infrastruktur. De friluftslivs- och rekreationsvardena som finns i omradet
ar dock vardefulla pa platsen eftersom utredningsomradet domineras av verksam-
hetsomraden, infrastruktur, bostadsomraden och jordbruksmark.

Nollalternativ

Nollalternativet medfor att Tunadalssparet pa strackan mellan Malandsbadet och
Skonvik ligger kvar vilket innebér att de positiva konsekvenserna som en rivning av
sparet skulle medfora for friluftslivet uteblir.

Maland A Skarning

Maland A Skirning innebér att en ny fysisk och visuell barriar mellan Malands-
dalen och Harstaberget skapas. Malandsdalen &r i dagslaget redan avgransat fran
intilliggande omraden i dst, norr och vast genom vég E4, Adalsbanan och Johan-
nedalsvigen, vilket gor att jairnvagen tillsammans med befintliga barridrer helt
ringar in Malandsdalen. Buller fran trafik pa jirnviagen samt att omradet blir mer
paverkat av infrastruktur bidrar ocksa till barriarverkan vilket minskar omradets
rekreationsvarde och manniskors mojligheter att réra sig mellan Malandsdalen och
Hérstaberget. Tillgangligheten for boende i Malandsdalen till odlingslandskapet
norr om Ljustadalen som pekas ut i Sundsvalls kommuns gronplan kommer ocksa
att forsamras kraftigt. Ingreppet som korridoren innebar bedéoms som stort, konse-
kvenserna bedoms som mattliga da vardet ar lokalt (litet).
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Elljussparet "Birsta sparet” ligger som narmast ca 30 meter fran korridorens
ytterkant och bedéms inte paverkas.

Maland A Skarning okar ocksa jarnvagens barriarverkan vid Alnésundet pa
grund av att den ligger hogre i terrdngen och maste byggas pa en upp till ca 10
m hdg bank déar den 16per 1angs med Johannedalsvagen. Eftersom alternativet
ocksa medfor att Tunadalssparet pa strackan mellan Malandsbadet och Skonvik
rivs bedéms ingreppet som litet och de samlade konsekvenserna for tillgdngen
till strandomradena som sma.

For att minska barriarverkan och den férsamring av mojligheterna till friluftsliv
och rekreation som alternativet innebar kravs att planskilda korsningar langs
stréackan utreds i den fortsatta planprocessen.

Maland A Skarning beddms ge stora negativa konsekvenser for rekreation
och friluftsliv i omréadet pa grund av den 6kade barriarverkan och paverkan av
infrastruktur i omradet. En positiv konsekvens for rekreation och friluftslivet ar
att befintligt Tunadalssparet rivs pa strackan Malandsbadet-Skonvik.

Maland A Kort Tunnel

Maland A Kort Tunnel innebér att en ny fysisk och visuell barriar mellan Ma-
landsdalen och Harstaberget skapas. Malandsdalen &r i dagsléget redan avgran-
sat frén intilliggande omraden i 6st, norr och vést genom vag E4, Adalsbanan
och Johannedalsvigen, vilket gor att jarnvégen tillsammans med befintliga
barridrer helt ringar in Malandsdalen. Buller frén trafik pa jairnvigen samt att
omradet blir mer paverkat av infrastruktur bidrar ocksa till barriarverkan vilket
minskar omradets rekreationsvarde och manniskors majligheter att rora sig
mellan Malandsdalen och Héarstaberget. Tunneln gor dock att barriérverkan
blir mindre &n i Maland Skérning. Tillgangligheten fér boende i Malandsdalen
till odlingslandskapet norr om Ljustadalen som pekas ut i Sundsvalls kommuns
gronplan kommer ocksa att forsdmras. Ingreppet som korridoren innebéar be-
doms som stort, konsekvenserna bedéms som mattliga da vardet ar lokalt (litet).

Maland A Kort Tunnel 6kar ocksa jarnvagens barridrverkan vid Alnésundet pa
grund av att den ligger hogre i terrdngen och méste byggas pa en upp till ca 10
m hdg bank déar den 16per 1angs med Johannedalsvagen. Eftersom alternativet
ocksa medfor att Tunadalsspéaret pa strackan mellan Malandsbadet och Skonvik
rivs bedéms ingreppet som litet och de samlade konsekvenserna for tillgdngen
till strandomradena som sma.

Elljusspéaret "Birsta sparet” korsas av Maland A Kort Tunnel dar jarnvagen gar i
tunnel och bedoms darfor inte paverkas.

For att minska barriarverkan och den forsamring av méjligheterna till friluftsliv
och rekreation som alternativet innebéar kravs att planskilda korsningar langs
stréackan utreds i den fortsatta planprocessen. Eventuella service- och radd-
ningsvagar till tunneln bor utformas sa att de aven kan anvandas som rekrea-
tionsvagar for allménheten.

Maland A Kort Tunnel bedoms ge mattliga negativa konsekvenser for
rekreation och friluftslivet i omradet pa grund av den 6kade barriarverkan och
paverkan av infrastruktur i omradet. Tunneln gor att de negativa konsekven-
serna blir mindre &n i alternativ Maland Skarning.



LOKALISERINGSUTREDNING MALANDSTRIANGELN - NYBYGGNADSDELEN

Figur 7.3:23 Maland A Skarning langs Malandsvagen

Figur 7.3:24 Maland A Kort Tunnel langs Malandsvagen. Notera att den illustrerade bergskarningen kommer att ges en stdrre utbredning
nar hansyn tas till dverliggande jordlager, behov av dverdiken mm.
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7.3.6 Hushallning med mark och vatten
Areella naringar och naturresurser

De areella naringarna i utredningsomradet ar skogs- och jordbruk. Eftersom
brukningsenheterna ar relativt sma, vilket gor ett rationellt jord- och skogs-
bruk svarare, har de areella naringarna endast har lokala varden. Skogen
pa Ostra delen av Harstaberget ar svart stormskadad vilket innebar ett lagre
produktionsvarde.

Nollalternativ
Nollalternativet innebéar inga forandringar for areella naringar och naturresur-
ser.

Maland A Skarning

Maland A Skarning medfor att skogsmark tas i ansprak vilket innebéar negativa
effekter for skogsbruket lokalt. Den barriar som jarnvéagen bildar kan ocksa
forsvara brukandet av skogen. Ingreppet bedéms som méttligt eftersom Maland
A Skarning ligger i gransen mellan jordbruksmarken i Malandsdalen och skogs-
marken pa Harstaberget vilket innebar att brukningsenheter troligen inte delas
av. Konsekvenserna for skogsbruket bedoms som sma.

Da alternativet ligger bade pa bank och i skarning kan troligen massor att kunna
ateranvandas i projektet vilket ar positivt ur ett naturresursperspektiv.

Maland A Skarning bedoms ge sma negativa konsekvenser for areella na-
ringar och naturresurser.

Maland A Kort Tunnel

Maland A Kort Tunnel medfor att skogsmark tas i ansprak vilket innebar nega-
tiva effekter for skogsbruket lokalt. Den barriar som jarnvagen bildar kan ocksa
forsvara brukandet av skogen. Tunneln gor dock att de negativa effekterna blir
mindre dn i Maland A Skarning. Ingreppet bedoms som mattligt eftersom alter-
nativet ligger i gransen mellan jordbruksmarken i Malandsdalen och skogsmar-
ken pa Harstaberget vilket innebar att brukningsenheter troligen inte delas av.
Konsekvenserna for skogsbruket bedéms som sma.

Eftersom alternativet framforallt byggs med skiarning och tunnel med en mindre
andel bank kommer byggandet av jirnviagen kommer troligen att medfora ett
massdverskott.

Maland A Kort Tunnel bedéms ge sma negativa konsekvenser for areella
néringar och naturresurser.
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7.3.7 Yt- och grundvatten

Alnodsundet har klassats enligt miljokvalitetsnormer for ytvatten till mattlig eko-
logisk status och det uppnar ej god kemisk ytvattenstatus. Det finns inga storre
grundvattenmagasin inom utredningsomradet enligt SGU:s sammanstallning av
storre grundvattenmagasin. Inom utredningsomradet saknas grundvattenfore-
komster faststallda som miljokvalitetsnormer.

Nollalternativ
Nollalternativet innebar inga forandringar for yt- och grundvatten i omradet.

Maland A Skarning

Ytvatten

Omradet som avvattnas mot den foreslagna jarnvagen kan delas upp i tre
avvattningsomraden, se figur 7.3:25. Maland Skarning medfor att ytvattnets
naturliga avrinning och infiltration bryts och maste tas om hand i dagvattensys-
tem som exempelvis trummor och 6ppna diken. Dagvattnet fran avrinningsom-
raddet omradet i mitten och langst vasterut kommer att samlas och ledas norrut.
I avrinningsomradet langst 6sterut samlas och leds dagvattnet 6sterut mot
Alndsundet.

Behovet av atgarder for att minimera kvavelackage vid sprangning, anvand-
ning och mellanlagring av bergmassor behéver utredas i det kommande arbetet.
Under férutsattning att spridning av féroreningar inte sker bedéms miljékvali-
tetsnormer for ytvatten for Alnosundet inte paverkas.

Grundvatten

Den djupa skarningen i den vastra delen av strackningen kan komma att leda
till permanent sankning av grundvattennivan i naromradet och viss minskning
av grundvattenbildningen till grundvattenmagasinet i Malandsdalen. Om nér-
liggande kvarvarande bebyggelse eller befintligt norrgiende jarnvagsspar har
grundvattenberoende grundlaggning sa kan grundvattenbortledningen utgora
tillstandspliktig vattenverksamhet. Detta kommer att utredas i senare skede. I
évrigt bedoms alternativet inte ha negativa effekter pa grundvattenforhallan-
dena.

For att minska eventuell paverkan pa grundvattennivan kan utdranerat grund-
vatten samt delar av dagvattnet aterinfiltreras. En eventuell aterinfiltration av
dagvatten bor utredas vidare nar man mer vet hur grundvattnet kan paverkas
samt vilka jordarter som finns i omréadet.

Maland Skarning bedéms ge mattliga negativa konsekvenser for yt- och
grundvatten, framst beroende pa risken for grundvattensankning och minsk-
ning av grundvattenbildning. Om grundvattensankningen blir omfattande blir
konsekvenserna istéllet stora.

- NYBYGGNADSDELEN
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Maland A Kort tunnel

Ytvatten

Omréadet som avvattnas mot den foreslagna jarnvagen kan delas upp i tva av-
vattningsomraden, se figur 7.3:26. Maland Kort tunnel medfor att ytvattnets
naturliga avrinning och infiltration bryts och méste tas om hand i dagvattensys-
tem som exempelvis trummor och 6ppna diken.

Dagvattnet fran bada avrinningsomradena kommer att ledas mot Alnésundet i
exempelvis 6ppna diken eller jarnvagstrumma.

Behovet av atgarder for att minimera kvavelackage vid sprangning, anvand-
ning och mellanlagring av bergmassor behéver utredas i det kommande arbetet.
Under forutsattning att spridning av féroreningar inte sker bedéms miljokvali-
tetsnormer for ytvatten for Alnésundet inte paverkas.

Grundvatten

Den djupa skarningen i den vastra delen av strackningen kan komma att leda
till permanent sankning av grundvattennivan i naromradet och viss minskning
av grundvattenbildningen till grundvattenmagasinet i Malandsdalen. Om nar-
liggande kvarvarande bebyggelse eller befintligt norrgéende jirnvagsspar har
grundvattenberoende grundldaggning s& kan grundvattenbortledningen utgora
tillstdndspliktig vattenverksamhet. Detta kommer att utredas i senare skede.
Bergets sprickighet och vattenforande formaga i laget for tunneln ar okéand och
behdver utredas for att kunna bedoma effekten pa grundvattenforhallandena.

Om tunneln medfér minskad grundvattenbildning till berg och darmed séankta
grundvattentrycknivaer i berg kan alternativet innebara en liten minskning av
kapacitet i de ca tio bergborrade energibrunnar som finns i omradet.

For att minska eventuell paverkan av grundvattennivan kan utdranerat grund-
vatten samt delar av dagvattnet dterinfiltreras En eventuell dterinfiltration av
dagvatten bor utredas vidare nar man mer vet hur grundvattnet kan paverkas
samt vilka jordarter som finns i omradet.

Maland Kort tunnel bedéms ge mattliga negativa konsekvenser for yt- och
grundvatten, framst beroende pa risken for grundvattenséankning och minsk-
ning av grundvattenbildning. Om grundvattensdnkningen blir omfattande blir
konsekvenserna istéllet stora.
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7.3.8 Risk och sakerhet

Forutsattningar

For att ge en god bild av risksituationen och den paverkan som kan uppsta

ska olycksrisker identifieras och beaktas utifran de tre perspektiv som anges i
nedanstiende figur. For varje perspektiv bedoms sedan paverkan for mianniska,
naturmiljo, samhéllsviktiga funktioner samt for jarnvagsanlaggningen.

Foreliggande kapitel fokuserar pa en avgransad del av helheten och redogor for
den paverkan som olyckor i verksamheten (respektive delstricka) kan generera
pa manniska i omgivningen samt inom den egna verksamheten det vill saga

en delméngd av perspektiven B och C enligt nedanstdende figur. Andra risker
sdsom naturolyckor med mera till f6]jd av ett forandrat klimat behandlas inte.
Inte heller behandlas risker forknippade med ett byggskede.

Figur 7.3:27 Typer av olycksrisker som bor behandlas i en MKB (Figur efter MSB ).

Paverkan till foljd av olycksrisker bedoms genom att risknivaer for respektive
delstracka skattas med hjalp av kvalitativa resonemang och éverslagsberakning-
ar. Risknivaerna virderas darefter mot rekommenderade skyddsavstand och
forslag pa acceptanskriterier framtagna av Myndigheten for samhélls-skydd
och bered-skap (MSB) samt Léansstyrelsen i Vasternorrland .

Paverkan pa omgivningen (manniska) beddms med hjalp av tva matt pa risk,
individrisk och samhéllsrisk:

e Individrisk ett platsspecifikt riskmatt som beskriver sannolikheten att om-
komma for en individ som befinner sig pé en specifik plats. Individrisken ar
oberoende av hur manga personer som drabbas vid en handelse.

«  Sambhallsrisken &r ett riskmatt som fokuserar pa antalet personer som
drabbas vid en handelse. Samhallsrisken berdknas over ett storre omrade (1
km2) och &r starkt beroende av befolkningstathet samt var personintensiva
verksamheter lokaliseras.

Paverkan inom den egna verksamheten (manniska) bedéms med hjalp av kvali-
tativa bedomningar. Paverkan graderas i tre nivéer: a) Acceptabla risknivaer, b)
Atgarder behover vidtas, och ¢) Oacceptabla risknivaer.
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Pa det framtida Tunadalssparet kommer transporter med farligt gods att ga
till/fran Logistikparken, Sundsvalls hamn, SCA och Flogas. Samtliga klasser av
farligt gods forutsatts forekomma pa jarnvagsstriackan. Foljande olycksrisker
behandlas och utgor urvalsgrund for utredningsalternativen med avseende pa
risk:

e Ursparning vid tagrorelse
e Olycka vid transport av farligt gods
e Branditag

Nollalternativ

Nollalternativet innebar att Tunadalssparet behalls i nuvarande strackning och
att trafiken, liksom i dagsldget, leds norrut. Nuvarande strackning via Valmet
behalls i sin nuvarande strackning.

Riskpaverkan

Individrisken bedoms vara s hog att atgarder behdver vidtas inom 30 m fran
sparmitt. Samhallsrisken bedoms vara forhdjd i omradet kring Valmet och pa
sadana nivaer att atgarder behover vidtas. Med avseende pa paverkan inom den
egna verksamheten sa innebar nollalternativet en acceptabel riskniva.

Maland A Skarning

Det nya sparet gar langre ifran befintlig bebyggelse an nollalternativet och med-
for darmed en generell riskreduktion i det omrade dar Tunadalssparet ligger
idag. Maland A Skarning innebar dock att sparet aven i fortsattningen kommer
ga i mycket nira anslutning till ett antal bostadshus och fritidshus. Berorda
byggnader ligger i huvudsak i omraden som idag inte paverkas av jarnvigen.

Individrisken bedoms vara sa hog att atgarder behover vidtas inom 30 m fran
sparmitt. Trafik tillfors i detta alternativ dessutom Adalsbanan i hjd med
Birsta handelsplats, som har forhojda risknivaer redan i dagslaget. Samhalls-
risken i omradet kring Malands vastra del och Birsta bedoms vara forhojd och
pa sadana nivaer att atgarder behdver vidtas. Med avseende pa paverkan pa den
egna verksamheten sa innebar Maland A Skarning en acceptabel riskniva.

Maland A Kort Tunnel

Det nya sparet gar langre ifran befintlig bebyggelse dn nollalternativet och med-
for darmed en generell riskreduktion i det omrade dar Tunadalssparet ligger
idag. Maland A Kort Tunnel innebéar dock att sparet aven i fortsattningen kom-
mer ga i mycket nira anslutning till ett antal bostadshus och fritidshus. Berérda
byggnader ligger i huvudsak i omraden som idag inte paverkas av jarnvégen.

Individrisken bedoms vara sa hog att atgiarder behover vidtas inom 30 m fran
sparmitt Trafik tillfors i detta alternativ dessutom Adalsbanan i hgjd med Birsta
handelsplats, som har forhéjda risknivaer redan i dagslaget. Samhallsrisken i
omradet kring Malands véstra del och Birsta bedoms vara forhojd och pa sa-
dana nivaer att atgarder behover vidtas. Med avseende pa paverkan pa den egna
verksamheten sa innebar Maland A Kort Tunnel en forhojd risk och pa sddana
nivaer att atgarder behover vidtas.
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7.4 Kostnader

Kostnadsbedémningar i prisniva februari 2016 har utarbetas i enlighet med
TDOK 2011:193 Mall Forutsattningar for underlagskalkyl v. 1.0. Kostnadsberak-
ningarna visar att:

e Maland A Skarning beddms ge en total kostnad i intervallet 300-400 MKkr.

e Maland A Kort Tunnel beréknas ge en total kostnad i intervallet 420-550
MKkr, dvs ca 120 Mkr hogre &n Maland A Skarning.

7.5 Differenskalkyl

Nedan redovisas en Oversiktlig samhallsekonomisk utvardering i form av dif-
ferenskalkyl. Efter lokaliseringsutredningens fardigstallande avses en fullddig
samlad effektbeddomning (SEB) tas fram for projektet i sin helhet.

7.5.1 Forutsattningar

En samhéllsekonomisk utvardering av projektet behdver omfatta helheten, dvs.
inkludera séval nybyggnadsdelen, partiellt dubbelspér, utveckling av Birsta
motesstation och upprustning av Tunadalssparet. Med en sadan ansats ges for-
utsédttningar for att kvantifiera och vardera forviantade effekter, berdkna totala
investeringskostnader for att sedan relatera respektive Utredningsalternativ
(UA) till ett Jamforelsealternativ. Ett sddant tillvigagdngssatt utmynnar i att en
nettonuvérdekvot berdknas som indikerar om projektet &r I6nsamt eller inte.

Foreliggande utvardering fokuserar pa en avgransad del av helheten, dvs. tva
alternativa nybyggnadsdelar — Maland A Skiarning respektive Maland A Kort
Tunnel. En traditionell samhéllsekonomisk utvérdering med berdknande av
nettonuvardekvot beddms i sammanhanget inte relevant att utféra, huruvida
projektet ar I1onsamt eller inte ska bedomas i ett helhetsperspektiv med utgangs-
punkt i uppsatta andamal for projektet. Daremot kan enskilda delar av projektet
utvarderas och stallas mot varandra utan att nettonuvérdekvot berédknas genom
en sd kallad differenskalkyl. Det innebar att samtliga berdaknade kostnader for
respektive alternativ berédknas och summeras till nuvarden. Det alternativ som
ger de lagsta totala kostnaderna ar det alternativ som &r det mest fordelaktiga.

7.5.2 Parametrar och antaganden
Kostnadsposter som beaktas i differenskalkylen ar:

e Investeringskostnader inkl skattefaktor

e Operativa kostnader godstag

e Godstidsvarde

« Marginalkostnader for drift, underhall och reinvesteringar
e Marginalkostnader for olyckor

e Marginalkostnader for buller

Alla lok pa berorda banavsnitt antas vara elektrifierade lok. Eftersom jarnvégs-
trafikens externa marginalkostnader for emissioner och koldioxid mits i kr
per liter diesel innebar detta att det inte beréknas bli ndgra alternativskiljande
kostnader for luftfororeningar och koldioxidutslapp.
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Bland annat f6ljande antaganden ligger till grund for kalkylen:

Kalkylperiod: 60 ar

Oppningsar (trafikdppningsir): 2018. (Enligt ASEK ska investeringskalkyler for
atgiarder som ska kunna jamforas och rangordnas ha gemensamt kalkylmassigt 6pp-
ningsar. Detta ar dr 2018.)

Diskonteringsér: 2018.
Basar for priser (penningvarde): 2010
Byggtider:

— Maland A Skéarning: 2 ar (2018 -1 ar resp -2 ar, fordelning av investeringskostna-
den ar satt till 50% ar -1 och 50% ar -2 enligt ASEK Tabell 3.3)

— Maland A Kort Tunnel: 2 ar (2018 -1 ar resp -2 &r, fordelning av investeringskost-
naden enligt ovan)

Trafik vid kalkylmassigt 6ppningsar: 22 godstig (inkl. retur)
Korstrackor:

— Maland A Skirning: 2,8 kilometer

— Maland A Kort Tunnel: 2,8 kilometer

Oversiktligt bedomda gangtider:

— Maland A Skéarning: 2,6 minuter (baserat pa antagen genomsnittlig hastighet pa
65 km/h pé strickan)

— Maland A Kort Tunnel: 2,6 minuter (baserat pa antagen genomsnittlig hastighet
pé 65 km/h pa strackan)

Vardering i monetira termer sker enligt foljande:

Investeringskostnader (se kapitel 7.4.) * skattefaktor 1,3.
Operativa kostnader godstag, inkl. generellt momspaslag exkl banavgifter

— Kr/nettotonkilometer enligt ASEK 5.2, Kap 14 Operativa trafikeringskostnader
for godstransporter, Tabell 14.4.

— Kr/nettotontimme enligt ASEK 5.2, Kap 14 Operativa trafikeringskostnader for
godstransporter, Tabell 14.4.

Godstidsvarde

— Beriknas enligt ASEK 5.2, Kap 7 Vardering av kortare transporttid, Tabell 7.14.
Transporterad godsméangd och godstidvarden i kronor per tontimme for 2030
per SAMGODS-varugrupp.

Marginalkostnader for drift, underhall och reinvesteringar

— Beréknas enligt ASEK 5.2 i kronor per tagkilometer resp kronor per bruttotonki-
lometer enligt tabell 6.3 * skattefaktor 1,3. Produktionsstéd ingar schablonmas-
sigt med 6 procent.

Marginalkostnader for olyckor

— Beriknas enligt ASEK 5.2, Tabell 9.9 Genomsnittlig marginalkostnad, kr/tagkilo-
meter for plankorsningar och 6vriga olyckor.

Marginalkostnader for buller

— Beraknas enligt ASEK 5.2, Tabell 10.4 Genomsnittliga marginalkostnader for bul-
ler for tagtypen Gods El i kr per tagkilometer. Eftersom Maland A Tunnel delvis
gar i tunnel bedéms bullerstérningen bli lagre i detta alternativ. Marginalkostna-
den for buller i Maland A Tunnel antags vara cirka halften jamfért med Maland
A Skéarning.
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7.5.3 Kalkylsammanstallning
Utforda berakningar visar att:

e Maland A Skarning &ar det mest fordelaktiga alternativet med ca 140 miljo-
ner kronor lagre samhallsekonomisk kostnad &n Maland A Kort Tunnel.

e Kalkylsammanstillningen summeras i nedanstdende diagram och tabell.

600

500

400 -

300 -

200 -

100 -

0 -

Operativa kostnader

Anlaggningskostnad

Prisniva 2010)

Maland A Skérning Maland A Kort Tunnel

Figur 7.5:1 Beraknade samhallsekonomiska kostnader for respektive alternativ

Kostnader, nuvarden, Mkr Maland A Maland A
Skarning Kort Tunnel
Operativa kostnader godstag, inkl. generellt 19 19
momspaslag exkl banavgifter
Marginalkostnader for drift, underhall och 8 8
reinvesteringar
Godstidvarden 1 1
Forseningstidvarde 0 0
Marginalkostnader for olyckor 0 0
Marginalkostnader for buller 3 1
Anlaggningskostnad 418 561
Summa kostnader, nuvarde, kronor 450 590

Figur 7.5:2 Samhéllskostnader fordelade efter kostnadsposter, Mkr
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7.6 Relatering till miljomassiga och transportpolitiska
mal

7.6.1 De allmanna hansynsreglerna

Miljobalkens andra kapitel innehéller hansynsregler som syftar till att fraimja en

héllbar utveckling. Reglerna ska ligga till grund for planering och utformning

av vagar och jarnvigar. Eftersom uppfyllanden av reglerna ar samma f6r bada
alternativen beskrivs de samlat.

4 § Produktvalsprincipen och 5§ Hushéllnings och kretsloppsprinciperna ar inte
aktuella i detta skede och beskrivs darfor inte.

e 1§ Bevisbordesregeln — verksamhetsutévaren har bevisbérdan

MKB-processen ar ett led i uppfyllelsen av bevisbordesregeln som innebar
att verksamhetsutovaren ska visa att hansynsrelgerna uppfylls.

e 2§ Kunskapskravet — man ska veta vad man gor sa att man inte stor

Planprocessen enligt lagen om byggande av jairnviag, med omfattande
samrad, borgar for god kunskap om planens forutsattningar, effekter och
konsekvenser.

» 3§ Forsiktighetsprincipen — redan risken for negativ paverkan kan innebara
en skyldighet att vidta skyddsatgirder och andra forsiktighetsmatt

Negativa konsekvenser och risk for sadana kommer att beskrivas i MKB:n.
Atgardsforslag for att undvika eller minska negativa konsekvenser kommer
att redovisas dér det ar relevant.

e 6§ Lokaliseringsprincipen — man ska vilja den plats som ar lampligast for
miljon

Alternativa lokaliseringar har undersoks och utvérderats i samradsunderla-
get, oversiktlig utvardering av fyra alternativa lokaliseringar av norrgéende
spar samt i denna lokaliseringsutredning.

e 7§ Skilighetsregeln — nyttan av en skyddsatgird eller ett forsiktighetsméatt
ska vagas mot kostnaderna

Eventuella skyddsatgiarder kommer att arbetas fram senare i processen.

e 88 Ansvar for att avhjalpa skador — skador ska avhjilpas, dven sédana som
orsakats tidigare

Verksamhetsutovaren ar ansvarig for skador. Arbetet med arbetsmiljoaspek-
ter har inletts och kommer att folja projektet genom planprocessen samt
dokumenteras.
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7.6.2 Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer (MKN) ar ett rattsligt styrmedel for miljopolitiken som
satter granser for vad man anser att manniska och miljé kan utsattas for utan
att betydande oldgenhet uppstar. Miljokvalitetsnormerna regleras i miljébal-
kens femte kapitel. En miljokvalitetsnorm ska tas fram pa vetenskapliga grun-
der och ange den lagsta godtagbara miljokvalitet som manniskan och/eller
miljon kan anses tala. For narvarande finns miljokvalitetsnormer for luftkvalitet,
fisk- och musselvatten, buller och vattenforekomster.

Miljokvalitetsnormerna for luftkvalitet kan vara en kritisk faktor i titbebyggda
miljoer och tranga stadsrum vilket inte ar fallet i Maland och Tunadal, varfor
paverkan pa miljokvalitetsnormen inte bedoms.

Fisk- och musselvatten ar inte relevant eftersom att sddana vatten saknas i
projektomradet.

Miljokvalitetsnormen for buller ar inte heller relevant eftersom detta ar en stra-
tegisk planeringsfraga som behandlas vid strategisk planering sasom 6versikts-
planering.

Beskrivning av alternativens bedomda paverkan pa vattenforekomster framgar
av kapitel 7.3.7 Yt- och grundvatten.

7.6.3 Miljokvalitetsmal

Sveriges regering och riksdag har faststallt 16 miljokvalitetsméal som syftar

till att vi till nésta generation ska kunna lamna over ett samhalle dar de stora
miljoproblemen &r l6sta. Méalen &r en kompass for att miljoarbete, pa alla nivaer.
Arbetet med miljokvalitetsmalen vilar pa fem grundlaggande varden:

e Frdmja manniskors hélsa

e Virna om biologisk mangfald och andra naturvarden
e Tatillvara pa de kulturhistoriska vardena

e Bevara ekosystemens lingsiktiga produktionsforméiga
e Trygga en god hushallning av naturresurserna

Nedan redovisas hur alternativen relaterar till miljokvalitetsmalen. Miljokvali-
tetsmélen Begransad klimatpéverkan Frisk luft, Bara naturlig forsurning, Skyd-
dande ozonskikt och Ingen 6vergodning beskrivs tillsammans eftersom de alla
ar relaterade till luftféroreningar. Likasa beskrivs Levande sjoar och vattendrag,
Grundvatten av god kvalitet och Hav i balans samt levande kust och skargard
tillsammans.

Miljokvalitetsmélen myllrande vitmarker och storslagen fjallmiljo ar inte rele-
vanta for projektet och beskrivs darfor inte.
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Miljokvalitetsmal Maland A Skéarning Maland A Kort Tunnel

Begransad klimatpaverkan, Frisk luft,
Bara naturlig foérsurning, Skyddande
ozonskikt, Ingen dvergdédning.

Giftfri miljo Ingen paverkan pa mélet. Ingen paverkan pa malet.

Séker stralmiljo Ingen namnbar paverkan pa malet. Ingen namnbar paverkan pa malet.
Levande sjoar och vattendrag, Hav i Ingen namnbar péverkan p& malet. Ingen namnbar paverkan pa malet.
balans och Levande kust och

skargard.

Grundvatten av god kvalitet

Levande skogar

Ett rikt odlingslandskap Ingen namnbar paverkan pa malet. Ingen namnbar paverkan pa malet.

God bebyggd miljo

Ett rikt vaxt- och djurliv

Figur 7.6:1 Beddémd maluppfyllelse for respektive alternativ
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7.7.4 Transportpolitiska mal
I det foljande relateras de transportpolitiska mélen till de olika alternativen.

Det dvergripande malet for svensk transportpolitik ar att sdkerstalla en sam-
hallsekonomiskt effektiv och langsiktigt hallbar transportforsorjning for med-
borgare och naringsliv i hela landet.

e Som framgar av delkapitel 6.5.7 bedoms att indamélen, och ddrmed det
évergripande transportpolitiska malet, tillgodoses med de tva alternativen.

Under det 6vergripande mélet finns ocksé funktionsmal och hinsynsmal med
ett antal prioriterade omraden.

Funktionsmalet handlar om att skapa tillganglighet for manniskor och gods.
Transportsystemets utformning, funktion och anvindning ska medverka till att
ge alla en grundlaggande tillgdnglighet med god kvalitet och anvandbarhet samt
bidra till utvecklingskraft i hela landet. Samtidigt ska transportsystemet vara
jamstéllt, det vill séga likvardigt svara mot kvinnors respektive méns transport-
behov.

- Bada alternativen ger patagliga forbattringar avseende tillganglighet och
transportkvalitet for godstrafik pa jarnvag i en av Sveriges transportinten-
siva regioner. Projektet bidrar med utvecklingskraft genom att forbattring-
arna ger grundlaggande forutsattningar for fortsatt positiv utveckling av
Sundsvalls hamn.

Hiansynsmaélet handlar om sidkerhet, miljo och hilsa. De ar viktiga aspekter som
ett hallbart transportsystem maste ta hinsyn till. Transportsystemets utform-
ning, funktion och anvandning ska anpassas till att ingen ska dodas eller skadas
allvarligt. Det ska ocksa bidra till det 6vergripande generationsmalet for miljo
och att miljokvalitetsmalen uppnas, samt bidra till 6kad héalsa.

e Bada alternativen ger goda forutsiattningar for 6verflyttning av godstran-
sporter fran vag till jarnvag, vilket ar positivt sett fran miljo- och sékerhets-
synpunkt. Avseende miljoaspekter, se 7.6.1-7.6.3.
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8 Samlad jamforelse avseende
sOdergaende spar

I nedanstiende tabell summeras utférda bedomningar. Fargskalan avser graden
av konsekvens enligt nedanstadende fargschema.

Stor Mattlig Liten Positiv
konsekvens konsekvens konsekvens konsekvens

Maland A Skérning Maland A Kort Tunnel

Godstagtrafik och anvandargrupper

Lokalsamhalle och regional utveckling

Miljo
Landskapet

Kulturmiljé

Boendemiljo

Barriarer, rekreation och friluftsliv

Naturmiljo

Areella naringar och naturresurser Skogsmark med lokala varden tas i ansprak. Skogsmark med lokala varden tas i ansprak.
Massbalans kan troligen uppnas. Sma negativa | Byggandet av jarnvagen medfor ett massover-
konsekvenser. skott. Sma negativa konsekvenser.

Yt- och grundvatten

Sékerhet Nagot fordelaktigare &n Maland A Kort Tunnel Nagot samre an Maland A Skarning

Kostnader

Differenskalkyler

Osékerheter
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9 Farslag till inriktningsbeslut

9.1 Sddergaende spar

Bada alternativen tillgodoser uppsatta funktionskrav aven om Maland A Kort
Tunnel ger nagot samre spargeometri. Maland A Skarning innebar lagst kost-
nader och det bésta utfallet i de samhillsekonomiska differenskalkyler som
utforts. Maland A Skarning innebar dartill betydligt mindre av osidkerheter
under genomforandet. Maland A Kort Tunnel har férdelen att miljopaverkan
blir jamforelsevis mindre.

Vid en sammanvégning bedoms att jamforelsevis mindre miljopaverkan med
Maland A Kort Tunnel inte kan uppvéga de fordelar som avsevart lagre kost-
nad och avsevart mindre osdkerheter i ggnomférandet som Maland A Skarning
innebar. Maland A Skarning foreslas darfor utgora sddergdende anslutning i det
fortsatta arbetet samt att fortsatt optimeringsarbete inom denna korridor bor
syfta till ytterligare miljoanpassning och vil avviagda konsekvensbegriansande
atgarder. Maland A Kort Tunnel avfors fran fortsatta studier.

9.2 Norrgaende spar

Sammantaget bedéms att UAL innebér lagst kostnader, minst paverkan pa miljo
och det basta utfallet i de differenskalkyler som utforts. Utford analys av dnda-
mals- och projektmalsuppfyllelse visar foljaktligen att UA1 ar det fordelaktigaste
alternativet. UA1 foreslas utgora norrgaende anslutning i det fortsatta arbetet.
UA2 och UA3 avfors fran fortsatta studier.

=

e

-
DAY

Figur 9:1 Foreslagen helhetslésning: Maland A Skarning och tredje spar pa Birsta
motesstation. Befintligt Tunadalsspar utgar pa delen Malandsgarden-Skénvik.
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Korridor inom vilken fortsatt optimering av jarnvagslinje
och jarnvéagsanlaggning ska ske.

Notera att tillfalliga nyttjanderatter under byggtiden,
véagar och avvattnande dikens hela utstrackning,

med mera, inte till fullo inryms i korridoren.

UA1

—— Befintligt spar

— Tredje motesspar
Véaxel

o 100 200

Figur 9:3 Tredje spér vid Birsta motesstation
foreslas for fortsatt projektering

105



LOKALISERINGSUTREDNING MALANDSTRIANGELN - NYBYGGNADSDELEN

10 Fortsatt arbete

Lokaliseringsutredningen gors tillganglig for granskning under tiden 7 april-25
maj 2016. Trafikverket har darefter, baserat pa Samradsunderlag, Lokaliserings-
utredning och Samradsredogorelse, for avsikt att fatta ett beslut om lokalisering

under tidig host 2016.
o _ ]
w — o — o
m hd < [ s
= < ) @ |
i =) x <) = — 2 =
g 2 8§ £ £ 2 3 = S 5
a 3 r s < s 2 2 2 ®

FORTSATT ARBETE MED LOKALISER-
INGSUTREDNING FOR HELHETSLOSNING. LOKALISER-
LOKALISERINGSSTUDIE Linjestudier inom korridor Maland A. INGSUTR. TILL- TRV BESLUTSPROCESS. TRV
NORRGAENDE SPAR UAL (tredje métesspar) ing&r som en forutsat- SSQG;'SSUR,\?K Samradsredogorelse. BESLUT
tning for samtligg linjestudier. TER, 6/4-25/5
Slutrapport 6 april.

Slutrapport 6 april

Figur 10:1 Processfldde fér lokaliseringsutredningen.
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