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1.0 ALLMANT

Pa uppdrag av Trafikverket har Golder Associates AB utfort en stabilitetsutredning for ett omrade mellan vag
E20 och Savean, mellan Finngodsaravinen och Gamla Kronvagen, i Partille kommun. Utford fordjupad
stabilitetsutredning (PM Stabilitet, Golder Associates, daterad 2016-01-15) visar att sakerhetsrekommenda-
tionerna enligt IEG Rapport 4:2010 for befintliga forhallanden inte &r uppfyllda inom det aktuella omradet.
Det innebar att stabilitetsforhallandena inte anses vara tillfredsstallande goda och rekommendationen ar att
nagon form av stabilitetsforbattrande atgard behover utforas.

Projektet i sin helhet omfattar stabilitetsforbattrande atgarder for bade slanten mellan E20 och Savean och
for Finng6saravinens slanter. Dessutom ska en ny trumma tryckas under Géteborgsvagen och E20.
Foreliggande alternativstudie omfattar dock endast slanten mellan E20 och Saveén. Ovriga ej alternativ-
skiljande atgarder inom omradet redovisas inte i foreliggande PM. Bedémd anlaggningskostnad redovisas
for vissa alternativ och innefattar enbart tgarderna for aktuell slant. Foreliggande PM Alternativstudie
sammanfattar de olika alternativens genomfdrbarhet ur ett saval tekniskt som ekonomiskt och miljomassigt
perspektiv

Syftet med utférd alternativstudie har varit att analysera och jamfora olika tankbara atgardsalternativ. Malet
med studien var framst att sortera bort de atgardsalternativ som av tekniska, ekonomiska och/eller miljo-
massiga skal inte bedomdes vara rimliga/relevanta att studera vidare. Manga olika typer av atgarder har
analyserats, men endast ett fatal alternativ har bedomts vara rimliga/relevanta. Féljaktligen kommer miljo-
konsekvenserna endast att bedémas for ett begransat antal atgardsalternativ i MKB:n. Foreliggande PM
Alternativstudie utgor en underlagsrapport for MKB:n for Tillstdndsansokan for vattenverksamhet och intrdng
i Natura 2000.

Vid samtliga atgardsalternativ (férutom omlokalisering och fribarande bro) erfordras att ett erosionsskydd
laggs ut langs Saveans strandkant for att sakerstalla tillfredsstallande god stabilitet i framtiden. Det innebar
att en viss paverkan pa Savean inte kan undvikas och ej blir alternativskiljande.

2.0 OMRADESBESKRIVNING

Det aktuella omradet ligger norr om vag E20 (Alingsasleden) och strax vaster om Partillemotet. Omradet
ligger i anslutning till en av Saveans ytterkurvor och avstandet mellan vag E20 och an ar ca 50 m. Omradets
utbredning i vastlig-ostlig riktning &r ca 250 m, fran Finngdsabackens utlopp i Savean fram till vandplatsen
for Gamla Kronvégen, enligt nedanstaende éversiktskarta (Figur 1).
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Figur 1  Oversiktskarta utredningsomrade (© Lantméteriet, Geodatasamverkan).

Pa slantkron, norr om och parallellt med E20, I6per en GC-vag. Vegetationen i slanten utgors framst av
I6vsly och ung I6vskog, samt enstaka aldre trad. | den vastra delen av omradet finns en backravin dar
Finngdsabacken mynnar ut i Savean. Vid Finngdsabackens korsning med E20 ar backen kulverterad och
ravinen uppfylld. Oster om aktuell slant ligger naringsfastigheter.

Norr om Savean utgérs marken av odlingsmark och narmast strandkanten vaxer trad och buskar. Ca 140-
170 m norr om Savean ligger Vastra stambanan. Soder om och parallellt med E20 I6per Goteborgsvagen. |
omradet soder om vagarna finns ett bostadsomrade, naturmark och en GC-vag.

3.0 BEFINTLIGA STABILITETSFORHALLANDEN

Inom ramen for utford stabilitetsutredning (PM Stabilitet, Golder Associates, daterad 2016-01-15) har
stabiliteten for slanten mellan E20 och Savean analyserats for befintliga forhallanden i ett antal sektioner, se
Figur 2.
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Figur 2  Oversiktskarta dver utredningsomradet och utférda berékningssektioner.

For befintliga forhallanden &r de Iagsta sakerhetsfaktorerna mot brott beraknade till ca Fc=1,25 respektive ca
Fromb=1,2. Glidytorna med de lagsta sakerhetsfaktorerna galler sektion C och G och gar fran Savean och slar
upp mitt i vag E20, dvs. ar ca 70-80 m langa, se exempel i Figur 3.

Baserat pa samtliga utforda stabilitetsberakningar for slanten mellan E20 och Savean sa ar beddémningen att
stabilitetsforbattrande atgarder kommer att erfordras langs en stracka av ca 250 m, fran vandplatsen for
Gamla Kronvagen till och med Finngdsaravinen.

\
£20 E20 " g

Trafiklast Trafiklast _(?C;.\l/j\g )
13 kPa — 13 kPa rafiklas
F=1,24 5kPa

F=1,29
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Figur 3  Stabilitetsberakning for befintliga forhallanden i sektion G vid odranerad analys.
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40 ATGARDSALTERNATIV

For att forbattra stabiliteten i slanten och erhalla en sékerhetsfaktor mot brott som uppfyller rekommenderad
sakerhetsniva finns olika tekniska alternativ/iméjligheter till atgard. | stort kan stabiliteten for en slant
forbattras genom att minska den padrivande kraften, 6ka den mothallande kraften eller genom att forstarka
jorden i slanten. | nedanstadende figur visas principutseende for atgard genom avlastning, motfylining
respektive forstarkning av en slant.

Avlastning/borttagning padrivande krafter Okning/sékrande mothallande krafter Forstarkning av slant
AVSCHAKTNING-

@  ComoomED

* ERSATINING AV
ERODERANDE
MAS50R

Figur 4  Principutseende for atgard genom avlastning, motfylining samt forstarkning av en slant.

Nedan beskrivs studerade alternativ for stabilitetsforbattrande atgarder inom ramen for aktuellt uppdrag.
Under respektive alternativ redovisas principen for atgarden, dess for- och nackdelar samt en bedémd
anlaggningskostnad. Flertalet av atgardsalternativen ar en kombination av tekniska atgarder och som beror
vag, slant och & i olika grad. | flertalet atgardsalternativ ingar dock vattenarbeten i Savean, eftersom ett
erosionsskydd kommer att behdva laggas ut langs ans sodra strandkant for att sakerstalla tillfredsstallande
god stabilitet i framtiden.

Foljande atgardsalternativ har studerats:

0. Nollalternativet, dvs. att ingen atgard utfors.

A. Avschaktning i den 6vre delen av slénten
B. KC-pelare i den 6vre delen av slanten
C. Atgérder i laget for vag E20
e Sankning av vagprofil i kombination med avschaktning pa slantkron
e Lattfylining i kombination med avschaktning pa slantkron
e Bankpalning i kombination med avschaktning pa slantkron
D. Avschaktning pa slantkrén i kombination med mindre stodfylining i Savean
E. Stodfylining i Savean
e Forskjutning av &faran norrut
e Tva &faror
F. Ovriga alternativ
e Ny strackning fér E20 (omlokalisering)
e Bro for E20

;;:,,‘
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4.1 Nollalternativet

Nollalternativet innebar att den aktuella slanten lamnas i befintligt tillstand, dvs. att ingen atgard utfors.

Detta alternativ innebar att stabiliteten fortsatt ar otillfredsstallande i omradet. Erosionen kan fortga och det
finns risk for slapp langs Saveans strandkant. Ett slapp/mindre skred i strandkanten minskar i sin tur
mothallet for de langre glidytorna, vilka darmed far en lagre sakerhetsfaktor mot brott. P& sikt innebar
erosionen att slanten blir allt kortare och brantare och till slut kan sékerhetsfaktorn bli under 1 &ven for de
l&nga glidytorna, dvs. ett skred som drar med sig vag E20, GC-vagen och ledningar kan intraffa.
Konsekvenserna av ett sddant skred skulle kunna bli katastrofala med stora skador p& natur och befintliga
anlaggningar samt risk for ménniskoliv (se exempel i Figur 5).

Pa kort sikt kan det méjligen ses som en fordel att naturen lamnas orord i den 6vre delen av slanten,
strandkanten och i Savean. Vidare paverkas initialt varken trafiken pd E20, Goteborgsvagen eller GC-vagen
och inga ledningar behéver laggas om.

Figur 5: Exempel pa skred i Kahog (Savean) till vanster och Munkedal till héger (Foto/kalla: O. Skepp/U. Hogsta
respektive www.gp.se).

4.2 Avschaktning i den 6vre delen av slanten (A)

Atgardsalternativ A innebér att slanten avlastas genom avschaktning i den dvre delen av slanten (pa
slantkronet norr om E20) i kombination med utlaggning av erosionsskydd langs Savean.

Med utgangspunkt for de riksintressen som ligger i vag E20 (kommunikation) och Savean (naturvard och
Natura 2000) hade det varit férdelaktigt att utfora en atgard utan att paverka nagot av dessa omraden. Ett
sadant studerat alternativ ar att utfora en stérre avschaktning i den 6vre delen av slanten, norr om E20. Det
skall dock noteras att avschaktningen maste, for att sakerstalla stabiliteten aven i framtiden, kombineras
med ett erosionsskydd langs Saveans sddra strandkant.

Utférda stabilitetsanalyser visar dock att avschaktning i slanten mellan vagen och an inte ar en tillracklig
atgard for att erhalla tillfredsstéllande god stabilitet. For att sakerstalla stabiliteten genom avschaktning pa
slantkrén, men utan att réra vag E20, s& erfordras en s stor avschaktning att ett nytt stabilitetsproblem
uppstar mellan vag E20 och den évre delen av slanten. Sakerhetsfaktorn for den lokala slant som uppstar
vid avschaktningen i Figur 6 ar for 1&g och uppfyller inte kraven for tillfredsstallande god stabilitet.

——
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E20 E20
Trafiklast Trafiklast
13kPap=1 35 F=1,28 13kPa

GC-vig
Trafiklast

Avschaktning
5 kPa
Ly &

Lel (cu)

\Erosionss kydd Saveén
* LLW +-0 J_—_‘m
Le2 (cu)

Figur 6  Stabilitetsberdkning for avschaktning i den 6vre delen av slanten. Sektion G, odranerad analys.

Slutsats:

Avschaktning i den 6vre delen av slanten (norr om E20) ar inget gangbart atgardsalternativ, eftersom
det ef medfor tillfredsstallande god stabilitet. Paverkan p& Savean kan inte undvikas, da ett
erosionsskydd erfordras langs strandkanten. Mot bakgrund av detta forkastas alternativ A.

4.3 Kc-pelare i slanten (B)

Atgardsalternativ B innebar att kalk/cement-pelarskivor installeras i den évre delen av slanten (norr om E20),
dvs. forstarkning av leran, i kombination med utlaggning av erosionsskydd langs Savean.

Kc-pelare installeras genom att ett blandningsverktyg matas ner i jorden till énskat djup. Nér verktyget under
rotation dras upp sprutas kalk och cement ut och reagerar med jorden. Darmed skapas en forstarkt pelare,
med betydligt hogre héllfasthet &n den ursprungliga jorden. For att kunna ta upp skjuvkrafter (horisontella
krafter) maste pelarna installeras i skivor. Alternativet maste kombineras med utlaggning av ett erosions-
skydd langs Saveans sodra strandkant.

Denna atgard I6ser dock inte stabilitetsproblemet eftersom glidytorna med lagst sakerhetsfaktorer ar langa
och djupa och soker sig ner under kc-pelarna (som kan utféras med en maxlangd pa ca 20-25 m), se Figur 7.
Utford analys visar att glidytorna med lagst sékerhetsfaktor mot brott inte uppfyller stéllda krav. Kc-pelare har
generellt mest effekt da de kan installeras hogre upp i den padrivande delen av slanten. En annan nackdel
ar att lokala och kortare glidytor narmare Savean inte atgardas med denna placering av kc-pelare. Att
installera kc-pelare aven i anslutning till an skulle innebéara stor negativ paverkan pa miljon langs strand-
kanten och i an, bland annat genom omfattande avverkning och risk fér grumling vid installation, och har
darfor inte analyserats vidare.

E20 E20
Trafikast Trafikast GC-vag
F=1,3 13 kPa 13 kPa Trafiklast

5 kPa

Erosionsskydd

Savean
LLW +-0

Le2 (cu)

Figur 7 Stabilitetsberékning for kc-pelare norr om E20 i sektion G vid odranerad analys.

2016-02-11 ! Golder
Uppdragsnummer 1522243 6 . Associates



E20 FINNGOSA - PM ALTERNATIVSTUDIE

Slutsats:

KC-pelare i slanten ar inget gangbart atgardsalternativ, eftersom det gf medfor tillfredsstéllande god
stabilitet. Paverkan pa Savean kan inte undvikas, da ett erosionsskydd erfordras langs strandkanten.
Mot bakgrund av detta forkastas alternativ B.

4.4 Atgarder i laget for vag E20 (C)

Atgardsalternativ C innebér att de padrivande krafterna i laget for vag E20, minskas (genom t.ex. av-
schaktning, lattfylining eller bankpélning) i kombination med avschaktning pa slantkrén norr om E20 samt
utlaggning av erosionsskydd i Savean.

Ett alternativ som studerats for att sakerstalla stabiliteten for vag E20 ar att gora ett mer omfattande atgards-
arbete i laget for E20. Detta kan goras genom t.ex. avschaktning (profilsankning), lattfylining eller bank-
palning. Baserat pa slantens geometri erfordras dock i samtliga alternativ en avschaktning aven pa slantkron
norr om E20, for att sékerstélla stabiliteten. Berékningar visar att ca 1 m djup respektive ca 15-20 m bred
avschaktning erfordras norr om E20. Total avschaktningsvolym (norr om vag E20) uppskattas till ca 3000 —
4000 ms.

Noteras skall att vidare noteras att dessa alternativ med atgéard i vag E20 maste kombineras med ett
erosionsskydd i Savean. Erosionsskyddet bor vara minst ca 0,5 maktigt och innebar en total tvarsnittsarea
pa ca 5-7 m2. Total volym erosionsskydd langs hela strackan bedoms till ca 1200 — 1800 m2. Vid medel-
vattenstand tacker erosionsskyddet ca 40 % av befintlig strandkant/botten.

En stor nackdel med att utféra atgarder i laget for E20 ar de stora trafikstorningar som féljer da den norra
kérbanan maste stangas av under anlaggningsskedet. Vagavstangningen kommer att medféra okad trafik pa
alternativa vagstrackor i omradet. En trafikanalytisk modellberéakning visar att den samhallsekonomiska
kostnaden for en avstangning (halva vagen i taget) under ca 4 manader skulle uppga till ca 45 miljoner
kronor.

Atgarden innebar vidare att en ny vagkropp méaste byggas upp och GC-vag, VA- och hégspanningsledningar
laggas om. Avschaktningen i den 6vre delen av sléanten kommer att innebéra viss avverkning av trad och
buskar. Utlaggning av erosionsskydd innebéar ocksa viss avverkning samt att Saveans strandkant och botten
kommer att paverkas. Risk for grumling féreligger under utférandeskedet. Miljctillstand behovs for vatten-
verksamhet och intrédng i Natura 2000.

Anlaggningskostnaden for atgardsalternativ C ligger mellan ca 25-40 miljoner kronor. Adderas de samhalls-
ekonomiska kostnaderna till detta ligger den totala kostnaden pé ca 70-85 miljoner kronor.

Nedan redovisas en sammanfattning av de olika majliga atgarderna i laget for vag E20, dvs. profilséankning,
lattfylining respektive bankpalning.

4.4.1 Sankning av vagprofil i kombination med avschaktning pa slantkron (C1)

Ett av atgardsalternativen i laget for E20 &r avschaktning av norra kérbanan (profilsankning), se Figur 8. For
att uppna erforderlig sakerhetsniva maste vagen sankas ca 1 m inom aktuellt omrade, vilket innebér att
vagprofilen kommer att paverkas langs en betydligt langre stracka. Troligen skulle aven anslutande pa- och
avfarter i Partillemotet paverkas.

:r‘ .
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E20

Trafiklast E20 ”
13 kPa i . GC-vag
TrafIII;I:St Avschakining  Trafiiast

Let (cu)

Figur 8. Stabilitetsberédkning for sénkning av vagprofil. Sektion G, odrénerad analys.

4.4.2 Lattfylining i kombination med avschaktning pa slantkron (C2)

Att minska den padrivande kraften i slanten genom lastkompensation med lattfylinad i laget for vagen ar ett
annat atgardsalternativ. Atgérden innebér att den befintliga norra kérbanan och erforderlig méangd naturlig
jord under vagen schaktas bort och ersétts med lattfylining, varefter en ny éverbyggnad péafors, se Figur 9.
Utférda analyser visar att ca 1,5-2 m lattfylining (lattklinker) under E20 erfordras for att uppna stallda krav.

E20 E20 .
Trafikast Trafikast GCag
13 kPa 13 kPa Trafikast

5kPa  Avschaktning

Erosionsskydd Savean

LLW +-0

Figur 9  Stabilitetsberakning for lattfylining under norra kérbanan av E20. Sektion G, odranerad analys.

443 Bankpalning i kombination med avschaktning pa slantkron (C3)

Bankpalning av den norra kérbanan innebar att lasten fran vagbank och trafik fors ner till djupet och slanten
avlastas, se Figur 10.

E20
Trafikast
13 kPa GC-véag
Trafikast
5 kPa Avschaktning

.

Erosionsskydd

Figur 10. Stabilitetsberakning for bankpalning i sektion G vid odranerad analys.
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Slutsats:

Den totala kostnaden for atgarder i laget for vag E20 & mycket hog och medfor mycket stora
storningar. Paverkan pa Savean kan inte undvikas, da ett erosionsskydd erfordras langs strand-
kanten. Alternativ C beddms vara ett tekniskt mgjligt atgardsalternativ, men férordas inte av
ekonomiska skal samt det faktum att paverkan pa miljon inte bedéms bli avsevart mindre &n i 6vriga
alternativ.

4.5 Avschaktning pa slantkron och mindre stodfylining i an (D)

Atgardsalternativ D innebar en avschaktning pa slantkrén (norr om E20) i kombination med utlaggning av
stodfylining/erosionsskydd langs Saveans sddra strandkant, se Figur 11.

Atgarden innebér att GC-vag, VA- och hégspénningsledningar maste laggas om. Avschaktningen i den évre
delen av slanten kommer vidare att innebéra viss avverkning av trad och buskar. Utlaggning av erosions-
skydd innebar ocksa viss avverkning samt att Séaveans strandkant och botten kommer att paverkas. Miljo-
tillstand behovs for vattenverksamhet och intrdng i Natura 2000.

Ber&kningar visar att avschaktningen pa slantkrén, m h t lokalstabiliteten, kan goras ca 1-1,5 m djup och ca
15-20 m bred. For att uppna tillfredsstallande god stabilitet for de langa glidytorna behévs en kompletterande
stodfylining i Savean. Stodfyliningens storlek varierar med afarans och strandlinjens geometri, men innebar
generellt att strandlinjen vid medelvattenstand flyttas ut ca 2-4 m langs den aktuella strackan. Lokalt finns
erosionssar och sma skredarr, vilket innebar att ytterligare utfyllnad behdéver goras i dessa sektioner. Stod-
fyliningen avslutas med ett erosionsskydd (natursten) i Savean. Stodfyliningen/erosionsskyddet kommer vid
medelvattenstand att ticka ca 45 % av befintlig strandkant/botten.

Utford hydraulisk utredning visar att ingen kompenserande urschaktning p& den norra sidan afaran erfordras
med anledning av féreslagen stodfyllning/erosionsskydd.

En fordel med detta alternativ ar att ingen stérning sker pa E20. Det leder dock till en viss paverkan pa
Savean da strandkant och delar av bottnen erosionsskyddas och strandlinjen flyttas norrut, vilket medfor
minskat tradoéverhang (skuggning). Risk for grumling foreligger under utférandeskedet.

Anlaggningskostnaden for atgardsalternativ D &r beraknad till ca 7-8 miljoner kronor.

// N
E20 E20
Trafiklast Trafiklast
13kPa =135  13kPa GC-vag
TrafiklastA hakin /’\\
< - 5kpa  Avschakning
70— ‘/

Stodfylln
_ \‘ Saveéan

— LLW +-0 J/—‘ﬂ

\ Le2 (cu) Le2 (cu)

Lel (cu) - 777,,,,,777777”’7777777”7;77 .

Le3 (cu)

Figur 11. Stabilitetsberakning for avschaktning av GC-vag och stodfylining i Savean i sektion G vid odranerad analys.
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Slutsats:

Alternativ D beddms sammantaget (tekniskt, miljoméassigt och ekonomiskt) vara det mest
fordelaktiga och férordas. Atgarderna medfér ingen trafikstérning pa E20 och stédfyliningen bedéms
inneb&ra en marginellt stérre paverkan pa Savean, jamfort med det erosionsskydd som erfordras i
samtliga atgardsalternativ. Kostnaden ar rimlig.

4.6 Stodfyllning i Savean (E)

Atgardsalternativ E innebar att de mothallande krafterna i slanten 6kas genom att en stérre stodfylining laggs
ut i Savean och en ny/kompletterande afara schaktas ur och erosionsskyddas.

Utforda berakningar visar att for att sékerstélla stabiliteten genom stddfylining erfordras att storre delen av
befintlig &fara fylls igen. Detta medfor att &faran maste utdkas norr om befintlig fara, for att behalla en till-
rackligt stor vattenférande area. Antingen kan afaran forskjutas norrut eller sa kan den kvarvarande delen av
befintlig afara kompletteras med ytterligare en afara langre norrut och darmed skapa en mindre 6 i Savean,
se Figur 12 och Figur 13.

En férdel med detta alternativ ar att ingen stérning sker p& E20. Atgarden innebér ingen avverkning i den
Ovre delen av slanten, vilket innebar att GC-vag, VA- och hdogspéanningsledningar inte behdver laggas om.
Viss avverkning kommer att erfordras langs vattendraget, bade séder och norr om Savean, vilket minskar
tradoverhanget (skuggning). | princip paverkas hela Saveans strandkant/botten genom utfylining och
utlaggning av erosionsskydd i de nya farorna. Saveans strackning kommer att férandras. Miljotillstand
behovs for vattenverksamhet och intrdng i Natura 2000.

Atgarden innebar omfattande och tidskravande arbeten i vatten samt svarigheter att praktiskt hantera de
stora volymerna schakt- och fylinadsmassor. Det foreligger ocksa stor risk for grumling under anlaggnings-
skedet och omfattande skyddsatgéarder kravs.

En flytt av afaran norrut innebar ocksa en férsamrad stabilitetssituation for Vastra stambanan. Det finns en
plan pa att i framtiden bygga ut Vastra stambanan till fyrspar och kraven pa erforderlig sékerhetsfaktor mot
skred ar hogt stéllda. Kvicklera har tidigare observerats i anslutning till jarnvagen, strax vaster om nu aktuellt
omrade.

Anlaggningskostnaden for atgardsalternativ E bedoms ligga mellan ca 12-15 miljoner kronor.

Nedan redovisas en sammanfattning av de olika méjliga atgarderna i samband med stodfylining i Savean,
dvs. forskjuten afara respektive kompletterande afara langre norrut.

4.6.1 Stodfylining i Savean i kombination med forskjutning av afara (E1)

Alternativet innebar att en stodfylining laggs ut i Savedn och att afaran forskjuts norrut genom avschaktning
langs Saveans norra sida. Den nya strandkanten i norr erosionsskyddas. Som exempel kréavs i sektion G en
stadfylining pa ca 40 m2och en avschaktning med tvarsnittsarean ca 30 m2. Totalt innebar detta ca

10 000 m? fylining respektive ca 7500 m?3 schakt. Stodfyliningens maktighet varierar langs strandlinjen, men
ar som mest upp till ca 3,5 m hég. Atgarden innebér att den sédra strandlinjen flyttas ca 10-12 m langre
norrut (vid medelvattenstand). Stodfyliningen/erosionsskyddet i befintlig afara samt erosionsskyddet i den
nyschaktade &faran innebar att hela den befintliga (naturliga) strandkanten/botten paverkas/forsvinner i detta
alternativ.
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Figur 12. Stabilitetsberakning for forskjutning av afaran norrut i sektion G vid odranerad analys.

4.6.2 Stodfyllining i Savean i kombination med kompletterande afara norr om
befintlig (E2)

Detta atgardsalternativ innebar att en stodfylining laggs ut i Savean och att en ny afara gravs norr om
befintlig for att erhalla tillracklig vat area och darmed kunna undvika damning, se Figur 13. Erosionsskydd
laggs ut langs Saveans sodra sida och langs kanterna av den nya &faran. For att uppna erforderlig
sakerhetsfaktor kravs ca 30 m2 stodfylining i befintlig afara respektive ca 50 m2 schakt for en kompletterande
afara. Totalt motsvarar detta ca 7500 m3 fyllning respektive 10-15 000 m3 schakt. Stodfyliningens maktighet
ar upp till ca 3 m. Schakten norr om Savean blir upp till 4 m djup. Vid medelvattenstand flyttas Saveans
sodra strandlinje ca 7-9 m langre norrut. Stodfyllningen/erosionsskyddet i befintlig afara innebar att minst ca
70 % av den naturliga strandkanten/botten forsvinner. Vidare behover den skapade 6n ocksa erosions-
skyddas, vilket innebér att &ven resterande del av den naturliga norra strandkanten troligtvis férsvinner i
detta alternativ.

Jamfort med alternativ E1 innebar detta alternativ (E2) i teorin att en viss del av den nya afaran skulle kunna
schaktas i torrhet, vilket dock forutsatter att vallar vid in- och utloppet ldmnas kvar. Men p.g.a. de branta
slanterna och stora nivaskillnaderna blir dock vallarna mycket stora i férhallande till strackan som kan
schaktas i torrhet (endast en kortare stracka i mitten). Att schakta ur den nya &fdran m h a en tat spont ar en
annan I6sning, vilken dock ocksé& beddms som praktiskt svar att genomfora p.g.a. stora nivaskillnader,
vattentryck och svarigheter att férankra en spont i aktuellt omrade.

E20 E20 n
Trafiklast Trafiklast GC-@g )
13 kPa F=1,35 13 kPa Trafiklast

5 kPa

. Avschaktning
Stodfyllining Sévedn

Figur 13. Stabilitetsberakning for kompletterande afara norr om befintlig i sektion G vid odranerad analys.
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Slutsats:

Stodfylining i Savean i kombination med forskjuten/kompletterande afara norr om befintlig ar ett stort
ingrepp i miljon, praktiskt svart att genomfora och kan pé sikt paverka Vastra stambanans utbyggnad
negativt, vilket innebér att alternativ E inte forordas.

4.7 Ovriga alternativ (F)

4.7.1 Flytta E20/omlokalisering (F1)

For att enbart sakra E20 skulle vagen i teorin kunna omlokaliseras, dvs. dras om i en ny strackning pa
behorigt avstand fran aktuellt omrade. Inga stabilitetsforbattrande atgarder utfors for slanterna ner mot
Savean och Finngosabacken. Detta alternativ innebar att stabilitetsforhallandena for vagen sakerstélls, men
slanten och de kvarvarande anlaggningarna (Goteborgsvagen, GC-véagen och tryckavloppsledningen)
kommer att ha fortsatt otillfredsstéllande stabilitet.

For att flytta E20 kravs vidare en stor process med atgardsvalsstudie, planlaggning och bygghandling. En
omdragning av vag E20 ar ocksa mycket svar att genomfora med hansyn till motorvagens lage och status
(riksintresse for kommunikation). En ny stréackning for E20 skulle ocksa innebéra omfattande miljopaverkan
pa andra vardefulla omraden. En forskjutning av motorvagen sdderut ar inte mojlig p.g.a. narheten till
Goteborgsvagen, bostadsomraden och ett bergsparti.

Slutsats:

Mot bakgrund av att vag E20 ar ett riksintresse for kommunikation och avsaknaden av rimliga
alternativ for omlokalisering ar bedémningen att en stabilitetsforbattrande atgard maste utféras inom
det aktuella omrédet, dvs. omlokalisering beddms inte vara ett rimligt alternativ.

4.7.2  Bro for E20 (F2)

Ett annat alternativ som skulle sékra stabiliteten for vag E20 ar att bygga en fribarande bro, pa vilken E20
leds forbi/éver det aktuella omradet. Inga stabilitetsforbattrande atgarder utfors for slanterna ner mot Savean
och Finngosabacken. Detta alternativ innebar att stabilitetsforhallandena for vagen sakerstélls, men slanten
och de kvarvarande anlaggningarna (Géteborgsvagen, GC-vagen och tryckavloppsledningen) kommer att ha
fortsatt otillfredsstéllande stabilitet.

En fribarande bro skulle behéva vara minst 250 m lang och anlaggningskostnaden bedoms till minst ca 300
miljoner kronor. Atgarden inneb&r omfattande trafikstérningar under en l&ng byggtid, och de samhélls-
ekonomiska kostnaderna bedoms ligga pa ca 100 miljoner kronor (férutsatt ca 9 man byggtid).

Slutsats:

Baserat pa den mycket héga anlaggningskostnaden, omfattande trafikstérning och samhalls-
ekonomiska kostnader har alternativ Bro forkastats.
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SPANNVIDD 225 m |
TOTAL BROLANGD 454 m

Figur 14. En bro 6ver E20 éar ett alternativ for att atgarda den otillfredsstallande sakerheten i omradet
(Exempel Munkedalsbron 6ver Orekilsélven. Foto: Kasper Dudzik, kalla www.trafikverket.se.)

5.0 SAMMANFATTNING OCH REKOMMENDATION

Beddmningen &r att en stabilitetsférbattrande atgard maste géras inom det aktuella omradet. Att
omlokalisera vag E20 eller bygga en fribarande bro dar vagen leds forbi/6ver omradet har forkastats p.g.a.
sin orimlighet i kombination med enorma kostnader.

Att utfora atgarder, avschaktning eller kc-pelarforstarkning, enbart pa slantkrén norr om E20 &r inte tekniskt
gangbart, dvs. dessa alternativ sékerstéaller inte stabiliteten for slanten. Darmed utgar alternativ A och B.

| samtliga kvarstaende alternativ erfordras utlaggning av ett erosionsskydd langs Saveans sodra strandkant
for att sakerstalla tillfredsstallande god stabilitet i framtiden, dvs. vattenverksamhet och paverkan pa Savean
samt intrdng i Natura 2000-omrade kan inte undvikas (ej alternativskiljande).

Alternativen att utfora atgard i laget for vag E20 i kombination med erosionsskydd (alternativ C) respektive
stodfylining i Savean och ny afara (alternativ E) har studerats, men forordas ej p.g.a. stora kostnader (och
anda viss paverkan pa miljon) respektive mycket stor paverkan p& miljon. Alternativen ar dock tekniskt
mojliga och kommer for jamforelse att konsekvensbedémas m a p paverkan pa miljon i MKB:n.
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Mot bakgrund av stabilitetsproblemets karaktar och lokalisering, genomférda samrad, diskussioner mellan
olika teknikomraden samt nu utford alternativstudie forordas alternativ D, dvs. avschaktning pa slantkrén
(norr om E20) i kombination med stodfyllning/erosionsskydd langs Saveéns strandkant. Forslaget innebar att

tillfredsstéllande god stabilitet kan erhallas for samtliga anlaggningar inom aktuellt omrade och att stabiliteten

sakerstalls dven pa lang sikt.

Foreslagen avschaktning pa slantkron innebar att GC-vag och ledningar maste laggas om. Avschaktningen
storlek ar densamma som erfordras i alternativ C och innebar en viss avverkning av vaxtlighet (framst sly) pa
slantkron. Stodfyliningen i Savean ar ndgot storre an det erosionsskydd som krévs i samtliga 6vriga
gangbara alternativ, men paverkan péa strandkant och botten blir endast marginellt stérre. Ingen
kompenserande schakt behévs langs den norra strandkanten, eftersom stddfyliningen i princip inte medfor
nagon damning. Stodfyliningen i forordat alternativ ar betydligt mindre an i alternativ E, dar storre delen av
afaran fylls igen. Atgardsalternativ D bedéms vidare vara praktiskt fordelaktigt att utféra och intranget i miljon
bedoms kunna begransas m h a erforderliga skyddsatgarder. Anlaggningskostnaden bedéms vara rimlig.
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