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1 UPPDRAG

P& uppdrag av Banverket Projektering i Gavle utfors geoteknisk utredning ingéende i
forstudie for jarnvagsstrackan mellan Sundsvall och Harndsand.

2 OBJEKT

Banstrackan mellan Sundsvall och Harnosand bestér idag av ett enkelspar och med bé-
righet enligt STAX 25. Enligt uppgift fran Banverket i Sundsvall sa upprustades bande-
len i borjan pa 90-talet med bland annat sparlyft i makadam (0,1-0,5 m ) och markfor-
starkningar (tryckbankar och avschaktningar). Dessutom har nyligen forstarkningsar-
beten med trummor och broar samt utbyggnad av fyra nya métesstationer utforts inom
ramen for Projekt Adalsbanan.

Nu planeras parallell utbyggnad av separat persontagslinje mellan Sundsvall och Harné-
sand. For det nya persontégssparet finns tre alternativa strackningar:
o Norra alternativet
e E4 alternativet
e Sddra alternativet
Dessutom finns ett antal extra alternativ for att kombinera de olika alternativen ovan
som t ex:
e Norra alternativ 2. Detta alternativ har en ny “sydligare” strackning mellan
Timréa och Stavreviken. | 6vrigt lika som Norra alternativet.
e Birsta. Detta alternativ har en ny “sydligare” strickning mellan Birsta och Timra
for det sodra alternativet.
e Norr Midlanda. Detta alternativ har en ”nordligare” strackning for E4-
alternativen vid passagen av Midlanda.
¢ Norra E4. Sammanbinder Norra alternativet med E4-alternativet pa “hdjdplatan”
vid Héssjo.

Tva olika profilforslag finns redovisade pa profilen; maximala lutningar 10 respektive
35 %o. I korthet s kréaver profilen med 10 %o fler och langre tunnlar/broar jamfort med
profilforslaget pa 35 %o.

o Norra alternativet. Total langd ar 53 km varav 32% av strackningen gar pa bro
eller tunnel for forslaget med 10 %o. For profilforslaget med 35 %o gér 18% av
strackningen pé bro eller tunnel.

e E4 alternativet. Total langd ar 51 km varav 27% av strackningen gar pa bro eller
tunnel for forslaget med 10 %o. For profilforslaget med 35 %o gér 16% av
strackningen pé bro eller tunnel.

e Sodra alternativ. Total langd ar 49 km varav 48% av strackningen gar pa bro el-
ler tunnel for forslaget med 10 %o. For profilforslaget med 35 %o gar 22% av
strackningen pé bro eller tunnel.
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3 SYFTE

Syftet med arbetet i forstudien &r att de tre korridorerna studeras med avseende pa ge-
nomforbarhet och konsekvenser for miljo, teknik, ekonomi och funktion.

4 UNDERLAG

Spartekniskt underlag &r planritningar med korridorer och linjer i skala 1:40 000 samt
profiler i langdskala 1:50000 och héjdskala 1:2000

Geotekniskt underlag for utredning har varit
e SGU:s jordartskarta for Vasternorrlands lan serie Ca nr 55,
e SGU:s bergartskarta ver omradet,
o uppgifter fran Véagverket/SGI om grundférhallandena vid Indalsalvens delta
samt
e Banverkets geotekniska arkiv.

5 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

5.1 Terrang, topografi

Omradet mellan Sundsvall och Harnésand karakteriseras av stora hojdskillnader, sk
bergkullandskap. Hojdskillnaderna varierar mellan ca +5 och + 180. De lagsta nivaerna
aterfinns vid anslutningarna till befintlig jarnvag i Sundsvall, Timra, Harndsand samt
vid passage av Indalsilvens delta. Den hégsta punkten pa strickan ar Birstaberget
(+180) mellan Sundsvall och Timra. Karakteristiskt i 6vrigt 4r den ca 2 mil ldnga "hdjd-
platén” mellan Stavreviken och Harnésand med nivaer som varierar mellan +100 och
+120.

5.2 Berg

| terrédngens hoéjdpunkter &r mestadels berget kalt eller tdckt av ett endast tunt jordtacke.
Bergarterna i omradet domineras av sedimentbergarter vilka ar ca 2 miljarder &r gamla.
De utg6rs huvudsakligen av mer eller mindre gnejsomvandlade gravackor som i den
norra delen dvergar mer till glimmerskiffer. Diabas upptrader framst i en bagformad
zon nordvast om Avikebukten. | anslutning till diabasen aterfinns graniter och pegmati-
ter i storre formationer. Gangar av granit forekommer huvudsakligen i sedimentgnejsen
och i Bergeforsen forekommer ett stérre parti basisk vulkanit av i huvudsak amfibolit
med inslag av alngitgangar. Bergtunnel finns idag for jarnvagen genom Gadeaberget i
Harndsand.

Det sedimentara ursprunget i huvuddelen av berggrunden forefaller aterspeglas i en lag-
ringsordning, skiffrighet och migmatiseringsorientering som, norr om Indalséalven, i stor
omfattning ligger parallellt med eller i liten vinkel med foreslagna linjeféringar.

Byggbarheten beddms vara normal till god i partier med sedimentgnejs och granit. Vid
passagen av diabasen och pegmatitférekomster kan byggbarheten vara nagot samre be-
roende pa hur tektoniskt paverkad diabasen ar samt kornstruktur och faltspatsinnehall i
pegmatiten. Erfarenheter fran bergbyggande norr om Harnésand indikerar att den i
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nordost liggande glimmerskiffern grund av sitt anisotropa upptrddande med hdga glim-
merhalter, férekomst av sprickmineraliseringar och stéllvis lera samt inslag av granit-
och pegmatitinneslutningar erbjuder saémre byggbarhet.

Vid Stavreviken sammanstralar tre stérre deformationszoner vilka alla forvantas krava
utékade insatser vid passage. Den deformationszon som loper i 6st-norddst kan paverka
de nordliga alternativen 6ver langre strackor da de tvarar deformationszonen i liten vin-
kel. Utover har indikerade deformationszoner och gangar forvantas bergartskontakter
och andra svaghetszoner erbjuda sdmre byggbarhet med krav pa utékade forstarknings-
atgarder och mojligen anpassade drivningssitt.

Alnéitgangarna orsakade stora problem vid byggnationen av Bergeforsens kraftverk,
speciellt tunnlarna fran Bergeforsen in mot Ostrands fabriker.

5.3 Jord

Pa sluttningarna ned mot lagpunkterna i terrangen técks berget ofta av svallad moran
och i lgpunkterna tacks berget och moranen av finsediment (lera och silt).

I lagpunkterna pa hojdplatan (mellan Stavreviken och Harnésand) férekommer vanligt-
vis organisk jord i markytan i terrangens lagpunkter.

Finsedimenten bestar oftast av lera men dven silt och sand forekommer. | Indalsélvens

delta finns sand- och siltlager med méktighet pa ca 40 meter eller mer. | Gvrigt bedoms

sedimentdjupet i svackorna inte dverstiga 10 meter . Det som ka&nnetecknar finsedimen-
ten i detta omrade ar att de ofta &r mycket tjalfarliga och/eller erosionsbenagna.

5.4 Vatten
5.4.1 Korsande alvar, dar och backar

Det storsta korsande vattendraget ar Indalsalven. Ovriga korsande vattendrag av bety-
delse &r fran soder; Seldngerén (Sundsvall), Marlobécken (Timrd), Ljustorpsan (Stavre-
viken) samt Gadean (Harnésand).

5.4.2 Grundvatten

Grundvatten upptrader ofta i nivd med markytan i terrdngens lagpunkter. Aven artesiska
grundvattenforhallanden forekommer, t ex i Timra och Stavreviken.

6 BESKRIVNING AV KORRIDORERNA

Nedan beskrivs sérskilt kansliga omraden, s k geotekniska riskobjekt, som bor beaktas
vid planering av ny jarnvag for respektive korridor/linje.

Generellt galler att alnditgangar orsakar problem for tunnlar. Dessa gangar vittrar i kon-
takt med syre och foranleder behov av omfattande bergférstarkningar. Alngitgangarna
upptrader framfor allt inom sddra halften av aktuella strackningar.
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6.1 Norra alternativet

Vid utfarten frdn Sundsvall passeras gamla lertakter vid Nacksta och vid ca 4/000 Sel-
angeran och Sundsvallasen. Sundsvallasen &ar en grusas som foljer Selangersans dal-
gang.

Hammalmyren vid 7/300 — 8/000 &r ett laglant omrade som avvattnar hela dalgéangen
vilket maste beaktas vid val av slutlig profil.

Vid passage av Indalsalvens dalgang vid 15/000-19/000 bor sérskilt beaktas att jorden
bestar av sand som ar mycket erosionskanslig. Darfor bor man undvika schakt intill In-
dalsalven.

For att inte paverkan vattentakten vid Wifsta kravs noggranna studier av hydrogeologin
i omradet. Uttaget av vatten sker i &sens kdrna pé nivé ca 0 m 6 h. Asen éverlagras av ca
20 m finsediment i huvudsak bestaende av silt och sand. Detta sammantaget skulle
kunna medfora att en dragning i den 6stligaste delen av korridoren skulle kunna vara
mojlig.

For att skydda vattentidkten kommer troligen grundvattenskyddande atgérder att kravas.

Den nya linjen passerar Ljustorpsan i Stavrevikens dalgang vid ca 23/000. | Ljustorpsan
passerar periodvis mycket higa vattenfloden vilket bor beaktas. Ljustorpsan ar kraftigt
meandrande, och rinner genom erosionskansliga jordar bestdende av sand och silt.

Vid passage av Krigsbyn bor det 6vervagas att ytterligare sdnka profilen for forslaget
med lutning10 %o med anledning av korsande vattenfloden i Dalgangen vid Krigsbyn.

6.2 E4-alternativet

Vid utfarten frdn Sundsvall passeras gamla lertakter vid Nacksta och vid ca 4/000 Sel-
angeran och Sundsvallasen. Sundsvallasen ar en grusas som foljer Selangersans dal-
gang.

Hammalmyren vid 7/300 — 8/000 &r ett laglant omréde som avvattnar hela dalgéangen
vilket maste beaktas vid val av slutlig profil.

Indalsalvens delta bestar av sand- och siltsediment med maktighet p& mer dn 40 meter.
Det ar mojligt att grundldgga jarnvagsbankar utan forstarkning om profilen kan anpas-
sas. Daremot kravs sannolikt forstarkning for brostdd inom deltat inte minst med avse-
ende pa erosion.

Vid passage av hojdterrangen vid Degermyren, ca 43/000-46/000 &r bergtackning 0sé-
ker for profilforslaget med 10 %o lutning.

Norr Midlanda ar benamningen pa en alternativ 16sning som passerar Indalsélvens delta
norr om Midlanda flygplats. Narheten till Bergeforsens kraftstation bor beaktas vid fort-
satt projektering. Aven detta alternativ kréver en fordjupad hydrogeologisk studie, sa att
ingen paverkan sker pé dsen. Asen técks aven hér av finsediment, och dé dsen &r mycket
vattenférande och grundvattengradienten riktad frén vattentakten &r risken for paverkan

troligen liten.
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6.3 Sodra alternativet

Vid utfarten frdn Sundsvall passeras gamla lertakter vid Nacksta och vid ca 4/000 Sel-
angeran och Sundsvallasen. Sundsvallasen &ar en grusas som foljer Selangersans dal-
gang.

Hammalmyren vid 7/300 — 8/000 &r ett laglant omréde som avvattnar hela dalgéangen
vilket maste beaktas vid val av slutlig profil.

Indalsalvens delta bestar av sand- och siltsediment med maktighet p& mer dn 40 meter.
Det ar mojligt att grundlagga jarnvéagsbankar utan forstarkning om profilen kan anpas-
sas. Daremot kravs sannolikt forstérkning for brostdd inom deltat inte minst med avse-
ende pa erosion.

Vid passagen av Timrg, framst vid Vivstavarv och Sjésvedjan, finns problem bade med
artesisktvatten och kraftigt vattenforande sandlager. Omradet ar kant for riklig fore-
komst av Kallor.

Aven detta alternativ kraver en fordjupad hydrogeologisk studie, s att ingen paverkan

sker pa &sen. Asen ticks dven hér av finsediment, och da &sen ar mycket vattenférande
och grundvattengradienten riktad fran vattentékten ar risken for paverkan troligen liten.
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