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Sammanfattning

| denna bullerutredning studeras tva forslag pa korridorer (Rod och BIla) dér det ar tankt att den
nya banstrackningen for jarnvéagstrafiken mellan Sundsvall och Harnésand ska ga. For alla
utredningsalternativen &r det planerat att en del av godstrafiken ska ga pa befintlig bana.

En dversiktlig bullerberékning har genomforts, med syfte att ge underlag till korridorval och
den samlade miljébedémningen. De fyra utredningsalternativen ar BI3, Bla 6st, R6d och Rod
vast, se vidare figur 1. Bullerberdkningen jamférs med riktvarden for att bestdamma eventuella
bulleratgéarder. Det ar den maximala ljudnivan som medfor att flest byggnader hamnar Gver
riktvardet. Utredningsalternativ Bla och Bla ost berdknas fa flest byggnader dver riktvardena for
nybyggnad och alternativ Rdd véast har minst byggnader dver riktvérdena.

Nollalternativet beraknas ha flest antal byggnader éver 55 dBA ekvivalent ljudniva, som ar
riktvardet for miljokvalitet.

Den kumulativa berakningen dar en total ekvivalent ljudniva fran vdg och tag beraknades,
visade att ljudnivan steg da vagen och jarnvagen lag nara varandra. Om husen ligger nara vagen
kan ljudnivan stiga med 5 dBA eller mer.
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1 Bakgrund och uppdragsbeskrivning

Jarnvagen mellan Sundsvall och Harnosand har en Iag standard i jamforelse med anslutande
strackor i norr och soder. Syftet med denna bullerutredning &r att utgéra ett underlag infér det
fortsatta arbetet med jarnvéagsutredningen. | denna bullerutredning studeras tva forslag pa
korridorer (R6d och BI3) dar det &r tankt att den nya banstrackningen ska ga. Malet med den nya
banan &r att 6ka kapaciteten samt minska restiden mellan Sundsvall och Harnésand. For
strackan planeras en maximal hastighet av 250 km/h for snabbtagen.

| uppdraget ingar:

— En dversiktlig bullerberékning, med syfte att ge underlag till korridorval och den samlade
miljébedémningen.

— Maximal ljudniva och ekvivalent ljudniva utifran forvantad trafik redovisas som isolinjer,
farglagda falt, i steg om 5 dBA pa bullerkartor

— Nulége, nollalternativ samt utredningsalternativen BIa, Bla ost, Rod och Rod vast beraknas.

— Forslag pa placering av bullerskarmar tas fram for att begransa antalet personer som utsétts for
buller éver riktvardena.

— En kumulativ berdkning ska genomforas for att se effekten av en sammanslagen ljudniva for
vag och tagtrafik.

— Effekten av ett eventuellt dubbelspar utreds.

2 Riktvarden

Trafikverket har i sin publikation "BULLER och VIBRATIONER fran sparburen linjetrafik”
(2006-02-01) angett foljande riktlinjer for buller och vibrationer. Det ar olika riktvarden for
befintlig bana och nybyggnad av bana vid bebyggelse.

2.1 Buller

2.1.1 Nybyggnad av bana vid bebyggelse

| tabell 1 redovisas de nivéer som trafikverket har angett fér dvervagande av atgard. Atgérder
ska utforas om de &r samhéllsekonomiskt l6nsamma.

Tabell 1. Trafikverkets riktvarden for buller fran nybyggd bana for sparburen trafik.

Lokal Ekvivalent ljudnivd, dBA Maximal ljudniva, dBA
Bostader, vardlokaler

Utomhus 60", 557 707

Inomhus 30 457
Undervisningslokaler 45"

Arbetslokaler 60~

1) Vardena avser frifaltsvarden.

2) Avser uteplats, sarskilt avgransat omrade.

3) Avser sovrum under tidsperioden 22:00-06:00 samt ¢vriga bostadsrum.
4) Avser niva under lektionstid.

5) Avser lokaler for tyst verksamhet.
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Trafikverket har dessa hdgsta acceptabla varden for buller:

- Inga boende ska behdva utsattas for en maximal ljudniva i sov-och boningsrum
Overskridande 50 dBA.

-l utemiljon ska inga boende behdva utsattas for en ekvivalent ljudniva dverskridande 65
dBA i markplan.

- Inga undervisningslokaler ska behdva utsattas for ljudnivaer 6verskridande 50 dBA som
maximalniva.

- Inga arbetslokaler for tyst verksamhet ska behdva utsattas for ljudnivaer dverskridande
65 dBA som maximalniva.

For att klara detta kan atgarder behova vidtas utan att de ar samhéallsekonomiskt lonsamma.

2.1.2 Befintlig miljo

| tabell 2 redovisas de nivéer som trafikverket har angett fér dvervagande av atgard. Atgérder
ska utforas om de &r samhéllsekonomiskt l6nsamma.

Tabell 2. Trafikverkets riktvarden for buller fran befintlig bana for sparburen trafik.

Lokal Ekvivalent ljudnivd, dBA Maximal ljudniva, dBA
Permanentbostader

Utomhus 707 -

Inomhus 55°)

1) Vardet avser frifaltsvarde.
2) Avser sovrum under tidsperioden 22:00-06:00.

Trafikverket har dessa hdgsta acceptabla varden for buller:

- Inga boende ska behdva utséattas for fler &n fem storningstillfallen med en maximal
ljudniva i sovrum 6verskridande 55 dBA under natt (22-06).

- lutemiljon ska inga boende behdva utsattas for en ekvivalent ljudniva dverskridande 70
dBA i markplan.

For att klara detta kan atgarder behdva vidtas utan att de ar samhéallsekonomiskt lonsamma.
2.2 Vibrationer

2.2.1 Nybyggnad av bana vid bebyggelse
| nedanstaende tabell redovisas de nivaer som trafikverket har angett for 6vervagande av atgard.

Tabell 3. Trafikverkets riktvarden for vibrationer fran sparburen trafik pa nybyggd bana.

Vibrationsniva Hastighet Acceleration

RMS (1-80 Hz) 0,4 mm/s 14 mm/s®

Vardena avser permanentbostader, fritidsbostader och vardlokaler.
Angivna varden enligt SS 460 48 61, d.v.s. max RMS-varden, tidsvagning "slow” och frekvensvagt enligt
ISO 8041 inom frekvensomradet 1-80 Hz.

Trafikverket har detta hogsta acceptabla varde:
- Inga boende ska behdva utsattas for vibrationsnivaer 6ver 0,7 mm/s i sovrum nattetid.

Kan detta ej nds med rimliga tekniska atgarder bor fastighetsagaren erbjudas inlosen av
fastigheten.
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2.2.2 Befintlig miljo

| nedanstaende tabell redovisas de nivaer som trafikverket har angett for 6vervagande av atgard.

Tabell 4. Trafikverkets riktvarden for vibrationer fran sparburen trafik pa befintlig bana.

Vibrationsniva Hastighet Acceleration

RMS (1-80 Hz) 1,0 mm/s 36 mm/s”

Vardena avser permanentbostader. Nivaer i sovrum, nattetid (22-06).
Angivna varden enligt SS 460 48 61, d.v.s. max RMS-varden, tidsvagning "slow” och frekvensvéagt enligt
ISO 8041 inom frekvensomradet 1-80 Hz.
Trafikverket har detta hogsta acceptabla varde:
- Inga boende ska behdva utsattas for vibrationsnivaer 6ver 2,5 mm/s i sovrum nattetid.

- Langsiktigt ska inga boende behdva utsattas for vibrationsnivaer éver 1,0 mm/s i
sovrum nattetid.

Kan detta ej nas med rimliga tekniska atgarder bor fastighetsagaren erbjudas inlosen av
fastigheten.

3 Indata

3.1 Geografiska indata
e Fastighetskartan fran Metria.

e Hojd pa mark samt tagprofiler fran Tyréns AB.

3.2 Trafikdata tagtrafik

| tabell 5 anges de trafikdata som anvants i berédkningarna.

Tabell 5. Tabellen visar de trafikdata som anvants i berakningarna av buller fran tagtrafik. For

utredningsalternativen gér en del av godstrafiken pa befintligt spar, detta redovisas inom parantes.
Stracka Gods Snabb (X55) | Regional (X62) Nattag

Utredningsalternativ Bergsaker- 30 (18) 12 16 4

forutom BI& Gst Birsta

Framtida trafik Birsta-Skonsvik | 26 (22) 12 16 4
Skonsvik-Timrd | 26 (9) 12 16 4
Timra-Solbacka | 26 (4) 12 16 4
Solbacka- 26 (4) 12 16 4
Stavreviken
Stavreviken- 26 (0) 12 16 4
Héarndésand

Utredningsalternativ Bergsaker- 30 (18) 12 16 4

BI& ost Birsta

Framtida trafik Birsta-Skonsvik | 48 (0) 12 16 4
Skonsvik-Timrd | 34 (0) 12 16 4
Timr&-Sorberge | 30 (0) 12 16 4
Sorberge- 26 (4) 12 16 4
Stavreviken
Stavreviken- 26 (0) 12 16 4
Harnodsand
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Nulage Bergsaker- 12 8 20 4
Birsta
Birsta-Skonsvik | 12 8 20 4
Skonsvik-Timré | 18 8 20 4
Timra-Solbacka | 2 8 20 4
Solbacka- 2 8 20 4
Stavreviken
Stavreviken- 0 8 20 4
Harnosand

Nollalternativ Bergsaker- 48 12 16 4
Birsta
Birsta-Skonsvik | 48 12 16 4
Skonsvik-Timrd | 32 12 16 4
Timr&-Solbacka | 28 12 16 4
Solbacka- 27 12 16 4
Stavreviken
Stavreviken- 26 12 16 4
Harndsand

Maxlangd, m 750" 250 250

Medellangd, m 650 150 150 3502

Maxhastighet, km/h 90 200 180 160

1) Anvands vid maxberakning for befintligt spar.

2) Anvands vid maxberakning for utredningsalternativ samt nulage pa strackor utan godstag.
Hastigheten har satts till STH (storsta tillatna hastighet) upp till respektive tags maxhastighet.

Allmant galler att hastigheten &r storre pa utredningsalternativen jamfort med nulaget. T.ex. ar
den maximala hastigheten for S-taget, 120 km/h (en kort stracka) pa den befintliga banan och
200 km/h (pa langa strackor) for utredningsalternativen.

3.3 Trafikdata vagtrafik

For de kumulativa berakningarna har trafikdata for E4:an och Timmervagen hamtats fran
Trafikverkets sida for trafikmétningar. Hastigheter har hamtats fran den nationella
vagdatabasen, NVDB.

3.4 Antagna forutsattningar

Haojden pa byggnader ar satt till 6 m. Marken har antagits vara mjuk féorutom vattenytor som ar
hérda.

4  Berdkningar

Bullerberékningarna har genomférts med hjalp av SoundPLAN, version 7.1, vilken tilldmpar
den nordiska berakningsmodellen for spartrafik, rev 1996 (NMT). Programmet utnyttjar
tredimensionella digitalkartor 6ver omradet, dven inkluderande byggnader.
Utbredningsddmpning, markabsorption, skdrmning, reflektioner mm., hanteras automatiskt av
programmet i enlighet med radande berakningsmodeller.
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4.1 Beradkningsinstallningar

Nedan redovisas nagra av de viktigaste installningarna som anvants vid berékningarna:
e 20 m gridstorlek.
e Hojd pa berakningspunkt ar satt till 2 m dver mark.
e Avstand for att hitta bullerkélla fran berakningspunkt ar satt till 2500 m.

e Antal reflexer ar satt till 2.

4.2 Bullerskydd

For den befintliga banan i nollalternativet har placering, hdjd och typ av bullerskarm uppskattats
med hjalp av en Strix tagfilm langs sparet. For berakningar med bullerskydd for
utredningsalternativen har antagits att bullerskyddet ar absorberande och placerad 4,5 m fran
sparmitt med hojden 3,5 m dver ral 6verkant. Bullerskydden har placerats pa utvalda delar langs
strackan. Framst vid Sundsvall, Bergsaker, Timra, Bergeforsen, Sorberge och Harndsand, dar en
stor del av befolkningen langs strackan finns. | tabell 6 visas den totala langden pa
bullerskydden som anvands i berakningen

Tabell 6. Den totala langden pa bullerskydden i berakningen

Utredningsalternativ | Total lAngd bullerskydd, m
Bla 23200
Bl& ost 29600
Réd 30600
R&Od vast 16000

5 Berakningsresultat

Resultatet av berdkningarna redovisas bl.a. med bullerutbredningskartor, se tabell 7.

Tabell 7. Bilagor som medféljer denna rapport.

Bilaga Kommentar

AK101 Ekvivalent ljudniva befintligt spar, nulage

AK102 Maximal ljudniva befintligt spar, nulage.

AK103 Ekvivalent ljudniva, framtida trafik. Alternativ BIa utan bullerskydd samt befintligt spar med

befintligt bullerskydd.

AK104 Maximal ljudnivd, framtida trafik. Alternativ Bl& utan bullerskydd samt befintligt spar med
befintligt bullerskydd.

AK105 Ekvivalent ljudniva, framtida trafik. Alternativ BI& 6st utan bullerskydd samt befintligt spar
med befintligt bullerskydd.

AK106 Maximal ljudnivd, framtida trafik. Alternativ Bla st utan bullerskydd samt befintligt spar med
befintligt bullerskydd.

AK107 Ekvivalent ljudniva, framtida trafik. Alternativ Rod utan bullerskydd samt befintligt spar med
befintligt bullerskydd.

AK108 Maximal ljudniva, framtida trafik. Alternativ Réd utan bullerskydd samt befintligt spar med
befintligt bullerskydd.

AK109 Ekvivalent ljudniva, framtida trafik. Alternativ Réd vast utan bullerskydd samt befintligt spar
med befintligt bullerskydd.
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AK110 Maximal ljudniva, framtida trafik. Alternativ Rod vast utan bullerskydd samt befintligt spar
med befintligt bullerskydd.

AK111 Ekvivalent ljudniva, framtida trafik. Alternativ Bl med bullerskyddsskarm pa utvalda
strackor samt befintligt spar med befintligt bullerskydd.

AK112 Maximal ljudniva, framtida trafik. Alternativ BI& med bullerskyddsskarm pa utvalda strackor
samt befintligt spar med befintligt bullerskydd.

AK113 Ekvivalent ljudniva, framtida trafik. Alternativ Bl& 6st med bullerskyddsskarm pa utvalda
strackor samt befintligt spar med befintligt bullerskydd.

AK114 Maximal ljudniva, framtida trafik. Alternativ BI& 6st med bullerskyddsskarm pa utvalda
strackor samt befintligt spar med befintligt bullerskydd.

AK115 Ekvivalent ljudniva, framtida trafik. Alternativ R6d med bullerskyddsskarm pa utvalda
strackor samt befintligt spar med befintligt bullerskydd.

AK116 Maximal ljudniva, framtida trafik. Alternativ Rod med bullerskyddsskarm pa utvalda strackor
samt befintligt spar med befintligt bullerskydd.

AK117 Ekvivalent ljudnivd, framtida trafik. Alternativ Rod vast med bullerskyddsskarm pa utvalda
strackor samt befintligt spar med befintligt bullerskydd.

AK118 Maximal ljudniva, framtida trafik. Alternativ Rod vast med bullerskyddsskarm pa utvalda
strackor samt befintligt spar med befintligt bullerskydd.

AK119 Ekvivalent ljudniva fran vag och tag. Framtida tagtrafik samt vagtrafik nulage. Alternativ Bl&a
utan bullerskydd samt befintligt spar med befintligt bullerskydd.

AK120 Ekvivalent ljudniva frdn vag och tag. Framtida tagtrafik samt vagtrafik nulage. Alternativ Bl&
Ost utan bullerskydd samt befintligt spar med befintligt bullerskydd.

AK121 Ekvivalent ljudniva fr&n vag och tag. Framtida tagtrafik samt vagtrafik nulage. Alternativ Réd
utan bullerskydd samt befintligt spar med befintligt bullerskydd.

AK122 Ekvivalent ljudniva frAn vag och tag. Framtida tagtrafik samt vagtrafik nulage. Alternativ R6d
vast utan bullerskydd samt befintligt spdr med befintligt bullerskydd.

AK123 Ekvivalent ljudniva fran vag och tag. Framtida tagtrafik samt vagtrafik nulage. Alternativ Bl&
med bullerskydd samt befintligt spar med befintligt bullerskydd.

AK124 Ekvivalent ljudniva fr&n vag och tag. Framtida tagtrafik samt vagtrafik nulage. Alternativ Bl&
Ost med bullerskydd samt befintligt spar med befintligt bullerskydd.

AK125 Ekvivalent ljudniva frn vag och tag. Framtida tagtrafik samt vagtrafik nulage. Alternativ R6d
med bullerskydd samt befintligt spar med befintligt bullerskydd.

AK126 Ekvivalent ljudniva frn vag och tag. Framtida tagtrafik samt vagtrafik nulage. Alternativ R6d
vast med bullerskydd samt befintligt spar med befintligt bullerskydd.

AK127 Ekvivalent ljudniva befintligt spar, nollalternativ.

AK128 Maximal ljudniva befintligt spar, nollalternativ.

5.1 Nulage samt nollalternativ pa befintligt spar

Resultatet av bullerberakningen av dagens trafik pa befintligt spar redovisas i bilaga AK101 och
AK102. Resultatet av ett nollalternativ med trafik enligt prognosar 2030 redovisas i bilaga
AK127 och AK128. | tabell 8 och 9 redovisas antalet byggnader som har ”hus” som attribut i
fastighetskartan och som utsatts for buller i olika intervall (bostader gick inte att urskilja fran
Ovriga byggnader i det digitala underlaget).
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Tabell 8. Nulage samt nollalternativ. Férdelning av byggnader i intervall av ekvivalent ljudniv&
(friféltsvarde).

Ekvivalent ljudnivd dBA | Omréde | 55-60 | 60-65 | 65-70 | > 70

Antal byggnader Tot 159 29 7 -
Nulage 1 17 - 1 -
2 118 28 6 -
3 10 - - -
4 14 1 - -
Antal byggnader Tot 734 314 82 9
Nollalternativ 1 112 19 - 1
2 377 157 52 6
3 71 49 11 1
4 174 89 19 1

Tabell 9. Nulage. Férdelning av byggnader i intervall av maximal ljudniva (frifaltsvarde).

Maximal ljudnivd dBA | Omrade | 70-75 | 75-80 | 80-85 | > 85

Antal byggnader Tot 960 477 261 134
Nulage 1 151 44 7 1
2 523 287 133 73
3 75 49 44 24
4 211 97 77 36
Antal byggnader Tot 1034 | 536 275 135
Nollalternativ 1 151 44 7 1
2 523 286 134 73
3 95 55 46 25
4 263 151 88 36

5.2 Utredningsalternativen

Resultatet av bullerberékningen for utredningsalternativen utan bullerskydd redovisas i bilaga
AK103 - AK110. Resultatet for utredningsalternativen med bullerskydd redovisas i bilaga
AK111 - AK118.

| tabell 10 och 11 redovisas antalet byggnader med "hus” som attribut och som utsatts for buller
i olika intervall. Ljudnivan fran det befintliga sparet (ut till 500 m fran sparet i
utredningsalternativet) ingar tillsammans med ljudnivan fran utredningsalternativet i
berakningen av den ekvivalenta ljudnivan som redovisas i tabell 10. Det &r endast den maximala
ljudniva fran utredningsalternativen som finns med i tabell 11. Férutom det totala antalet
byggnader langs strackan redovisas dven resultatet i fyra delomraden enligt figur 1.
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Tabell 10. Utredningsalternativ. Férdelning av byggnader i intervall av ekvivalent ljudniva (frifaltsvarde).
Totalt antal samt férdelning i 4 omraden visas.

Ekvivalent ljudnivad dBA 55-60 | 60-65 | 65-70 | > 70
Omrade
Antal byggnader Utan bullerskydd | Tot 378 133 33 26
alternativ Bla 1 57 14 6 2
2 241 80 12 13
3 46 17 3 1
4 34 22 12 10
Med bullerskydd | Tot 151 35 15 21
1 32 1 2 1
2 53 11 1 9
3 35 8 2 1
4 31 15 10 10
Antal byggnader Utan bullerskydd | Tot 335 129 43 20
alternativ Bla ost 1 57 13 6 2
2 197 78 22 7
3 47 16 3 1
4 34 22 12 10
Med bullerskydd | Tot 121 35 22 14
1 31 1 2 1
2 25 11 8 2
3 34 8 2 1
4 31 15 10 10
Antal byggnader Utan bullerskydd | Tot 165 66 34 18
alternativ Rod 1 57 14 6 2
2 76 31 15 9
3 8 3 - -
4 24 18 13 7
Med bullerskydd | Tot 69 19 16 12
1 32 1 2 1
2 15 7 1 7
3 3 2 - -
4 19 9 13 4
Antal byggnader Utan bullerskydd | Tot 96 38 19 9
alternativ Rod vast 1 58 15 6 2
2 9 2 - -
3 5 3 - -
4 24 18 13 7
Med bullerskydd | Tot 60 14 15 5
1 33 2 2 1
2 5 1 - -
3 3 2 - -
4 19 9 13 4

Tabell 11. Utredningsalternativ. Férdelning av byggnader i intervall av maximal ljudniva (frifaltsvarde).
Totalt antal samt férdelning i 4 omraden visas. Aven antal byggnader over riktvérdet 70 dBA visas.

Maximal ljudniva dBA 70-75 | 75-80 | 80-85 | >85 | >70
Omrade
Antal byggnader Utan bullerskydd | Tot 764 401 215 137 | 1517
alternativ Bla 1 124 41 10 11 186
2 504 246 148 74 972
3 48 66 29 14 157
4 88 48 28 38 | 202
Med bullerskydd | Tot 186 106 59 54 | 405
1 14 9 3 2 28
2 46 18 10 16 90
3 45 42 21 6 114
4 81 37 25 30 | 173
Antal byggnader Utan bullerskydd | Tot 579 357 161 132 | 1229
alternativ Bla ost 1 124 42 10 11 187
2 319 201 94 69 683
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48 66 29 14 | 157
88 48 28 38 | 202
ot 267 123 60 55 | 505
16 9 2 2 29

126 34 12 17 189
44 43 21 6 114
81 37 25 30 173

Med bullerskydd

ot 572 239 62 91 | 964
124 41 10 11 186
363 146 36 44 | 589

Antal byggnader Utan bullerskydd
alternativ Rod

19 18 1 3 41
66 34 15 33 | 148
Med bullerskydd ot 101 56 26 38 | 221
14 9 3 2 28
31 20 9 11 |71
3 3 - 2 8
53 24 14 23 | 114
Antal byggnader Utan bullerskydd ot 238 99 34 49 | 420
alternativ Rod vast 130 41 13 11 195
19 12 5 2 38
23 13 - 3 39
66 33 16 33 | 148
Med bullerskydd ot 77 40 23 28 168
17 9 6 2 34
4 4 3 1 12
3 3 - 2 8

FNYPCY Y I ) NG FOVY O PR T NG PCY O Y Y N POCY 1 P PR NG FCY O R Y N PR

53 24 14 23 114

5.2.1 Dubbelspar

For att se effekten av ett eventuellt dubbelspar har tre jamforelseberakningar utforts. En utan
bullerskyddsskarm, en med bullerskydd 4,5 m fran sparmitt och en med bullerskyddsskarm 9 m
fran sparmitt (ungefarligt avstand vid dubbelspar). | jamforelseberakningarna anvandes en
absorberande bullerskyddsskarm som ar 3,5 m hég. Tagen ar av typ godstag och gar i 90 km/h.
Antalet ar 29 st 650 m langa och en 750 m lang som styr maxnivan. Resultatet redovisas i tabell
12. Hojden 4,8 m representerar andra vaningen pa ett hus.

Tabell 12. Tabellen visar resultatet av jamforelseberakningar dar bullerskyddskarmen &r pa olika avstand
fran sparmitt, spm.

Avstand fran sparmitt/hojd over Beraknad ljudniva, dBA
mark, m

Utan skarm Skarm 4,5 m fran Skarm 9 m fran spm

spm

Ekvivalent | Maximal | Ekvivalent | Maximal | Ekvivalent | Maximal
30/2 66 89 53 74 55 77
30/4,8 66 89 54 76 57 80
50/2 63 85 50 71 53 73
50/4,8 63 85 51 72 54 75
70/2 61 83 48 68 51 71
70/4,8 61 83 49 69 52 72

5.3 Buller fran vag och tag

For att se de kumulativa effekter som uppstar har berakningar utforts med en sammanslagen
ekvivalent ljudniva fran vag (Timmervéagen och E4:an) med respektive utredningsalternativ.
Resultatet redovisas i bilaga AK19 - AK126. Fran dessa bilagor visas i tabell 13 nagra bilder
sida vid sida for nagra utvalda omraden. I bilderna ar gul farg mellan 55 och 60 dBA, d.v.s. dver
riktvardet 55 dBA for uteplats.
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Tabell 13. Tabellen visar utdrag fran bilagorna och jamfor ekvivalent ljudniva i ndgra omraden.

AK103 Bergsaker AK119 Bergséaker

15(22)



AK115 Timra AK125 Timra
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5.4 Vibrationer

Det gar inte att genom en berakningsmodell berakna vibrationerna pa samma enkla satt som man kan
gora med buller. Vibrationerna beror pa en mangd faktorer, t.ex.:

e Typav mark

e Typavtag

e Hastighet

e Tagens massa

e Hjulens och rélens ytjamnhet
e Byggnadens grundlaggning

e Avstand fran spar

Tunga godstag med hog hastighet ger normalt de hogsta vibrationerna. For ett tillforlitligt resultat
fordras omfattande berakningar. FOr byggnader narmare an 20 m fran sparet ar det generellt en stor
risk att vibrationerna overstiger riktvardet 0,4 mm/s.

Vibrationerna kan aven forstarka upplevelsen av buller samt ge upphov till stomljud.

6 Kommentarer

6.1 Nulage

For nulaget jamfors ljudnivaerna med riktvardena for befintlig miljo, se tabell 2. 1 tabell 8 ser man att
ingen byggnad har en ekvivalent ljudniva éver 70 dBA utomhus vid fasad. Av tabell 9 framgar att 134
byggnader har en maximal ljudniva 6ver 85 dBA vid fasad. Da en ”normal” fasad har en
fasadreduktion pa ca 30 dBA mot tagtrafikbuller kan det forvantas att 85 dBA utomhus ger 55 dBA
inomhus. Detta innebar att hogst 134 byggnader har en risk att den maximala ljudnivan inomhus
Overstiger 55 dBA.

6.2 Nollalternativ

For nollalternativet jamfors ljudnivaerna med riktvardena for befintlig miljo, se tabell 2. 1 tabell 8 ser
man att nio byggnader har en ekvivalent ljudniva 6ver 70 dBA utomhus vid fasad. Av tabell 9 framgar
att 135 byggnader har en maximal ljudniva éver 85 dBA vid fasad. D& en “normal” fasad har en
fasadreduktion pa ca 30 dBA mot tagtrafikbuller kan det forvantas att 85 dBA utomhus ger 55 dBA
inomhus. Detta innebar att hogst 135 byggnader har en risk att den maximala ljudnivan inomhus
Overstiger 55 dBA.

6.3 Utredningsalternativen

Da det inte i det har laget har gatt att sarskilja vilka hus som ar bostader har bullerskydden grovt
placerats ut pa strackor dar de storsta ansamlingarna av hus forekommer. Ingen berakning har gjorts
om bullerskydden ar samhéllsekonomiskt I6nsamma. Om man raknar pa ett pris av 15 000 SEK/m for
bullerskydden far man foljande totalpris for de olika alternativen, se tabell 14.
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Tabell 14. Uppskattat totalpris fér bullerskydden for de olika utredningsalternativen

Alternativ | Total kostnad bullerskydd, SEK

Bla 348 000 000
BIa 6st 444 000 000
Rod 459 000 000

Rod vést | 240 000 000

I tabell 10 och tabell 11 visas att det &r fler byggnader som ligger éver riktvardet 70 dBA fér maximal
ljudniva an riktvardet 55 dBA for ekvivalent ljudniva. Det ar alltsd maximal ljudniva som ar
dimensionerande. Fran tabell 11 ser man att utredningsalternativet BIa har flest antal byggnader som
har en ljudniva 6ver riktvardet 70 dBA utan bullerskyddsatgard. Fran tabell 11 ser man aven att
alternativ Rod vast har lagst antal byggnader som har en ljudniva over riktvardet 70 dBA. Rod vast
beréknas aven ha l&gst totalkostnad for bullerskydden enligt tabell 14.

Jamfort med nollalternativet har dock alla utredningsalternativ farre antal byggnader som ligger 6ver
riktvardet 70 dBA for maximal ljudniva och riktvérdet 55 dBA for ekvivalent ljudniva, jamfor tabell 8
och 9 med tabell 10 och 11.

6.3.1 Bullerskyddsskarm

Bullerskyddsskarmar langs strackor dar det befintliga sparet ligger i narheten av utredningsalternativen
har sémre verkan p.g.a. att bullret fran det befintliga sparet finns kvar.

6.3.2 Dubbelspar

Jamforelseberakningarna for dubbelsparet som redovisas i tabell 12 visar att ljudreduktionen p.g.a.
bullerskyddsskarmen blir ca 3 dB samre med en bullerskyddsskarm 9 m fran sparmitt (ungefarligt
avstand vid dubbelspar) jamfort med 4,5 m fran sparmitt. Om man tar hansyn till att dubbelsparet

hamnar langre fran berakningspunkten (huset), blir ljudreduktionen ca 2 dB samre.

6.3.3 Utredningsalternativen tillsammans med befintligt spar

Det har aven gjorts berakningar for att se hur manga hus som hamnar i de olika bullerintervallen langs
hela strackan, dar aven maximal ljudniva fran befintligt spar samt total ekvivalent ljudniva oavsett
avstand mellan befintligt spar och utredningsalternativet finns medraknad. Detta redovisas i bilagan i
slutet av rapporten, se tabell 17 och 18. Dessa vérden kan inte jamforas med de riktvarden som anges i
tabell 1 och tabell 2, da det &r en blandning av nybyggnad och befintlig miljo. Trafikverket har tagit
fram riktvarden for miljokvalitet som oavsett planeringssituation, nybyggnad, vasentlig ombyggnad
eller befintlig miljo, ska efterstravas och ar ett langsiktigt mal. Dessa riktvarden &r i stort sett
detsamma som riktvéardena for nybyggnad, se tabell 1. Trafikverket anger att riktvardena for
miljokvalitet ska efterstravas, utifran vad som ar tekniskt, ekonomiskt och miljoméassigt motiverat.

I tabell 15 redovisas det totala antalet ”hus™ langs utredningsstrackan som har en maximal ljudniva
over 70 dBA vid fasad, samt aven indelning i intervall om 5 dBA. Fran tabellen ser man att totala
antalet byggnader (hus) som har en maximal ljudniva éver 70 dBA blir lagre med
utredningsalternativen jamfort med nuldget och nollalternativet om foreslagna bullerskyddsskérmar
monteras. Utan bullerskyddsskéarm blir antalet byggnader hogre med alternativ Bla och R6d men lagre
med alternativ Bla 6st och Rod vast jamfort med nulaget och nollalternativet. | tabellen redovisas inte
antalet 6verskridanden av den maximala nivan. Antalet 6verskridanden 6kar vid okad trafik.
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Tabell 15. Nulage och utredningsalternativen. Férdelning av byggnader i intervall av maximal ljudniva
(frifaltsvarde), dar bade befintligt spar och utredningsalternativ &r medraknad.

Maximal ljudniva dBA 70-75 | 75-80 | 80-85 | >85 | >70
Antal byggnader nuldge 960 477 261 134 | 1834
Antal byggnader nollalternativ 1034 | 536 275 135 | 1980

Antal byggnader alternativ Bla 1124 | 663 344 209 | 2340

Antal byggnader alternativ BlIa med bullerskydd 818 414 197 127 ] 1556

. 2 . 77 417 197 141 | 152
Antal byggnader alternativ Bla dst 3 o 528

Antal byggnader alternativ Bla 6st med bullerskydd 529 205 97 61 892

Antal byggnader alternativ Réd 1114 | 518 200 163 | 1995

Antal byggnader alternativ R6d med bullerskydd 51 364 164 111 ] 13%0

Antal byggnader alternativ R6d vast 786 386 170 123 | 1465

738 350 160 102 | 1350

Antal byggnader alternativ Réd vast med bullerskydd

I tabell 16 redovisas det totala antalet ”hus” langs utredningsstrackan som har en ekvivalent ljudniva
over 70 dBA vid fasad, samt dven indelning i intervall om 5 dBA. Fran tabellen ser man att totala
antalet byggnader (hus) som har en ekvivalent ljudniva dver 70 dBA blir hogre med
utredningsalternativen jamfort med nuldget, bade med och utan foreslagna bullerskyddsskarmar. Detta
beror till stor del pa den ckade trafiken och hastigheten. Nollalternativet har dock flest antal byggnader
over riktvardet 55 dBA. Detta beror pa att trafiken ar ungefar lika stor som for utredningsalternativen
och att befintligt spar ligger narmare fler byggnader jamfort med utredningsalternativens spar.

Tabell 16. Nulage och utredningsalternativen. Férdelning av byggnader i intervall av ekvivalent ljudniva
(frifaltsvarde), dar bade befintligt spar och utredningsalternativ ar medréknad.

- - - >
Ekvivalent ljudnivd dBA 55-60 | 60-65 | 65-70 70

Antal byggnader nuldge 163 29 7 -

Antal byggnader nollalternativ 734 314 82 9

Antal byggnader alternativ Bla 451 151 39 27

Antal byggnader alternativ Bl& med bullerskydd 223 53 21 22

Antal byggnader alternativ Bla st 344 129 43 20

. o 12 22 14
Antal byggnader alternativ Bla 6st med bullerskydd o %

Antal byggnader alternativ R6d 276 | 84 40 19

Antal byggnader alternativ R6d med bullerskydd 178 37 22 13

Antal byggnader alternativ Réd vast 206 60 25 10

170 36 21 6

Antal byggnader alternativ R6d vast med bullerskydd

6.4 Kumulativa effekter

Vid en jamforelse av den totala ekvivalenta ljudnivan fran védg och tag, se bilaga AK119 till AK126,
med de olika utredningsalternativen ser man att den ekvivalenta ljudnivan kan bli ca 5 dBA hogre om
husen ligger nara vagen. Tabell 13 visar utdrag fran bilagorna dar man tydligt ser att den ekvivalenta
ljudnivan stiger nar vag och tag raknas tillsammans. Alternativ Rod och Rod vast ligger langre ifran
E4:an pa storre delen av strackan och effekten blir darmed mindre for dessa alternativ. Normalt raknar
man vag och tagbuller separat nar man jamfor mot riktvardena, men vid eventuella fasadatgarder ser
man till att den totala ekvivalenta ljudnivan fran vag och tag inomhus klarar riktvardet 30 dBA.
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Bilaga

Tabell 17. Utredningsalternativ. Trafik p& nya sparet och befintliga sparet. Férdelning av byggnader i intervall av
ekvivalent ljudniva (frifaltsvarde). Totalt antal samt fordelning i 4 omréden visas.

Ekvivalent ljudniva dBA 55-60 | 60-65 | 65-70 | > 70
Omrade
Antal byggnader Utan bullerskydd | Tot 451 151 39 27
alternativ Bla 1 57 14 6 2
2 312 98 18 14
3 48 17 3 1
4 34 22 12 10
Med bullerskydd | Tot 223 53 21 22
1 32 1 2 1
2 123 29 7 10
3 37 8 2 1
4 31 15 10 10
Antal byggnader Utan bullerskydd | Tot 344 129 43 20
alternativ BI& ost 1 57 13 6 2
2 204 78 22 7
3 49 16 3 1
4 34 22 12 10
Med bullerskydd | Tot 129 35 22 14
1 31 1 2 1
2 31 11 8 2
3 36 8 2 1
4 31 15 10 10
Antal byggnader Utan bullerskydd | Tot 276 84 40 19
alternativ Rod 1 57 14 6 2
2 187 49 21 10
3 8 3 - -
4 24 18 13 7
Med bullerskydd | Tot 178 37 22 13
1 32 1 2 1
2 124 25 7 8
3 3 2 - -
4 19 9 13 4
Antal byggnader Utan bullerskydd | Tot 206 60 25 10
alternativ Rod vast 1 58 15 6 2
2 119 24 6 1
3 5 3 - -
4 24 18 13 7
Med bullerskydd | Tot 170 36 21 6
1 33 2 2 1
2 115 23 6 1
3 3 2 - -
4 19 9 13 4
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Tabell 18. Utredningsalternativ. Trafik p& nya sparet och befintliga sparet. Férdelning av byggnader i intervall av

maximal ljudniva (frifaltsvérde). Totalt antal samt férdelning i 4 omré&den visas. Aven antal byggnader éver

riktvardet 70 dBA visas (riktvardet for miljokvalitet oavsett planeringssituation).
Maximal ljudniva dBA 70- 75- 80- >85 | >70
75 80 85
Omrade
Utan Tot 1124 | 663 | 344 | 209 | 2340
Antal byggnader bullerskydd 1 169 54 16 11
alternativ Bla 2 811 | 494 | 270 | 144
3 55 67 30 16
4 89 48 28 38
Med Tot 818 414 | 197 | 127 | 1556
bullerskydd 1 152 44 8 3
2 534 287 | 141 |86
3 50 45 23 8
4 82 38 25 30
Antal byggnader Utan Tot 779 416 199 141 | 1535
alternativ BI& Ost bullerskydd 1 167 55 15 12
2 463 246 | 126 | 75
3 60 67 30 16
4 89 48 28 38
Med Tot 541 207 | 99 64 | 911
bullerskydd 1 153 44 7 3
2 252 79 44 23
3 54 46 23 8
4 82 38 25 30
Antal byggnader Utan Tot 1114 | 518 200 163 | 1995
alternativ Rod bullerskydd 1 169 54 16 11
2 857 410 | 167 | 114
3 20 20 2 5
4 68 34 15 33
Med Tot 751 364 | 164 | 111 | 1390
bullerskydd 1 152 44 8 3
2 528 290 | 140 |81
3 16 6 2 4
4 55 24 14 23
Antal byggnader Utan Tot 786 386 170 123 | 1465
alternativ Rod vast bullerskyadd 1 171 54 18 12
2 522 284 | 135 |73
3 24 15 1 5
4 69 33 16 33
Med Tot 738 350 | 160 | 102 | 1350
bullerskydd 1 154 44 11 3
2 512 276 | 133 | 72
3 16 6 2 4
4 56 24 14 23
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Objekt: Jarnvagsutredning Sundsvall -
Harndsand.

Nulage, befintlig bana inklusive
befintliga bullerskyddsskarmar.

"% Bestallare: Trafikverket

4| Beraknad ekvivalent ljudtrycksniva,
2 m over mark

Symboler

——— Jamwvag
Bullerskyddsskamn
Vattenlinje

|| Byagnad
\ag

Ekvivalent ljudniva
i dB(A)}

< 40
40 - 45
§45 - 50

B 50 - 55
55 - B0

D e0 - 65

s - 70

-

-

Berakning

Typ: GNM

Standard: NMT 1996
MNr: 304

Datum: 2013-04-14
Tid: 23:40

7l TYRENS
Adress: Vastra Norrlandsgatan 10B
903 27 Umea

Tel: 010 452 20 00
Fax: 010 452 39 67

Handlaggare: Orjan Lindholm
Uppdrag Nr: 230818

Skala 1:110000 Nummer: AK101

005 1 2 2 4 Storlek: A3
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Skala 1:110000
0051 2

3

4

Objekt: Jarnvagsutredning Sundsvall -
Harndsand.

»d4 Nulage, befintlig bana inklusive
2 befintliga bullerskyddsskarmar.

Bestillare: Trafikverket

Berdknad maximal ljudtrycksniva,

4 2 m dver mark

Symboler

—— Jamvag

Bullerskyddsskanm
[ ] vatteniinje

[ Byggnad
— \ag

| Maximal ljudniva

i dB(A)

< 5
55 - &0
[0 - 65
pies - 70
70 - 75

75 - 80
80 - 85
25 - 90

==40

Berakning

Typ: GNM

Standard: NMT 1996
MNr: 304

Datum: 2013-04-14
Tid: 23:40

77| TYRENS
Adress: Vastra Norrlandsgatan 10B
903 27 Umea

Tel: 010 452 20 00
Fax: 010 452 39 67

Handlaggare: Orjan Lindholm
Uppdrag Nr: 230818
Nummer: AK102

Storlek: A3




Objekt: Jarnvagsutredning Sundsvall -
Harntsand, framtida trafik.

Alternativ bla utan bullerskydd samt
befintlig bana med befintligt
bullerskydd

Bestillare: Trafikverket

i\ Beriiknad ekvivalent ljudtrycksniva,

2 m dver mark

. Symboler

| —— Jamvag

Skamm

— Vvattenytor
| — Vag

Skala 1:110000

H Byggnad

1 Ekvivalent ljudniva
i dB(A)

< 40

40 - 45
B 45 - 50
B 50 - 55

55 - B0
D e0 - 65
s - 70
-
-

Berakning

Typ: GNM

Standard: NMT 1996
MNr: 310

Datum: 2013-03-02
Tid: 10:03

7l TYRENS
Adress: Vastra Norrlandsgatan 10B
903 27 Umea

Tel: 010 452 20 00
Fax: 010 452 39 67

Handlaggare: Orjan Lindholm
Uppdrag Nr: 230818
Nummer: AK103

Storlek: A3
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Skala 1:110000
0051 2

3

Objekt: Jarnvagsutredning Sundsvall -
Harntésand, framtida trafik.

‘j.:__ Alternativ bla utan bullerskydd samt
= befintlig bana med befintligt

bullerskydd.

=\ Bestillare: Trafikverket

{ Beriknad maximal ljudtrycksniva,

"W 2 m sver mark,

Symboler

4

km

Jamvag
Skamm

[[1] Vattenlinje
—— WVag

Byggnad

| Maximal ljudniva

i dB(A)

< 55
55 - 60
.60 - 85
pes - 70
70 - 75

75 - 80
80 - 85
85 - 90

== 90

Berakning

Typ: GNM

Standard: NMT 1996
Nr: 310

Datum: 2013-03-02
Tid: 10:03

77| TYRENS
Adress: Véstra Norrlandsgatan 10B
903 27 Umea

Tel: 010 452 20 00
Fax: 010 452 39 67

Handlaggare: Orjan Lindholm
Uppdrag Nr: 230818
Nummer: AK104

Storlek: A3




Skala 1:110000
0051 2

Objekt: Jarnvagsutredning Sundsvall -
Harnésand, framtida trafik.

Alternativ bla &st utan bullerskydd
samt befintlig bana med befintligt
bullerskydd.

Bestallare: Trafikverket

Beraknad ekvivalent ljudtrycksniva,
2 m éver mark.

Symboler

— Jamvag
Skarm

F::q Vattenyta

—— WVag

Byggnad

| Ekvivalent ljudniva
 1dB(a)

< 40

40 - 45
B 45 - 50
B 50 - 55

55 - B0
D e0 - 65
s - 70
-
-

Berakning

Typ: GNM

Standard: NMT 1996
MNr: 311

Datum: 2013-03-02
Tid: 12:44

7l TYRENS
Adress: Vastra Norrlandsgatan 10B
903 27 Umea

Tel: 010 452 20 00
Fax: 010 452 39 67

Handlaggare: Orjan Lindholm
Uppdrag Nr: 230818
Nummer: AK105

Storlek: A3
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Objekt: Jarnvagsutredning Sundsvall -
Harnésand, framtida trafik.

Alternativ bla &st utan bullerskydd
samt befintlig bana med befintligt
bullerskydd.

Bestallare: Trafikverket

Beraknad maximal ljudtrycksniva,
2 m éver mark.

Symboler

— Jamvag
Skamm
F::q Vattenyta

Vag

H Byggnad

Skala 1:110000

0051 2 3
km

Maximal ljudniva
i dB(A)

5

55
e
R 65

70

R 75

=

&0
&5
T0
75
&0
a5

- 90

— K
a5

Berakning

Typ: GNM

Standard: NMT 1996
MNr: 311

Datum: 2013-03-02
Tid: 12:44

7l TYRENS
Adress: Vastra Norrlandsgatan 10B
903 27 Umea

Tel: 010 452 20 00
Fax: 010 452 39 67

== 90

Handlaggare: Orjan Lindholm
Uppdrag Nr: 230818
Nummer: AK106

Storlek: A3




Objekt: Jarnvagsutredning Sundsvall -
Harntésand, framtida trafik.

Alternativ réd utan bullerskydd samt
befintlig bana med befintligt
bullerskydd.

Bestallare: Trafikverket

Beraknad ekvivalent ljudtrycksniva,
2 m dver mark.

Symboler

1 — Jamvag
Skamm

| - vattenyta
—— WVag

| [ Byggrad

-H Ekvivalent ljudniva
| idBiA)

< 40
40 - 45
45 - 50
B 50 - 55
55 - 60
B
& - 70
o -7
I -5

Berakning

Typ: GNM

Standard: NMT 1996
MNr: 312

Datum: 2013-03-02
Tid: 16:51

7l TYRENS
Adress: Vastra Norrlandsgatan 10B
903 27 Umea

Tel: 010 452 20 00
Fax: 010 452 39 67

Handlaggare: Orjan Lindholm
Uppdrag Nr: 230818
Skala 1:110000 Nummer: AK107

0 0.5 9 2 3 4 Storlek: A3
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Objekt: Jarnvagsutredning Sundsvall -
Harntésand, framtida trafik.

Alternativ réd utan bullerskydd samt
befintlig bana med befintligt
bullerskydd.

| Bestéllare: Trafikverket

Beridknad maximal ljudtrycksniva,
2 m dver mark.

| Symboler

| — Jamvag

Skamm

] Vattenyta
H —— vag

|| Byggnad

Skala 1:110000

0051 2

km

Maximal ljudniva
i dB(A)

< 55
55 - 60
.60 - 85
pes - 70
70 - 75

75 - 80
80 - 85
85 - 90

== 90

Berakning

Typ: GNM

Standard: NMT 1996
MNr: 312

Datum: 2013-03-02
Tid: 16:51

7l TYRENS
Adress: Vastra Norrlandsgatan 10B
903 27 Umea

Tel: 010 452 20 00
Fax: 010 452 39 67

Handlaggare: Orjan Lindholm
Uppdrag Nr: 230818
Nummer: AK108

Storlek: A3




Skala 1:110000

0051

2
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Objekt: Jarnvagsutredning Sundsvall -
Harntsand, framtida trafik.

| Alternativ réd vast utan bullerskydd

samt befintlig bana med befintligt
bullerskydd.

; - Bestillare: Trafikverket

%4/| Beraknad ekvivalent ljudtrycksniva,

2 m dver mark.

2| Symboler

N —— Jamvag

Skamm

1 (111 vattenyta

—— WVag

Byggnad

| Ekvivalent ljudniva

i dB(A)

< 40
40 - 45
B 45 - 50
P50 - 55
- 60

&5
IR

65 - 70
o -7
I -5

Berakning

Typ: GNM

Standard: NMT 1996
Nr: 313

Datum: 2013-03-02
Tid: 22:01

77| TYRENS
Adress: Vastra Norrlandsgatan 10B
903 27 Umea

Tel: 010 452 20 00
Fax: 010 452 39 67

Handlaggare: Orjan Lindholm
Uppdrag Nr: 230818
Nummer: AK109

Storlek: A3




: T T 7@ i p—— e e . N .
o " = P y & o P ™ “ " Objekt: Jarnvagsutredning Sundsvall -
[ e - . - B o ann e Harnésand, framtida rafik.
~ g " e S s Alternativ réd vast utan bullerskydd
U j - = =i - = 5 samt befintlig bana med befintligt
N e ¢ e e . = . = et BBy bullerskydd.
S % ~= X o B o - . '
o - B ) : - o = — Bestillare: Trafikverket
s & " of = — s =
o e = 3 P - —'| Beraknad maximal ljudtrycksniva,
p - X ’ ¥ b L 2 m éver mark.
—-l-u--‘ g - = : h. = a
> ¥ p .
_ v g = 5 ¢ ..
t‘: s [ a =] e ;;I
[, " S S - e e o =
0 - .
L a - /'/_'l"‘~ i a
S, _ f B e 5 Symboler
| o - _ - o 7\ : < ~ A —— Jamvag
- - — Skamm
ol iien ot = v - 1 vattenyta
L g 5, S - W - / —— WVag
& 5 s e gy ¥ H [ | Byagnad
* i - - g P -
_ . AR :
d , i "o o - l = '—'_—;' Maximal ljudniva
- - — i R W ~ | idB(A)
- S — - T ) o o 7
s i\ T g o e 55 : gg
i & - - e 3 £ 7 80 - 65
5 - ; 0 — Bes - 70
= R =y o - 1T i k_ = ;f = &3
— : = § N N 4 ; S— ~ 7 - 80
- ¢ 2 7 - 8
= - — s g -y - 85 - 90
: . = - L « #:b' ——— ,-I/ . ==90
= -.- i e - . T ‘/‘l m .
- g _ e — =4 Berakning
% ey - o = : 7 Typ: GNM
e i TS N = . e Standard: NMT 1996
ﬂ S oS =l N\ ~ — = Nr: 313
! — - 4 o — > Datum: 2013-03-02
e, — — I e R 5k 4 Tid: 22:01
| - ” = - L \"[‘ ~ . ‘_-"9 .77// r
Y /N =g 5 TYRE
- II.‘*----......_.---"‘i.'\m-.. = N g
ua % ro —— i e T /
. s . . Adress: Vastra Norrlandsgatan 10B
d % » - S - = 903 27 Umea
j . : s : = i Tel: 010 452 20 00
7 — - N = . I._\._.\ ‘4. ﬂ\ Fax: 010 452 39 67
!.. — o — L E-_S; ‘ﬁkt )
. = : o % = Handlaggare: Orjan Lindholm
(i e e—————. 1" sy e R:i + Uppdrag Nr: 230818
L Y 3 o — —- — — 4 Skala 1:110000 Nummer: AK110
" - s . = }_di— — 0051 2 3 Storlek: A3
i Al :uﬂ- 1‘._‘ o _./ Km




Objekt: Jarnvagsutredning Sundsvall -
Harnésand, framtida trafik.

Alternativ bla med absorberande
bullerskyddsskédrm, 3,5 m hiég och 45
m fran sparmitt pa utvalda stréckor.
Befintlig bana med befintligt
bullerskydd.

Bestallare: Trafikverket

Beridknad ekvivalent ljudtrycksniva,
2 m dver mark

-| Symboler

——— Jamvag

: Bullerskyddsskarm
] Vvattenlinje

| | Husbyggnad

— \ag

H [ | Annan byggnad

| Ekvivalent ljudniva
] i98a)

< 40
: 40 - 45
45 - 50
B 50 - 55

55 - 60
IR

65 - 70
o -7
I -5

Berakning

Typ: GNM

Standard: NMT 1996
MNr: 315

Datum: 2013-03-03
Tid: 03:54

77| TYRENS
Adress: Vastra Norrlandsgatan 10B
903 27 Umea

Tel: 010 452 20 00
Fax: 010 452 39 67

Handlaggare: Orjan Lindholm
Uppdrag Nr: 230818

v, ™
- PRRPP T .| o i = Skala 1110000 Nummer: AK111
N . e = = 4 :
5 s . * 0051 2 3 4 Storlek: A3
. : e = Y7 [ T
ik =y = ——— ,.; e \ ;—’7




Objekt: Jarnvagsutredning Sundsvall -
Harnésand, framtida trafik.

Alternativ bla med absorberande
bullerskyddsskarm, 3,5 m hég och 4,5

o m fran sparmitt pa utvalda strackor.

Befintlig bana med befintligt
bullerskydd.

Bestéllare: Trafikverket

Berdknad maximal ljudtrycksniva,
2 m over mark

1 Symboler

—— Jamvag
Bullerskyddsskanm
—— Vattenyta

|| Husbyggnad

i Vag
. Annan byggnad

Skala 1:110000

-| Maximal ljudniva
i dB(A)

< 55
55 - 60
[en - 65
fies - 70
70 - 75

75 - 80
80 - 85
85 - 90

== 90

Berakning

Typ: GNM

Standard: NMT 1996
MNr: 315

Datum: 2013-03-03
Tid: 03:54

77| TYRENS
Adress: Vastra Norrlandsgatan 10B
903 27 Umea

Tel: 010 452 20 00
Fax: 010 452 39 67

Handlaggare: Orjan Lindholm
Uppdrag Nr: 230818
Nummer: AK112

Storlek: A3




Objekt: Jarnvagsutredning Sundsvall -
¢ Hamdsand, framtida trafik.

24 Alternativ bla 6st med absorberande
221 bullerskyddsskirm, 3, 5 m hég och

&4 4.5 m fran sparmitt pa utvalda
strackor. Befintlig bana med befintligt
#/] bullerskydd.

-| Bestallare: Trafikverket

Beradknad ekvivalent ljudtrycksniva,
2 m over mark

{ Symboler

H —— Jamvag
Bullerskyddsskanm
| ] vattenyta

1| | Husbyggnad
— g

[ ] Annan byggnad

Ekvivalent ljudniva
i dB(A)}

< 40
40 - 45
B 45 - 50
B 50 - 55
55 - B0
D e0 - 65
s - 70
-
-

Berakning

Typ: GNM

Standard: NMT 1996
MNr: 316

Datum: 2013-03-03
Tid: 07:48

7l TYRENS
Adress: Vastra Norrlandsgatan 10B
903 27 Umea

Tel: 010 452 20 00
Fax: 010 452 39 67

Handlaggare: Orjan Lindholm
Uppdrag Nr: 230818

Skala 1:110000 Nummer: AK113

005 1 2 4 Storlek: A3

[ —— ]




Objekt: Jarnvagsutredning Sundsvall -
Harnésand, framtida trafik.

Alternativ bla &st med absorberande
bullerskyddsskdrm, 3,5 m hég och

4.5 m fran sparmitt pa utvalda
strackor. Befintlig bana med befintligt
bullerskydd.

Bestillare: Trafikverket

Beraknad maximal ljudtrycksniva,
2 m over mark.

Symboler

—— Jamvag
Bullerskyddsskam

- L o
§ o -
bﬂ—vl-i-l :..-l
T
]
A
"'I"'U
72 ¢ i
iy
_ _ et
27 L 7
S =
7
= _7
(/z
.W/I
_;/
r
.
Skala 1:110000
0051 2 3

km

Vattenyta
[ Husbyggnad
— g

[ ] Annan byggnad

Maximal ljudniva
i dB(A)

< 55

55 - 60
.60 - 85
pes - 70

m - 75

75 - 80

B0 - 85

85 - 90

== 80

Berakning
Typ: GNM
Standard: NMT 1996
MNr: 316
Datum: 2013-03-03
Tid: 07:48

77| TYRENS
Adress: Véstra Norrlandsgatan 10B
903 27 Umea

Tel: 010 452 20 00
Fax: 010 452 39 67

Handlaggare: Orjan Lindholm
Uppdrag Nr: 230818
Nummer: AK114

Storlek: A3
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: Skala 1:110000
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Objekt: Jarnvagsutredning Sundsvall -
Harnésand, framtida trafik.

Alternativ roéd med absorberande
bullerskyddsskarm, 3,5 m hég och 4,5

R | mfran sparmitt pa utvalda stréckor.
~¥@'dq Befintlig bana med befintligt

afid] bullerskydd.
'

i @ Bestillare: Trafikverket

Beradknad ekvivalent ljudtrycksniva,

A 2 m over mark.

7| Symboler

] —— Jamvag

Bullerskyddsskanmm

| = vatienyta
u i Husbyggnad
| —— Vag

| [ ] Annan byggnad

—| Ekvivalent ljudniva
| i de(a)

< 40
40 - 45
B 45 - 50
P50 - 55
- 60

&5
B

& - 70
o -7
I -5

Berakning

Typ: GNM

Standard: NMT 1996
MNr: 317

Datum: 2013-03-03
Tid: 13:41

77| TYRENS
Adress: Véstra Norrlandsgatan 10B
903 27 Umea

Tel: 010 452 20 00
Fax: 010 452 39 67

Handlaggare: Orjan Lindholm
Uppdrag Nr: 230818
Nummer: AK115

Storlek: A3




‘ | Objekt: Jarnvégsutredning Sundsvall -

Harnésand, framtida trafik.
Alternativ réd med absorberande
bullerskyddsskarm, 3,5 m hég och 4,5

& m fran sparmitt pa utvalda stréckor.
&7 Befintlig bana med befintligt
i bullerskydd.

Bestéllare: Trafikverket

2.+] Beriknad maximal ljudtrycksniva,

2 m éver mark

Symboler

—— Jamvag
Bullerskyddsskam

Skala 1:110000

0051 2 3 4
B T

LLLL] Vattenyta

1! Husbyggnad
| — Vvag

| [ ] Annan byggnad

/| Maximal ljudniva
| idBeay

< 5
55 - &0
[0 - 65
pies - 70
70 - 75

75 - 80
80 - 85
25 - 90

i »=80

Berakning

Typ: GNM

Standard: NMT 1996
MNr: 317

Datum: 2013-03-03
Tid: 13:41

77| TYRENS
Adress: Vastra Norrlandsgatan 10B
903 27 Umea

Tel: 010 452 20 00
Fax: 010 452 39 67

Handlaggare: Orjan Lindholm
Uppdrag Nr: 230818
Nummer: AK116

Storlek: A3




. -4 Objekt: Jarnvagsutredning Sundsvall -

Hamésand, framtida trafik.

Alternativ rod vast med absorberande

bullerskyddsskarm, 3,5 m hég och 4,5
s m fran sparmitt pa utvalda strackor.

43984 Befintlig bana med befintligt

cre bullerskydd.

e

(7| Bestallare: Trafikverket

{ Beraknad ekvivalent ljudtrycksniva,
2 m éver mark.

-] Symboler

—— Jamwvag
Bullerskyddsskanm

] Vattenyta

[ | Husbyggnad

— - \ag

[ | Annan byggnad

| Ekvivalent ljudniva
i dB(A)

|_RY T

< 40

oy oo oD Y § b 40 - 45
Wy - T ' =2 : : 03 : : - D45 - 50
i e : g o = = B 50 - 55
55 - B0
D e0 - 65
B &5 - 70
o -7
-

),

Sl

ﬁ&sﬁff‘ S \%‘ -

Berakning

Typ: GNM

Standard: NMT 1996
MNr: 318

Datum: 2013-03-03
Tid: 19:55

7l TYRENS
Adress: Vastra Norrlandsgatan 10B
903 27 Umea

Tel: 010 452 20 00
Fax: 010 452 39 67

Handlaggare: Orjan Lindholm
Uppdrag Nr: 230818

Skala 1:110000 Nummer: AK117

005 1 2 4 Storlek: A3

[ ——




Amiw

wredian
P
P =
L]
o) manan
* S
¢ |
. e
-
S e
. v .
& 2
F
.
B
2 -
3 5
A
b e T m
= s 14
. =
..... = — ==
e
L] o
™ — B T
e s =
- .
.. = .
ﬂm. -
.
= :
L A eiegd, Ml
wleing
=
..
i
= .
o
= 3
i
4 2
e O e
[ "
oy o

amiai

e

Objekt: Jarnvagsutredning Sundsvall -
Harndsand, framtida trafik.

Alternativ réd vast med absorberande
bullerskyddsskarm, 3,5 m hég och 4,5
m fran sparmitt pa utvalda strackor.
Befintlig bana med befintligt
bullerskydd.

-| Bestillare: Trafikverket

Berdknad maximal ljudtrycksniva,
2 m over mark

| Symboler

—— Jamvag
Bullerskyddsskam

1 Vattenyla

Skala 1:110000
0051 2 3

km

| Husbyggnad
| —— Vag

-} [ ] Annan byggnad

| Maximal ljudniva

i dB(A)

< 55
55 - 60
I 60 - 65

pes - 70
70 - 75

75 - 80
80 - 85
85 - 90

== 90

Berakning

Typ: GNM

Standard: NMT 1996
MNr: 318

Datum: 2013-03-03
Tid: 19:55

77| TYRENS
Adress: Vastra Norrlandsgatan 10B
903 27 Umea

Tel: 010 452 20 00
Fax: 010 452 39 67

Handlaggare: Orjan Lindholm
Uppdrag Nr: 230818
Nummer: AK118

Storlek: A3




I 1A T

Skala 1:110000
0051 2

3

Objekt: Jarnvagsutredning Sundsvall -
Harndsand.
Kumulativ berakning med tagtrafik

s och vagtrafik fér utvalda omraden.
=y Framtida trafik for tagtrafik samt

] befintlig trafik for vag.

i Alternativ Bla utan bullerskydd

samt befintlig bana med befintligt

A bullerskydd.

Vag E4 samt Timmervagen.

- Bestillare: Trafikverket

.| Berdknad ekvivalent ljudtrycksniva,
| 2 m Sver mark

| Symboler

—y —— Jamwvag

Skarm

1] ] Vattenlinje
. Byggnad

——— Vag

Ekvivalent ljudniva
i dB(A)

< 40
40 - 45
145 - 50

B 50 - 55
55 - B0

D e0 - 65

s - 70

-

-

Berakning

Typ: GNM

Standard: RTN 1996, NMT 1996
MNr: 115

Datum: 2013-03-06

Tid; 06:57

7l TYRENS
Adress: Vastra Norrlandsgatan 10B
903 27 Umea

Tel: 010 452 20 00
Fax: 010 452 39 67

Handlaggare: Orjan Lindholm
Uppdrag Nr: 230818
Nummer: AK119

Storlek: A3




I 1A T

Skala 1:110000
0051 2

3

Objekt: Jarnvagsutredning Sundsvall -
Harndsand.
Kumulativ berakning med tagtrafik

s och vagtrafik fér utvalda omraden.
=y Framtida trafik for tagtrafik samt

] befintlig trafik for vag.

i Alternativ Bla 6st utan bullerskydd

samt befintlig bana med befintligt

A bullerskydd.

Vag E4 samt Timmervagen.

- Bestillare: Trafikverket

.| Berdknad ekvivalent ljudtrycksniva,
| 2 m Sver mark

| Symboler

—y —— Jamwvag

Skarm

1] ] Vattenlinje
. Byggnad

——— Vag

Ekvivalent ljudniva
i dB(A)

< 40
40 - 45
145 - 50

B 50 - 55
55 - B0

D e0 - 65

s - 70

-

-

Berakning

Typ: GNM

Standard: RTN 19958, NMT 1996
Nr: 116

Datum: 2013-03-06

Tid: 10:28

7l TYRENS
Adress: Vastra Norrlandsgatan 10B
903 27 Umea

Tel: 010 452 20 00
Fax: 010 452 39 67

Handlaggare: Orjan Lindholm
Uppdrag Nr: 230818
Nummer: AK120

Storlek: A3




I 1A T

Skala 1:110000
0051 2

3

Objekt: Jarnvagsutredning Sundsvall -
Harndsand.
Kumulativ berakning med tagtrafik

Sl och végtrafik fér utvalda omraden.
' =y Framtida trafik for tagtrafik samt
el befintlig trafik fér vag.

T4 Alternativ Réd dst utan bullerskydd
i samt befintlig bana med befintligt
7| bullerskydd.

Vag E4 samt Timmervagen.

- Bestillare: Trafikverket

Berdknad ekvivalent ljudtrycksniva,

"'l'--l 2 m dver mark

| Symboler

—y —— Jamwvag

Skarm

1] ] Vattenlinje
. Byggnad

——— Vag

Ekvivalent ljudniva
i dB(A)

< 40
40 - 45
145 - 50

B 50 - 55
55 - B0

D e0 - 65

s - 70

-

-

Berakning

Typ: GNM

Standard: RTN 1996, NMT 1996
Nr: 117

Datum: 2013-03-06

Tid: 12:31

7l TYRENS
Adress: Vastra Norrlandsgatan 10B
903 27 Umea

Tel: 010 452 20 00
Fax: 010 452 39 67

Handlaggare: Orjan Lindholm
Uppdrag Nr: 230818
Nummer: AK121

Storlek: A3




Objekt: Jarnvagsutredning Sundsvall -
Harndsand.
Kumulativ berakning med tagtrafik
Sl och végtrafik fér utvalda omraden.
; 4 Framtida trafik for tagtrafik samt
el befintlig trafik fér vag.
40 Alternativ Réd vast utan bullerskydd
i3] samt befintlig bana med befintligt
7| bullerskydd.
Vag E4 samt Timmervagen.

- Bestillare: Trafikverket

.| Berdknad ekvivalent ljudtrycksniva,
| 2 m Sver mark

| Symboler

—y —— Jamwvag
i Skarm
1] ] Vattenlinje
| [ Byggnad

——— Vag

I 1A T

Ekvivalent ljudniva
i dB(A)

< 40
40 - 45
145 - 50

B 50 - 55
55 - B0

D e0 - 65

s - 70

-

-

Berakning

Typ: GNM

Standard: RTN 19958, NMT 1996
MNr: 118

Datum: 2013-03-06

Tid: 13:23

7l TYRENS
Adress: Vastra Norrlandsgatan 10B
903 27 Umea

Tel: 010 452 20 00
Fax: 010 452 39 67

Handlaggare: Orjan Lindholm
Uppdrag Nr: 230818

Skala 1:110000 Nummer: AK122

005 1 2 3 4 Storlek: A3

[ ——




I 1A T

Skala 1:110000
0051 2

3

Objekt: Jarnvagsutredning Sundsvall -
Harndsand.
Kumulativ berakning med tagtrafik

s och vagtrafik fér utvalda omraden.
=y Framtida trafik for tagtrafik samt

] befintlig trafik for vag.

# Alternativ Bla med bullerskydd

samt befintlig bana med befintligt

A bullerskydd.

Vag E4 samt Timmervagen.

- Bestillare: Trafikverket

.| Berdknad ekvivalent ljudtrycksniva,
| 2 m Sver mark

| Symboler

—y —— Jamwvag

Skarm

1] ] Vattenlinje
. Byggnad

——— Vag

Ekvivalent ljudniva
i dB(A)

< 40
40 - 45
145 - 50

B 50 - 55
55 - B0

D e0 - 65

s - 70

-

-

Berakning

Typ: GNM

Standard: RTN 19958, NMT 1996
Nr: 111

Datum: 2013-03-05

Tid: 17:57

7l TYRENS
Adress: Vastra Norrlandsgatan 10B
903 27 Umea

Tel: 010 452 20 00
Fax: 010 452 39 67

Handlaggare: Orjan Lindholm
Uppdrag Nr: 230818
Nummer: AK123

Storlek: A3




I 1A T

Skala 1:110000
0051 2

3

Objekt: Jarnvagsutredning Sundsvall -
Harndsand.
Kumulativ berakning med tagtrafik

s och vagtrafik fér utvalda omraden.
=y Framtida trafik for tagtrafik samt

] befintlig trafik for vag.

i Alternativ Bla st med bullerskydd

samt befintlig bana med befintligt

A bullerskydd.

Vag E4 samt Timmervagen.

- Bestillare: Trafikverket

.| Berdknad ekvivalent ljudtrycksniva,
| 2 m Sver mark

| Symboler

—y —— Jamwvag

Skarm

1] ] Vattenlinje
. Byggnad

——— Vag

Ekvivalent ljudniva
i dB(A)

< 40
40 - 45
145 - 50

B 50 - 55
55 - B0

D e0 - 65

s - 70

-

-

Berakning

Typ: GNM

Standard: RTN 19958, NMT 1996
Nr: 112

Datum: 2013-03-05

Tid: 23:00

7l TYRENS
Adress: Vastra Norrlandsgatan 10B
903 27 Umea

Tel: 010 452 20 00
Fax: 010 452 39 67

Handlaggare: Orjan Lindholm
Uppdrag Nr: 230818
Nummer: AK124

Storlek: A3




I 1A T

Skala 1:110000
0051 2

3

Objekt: Jarnvagsutredning Sundsvall -
Harndsand.
Kumulativ berakning med tagtrafik

Sl och végtrafik fér utvalda omraden.
' =y Framtida trafik for tagtrafik samt
el befintlig trafik fér vag.

“FAH Alternativ Réd dst med bullerskydd
£ samt befintlig bana med befintligt
7| bullerskydd.

Vag E4 samt Timmervagen.

- Bestillare: Trafikverket

Berdknad ekvivalent ljudtrycksniva,

"'l'--l 2 m dver mark

| Symboler

—y —— Jamwvag

Skarm

| F—] Vattenyta
- [ Byggnad

——— Vag

Ekvivalent ljudniva
i dB(A)

< 40
40 - 45
145 - 50

B 50 - 55
55 - B0

D e0 - 65

s - 70

-

-

Berakning

Typ: GNM

Standard: RTN 1996, NMT 1996
Nr: 113

Datum: 2013-03-06

Tid: 02:21

7l TYRENS
Adress: Vastra Norrlandsgatan 10B
903 27 Umea

Tel: 010 452 20 00
Fax: 010 452 39 67

Handlaggare: Orjan Lindholm
Uppdrag Nr: 230818
Nummer: AK125

Storlek: A3




Objekt: Jarnvagsutredning Sundsvall -
Harnésand.
Kumulativ berakning med tagtrafik
Sl och végtrafik fér utvalda omraden.
' =y Framtida trafik for tagtrafik samt
el befintlig trafik fér vag.
A0 Alternativ Réd vast med bullerskydd
"] samt befintlig bana med befintligt
7| bullerskydd.
Vag E4 samt Timmervagen.

- Bestillare: Trafikverket

.| Berdknad ekvivalent ljudtrycksniva,
| 2 m Sver mark

| Symboler

—y —— Jamwvag
: Skarm

1| ] Vvattenyta
| [ Byggnad

——— Vag

I 1A T

Ekvivalent ljudniva
i dB(A)

< 40
40 - 45
145 - 50

B 50 - 55
55 - B0

D e0 - 65

s - 70

-

-

Berakning

Typ: GNM

Standard: RTN 1998, NMT 1996
Nr: 114

Datum: 2013-03-06

Tid: 03:40

7l TYRENS
Adress: Vastra Norrlandsgatan 10B
903 27 Umea

Tel: 010 452 20 00
Fax: 010 452 39 67

Handlaggare: Orjan Lindholm
Uppdrag Nr: 230818

Skala 1:110000 Nummer: AK126

005 1 2 3 4 Storlek: A3

[ ——




Skala 1:110000
0051 2

3

&S
3 ‘wi‘ Harnésand.

4

g
i

Objekt: Jarnvagsutredning Sundsvall -

Nollalternativ, befintlig bana inklusive
befintliga bullerskyddsskarmar.

08 Bestillare: Trafikverket

Berdknad ekvivalent ljudtrycksniva,
2 m dver mark

Symboler

—— Jamvag
Bullerskyddsskam

[ ] vatteniinje

| | Byggnad

— \ag

Ekvivalent ljudniva

i dB(A)

< 40
40 - 45
B s - 50
B 50 - 55
55 - 60
IR
65 - 70
o -7
I -5

Berakning

Typ: GNM

Standard: NMT 1996
Nr: 314

Datum: 2013-04-14
Tid: 06:03

77| TYRENS
Adress: Vastra Norrlandsgatan 10B
903 27 Umea

Tel: 010 452 20 00
Fax: 010 452 39 67

Handlaggare: Orjan Lindholm
Uppdrag Nr: 230818
Nummer: AK127

Storlek: A3




Ly

' i

Skala 1:110000
0051 2 3 4
| E— |

Objekt: Jarnvagsutredning Sundsvall -
Harnésand.

Nollalternativ, befintlig bana inklusive
befintliga bullerskyddsskarmar.

Berdknad maximal ljudtrycksniva,
2 m dver mark

Symboler

—— Jamvag

Bullerskyddsskanm
[ ] vatteniinje

[ Byggnad
— \ag

| Maximal ljudniva

i dB(A)

< 5
55 - &0
[0 - 65
pies - 70
70 - 75

75 - 80
80 - 85
25 - 90

E =950

Berakning

Typ: GNM

Standard: NMT 1996
Nr: 314

Datum: 2013-04-14
Tid: 06:03

77| TYRENS
Adress: Vastra Norrlandsgatan 10B
903 27 Umea

Tel: 010 452 20 00
Fax: 010 452 39 67

Handlaggare: Orjan Lindholm
Uppdrag Nr: 230818
Nummer: AK128

Storlek: A3
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