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1 Inledning

PM:en farligt gods har tagits fram som samradsunderlag for breddning av E20 mellan
trafikplats Hjultorp och korsningen mellan vag 181 vid Lund (Vargarda rasta) i Vargéarda
kommun. Totalt omfattas en stracka av ca 4km (se figur 1).

E20 ska byggas om i befintlig strackning till motesfri landsvag med skyltad hastighet
100 km/tim och utan korsningar i plan. Motesfriheten ska uppnas genom omvéxlande
2+2-strackor och 1+1 strackor. Befintlig plankorsning vid vag 181 ska byggas om till
trafikplats. Ovriga trafikplatser (trafikplats Hjultorp och trafikplats Vargarda) ska
byggas om sé att man far genomgdende 2+2-vag och forbéattrade av- och péafarter och
rampgeometrier samt korsningar med hégre trafiksédkerhet mellan ramper och
sekundarvagarna.

7
/4
’




1.1 Syfte

Syftet med detta PM &r att utreda farligt gods situationen inom studerat omrade. Det vill
séaga typ av ADR samt eventuella konsekvenser i handelse av olycka.

Att genomfora en riskutredning innebadr i sig flera olika delmoment. Forst gors en
riskanalys som inleds genom att mal och avgransningar bestams for den aktuella
analysen. Ocksa de principer for hur risken ska varderas definieras. Darefter tar
riskinventeringen vid, som syftar till att definiera de scenarier som &r specifika fér den
studerade processen. Darefter gérs en sammanvagning av sannolikhet och
konsekvensen for de identifierade representativa scenarierna, fér att kunna vardera
risknivan.

I riskvarderingen jamfors resultatet fran riskanalysen med principer for hur risken ska
varderas, for att komma fram till om risken ar acceptabel eller inte. Baserat pa resultatet
av riskvarderingen analyseras behovet av riskreducerande atgarder.

Riskutredningen ar en regelbundet aterkommande del av den totala
riskhanteringsprocessen dar en kontinuerlig implementering av riskreducerande

atgarder, uppféljning av processen och utvardering av resultatet &r utmarkande.

Metoden foljer i stort de riktlinjer som Lansstyrelserna i Skane, Stockholm och Vastra
Gotaland tagit fram (2006).

Figur 2 nedan ger en visuell representation av ovanstdende beskrivning.

Mal och avgransningar it
L '
Kriterier for | Riskinventering
vardering av risk ,L

Sammanvagning av : Implementering av atgarder,
sannolikhet och konsekvens : uppféljning och utvérdering

! Riskanalys l 1

! L Riskvardering

|

Riskreducerande atgarder

Riskhantering

Figur 2. lllustration av riskhanteringsprocessen. Denna riskutredning innefattar det som ar
markerat med bla streckad linje.



1.2 DNV:s kriterier for acceptabel risk

Det finns i Sverige inget nationellt beslut éver vilka kriterier som ska tillampas vid
riskvardering i samhallsplaneringsprocessen. Det Norske Veritas har pa uppdrag av
Raddningsverket (numera MSB) tagit fram forslag pa acceptanskriterier avseende
individ- och samhaéllsrisk som kan anvandas vid riskvardering (Vardering av Risk, 1997).
Acceptanskriterierna avser frekvensen att omkomma. Beroende pé storlek kan risken
vara acceptabel, acceptabel om rimliga riskreducerande atgérder infors eller
oacceptabla, se Figur 3 nedan.

Omrade med Risk toleras ej
oacceptabla risker

Omrade dar risker kan Risk toleras endast om riskreduktion
tolereras om alla rimliga ej praktiskt genomférbart eller om
atgarder ar vidtagna kostnader &r helt oproportionerliga

Tolerabel risk om kostnader fér
riskreduktion Gverstiger nyttan

Omrade dar risker kan Nodvandigt visa att risker
anses sma bibehalls pa denna laga niva

Figur 3 Principiella kriterier for riskvardering

Foljande forslag till tolkning rekommenderas.

e De risker som hamnar inom omrade med oacceptabla risker varderas som
oacceptabelt stora och tolereras ej. For dessa risker behdver mer detaljerade
analyser genomforas och/eller riskreducerande atgarder vidtas tills risken kan
anses acceptabel.

e Omrédet i mitten kallas ALARP-omradet (As Low As Reasonably Practicable).
De risker som hamnar inom detta omrade varderas som tolerabla om alla
rimliga atgarder &r vidtagna. Risker som ligger i den 6vre delen, nara gréansen
for oacceptabla risker, tolereras endast om nyttan med verksamheten anses
mycket stor och det ar praktiskt omojligt att vidta riskreducerande atgarder. |
den nedre delen av omradet bor kraven pa riskreduktion inte stallas lika harda,
men mojliga atgarder till riskreduktion skall beaktas. Ett kvantitativt matt pa
vad som &r rimliga atgarder kan erhéallas genom kostnad-nytta-analys.

e De risker som hamnar inom omrade dar risker kan anses sma varderas som
acceptabla. Dock skall mojligheter for ytterligare riskreduktion undersokas.
Riskreducerande atgarder som med hansyn till kostnad kan anses rimliga att
genomfora skall genomforas.



For individrisk foreslar Raddningsverket foljande kriterier:

o Ovre grans for omréde dar risker under vissa forutsattningar kan tolereras: 10-5
per ar

o Ovre grans for omrade dar risker kan anses vara sma: 10-7 per ar

For att beddma vad som anses skaligt under beaktande av begreppet ALARP tillampas,
enligt nagon eller flera av féljande principer:

e Rimlighetsprincipen: En verksamhet bor inte innebéara risker som med
rimliga medel kan undvikas. Detta innebar att risker som med teknisk och
ekonomiskt rimliga medel kan elimineras eller reduceras alltid skall atgardas,
oavsett riskniva.

e Proportionalitetsprincipen: De totala risker som en verksamhet medfér bor
inte vara oproportionerligt stora jamfort med de fordelar som verksamheten
medfor.

e FOrdelningsprincipen: Riskerna bor vara skaligt fordelade inom samhallet i
relation till de positiva effekter som verksamheten medfor. Detta innebéar att
enskilda personer eller grupper inte bor utsattas for oproportionerligt stora
risker i forhallande till de fordelar som verksamheten innebar for dem.

e Principen om undvikande av katastrofer: Riskerna bor hellre realiseras i
olyckor med begransande konsekvenser som kan hanteras av tillgangliga
beredskapsresurser én i katastrofer.



1.3 Berékning av individrisk

Inom samhallsplaneringen &r det framst tvd metoder som anvands for sammanvagning
av sannolikhet (i form av relativ frekvens) och konsekvens, namligen individrisk och
samhéllsrisk. I denna utredning analyseras endast individrisken, varfér endast
berdkningen av denna forklaras nedan.

Individrisken avser risken for en individ pa olika avstand fran riskkallan. Detta gors
genom att sannolikheten berdknas for att en hypotetisk och oskyddad person som star
ett &r pa ett visst avstand fran riskkallan avlider. Ingen hansyn tas till mangden personer
som forvantas befinna sig pa dessa avstand.

Individrisken (IR) i punkten x, y berdknas enligt:

n

IRx,y = Z IRx,y,i (a)
i=1

ekv.1a,b

IRy = fi “Pri (b)

Dér f; ar den frekvensen (per ar) for scenario i och py; &r sannolikheten for att individen
i studerad punkt avlider av scenario i. py; antas till 1 eller O beroende pa om individen
befinner sig inom eller utanfor det beraknade konsekvensomradet. Genom att summera
individrisken for de olika sluthandelserna pa olika platser inom ett omrade kan
individriskkonturer ritas upp.

1.4 Metodoséakerhet

I alla riskutredningar finns osakerheter som kan paverka resultatet. Osakerhet kan bero
béde pa val av modell, avgransningar, samt indata till modellerna. Metodiken ar enligt
praxis att osakerheten i huvudsak hanteras genom anvandning av konservativa varden.

Resultaten i detta PM beddms som konservativa pa grund av att de modeller som ar
praxis for skattning av frekvens for olycka pa véag och jarnvag ar att anse som
konservativa.

1.5 Avgransningar

De risker som studeras &r sddana som ar forknippade med plétsligt intraffade handelser
(olyckor) som har sitt ursprung i transporter av farligt gods. Generellt studeras enbart
risker som kan innebara konsekvenser i form av personskada pa personer inom det
studerade omrédet. Aven paverkan pa samhallsviktiga objekt undersoks.

Trafikolyckor med konsekvenser endast for de som fardas inom det avhandlas ej.

1.6 Styrande lagstiftning och riktlinjer

Det generella kravet pa riskanalyser i samhéllsplaneringen har sin grund i Plan- och
bygglagen (2010:900) och i vissa fall ocksa Miljobalken (1998:808), dar det anges att
méanniskors halsa och miljon ska skyddas mot stérningar.



Det anges dock inte i detalj hur riskanalyser ska genomforas och vad de ska innehalla. Pa
senare tid har rekommendationer getts ut av Lansstyrelserna i Skane, Stockholms samt
Vastra Gotalands lan i det gemensamma dokumentet Riskhantering i
detaljplaneprocessen (2006). | detta dokument behandlar vilka typer av riskanalyser
som bor utforas och vilka krav som stélls pa dessa. | denna utredning har dessa riktlinjer
beaktats. | dokumentet anges bland annat att riskhanteringsprocessen ska beaktas i
planprocesser inom 150 meter frén en transportled for farligt gods.

I Figur 2 nedan illustreras en zonindelning for riskpolicyns riskhanteringsavstand. Med
zonerna visas mojlig markanvandning i férhallande till transportled pa vag och jarnvag,
for farligt gods. Zonerna har inga fasta granser, det ar riskbilden for det aktuella
planomradet som ar avgorande for lamplig markanvandning.

Riskhanteringsavstand 150 m

Figur 2. Zonindelning for riskpolicyns riskhanteringsavstand.

Nagra exempel pa lamplig markanvandning i de olika zonerna:

Zon A Parkering (ytparkering), trafik
Zon B Industri, kontor, parkering (6vrig parkering), sallankdpshandel
ZonC Bostader, centrum, dvrig handel, kultur, skola



Goteborg stad (1999) har i Férdjupad oversiktsplan for sektorn transporter med farligt
gods (ofta benamnd FOP99) tagit fram riktlinjer gallande avstand till vig ("A-leder”)
och jarnvagar med transporter av farligt gods, se Tabell 1: Skyddsavstand for olika typer
av markanvandning enligt FOP99 Tabell 1.

Tabell 1: Skyddsavstand for olika typer av markanvandning enligt FOP99 (Géteborg stad, 1999)

Markanvandning Vag
Bebyggelsefritt 0-30m
Kontor Fran 50 m
Sammanhallen Fran 100 m

bostadsbebyggelse

Ovan angivna avstand ar galler for markanvandning utan vidare sékerhetshjande
atgarder eller analyser. Avsteg frdn rekommendationerna kan ske efter analys av specifik
information for aktuellt planomrade och/eller riskanalys samt d& lampliga
riskreducerande atgarder vidtas.

I MSB:s Olycksrisker och MKB — Att integrera risk- och sakerhetsfragor i MKB-

processen (2012) anges att risk fran plotsligt intraffade handelser bor hanteras i
planprocessen for infrastrukturprojekt.
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2 Skyddsobjekt

| foljande kapitel redovisas skyddsobjekt som identifierats i narheten av vag E20.

2.1 Recipient for dagvatten

Vattenforekomster i anslutning till E20 &r Savean. Savean korsar E20 cirka 500 meter
norr om trafikplats Hjultorp.

Utover Savean ingar endast mindre vattendrag och diken utmed strackan.
Vattenforekomsterna Savean samt Nossan ar recipienter for dagvatten i omradet.
Savean éar ett naturligt vattendrag som ar ett mycket betydelsefullt natur- och
friluftsomrade

2.2 Manniskors hélsa

I projektomradet for aktuell strackning av E20 finns ett antal fastigheter som nyttjas
som bostad, handel eller industri. Pa dessa fastigheter forvantas manniskor vistas.

Fastigheter for handel aterfinns dster om E20. Dessa fastigheter befinner sig pa ett
avstand av som narmast ungefar 30 meter fran vag E20.

Bostader och gardar finns vaster och 6ster om E20. Dessa fastigheter befinner sig pa
som narmast cirka 30 meter fran vag E20.

Industrifastigheter aterfinns i forsta hand éster om vagen. Som narmast befinner de sig
pa ett avstand av cirka 30 meter.

De manniskor som fardas pa vagen bedoms utséttas for trafikrisker, men detta
behandlas ej i PM Farligt gods, se 1.4 Avgransningar.

3 Riskobjekt

| detta kapitel presenteras riskobjekt som &r relevanta med avseende pa farligt gods, vag
E20.

Vagen ar en primar transportled for farligt gods och betydande méangder ADR
transporteras langs med aktuell vagstrackning. Den aktuella vagstréackan av E20 &r ca 4
km. Vagen ar i dagslaget en 2+1-vag dar 1+1-delarna utgor en stor andel da framforallt
pafarter utgor en stor del av den 2+1-sektion som finns idag langs strackan. Vagbredden
ar 13 m belagd bredd och hastigheten ar begrénsad till 80 km/tim. Narmst korsningar
tenderar den belagda bredden pa véagen att utdkas utdver de 13 meter som beskrivs i
normalfallet. Vertikal- och horisontalgeometri anses god da den gamla vigen varit
forberedd for hogre hastigheter och darmed projekterats med stora radier och langre
rakstrackor.

Sakerhetsstandarden pa strackan ar lag. Vagen saknar motesseparering, oeftergivliga
foremal finns inom sikerhetszonen och slantlutningarna ar branta pa ett flertal avsnitt.
Vissa framkomlighetsproblem finns med kobildningar i hogtrafik framst pa 1-
féaltsstrackorna och i korsningen med vég 181.
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En inventering i syfte att kartlagga typ och kvantitet av farligt godstransporter har
genomforts. | tabellen nedan redovisas mangder.

Tabell 2 Inventering farligt gods vag E20 (MSB, september 2006)

Farligt gods-klass E20 (antal ton Transporter per
september manad | manad (medelvarde
ar 2006) av antal ton)
(Min-Max)

1 Explosiva &mnen och 0-70 2,2

foremal

2.1 brandfarlig gas 0-1800 56

2.2 0-4400 138

2.3 Kondenserad giftiggas |0 0

3 Brannbara vétskor 33000-49500 2578

4.1 Brandfarliga fasta varor | 0-270 8

4.2 Sjélvantandande 0-40 1,25

amnen

4.3 Amnen som utvecklar | 0-90 2,8

brandfarlig gas vid kontakt

med vatten

5.1 Oxiderande &mnen 0-490 15

5.2 Organiska peroxider 0-2 0,06

6.1 Giftiga amnen 0-90 2,8

7 Radioaktiva &mnen 1-49 1,5

8 Fratande &mnen 11600-23200 1087,5

9 Ovriga farliga &mnen och | 11500-23000 1078

foremal
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4 Konsekvenser olycka med farligt gods

Enligt tillganglig statistik transporteras flertalet ADR-klasser pa vag E20. Nedan
redogors for de olycksscenarion som ar mdjliga givet de klasser av farligt gods-
transporter som sker pa aktuell vagstracka.

4.1 Explosiva amnen (ADR klass 1)

Inom ADR-klassen explosiva amnen/varor ar det i forsta hand underklass 1.1
(massexplosiva &mnen) som har ett skadeomrade storre an ett tiotal meter vad géller
direkt skada p& manniska. Exempel pa varor som hanfors till ADR-klass 1.1 ar
sprangamnen, krut mm. Risk for explosion foreligger vid en brand i narheten av dessa
varor samt vid en kraftfull sammanstotning dar varorna kastas omkull. Skadorna vid en
explosion harror dels till direkta tryckskador men dven varmestralning samt indirekta
skador till f6ljd av sammanstortade byggnader. Skadeomradet vid en olycka med
explosiva &mnen tillhdrande ADR-klass 1.2-1.6 &r mindre omfattande och de skador som
kan uppkomma beror sannolikt av splitter eller dyl. For denna typ av olyckor utgdr en
byggnads fasad normalt ett tillréckligt gott skydd.

Amnen i ADR-Klass 1.1 delas i sin tur in i ytterligare underklasser, klass 1.1A och 1.1B,
dar klass 1.1A utgor de mest reaktiva amnena, sjalva tandamnena. Klass 1.1A far endast
transporteras i mangder om 6,25 kg till 18,75 kg, beroende pa klassning av férpackning
och fordon, varpa skadeomradet begransas. Ovriga &mnen inom underklass 1.1 far
transporteras upp till 16 000 kg, forutsatt att fordonet haller hogsta fordonsklass
(EX/111) enligt regler for transport av farligt gods pa vag. Fordon av denna klass har en
l&ng rad barriarer som motverkar olyckor med fordonet, brand i fordon och spridning av
brand till last varfér sannolikheten for detonation minskar ytterligare.

Eftersom mangden transporter med ADR-klass 1 sammantaget ar sa liten samt att
gallande regelverk for transporter av farligt gods ar mycket strikt avseende ADR-klass 1.1
blir olycksfrekvensen valdigt Iag. Med hansyn till detta kan det konstateras att det
bidrag, till den totala risken forknippad med transporter av farligt gods pa E6, som
ADR-klass 1 utgor i praktiken ar forsumbar.

Scenariot olycka med klass 1 pa E20 studeras dock vidare eftersom vissa byggnader
aterfinns nara E20 vilket innebér att en olycka med explosiva amnen kan leda till en
direkt mekanisk paverkan pa byggnadskonstruktionen.

4.2 Brandfarlig gas (ADR klass 2.1)

Enligt tillganglig statistik transporteras brandfarliga gaser pa E20.

Gasol (propan) ar det vanligaste exemplet p& kondenserad brandfarlig gas. En olycka
som leder till utslapp av kondenserad brandfarlig gas kan leda till ndgon av foljande
héndelser:

Jetbrand:

En jetbrand uppstar da gas strommar ut genom ett hal i en tank och direkt antands.
Darmed bildas en jetflamma. Flammans ldngd beror bl.a. av storleken pa halet i tanken.

13



Gasmolnsbrand och gasmolnsexplosion:

Om gasen vid ovanstéende scenario inte antands omedelbart uppstar ett brannbart
gasmoln. Antandning av det brannbara gasmolnet kan leda till tva principiellt olika
forlopp, gasmolnsbrand respektive gasmolnsexplosion. Gasmolnsbrand &r det vanligaste
utfallet och kédnnetecknas av en lagre forbréanningshastighet som ej genererar en
tryckvag. En gasmolnsbrand kan medfora skador pa manniska och egendom till foljd av,
i forsta hand, varmestralning.

Vid en gasmolnsexplosion ar forbranningshastigheten hégre och en tryckvag genereras.
Explosionen blir i de allra flesta fallen av typen deflagration, d.v.s. flamfronten ror sig
betydligt langsammare &n ljudets hastighet och har en svagare tryckvag an detonation.
For att en gasmolnsexplosion ska kunna uppsta kravs ratt blandningsforhallande mellan
den brénnbara gasen och luft och, i det flesta fall, att antdndning sker i en miljé med
manga hinder, eller i ett delvis slutet utrymme, som resulterar i en mer turbulent
forbranning. Fria gasmolnsexplosioner & mycket ovanliga. En gasmolnsexplosion kan
medfara skador pa manniska och egendom bade till féljd av varmestralning och direkta
skador av tryckvagen.

BLEVE:

BLEVE ar en speciell typ av handelse som kan intraffa om en tank med kondenserad
brandfarlig gas utséatts for yttre brand. Trycket i tanken stiger och pa grund av den
inneslutna gasmangdens expansion kan tanken ramna. Innehallet 6vergar i gasfas pa
grund av den hdga temperaturen och det lagre trycket utanfér och antands. Vid
antdndningen bildas ett eldklot med stor diameter under avgivande av intensiv
varmestralning. For att en sddan handelse ska kunna intraffa kravs att tanken hettas upp
kraftigt. Tillganglig energi for att klara detta kan finnas i form av en antéand lacka i en
annan narstdende tank med brandfarlig gas eller vatska. En BLEVE &r att betrakta som
en extremhéandelse med mycket 1ag sannolikhet.

Samtliga de potentiella sluthédndelserna till f6ljd av ett utslapp av brandfarlig gas
studeras vidare.

4.3 Kondenserad giftig gas (ADR 2.3)

Enligt statistik transporteras inga kondenserade giftiga gaser p& vag E20. Det har trots
detta antagits ett antal transporter per ar (konservativt antagande).

Lackage av kondenserad giftig gas kan medfdra att ett moln av giftig gas driver mot
aktuellt omrade och kan orsaka allvarliga skador och/eller dodsfall. Det bedoms darfor
motiverat att ytterligare analysera denna olyckstyp. De tre mest frekvent transporterade
gaserna &r ammoniak, klorgas och svaveldioxid.

Vid beddmning av skadeutfall for ménniska anvands generellt AEGL som grénsvarde
och med IDLH som referensgransvéarde. AEGL star for Acute Exposure Guideline Levels
och ar ett gransvarde definierat av amerikanska miljéskyddsmyndigheten (EPA). Syftet
med AEGL-varden ar att skapa gransvarden som ska kunna anvandas bade pa allmanna
platser, arbetsplatser, vid transporter, militdra operationer och vid sanering av
fororenade omraden. AEGL-vardena anger troskelvarden for allmanheten och ar
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utvecklade for fem olika exponeringstider (10 minuter, 30 min, 1, 4, och 8 timmar) samt
for tre olika grader av effekter.

AEGL-1 definieras som den koncentration i luft som kan innebéra att allménheten kan
uppleva besvar, irritation eller vissa effekter som inte ger bestaende symtom eller
nedsatt formaga att agera.

AEGL-2 definieras som den koncentration i luft som kan innebéra att allmanheten kan
fa irreversibla eller andra allvarliga och langvariga halsoeffekter eller en nedsatt forméaga
att fly frdn exponeringen.

AEGL-3 definieras som den koncentration i luft som kan innebéra att allméanheten
drabbas av livshotande halsoeffekter eller dod.

Ammoniak:

Generellt &r ammoniak tyngre &n luft varfor spridning av gasen sker 1angs marken.
Giftig kondenserad gas kan ha ett riskomrade pa hundra meter upp till manga kilometer
bl.a. beroende p& mangden utslappt gas. Gasen ar giftig vid inandning och kan innebéra
livsfara vid hdga koncentrationer. Ammoniak har ett IDLH (Immediately Dangerous to
Life or Health) pa 300 ppm och AEGL-varden enligt féljande.

e AEGL-1: 30 ppm vid exponering under 10 resp. 30 minuter

e AEGL-2: 220 ppm vid exponering under 10 resp. 30 minuter
e AEGL-3: 2700 resp. 1600 ppm vid exponering under 10 resp. 30 minuter

For AEGL-1 och AEGL-2 anges samma gransvarde for bade 10 och 30 minuters
exponering. Detta har sin bakgrund i att det tidsskalade gransvardet foér 10 minuters
exponering skulle ge korttidseffekter som ar allvarligare &n vad gréansvérdet ar definierat
for och déarmed inte ge en rattvisande bild av skadeutfallet.

Klor

Klor utgor den giftigaste gasen som har ges som exempel pa gaser som kan drabba
skyddsomradet. Den kan sprida sig langt likt gaserna ovan och har ett IDLH pa 10 ppm
och AEGL-véarden enligt foljande:

e AEGL-1: 0,5 ppm vid exponering under 10 resp. 30 minuter
e AEGL-2: 2,8 ppm vid exponering under 10 resp. 30 minuter
e AEGL-3:50 resp. 28 ppm vid exponering under 10 resp. 30 minuter

| det féljande anvéands klor som representant for mycket giftiga gaser inom ADR-klass
2.3 bland de representativa scenarierna.
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Brandfarlig vatska (ADR klass 3)

Brandfarlig vatska transporteras pa vag E20.

En mdjlig olycka med brandfarlig vatska ar ett spill som bildar en pdl som senare
antands. Sannolikheten for en brand i diesel bedéms vara avsevart lagre an for bensin
som ar mer lattantandligt.

En storre polbrand som anténds direkt kan ha ett konsekvensomréde pa ca 30 meter.
Detta innebér att ett utslapp av brandfarlig vatska som leder till pélbrand kan paverka
omgivningen genom varmestralning. | det fall ett utslapp av brandfarlig vatska ej
antands kan de brannbara &ngor som avgar fran vatskeytan bilda ett brannbart gasmoln
som vid antédndning kan resultera i en gasmolnsbrand/-explosion.

Scenariot olycka med brandfarlig vatska som leder till pélbrand studeras vidare i denna
riskutredning. Det potentiella skadeutfallet av det fall d& utslappet ej antands direkt
utan en gasmolnsbrand/-explosion bildas, till foljd av att brannbara angor avgar fran
vatskeytan, betraktas i denna utredning som jamférbara med gasmolnsbrand/-explosion
i samband med utslapp av brandfarlig gas. Detta utfall studeras darfor ej vidare specifikt
for brandfarlig vatska.

4.4 Brandfarligt fast amne (klass 4)

Eftersom dessa amnen transporteras i fast form sker ingen spridning i samband med en
olycka. For att brandfarliga fasta &mnen (t.ex. ferrokisel, vit fosfor m.fl.) ska leda till risk
for uppkomst av brand kravs att det t.ex. vid olyckstillfallet kommer i kontakt med
vatten varvid brandfarlig gas kan bildas. Risken utgors av stralningspaverkan i samband
med antandning av brandfarlig gas. Eftersom en sddan brand begransas till
olycksplatsen och stralningsnivaerna endast ar farliga for manniskor i narheten av
branden, bedéms det inte motiverat att ytterligare analysera risken i samband med
olyckor med dessa typer av farligt gods.

4.5 Oxiderande amne (klass 5)

Flertalet oxiderande amnen (t.ex. vateperoxid, natriumklorat m.fl.) kan vid kontakt med
vissa organiska amnen orsaka en haftig brand. Vid kontakt med vissa metaller kan de
sonderdelas snabbt och frigora stora mangder syre som kan underhalla en eventuell
brand.

Teoretiskt kan vissa explosionsfarliga blandningar uppsta under vissa omstandigheter.
Sannolikheten for att ett scenario med risk for personskada uppkommer dven om en
olycka med klass 5 sker &r dock mycket lag pa grund av att en kombination av lackage av
olika typer av farliga amnen behdver ske. Teoretiskt kan en olycka med klass 5 orsaka de
tva principiella olyckorna brand och explosion, varfor dessa studeras vidare.

4.6 Giftiga och smittbdrande amnen (klass 6)

Arsenik, bly, kadmium, sjukhusavfall etc. &r exempel pa dessa &mnen. For att manniskor
ska utséttas for risk i samband med utslapp av dessa @mnen kravs fysisk kontakt med
dmnena eller att &mnena fortars. Det beddms darfor inte motiverat att ytterligare
analysera denna olyckstyp.
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4.7 Radioaktiva amnen (klass 7)

Mangden radioaktiva &mnen som transporteras per vag beddms vara mycket liten.
Dartill ar transportforutsattningarna sadana att det kan antas vara mycket osannolikt att
en olycka leder till spridning av godset. Darfér bedéms bidraget till den totala riskbilden
vara forsumbart och det &r inte motiverat att ytterligare analysera risken forknippad
med dessa transporter.

4.8 Fratande amnen (klass 8)

Olyckan med lackage av fratande amnen (t.ex. saltsyra och svavelsyra) ger endast
paverkan lokalt vid olycksplatsen da skador endast uppkommer om personer far amnet
pa huden. Darfor bedoms bidraget till den totala riskbilden vara férsumbart och det ar
inte motiverat att ytterligare analysera risken forknippad med dessa transporter.

4.9 Ovriga farliga amnen (Klass 9)

Transporter med farligt gods inom denna kategori utgdrs av exempelvis magnetiska
material eller airbags. Konsekvenserna bedoms inte bli sddana att personer inom
planomradet paverkas, eftersom en spridning inte forvantas. Darfor bedoms bidraget till
den totala riskbilden vara forsumbart och det &r inte motiverat att ytterligare analysera
risken forknippad med dessa transporter.

5 Beraknad individrisk

Nedan presenteras beradknad individrisk for aktuell vagstracka.

Individrisk
1,00E-03 ¢ ; . —Serie3

——DNV Ovre
1,00E-04 -

~———DNV Undre

1,00E-05

1,00€E-06

1,00E-07 £

Frekvens [per ar]

1,00E-08 L

1,00E-09 ©

1,00E-10

0O 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200

Avstand fran vigen (m)

Beraknad individrisk befinner sig pa en 1&g niva fran cirka 30 meter fran vag E20. Pa
avstand ca 0-30 meter aterfinns beraknad riskniva inom det sa kallade ALARP-omradet.
Inom detta omrade skall atgarder 6vervagas som anses vara ekonomiskt genomforbara
for att reducera frekvens och- eller konsekvens i handelse av olycka. Inom detta avstand
aterfinns idag fa fastigheter och verksamheter.
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6 Forandring individrisk med ny utformning

Den nya utformningen av E20 Vargarda innebar ett antal forandringar som troligtvis
paverkar sannolikheten for en trafikolycka att intréffa. Det antas att den generella
sannolikheten for en trafikolycka korrelerar med sannolikheten for en olycka med farligt
gods.

De forandringar som troligtvis paverkar den generella sannolikheten for trafikolycka
sammanfattas i Tabell 3, tillsammans med en bedomning om forandringen paverkar
sannolikheten s att den dkar, minskar eller ar konstant.

Tabell 3: Férandringar i utformningen av E20 Vargarda jamfért med nollalternativet.

Foréandring Trolig foréandring i sannolikhet f6r
farligt gods-olycka

Orienterbarheten 6kar Minskar

Ombyggnad av befintlig stracka till Minskar
motesfri landsvag (mittseparation).

Befintlig plankorsning vid vég 181 byggs Minskar
om till trafikplats.

Trafikplats Hjultorp och trafikplats Minskar
Vargarda byggs om till genomgaende
2+2-vag och forbattrade av- och péafarter
och rampgeometrier samt korsningar
med hogre trafiksakerhet.

Sammantaget ar bedémningen att den generella sannolikheten for olycka i omradet
kommer minska, vilket antas vara korrelerat med sannolikheten for olycka med farligt
gods, sa att aven denna minskar. Det ar med tillganglig information ej mojligt att gora en
kvantitativ bedémning av forandringen i sannolikhet for olycka med farligt gods i och
med den nya utformningen av E20.
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7 Bedomning och behov av skyddsatgarder

Den beraknade individrisk som orsakas av transport av farligt gods pa E20 ar acceptabel
pa avstand storre an 30 meter fran vagen enligt DNV:s kriterier. Pa kortare avstand skall
riskreducerande atgéarder som anses ekonomiskt rimliga inforas. | detta omrade
aterfinns fa byggnader och verksamheter. Bebyggelse, och omradet néara vagen
karakteriseras av gronytor dar det ej kan forvantas stadigvarande vistelse.

D4 ett fatal byggnader aterfinns inom 30 meter har riskreducerande atgarder som
beddms vara kostnadsmassigt forsvarbara utretts. De riskscenarier som bidrar till
individrisken inom detta omrade ar framforallt eventuella polbrander (ADR-klass 3) och
dess utbredning.

Riskreducerande atgarder:

e Végen har utformats med bankdiken som foérhindrar utbredning av ett
eventuellt lackage med bréannbara vatskor.

o Bullerskydd planeras pa delar av aktuell vagstrackning. Dessa bor utformas med
hansyn till att motsta eventuell infallande varmestralning (funktionskrav).

o Hdgkapacitetsracken har utretts och planeras utmed strackan som skydd mot

olyckor med farligt gods dar skyddsobjekt aterfinns nara transportsystemet.
Detta minskar sannolikheten att ett avikande fordon paverkar naromradet.
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