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1. Sammanfattning

Omrédet vid E20 forbi Vargarda ar i nuldget exponerat av buller fran trafikstrukturen. Har ar det
frimst E20 och Vistra Stambanan som paverkar ljudbilden men bidrag kommer &ven fran olika
statliga vagar i omrédet.

De sammanvagda trafikbullernivaerna fran vag- och tagtrafiken 6verskrider riktvardet om 55
dBA dygnsekvivalent ljudnivé vid bostadsfasad. De mesta utsatta bostadshusen exponeras for
ekvivalenta ljudnivier inom 60-69 dBA utomhus.

Den prognostiserade trafiken bade pa viagarna och jarnviagen ar 2040 bedoms 6ka jamfort med
nuliget.

I utbyggnadsalternativet ar antalet berdknade bullerberérda bostadshus 41 st. belagna pa 36 st.
olika fastigheter. Hogsta ekvivalenta ljudnivaer berdknas uppga till 71 dBA ekvivalent niva
respektive 88 dBA maximal niva vid fasad pa bostdder niara E20. I narheten av Stockholmsviagen
(vdg 1910) ar det 5 st. bostadshus som far nivier 6ver 55 dBA utomhus.

For utbyggnadsalternativet kommer den samlade bullerpaverkan fran bade vig- och
jarnvagstrafiken att minska jamfort med nollalternativet pa de platser dar bullerskyddsatgiarder
nira E20 utfors. Pa 6vriga platser forvantas bullersituationen att bli oférandrad eller nagot
forvarrad jamfort med nollalternativet. Anledningen &r att det inte byggs bullerskydd nira E20
och den nya trafikplatsen, som ersétter korsningen mellan E20 och vig 181, dd dtgirderna inte
kan motiveras ur samhéllsekonomisk synpunkt. For de bostader dar riktvardena for trafikbuller
inte klaras med atgirder nira bullerkillorna, foreslas fastighetsnéra atgiarder i form av
bostadsnira bullerskdarmar, fasadatgarder samt eventuellt skyddade uteplatser.
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2. Beskrivning av projektet
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Figur 1 Projektomrdde E20 férbi Vargadrda.
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Bakgrund

Végplanen for E20 forbi Vargéarda paborjades i april 2016 och inleddes med samradsunderlag.
Fortsatt foljer Trafikverkets planprocess med samradshandling, granskningshandling och
faststillelsehandling.

Detta PM ar ett av underlagen som ingar i vagplanen.

Objektet ar beldget i Vargdrda kommun i Vastra Gotalands lan. Vagstrackan ar ca 4 km 1ang och
striacker sig fran trafikplats Hjultorp i soder till korsningen med vég 181 vid Lund (Vérgéarda
Rasta) i norr och innebar i huvudsak breddning av befintlig vag.

Vigen ar idag en 2+1 vig utan mittseparering med hastighetsbegransning 80 km/tim med en
vigbredd pa ca 13 m. Trafikmingderna pa E20 ir idag ca 9 000 till 11 000 ADT med ca 20 %
tung trafik.

Bristerna med nuvarande vig ar knutna till framkomlighet, trafiksdkerhet och miljopaverkan,
bl.a. bullerstérningar och barridreffekter. Ett parallellt vignit saknas for gdende, cyklister och
lokal trafik. Trafiksdkerhetsbristerna ar relativt stora, vilket orsakas av att mittseparering saknas,
och ett antal anslutande vigar med korsningar i plan, bl.a. korsningen med vig 181 samt att
trafikplatserna delvis har 1ag standard. Framkomlighetsbristerna bestér i huvudsak av att
kobildning uppstar pa strackorna med ett korfilt och i plankorsningen med vag 181.

Syftet med ombyggnaden av E20 forbi Vargarda ar att forbattra framkomligheten och sidkerheten
pa strackan.

3. Allmant om buller

Buller ar enkelt uttryckt oonskat ljud, ljud som vi kdnner oss stérda av och helst vill slippa. Buller
paverkar hélsa och vilbefinnande och hamnar hogt pé listan 6ver allvarligare storningar i
samhallet.

Horselskador kan uppkomma vid langvarig kraftig exponering for buller. Ju starkare bullret ar
desto kortare tid behovs for att en horselskada ska uppsté. Trafikbuller 4r normalt inte av sddan
styrka att det kan orsaka horselskador, men exempelvis byggbuller pd nira héll utan nagra
bullerreducerande atgiarder kan vara sa hoga att de kan vara skadliga. Mycket forskning har
utrett nir det ar risk att buller stér somnkvaliteten. For att minimera risken for sémnstérningar
bor den maximala ljudnivén i sovrum inte 6verskrida 45 dB(A).

Somnstorning ar en av de vanligaste negativa konsekvenserna av hogt trafikbuller.
Samtalsstorningar uppkommer genom att buller kan maskera talet och darigenom forsvarar
mojligheten att fora samtal. Samtalsstérningar uppkommer vid maximala ljudnivéer 6ver 70
dB(A). Effekter pa prestation och inlarning uppkommer om viktig information maskeras.

Huruvida effekter pé arbetsprestationen uppkommer beror framfér allt pa uppgiftens art,

bullrets egenskaper och pa faktorer hos individen. Det ar inte mojligt att generellt ange en niva
som inte far 6verskridas, utan riktvirden méste anges for olika miljoer beroende pa vilken typ av
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arbete som utfors. Psykosociala effekter och symptom, som irritabilitet, huvudvark och trétthet,
kan uppkomma vid langvarig exponering for buller. Forskning har visat att det d&ven kan finnas
risk for forhojt blodtryck och i forlangningen hjartkirlsjukdom. Buller dr ocksa en stressfaktor
som i samverkan med andra belastningsfaktorer och beroende pa individens kénslighet kan
forstarka andra psykosociala och psykosomatiska besvar.

For beskrivning av ljud vars styrka dr konstant i tiden anvinds oftast ljudniva i decibel med
beteckningen dB(A). Indexet "A” anger att ljudets frekvenser har viktats pa ett satt som
motsvarar hur det manskliga orat uppfattar ljud. Detta storningsmaétt 4r enkelt att arbeta med
och kan direkt matas med en ljudnivimatare. I Sverige anvéands tva storningsmatt for
trafikbuller; ekvivalent respektive maximal ljudniva. Med ekvivalent ljudnivé avses en form av
medelljudniva under en given tidsperiod. For trafikbuller &r tidsperioden i de flesta fall ett dygn.
Den maximala ljudnivén dr den hogsta forekommande ljudnivan under exempelvis en
fordonspassage.

Svagt vindbrus MNormalt samtal Storstadsgata I I II
1} 9 @
= . __

Gods- och persontag Diskotek Smartgrans Jetplan

Ljudnivadbia)

Figur 2. Exempel pa ljudtrycksnivder.

Luftljud &r ljud som transporteras genom luften fran bullerkallan till mottagarens 6ra. Néar vi i
vardagslag talar om buller &r det i allmanhet luftljud som avses. Enheten for luftljud ar i dagligt
tal decibel [dB(A)]. Exempel pa ljudtrycksnivaer, se figur 2.

Decibel ar en logaritmiskt métt (Briggska logaritmen). Detta innebér bland annat att vid addition
av buller fran tva lika starka bullerkéllor 6kar ljudnivan med 3 dB(A). P4 samma sitt ger en
fordubbling eller halvering av trafikmingden 3 dB(A) hogre eller lagre ekvivalent ljudniva.

Definitioner

Riktvirden for ljud anges med dB, decibel. Ljudnivin kan emellertid avse ljudeffektniva,
ljudintensitetsnivd, ljudtrycksniva etcetera. Det som avses i denna rapport ar ljudtrycksniva, LpA
idB. L betyder "Level”, p betyder "pressure” och A betyder att ljudtrycksnivan ar A-vigd. A-
vagning ar ett sitt att anpassa ljudnivéan till den upplevda nivén, alltsi ett hérselanpassat matt.

Ljudtrycksnivin anges normalt som maximalvirde eller ekvivalentvarde; LpAmax eller LpAeq.
Maxvardet anviands for att méta tillfalliga ljudtoppar medan ekvivalentvarde ar ett medelvarde
over tiden. I denna rapport avses det dygnsekvivalenta vardet om inget annat anges. Maxvardet
kan anges med olika “tidsvagning”, IMPULS, FAST eller SLOW. Olika tidsviagning innebar att
instrumentet samlar data olika titt. Med IMPULS far man mycket korta tidsintervall och om det
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ir en hog ljudtopp inom detta intervall kan denna identifieras. FAST gar lite Iaingsammare och
SLOW idnnu nédgot lingsammare. Ett krav med tidsvigning IMPULS ar darfor strangare an ett
krav med tidsvagning FAST som &r strangare dn krav med tidsvagning SLOW.

Man skriver forenklat dBA eller och dBC nir beskrivning gérs om vilken vigningskurva som
anvands och vi anger i klartext om det ar ekvivalentniva eller maximalniva som avses. For
maximalnivier forekommer tidsvigning SLOW eller FAST.

4. Riktlinjer for beddmning av buller

Bedomningen for projektet dr att buller ska provas utifran planeringsfallet visentlig ombyggnad
av vig. Skilet till detta dr att det redan finns en befintlig vaginfrastruktur.

For bostdder giller for alla storningstyper att storningar nattetid virderas hogre an stérningar
dagtid och att storningar inomhus varderas hogre dn stérningar utomhus. Ur bullersynpunkt ar
det ocksa viktigt att det ar ett sdrskilt fokus pa kinsliga grupper som barn, dldre och de som har
en samre hélsa.

Riktviarden enligt Trafikverkets riktlinje for buller och vibrationer TDOK 2014:1021
(Trafikverket, 2015) géller. Se Tabell 1.

Angivna riktviarden avser ljudniva vid fasad och ljudniva utomhus och inomhus. Kraven ar
differentierade med avseende pd byggnadsanvandning.

Kraven avser miljopaverkande stérningar pa ménniskor i omgivningen. Risk for paverkan pa
byggnadsverk, djur, osv. bedoms inte i denna underlagsrapport.
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Tabell 1 Trafikverkets riktvdrden for buller och vibrationer fran vdg- och spartrafik (TDOK 2014:1021)

Lokaltyp eller Ekvivalent | Ekvivalent | Maximal Ekvivalent | Maximal | Maximal
omradestyp Ljudniva, ljudniva, ljudniva, ljudniva, | ljudnivi, | vibrations-
L&e([24h ) l—*-.(|24h Limax Lﬂ(]24h Limax nivfi,
utomhus utomhus pa | utomhus pd | inomhus | inomhus | mm/s
uteplats/ uteplats/ vagd RMS
skolgard skolgard inomhus
Bostider: = 55 dBA? 55 dBA 70 dBA 5 30dBA 45 dBA S | 0,4 mm/s?
60 dBA4
Vardlokalers 30 dBA 45dBAS | 0,4 mm/s?
Skolor och 55 dBA3 55 dBA 70 dBAwo 30dBA 45 dBAn
undervisnings- 60 dBA4
lokalers
Bostadsomriden 45 dBA
med lag

bakgrundsnivi'=
Parker och andra 45-55 dBA
rekreationsytor i
tatorter!2
Friluftsomriden:2 40 dBA
Betydelsefulla 50 dBA
fagelomrdden med
lag bakgrundsniva 12
Hotell®= 13 30 dBA 45 dBA
Kontor:2 4 35 dBA 50 dBA

1 Riktvarden inomhus omfattar bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad

2 Dessa riktvarden for buller anges aven i prop. 1996/97:53

3 Avser ljudniva vid fasad fran vagtrafik samt fran spartrafik i hastighet hogre an 250 km/h

4 Avser ljudniva vid fasad fran spartrafik vid hastighet lagre an 250 km/h

5 Om ljudnivan 6verskrids bor den inte 6verskridas med mer &n 10 dBA fem ganger per timme dag- och kvallstid (06-22)
6 Avser ljudnivéer nattetid (22-06) och far 6verskridas med hogst 5 dBA fem ganger per trafikdrsmedelnatt

7 Avser vibrationsniva nattetid (22-06) och far dverskridas hogst fem ganger per trafikarsmedelnatt.
Vibrationsnivan far dock inte éverskrida 0,7 mm/s vagd RMS

8 Avser utrymme for sémn och vila, eller utrymme med krav pa tystnad

9 Riktvarden inomhus omfattar undervisningsrum samt rum fér sémn och vila

10 Far 6verskridas med hogst 10 dBA fem ganger per timme dagtid (06-18)

11 Far 6verskridas med hogst 5 dBA fem ganger per timme dagtid (06-18)

12 Riktvarden fér dessa omrédestyper beaktas vid nybyggnad av infrastruktur. Atgarder kan &ven vara aktuellt
under vissa forhallanden vid vasentlig ombyggnad av infrastruktur.

13 Avser gastrum for somn och vila

14 Avser rum for enskilt arbete

10
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5. Beréaknings-, matmetoder och berakningsscenarier

Buller fran vagtrafik

Buller fran vigtrafik har berdknats i enlighet med den Nordiska berdaknings-modellen for
vagtrafik (RTN96) (Naturvérdsverket rapport 4653, rev 1996) i programmet SoundPLAN version

7.4.

I programmet gors en berdkningsmodell innehillande topografi, byggnader, markbeskaffenhet
(akustiskt hard eller mjuk) samt de aktuella bullerkillorna. Programmet berdknar darefter
ljudnivébidraget till omgivningen.

Giltigheten for berdkningsmodellen for vagtrafik dr begransad till avstand upp till 300 meter
matt vinkelratt mot viagen vid neutrala eller méttliga medvindsférhéllanden dvs (0-3 m/s)
medvind eller vid motsvarande temperaturgradienter. Osidkerheten i berdkningsresultaten
bedoms vara cirka 3 dB(A) pa 50 meters avstand och cirka 5 dB(A) pa 200 meters avstand.
Den maximala ljudnivan avser berdknad ljudniva frdn den femte bullrigaste fordonspassagen
sévil dagtid per timme som nattetid kl. 22-06. Om antalet fordonspassager dr mindre &n 10
motsvarar ljudnivan det aritmetiska medelvardet av passagerna (ref. Boverkets handbok
“Bullerskydd i bostader och lokaler™).
Berdkningar har genomforts for:

e nulige

e nollalternativ 2040

e driftskede 2040

Buller fran sparburen trafik

Buller fran sparburen trafik har berdknats i enlighet med den Nordiska beriakningsmodellen for
tagtrafik (NMTg96)(Naturvardsverket rapport 4935, 1998) i programmet SoundPLAN version 7.4.

Berdkningsmodellen for tdg/spartrafik galler for sommarforhéllande pa marken och for en
meteorologisk situation med temperaturinversion eller medvind. Noggrannheten i
berdkningsresultaten uppskattas till +3 dB(A) for den ekvivalenta ljudnivan och +4 dB(A) for
maximal ljudniva.
Berakningar har genomforts for:

e Nuldget

e nollalternativ 2040

o  driftskede 2040

11
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Avgransningar

Berédkning av buller har gjorts inom projektomrédet samt péverkan utanfor gransen for projektet
med avgransning av bullerberérda bostadshus enligt dokument Bilaga E3.10 Miljo, Version 8.0
(Trafikverket, 2013-10-30 Rev datum 2016-02-15) avsnitt 2.3.2. Avgransning av bullerberorda
bestdms genom att anvinda den sé kallade Solfjadersmodellen.

Genom att anvianda Solfjaidersmodellen har 33 st. bostadshus utifran ombyggd strécka (se steg A
i avsnitt 2.3.2) identifierats och 8 st. bostadshus utifrin all statlig infrastruktur (se steg B, C och
D i avsnitt 2.3.2). Antal identifierade bullerberérda bostadshus dr d& 41 st. beldgna pé 36 st. olika
fastigheter. Se Figur 3-4 nedan.
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Figur 3. Bullerberérda bostadshus (rédfdrgade) norr om Vargadrdas trafikplats.
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Figur 4. Bullerberérda bostadshus (rédfdrgade) séder om Vargdrdas trafikplats.

Lista med alla bullerberérda bostadshus visas i bilaga 1 samt ljudnivaer vid fasad vid nuléget,
nollalternativet och utbyggnadsalternativet (med och utan foreslagna bullerskyddsatgirder).

Beridkningar av tagbuller gors utifran befintliga tagtyper redovisade i tabell 3, tabell 5 och tabell
7.

For hela det geografiska omradet som ar definierat i berdkningarna har markytan antagits vara
akustiskt mjuk utom industriomradet 6ster om E20 mellan Vistra Stambanan och Vargardas
trafikplats och omradet kring Doggys byggnad séder om Hjultorps trafikplats som har definierats
akustiskt hard. I berdkningsprogrammet SoundPLAN definieras vigytor automatiskt som
akustiskt harda ytor.

I ljudutbredningsberidkningarna har titheten mellan berdkningspunkterna varit 5 m,
sokavstandet 1000 m och antal reflektioner 1.

Terrdngmodellerna som har skapats bade for nuvarande situation och for utbyggnadsforslaget
har anpassats till bade befintliga och planerade véagar och jarnvigar. Broar har definierats sd att
ljudutbredning kan ske under broarna och att broarna har haft en akustiskt tat brobana dar ljud
forhindrats att spridas nedat.

Antal reflektioner har varit 3 i ljudnivaberdkningar vid fasad samt vid uteplatser.

Bullerskdrmar har antagits ha en akustiskt tit konstruktion dir ytorna pé bullerskdrmarna har
antagits vara akustiskt harda.

13
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6. Forutsattningar, antaganden och trafikering

Vagtrafik

Trafikmingderna (ADT) p& E20 varierar idag mellan cirka 11 300 fordon séder om Trafikplats
Hjultorp och drygt 9500 fordon norr om Rasta. Andelen tung trafik ar hog och utgér 17-19% av
den totala trafiken.

Trafikmangder for prognoséret 2040 har berdknats och baseras pa generella tillvaxttal fran
Trafikverket. Trafiken pa E20 forvantas 6ka, jamfort med dagens situation, med ca 28 % till r
2040.

Underlag for vagtrafiken pa statliga vagar i nulége, nollalternativ 2040 och driftskede 2040 har
hamtats fran foljande kallor:

e Trafikverket
e AF

I Tabell 2 visas en sammanfattning av vagtrafikuppgifter for dagens vagtrafikering.

Tabell 2. Vigtrafik nuldge

Vag ADT, f/ld | Andel tungtrafik, | Hastighet
% (km/h)
E20 (soder om Hjultorps trafikplats) 11 260 17 80
E20 (Hjultorp — Vargarda) 11 460 18 80
E20 (Vargarda — Vag 181) 10 400 19 80
E20 (norr om V&g 181) 9490 19 80
Vag 1907 4 050 10 60
Vag 42 N 2 680 13 80
Vag 42 S 4 080 15 60
Vag 1902 100 20 60
Vag 181 3400 16 80
Vag 1910 3900 6 50
14
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Tagtrafik

I Tabell 3 visas en sammanfattning av tagtrafikeringen pa Vastra Stambanan for dagens
tagtrafikering.

Tabell 3. Tagtrafik nuldge

Tagtyp Antal tdg per | Medellangd | Maxlangd | Hastighet

arsmedeldygn | (m) (m) (km/h)
Gods 33 573 700 100
Pass 9 208 386 160
X2 25 243 330 200
X40 14 156 165 175
X50-54 19 83 136 175
X60 4 106 106 160
Y31/32 5 53 60 140

Geodata

Geografiska indata for berikningar har himtats in frin AF. Féljande indata har anvints for
beridkningar:

e Primirkarta i dwg-format med hojdsatt data (AF)
e Ny viagutformning i dwg-format (AF)

Genomfdrda bullerskyddsatgarder

Utmed E20 forbi Vargarda finns i nuldget en ca 2 m hog bullerskdrm som har byggts vid fastighet
Degrabo 5:5, néra trafikplats Vargarda.

Vid fastighet Hoberg 6:12 finns ocksa en bullerskidrm som byggdes i egen regi. Efter
faltinventering kan vi hiavda att skirmens bullerdimpande effekt inte ar bra bl.a. pd grund av
brist av tithet mot marken.

7. Nuvarande omradesforhallanden

Bebyggelsen inom vigplaneomrédet utgors huvudsakligen av bostader och verksamheter. Inom
omrédet finns ingen 6vrig ljudkénslig verksamhet s som skolor, forskolor, och kyrkor. Det finns
en kyrka, Kullings-Skovde kyrka, utmed Stockholmsviagen och cirka 500 m 6ster om E20. Det
finns dven virdhem, Vargarden, vid Kullingsleden cirka 700 m 6ster om E20. Men dessa tva ar
utanfor vagplaneomradet.
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Vistra Stambanan passerar 6ver E20 cirka 800 m norr om trafikplats Hjultorp. Jirnvagstrafiken
paverkar ndromradet med buller.

Viaster om E20, mellan Hobergsvigen och Vanersborgsvégen ligger Vargérda flygplats dar det
bedrivs flygning i samband med fallskirmshoppning och allminflyg.

Péverkan av buller fran vagtrafiken i dessa miljGer ar olika beroende pa var den utsatta
bebyggelsen dr lokaliserad. De mest bullerkénsliga delarna av bebyggelsen dr utspridda utmed
bade den viistra och 6stra sidan av E20. Oster om trafikplats Hjultorp och vid Viistra Stambanan
finns grupperingar med enskilda bostadshus. I 6vrigt dr bostadshusen utspridda utmed
projektomrédet. I verksamhetslokalerna niara E20 kan det finnas kontor dar tyst verksamhet
bedrivs inomhus. For att kunna gora bedomningar av hur den sammanlagda bullersituationen i
omradet ser ut och for att kunna optimera bullerskyddsinsatser har buller frdn bade viag och
jarnvag berdknats.

Generellt ar de ekvivalenta ljudnivierna fran tagtrafiken hogre dn fran E20 i narheten av Vistra
Stambanan, sirskilt vid fasaderna som vetter mot jarnviagen. De maximala ljudnivderna frén
tagtrafiken ar hogre an motsvarande for vagtrafiken. Se separata ljudnivéer fran vag och jarnvag i
Hobergs omréade i Bilaga 1.

Efter att ha kartlagt de bullerberérda bostadshus (se kap. 5) berdknas 29 st. bostadshus fa
ljudnivaer som overstiger dygnsekvivalent ljudniva 55 dBA utomhus vid fasad for nuldget.

Omradet nira E20 och jarnvagen utsitts for hoga ekvivalenta ljudnivéer fréan vig- och
tagtrafiken. De mest utsatta bostadshusen exponeras for ekvivalenta ljudnivder inom 60-69 dBA
och maximala ljudnivéer inom 80-88 dBA utomhus.

Dygnsekvivalent ljudniva
Leqos dB(A), e frifaltvarde

Figur 5. Bullerkarta som visar nuldget och dygnsekvivalent ljudnivd i dB(A) fér sammanvdgd ljudniva frdn vdg- och spdrtrafik.
Kartan visar ljudnivdn pd héjden 2 m ver mark.
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8. Nollalternativ 2040

I Tabell 4 visas en sammanfattning av vagtrafikuppgifter for nollalternativ 2040.

Tabell 4. Végtrafik i nollalternativ 2040

Vag ADT, f/d | Andel tungtrafik, | Hastighet
% (km/h)
E20 (soder om Hjultorps trafikplats) 15 100 21 100
E20 (Hjultorp — Vargarda) 15 400 21 100
E20 (Vargarda — Vag 181) 14 000 23 100
E20 (norr om Vag 181) 12 800 23 100
Vag 1907 5800 14 80
Vag42 N 3600 14 60
Vag 42 S 5500 18 80
Vag 1902 134 20 60
Vag 181 4 600 20 60
Vag 1910 3100 9 80

I Tabell 5 visas en sammanfattning av tagtrafikeringen pa Vistra Stambanan for nollalternativ
2040.

Tabell 5. Tagtrafikering i nollalternativ 2040.

Tagtyp Antal tdg per | Medellangd | Maxlangd | Hastighet
arsmedeldygn (m) (m) (km/h)
Gods 61 450 750 100
Snabbtag (X2) 53 250 330 200
Moderna 44 120 160 175
motorvagnar
(X50-54)
Lokdragna 18 220 400 160
persontag
(Pass)
17
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For nollalternativet kommer den samlade bullerpaverkan fran bade vig- och jarnvagstrafiken att
bli hogre jamfort med nuliget. Okad trafik och hastighet pa E20 samt 6kad trafik pa jirnvigen
ger 2-4 dBA hogre ljudnivier jamfort med nuléget. 41 st. bostadshus far ljudnivaer som
overstiger dygnsekvivalent ljudnivé 55 dBA utomhus vid fasad.

Omradet nira E20 och jarnvigen utsitts for hoga ekvivalenta ljudnivéer fréan vig- och
tagtrafiken. De mest utsatta bostadshusen exponeras for ekvivalenta ljudnivaer inom 62-71 dBA
och maximala ljudnivéer inom 80-88 dBA utomhus.

Dygnsekvivalent ljudniva
Logze OB(A), & frifaltveirde

o5 <[l

60<l <65
55« =60
50 <55

N\

Figur 6. Bullerkarta som visar nollalternativet och dygnsekvivalent ljudnivd i dB(A) for sammanvdgd ljudnivd frdn vdg- och
spadrtrafik. Kartan visar ljudnivdn pad héjden 2 m 6ver mark.

9. Utbyggnadsalternativ 2040

Utbyggnadsalternativ utan bullerskyddsatgarder

Utbyggnaden av E20 kommer att innebira att vigen ligger kvar i befintligt 14ge men vigbredden
justeras. Trafikplatserna Hjultorp och Vargarda kommer att byggas om och en ny trafikplats med
planskildhet kommer att byggas i korsningen E20 — vig 181.

I Tabell 6 visas en sammanfattning av vigtrafikuppgifter for driftskede 204o0.
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Tabell 6. Vigtrafik i driftskede 2040

Vag ADT, f/ld | Andel tungtrafik, | Hastighet
% (km/h)
E20 (s6der om Hjultorps trafikplats) 15 100 21 100
E20 (Hjultorp — Vargarda) 15400 21 100
E20 (Vargarda — Vag 181) 14 000 23 100
E20 (norr om Vag 181) 12 800 23 100
Vag 1907 5400 13 60
Vag42 N 3500 14 60
Vag 42 S 5500 18 60
Vag 1902 134 20 60
Vag 181 4 600 20 60
Vag 1910 5100 8 60

Trafiken pa jarnvagen ar 2040 bedoms 6ka jamfort med nulédget.

I Tabell 7 visas en sammanfattning av tigtrafikeringen pa Vistra Stambanan for driftskede 2040.

Tabell 7. Tagtrafikering i driftskede 2040.

Tagtyp Antal tdg per | Medellangd | Maxlangd | Hastighet
arsmedeldygn (m) (m) (km/h)

Gods 61 450 750 100
Snabbtag (X2) 53 250 330 200
Moderna 44 120 160 175
motorvagnar
(X50-54)
Lokdragna 18 220 400 160
persontag
(Pass)

For utbyggnadsalternativet utan bullerskyddsatgirder berdknas nedanstidende utfall:

e 41 st bostadshus beriknas f& ljudnivaer 6verstigande 55 dBA ekvivalent ljudniva.
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o 21 st bostadshus har ingen uteplats/balkong som klarar riktvirdet dygnsekvivalent
ljudnivé 55 dBA.

e 16 st bostadshus har ingen uteplats/balkong som klarar riktviardet maximal ljudniva 70
dBA.

Dygnsekvivalent ljudniva
Legos AB(A), €] frifaltvarde

os <[l
60/ <= 65
55« <=

50 =
45 =. ==50
«=45

Figur 7. Bullerkarta som visar utbyggnadsalternativet utan féreslagna bullerskyddsdtgdrder och dygnsekvivalent ljudniva i
dB(A) for sammanvdgd ljudnivd fran vdg- och spdrtrafik. Kartan visar ljudnivdn pd héjden 2 m éver mark.

Utbyggnadsalternativet med bullerskyddsatgarder

For utbyggnadsalternativet med foreslagna bullerskyddsatgarder kommer den samlade
bullerpaverkan fran bade vig- och jarnvigstrafiken att minska jamfort med nollalternativet pa de
platser dar bullerskyddsatgarder niara E20 utfors. Pa ovriga platser forviantas bullersituationen
att bli oférandrad eller ndgot samre jamfort med nollalternativet. Anledningen ar att bullerskydd,
nira E20 och den nya trafikplatsen som ersétter korsningen mellan E20 och vig 181, inte byggs
da atgarderna inte kan motiveras ur samhillsekonomisk synpunkt. Dar bullerskydd niara E20
byggs beridknas ljudnivaerna att minska.

For utbyggnadsalternativet med bullerskyddsatgiarder berdknas nedanstidende utfall:
e 31 st bostadshus beriknas fé ljudnivaer 6verstigande 55 dBA ekvivalent ljudniva.

e 19 st bostadshus har ingen uteplats/balkong som klarar riktvardet dygnsekvivalent
ljudnivé 55 dBA.

e 16 st bostadshus har ingen uteplats/balkong som klarar riktvardet maximal ljudniva 70
dBA.
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Dygnsekvivalent ljudniva
Legoa dB(A), €] frifaltvarde

Figur 8. Bullerkarta som visar utbyggnadsalternativet med foreslagna bullerskyddsdtgdrder (gréna linjer pd bullerskdrmar och
lilla linje pd bullervall) ndra E20 och dygnsekvivalent ljudnivd i dB(A) for sasmmanvdgd ljudniva frdn vig- och spdrtrafik. Kartan
visar ljudnivdn pd héjden 2 m 6ver mark.

10. Atgarder for driftskedet

Forhallningssatt till sammanvagt buller

Nir det giller sammanvagt buller fran vig och jarnvég ar det vart att fortydliga att vigplanen i
forsta hand tar hansyn till buller orsakat av Trafikverkets viaganldggning. Om annan statlig
infrastruktur 4n den/de som byggs om, exempelvis Vistra Stambanan, paverkar ljudnivaerna
beaktas detta buller enbart om bullerreducerande dtgiarder ar nodvandiga for att reducera
paverkan fran viganlaggningen. I si fall vidtas rimliga atgiarder 4ven mot buller orsakat av Vastra
Stambanan for att uppné gallande riktvirden. Det bedoms som oskiligt att en ombyggnad av E20
ska innehélla bullerskyddsatgarder for Vastra Stambanan dar atgarder ej 4r n6dvandiga pa grund
av viganlaggningen.

I Bilaga 1 redovisas ljudnivaerna fran vag och jarnvag separat for utbyggnadsalternativet.
Berdknade ljudnivéer visar att den dominerande bullerkéllan dr Vistra Stambanan i niromradet
dir den passerar 6ver E20. Som exempel for att ytterligare belysa skillnaden mellan de olika
bullerkillorna redovisas nedan bullersituationen for tre olika bostadshus i figur 9-11.

P& Hoberg 9:13 (se figur 9) 6verskrider bade ljudnivier utomhus och inomhus riktviarden enbart
pa grund av buller frén jairnvagen. Inga bullerskyddsatgirder foreslas i det hir fallet.
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Hoberg 9:13 '

Figur 9. Bostadshus pd Hoberg 9:13, norr om Vdstra Stambanan (blda linjer) och oster om E20 (réda linjer). Hogsta ekvivalenta
ljudnivder vid fasad frdn jdrnvdgen (vinster) och fran E20 (héger).

P& Hoberg 4:21 (se figur 10) berdknas bullernivierna vid fasad frén jairnvagen bli hogre &n fran
E20. Ljudnivaer inomhus overskrider riktvirden enbart pa grund av buller fran jarnvigen. Dock
overskrids ljudnivéer fran E20 riktvirdet ekvivalent ljudnivan 55 dBA utomhus vid vissa fasader.
Bostadsnira bullerskyddsétgiarder samt skyddad uteplats mot buller fran bade vig och jarnvag,
foreslas. En viagnira bullerskyddskarm berdknades bli ekonomiskt olénsam.

Figur 10. Bostadshus pd Hoberg 4:21, séder om Vdstra Stambanan (blda linjer) och vinster om E20 (réda linjer). Hégsta
ekvivalenta ljudnivder vid fasad fran jarnvdgen (vinster) och fran E20 (héger).

P& Hoberg 2:11 (se figur 11) 6verskrider ljudnivier utomhus riktvardet ekvivalent ljudnivan 55
dBA enbart pa grund av buller fran jarnviagen. Bullernivaer inomhus klarar riktvarden. Inga
bullerskyddsatgarder foreslés i det har fallet.
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Hoberg 2:11 Hoberg 2:11

Figur 11. Bostadshus pd Hoberg 2:11, séder om Vistra Stambanan och vinster om E20. Higsta ekvivalenta ljudnivder vid fasad
frdn jdarnvdgen (vinster) och fran E20 (héger).

Vidare diskussion om bullerskydd langs strackan

Atgirder dimensioneras da for driftskedet 2040 mot buller frin bade vig- och jarnvigstrafiken
nar riktvarde 55 dBA vid fasad 6verskrids pa grund av buller frin vigarna som byggs om vid
vagplanen. Mélet med atgarderna ar att innehalla gillande riktvarden och vara tekniskt
genomforbara samt samhéllsekonomiskt lonsamma i stérsta majliga man.

Norr om trafikplats Vargéarda vid Degrabo 5:5 finns det en befintlig bullerskyddsskidrm nira E20.
Denna skdarm méste rivas pa grund av E20:s breddning. En ny bullerskdrm narmare
bostadshuset foreslas.

Befintlig skarm vid Hoberg 6:12 har inspekterats under faltinventeringen. Skarmen ar varken tatt
mot marken eller mot forradet som ligger mitt i skirmen (se figur 12). Det finns ocksa en otéat

dorr pa nordvastra sidan av skdrmen. Ljuddampande effekten av skirmen mot buller fran E20 ar
darfor 1ag.

Figur 12. Befintlig bullerskdrm vid fastighet Hoberg 6:12.
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Oster om Hjultorps trafikplats foreslas atgird niara E20 med bullervall och bullerskirm for att
skydda bostdderna 6ster om E20.

For 6vriga bostdder som utsitts for [judnivaer over riktvirdena foreslas fastighetsnira dtgirder.

Foreslagna bullervall/skarmar har samhillsekonomiskt utvirderats i Excelbaserat verktyg Vag-
BUSE.

For andra bostidder niara bade E20 och jarnvigen har bullerskyddséatgarder ocksa studerats.

I bilaga 1 redovisas foreslagna bullerskyddsétgarder for fastigheter dar riktvarden for buller
overskrids vid fasad, vid uteplats eller inomhus baserat pa berdknad fasadddmpning efter
faltinventeringen. 3 st. bostadshus néra korsningen mellan vig 1910 och vig 181 har tidigare
atgardats med fasadatgéard. Dar riktvardet utomhus vid fasad inte kan uppnaés till fullo genom
foreslagen vagnara bullerskyddsétgiard bor bostadsnira bullersskyddskéarmar och skydd vid
uteplats erbjudas som komplement.

Beslut om atgirder regleras i vigplanens tillhérande plankartor.

Typatgarder

Foljande atgirdsalternativ har beaktats dar ljudnivaer utomhus frén vagtrafiken berdknats
overstiga gillande riktviarden eller dar de berdknats sa hoga att ljudnivder inomhus riskerar att
overskridas:

Fasadatgarder

En fasadatgird innebér atgarder i fonster och ventilation for att forbéttra en byggnadsfasads
ljudddmpande forméga. Genom att byta ut fonster eller sitta in en tilliggsruta i fonster kan deras
bullerdimpande effekt 6ka. Aven ventiler kan behova tgirdas for att minska inlickage av buller.

Efter faltinventering av bostadshus har bullernivier inomhus berédknats enligt metoden
beskriven i Bilaga 14 A "Forenklad projektering av fasadatgarder” till slutrapport "Fasadatgirder
som bullerskydd” Projektnummer: 144711100, 2015-02-18. Dessa berdknade bullernivéer visas i
Bilaga 1 "Ljudnivéer pa bullerberérda bostadshus”.

Bullerreducerande vall/skarm

Bullerreducerande vallar och/eller skarmar ar ofta det effektivaste sattet att dimpa ljud fran
trafik. En skiarm far generellt bist effekt d& den kan placeras nira bullerkéllan eller néra
mottagaren.

Vid Hjulstorps trafikplats foreslds en kombination av bullervall och bullerskar pa 6stra sidan
E20. Hir foreslas en cirka 106 m 1ang och 3 m hog bullervall vilket motsvarar en héjd av 1-4 m
over vigbanan. Pa vallen placeras en 57 m 1ang och 2 m hog skdrm som sedan fortsétterien 3
meter hog (6ver viagytan) och 295 meter lang bullerskiarm intill E20 placerad pa 2 meters avstand
fran vagkanten. Se illustration i fig. 13.
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Figur 13. Skiss av féreslagen kombination av bullervall och bullerskdrm vid Hjultorps trafikplats.

Vid Degrabo 5:5 finns idag en cirka 60 meter l&ng bullerskarm. Bullerskdarmens hojd ar cirka 2
meter Over vigytan pa E20. Denna bullerskiarm ska rivas pa grund av E20:s breddning.

Forslag ar att bygga en ny skarm niarmare bostadshuset pa Degrabo 5:5 for att skydda det samt
bostadshuset pa Degrabo 5:4. Den nya skdarmen foreslés fa héjden 3,5 m 6ver mark och forlangas
till 87 m for att 6ka skirmningen mot fastigheterna Degrabo 5:5 och Degrabo 5:4, se figur 14.

Figur 14. Skiss av befintlig bullerskdrm som ska rivas (vinster) och foreslagen bullerskdrm (héger) vid fastigheter Degrabo 5:4
och 5:5.

Vid fastighet Hoberg 6:12 foreslas att forbattra den bullerdimpande effekten av den befintliga
fastighetsnira skdrmen (se figur 12), genom att tdta skirmen mot marken samt mot férradet och
dorren.

Lokal skarmatgard

I det fall ljudnivan utomhus vid fasad eller vid uteplats bedéms vara svér att dampa med
avskdrmande atgarder vid viagkant kan en lokal skarmétgird inom en fastighet eller vid
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tomtgrans foreslas som atgéard. Eventuella atgarder maste detaljutformas i samarbete med
respektive fastighetsdgare i kommande skeden.

Atgirden kan kombineras med fasaditgirder for att sikerstilla att riktvirden inomhus inte
overskrids.

Bortvalda atgardsforslag

Mojliga traditionella atgérder som bullervallar och bullerskarmar vid E20, bl.a. mellan Vargardas
trafikplats och vdg 181 och nédra Vastra Stambanan pa 6vriga stille dn tidigare namnd vid
Holberg 6:12, har studerats men valts bort efter en samhillsekonomisk analys enligt BUSE.

I figur 15 redovisas bullerddmpning i forhallande till samhéllsekonomiskt lonsam skarmléangd
och skiarmhojd. Antaget ar ett bostadshus med tre boende. Berdkningen ar utford i BUSE och
utgdr fran en traskdrm med anldggningskostnad 2 500-2 800 kr/m?2. Observera att figur 15
redovisar ungefarliga langdmeter.

Som exempel antas ett bostadshus med berdknad ljudniva 61 dBA ekvivalent ljudniva
(frifaltsvarde vid fasad). Ska riktvarde 55 dBA ekvivalent ljudnivé innehallas maste en 2 m hog
skdrm om 77 m anliggas for att uppna lonsamhet. Anvands istillet en 3 m hog skarm maéste
denna skdarm vara 46 m for att uppna I6nsamhet.

Max skarmlangd vs ljuddampning
langd (m)

300

—@—h=2m —@—h=2,5m h=3m

250

200

150

100

50

0 2 4 6 8 10 12 14 16
Ljuddampning (dBA)

Figur 15. Stérst [onsamma skdrmldngder for att minska bullernivdn frdan en viss ljudnivad till riktvdrdet 55 dBA vid fasad for ett
enstaka bostadshus med 3 boende, enligt BUSE. Berdkningen visas for en vanlig trdskdrm och tre olika skdrmhdjder: 2, 2,5 och 3
m.
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Samma graf kan anvéndas for att berdkna den storsta lonsamma lingden pa en skarm som
skyddar 2 st. bostadshus istéllet for 1 st. Lonsamma bullerskdrmen kan d& bli max dubbelt sa
ldng som for ett enstaka bostadshus.

Bostadshus som ligger ndra Vastra Stambanan paverkas av buller fran bide jarnviag och E2o0.
Fokus har legat pé att skydda bade utomhus- och inomhusmiljén mot sammanvigt buller fran
vag- och jarnvig dar atgarder dr nédvandiga for att reducera paverkan fran vaganlaggningen. Det
innebar att tgardsforslag mot endast tagtrafiken pa Vastra Stambanan har valts bort (se forsta
stycket i avsnitt 10). Samlade bullernivaer frin bide vag- och jarnvagstrafiken visas dock i Bilaga
1 bade for utbyggnadsalternativ, utan och med foreslagna viagnara bullerskyddsatgarder.

Végnaira atgarder langs E20 mellan Vargérda trafikplats och vig 181 for att skydda bostadshus
oster om E20 skulle bli ldnga for att uppna en tillracklig bullerreducerande effekt. Dessutom
ligger E20:s yta 2-3 meter 6ver den befintliga marken och en eventuell bullervall skulle darfor
behova vara mycket hog. Kostnaden for en sddan vall/skdrm skulle bli allt for hog i forhéllande
till antalet skyddade bostdder. Den samhillsekonomiska lonsamheten blir dirmed lag.

Anléggningskostnaden, dvs total kostnad frén start av planldaggningsarbetet till och med slutfort
byggande av viganlaggning for bullerskirmande atgirder, varierar stort beroende pa skarmens
hojd, utformning och funktionskrav. Den kanske vanligaste typen av bullerreducerande skiarm, i
tra, kostar i storleksordningen 2 500 kr/m2 vid héjder runt tvad meter. Hogre skarmar kraver
kraftigare grundfundament vilket okar kostnaden. Over 3,5 meter 4r kostnaden cirka 5 000
kr/m?2. Bullerskydd i glas kostar mer &n vanliga traskdrmar, runt 4 000 kr/m?2 {6r ldgre skarmar.
Kostnad for bullervallar ar i storleksordningen ungefiar som en bullerskarm.

En vdgnira bullerskidrm for bara en eller tva bostidder ar oftast inte 16nsam jamfort med
fastighetsnira atgarder om bostdderna inte ligger vildigt ndra vigen. Exempelvis berdknas en
kombination av en bullervall ca 250 m lang och 4 m h6g med en 2 m h6jd bullerskarm pa
vallkronet behovas for att minska bullernivin 9 dBA vid fasad (fran 64 till 55 dBA) vid 2 st.
bostadshus pa fastigheten Degrabo 2:3. Dessa hus ligger 100 m frin vigkanten pa 6stra sidan av
E20, norr om TP Vargérda. Utan hinsyn tagen till eventuella geotekniska problem har en BUSE-
beriakning angett:

« Egna 6verskottsmassor: Nettonuvirde = ca -1 miljon kronor; NNK-i = -0,30; NNK-idu=-0,29
« Kopta massor: Nettonuvirde = ca -4,2 miljon kronor; NNK-i = -0,65; NNK-idu=-0,64

Bostadsnéra bullerskyddsétgéarder har foreslagits for den aktuella fastigheten istillet for en
vagnara bullerskyddsétgiard. Samma slutsats dras for andra fastigheter med samma férhéllanden.
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Datum: 2019-01-15
Projektnummer: 719667
Projektnamn: E20 forbi Vargarda

PM Buller. Bilaga 1

Ljudniva fére vigatgard (Nuldge) (NoIl;illjt(ie':ir:,aétil::a;::itsg;rfmo) Ljudniva efter vdgatgard (utbyggnad, prognosar 2040) Ljudniva efter vagatgard (utbyggnad, pr ar 2040) inkl viagnéra bullerskyddsargarder ) Fa'sad ] f gna buller der
[dBA] [dBA] [dBA] [dBA] (se inventering, bilaga 15)
Vid E20:
-vid Hjultorp, bullervall lingd ca 106 m + bullerskérm 57 m évanpa som
fortsiitter ca 295 m langs E20, 2 meters avstand fran vagkanten.
- vid fastighet Degrabo 5:5 bullerskarm, liingd ca 87 m.
EI_ i I . N ,I EI_ i L, N ,I Ekvivalent EI_ i I . EI_ i L, N ,I E:}:::il:;‘t Mf“’"}f" |j|;|dl1i\.lé Ekvivalent El(,Viva!et't Ek-vivalle:lt ';;l:::\r‘:/aél E:}:::il:;‘t P : dni ) 3 EI. i . . - .I fasaB:;iI::::ing ;;i::'amghet e e e
Judnivé e Judnivé Judnivd - dniva (vag) | 4 Judnivé Judnivd | (sgujarnvag) vid | (VBAAMVEBIVIA | gy gy | udnive | BudniE e snusg) | (vagrismuag) via| (VOB/AmMvaB) vid | ljudniva Judniv mot Typavfasad  |rastighetsnira stgarder kraver ordjupad akustisk inventering, och avser
(vag+!arnvag) (vag/j.arnvag) (vag+!arnvag) (vag/j.arnvag) ute vid fasad (jar.nvag) ute (vag+!arnvag) (vag/j.arnvag) uteplats/balkong uteplats/balkong ute vid fasad (jarnvag) ute vid (vag+!arnvag) hus vid e uteplats/balkong (v.ag+jarnvag) (va.g/jarnvag) vigtrafikbuller . Fasadatgarder, som innebr  férsta hand byte av fanster och
ute vid fasad ute vid fasad ute vid fasad ute vid fasad vid fasad ute vid fasad ute vid fasad (*2 st. uteplats) (*2 st. uteplats) fasad ute vid fasad fasad (*2 st. uteplats) (*2 st. uteplats) inonmhus inomhus [dBA] Ventilationsdon.
- Bostadsnara bullerskarmar
Atgard med skyddad uteplats samt bostadsnéra bullerskarmar gors i samrad
Fastighet med fastighetsigaren.
Vinl Van2 | vanl Vin2 | V&nl Van2| Vanl Van2| van1l van2 | Vain1l Van2 | V&nl Van2 | Van1l Van2 |Uteplats Balkong |Uteplats Balkong | Van1 Van2 | Vanl V&n2 | Vinl Van2| Vanl Vin2| Uteplats Balkong| Uteplats Balkong| Van1| Van2 | Vvan1l Vin2| Vanl  Van2
Degrabo 1:11 51 54 56 60 54 57 59 63 53 56 38 39 53 56 58 61 51 - 58 - 53 56 38 39 53 56 58 61 51 - 58 - 22 25 27 30 31 31 Trafasad
Degrabo 1:13 54 55 59 59 57 58 61 61 59 59 33 36 59 59 61 61 - - - - 59 59 33 36 59 59 61 61 - - - - 29 29 31 31 30 30 Trifasad Fastighetsnara atgrder
Degrabo 2:3 hus 1 58 59 64 64 62 62 65 65 62 63 35 35 62 63 64 66 60 - 63 - 62 63 35 35 62 63 64 66 60 - 63 - 32 33 34 36 30 30 Trafasad Fastighetsnéra atgarder och skyddad uteplats
Degrabo 2:3 hus 2 60 61 66 66 63 64 67 67 63 64 27 35 63 64 67 68 - - - - 63 64 27 35 63 64 67 68 - - - - 33 34 37 38 30 30 Trifasad Fastighetsnara atgirder
Degrabo 2:4 51 53 57 59 54 56 58 60 54 58 30 28 54 58 58 61 - 58 - 61 54 58 30 28 54 58 58 61 - 58 - 61 23 27 27 30 31 31 Trafasad Skyddad balkong
Degrabo 5:4 54 57 63 68 57 61 64 69 61 65 32 32 61 65 69 73 54 60 65 70 57 61 32 32 57 61 62 66 51 56 61 65 27 31 32 36 30 30 Trifasad Vagnira bullerskarm och fastighetsnara atgarder
Degrabo 5:5 64 65 77 77 67 68 78 78 68 69 38 39 68 69 79 79 64 68 72 74 55 63 33 36 55 63 61 69 55 66 62 73 24 32 30 38 31 31 Tréfasad Végnara bullerskarm och fastighetsnéra atgarder
Hjultorp 1:8 58 59 63 63 62 63 63 64 61 62 49 50 61 62 63 64 62 - 64 - 54 55 49 50 54 55 63 62 56 - 64 - 19 20 28 27 35 35 Lattbetong Vagnira bullervall+skarm och skyddad uteplats
Hjultorp 1:12 54 55 55 56 58 59 57 57 57 58 38 41 57 58 56 56 54 - 62 - 57 58 38 41 57 58 56 57 54 - 62 - 27 28 26 27 30 30 Trafasad Fastighetsnara atgérder
Hjultorp 1:29 53 55 60 61 57 58 60 62 56 58 46 48 56 58 60 62 50 57 54 62 48 51 46 48 50 53 60 62 49 52 53 62 15 18 25 27 35 35 Lattbetong Vagnira bullervall+skirm
Hjultorp 1:30 50 52 58 62 53 56 59 62 53 56 43 46 53 56 59 62 |53/51* - [60/63* - 49 52 45 46 50 53 59 62 |50/51* - |60/63* - 14 17 23 26 36 36 Tegelfasad Vagnéra bullervall+skérm
Hjultorp 1:31 53 - 64 - 56 - 64 - 56 - 49 - 56 - 64 - 52 - 59 - 52 - 49 - 53 - 64 - 51 - 59 - 22 - 33 - 31 - Trafasad Vagnira bullervall+skérm
Hjultorp 1:32 55 56 63 64 58 60 63 64 58 59 47 49 58 59 63 63 - 54 - 60 52 54 47 49 53 55 63 64 - 53 - 60 22 24 32 33 31 31 Trafasad Vagnéra bullervall+skérm
Hjultorp 1:53 57 - 62 - 60 - 64 - 60 - 46 - 60 - 64 - 55 - 60 - 52 55 46 50 53 - 62 - 52 - 60 - 17 - 26 - 36 - Trafasad Vagnira bullervall+skirm
Hjultorp 2:12 55 56 59 60 59 60 61 61 58 59 43 43 58 59 61 61 - - - - 51 53 42 43 51 53 59 60 - - - - 15 17 23 24 36 36 Trafasad Vagnéra bullervall+skérm
Hjultorp 2:13 56 58 61 62 59 61 62 64 59 61 45 45 59 61 62 63 59 - 63 - 52 54 45 45 53 54 61 62 53 - 63 - 28 29 36 37 25 25 Trifasad Vagnira bullervall+skirm
Hoberg 2:4 57 58 71 72 60 61 71 72 59 60 55 55 60 61 71 72 58 60 61 60 59 60 55 55 60 61 71 72 58 60 61 60 27 28 38 39 33 33 Tréfasad Fastighetsnara atgarder och skyddad uteplats
Hoberg 2:11 57 58 75 75 59 60 75 75 47 51 59 59 59 60 75 75 58 58 74 74 47 51 59 59 59 60 75 75 58 58 74 74 29 30 45 45 30 30 Trifasad (*)
Hoberg 3:2 hus 1 59 61 78 80 62 64 78 80 47 52 61 63 62 64 78 80 59 - 75 - 47 52 61 63 62 64 78 80 59 - 75 - 32 34 48 50 30 30 Trafasad Fastighetsnéra atgarder och skyddad uteplats
Hoberg 3:2 hus 2 57 59 64 66 61 63 66 68 61 62 43 43 61 62 66 67 59 60 75 75 61 62 43 43 61 62 66 67 59 60 75 75 31 32 36 37 30 30 Trafasad/betong  |Fastighetsnara atgarder och skyddad uteplats/balkong
Hoberg 4:21 62 63 81 81 64 65 81 81 50 54 64 65 64 65 81 81 60 - 74 - 50 54 64 65 64 65 81 81 60 - 74 - 31 32 48 48 33 33 Tréafasad Fastighetsnara atgarder och skyddad uteplats
Hoberg 6:12 66 68 | 85 8 |69 71 |8 8 |63 68|68 68|69 71 |8 8 |70 - |8 - |56 61|68 70|69 71| 8 8 | 69 - | 8 - | 38 40 |54 54| 31 31 Trfasag [[rbATE 2 el Fanenetinirs bllersiamen fasghetsnare
Hoberg 6:16 hus 1 61 62 79 80 63 64 79 80 56 59 63 63 63 64 79 80 59 58 74 71 55 59 63 63 63 64 79 80 59 58 74 71 33 34 49 50 30 30 Trifasad Fastighetsnara atgirder och skyddad uteplats/balkong
Hoberg 6:16 hus 2 60 61 79 79 63 63 79 79 54 56 62 62 63 63 79 79 61 - 76 - 54 56 62 62 63 63 79 79 61 - 76 - 33 33 49 49 30 30 Trafasad Fastighetsnéra atgarder och skyddad uteplats
Hoberg 6:17 69 69 88 88 71 71 88 88 54 58 71 71 71 71 88 88 64 63 80 77 53 57 71 71 71 71 88 88 64 63 80 77 41 41 58 58 30 30 | Putsat under platfasad |Fastighetsnira atgarder och skyddad uteplats/balkong
Hoberg 9:13 66 66 85 85 68 68 85 85 48 52 68 68 68 68 85 85 62 - 78 - 48 52 68 68 68 68 85 85 62 - 78 - 33 33 50 50 35 35 Putsat tegelfasad  |(*)
Hoberg 9:14 60 62 79 80 63 64 79 80 51 54 62 63 63 64 79 80 62 64 78 80 51 54 62 63 63 64 79 80 62 64 78 80 28 29 44 45 35 35 Trifasad Fastighetsnara atgérder och skyddad uteplats/balkong
Hoberg 9:19 59 59 78 78 62 62 78 78 48 52 61 61 62 62 78 78 60 - 76 - 48 52 61 61 62 62 78 78 60 - 76 - 32 32 48 48 30 30 Trafasad (*)
Hoberg 9:20 63 63 82 82 65 66 82 82 47 51 65 66 65 66 82 82 65 - 81 - 47 51 65 66 65 66 82 82 65 - 81 - 35 36 52 52 30 30 Trifasad (*)
Lund 2:5 62 62 84 83 62 62 83 82 65 67 30 32 65 67 84 83 52 - 73 - 65 67 30 32 65 67 84 83 52 - 73 - 39 36 58 52 26 31 Tréfasad Fastighetsnara dtgarder och skyddad uteplats (**)
Lund 2:9 53 55 69 70 55 57 68 69 57 58 27 31 57 58 69 70 54 - 67 - 57 58 27 31 57 58 69 70 54 - 67 - 32 33 44 45 25 25 | Trafasad/Tegelfasad |Fastighetsnira atgirder
Lund 3:5hus 1 52 52 57 58 58 59 61 61 59 60 27 27 59 60 61 61 - - - - 59 60 27 27 59 60 61 61 - - - - 24 25 26 26 35 35 Trafasad Fastighetsnara atgérder
Lund 3:5 hus 2 52 53 57 58 59 60 60 62 60 61 26 26 60 61 60 61 57 - 61 - 60 61 26 26 60 61 60 61 57 - 61 - 30 31 30 31 30 30 Trifasad Fastighetsnara atgérder och skyddad uteplats
Lund 3:9 56 58 75 75 56 58 74 74 56 61 14 15 56 61 72 75 54 - 71 - 56 61 14 15 56 61 72 75 54 - 71 - 24 30 40 44 32 31 Tegelfasad Fastighetsnéra atgérder och skyddad uteplats (**)
Lund 3:19 58 59 75 75 58 59 74 74 60 61 13 14 60 61 76 76 - 58 - 73 60 61 13 14 60 61 76 76 J 58 - 73 35 36 51 51 25 25 Trifasad Fastighetsnara atgérder och skyddad balkong
Lund 3:21 53 56 64 69 58 61 67 72 57 59 11 13 57 59 68 68 54 59 68 70 57 59 11 13 57 59 68 68 54 59 68 70 26 28 37 37 31 31 Trafasad Fastighetsnara atgérder (**)
Vitsippan 19 hus 1 55 56 73 73 57 58 73 73 46 51 57 57 57 58 73 73 58 56 73 70 46 51 57 57 57 58 73 73 58 56 73 70 31 32 a7 47 26 26 Putsat stenfasad  |(*)
Vitsippan 19 hus 2 57 57 75 75 59 59 75 75 47 51 59 59 59 59 75 75 59 - 75 - 47 51 59 59 59 59 75 75 59 - 75 - 33 33 49 49 26 26 Putsat stenfasad ~ |(*)
Vargarda 1:2 53 55 61 63 56 58 61 63 55 57 47 48 56 58 61 63 55 53 58 62 50 53 47 48 51 54 61 63 51 52 52 62 20 23 30 32 31 31 Lattbetong Vagnira bullervall+skirm
Vargarda 6:2 51 53 64 64 54 56 64 64 53 55 49 49 54 56 64 64 54 - 63 - 49 52 49 49 52 54 64 64 52 - 63 - 16 18 28 28 36 36 Trafasad Vagnéra bullervall+skérm
Vargarda 8:1 59 61 74 74 61 63 75 75 61 62 32 27 61 62 75 75 54 60 59 75 61 62 32 27 61 62 75 75 52 60 59 75 31 30 45 43 30 32 Trifasad Fastighetsnara atgirder

Kommentarer:

(*) Inga bullerskyddssatgarder féreslas om Vastra Stambanan &r den dominerande bullerkallan och buller fran vaganlaggning inte dverskrider riktvarden. Se avsnitt 10.
(**) Bostadshus har fatt fasadatgarder fran TrV tidigare

(***) | tabellen redovisas fasaden som far hogsta ekvivalenta ljudnivan (vag+jarnvag)

Handlaggare: Javier Maresca, javier.maresca@afconsult.com

Kvalitetsansvarig: Josefin Gronlund, josefin.gronlund@afconsult.com
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