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Sammanfattning

Ostlénken &r en 16 mil 1dng dubbelspérig jairnvig for snabba persontdg mellan Jarna och
Linkoping genom Stockholms, Sédermanlands och Ostergétlands lin. Ostléinken
planeras for persontag i hastigheter upp till 250 kilometer i timmen. Restidsmalet
Stockholm-Linkoping ar drygt en timme med de snabba regionaltdgen.

Syftet med denna utredning ar att redovisa paverkan pa mojligheterna att uppna
géllande miljokvalitetsnormer (MKN) for grundvatten- och ytvattenférekomster for
Ostlanken delen Stavsjo—Loddby. Delstrackan kan paverka étta ytvattenforekomster
(fyra vattendrag, en sj6 och tre kustvatten) samt tva grundvattenférekomster.

For berorda vattenforekomster har det bedomts om paverkan kan uppsta i drift- och
byggskede, pa ytvattenforekomsters ekologiska och kemiska status samt pa
grundvattenforekomsters kvantitativa och kemiska status. Bedomningarna har gjorts pa
kvalitetsfaktorniva eller parameterniva vid behov. Pédverkan bedoms kunna uppstd om
projektet innebar att en kvalitetsfaktor forsamras 6ver en klassgrins eller om
kvalitetsfaktorn har dalig status och projektet ytterligare forsamrar tillstindet pa
varaktig basis i representativa delar av vattenforekomsten. Paverkan bedoms ocksa
kunna uppstd om kemiska parametrar riskerar 6verskrida arsmedelsgransviardena
varaktigt eller om maximal tillitna koncentrationer riskeras 6verskridas vid enstaka
tillfallen. Pdverkan bedoms dven kunna uppsta om projektet riskerar att hindra
planerade miljoforbattrande dtgiarder och ddrmed férsvarar mojligheterna att na en
vattenforekomsts miljokvalitetsnorm.

Paverkansbedomningar gors for foljande aktiviteter och anldggningar som kravs under
drift- och byggskedet: dagvatten fran sparlinjen; utslapp av kvaverikt
lanshéllningsvatten till Inre Braviken; utslapp av kvaverikt lakvatten fran tillfallig
lagring av sprangstensmassor samt i ramper, arbetsvagar och banvallar; paverkan pa
Getabicken och sjon Skiren pa grund av inldckage av grundvatten till Kolmardstunneln;
forlust av tillrinning till grundvattenforekomsten vid Stubbetorp pa grund av en
skiarning; samt, morfologisk paverkan fran infrastruktur i och kring vattenférekomster.

I denna utredning presenteras forslag till atgarder for att skydda specifika
vattenforekomsters MKN i drift- och byggskede. Utover detta finns inprojekterade
generella skyddsatgiarder samt skyddsatgiarder som faststélls i jirnvagsplanen eller ar
inarbetade i jarnvagsplanens markansprak. Dessa skyddsatgarder redovisas i
jarnvagsplanens Miljokonsekvensbeskrivning; de som ar relevant for vattenférekomster,
som omfattas av miljokvalitetsnormer for vatten, sammanfattas i denna utredning.
Skyddsétgarder i samband med arbeten i vatten och som innebér bortledning av
grundvatten kommer att hanteras separat inom prévning av tillstand for
vattenverksamhet enligt 11 kapitlet miljobalken.

Forutsatt att atgardsforslag vidtas vid behov samt att inprojekterade skyddsétgéarder och
skyddsétgiarder som hanteras senare i miljoprovning vidtas bedoms Ostlanken delen
Stavsjo—Loddby kunna uppforas och drivas utan att for ndgon vattenférekomst riskera
otillaten forsamring av kvantitativ, kemisk eller ekologisk status, eller av status for
négon enskild kvalitetsfaktor under ekologisk status. Ostlinken ianspraktar inte plats
dar miljoforbattrande atgarder planeras och dventyrar darmed inte mojligheterna att
uppnd MKN i berorda vattenforekomster.
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1. Bakgrund

1.1. Syfte

Syftet med foreliggande utredning ar att redovisa Ostlankens paverkan pa moéjligheterna
att uppné gillande miljokvalitetsnormer (MKN) for grundvatten- och
ytvattenforekomster inom delen Stavsjo-Loddby. I detta ingar bedomning av paverkan
pé kvantitativ status, kemisk status, ekologisk status samt om projektet riskerar att
hindra planerade miljoforbattrande atgiarder och ddrmed forsvara mojligheterna att na
MKN. For ekologisk status gors bedomningarna i forsta hand pa kvalitetsfaktorniva och
vid behov pé parameterniva.

1.2. Om Ostlanken

Ostlanken &r en 16 mil 1&ng dubbelsparig jairnvag for persontdg mellan Jarna och
Linkoping. Ostldnken gir genom tre lin: Stockholms, Sédermanlands och Ostergotlands
lan.

Ostlanken planeras for persontég i hastigheter upp till 250 kilometer i timmen. Nar
Ostlanken ar helt utbyggd ar restidsmalet drygt en timme med de snabba regionaltagen
mellan Stockholm-Linkoping. Darmed knyts regionerna samman till en
arbetsmarknadsregion.

1.3. Vattenforekomster som kan paverkas av delstrackan

Ostlénken, delen Stavsjo—Loddby, bedoms kunna innebéra paverkan pa atta
ytvattenforekomster och tva grundvattenforekomster (Tabell 1). Kapitel 3—11 ar
uppdelat per vattenforekomst och innehéller fyra delavsnitt. (Vattenférekomsterna
Pampusfjarden och Loddbyviken presenteras i samma kapitel.) I delavsnitt
Forutsdttningar presenteras vattenférekomstens miljokvalitetsnormer, nuvarande
status samt en karta over vattenforekomsten och annan relevant information. Delavsnitt
Sparlinje och anldggningar beskriver drift- och byggskedets anlaggningar som kan
péverka vattenforekomsten. Darefter foljer delavsnitten Bedémd pdverkan,
Atgdrdsforslag och en sammanfattning i Pdverkan pd mdojligheterna att nd MKN.

Tabell 1: Vattenférekomster som kan paverkas av Ostldnken, delen Stavsjé—Loddby.

Vattenforekomst MS_CD Vattenkategori
Svintunadn WA79018734 Vattendrag
Getédbacken WA38426111 Vattendrag
Skiren WA22979264 Sjo
Torshagsan WA56821432 Vattendrag
Inre Braviken WA14601398 Kust
Pjaltan WA54501405 Vattendrag
Loddbyviken WA91671746 Kust
Pampusfjarden WA55191728 Kust
Grundvattenforekomst vid Stubbetorp WA58920390 Grundvatten
Grundvattenférekomst sdder om Aby WA58684035 Grundvatten
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2. Metodik och forutsattningar for
bedomningar

2.1. Avgransningar

2.1.1. Vattenforekomster

Inom berord stricka bedoms Ostldanken inte ha ndgra konsekvenser pa uppstroms
jarnvigen beldgna ytvattenforekomster eftersom det inte bedéms uppsta varaktiga
effekter pa forekommande arter eller deras mgjligheter att forflytta sig i, eller mellan,
vattenforekomsterna. Ytvattenforekomster som ar helt beligna uppstréoms jirnvigen
behandlas darfor inte i féreliggande dokument. Utredningen tar inte heller upp
miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten (SFS 2001:554) eftersom berorda
vattenforekomster langs jarnvagsstrackan inte omfattas av dessa.

2.1.2. Paverkansfaktorer, kvalitetsfaktorer och parametrar

Endast kvalitetsfaktorer och parametrar som kan péverkas av anldggande eller drift av
Ostlankens utreds. Vilka kvalitetsfaktorer och parametrar som ar relevanta varierar
beroende pa om vattenforekomsten bedoms kunna paverkas eller inte.

2.2. Bedodmningsmetodik och foreskrifter

Bedomning av paverkan pd MKN gjordes med utgangspunkt i 5 kapitlet miljobalken,
Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25), Sveriges geologiska
undersokningars foreskrifter (SGU-FS 2013:2 samt SGU-FS 2016:1) och Norrképing
kommuns dagvattenriktlinjer enligt f6ljande:

o Befintlig status och befintlig paverkan pa miljon utgar i normalfallet
av det senast uppdaterade arbetsmaterialet i
Vatteninformationssystem Sverige (VISS) vid utredningens
fardigstallande 2022-04-25. Om bedémningar i VISS saknas
presenteras i vissa fall underlag och statusklassning utifran dessa.

e Analyser avseende paverkan pa ekologisk status gors pa
kvalitetsfaktorniva och i vissa fall p4 parameterniva.

o Om statusforandring till lagre klassgrins sker pa varaktig basis i
representativa delar av vattenforekomsten gors bedomningen att
paverkan uppstéar. Detta giller biologiska och fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorer samt kemisk status i savil yt- som grundvatten
(enligt EU-domstolens dom fran 2020-05-28 i mél C-535/18
angdende forsamring av kemisk grundvattenstatus). Undantag fran
detta galler kvalitetsfaktorer som omfattas av gréansvirden for
maximal tilliten koncentration av ett amne, exempelvis nitratkvave
och ammoniak. For dessa géller att paverkan uppstar om halten
overstiger gransvardet for maximal tillditen koncentration vid ett
enstaka tillfalle.
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o I det fall status for en kvalitetsfaktor bedomts till dess samsta
statusklass uppstar paverkan om den planerade verksamheten bidrar
till ytterligare forsamring for kvalitetsfaktorn. Samma tolkning géller
for grundvattenforekomster (daremot kan en verksamhet tillditas om
den leder till h6jd halt av ett Amne som Gverskrider ett s.k.
vandpunktsvirde).

o Péaverkan uppstar om den planerade verksamheten forsvarar
mojligheterna att genomfora restaureringsatgirder i syfte att uppna
MKN avseende ekologisk status.

e De berdknade fororeningshalterna efter dagvattentillskottet i
vattenforekomsterna jamfors med gransviarden och
bedomningsgrunder i HVMFS 2019:25 for de undersokta 4mnena. I
de fall gransviarden och bedomningsgrunder inte 6verskrids bedoms
ingen forsamring av ekologisk och kemisk status ske. For
kustvattenforekomsterna har dagvattenhalterna endast jamforts med
riktvarden fran Norrkopings kommuns dagvattenriktlinjer.

o Péaverkanformer som bedoms vara mycket smé redovisas summariskt
1 avsnitt 2.4.

2.3. Atgardsférslag och skyddsatgarder

I denna utredning presenteras forslag till atgarder for att skydda specifika
vattenforekomsters miljokvalitetsnormer i drift- och byggskede. Dessa atgardsforslag
sammanstalls i det fjarde avsnittet i varje vattenforekomsts respektive kapitel (3—11).

Skyddsatgarder presenteras i Miljokonsekvensbeskrivning. Det som beror
vattenforekomster som omfattas av miljokvalitetsnormer for vatten sammanfattas har.

o Generella skyddsétgarder har tagits fram i projekterings- och
miljokonsekvens-beskrivningsarbetet for att ta hansyn till
miljovarden och minska paverkan pa miljon i driftskede (avsnitt 2.1.1
Miljokonsekvensbeskrivning). De som ar relevanta for
vattenforekomster redovisas i avsnitt 2.3.1. i denna utredning.

e Vissa skyddsatgirder faststills i jairnvagsplanen eller ar inarbetade i
jarnvagsplanens markansprak (avsnitt 7.3.2.5
Miljokonsekvensbeskrivning).

o Skyddsatgarder och andra forsiktighetsmatt kommer att vidtas i
byggskedet for att skydda yt- och grundvatten (avsnitt 7.5.6.1
Miljokonsekvensbeskrivning).

Skyddsatgarder i samband med arbeten i vatten och dtgiarder som innebar bortledning

av grundvatten kommer att hanteras separat inom provning av tillstand for
vattenverksamhet enligt 11 kapitlet miljobalken.
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Hur uppféljning och kontroll genomfors beskrivs mer utforligt i kapitel 12 i
Miljokonsekvensbeskrivning.

2.3.1. Generella skyddsatgarder

Konsekvensbedomningen forutsatter att miljdanpassningar som tagits fram i
projekterings- och miljokonsekvensbeskrivningsarbetet genomfors for att undvika
péaverkan i driftskede (avsnitt 2.1.1 Miljékonsekvensbeskrivning). De som har betydelse
for vattenférekomster som omfattas av miljokvalitetsnormer ar:

1. Mindre vattendrag som korsas av Ostlinken kommer att ledas i trummor. Dessa
dimensioneras for 50-arsfloden for att forhindra 6versvimning och anliaggs sa att
lutningen och flodeshastigheten samt vandringsmojligheten i vattendragen
bevaras.

2. Atgirder vidtas vid passager av vattendrag for att mojliggéra att medelstora
diaggdjur, exempelvis hare, gravling, rav och utter, kan passerar jarnviagen.

3. Dagvattendiken anldggs for att fordrdja ytavrinningen. Dér jarnvédgen gar i
skiarning genom berg fordrojs dagvatten i bergkrossfyllda skarningsdiken. I 6vrigt
leds dagvattnet i vegetationsklddda diken.

4. Utlopp for dagvatten till vattendrag och sjoar forses med erosionsskydd.

2.4. Potentiell paverkan med sma eller forsumbara effekter

Flera potentiella paverkanskéllor med smé eller forsumbara effekter beror flera
vattenforekomster. For att undvika upprepningar av motiveringar till varfér endast liten
eller forsumbar effekt uppstar har dessa motiveringar samlats hir. Potentiella
paverkansfaktorer som bedoms ha sma negativa effekter och inte riskera konsekvenser
pa vattenforekomster som omfattas av miljokvalitetsnormer for vatten ar:

o Forhojd halt av kvicksilver och kvicksilverféreningar kan uppsta vid
gravning och korning i fuktig torv och barrskog.

o Inom Ostlinken forutsitts att hanteringen av
ograsbekdmpningsmedel foljer forsiktighets- och sikerhetsrutiner
som begransar risken for att stora mangder av preparaten nar yt- eller
grundvattenforekomster (7.3.2.5 Miljokonsekvensbeskrivning).

o Slackvatten tas ej upp eftersom risken for brand ar mycket liten
(Trafikverket, 2020).

o Risker for spridning av miljofarliga &mnen till f6ljd av tdgolyckor

utreds inte eftersom miljofarligt gods ej kommer att transporteras pa
banan (avsnitt 7.3.2 Miljokonsekvensbeskrivning).
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o For att undvika skada till foljd av utslépp till vatten kravstalls att
entreprendren ska ha beredskap mot spill samt rutiner for hantering
av bransle och kemikalier under byggtiden. (Med ett undantag f6r
grundvattenforekomsten vid Stubbetorp dar det kan finnas en
sarskild risk vid oavsiktliga utslapp, se avsnitt 10.3.2).

2.5. Underlag for bedomningar

Utover information som har inhdmtats fran VISS dr bedomningarna av Ostldnkens
paverkan pa vattenforekomster i utredning baserad pa ett antal fé6rdjupade utredningar
med fokus pa miljokvalitetsnormer, biotopkarteringar av vattendrag samt
recipientprovtagningar. Dessa utredningar listas nedan. Utredningar som beror tva eller
fler vattenforekomster sammanfattas i de foljande delavsnitten. Annars sammanfattas
utredningen i relevant vattenférekomsts delavsnitt.

e Analys av miljokvalitetsnormer for vatten inom projekt Ostldnken.
Trafikverket 2014.

o Péaverkan pa Grundvattenforekomster och storre
grundvattenmagasin. Trafikverket 2017. Dnr: TRV 2014/35728.

e PM Bréviken — Modellering av kvaveutslapp. Sweco 2022a.

o PM Kvivemangder i sprangstensmassor och lanshéllningsvatten.
Sweco 2022b.

e PM Skiren samlad bedomning, Trafikverket 2023.
e Projekterings PM Avvattning, Trafikverket 2022.

o Riktlinjer for bedomning av Ostlankens paverkan pa MKN for vatten.
Trafikverket 2019. Arendenummer: TRV 2014/48912.

2.5.1. Biotopkarteringar av vattendrag

Vattendrag som Ostldnken passerar har biotopkarterats i syfte att kartera fysiska
forhallanden i och kring vattendrag och for att ge information om vilka biotoper som
forekommer, hur paverkade de ar samt vilka forandringsprocesser som pagar i
vattendragen (Litoralis, 2018). Strackorna som biotopkarterats ar de som pekats ut ha
naturvirde 2 (hogt naturvarde) och 3 (pétagligt naturvirde) eftersom de ar av betydelse
for bevarandet av biologisk mangfald. Nedan listas de vattendrag (vattenforekomster
och Ovrigt vatten) som omfattas av biotopkarteringen.

Vattenforekomster:
e Svintunain (Aksjobicken) (de nedre 0,5 kilometrarna)

o Torshagsan (de nedre 2,5 kilometrarna)
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Ovrigt vatten:
e Bicken fran Stralen (de 6vre 0,3 kilometrarna)
e RoOdmossebicken (de nedre 1,3 kilometrarna)
e Nedre tillflodet till Rodmossebicken (de nedre 160 metrarna)
o Bicken frian Karlsmossen (de nedre 0,3 kilometrarna)

o Bicken fran Skiren (de 6vre 0,7 kilometrarna)

2.5.2. Projekterings PM Avvattning

En sammanfattning av Projekterings PM Avvattning (Trafikverket, 2022) finns i avsnitt
2.2.2. i Miljokonsekvensbeskrivning. Det som har betydelse for miljokvalitetsnormer for
vatten sammanfattas har.

Broar och trummor anléggs for att leda forbi vattendrag som Ostlanken korsar. Dessa
dimensioneras och anldggs utan dndring av flodeshastighet och avb6rdning samt si att
vandringsmojligheten i vattendragen bevaras. Befintliga vigars avvattningssystem
behalls i sa stor utstriackning som mojligt med kompletteringar eller justeringar utifran
nya vagar och den nya jarnviagsanldggningen.

Dagvatten fran anldaggningen kommer att fordréjas i bergskarningarna i bergkrossfyllda
skarningsdiken; i 6vrigt leds dagvattnet i vegetationskladda diken.

Fororeningsmangder och halter i dagvattnet fran Ostlanken har berdknats med hjélp av
simuleringar i programmet StormTac. De Amnen som undersoktes valdes ut enligt
Riktlinjer for bedomning av Ostldnkens paverkan pd MKN for vatten (Trafikverket,
2019) och innefattar:

¢ Niringsdamnen

e Metaller som definieras som sarskilda fororenande amnen (ekologisk
status)

o Utvalda prioriterade &amnen som anvinds i bedomningen av kemisk
ytvattenstatus.

Fororeningsberikningarna i StormTac baseras pa arsmedelnederbord och
schablonhalter av fororeningar som beror pad markanviandningen. For att kunna jaimfora
effekten av exploateringens paverkan gors berdkningar utifran markanvindningen for
striackan fore och efter att Ostlanken byggs. Resultaten frin modellering i StormTac
innehar osikerheter till f6ljd av felmarginal i indata och anvandning av schablonvirden.
Total relativ osdkerhet varierar beroende pa amne mellan 28—-34 %.
Vattenforekomsternas nuvarande status baseras pa referensprovtagningen (avsnitt
2.5.3). Berdknade halter i recipienten efter dagvattentillskottet har jamforts med
gransvarden och bedomningsgrunder i HVMFS 2019:25. For kustvatten har man i stéllet
jamfort halterna mot riktvardena i Norrképings kommuns dagvattenriktlinjer.
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I Kolmardstunneln kommer inldckande grundvatten att samlas upp via
drianeringsledningar under spar till ett magasin i tunnelns lagsta punkt. Vattnet pumpas
ut och slapps ut i dels Braviken, dels Getabacken for att motverka lokal paverkan som
kan uppsté pa grund av grundvattenavsankning.

2.5.3. Recipientprovtagning av sj6ar och vattendrag

Under 2019 paborjades ett referensprovtagningsprogram i nio provtagningspunkter for
strackan Stavsjo-Loddby. Provtagning har skett i sjdarna Gullvagnen, Stralen,
Svartgélen och Skiren samt i vattendragen Aksjobicken (en del av Svintunn),
Getabicken, Torshagsén, Pjaltan och backen nedstroms Skiren (Figur 1). Syftet med
provtagningen ar att 6ka kunskapen om, och undersoka kiansligheten hos de recipienter
som bedoms kunna péverkas av Ostlanken. For att ta hansyn till sdsongsvariationer
provtogs de fysikalisk-kemiska parametrarna fyra ganger per ar, en gang per arstid
mellan 2019 och 2020. I analysen ingick farg, pH, konduktivitet, alkalinitet, kolhalt,
niringsdmnen, metaller, suspenderade d&mnen, oljeindex och bekdmpningsmedel. I
Tabell 2 presenteras provtagningsdata for metaller ar 2019—2020. Inga halter 6verskred
bedomningsgrunden for god status. I Tabell 3 presenteras provtagningsdata for
kvavehalter &r 2019—2020. Inga halter 6verskred bedomningsgrunden for god status.

5
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Figur 1. Provtagningspunkter fér strédckan Stavsjé-Loddby.
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Tabell 2. Metallhalter (ug/l) i ytvatten som kan péverkas av Ostldnken. Grédnsvérden (HVMFS
2019:25) anges ldngst ned. Parametrarna har statusklassificerats (gréon=god status).

Sis/ As (bakgrunds-
) Zn* Pb* Ni* Cr Cd korrigerad halt)** Cu*
vattendrag
medel | medel max [medel max | medel | medel medel max medel
Gullvagnen 1,5( 0,011 0,02 0,09 0,45 0,39| 0,01 04 (0,00 0,7 (0,2)| 0,05
Stralen 1,4| 0,008 0,01 0,07 0,11 0,47| 0,01| 04 (0,00 0,8 (0,3)| 0,02
Svartgolen 1,7/ 0,008 0,02| 002 004 032| 003| 05 (0,00 1,0 (05)| 0,01
Skiren 1,1] 0,002 0,01 0,04 0,04 0,03 0,01| 0,14 (0,00 0,2 (0,0) 0,02
Aksjébécken 1,8 0,017 0,04| 0,06 0,90 0,29| 0,03/ 0,3 (0,00 04 (0,00 0,03
Getabacken 09| 0,010 0,02( 0,10 0,13| 0,25( 0,02| 04 (0,00 05 (0,)| 0,01
Torshagsan 1,3| 0,009 0,02 0,36 0,82 0,12| 0,01| 04 (0,00 0,6 (0,1)| 0,03
Back ned- 1,1| 0,019 008| 008 023| 019| 002| 09 (0,49) 39 (35)| 0,02
stroms Skiren
Pjaltan 1,0/ 0,011 0,014| 0,21 0,38 0,20 0,01| 04 (0,00 06 (0,1)| 0,03
Grinsvirde | 55%| 12 14| 4 34| 34| 0% 0,5 79| 05"
*Biotillgdnglig halt.

**Halt inom parentes avser uppmdtt halt minus naturlig bakgrundshalt for arsenik (Bjorkvald et. al, 2009).
For Aksjobdcken, Getdbicken, bicken nedstréms Skiren och Pjdltén har en bakgrundshalt péd 0,44 ug/1
anvdnts, for Torshagsdn 0,46 ug/l, for Skiren 0,33 ug/l samt 0,49 ug/l for évriga vattenforekomster. Dir
den naturliga bakgrundshalten 6verskrider uppmatt halt har vdirdet 0,0 angivits.

***Grdnsvdrdet beror pd vattnets hardhet. Lagsta grdansvdrde som avser mjukt vatten dr 0,08 ug/L.

Tabell 3. Kvévehalter (ug/l) i ytvatten som kan paverkas av Ostlédnken. Grénsvéarden (HVYMFS
2019:25) anges léngst ned. Parametrarna har statusklassificerats (grén=god status).

Sjslvattendrag Nitratkvave Totalkvave Ammoniakkvave*
medel max medel max medel max
Gullvagnen 80 210 953 1900 0,030 0,13
Stralen 38 93 779 2500 0,152 2,12
Svartgolen 9 25 874 1400 0,001 0,01
Skiren 18 63 224 270 0,019 0,08
/—\ksjébécken 41 100 514 850 0,003 0,01
Getabacken 327 420 1011 1500 0,077 0,26
Torshagsan 273 470 857 2700 0,134 0,42
Back nedstroms Skiren 54 120 7330** 25 000** 0,003 0,01
Pjaltan 163 270 594 780 0,053 0,21
Gransvarde 2200 11 000 - Ead 1 6,8

*Ammoniakhalten har berdknats utifran uppmdtt ammoniumhalt samt stédparametrarna pH och
temperatur. For berdkning av medelvdrden har temperaturen satts till 10 °C och for maxhalter 20 °C.

**I maj 2020 uppmdittes en totalkvdvehalt pd 25 000 ug/li bicken nedstroms Skiren. Den ndst hdgsta
totalkvdvehalten uppmaittes i februari samma ar och lag pa 3 ooo ug/l. Halten i maj dr darmed drygt dtta
géanger hogre dn den uppmdtta halten i februari. Flera andra parametrar, till exempel totalfosfor och
suspenderade dmnen, har betydligt hégre uppmdtta halter vid provtagningen i maj dn vid de 6vriga
prouvtagningstillfillena. Totalt har fyra provtagningar for totalkvdve utforts under perioden. Medelvdrdet
for totalkvdvehalt for bicken nedstroms Skiren utan provtagningen i maj 2020 berdknas till 1440 ug/l. Det
noteras att de ovriga kvdvefraktionerna (ammoniak- och nitratkvdve) dr ligre dn vid 6vriga
provtagningstillfdllen. Nagon slutsats har inte kunnat dras till varfér halten totalkvdve dar tydligt forhojd vid
prouvtagningen i maj 2020. En mdjlig forklaring dr felaktighet vid provtagning eller analys. En annan mdjlig
forklaring dar att provpunkten ligger intill E4. Kvdve dr en vanligt forekommande férorening i avgaser.

***For totalkvdve saknas bedomningsgrund for sjoar och vattendrag (inlandsvatten).

Sida 8 (88)



254, Kvaverikt vatten i byggskede

Vid drivning av tunnel och skirning anvinds sprangmedel som innehaller kvave.
Odetonerat sprangdmne och spill gor att kvivehalten kan vara hog i det
lanshéllningsvatten som uppstar i byggskedet. Kvavehalten kan ocksa vara hog i
lakvatten fran tillfalliga upplag av sprangstensmassor samt fran banvallar, arbetsvigar
och tillfalliga ramper, om spriangstensmassor fran tunneln anvinds som byggmaterial.
Teknikerna for sprangning i tunnel och skirning skiljer sig at. Vid tunneldrivning gar
det at mer sprangamne och kan uppsta mer spill 4n vid sprangning i skirning.

Hur mycket kvidve som néar recipienterna beror pd manga olika faktorer, vilka
presenteras i mer detalj nedan. Utifrdn dessa faktorer presenteras antaganden som
behovs for att kunna bedoma om recipienterna riskerar att paverkas (delavsnitt 2.5.4.1—
2.5.4.3). Bedomningarna gors med avseende pa risk for 6vergodning pa grund av
kvévebelastningen och risken att grinsviarden for halter av nitratkviave och
ammoniakkvave 6verskrids i recipienter. Bedomd paverkan presenteras under
respektive vattenforekomsts delavsnitt.

PM kvdvemdngder i sprdngstensmassor och lanshallningsvatten (Sweco, 2022b) utgor
underlag for denna utredning. Dar berdknas kviveméngden som finns i
lanshallningsvatten samt i sprangstensmassorna. I PM kvdvemdngder i
spréngstensmassor och ldnshallningsvatten sammanstills kvivemangder i en tabell
som aterges hir (Tabell 4). Tabellens rader redovisar kviveméngder som uppstér vid
olika aktiviteter eller som finns i material som anvinds som byggmaterial. Till exempel,
for Tunnel, uppstér en viss miangd kvive i Lanshdllningsvatten och en viss mangd i
Sprdngstensmassor fran tunneldrivning. Tabellens kolumner redovisar
kvavemiangderna per avrinningsomréade (Norrviken ar en del av Inre Braviken).

Kvavemangderna i en kolumn i tabellen kan inte summeras eftersom:

o Kvivemingderna i massorna som anvinds som byggmaterial har
berdknats for tvé scenarier: om spriangstensmassorna ar
tunnelmassor eller massor fran skdrning.

e Massorna kan flyttas fran en plats till en annan. Till exempel Tunnel
Sprdngstensmassor kan anviandas som Byggmaterial.

En summering av massor i en kolumn innebar att samma massor riskerar att raknas mer
in en gang. Som ett exempel, inom Svintunaans avrinningsomrade tas ut
sprangstensmassor fran tunneln i byggskedet som berdknas innehélla 21 500 kg kvive.
Dessa massor kan anvindas pé olika sitt, bide inom och utanfér Svintunaéns
avrinningsomrade. En andel kommer att lagras tillfalligt pa produktionsytor, en andel
kan anvindas som Byggmaterial utanfor tunneln (som berdknas innehélla 1 200 kg
kvave) eller for Rampers byggmaterial (som berdknas innehalla 1 100 kg kvave). En
andel kan dven komma att transporteras bort.

Bedomningen om det uppstar paverkan pa en vattenférekomst ar baserad pa
kvavemingderna i Tabell 4 samt antaganden i féljande delavsnitt (2.5.4.2 och 2.5.4.3).
Forhéllandet mellan den mingd kvave som uppstér i byggskedet inom Ostldnken och
den miangd kvave (totalkvdve) som belastar ett avrinningsomrade i nuldget har jamforts.
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Data for nuvarande kvavebelastning himtades frain SMHI:s Vattenwebb
(https://vattenwebb.smhi.se) och avser modellerade uppgifter 6ver bruttobelastningen
inom hela avrinningsomradet.

Tabell 4: Sammanstélining av kvdvemangder (kg N) i spréngstensmassor och lanshallningsvatten
(PM kvdveméngder i spréngstensmassor och lénshéllningsvatten, Sweco 2022b).
Kvédveméngderna i massorna som anvdnds som byggmaterial har beréknats for tva scenarier: om

sprédngstensmassorna &r fran tunnel eller skérning. Massor kan dven flyttas. Kvdveméngderna

inom ett avrinningsomrade i tabellen kan darfér ej summeras.

Kvavemangd

Stubbetorp-
Halsbraten
norra delen

Stubbetorp-
Halsbraten
sodra delen

Svintu-
naan

Geta-
backen

Norr-
viken

Inre
Bra-
viken

Tors-
hagsan

Pampus
-fjarden

Pjaltan

Tunnel

Lanshallnings-
vatten

34 000*

Sprangstens-
massor

21500

50 300

20 000

Skarning

Lanshallnings-
vatten

30

50

60

<10

Sprangstens-
massor

300

400

500

60

Lagring
Gullvagnen

1300

Byggmaterial - innanfor tu

nnel

Tunnelmassor

3500

Massor fran
skarning

100

Byggmaterial-

utanfor tunnel

Tunnelmassor

500

700

1200

1300

1000

700

500

Massor fran
skarning

10

20

40

40

30

20

20

Ramper

Lanshallnings-
vatten fran
sprangning

<10

<10

<10

Sprangstens-
massor fran
sprangning

60

20

30

Rampers
byggmaterial
(tunnelmassor)

1100

200

1900

*Den uppskattade kvdveméngden i lanshéllningsvatten fran tunneln har senare beréknats ligga inom intervallet 21—

63 ton kvéve.

2.5.4.1.

For Ostlankens delstricka Stavsjo-Loddby kommer lanshéllningsvattnet fran

Kvéve i lanshallningsvatten

tunneldrivningen att samlas upp vid varje produktionsyta och recirkuleras som
processvatten, efter ett reningssteg och pH-justering. Det finns dock begransningar i hur
mycket det gir att recirkulera och en viss andel kommer att behova ledas bort. Andelen

lanshéallningsvatten som leds bort kommer att ledas till Nodras avloppsreningsverk vid

Slottshagen. Vid kapacitetsbrist i Nodras system kommer en viss andel
lanshéllningsvatten briaddas, uppskattningsvis cirka 5-30 %. Briddningen kommer att
ske i en infiltrationsbddd intill recipienten Norrviken, en del av Inre Braviken.
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Volymen lanshéllningsvatten som hanteras fran skiarningar ar betydligt mindre dn det
som uppstar under tunneldrivning. Kvavehalterna i lanshallningsvatten fran skarningar
ar ocksa betydligt lagre och star for i ssammanhanget en mycket liten andel av den totala
kvivemangden som tillfors recipienternas avrinningsomréaden (Tabell 4).

Kvdvemdangder

Kviavemangden i lanshallningsvattnet uppskattas till 21-63 ton totalkvive totalt under
byggskedet, vilket pagar under 3 ar (Tabell 4). Om spriangmedlet anviands effektivt och
spill begriansas kan kviveméngden ligga inom den ldgre delen av intervallet.
Kviavemangden kan ligga inom den 6vre delen av intervallet om en stérre andel
odetonerat sprangmedel foljer med lanshéllningsvattnet fran tunneln (pa grund av en
mindre effektiv anvindning, spill och om en stor andel av sprangstensmassorna spolas
av i tunneln under drivningen).

Eftersom tunneldrivningen pagar under 3 ar uppskattas mangden totalkvave i
lanshéllningsvattnet vara 7—21 ton/ar. Utéver de ovanndmnda faktorerna som kan
paverka kvivemangden kan dven arsbelastningen variera, bl.a. beroende pa tidplanen
for de olika tunnelfronterna.

Utslapp av kvéavehaltigt lanshéllningsvatten till Inre Braviken har modellerats med
simuleringsprogrammet Telemac Mascaret (3D). Modellen och resultaten presenteras i
PM Brdviken - modellering av kvdveutsldpp (Sweco, 2022a). En sammanfattning av
modellresultaten och en paverkansbedémning for Inre Braviken presenteras i avsnitt

7.3.
Kvdavehalter

Kviavehalter i ldnshéllningsvatten fran tunneldrivningen har uppskattats utifrén
Trafikverkets PM Kolmardstunneln — Kviavebelastning fran ldnsvatten (Hallberg 2022).

Kvavehalterna i lanshéllningsvatten ar beroende av tunneldrivningens produktionscykel
(borrning, laddning, sprangning och urlastning). Kviavehalterna kan variera beroende pa
hantering av sprangmedel och massor samt uppblandning av lanshallningsvattnet fran
olika tunnelfronter. Darfor har uppskattade kviavehalter utgatt ifrén halter som har
uppmatts i lanshallningsvatten i tidigare tunnelprojekt.

Medelhalter av totalkvave uppskattades for olika tidsperioder under tunneldrivningen
(Tabell 5). Halter av totalkvéve i lanshallningsvattnet varierade beroende pa
tunnelfrontens framdrift. Under exempelvis de forsta 40 veckorna varierade
totalkvavehalterna fran under 50 mg/1 till 6ver 300 mg/1 (Hallberg 2022). Det antas att
totalkvavehalterna som uppstar under drivningen av Kolmardstunneln kommer att bli
likvardiga. Vidare antas det att kvdvehalterna i lanshallningsvattnet kommer att nirma
sig ett medelvirde eftersom lanshéllningsvatten fran upp till sex olika tunnelfronter
kommer att blandas ihop (det vill siga minimum halter kan bli ndgot hégre och
maximum halter kan bli nagot lagre dn det som uppmittes inom Botniabanan).
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Tabell 5: Kvédvehalter (medelvédrde) under tunneldrivning enligt erfarenheter fran Botniabanan
(Hallberg 2022).

0-40 veckor 41-90 91+ veckor | _AvSlutad
veckor springning
Medelhalt
totalkvave (mg/l) 130 65 55 <20

Lanshallningsvattnet innehéller olika kviaveforeningar, huvudsakligen nitrat och
ammonium. Fordelningen uppskattas vara 60 % nitrat och 40 % ammonium. I vatten
réder ett jamviktsforhallande mellan ammonium (NH4+) och ammoniak (NH3).
Jamvikten forskjuts mot ammoniak vid hogre pH och temperatur samt mot ammonium
vid lagre pH och temperatur.

For vattenforekomster som omfattas av miljokvalitetsnormer for vatten ar
ammoniakkvive ett sarskilt fororenande &mne. Ammoniakkvavehalten kan berdknas
utifréin ammoniumbhalt, pH och temperatur enligt berdkningsformler (HVMFS 2019:25).
Klassgranser for god status for vattenforekomster som kategoriseras som kustvatten
anges till 0,66 pg/1 som arsmedelvirde och 5,7 ug/l som maximal tilliten koncentration.

Eftersom ammoniak dr ett sarskilt férorenande &mne behover halterna som kan uppsta i
lanshallningsvattnet uppskattas. Halten av ammoniumkvéve i lanshallningsvattnet
uppskattas kunna vara ~50 mg/1 i snitt under de forsta 40 veckorna. Vid enstaka
tillfallen under de forsta 40 veckorna kan det uppga till 6ver 100 mg/1.
Lanshallningsvattnet frdn tunneln har en temperatur som troligen ar <10 °C och ett pH-
virde som dr hogre dn 8. Halten av ammoniakkvive minskas med en pH-justering vid
respektive produktionsyta. pH kommer att justeras till 6,5—7, beroende pa behovet. Med
antagandet att temperaturen ar 10 °C och pH 6,5 uppskattas halten ammoniakkvave i
lanshéllningsvattnet vara ~29 ug/1 enligt berdakningsformler (HVMFS 2019:25). Vid
enstaka tillfallen kan det uppga till 6ver 59 ug/l.

2.5.4.2. Kvéve i lakvatten fran upplag, arbetsvdgar, ramper och banvallen

For Ostlankens delstricka Stavsjo-Loddby finns de storsta kviveméngderna i
spriangstensmassor fran tunnel (Tabell 4). Dessa sprangstensmassor kommer att lagras
tillfalligt samt anvands i permanenta och tillfalliga anlaggningar sdsom arbetsvigar,
ramper och banvallen. Kvavehalten i lakvatten fran dessa killor beror p4, bland annat:

o Bergmassornas vattenhalt

o Nederbordsintensitet

e Krosshogens form

o Kornstorlek

o Bergmaterial och mineraler

e Fordelningen av nya/ildre massor

o Fordelningen av massor fran skirningar eller tunnel
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e Massornas heterogenitet

P& grund av det komplicerade samspelet mellan dessa faktorer, och svarigheter med att
kvantifiera dessa, ar det inte mojligt att berakna kvavehalter i lakvatten fran
sprangstensmassor och hur den varierar 6ver tid. Paverkansbedémningen maste darfor
utgd ifran rimliga antaganden, baserat pa tidigare erfarenheter, for de situationer som
kan tdnkas uppsta. Antaganden ar:

o Nitratkvive ar det dominerande kviveslaget fran upplag. Studier
visar att nitratkvave utgor 6ver 9o % av det totala kvévet i lakvatten
(Brenda m.fl. 2013, Herbert och Nordstrém 2017).

¢ Ammoniumkvive utgor resterande del av kvivet i lakvatten fran
upplag, cirka 10 %. Genom nitrifikation forvandlas det relativt snabbt
till nitratkvave. En liten mangd omvandlas till gasen ammoniak, med
gransvarde for maximal tilliten koncentration vid 5,7 pug/1i
kustvatten och 6,8 pg/1iinlandsytvatten (HVMFS 2019:25).
Fraktionen ammoniakkvave kan berdknas utifran halt
ammoniumkvéave, pH och temperatur (se ekvationen i fotnot till
Tabell 1, avsnitt 7.2, Bilaga 2 HVMFS 2019:25). Vid pH 8 och
temperatur 10°C ar fraktionen ammoniakkvave knappt ett par
hundradelar av halten ammoniumkvave. Vid pH 7 och 10°C ar
fraktionen ett par tusendelar av halten ammoniumkvave.

e Avde fé studier som finns visade en tva ar langt studie att nitratkvave
hade en snitthalt av 32 mg/1 och en maxhalt av 45 mg/1 i lakvatten
fran tva upplag av spriangstensmassor fran underjordsprangning, 35 x
35 x 8 m3ivolym (Herbert och Nordstrom 2017). Forhallanden i
denna studie dr de som bedoms narmast motsvara forhallanden som
kommer att uppsta vid lagring av sprangstensmassorna vid
tunnelmynningarna pa produktionsytor i Ostlinkens byggskede. Det
antas darfor att maxhalten av nitratkvave i lakvatten fran upplag som
kommer att uppsta i byggskedet i Ostlanken ar 50 mg/1 (50 0oo ug/1).

o Det antas att maximalt 50 % av kvavemingden i ett tillfalligt upplag
av sprangstensmassor kan laka ur under ett ar. Beroende p4 olika
faktorer, ar halter av kvive i lakvattnet inte n6dvandigtvis som hogst
nir massorna laggs upp, utan de hogsta halterna kan uppsta senare.
De hogsta halterna uppstar forst nar massorna blir ordentligt
blotlagda, vattnet 16ser upp partikelbunden kvéve och, sedan, trycks
vattnet med upplost kvdve ut av nytt vatten via nederbord. Efter att
detta har skett ett par gidnger borjar halterna att klinga av.

« Utifran dessa antaganden gors, i respektive kapitel, en
péaverkansbedomning for de vattenforekomster som berors av
lakvatten frén tillfalliga upplag och fran de permanenta och tillfilliga
anldggningarna som behdvs (arbetsvigar, ramper och banvallen).
Forst bedoms det om maxhalten av nitratkvive i lakvatten fran
upplag (som antas vara 50 000 ug/1) riskerar 6verskrida maximal
tilldten koncentration i recipienten. Vid risk for ett 6verskridande
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2.5.4.3.

foreslas en begriasning av volymen sprangstensmassor som kan lagras
vid respektive produktionsyta. Sedan, utifran denna volym, kan den
maximala drsbelastningen av kvive pa recipienten uppskattas med
den foreslagna volymbegriansningen ovan (det vill sdga, att maximalt
50 % av kvavemiangden i tillfalliga upplag av sprangstensmassor lakar
ut under ett ar).

Avskiljning och denitrifikation Iédngs med rinnvdgarna

I vissa fall leds lanshallningsvatten eller lakvatten direkt till berord vattenforekomst. I
andra fall kan rinnvigen vara 1ang och passera 6ver eller genom mark samt via diken,
mindre vattendrag, sjoar och vitmarker innan berérd vattenforekomst nés. I dessa fall
sker avskiljning och denitrifikation lings med rinnvigen. Omfattningen av dessa
processer beror pa, bland annat:

Uppehallstid — i ett flackt omrade har vatten svart att rinna av pd ytan
utan kommer i stillet antingen att avdunsta, tas upp av vixter eller
infiltrera till grundvattnet. Uppehéllstiden ar beroende av arstiden.

Jordart — paverkar infiltrationsmdgjligheterna, vilka ar storst for
homogena jordarter med stora fraktioner.

Tjale — ger 1ag infiltrationskapacitet.
Nederbord
Vattenflodet och stromhastigheten

Typ av vatten, i ordning fran minst avskiljning och denitrifikation till
mest: dike/vattendrag, sjo, vitmark

Mingden kviave som nar en vattenforekomst fran upplag, arbetsviagar, ramper och
banvallen kan variera stort beroende pa omfattningen av avskiljning och denitrifikation
langs med rinnvagen. Ytterligare variationer kan uppsta under olika arstider.
Minskningen av kvive genom avskiljning och denitrifikation kan variera fran o—100 %.
P4 grund av denna variation behovs olika antaganden for att kunna bedéma om
arsmedelgriansvirdet och maximal tillaten griansvirden for nitratkvive, och i
vissa fall ammoniakkvave, riskerar att 6verskridas. Foljande antaganden gors:
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Avsténdet och rinnvégarna till berérda vattenforekomster fran
arbetsviagarna, ramperna och banvallen varierar. Generellt, sett till
hela aret, gynnas avskiljning och denitrifikation 6ver och genom mark
langs med rinnvagen. For att bedoma om drsmedelgrinsvirdet
riskerar 6verskridas, antas det att avskiljning och denitrifikation
uppgar till 50 % av kvivemangden i lakvattnet nar belastningen av
nitratkvave fran arbetsvigarna, ramperna och banvallen beridknas.



¢ Rinnvigarna fran tillfalliga upplag av sprangstensmassor till
vattenforekomster ar generellt relativt kort och gér langs med
diken/vattendrag som inte bidrar i ndgon storre utstrackning till
avskiljning och denitrifikation. For att bedoma om
arsmedelgrinsvirdet riskerar 6verskridas, antas det att
avskiljning och denitrifikation ar 0 % nir belastningen berdknas.

o Ibland kan flera faktorer samspela sa att avskiljning och
denitrifikation inte sker mellan kéllan och berord recipient, till
exempel om det regnar tidigt pa viren niar massorna och mark ar
vattenmaittade. Nar belastningen kan leda till ett 6verskridande av
maximal tilliten koncentration antas det att avskiljning och
denitrifikation ar o %.

o Utspidning kan forekomma innan utsldppet nér en berérd
vattenforekomst. Lakvatten frdn upplag uppstar bara efter tillrackligt
mycket nederbord. Det innebir att det finns goda forutsattningar for
utspadning med vatten fran omkringliggande omréaden och i
vattenforekomsten. Nar det bedéms om en tillfillig belastning kan
overskrida maximal tillaten koncentration antas det darfor att
det samtidigt kan uppsta utspadning fran omkringliggande ytor innan
vattenforekomsten nés. Detta 6vervigs i bedomningen per berord
vattenforekomst.

Baserat pa ovanstidende antaganden uppskattas kviavebelastningen till de berorda
vattenforekomsterna (kapitlen 3, 4, 6—10). For ytvattenforekomsterna som berors
berdknas kvavehalter efter utspadning i recipienten om kvéavebelastningen bedéms vara
tillrackligt stor for att kunna péverka kvavehalten. For grundvattenforekomsten vid
Stubbetorp presenteras i stillet en bedémning av om det kan uppsté paverkan.
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3. Svintunaan (WA79018734)

3.1. Forutsattningar

Vattenférekomsten Svintunadn striicker sig fran Lilla Algsjon till Braviken och #r cirka
10 km lang (Figur 2). Medelflodet dir Ostlinken korsar Aksjobicken, som #r en del av
vattenforekomsten Svintunadn, dr 30 1/s (Swecos berdkningar). Medelflodet vid utloppet
av sjon Boksjon, strax sdder om Ostléanken, ar 60 1/s och medelflodet dar Svintunadn
mynnar ut i Braviken ar cirka 250 1/s (SMHI, 2021).

Strupen

i Skiren

Lilla Algsjein ', -

— = Grans jar i ing Servicetunnel
—-——- Grans tillatlig korridor Bank Upplagsyta
= — - Grans delmrade ==Bro [ Avrinningsomrade:
Ny eller ombyggd viig Tunnel Arbetsviig och dvrig produktionsyta
Servicevig Skarning Svintunaan

m— Angransande delstricka

®  Teknikgard

Figur 2. Vattenférekomsten Svintunaan och de nérliggande sjéarna Gullvagnen, Stralen och
Boksjon. Sparlinjen passerar vinkelrdtt mot Aksjébécken.

Beslutad miljokvalitetsnorm for vattenférekomsten Svintunain (VISS 2021-12-20) ar
god ekologisk status till &r 2027 och god kemisk ytvattenstatus, med undantag for
kvicksilver och difenyleter.

I Tabell 6 presenteras status av kvalitetsfaktorerna och underliggande parametrar for
Svintunaén i forvaltningscykel 3. Svintunaédns ekologiska status har bedomts som
mattlig (VISS 2019-07-02). Svintunaan uppnér inte god kemisk status.
Vattenforekomsten bedoms i huvudsak péaverkas av 6vergodning, morfologiska
forandringar och bristande konnektivitet samt miljogifter.
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Tabell 6. Bedémningar i férvaltningscykel 3 f6r status, kvalitetsfaktorer och parameter fér

vattenférekomsten Svintunaan (MS_CD WA79018734). (Kontrollerat i VISS 22-09-27).

Status | Kvalitetsfaktorer

Parameter

Paviaxt-kiselalger

IPS-index for Kiselalger
ACID - Surhetsindex

ASPT
Bottenfauna .
DJ-index
Fisk i rinnande vatten (VIX)
. Fisk i rinnande vatten (VIXMORF)
Fisk

Fisk i rinnande vatten (VIXh)
Fisk i rinnande vatten (VIXsm)

~

Niaringsamnen

Forsurning

Sarskilda fororenande amnen

Biologiska
kvalitetsfaktorer

Fysikalisk-
kemiska
kvalitets-
faktorer

= Konnektivitet i uppstréms och nedstréms \
‘B Konnektivitet i riktning
= vattendrag Konnektivitet i sidled till niromrade och .
_g svamplan g
K Specifik flodesenergi ,x:
Hydrologisk regimi | Volymavvikelse %
vattendrag Avvikelse i flodets forandringstakt =
<
Vattenstandets forandringstakt iv
Vattendragsfirans form S
2}
Vattendragets planform 'ED
Vattendragsfirans bottensubstrat ;O
g g 2 g - =]
Morfologiskt tillstind i | Dod ved g
vattendrag Strukturer i vattendraget ,g
Vattendragsfarans kanter E
Vattendragets naromrade
Svamplanets strukturer och funktion
e
g Prioriterade &mnen® | Amnen
)
1
Klassificering
; Délig/
" Otillfreds- 2 . .
God Mittlig stallande Unggr €j Ej Klassad Ej hanterad

a. Vattenférekomsten bedéms inte uppna god kemisk status med avseende pa Bromerade
difenyletrar (PBDE) samt kvicksilver (Hg) och kvicksilverféreningar. Grénsvérdena fér PBDE och
Hg éverskrids i alla Sveriges undersékta ytvattenférekomster; sjéar, vattendrag och kustvatten.
Detta ar en nationell klassning som gjorts av Vattenmyndigheterna.
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3.2. Sparlinje och anlaggningar

Driftskede

Ostlanken passerar den norra delen av Svintunaans avrinningsomrade omvéaxlande i
skarning och pa bank (Figur 2). Inom avrinningsomradet passerar sparlinjen sjoarna
Gullvagnen och Stralen som avrinner till Boksjon. Sparlinjen passerar séder om sjéarna
langs E4.

Lingre sdderut passerar sparlinjen Aksjob#icken, som #r en del av Svintunain, mellan
Aksjon och Boksjon. Passage sker pa bro cirka 250 meter uppstroms Boksjon.
Jarnvigsbron som kommer att byggas 6ver Aksjobécken dr en plattramsbro som
kommer ha en ldngd p& 10 m och en spannldngd pa 9 m. Brons bredd kommer vara 11,5
meter. Bron kommer att anlidggas sa att minsta fria h6jd 6ver HHW50 ar 0,6 m
(Trafikverket, 2021b). Strax vister om Aksjobicken dr det norra tunnelpaslaget for den
8 km l&nga tunnel som gar under stora delar av Kolmarden.

Det kommer att anliggas en viigbro 6ver Aksjobicken vister om Ostldnken. Utforandet
kommer sannolikt vara en rorbro som kommer ha en broldangd pé 3,5 m och en
spannldangd pa 3 m. Bron kommer att anldggas si att minsta fria h6jd 6ver HHW50 ar
0,6 m (Trafikverket, 2021b).

I dagsliget leds utflédet frén Strélen via ett dike till en ca 500 m ldng kulvert under E4. I
framtiden, med Ostlanken, kommer utflodet att till stor del ledas i dike till Boksjon. Tva
nya trummor anléggs for passage av bro och E4.

Nya viagar kommer att etableras till tunnelmynningen samt for passage 6ver E4 och
sparlinjen.

Dagvattenutslapp fran jirnviagsanlaggningen kommer under driftskedet ske till
Gullvagnen, Boksjon och Aksjobicken (Figur 3).

Byggskede

I byggskedet kommer en produktionsyta etableras nordost om Gullvagnen, dir
krossning, etablering och tillfillig lagring kan ske (Figur 2). Omréadet avvattnas idag
huvudsakligen mot grundvattenforekomsten vid Stubbetorp, som ligger inom
vattenforekomsten Virldngens avrinningsomrade. Sjon Virlangen ligger flera kilometer
norrut och riskerar ddrmed inte att paverkas av produktionsytan. Produktionsytan ligger
vid vattendelaren mellan Svintunaéns avrinningsomréde och Stubbetorps
tillrinningsomréde och en del av dagvattnet fran produktionsytan kan kommas att ledas
mot sjon Gullvagnen, inom Svintunains avrinningsomrade. Detta kan bli aktuellt for att
skydda grundvattenforekomsten vid Stubbetorp (avsnitt 10.3). Aven vid
tunnelmynningen anliggs en produktionsyta dar krossning, etablering och tillfallig
lagring kan ske (Figur 2).

I byggskedet kommer nya vigar att etableras, speciellt kring Aksjobicken och vid
tunnelmynningen. Vissa vigar ar temporara arbetsvigar och vissa blir kvar permanent.

Dagvattenutslipp kommer att ske till Gullvagnen, Boksjon och Aksjobicken.

Inom Svintunadns avrinningsomrade kommer eventuellt en betongfabrik att anldggas.
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== Gréns jArmvag: arnva aggni @ Dagvattenutlopp —_JAROD

ol
—--— Gréns tillatlig korridor Bank ———Vattendrag FZAAROE
— — Grans delmrade ==Bro Servicetunnel AROF
= Ny eller ombyggd vag Tunnel ARO A1 B ARO G
—— Servicevig s Skarning [ ARO A2 |AROH

— Angransande delstracka ARO C
® Teknikgard

Figur 3. Utloppspunkt A — H for dagvatten &r markerade med blé punkt. Samtliga avvattnar till
Svintunaan.

3.3. Beddmd paverkan
3.3.1. Ekologisk status
3.3.1.1. Biologiska kvalitetsfaktorer

Statusen pa den biologiska kvalitetsfaktorn fisk dr bedomd som maéttlig pa grund av
bristande konnektivitet. Vattendraget har vid provfiske visat pa en status som har
varierat mellan hég och god. Men parametern konnektivitet i uppstréms och nedstréms
riktning i vattendrag ar klassad som délig da det finns ett flertal vandringshinder i
vattenforekomsten. Det dr darfor viktigt att parametern inte forsdmras ytterligare.
Ovriga kvalitetsfaktorer dr ej klassade. Kvalitetsfaktorn for niaringsdmnen &r klassade
som mattlig. Huvudsaklig paverkan ar fran deponier, urban markanvandning, enskilda
avlopp och jordbruk.

D4 Ostlanken passerar Svintunadn med en bro kommer inget ytterligare
vandringshinder uppsta.

En produktionsvig som sedan kommer finnas kvar som serviceviag under drift kommer
att passera Over vattendraget med en bro, till exempel en rérbro, som ska anldggas sa att
inte vandringshinder uppstar. Eftersom trummans storlek kommer att anpassas till
HHW50 kommer ingen ddmmande effekt uppsta. Rorbron anldggs med naturlig botten
genom bron (TRV temablad Ekologisk anpassning av trumma eller rorbro).

Arbete i och kring vatten samt lakvatten fran tillfalliga upplag for sprangstensmassor
kan medfora diffusa utslapp av kvive (3.3.1.2) och partiklar som kan paverka
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kvalitetsfaktorerna fisk och bottenfauna. For att undvika otillaten férsamring av dessa
kvalitetsfaktorer foreslis en begriansning av volymen sprangstensmassor som lagras
tillfalligt samt att massor placeras inom produktionsytan sa langt som mojligt fran
recipient. Vid arbete i Aksjobickens vattenomrade ska grumlingsbegrinsande atgirder,
anpassade till plats och situation, vidtas.

Forutsatt att atgiarder vidtas bedoms paverkan pa de fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorerna undvikas. Darmed bedoms de biologiska kvalitetsfaktorerna inte
paverkas vare sig under bygg- eller driftskede.

3.3.1.2. Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer

Dagvattnets paverkan pa recipient har analyserats med hjilp av spadnings- och
retentionsberdkningar. Paverkan fran Ostlinken har uppskattats med hjélp av
simuleringar i programmet StormTac. Svintunadns nuvarande tillstdnd baseras pa
referensprovtagningen (avsnitt 2.5.3).

Néringsémnen

Svintunaéns fysikalisk-kemiska status med avseende pé kvalitetsfaktorn naringsdmnen
(totalfosfor) ar i VISS bedémd som mattlig. Denna klassning baseras pé en
paverkansanalys avseende paverkan fran jordbruk, urban markanviandning, och
enskilda avlopp. Palitligheten anges vara mattlig till 14g.

Enligt analysresultat fran provtagningarna inom delstrackan Stavsjo-Loddby klassas den
ekologiska kvoten till hog status. Dagvattentillskottet forsamrar inte status for den
ekologiska kvoten (Tabell 7).

Tabell 7. Totalfosforhalt och ekologisk kvot innan och efter dagvattentillskott under driftskedet.

Amne Aksjébickens Aksjébacken efter
nuvarande tillstand | tillskott av dagvatten
Halt totalfosfor (ug/l) 8,3 13,9
Ekologisk kvot 1,45 (hog status) 0,87 (hog status)

Sérskilda férorenande @mnen

I detta delavsnitt bedoms det om dagvatten fran anldggningen i driftskede samt
kvaverikt lakvatten fran sprangstensmassor i byggskedet riskerar att medfora paverkan
pé Svintunadn.

Berikningar visar att inga av de undersokta &mnena i dagvattnet vintas leda till att
gransviarden avseende kvalitetsfaktorn sirskilda fororenande &mnen (sdsom arsenik,
koppar, zink och nitratkviive) 6verskrids i recipienten Aksjobicken, som ir en del av
vattenforekomsten Svintunaén (Tabell 8). Nagon ytterligare rening bedoms darfor inte
kravas med avseende pd MKN. Inga av de undersokta &mnena i dagvattnet (punkt A-H,
Figur 3) vintas leda till att gransvarden 6verskrids i recipienten och vattenforekomsten
Svintunaén. Spadningsberdkningarna baseras pa halter efter rening i punkt A som star
for den storsta belastningen av alla punkter.
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Tabell 8. Resultatet av spédningsberékningen fér Svintunadn (Aksjébécken). Halten av metallerna
Cu och Zn har berdknats om till biotillganglig halt for att méjliggéra jamférelse med grédnsvérdet
som avser biotillgénglig halt.

Amne Halt i Halt i recipient Gransvarde,

recipient efter tillskott av | arsmedelvarde

dagvatten inlandsytvatten

HVMFS 2019:25
As (ug/l) 0,34 0,49 0,94
Cu (ug/l) 0,03 0,11 0,5
Zn (ugll) 1,76 3,27 5,5
[\:l'gﬁ)tk"ave 514 (Tot-N) 578 (Tot-N) 2200

Kvive tillfors Svintunaéns avrinningsomréde i olika méngder vid olika tidpunkter i
byggskedet (ca 3 ar) pa grund av sprangnings- och fyllningsarbete 1angs med
delstrackan.

Lanshallningsvatten som uppstar vid tunneldrivningen kommer att samlas upp och
ledas bort for att skydda Svintunaén fran halter av kvive som innebir att maximal
tillaten koncentration for nitratkvave och ammoniak 6verskrids. Lanshallningsvattnet
fran tunneldrivningen, till storsta del, kommer att ledas till ett avloppsreningsverk; en
mindre andel kan behoévas braddas till Norrviken, vilket ar en del av Inre Braviken
(avsnitt 7.3).

I byggskedet beror storre delen av kvavebelastningen pa Svintunaén pa kvaverikt
lakvatten som uppstar fran tillfalliga upplag av sprangstensmassor fran tunneln. Det
uppskattas att 390 000 m3 spriangstensmassor kommer att tas ut fran tunnlarna vid
produktionsytan vid norra tunnelmynningen, som ligger intill Aksjobicken, en del av
Svintunaén (Figur 2). Denna volym sprangstensmassor uppskattas innehélla 21 500 kg
kvave (Tabell 4), framst nitratkviave (9o %) och en mindre andel ammoniumkvave

(10 %) enligt antaganden (avsnitt 2.5.4.2). Generellt, kommer en mindre andel av dessa
sprangstensmassor att lagras tillfalligt pa produktionsytan for att mojliggora eventuell
krossning och omlastning innan borttransport.

Det ar majligt att ett upplag av sprangstensmassor fran tunnel riskerar att leda till att
gransvirdet for maximal tillaten koncentration, 11 000 pg/1, for nitratkvave 6verskrids
vid enstaka tillfdllen i recipienten (Aksjobécken). Bedémningen utgar frin antagandet
att maxhalten av nitratkvave i lakvatten fran ett upplag ar 50 000 pg/1 (avsnitt 2.5.4.2).
For att inte riskera 6verskrida gransvirdet for maximal tilldten koncentration behover
lakvattnet spiddas ut minst cirka 5 ganger innan lakvattnet nar recipienten. For att
forenkla bedomningen antas det att lakvattnet och Gvrigt dagvatten fran
produktionsytan leds direkt till recipienten via ytavrinning. Det sker, i s& fall, tillrackligt
mycket utspadning med 6vrigt dagvatten (som antas vara relativt opaverkad av kvive)
om inte mer dn en femtedel av produktionsytan anviands for lagring av
sprangstensmassor. Produktionsytan vid norra tunnelmynningen 4r 135 000 m2. Det
foreslas darfor att upplaget av sprangstensmassor begransas till cirka 27 000 m2.
Sprangstensupplag ar i snitt cirka 5 m hogt, vilket innebar att upp till 135 000 m3 kan
lagras pa produktionsytan innan den maximala tillditna koncentrationen for nitratkvave
riskeras 6verskridas om lakvattnet leds direkt till recipient. Risken for ett 6verskridande
minskas ytterligare eftersom lak- och dagvatten kommer att delvis infiltrera vid
produktionsytan och omgivande mark dar det sker viss kviaveretention och
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denitrifiering. Det tillkommer dven ytterligare utspadning med vatten fran omgivningen
innan recipienten nas samt utspadning i recipienten.

Andelen ammoniumkvave i lakvatten fran upplag uppgéar generellt till ca 10 % av den
totala kvaveméngden (avsnitt 2.5.4.2), vilket i detta fall innebar en halt av cirka

5 000 pg/lilakvattnet. Ammoniakhalten berdknas utifrin ammoniumhalt, pH och
temperatur enligt berdkningsformler (HVMFS 2019:25). Vid pH 8 och temperatur 10°C
ar fraktionen ammoniakkvave knappt ett par hundradelar halten ammoniumkvave
(avsnitt 2.5.4.2), det vill sdga <100 pg/1i detta fall. Med samma volymbegriansning for
sprangstensmassor som foreslas ovan for att begriansa belastningen av nitratkviave
kommer ytterligare utspadning fran 6vrigt dagvatten att minska halten till <20 pg/1.
Utspadning innebar dven ett lagre pH och, foljaktligen, att fraktionen ammoniakkvéve
minskas till nigra tusendelar av halten ammoniumkvive. pH i Aksjobicken ligger under
7, vilket innebér att halten av ammoniakkvave minskar till <2 pg/l. Utéver detta minskas
halterna ytterligare av nitrifiering samt avgang av ammoniakgas till luften. Det bedéms
darfor inte foreligga nigon risk for att maximal tillaten koncentration for
ammoniakkvave (6,8 pg/1) 6verskrids i recipienten. Detta innebér ocksa att risken for ett
overskridande av arsmedelgransvirdet for ammoniakkvive ar lagt.

Ett stort upplag av springstensmassor fran tunnel kan innebéra att rsmedelgransvirdet
for nitratkvive 6verskrids i recipienten. Utifran Aksjobickens medelfléde (30 1/s) och
nuvarande halt nitratkvive (41 ug/1) 6verskrids drsmedelgransvirdet (2 200 pg/1) vid en
arsbelastning av cirka 2 000 kg/ar nitratkvave. En volym av 135 000 m3
sprangstensmassor fran tunnel berdknas innehalla 7 400 kg kvive. Med antagandet att
50 % av kvivet kan laka ut under ett ar (avsnitt 2.5.4.2) kan recipienten belastas med
upp till 3 700 kg/ar. En sddan arsbelastning sker bara om en den ovangivna volymen
sprangstensmassor lagras under en langre tid. Mangden kvive som lakar ur
sprangstensmassor fran de tillfalliga upplagen, dar massor byts ut relativt snabbt, beror
pé frekvensen och intensiteten av nederbérd (avsnitt 2.5.4.2). Med en relativt
kontinuerlig borttransport av tunnelmassor kommer de relativt torra massorna inte att
laka kvave i en sddan utstrackning. Om ett upplag i samma storleksordning som anges
ovan, 135 000 m3, lagras under en langre period i byggskedet kan arsmedelgransvardet
overskridas lokalt i Aksjobicken, mellan produktionsytan och Boksjon. Overskridandet
sker lokalt och kommer inte att vara varaktigt och darfor bedoms paverkan inte uppsta.

Belastning av kvive pa Svintunadn kommer dven att uppsta fran ramper (1 100 kg
kvive) och annat byggmaterial (huvudsakligen banvallar) utanfér tunneln (1 200 kg
kvave) om tunnelmassor anviands som byggmaterial (Tabell 4). En mindre andel av
kvavebelastningen beror pa lakvatten fran spriangstensmassor och lanshéllningsvatten
fran skirning (500 kg respektive 60 kg, Tabell 4). Storre delen av denna kvavebelastning
nér Boksjon (en del av vattenforekomsten Svintunaén) via vattendrag som rinner frin
sjoarna Gullvagnen och Stréalen (Figur 2). Kvivemangden som uppskattas na Boksjon
fran dessa killor, totalt 2 860 kg, uppskattas minska med tre fjirdedelar, till cirka

700 kg/ar, pd grund av utspadning, avskiljning och denitrifikation (avsnitt 2.5.4.3).
Tillsammans med den uppskattade arsbelastningen av kvéve, 3 700 kg/ar, fran ett
upplag av sprangstensmassor pa produktionsytan vid Norra tunnelmynning kan den
sammantagen kvavebelastningen pa Boksjon uppga till 4 400 kg/ar i byggskedet.
Utifran ett medelflode vid utloppet av Boksjon (60 1/s) och nuvarande halt nitratkvave
(som antas vara samma som Aksjobicken, 41 ug/1) éverskrids &rsmedelgrinsvirdet

(2 200 pg/1) vid en belastning av cirka 4 000 kg/4r. Aterigen, de antaganden som har
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gjorts innebir ocksé en viss Gverskattning av kviavebelastningen och i detta fall ar det
osannolikt att kviavebelastningen uppstar samtidigt fran alla kéllor. Det bedoms darfor
att drsmedelgransvirdet for nitratkviave kan 6verskridas tillfalligt i Boksjon i byggskede,
men troligtvis kommer kvivebelastningen inte innebira ett kontinuerligt 6verskridande.

Den maximala kvavebelastningen av 4 400 kg/ar pa Svintunaan under ett &r i
byggskedet utgor lite mer dn hélften av den arliga transporten av totalkvive vid
Svintunains mynning i Inre Braviken, 8 156 kg/ar (SMHI, 2021).

Sammanfattningsvis, kan hoga halter av nitratkvive och ammoniakkvave uppsta i
lakvatten frén tillfalliga upplag av sprangstensmassor i byggskedet. For att inte riskera
att maximal tillaiten koncentration for nitratkvave, 11 000 ug/l, 6verskrids i Svintunaén
foreslas det att inte mer dn en femtedel av produktionsytan, cirka 27 000 m2, anvinds
for lagring av sprangstensmassor. Med ett upplag cirka 5 m hogt i snitt blir det
uppskattningsvis 135 000 m3 spriangstensmassor. For att gynna kviveretention och
nitrifikationsprocesser i produktionsytan och omgivande mark samt utspadning bor
massupplagen placeras sé langt fran recipienten som mojligt inom produktionsytan. De
antaganden som har gjorts leder till en viss 6verskattning av kvivemangder och -halter.
Det innebar att det finns en viss sikerhetsmarginal innan gransvardena riskerar att
overskridas.

Andra parametrar som kan paverka recipienten nedstroms det tillfalliga upplaget av
sprangstensmassor ar pH och suspenderande 4mnen. Den foreslagna
volymbegriansningen och placering av upplaget for att begriansa kviavepaverkan bedéms
vara tillracklig for att begransa paverkan fran dessa parametrar. Eventuella
grumlingsbegransande atgiarder som kan behdva vidtas for att skydda recipienten nar
produktionsytan forbereds eller tas bort kommer att hanteras i bygghandlings- eller
byggskedet.

Om en betongfabrik etableras inom Svintunaéns avrinningsomrade kommer dess
paverkan behandlas i anmélan om miljofarlig verksamhet infor byggskedet.

Under forutsattning att foreslagna eller likviardiga atgarder tillampas bedoms inte
maximal tilliten koncentration dverskridas for sarskilda fororenande dmnen (SFA) i
recipienten. Arsmedelvirden for SFA bedoms inte heller 6verskridas i recipienten, med
ett undantag for nitratkvave som bedéms kunna 6verskrida arsmedelvirdet tillfalligt i
byggskedet. Eftersom halter av nitratkvave bedoms inte 6verskrida gransvardet varaktigt
bedoms det att ingen paverkan uppstar.

3.3.1.3. Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer

Kvalitetsfaktorn konnektivitet ar klassad som dalig medan morfologiskt tillstind ar
klassad som mittlig, hydrologisk regim ar ej klassad. Pédverkansfaktorerna ar jordbruk,
urban markanviandning och vandringshinder.

Bedomning av paverkan har gjorts efter nuvarande kunskapslége och for att férenkla har

alla anldggningar antagits vara permanenta i berdkningarna. I detta riknas dven
tillfalliga vagar och ytor.
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Det kommer att forekomma en rad verksamheter i och kring Svintunaan i form av broar,
arbetsvagar, servicevigar, tillfartsviagar, produktionsytor samt tradavverkning och
vegetationsrojning. Sparlinjen kraver under byggtiden ett vegetationsfritt arbetsomrade
pa 20—25 m pa vardera sida om sparen. Tradavverkningen bedoms ge en varaktig
péverkan varfor hela arbetsomrédet behéver beaktas inom paverkansanalysen.
Arbetsvigarna och produktionsytorna ar temporira och kommer att aterstéllas i den
man mojligt efter att Ostlanken byggts. Broarna kommer inte innebéra en forsamrad
konnektivitet eftersom inga vandringshinder uppfors.

Sparlinjen passerar Aksjobicken pa en plattramsbro. Det innebir att hydromorfologin
paverkas i liten utstrackning i driftskedet. En ny vagbro planeras att ersitta en liten
befintlig stenbro 6ver Aksjobicken cirka 250 m uppstroms sparlinjen.

Konnektivitet

Konnektivitet i sidled till ndromrade och svamplan i vattendrag &r inte klassat i VISS for
Svintunaédn. Parametern konnektivitet i uppstroms och nedstroms riktning ar klassad till
dalig status, vilket ger dalig status for kvalitetsfaktorn konnektivitet. Enligt
biotopkarteringen ar den berorda strickan omgravd men har sakta borjat aterga till dess
ursprungliga, naturliga tillstind med ringlande till meandrande lopp kantat av ett
regelbundet 6versvimmat, fuktigt svamplan.

Bron kommer att smalna av ravinen och mojligheten till naturliga svimplan begriansas
langs den aktuella strickan. Passagen ska utformas sa att den berérda
vattendragsstriackan blir naturliknande och avviker sa lite som mdgjligt fran sitt
ursprungliga forhéllande.

Eftersom vattendraget redan &ar paverkat i forhallande till referenstillstindet och
eftersom endast en kort bit av vattendraget berors viantas ingen féorsamring av
kvalitetsfaktorn konnektivitet i vattendraget.

Hydrologisk regim

Den permanenta anldggningen dimensioneras sa att dimning eller annan paverkan pa
hydrologisk regim inte uppkommer. Anpassningar under byggskedet kommer vidtas sa
att paverkan pé hydrologisk regim inte uppstar.

Varken jarnvagstunneln eller servicetunneln inom Svintunaéns avrinningsomréde
kommer att vara helt tita, och ett visst inldckage av grundvatten kommer att ske i bygg-
och driftskede. Tunnlarna kommer att titas utifran en dimensionering som sker dels i
detaljprojekteringen infor byggskedet, dar mer kunskap om bergets vattenférande
egenskaper inhdmtas, dels vid forsondering i tunnelfronten i byggskedet. Det uppskattas
att inldckaget kommer att vara mindre dn 2 % av Svintunaédns drsmedelvattenforing
enligt SMHI:s modellerade data (SMHI, 2021). Detta bedoms inte medféra paverkan pa
vattenforekomsten.

Morfologiskt tillstand

Kvalitetsfaktorn morfologiskt tillstand klassificeras genom en sammanvagning av
genomsnittlig status av alla morfologiska parametrar. Vid bedémningen av paverkan pa
morfologin har det konservativa antagandet gjorts att ytan som berérs av
brobyggnationen ar tidigare opdverkad. Det leder till viss 6verskattning av pdverkan fran
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brobyggnationen. Svintunadns niromrade bestar enligt VISS av 16 % anlagda ytor
och/eller aktivt brukad mark (méttlig status). For att en forsamring ska ske behover den
totala paverkan pa vattenférekomsten 6ka med 19 procentenheter (35 % ar griansen for
otillfredsstéllande status). Ostlanken bedoms paverka naromradet pa en yta som
motsvarar 1 % av ndromradets totala yta (Figur 4). Det innebir att den totala paverkan
pa ndromradet i hela vattenforekomsten efter Ostlinkens anldggande uppgar till 17 %.
Darmed sker ingen forsamring av parameterns klassning.
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Figur 4. Planerade anldggningar och deras paverkan pa Svintunaans ndromrade. Det réda
omradet visar var anldggningarna sammanfaller med ndromradet.

Enligt senaste bedomningen i VISS &r 25 % av Svintunadns sviamplan paverkat. For att
en forsdmring ska ske behover den totala paverkan pa vattenforekomsten 6ka med 10
procentenheter (35 % ar gransen for otillfredsstéllande status).

Eftersom cirka 1 % av Svintunaan paverkas av Ostlanken bedoms svimplanets status
forbli oférandrat. Pdverkan pa vattendragsfirans form och kanter vintas 6ka fran 30 %
(mattlig status) till 31 % (méttlig status). Dessa parametrar bedoms som paverkade
genom gravning, rensning eller markavvattning. Bedomningen baseras pa digitalisering
av markavvattningsforetag och biotopkarteringar samt en analys av kartmaterial.

En sammanfattning av berdkningar av parametrar inom morfologiskt tillstind innan och
efter Ostlanken redovisas i Tabell 9.
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Tabell 9. Bedémning av Ostlénkens paverkan p& morfologiska parametrar i Svintunaan.

Ndromrade | Svamplan Form Kanter
Total langd/area 642 806 m? 10745m| 10745 m
Nuvarande status Mattlig Mattlig Mattlig Mattlig
Nuvarande paverkansgrad 16 % 25% 30 % 30 %
Langd/area som paverkas 8823 m? 122 m 122 m
Uppskattat paverkansgrad, Ostlanken 1% 1% 1% 1%
Paverkansgrad efter Ostlanken 17 % 26 % 31 % 31 %
Uppskattad status efter Ostlanken Mattlig Mattlig Mattlig Mattlig

Vattendragets planform, vattendragsfarans bottensubstrat, dod ved i vattendrag och
strukturer i vattendraget ar inte klassade i VISS. Nedan presenteras bedémningar av
status for dessa parametrar baserat pa utférd biotopkartering av de nedre

0,5 kilometrarna av Aksjob#icken, som #r en del av Svintunadn. Fysiska ingrepp har
patagligt paverkat strackan, framst dldre ingrepp kopplade till avvattningen av de
jordbruksmarker som tidigare omgav de nedre och centrala delarna, regleringen av
Boksjon samt byggandet av E4. Bedomningarna dr osikra eftersom biotopkarteringen
inte omfattar hela Svintunaan.

I biotopkarteringen framgér det att Aksjobicken har en rakt till svagt ringlande fara i
sodra delen av strickan och en ringlande eller svagt meandrande féra i norra delen av
strackan. Den morfologiska parametern vattendragets planform bedéms darfér ha
otillfredsstéllande status (vattendragets planform avviker med mer a4n 35 % men hogst
75 % fran referensforhallandet).

Aksjobickens hydromorfologiska tillstind #r forindrad jaimfort med dess ursprungliga
tillstdnd pa fem av elva undersokta strackor. Vattendraget ar dven omgravt pa fem av
elva undersokta platser och forsiktigt rensad pa en av elva undersokta platser. Den
morfologiska parametern Vattendragsfarans bottensubstrat bedoms darfor ha
otillfredsstillande status (mer dn 35 % men hogst 75 % av vattendragets langd avviker
vattendragsfarans bottensubstrat viasentligt jamfort med referensférhallandet). Den
morfologiska parametern Strukturer i vattendraget bedoms &ven den ha
otillfredsstillande status (mer dn 35 % men hogst 75 % av ytvattenforekomstens lingd ar
vattendragsfarans strukturer visentligt forandrade relativt referensférhéllandet).

Tillgéngen péa dod ved i vattnet dr bitvis god, men variationen ar stor. Den morfologiska
parametern D6d ved i vattendrag bedoms darfor ha mattlig status (mer &n 15 % men
hogst 35 % av ytvattenforekomstens langd avviker forekomsten av dod ved vasentligt
fran referensforhallandet).

Paverkan pé dessa fyra morfologiska parametrar bedoms vara forsumbar eftersom det
péverkade vattendragspartiets langd pa 122 meter ar kort i forhallande till Svintunaéns
langd pa 10 745 meter (1 % av vattendraget, Tabell 9). Det morfologiska tillstandet
bedoms darmed vara oférandrad (Tabell 10).
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Tabell 10. Bedémning av Ostldnkens paverkan pa Morfologiskt tillstand i Svintunaan. Siffrorna
representerar h6g (5), god (4), mattlig (3), ofillfredsstéllande (2) och dalig status (1).

Parameter (numrering enl. HVMFS 2019:25) Nuvarande Status och poiang
status och efter anlaggande
poidng av Ostlanken
4.2 Vattendragsfarans form 3 3
4.3 Vattendragets planform 2 2
4.4 Vattendragsfarans bottensubstrat 2 2
4.5 Déd ved i vattendrag 3 3
4.6 Strukturer i vattendraget 2 2
4.7 Vattendragsfarans kanter 3 3
4.8 Vattendragets naromrade 3 3
4.9 Svamplanets strukturer och funktion i vattendrag 3 3
Medelvarde 2,6 (Mattlig) 2,6 (Mattlig)

Sammanvégd bedémning fér de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna

Den sammanvigda bedomningen innebér att statusen for de ingdende
kvalitetsfaktorerna konnektivitet, hydrologisk regim och morfologiskt tillstind inte
paverkas. Darmed bedoms det hydromorfologiska tillstindet inte riskera att forsamras
vare sig i bygg- eller driftskedet.

3.3.2. Kemisk status

Kemisk status exklusive kvicksilver och PBDE, ar ej klassad (Tabell 6). Dagvatten
riskerar att medfora utslapp av prioriterade &mnen och darmed paverka kemisk status.
Dagvattnets paverkan pa recipient har analyserats med hjilp av spadnings- och
retentionsberdkningar. Paverkan fran Ostlanken har uppskattats med hjélp av
simuleringar i programmet StormTac och Svintunadns nuvarande tillstand baseras pa
referensprovtagningen.

Enligt analysresultat fran provtagningarna inom Stavsjo-Loddby ar halterna av metaller
laga i Svintunaén (Tabell 2), och inte i ndrheten av gransviardena for prioriterade &mnen
enligt HVFMS 2019:25. Det finns siledes marginal till forsdmrad status. Berdkningar
visar att inga av de undersokta &mnena i dagvattnet fran anldggningen vantas leda till att
gransvarden avseende prioriterade amnen (exempelvis bly) 6verskrids i
vattenforekomsten (Tabell 11).

Intill aktuell vattenférekomst finns inga kinda forekomster av sulfidhaltigt berg eller
jordar. Darfor ar risken mycket liten for utlakning av metaller. Berdakningar visar att inga
av de undersokta dmnena i dagvattnet vintas leda till att gransvarden avseende
prioriterade &mnen (exempelvis bly) 6verskrids i recipienten och vattenférekomsten
Svintunaén (Tabell 11).
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Tabell 11. Resultatet av spddningsberékningen fér Svintunaén (Aksjébécken). Halten av

metallerna Pb och Ni har berdknats om till biotillgénglig halt fér att méjliggéra jdmférelse med

grénsvérdet som avser biotillgénglig halt.

Amne Halt i recipient Halt i recipient Gransvarde,
efter tillskott av arsmedelvarde
dagvatten inlandsytvatten
HVMFS 2019:25
Cd (ug/l) 0,03 0,05 0,08
Cr (ug/l) 0,29 0,54 3,4
Pb (ug/l) 0,02 0,04 1,2
Ni (ug/l) 0,06 0,09 4
3.4. Atgardsforslag

Har listas atgiarder som foreslas for att sdkerstélla att Svintunadns miljokvalitetsnormer
inte dventyras. Generella skyddsatgirder presenteras i avsnitt 2.3.1.

For att undvika paverkan pa vattenforekomstens biologiska och fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorer ska grumlingsbegrinsande &tgarder, anpassade till plats och situation,
vidtas vid anliggningsarbeten i Aksjobécken.

For inte riskera att maximal tillditen koncentration for nitratkvive och ammoniakkvive
overskrids i Svintunaén foreslas det att inte mer dn en femtedel av produktionsytan,
cirka 27 000 m?, anvinds for lagring av sprangstensmassor (enligt bedomning i avsnitt
3.3.1.2). Med ett upplag som ir i snitt cirka 5 m hogt blir det uppskattningsvis

135 000 m3 sprangstensmassor. Det foreslis dven att massupplagen placeras s langt
fran recipienten som mojligt inom produktionsytan.

Ostlanken och servicevigar kommer passera Aksjobécken (en del av Svintunadn) pa bro
for att begransa passagens paverkan pa vattendraget i driftskedet (avsnitt 7.3.2.5
Miljokonsekvensbeskrivning). Detta dr inarbetat i jirnviagsplanens markansprak.

3.5. Paverkan pa mojligheterna att na MKN

For Svintunaén finns enligt VISS foreslagna miljoforbattrande atgarder; anpassad
skyddszon, omlaggning av vigtrumma samt atgarder for att minska paverkan fran
enskilda avlopp. Det dligger myndigheter och kommuner att se till att dessa genomfors.
Detta sker genom tillsyn och samhillsplanering samt intresseféreningar.
Jarnvagsanlaggningen ianspraktar inte plats dir atgirder planeras och dventyrar siledes
inte mojligheterna att genomfora atgiarder for att uppnid MKN.

Forutsatt att atgarder vidtas vid behov dr den sammanviagda bedomningen att jairnviagen

kan anlaggas och drivas utan otillaten forsamring av kemisk status, ekologisk status eller
kvalitetsfaktorer under ekologisk status i Svintunaan.
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4. Getabacken (WA38426111)

4.1. Forutsattningar

Vattenforekomsten Getdbacken borjar i Klara Getsjon och mynnar i Norrviken vid Geta
(Braviken), en striacka pé ca 6 km (Figur 5). Medelflodet vid mynningen i Braviken ar
cirka 9o 1/s (SMHI, 2021). I Getdbiackens avrinningsomréde finns dven bifloden fran
Rodmossebéacken samt sjéarna Svartgolen och Gérdsjon. Svartgolen ligger uppstroms
Gérdsjon och utloppet fran Gérdsjon avrinner till Getabédcken.

Beslutad miljokvalitetsnorm for vattenforekomsten Getébacken (VISS 2021-12-20) ar
god ekologisk status och god kemisk ytvattenstatus, med undantag for kvicksilver och
difenyleter.

I Tabell 12 presenteras status av kvalitetsfaktorer och underliggande parametrar for
Getabicken i forvaltningscykel 3. Getdbiackens ekologiska status har bedomts som god
(VISS 2019-07-02). Getdbacken uppnér inte god kemisk status.

S [
—--—- Gréns tillatlig korridor J@rnvdgsanldggning Upplagsyta o
- - - Gréns delmrade Bank Servicetunnel SRR )\
—— Ny eller ombyggd vdg ===Bro Avrinningsomrade Shkals; 1,30 000
Servicevig Tunnel Arbetsvag och 6vrig produktionsyta g::g‘rro-l:t;: Wm"”gmm
Skarning GetabAcken

®  Teknikgard

Figur 5. Vattenférekomsten Getabécken. Ostldnken passerar cirka 100 m under markytan i
Getabéckens avrinningsomrade. Notera att servicetunneln ér justerad sidledes sa att den kan
urskiljas fran Ostldnkens tunnel.

Ovrigt vatten som ansluter till vattenférekomsten

Gérdsjon (WA45600225) och biacken mellan Gardsjon och Getdbiacken (WA14675864)
ar klassade i VISS som 0Ovrigt vatten. Ingen av de 6vriga vattnen har nagon klassificerad
ekologisk status. Den biologiska kvalitetsfaktorn bottenfauna for backen mellan
Gérdsjon och Getébacken ar klassad till god (VISS 2019-07-02).
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Tabell 12. Bedémningar i férvaltningscykel 3 for status, kvalitetsfaktorer och parameter fér

vattenférekomsten Getabdcken (MS_CD WA38426111). (Kontrollerat i VISS 22-09-27).

Status | Kvalitetsfaktorer |Parameter

Bottenfauna

ACID - Surhetsindex

N

ASPT
DJ-index

Fisk i rinnande vatten (VIXMORF)
Fisk i rinnande vatten (VIXh)
Fisk i rinnande vatten (VIXsm)

Niaringsdmnen

Sarskilda fororenande amnen

Hydrologisk regim i
vattendrag

Konnektivitet i sidled till ndromrade och
svamplan

Specifik flodesenergi
Volymavvikelse

Avvikelse i flodets forandringstakt
Vattensténdets forandringstakt

Morfologiskt tillstand i

vattendrag

Vattendragsfirans form
Vattendragets planform
Vattendragsfarans bottensubstrat
D6d ved

Strukturer i vattendraget
Vattendragsférans kanter

Svamplanets strukturer och funktion

Amnen

Klassificering

Biologiska
kvalitetsfaktorer

Fysikalisk
-kemiska
kvalitets-
faktorer

Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer

Mittlig

Ej Klassad

Ej Hanterad

a. Vattenférekomsten bedéms inte uppna god kemisk status med avseende p& Bromerade
difenyletrar (PBDE) samt kvicksilver (Hg) och kvicksilverféreningar. Grédnsvérdena for PBDE och
Hg éverskrids i alla Sveriges undersékta ytvattenférekomster; sjéar, vattendrag och kustvatten.
Detta &r en nationell klassning som gjorts av Vattenmyndigheterna.
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4.2. Sparlinje och anlaggningar

Driftskede

Ostlanken passerar Getdbickens avrinningsomrade i tunnel ca 100 m under markytan.
En del av Rodmossebiacken, som ar ett biflode till Getabacken, kommer att dras om.
Denna del rinner i nuldget i ett dike langs korvag och ska ersittas med en meandrande,
naturlik stracka.

Byggskede

Tva arbetstunnlar kommer att etableras i Getdbackens avrinningsomrade. En tunnel
anlaggs vid Rodmossen, ungefar 500 m vister om Getébacken, samt en vid Svartgolen
som 4r en sjo inom avrinningsomradet Oster om Getabacken. Vid mynningen till
respektive arbetstunnel ska en produktionsyta anlidggas som kan anvindas for
krossning, etablering och tillfallig lagring. Tillfalliga arbetsvigar kommer dven att
anldggas inom Getabackens avrinningsomrade. Efter avslutat byggskede stangs
arbetstunnlarna och produktionsytorna aterstills till ursprunglig markanviandning.

4.3. Bedodmd paverkan
4.3.1. Ekologisk status
4.3.1.1. Biologiska kvalitetsfaktorer

Statusen for de biologiska kvalitetsfaktorerna péavéxt-kiselalger samt fisk 4r bedomd som
god (bland annat forekommer oring och flodnejondga i vattendraget). Bottenfauna ar ej
klassad. Nagon bottenfaunainventering har inte gjorts inom ramen for Ostlanken. Detta
har inte bedémts nédvandigt dé vattenkvaliteten héller god status. Mdngfalden bland
bottenfauna ar starkt kopplat till forsurning, vilken ar lagre vid lagre pH. Forsurning ar
bedémd som god status i Getabicken. Aven parametern konnektivitet i uppstréms och
nedstroms riktning dr bedomd som god vilket kan ha en inverkan pé
spridningsmojligheterna i vattendraget.

Lakvatten fran tillfalliga lagringsytor for sprangstensmassor kan medfora diffusa utsléapp
av kvive (avsnitt 4.3.1.2) och partiklar som kan paverka Getdbackens biologiska
kvalitetsfaktorer. Lakvatten frdn produktionsytan vid Svartgolen bedoms inte paverka
Getadbacken. Omgravningen for att skapa en meandring i Rodmossebacken kan innebara
att grumling paverkar Getabacken, liksom anldggande och avveckling av
produktionsytor vid Rodmossen. Grumlingsforebyggande atgarder foreslas for att
undvika otillaten forsdmring av de biologiska kvalitetsfaktorerna. Dessa ska vara
anpassade till plats och situation.

Inlackaget av grundvatten till tunneln inom Getdbackens avrinningsomride kan
medfora paverkan pa vattenférekomstens hydrologi (se paverkansbedémning for
kvalitetsfaktorn hydrologisk regim i avsnitt 4.3.1.3). Ut6ver en minskning av
Getabackens arliga medelvattenflode pa grund av inldckage langs med tunneln under
hela avrinningsomradet, kan det uppsta en lokal avsdnkning av grundvattennivierna
kring Getabiacken dar Kolmardstunneln passerar (Figur 5). En lokal avsiankning av
grundvattennivaerna kan dven uppsta dar tunnlar passerar Rodmossebacken, ett biflode
till Getdbacken (Figur 7). Tillsammans kan dessa faktorer paverka de biologiska
kvalitetsfaktorerna i Getdbacken.
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Om péverkan pa Getabackens hydrologi endast bestér av ett minskat vattenflode
kommer det troligen inte innebara nigon storre paverkan pa Getébackens biologiska
kvalitetsfaktorer. M6jligen kan perioder nar delar av vattendraget torrlaggas paga langre
jamfort med nuldget. Enligt SMHI:s modelldata ar vattendragets medellagflode (MLQ)
01/s. Om detta stimmer kan vattendraget ibland torrldggas redan idag under nuvarande
forutsattningar. Ett inldckage till tunneln innebar troligen att perioden néar delar av
vattendraget torrlaggs utokas fran ett antal extra dagar till ett par veckor. Detta bedoms
dock inte innebir nagon storre paverkan pa de biologiska kvalitetsfaktorerna. Det
kommer dnd4 att finnas tillrackligt med vatten i vattendraget for arter att uppehalla sig i
vattenansamlingar som finns kvar i ravinen under torra perioder vid noll flode. Arter
kan aterkolonisera 6vriga delar av vattendraget under hosten.

Péaverkan kan dock uppstd om grundvattennivierna i Getdbackens ravin sianks till en
niva som ligger under vattendragets botten i kombination med den ovanndmnde
paverkan pa vattenflodet. Preliminira utredningar tyder pa en god hydrologisk koppling
mellan grundvattennivaer i dalen samt vattennivierna i Getdbacken. Om inlickage till
tunnlarna innebér en lokal avsiankning av grundvattennivéer i samband med ett nagot
minskat vattenflode kan det innebéra att afaran torkar ut langs med strackor som &r
langre 4n idag. Ansamlingar av vatten dar arter annars brukar kunna uppehélla sig kan
komma att torka ut. Omfattningen och frekvensen av uttorkningen kan innebara att det
blir svart for arter att aterkolonisera de torrlagda delarna av vattendraget nir afaran fylls
med vatten igen under hosten. Samma princip géller dar Kolmardstunneln och en
arbetstunnel passerar Rodmossebicken (Figur 7).

For att begrdnsa den paverkan som uppstar pa grund av Ostlanken sa kommer tva
tillvigagangssitt att nyttjas. Tatning av tunneln kombineras med &terforing av vatten till
Getabiackens avrinningsomrade. Tatning av tunneln ar i synnerhet viktigt vid passagen
just under Getébacken och dess biflode Rédmossebécken for att motverka lokal
paverkan. Dimensionering av tunnelns tatning kommer dels att ske i
detaljprojekteringen infor byggskedet, dar mer kunskap om bergets vattenférande
egenskaper inhémtas, dels vid férsondering i tunnelfronten i byggskedet. Aterforing av
vatten innebar att av det vatten som lacker in till tunneln &terfors vatten till Getdbacken.
Detta gors i den mangd som behovs for att inte biackens vattenforing ska fordndras pa ett
sitt som innebir att vattenmiljon forsamras pé ett otillatet satt. Tdtning av tunneln och
aterforing av vatten tillsammans sédkerstaller en acceptabel padverkan pa Getdbickens
biologiska kvalitetsfaktorer, fisk och bottenfauna. Framforallt ska risken for
uttorkningen begransas. Uppmaitning av vattenforing i vattendrag inom Getébackens
avrinningsomréde har paborjats sa att eventuella forandringar kan jamféras mot
referensviarden. Det detaljerade utforandet utreds vidare och kommer att hanteras i
kommande tillstindsansokan for vattenverksamhet.

Aterforing av vatten till Getabicken och Getabickens biflode Rédmossebicken i bygg-
och driftskede kommer att leda till viss paverkan pa pH (se férsurning, avsnitt 4.3.1.2).
Dricksvatten fran Nodra, vilket kan behovas ledas till vattendragen i byggskedet, kan
innehalla klor. Dranvatten fran tunneln, vilket dterfors till vattendragen i driftskedet,
kommer att ha en temperatur (~5-10 °C) som kan skilja sig frin temperaturen i
vattendragen, fraimst under vinter (nér grundvattnet dr varmare an ytvattnet) och
sommar (nar grundvattnet ar kallare an ytvattnet). Halter av naringsamnen, sarskilda
fororenande &mnen och prioriterade &mnen bedéms inte paverkas i bygg- och
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driftskedet (se naringsiamnen och sirskilda fororenande dmnen i avsnitt 4.3.1.2 och
prioriterade &mnen i avsnitt 4.3.2).

Ett forandrat pH och temperatur kan paverka de biologiska kvalitetsfaktorerna: pavaxt-
kiselalger, bottenfauna och fisk. Aven halter av klor i dricksvatten frin Nodra, som
eventuellt aterfors till vattendragen i byggskedet, kan paverka de biologiska
kvalitetsfaktorerna. For att minska risk for paverkan av dessa kommer vattnet som
aterfors i bygg- och driftskedet att forst ledas till en fordrojningsdamm. Det detaljerade
utforandet kommer att hanteras i kommande tillstindsansokan for vattenverksamhet.
Fordrojningsdammen ska utformas sé att den bidrar till en naturlig utjamning av pH
och temperatur innan vattnet leds till recipienterna. Fordrojningsdammen kommer dven
att bidra till en snabb minskning av klorhalterna, eftersom klor frigérs snabbt fran
vattnet vid kontakt med luft. Det bedoms darfor inte finnas en risk att fordndringar i pH
och temperatur samt klorhalter paverkar de biologiska kvalitetsfaktorerna.

Getabicken ingar i ett dtgdrdsomrade for kalkning pa grund av férsurningsproblem i
omrédet. ACID-parametern for pavaxt-kiselalger (vilket indikerar forsurningspéverkan)
klassas som god, dock med osidkerheten inrdknat, kan det 4ven innebéra att parametern
har méttlig status. En eventuell liten héjningen av pH pa grund av projektet kan darfor
vara positivt (se forsurning i avsnitt 4.3.1.2).

Sammanlagt bedoms det att de biologiska kvalitetsfaktorerna inte kommer att paverkas
av de planerade dtgarderna pa ett sdtt som forsdmrar dess status.

4.3.1.2. Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer

Né&ringsémnen

Kvalitetsfaktorn naringsamnen ar ej klassad i VISS.

Vatten som aterfors till Getdbacken i bygg- och driftskede innehaller 1aga halter av
fosfor. Det bedoms att kvalitetsfaktorn naringsamnen kommer inte att paverkas under
vare sig bygg- eller driftskedet.

Férsurning

Kvalitetsfaktorn forsurning ar klassad som god i VISS. Vattenforekomsten ingar i
lansstyrelsens kalkningsprogram. Kalkning inom vattenforekomstens avrinningsomréade
bedoms behdvas i fortsidttning enligt VISS.

Inldckage av grundvatten till tunnlarna 6kar med tunneldrivnings framdrift i
byggskedet. Vatten kan behdvas ledas till Getabiacken och R6dmossebicken under
byggskedet for att uppratthalla vattenflodet i vattendragen. Det avses leda dricksvatten
frdn Nodra till vattendragen under byggskedet vid behov (Nodras vatten utnyttjas som
processvatten under tunneldrivningen i byggskedet. Aterforing av Nodras vatten till
backarna utreds vidare och kommer att hanteras i kommande tillstdndsansokan for
vattenverksamhet.) Nodras dricksvatten har pH 8,3-8,7.

I driftskedet kommer grundvatten som lacker in i tunneln att aterforas till Getdbacken

och Rédmossebicken. Grundvatten frin berggrunden i omrédet forvantas ha en pH som
ligger kring 8 (se SGU:s Bedomningsgrunder for grundvatten, SGU-rapport 2013:01).
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Drianvattnets pH kan dven péaverkas av tunnelns betongtitning, dock i driftskedet
péverkas det inte i samma utstrackning som i under byggskedet nar betongen gjutas.
Sammantaget, uppskattas det att drianvattnets pH i borjan av driftskede kommer att ha
ungefar samma pH som Nodras dricksvatten (pH 8,3—8,7)

Enligt recipientprovtagningar i Getabéacken ligger pH i genomsnitt strax under 77
(vattendragets pH ar 6,1—7,2 vid 20 °C enligt labbanalyser). Resultaten tyder pé att det
finns en viss sdsongsvariation, med lagre pH under vinterhalvéret och hogre pH under
sommarhalvéret.

Att uppritthalla vattenflodet i vattendragen med Nodras dricksvatten i byggskedet och
med aterforing av dranvatten fran tunneln i driftskedet innebar en héjning av
vattendragens pH. Vattnet som leds till Getabiacken och R6dmossebacken i bygg- och
driftskedet kommer forst att sldppas till en fordorjningsdamm, vilket kommer att bidra
till en viss utjaimning av pH innan vattnet leds till recipienterna. Det detaljerade
utforandet av forsréjningsdammen kommer att hanteras i kommande tillstdndsansékan
for vattenverksamhet. Vidare kommer det att ske en utjamning nir vattnet blandas med
det naturliga flodet. Under sommar och tidigt pa hosten, nar vattenflodet 4r mindre,
innebar utsldppet en hojning av pH i vattendragen. pH kan férvintas 6ka med upp till
maximalt cirka 1,0 under vissa omstandigheter (t.ex. mycket 1agt flode i backen under
sommaren) men generellt kommer pH 6kningen att vara lagre under sommar och host.
pH forandringar kommer att vara annu mindre sent pa hosten, samt under vintern och
véaren nar vattenflodet ar hogre; forandringen begransas till en kort stricka nedstroms
utslappspunkten. I bade fall bedoms 6kningen av pH inte innebira ndgon konsekvens
for de biologiska kvalitetsfaktorerna (avsnitt 4.3.1.1) och kan vara fordelaktigt da en
hojning av pH kan bidra till minskat forsurning i Getabacken som ingér i ett
atgardsomrade for kalkning.

Kvalitetsfaktorn forsurning bedoms inte paverkas negativt under vare sig bygg- eller
driftskedet.

Sérskilda férorenande dmnen

Inga SFA ir klassade i VISS. Enligt analysresultat fran recipientprovtagningen for
Ostlanken (avsnitt 2.5.3) ar halter av metaller 1dga i Getdbacken och 6verskrider inte
bedomningsgrunden enligt HVFMS 2019:25. Halter av nitratkvive och ammoniakkvive
ligger under respektive bedomningsgrund. De flesta andra &mnena ligger under
detektionsgriansen.

Lanshéllningsvatten som uppstar pa grund av tunneldrivningen kommer att samlas upp
och ledas bort for att skydda Getdbacken fran halter av kvdve som innebéar att maximal
tillaiten koncentration for nitratkvave och ammoniak 6verskrids. Lanshallningsvattnet
fran tunneldrivningen, till storsta del, kommer att ledas till ett avloppsreningsverk; en
mindre andel kan behovas braddas till Norrviken, vilket ar en del av Inre Braviken
(avsnitt 7.3).

I byggskedet (ca 3 4r) kommer sprangstensmassor fran tunnel att lagras tillfalligt pa tva
upplagsytor inom Getdbickens avrinningsomréde, en vid Svartgdlen (Figur 6) och en vid
Rodmossen (Figur 7). Det uppskattas att 458 000 m3 tas ut fran arbetstunneln vid
Svartgolen och 461 000 m3 tas ut fran arbetstunneln vid Rodmossen. Tillsammans
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uppskattas dessa sprangstensmassor innehélla 50 300 kg kvave (Tabell 4), relativt jamnt
fordelat pa de tva produktionsytorna. Kvivet bestar av framst nitratkviave (9o %) och en
mindre andel ammoniumkvave (10 %) enligt antaganden (avsnitt 2.5.4.2). Generellt,
kommer sprangstensmassorna att bara lagras tillfalligt for att mojliggora eventuell
krossning och omlastning innan borttransport. Av olika skil kan dock en storre volym
sprangstensmassor behdva lagras tillfalligt.
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== Grans jamvagsplan  Jarnvagsanlaggning Upplagsyta

——— Grans tillatlig korridor Bank Servicetunnel
- — - Grans delmrade ==Bro —— Arbetsvig och Bvrig produktionsyta
—— Ny eller ambyggd véig Tunnel Getabicken
—— Serviceviig e Skiiming Vattendrag
s Angransande delstracka
® Teknikgard

Figur 6: Produktionsytan vid Svartgdlen avrinner via en bdck mot Gardsjén och sedan via
Stordalsbécken som ér ett bifléde till vattenférekomsten Getabédcken. Se &ven Figur 5.

= -- Grans jamvagsplan  Jarnva i Upplagsyt =

—-— Gréns tillatlig korridor Bank Servicetunnel A
= = - Grans delmrade === Bro —— Arbetsvag och &vnig produktionsyta N
— Ny eller ambyggd vég Tunnel Getabéicken
—— Servicevag e Skirning Delstricka
m— Angransande delstracka 0 80 120 180 ¢
® Teknikgard ot

Figur 7: Produktionsytorna vid Rédmossebécken, vilket ar ett bifléde till Getabécken. Se &ven
Figur 5. Servicetunneln &r justerad sidledes sa att den kan urskiljas frén Ostldnkens tunnel.
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Upplagen vid produktionsytorna bedéms inte innebéra att maximal tillditna
koncentration for nitratkvive 6verskrids i Getdbacken eftersom det sker en stor
utspadning inom avrinningsomradena for R6dmossebicken samt for vattendraget
mellan Svartgolen och Stordalsbiacken (Figur 5, Figur 6 och Figur 7). Det ar majligt att
ett upplag av sprangstensmassor frin tunnel riskerar att leda till att maximal tillaiten
koncentration for nitratkvave, 11 000 pg/1, 6verskrids vid enstaka tillfallen i
Rédmossebicken och Svartgélen. Aven om dessa vattendrag inte 4r klassade som
vattenforekomster kan andra naturviarden paverkas (t.ex. 6ring i Rodmossen).
Paverkansbedomningen utgar fran antagandet att maxhalten av nitratkvive i lakvatten
fran upplag ar 50 000 pg/1 (avsnitt 2.5.4.2). For att inte riskera 6verskrida maximal
tillaiten koncentration behover lakvattnet spadas ut minst cirka 5 gadnger innan
lakvattnet nér respektive recipient. For att forenkla bedomningen antas det att lakvatten
och ovrigt dagvatten fran produktionsytan leds direkt till respektive recipient via
ytavrinning. I detta fall kan tillrackligt mycket utspadning med 6vrigt dagvatten (som
antas vara relativt opaverkad av kvive) ske om inte mer dn en femtedel av
produktionsytan anviands for lagring av sprangstensmassor. Produktionsytan vid
Svartgolen ar 53 000 m? och det foreslds darfor att upplaget av sprangstensmassor
begrinsas till cirka 10 600 m2. Produktionsytan vid Rodmossen ar 45 000 m? och det
foreslas darfor att upplaget av sprangstensmassor begrénsas till cirka 9 000 m?2.
Spréangstensupplag ar i snitt cirka 5 m hogt, vilket innebar att upp till 53 000 m3 kan
lagras pa produktionsytan vid Svartgolen och 45 000 m3 vid R6dmossen innan maximal
tillaiten koncentration for nitratkviave bedoms kunna 6verskridas om lakvattnet leds
direkt till recipienterna. Risken for ett 6verskridande minskas ytterligare eftersom lak-
och dagvatten kommer att delvis infiltrera produktionsytan och omgivande mark dar det
sker viss kvaveretention och denitrifiering. Det tillkommer dven ytterligare utspadning
med vatten fran omgivningen innan recipienten nds samt utspadning i recipienten.

Ammoniumkvéve i lakvatten fran upplag uppgar generellt till ca 10 % av den totala
kviaveméngden (avsnitt 2.5.4.2), vilket i detta fall innebéar en halt av cirka 5 ooo pg/l1i
lakvattnet. Ammoniakhalten berdknas utifrdin ammoniumhalt, pH och temperatur enligt
berdkningsformler (HVMFS 2019:25). Vid pH 8 och temperatur 10°C ar fraktionen
ammoniakkvave knappt ett par hundradelar halten ammoniumkvéve (avsnitt 2.5.4.2),
det vill sdga <100 ug/1i detta fall. Med samma volymbegransningar for
sprangstensmassor som foresls ovan for att begransa belastningen av nitratkvave till
recipienterna kommer ytterligare utspadning fran 6vrigt dagvatten att minska halten till
<20 pg/l. Utspadning innebir dven ett lagre pH och, f6ljaktligen, att fraktionen
ammoniakkvive minskas till ngra tusendelar av halten ammoniumkvave. Vid pH 7
minskar halten av ammoniakkvave till <2 pg/l. Utover detta minskas halterna ytterligare
genom nitrifiering samt avgang av ammoniakgas till luften. Det bedéms darfor inte
foreligga ndgon risk for att maximal tillditen koncentration f6r ammoniakkvave (6,8 ug/1)
overskrids i recipienterna.

Hir bedoms det om tillfalliga upplag av sprangstensmassor fran tunnel vid
produktionsytorna kan leda till ett 6verskridande av drsmedelgransvirdet for
nitratkvive i Getabacken. Utifran Getdbiackens medelflode vid mynningen i Inre
Braviken (90 1/s) och nuvarande halt nitratkvave (327 ug/1) skulle det behovas en
arsbelastning av cirka 5 300 kg/ar nitratkvdve innan arsmedelgriansvardet (2 200 pg/1)
skulle 6verskridas. Eftersom det foreslas att volymen sprangstensmassor begransas till
53 000 m3 vid Svartgolen och 45 000 m3 vid Rodmossen kommer det inte att finnas
négon risk att &rsmedelgransvardet 6verskrids i Getdbacken. Totalt innehaller dessa
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sprangstensmassor cirka 5 400 kg kviave. Om 50 % (antagande avsnitt 2.5.4.2), eller

2 700 kg, nir Getabacken under ett &r kommer halten nitratkvéave oka till ungefar

1300 ug/l, vilket ar lagre an arsmedelgransvardet (2 200 pg/1). En sddan arsbelastning
sker bara om en st6rre volym spriangstensmassor lagras under en lingre tid. Mangden
kvave som lakar ur sprangstensmassor fran de tillfalliga upplagen, dar massor byts ut
relativt snabbt, beror pa frekvensen och intensiteten av nederbord (avsnitt 2.5.4.2). Med
en relativt kontinuerlig borttransport av tunnelmassor kommer de relativt torra
massorna inte att laka kvave i en sddan utstrackning.

Den maximala kvivebelastningen av 2 700 kg/ar pa Getdbiacken som uppskattas ske
under ett ar i byggskedet dr ndgot mindre &n den arliga transporten av totalkvave vid
Getabackens mynning i Inre Braviken, 3 127 kg/ar enligt SMHI:s modellerade data
(SMHI, 2021).

Sammanfattningsvis, kan hoga halter av nitratkvive och ammoniakkvive uppsta i
lakvatten fran tillfalliga upplag av sprangstensmassor i byggskedet. Paverkan pa
Getabicken bedoms inte uppsta pa grund av den utspadning som sker i biflodena
uppstroms. Dock, for att inte riskera paverka naturvirden (t.ex. 6ring) i biflodena,
foreslas det att upplaget av sprangstensmassor begrinsas till cirka 53 000 m3 vid
Svartgolen och 45 000 m3 vid Rédmossen. For att gynna kviveretention och
nitrifikationsprocesser i produktionsytan och omgivande mark samt utspadning bor
massupplagen placeras sé 1angt fran recipienten som mojligt inom produktionsytan. De
antaganden som har gjorts leder till en viss 6verskattning av kviveméngder och -halter.
Det innebar att det finns en viss sdkerhetsmarginal innan gransvardena riskeras
overskridas.

Andra parametrar som kan paverka recipienterna nedstroms de tillfalliga upplagen av
spriangstensmassor ar pH och suspenderande amnen. Atgirdsforslagen
(volymbegriansningarna och massupplagens placering) bedoms vara tillracklig for att
begrinsa paverkan fran dessa parametrar. Rodmossebécken och bifléde angransar
produktionsytorna vid R6dmossen. Eventuella grumlingsbegriansande atgéarder kan
behova vidtas for att skydda Rodmossebéacken nar produktionsytan forbereds eller tas
bort och kommer att hanteras i bygghandlings- eller byggskedet. (Vid Svartgolen racker
att en kantzon sparas langs med vattnet).

Aterforing av vatten kan innebira paverkan pa Getibickens fysikaliska-kemiska
kvalitetsfaktorer. I byggskedet leds vatten fran Nodra till Getabacken (det ar ej lampligt
att leda lanshéallningsvatten fran tunneldrivningen pa grund av héga kvavehalter).
driftskedet, aterfors drianvattnet fran tunneln. Aterforing av Nodras vatten och tunnelns
dranvatten kommer att ha en effekt pa pH och temperatur nedstroms
utslippspunkterna. Aterforingen kommer att goras pé ett sitt som begrinsar
konsekvenserna for vattenforekomsten nedstroms utslappspunkten, det vill sdga
forandringar i pH och temperatur kommer att héllas inom acceptabla nivaer for att inte
riskera paverka biota i och kring vattendraget. Det detaljerade utférandet utreds vidare
och kommer att hanteras i kommande tillstindsansokan for vattenverksamhet.

Dricksvattnet frdn Nodra leds, vid behov, till vattendragen under byggskedet for att

uppratthalla vattenflodet och motverka eventuella forluster som uppstar pa grund av
inldackage av grundvatten till tunnlarna. (Detta utreds vidare och kommer att hanteras i
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kommande tillstdndsansokan for vattenverksamhet.) Aterforing av dricksvatten riskerar
inte ett 6verskridande av grinsvirdena for nigra SFA i vattenforekomsten.

Nir tunneldrivningen upphor kommer halter av nitrat i vattnet frdn tunnlarna att
gradvis minska. Inlackande vatten till tunneln kommer endast aterféras nar
nitrathalterna ar tillrackligt laga for att sldppa till Getabdacken och R6dmossebacken.
Halter av ammoniak kommer att snabbt minska efter att sprangningsarbetet avslutas
och inte innebar ndgon risk for paverkan i driftskedet.

Under driftskede kommer tunnelns dranvatten att dterféras till Getabacken och
Rodmossebécken for att motverka eventuella forluster i vattenflode. I driftskedet
berdknas halter av nitrat i vattnet fran tunneln vara laga eftersom grundvatten
innehéller 1aga halter av kvive och storre andelen av kvivet i sprangstensmassorna som
anvands i anldggningen kommer att ha lakat ur. Vattnet fran tunneln innehéller inte
heller betydande mingder av andra SFA. Intill aktuell vattenforekomst finns inga kéinda
forekomster av sulfidhaltigt berg eller jordar. Risk for utsldpp av metaller till
vattendragen bedoms darfor vara mycket liten.

Under forutsittning att foreslagna eller likvardiga atgarder tillimpas bedoms inte
bedémningsgrunder eller griansvirden for sirskilt fororenande dmnen (SFA)
overskridas i Getdbacken.

4.3.1.3. Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer
Hydrologisk regim

I detta avsnitt bedoms det om inlidckage av grundvatten till tunnlarna kan innebira
paverkan pé kvalitetsfaktorn hydrologisk regim, vilken inte ar klassificerad i VISS.
Jarnvigstunneln, servicetunneln och arbetstunnlarna (som stings efter byggskedet)
kommer inte att vara helt tita och ett visst inlickage av grundvatten kommer att ske.

Inldckaget till tunnlarna kommer framst att paverka parametern volymavvikelse i
vattendrag, som ingar i kvalitetsfaktorn hydrologisk regim. Aven de 6vriga ingdende
parametrarna kan paverkas, men dessa kommer inte att paverkas i samma utstrackning
som parametern volymavvikelse i vattendrag. Klassificeringen av kvalitetsfaktorn
hydrologisk regim ar baserad pa den parametern som har sdmst status. Darfor fokuserar
bedomningen nedan pé endast parametern volymavvikelse i vattendrag.

Inga av de ingdende parametrarna i kvalitetsfaktorn hydrologisk regim &r klassificerade
idag. Med tanke pé avsaknaden av bide dammar (enligt SMHI:s damm- och sjoregister)
och annan paverkan pa hydrologisk regim (enligt listan p& paverkanskallor i VISS) dr det
mojligt att alla parametrarna innehar hog status idag (avviker med hogst 5 % fréan
referensforhéllandet). Det ar dock mer sannolikt att en eller flera av dessa parametrar
innehar god status idag (volymavvikelsen avviker 5—-15 % fran referensférhallandet), da
viss paverkan fran jord- och skogsbruk formodligen redan paverkar vattenflodet. Till
exempel, historisk markavvattning for jord- och skogsbruk samt, mer nyligen,
omfattande skogsavverkningar inom avrinningsomradet innebidr hogre avrinning under
perioder med hog nederbord och lagre avrinning under torra perioder jamfort med
naturliga forhéllanden. Sammanvigt, antas det att kvalitetsfaktorn hydrologisk regim
har god status idag (volymavvikelsen avviker 5—15 % fran referensforhéllandet). Det
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bedoms vara dock osannolikt att den paverkan som finns i dagsléget innebar mattlig
status (volymavvikelsen avviker 15—50 % frén referensforhallandet).

Utover minskningen av Getdbiackens arlig medelvattenflode, pa grund av inldckage langs
med tunneln under hela avrinningsomrédet, kan det d&ven uppsta en lokal avsdnkning av
grundvattennivderna kring Getabicken dar Ostlankens tunnel passerar. Tillsammans
kan dessa ha en paverkan pé andra kvalitetsfaktorer, framst fisk och bottenfauna
(avsnitt 4.3.1.1).

For att begrdnsa den paverkan som uppstar pa grund av Ostlanken sa kommer tva
tillvigagangssitt att nyttjas. Tatning av tunneln kombineras med &terforing av vatten till
Getabiackens avrinningsomrade. Tatning av tunneln ar i synnerhet viktigt vid passagen
just under Getébacken och dess biflode Rédmossebicken for att motverka lokal
paverkan. Getabéckens arliga medelvattenflode vid mynningen i Inre Bréaviken ar cirka
90 1/s. Inldckaget till tunneln inom hela Getabickens avrinningsomrade har berdknats
vara cirka 15 1/s for nuvarande tatningsscenario. Det motsvarar cirka 17 % av
vattenforekomstens arsavrinning. Trots provborrningar finns osidkerheter kring bergets
vattenforande forméga. Med gynnsamma bergforhallanden kan minskningen av
vattenflodet i Getabacken vara lagre dn berdknat. Med ogynnsamma bergforhallanden
(om det finns till exempel vattenforande sprickgrupper som inte uppticks under
provborrning) kan minskningen av vattenflodet i Getdbécken vara hogre dn berdknat.
Dimensionering av tunnelns tatning kommer dels att ske i detaljprojekteringen infor
byggskedet, dir mer kunskap om bergets vattenférande egenskaper inhamtas, dels vid
forsondering i tunnelfronten i byggskedet.

Aterforing av vatten innebér att av det vatten som licker in till tunneln aterfors vatten
till Getabacken. Detta gors i den méngd som behovs for att inte backens vattenforing ska
forandras pa ett sétt som innebdr att vattenmiljon forsdmras pa ett otillatet siatt. Under
byggskedet kan det vara aktuellt med aterforing av annat vatten tills dess att kvavehalten
ilanshéallningsvattnet har sjunkit till en acceptabel niva. Det vatten som kan bli aktuellt
att aterfora under byggskede kan hdmtas fran den vattenledning som behdovs for arbetet
med tunneldrivningen.

Tatning av tunneln och aterforing av vatten tillsammans sikerstéller en acceptabel
paverkan pa Getdbackens hydrologisk regim. Det detaljerade utférandet utreds vidare
och kommer att hanteras i kommande tillstindsansokan for vattenverksamhet.

Morfologisk tillstand

Den lokala grundvattenavsankningen som kommer att ske diar tunneln passerar kan ge
forandringar i Getdbackens morfologi. En lokal grundvattenavsankning kan uppsta daven
vid dterforing av vatten som behdovs for att uppratthalla ett naturligt vattenflode i
vattendraget. Detta kan innebira paverkan pa de morfologiska parametrarna. Samtidigt
ar effekten begréansad till en mindre stricka dar tunneln passerar och tidsférloppet for
eventuella forandringar sker mycket l1dngsamt 6ver tid. Grundvattenavsankningen
bedoms darfor inte leda till ndgon storre forandring for de morfologiska parametrarna
utan den paverkan som uppstar har snarare konsekvenser for den lokala naturmiljon,
vilket redovisas i avsnitt 7.1.3 Miljokonsekvensbeskrivning.
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4.3.2. Kemisk status

Kemisk status exklusive kvicksilver och PBDE som ar 6verallt 6verskridande &mnen ir €j
klassad (Tabell 12).

Enligt analysresultat fran recipientprovtagningen for Ostlinken dr halterna av metaller
ldga i Getabacken (Tabell 2), och 6verskrider inte gransviardena enligt HVFMS 2019:25.
Det finns séledes marginal till forsamrad status.

Dricksvatten fran Nodra leds, vid behov, till vattendragen under byggskedet for att
uppritthélla vattenflodet och motverka eventuella férluster som uppstar pa grund av
inlackage av grundvatten till tunnlarna. (Detta utreds vidare och kommer att hanteras i
kommande tillstindsansokan for vattenverksamhet.) Aterforing av dricksvatten riskerar
inte ett 6verskridande av gransvardena for prioriterade dmnen i vattenférekomsten.

Under driftskede kommer inldckande grundvatten till tunnlarna delvis aterforas till
Getabicken och Rodmossebicken for att motverka vattenflodesforluster i vattendragen.
Vatten fran tunnlarna bedoms inte innehélla betydande méngder prioriterade &mnen.
Intill aktuell vattenforekomst finns inga kdnda forekomster av sulfidhaltigt berg eller
jordar. Risk for utslapp av metaller till vattendragen bedéms darfor vara mycket liten.

Det bedoms att inga gransvarden for prioriterade &mnen riskeras att 6verskridas i
vattenforekomsten Getabacken under bygg- och driftskede pa grund av atgarderna som
planeras for att uppratthalla vattenflodet i vattendragen (Getabacken och
Rodmossebiacken).

4.4. Atgéardsférslag

Har listas atgiarder som foreslas for att sdkerstélla att Getdbackens miljokvalitetsnormer
inte aventyras. Generella skyddsatgirder presenteras i avsnitt 2.3.1.

For att begransa paverkan pa kvalitetsfaktorerna fisk och bottenfauna (avsnitt 4.3.1.1)
samt hydrologisk regim (avsnitt 4.3.1.3) kommer tdtningen av tunneln kombineras med
aterforing av vatten till Getdbacken. Tatningen av tunneln kommer att anpassas vid
passagen under Getdbicken och dess biflode Rodmossebicken for att begransa lokal
paverkan. Tatning av tunneln dimensioneras bade i detaljprojektering for byggnationen
samt vid forsondering i tunnelfronten i byggskede. Aterforing av vatten utfors i en
utstrackning som begransar paverkan pa Getabéackens biologiska kvalitetsfaktorer, fisk
och bottenfauna. Uppmatning av vattenforing i vattendrag inom Getabackens
avrinningsomréade har paborjats si att eventuella forandringar kan jamféras mot
referensvirden. Detta utreds vidare och kommer att hanteras i kommande
tillstdndsansokan for vattenverksamhet.

For att begransa paverkan pa Getdbackens biologiska och fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorer ska grumlingsbegriansande atgarder, anpassade till plats och situation,
vidtas vid anldggningsarbeten i Rodmossebédckens vattenomrade.

Produktionsytorna vid Svartgolen och R6dmossen riskerar inte paverka Getdbacken. For
att inte riskera 6verskrida maximal tillditen koncentration for nitratkvave och
ammoniakkvive i Svartgélen samt Rodmossebicken foreslas det att inte mer dn en
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femtedel av produktionsytorna (cirka 10 600 m? respektive 9 000 m2) anvinds for
lagring av spriangstensmassor (avsnitt 4.3.1.2). Med upplag som ar i snitt cirka 5 m hogt
kan uppskattningsvis 53 000 m3lagras vid Svartgolen och 45 000 m3 vid R6dmossen.
Det foreslas dven att massupplagen placeras sé 1angt fran recipienterna som majligt
inom produktionsytan.

4.5. Paverkan pa mojligheterna att na MKN

For Getabicken finns enligt VISS foreslagna miljoforbattrande atgiarder; anpassad
skyddszon, strukturkalkning samt &tgarder for att minska paverkan frén enskilda
avlopp. Det aligger myndigheter och kommuner att se till att dessa genomfors. Detta
sker genom tillsyn och samhaillsplanering samt intresseféreningar.
Jarnvagsanlaggningen ianspraktar inte plats dar dtgiarder planeras och dventyrar siledes
inte mojligheterna att genomfora atgarder for att uppna MKN.

Forutsatt att dtgarder vidtas vid behov dr den sammanvigda bedomningen att jairnviagen

kan anldggas och drivas utan otillaten forsamring av kemisk status, ekologisk status eller
kvalitetsfaktorer under ekologisk status i Getdbacken.
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5.  Skiren (WA22979264)

51. Forutsattningar

Skiren ar en sj6 med en yta pé ca 0,17 km? och ligger norr om Norrviken cirka 200 m
norr om E4 (Figur 8). Skiren ar en killsjo. Sjon utgor riksintresse for Naturvirden och
bedoms utgora en viardefull och skyddsviard naturmiljé med dess bestand av réding och
glacialrelikter. Skiren har ett stort virde for friluftslivet. Det finns dven vattenuttag fran
sjon.

—--—- Gréans tillatlig korridor  Jarnvdgsanldggning Upplagsyta

- - - Grans delmrade Bank [] Avrinningsomrade
—— Ny eller ombyggd vég == Bro Servicetunnel
Servicevag Tunnel Arbetsvag och &vrig produktionsyta

Skarning —— Back fran Skiren
®  Teknikgard

Figur 8. Vattenférekomsten Skiren. Ostldnken passerar cirka 80 m under markytan.

Beslutad miljokvalitetsnorm for vattenforekomsten Skiren ar god ekologisk status 2027
och god kemisk ytvattenstatus, med undantag f6r kvicksilver och difenyleter (VISS 2021-
12-20).

I Tabell 13 presenteras status av kvalitetsfaktorer och underliggande parametrar for
Skiren i forvaltningscykel 3. Sjons ekologiska status har bedomts som maéttlig (VISS
2019-08-30). Skiren uppnér inte god kemisk status. Vattenférekomsten bedéms i
huvudsak paverkas av 6vergodning.

Ovrigt vatten i anslutning till vattenférekomsten

Vatten frin Skiren gir via en back till Inre Braviken. Béacken klassas i VISS som ett
“ovrigt vatten” (WA32302036). I likhet med ménga andra 6vriga vatten i Sverige har
backen inte nagon klassificerad ekologisk status eller nagra klassificerade
kvalitetsfaktorer.
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Tabell 13. Bedémningar i férvaltningscykel 3 for status, kvalitetsfaktorer och parameter fér
vattenférekomsten Skiren (MS_CD WA22979264). (Kontrollerat i VISS 22-09-27).

Status | Kvalitetsfaktorer

Parameter

Vaxtplankton

Niringsamnespéaverkan véxtplankton
Klorofyll a

Planktontrofiskt index (PTI)
Totalbiomassa

Artantal for vaxtplankton

~

Paviaxt-kiselalger

IPS-index for Kiselalger
ACID — Surhetsindex

Bottenfauna

ASPT
BQI
MILA

Makrofyter

Fisk

Fisk i sjoar (EQRS8)
Fisk i sjoar AindexWs
Fisk i sjoar (EindexW3)

Niringsamnen

Ljusforhallanden

Ekologisk

Syrgasforhallanden

Forsurning

Sarskilda fororenande amnen

Konnektivitet i sjéar

Langsgéende konnektivitet

Konnektivitet till niromrade och svimplan
kring sjoar

/

Hydrologisk regim i
sjoar

Prioriterade &mnen?

Kemisk

Vattenstindsvariation

Avvikelse i vinter- eller sommarvattenstand

Vattenstdndets forandringstakt

Forandring av sjoars planform
Bottensubstrat

Strukturer pa det grunda vattenomradet

Svamplanets strukturer och funktion runt
sjoar

Amnen

God

Mittlig

Klassificering

Dalig/
Uppnar €j
god

Otillfreds-
stallande

Ej Klassad

Biologiska kvalitetsfaktorer

Fysikalisk-
kemiska
kvalitets-
faktorer

Hydromorfologiska
kvalitetsfaktorer

Ej Hanterad

a Vattenférekomsten bedéms inte uppna god kemisk status med avseende pa Bromerade
difenyletrar (PBDE) samt kvicksilver (Hg) och kvicksilverféreningar. Grénsvérdena fér PBDE och
Hg éverskrids i alla Sveriges undersékta ytvattenférekomster; sjéar, vattendrag och kustvatten.
Detta &r en nationell klassning som gjorts av Vattenmyndigheterna.

5.2.

Sparlinje och anlaggningar

Ostlanken passerar cirka 100 m nordvést fran Skiren i tunnel pa ett djup pa ca 8o m.
Dessutom planeras en arbetstunnel ca 400 m vister om sjon. Inget arbete sker i Skirens
avrinningsomrade under bygg- eller driftskede.
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5.3. Bedomd paverkan

D4 etableringsytorna ligger utanfor Skirens avrinningsomrade bedéms inte
verksamheten paverka ekologisk eller kemisk status.

5.3.1. Ekologisk status

5.3.1.1. Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer

En helt tit tunnel ar inte mojligt att utfora vilket gor att ett visst inlackage kommer att
ske till tunneln. Inlackaget kommer delvis att utgoras av grundvatten fran Skirens
avrinningsomrade, vilket kan medfora paverkan pa sjons hydrologi (Trafikverket, 2023).
Enligt villkor 6 i regeringens tillatlighetsprévning, M2015/03829/Me ska paverkan pa
Skirens vattenbalans och vattenkvalitet sa ldngt mojligt begransas.

Inliackaget berdknas ligga inom intervallet 6 800—12 600 m3/ar, beroende pa bergets
genomslépplighet samt omfattningen av tatningséatgirderna. En viss paverkan kan
uppsté pa de parametrar som ingar i kvalitetsfaktorn hydrologisk regim vid inldckage till
tunneln.

Vattenstandvariationen samt avvikelse i vinter- eller sommarvattenstdnd paverkas av ett
forandrat vattenstdnd. Om Skirens vattenvolym, som en engdngshindelse, skulle
minskas med 6 800—12 600 m3 uppskattas det att vattenstdndet skulle minska med
cirka 3—6 cm (Trafikverket, 2023). Vid inldckage till tunneln blir den faktiska
avsankningen i Skiren mindre dn detta eftersom in- och utfléden till sj6n inte ar
oberoende av inldckaget. Till exempel, ett inldckage till tunneln innebar ett minskat
utflode fran sjon och paverkar darmed inte enbart vattenstandet. Parametrarna
vattenstandvariationen samt avvikelse i vinter- eller sommarvattenstand ar ej klassade
idag (Tabell 13). Idag finns ett befintligt vattenuttag som uppskattas till 25 000 m3/ar
(Trafikverket, 2023). Det ar darfor sannolikt att bada parametrarna ligger inom
intervallet for god status, det vill siga vattenstindets medelavvikelse fran opaverkade
forhéllanden ligger inom intervallet 0,05—0,25 m. (En minskning av sjons volym, som
en engangshindelse, med 25 000 m3 innebar en avsankning med ca 13 cm. Den faktiska
paverkan pa Skirens vattenstand idag pa grund av det befintliga vattenuttaget ar mindre
dn 13 cm, men sannolikt storre dn 5 cm.) Inldackaget till tunneln innebar en avsdnkning
som ar mindre dn cirka 3—6 c¢m, enligt resonemang ovan. Den kumulativa effekten pa
Skirens vattenstand av befintligt vattenuttag och tunnelinldckage kommer att ligga inom
0,05-0,25 m, vilket utgor intervallet for god status for bada parametrarna.

Parametern vattenstandets forandringstakt kan paverkas av inldckage till tunneln. P4
grund av inldckaget till tunneln uppstar en effekt diar héjningen av vattensténdet efter
nederbord blir nagot langsammare medan sankningen gar nagot snabbare under torra
perioder. Effekten bedoms dock vara liten i omfattning. Skirens vattenstand enligt
uppmatningar foljer tydligt sisongerna: vattenstdnd 6kar under vinterhalvéret p& grund
av nederbord, medan den minskar under sommarhalvaret, huvudsakligen pa grund av
evapotranspiration men dven till viss del pa grund av vattenutflédet, bade ytavrinning
och grundvatten. Skiren har ett relativt litet avrinningsomrade (0,55 km? jamfort med
sjons yta 0,17 km?). Detta innebér att Skirens responstid efter nederbord eller torra
perioder med betydlig evapotranspiration ar relativt kort jamfort med sjoar som har
storre avrinningsomraden uppstroms som buffrar forandringar. Eftersom inlackaget till
tunneln endast utgor en liten andel av nederbérden och evapotranspirationen inom
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Skirens avrinningsomrade bedoms effekten pa vattenstandets forandringstakt ocksa
vara liten. Sett till ett helt ar 4r tunnelinldckaget endast cirka 2—5% av nederbérden
(382 000 m3) och cirka 3—7% av evapotranspirationen (295 000 m3) inom Skirens
avrinningsomrade.

For att begransa paverkan och sdkerstilla att miljokvalitetsnormen inte dventyras via
paverkan pa kvalitetsfaktorn hydrologisk regim behdvs tatning av bergets sprickor for
att minska mangden inldckande grundvatten till Kolmardstunneln. Mangden
grundvatten som kan ldcka in i tunneln begrinsas av den relativt korta strackan, 330 m,
dir Kolméardstunneln passerar Skirens avrinningsomrade, i den nordvistra delen (Figur
8). Tatning av tunneln ar i synnerhet viktigt vid passage av sprickzoner just under
Skirens avrinningsomrade for att motverka paverkan. Dimensionering av tunnelns
tatning kommer dels att ske i detaljprojekteringen infor byggskedet, dir mer kunskap
om bergets vattenférande egenskaper inhdmtas, dels vid forsondering i tunnelfronten i
byggskedet.

5.3.2. Kemisk status

D4 Ostlanken passerar Skiren i tunnel cirka 100 m nordvast fran Skiren i tunnel pa ett
djup pa ca 80 m bedéms kemisk status inte paverkas. Dessutom kommer
grundvattenstromningen runt tunneln att vara riktad in mot tunneln vilket innebér att
ingen spridning kommer att ske till Skiren.

5.4. Atgéardsforslag

Har listas den dtgéard som foreslés for att sikerstilla att Skirens miljokvalitetsnormer
inte dventyras. Generella skyddsatgirder behovs inte dd Ostlanken passerar Skiren i
tunnel och inga andra ytor kravs som paverkar Skiren.

Tatning av bergets sprickor behover goras for att minska mangden inldackande
grundvatten till Kolmérdstunneln. Tunneldrivningen kommer féregés av forsondering,
for att sdkerstélla anpassade titningsatgarder. Uppmaitning av Skirens vattenstdnd och
vattenforing i vattendraget fran Skiren paborjades ar 2015. Eventuella forandringar i
framtiden kan jaimforas mot referensvarden. Detta utreds vidare och kommer att
hanteras i kommande tillstindsansokan for vattenverksamhet samt detaljprojektering.

5.5. Paverkan pa mdjligheterna att na MKN

Forutsatt att erforderlig tiatning av tunneln utfors vid passagen av Skiren ar
bedomningen att jarnvigen kan anlidggas och drivas utan att otilliten forsdmring sker
for kemisk status, ekologisk status eller kvalitetsfaktorer under ekologisk status.
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6. Torshagsan (WA56821432)

6.1. Forutsattningar

Vattenforekomsten Torshagsén gar fran utloppet av nedre Glottern, via Torshagskarret
genom Aby till Braviken (Figur 9). Vattendraget ir cirka 4 km langt och medelflodet dir
Ostlanken passerar ar berdknat till 250 1/s (Swecos berdkningar). Medelflodet vid &ns
utlopp i Bréaviken ar enligt SMHI (2021) 250 1/s.

i

2

R/ <
DA

b 4
—--— Gréns tillatlig korridor Jérnvagsanlaggning Upplagsyta N
— — Gréns delmrade Bank Servicetunnel )\
—— Ny eller omayggd vig ==EBro [ Awrinningsamrads

Datum: 2023-03-03
Serviceviig Tunne! Arbetsviig och Gvilg produklionsyla Skals; 1,20 00
Kardonbanan/Godsbangarden Skaming —— Tarshagsan

Sparmitt = Angransande delsiricka
—Bro ® Teknikgard
Vagemlaggningar

Figur 9. Vattenférekomsten Torshagsan. Notera att servicetunneln &r justerad i sidled sa att den
kan urskiljas fran Ostldnkens tunnel.

Torshagsan har klassificerats som en mycket kéanslig miljé6 med hogt naturvirde (Sweco,
2016). Bicken har en artrik fiskfauna och hyser hoga naturviarden knutna till
vattenmiljon och den omgivande Igvrika skogen. An som helhet ir enligt kommunens
bedomning av regionalt virde for naturvarden.

Beslutad miljokvalitetsnorm for vattenforekomsten Torshagsén ar god ekologisk status
till 4r 2027 och god kemisk ytvattenstatus, med undantag for kvicksilver och difenyleter
(VISS 2021-12-20). I Tabell 14 presenteras status av kvalitetsfaktorer och relevanta
underliggande parametrar for Torshagsan i forvaltningscykel 3. Torshagsans ekologiska
status har bedomts som méttlig (VISS 2019-07-02). Torshagsan uppnér inte god kemisk
status. Vattenforekomsten bedoms paverkas i huvudsak av 6vergodning, morfologiska
forandringar och bristande konnektivitet samt miljogifter.

1t Swecos och SMHI:s berdkningsmodeller skiljer sig &t och innehéller bada en viss felmarginal. Flodet i
mynningen till Bréviken bor vara nagot hogre an dar Ostlanken passerar pa grund av bifloden till Torshagsén.
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Tabell 14. Bedémningarna i férvaltningscykel 3 fér status, kvalitetsfaktorer och parameter fér
vattenférekomsten Torshagsan (MS_CD WA56821432). (Kontrollerat i VISS 22-09-27).

Status | Kvalitetsfaktorer |Parameter

IPS-index for Kiselalger \
ACID - Surhetsindex
ASPT

Bottenfauna .
DJ-index
Fisk i rinnande vatten (VIX)

Fisk i rinnande vatten (VIXMORF)
Fisk i rinnande vatten (VIXh)

Péavaxt-kiselalger

Biologiska
kvalitetsfaktorer

Fisk

Fisk i rinnande vatten (VIXsm)

Naringsamnen

Forsurning

Fysikalisk
-kemiska

kvalitets-
faktorer

Sarskilda fororenande amnen

Konnektivitet i uppstréoms och nedstréms \
Konnektivitet i riktning

vattendrag Konnektivitet i sidled till ndromrade och
svamplan

Ekologisk

Specifik flodesenergi
Hydrologisk regimi | Volymavvikelse
vattendrag Avvikelse i flodets forandringstakt

Vattensténdets fordndringstakt >

Vattendragsférans form
Vattendragets planform
Vattendragsfarans bottensubstrat
Morfologiskt tillstdnd i | Ddd ved

vattendrag Strukturer i vattendraget

Vattendragsférans kanter

Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer

Vattendragets ndromréde
Svamplanets strukturer och funktion /

Prioriterade &mnen? | Amnen

Kemisk

Klassificering

Dalig/
Uppnar €j Ej Klassad Ej hanterad
god

Otillfreds-

g ik A stillande

a. Vattenférekomsten bedéms inte uppna god kemisk status med avseende pa Bromerade
difenyletrar (PBDE) samt kvicksilver (Hg) och kvicksilverféreningar. Grénsvérdena fér PBDE och
Hg Overskrids i alla Sveriges undersékta ytvattenférekomster; sjbar, vattendrag och kustvatten.
Detta &r en nationell klassning som gjorts av Vattenmyndigheterna.

6.2. Sparlinje och anlaggningar

Driftskede

Ostlanken passerar Torshagsans avrinningsomrade omviaxlande pa bro och pé bank. I
avrinningsomradets norra del kommer sparlinjen passera pa en landskapsbro.
Landskapsbron totala langd ar ca 700 m, varav ca 350 m ligger inom Torshagsans
avrinningsomréade. P4 brons vistra sida kommer en servicevig anlaggas. Avvattning fran
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bro och serviceviag kommer att ske i dike som leds norrut mot Inre Braviken, det vill
sdga inte mot Torshagsan.

Passage 6ver Torshagsidn kommer att ske pa en plattramsbro med en langd pa 20 m och
minsta fria h6jd under bron pa 0,6 m (Figur 10). Brons bredd kommer vara 11,5 meter
(Trafikverket, 2021b). Vattendraget kring bron kommer att dras om for att ledas
vinkelrétt under bron innan det ansluter till nuvarande striackning. Dar vattendraget
dras om kommer ett naturligt svimplan att aterskapas (Figur 10).

Tva dagvattenutslapp kommer att ske mot an, ett mindre utslapp fran ett omrade norrut
samt ett utslapp frén ett omrade soderut (utloppspunkt K och L i Figur 11).

Byggskede

Under tiden som brostdden gjuts s& kommer viss grundvattenbortledning att
forekomma. Anpassning behover goras for att minska intrang i intilliggande
jordbruksmark och sikra geoteknisk stabilitet for E4. Erosionsskydd anldggs upp-
respektive nedstroms bron.

TECKENFORKLARING

€ e

oW SLANT BANK/SKARNING

. LOKAL-/ SERVICEVAG
STANGSEL
TRADSAKRINGSZON

SSSSSS TRYCKBANK

Figur 10. Bro 6ver Torshagsan samt omdragning av vattendraget.
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Skiren__,|

Dzl

=+ Grans jarmvag: i iggni ® Dagvattenutiopp ©__|AROL

—--— Gréns tillatlig korridor Bank ———Vattendrag . |AROM
— — Grans delmrade ==Bro Servicetunnel ARO N
= Ny eller ombyggd vag Tunnel [ ARO |

—— Servicevig === Skérning ARO J
— Angransande delstracka ARO K
® Teknikgard

Figur 11. Utloppspunkt | - N fér dagvatten &r markerade med bla punkt.

6.3. Bedomd paverkan
6.3.1. Ekologisk status
6.3.1.1. Biologiska kvalitetsfaktorer

Kvalitetsfaktorn fisk ar klassad som mattlig pa grund av bristande konnektivitet.
Vattendraget har vid provfiske visat sig domineras av 6ring, en art som vandrar och
diarmed i hog grad paverkas av vandringshinder. Parametern konnektivitet i uppstroms
och nedstroms riktning i vattendrag ar klassad som dalig da det finns ett flertal
vandringshinder i vattenforekomsten. Det ar darfor viktigt att parametern inte
forsamras ytterligare. Kvalitetsfaktorn naringsamnen ar klassad som mattlig.
Huvudsaklig paverkan ar fran urban markanvandning, enskilda avlopp och jordbruk.

I byggskedet anlaggs en bro och en servicevig. Avvattning frin bro och servicevag leds
till Torshagsén (punkterna K och L, Figur 11). Forvantad paverkan i byggskedet ar
kvavelackage fran sprangstensmassor (se avsnittet Séarskilda fororenande dmnen
nedan) samt grumling som uppstar vid gravarbete. Grumlingsforbyggande atgarder
foreslas vidtas for att skydda de biologiska kvalitetsfaktorerna fisk och bottenfauna.
Vattenmiljéerna behdver utformas si att paverkan begriansas i byggskedet for att
undvika paverkan pé 6ring. Vid omdragningen av Torshagsén (Figur 10) kan det
svamplan som tillskapas ha en positiv inverkan pa fisk.

Under driftskedet visar berdkningar att mangden kvave, fosfor och suspenderade &mnen

som tillfors recipienten kommer att minska. Den positiva effekten bedoms bli férsumbar
och inte ge nagot utslag pa de biologiska kvalitetsfaktorerna.
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6.3.1.2. Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer

Dagvattnets paverkan pa recipient har analyserats med hjilp av spadnings- och
retentionsberdkningar. Pdverkan fran Ostlinken har uppskattats med hjalp av
simuleringar i programmet StormTac och Torshagsan nuvarande tillstdnd baseras pa
referensprovtagningen.

Né&ringsémnen

Kvalitetsfaktorn naringsamnen ar i VISS klassad som mattlig. Enligt analysresultat fran
provtagningarna for strackan Stavjso-Loddby gors samma bedomning. Den ekologiska
kvoten péverkas inte av dagvattentillskottet och statusen forsdmras inte (Tabell 15).

Tabell 15. Totalfosforhalt och ekologisk kvot innan och efter dagvattentillskott under driftskedet.

Amne Torshagsans Torshagsan efter
nuvarande tillstand | tillskott av dagvatten
Halt totalfosfor (ug/l) 31,5 31,7
Ekologisk kvot 0,48 (mattlig status) 0,47 (mattlig status)

Sérskilda férorenande d&mnen

Inga av de undersokta amnena i dagvattnet vintas leda till att gransvarden 6verskrids i
recipienten och vattenforekomsten Torshagsan (Tabell 16). Nagon ytterligare rening
bedoms darfor inte krdvas med avseende pa MKN.

Tabell 16. Resultatet av spadningsberékningen fér Torshagsan. Halten av metallerna Cu och Zn
har berdknats om till biotillgénglig halt fér att méjliggéra jdmforelse med grénsvérdet som avser
biotillgénglig halt.

Amne Halt i recipient | Halt i recipient Gréansvarde,

efter tillskott av arsmedelvarde

dagvatten inlandsytvatten

HVMFS 2019:25
As (ug/l) 0,41 0,41 0,94
Cu (ug/) 0,03 0,04 0,5
Zn (ug/) 1,31 1,33 5,5
Nitratkvave 857 (Tot-N) 858 (Tot-N) 2200

(Hg/)

Under hela byggskedet (ca 3 ar) beriknas maximalt ca 1000 kg kvéave (huvudsakligen
nitratkvave) tillféras Torshagsins avrinningsomrade om massor fran tunnel anvands for
att bygga banvallen (Tabell 4). En viss andel av kvavet i sprangstensmassorna kommer
att gradvis laka ur banvallen, férdelat 6ver flera ar. Innan kvévet nar recipienten,
kommer det att minska ytterligare genom utspadning, avskiljning och denitrifikation.
Uppskattningsvis, kommer den maximala andelen kvive som nar Torshagsén under ett
ar i byggskedet att vara en fjardedel av den totala mangden angiven ovan det vill sidga ca
250 kg/ar (antaganden avsnitt 2.5.4.2 och 2.5.4.3). Det utgor en liten del av den totala
arsbelastningen av kvive vid Torshagsans mynning i Inre Braviken, 6 360 kg/ar enligt
SMHI:s modellerade data (SMHI, 2021). Med en medelvattenféring av 250 1/s och en
nuvarande nitratkvavehalt av 273 pg/1 innebéar en belastning av 250 kg/ar att
arsmedelhalten av nitratkvive i Torshagsén okar till knappt 300 pg/1. I dagslaget
underskrids arsmedelgriansvardet och maximal tilldten koncentration for bade
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nitratkvdave och ammoniak i Torshagsan (Tabell 3). Varken arsmedelgransvirdet eller
maximal tilliten koncentration for dessa parametrar riskerar att 6verskridas.

6.3.1.3. Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer

Kvalitetsfaktorn konnektivitet ar klassad som délig, morfologiskt tillstdnd ar klassad
som otillfredsstéllande och hydrologisk regim ar ej klassad. Pédverkansfaktorerna ar
jordbruk och vandringshinder.

Det kommer att forekomma verksamheter i och kring Torshagsén i form av bro,
arbetsvigar, servicevagar, produktionsytor, omledning av vattendrag samt
tradavverkning och vegetationsrgjning. Sparlinjen kraver bade under byggtiden och drift
ett vegetationsfritt arbetsomrade pad 20—25 m pa vardera sida om sparen.
Tradavverkningen bedoms ge en varaktig paverkan varfor hela arbetsomradet behover
beaktas inom paverkansanalysen. Arbetsvigarna och produktionsytorna ar temporira
och kommer att aterstéllas i den man det 4r mojligt efter att Ostldnken byggts. Paverkan
fran arbetsvagar och produktionsytor rdknas med i paverkan pa hydromorfologin.

Konnektivitet

For att forenkla bedomningen har antagandet gjorts att samtliga anlaggningar ar
permanenta. I detta rdknas dven tillfalliga vagar och ytor.

Det omréde som kommer péverkas av anldggandet av bron ar 170 meter samt en area pa
5872 m?2 (Tabell 17). Bron kommer inte innebara en férsamring for parametern
konnektivitet i uppstroms och nedstroms riktning eftersom inga vandringshinder
uppfors.

Konnektivitet i sidled till niromrade och svimplan i vattendrag ar inte klassad i VISS.
Passagen ska utformas sé att den beroérda vattendragsstriackan blir naturliknande (lik
referenstillstandet) och beror endast en kort bit av vattendraget. Vidare ar vattendraget
redan paverkat i forhallande till referenstillstdndet. Darfor vantas ingen forsamring av
parametern konnektivitet i sidled till naromrade och svimplan.

Hydrologisk regim

Bron adr dimensionerad for ett 100-arsflode, vilket innebir att det inte uppstar nagra
dimmande effekter. Omledning av Torshagsén omfattar en mycket liten andel av
vattenforekomstens langd. Darmed bedoms eventuell negativ paverkan pa parametrarna
specifik flodeseffekt och volymavvikelse vara forsumbar. Bibehélls befintlig fara
kommer denna fortsatt vara paverkad likt dagens tillstind. Ostlanken bidrar darmed
inte till ndgon ytterligare forsdmring. Det dagvattenutslapp som kommer att ske till
Torshagsan ar sa litet i forhéllande till flodet i n att ingen paverkan med avseende pa
kvalitetsfaktorn hydrologisk regim i vattendrag vintas.

Morfologiskt tillstand

Vid bedomningen av paverkan pd morfologin har det konservativa antagandet att den
paverkade ytan ar tidigare opaverkad gjorts. Det leder till viss 6verskattning av
paverkan. Torshagsans ndromrade bestar enligt VISS av 44 % anlagda ytor och/eller
aktivt brukad mark (otillfredsstéllande status). Ostlanken bedéms paverka naromréadet
pa en yta som motsvarar 2 % av naromradets totala yta, vilket motsvarar 5872 m2 av
305 149 m? (Tabell 17). Det innebér att paverkan pa naromradet vintas uppga till 46 %
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(otillfredsstillande status). Ostlankens paverkan pd parametrarna kanter och form
bedoms till 4—5 %. Dessa tva parametrar bedoms idag vasentligt avvika fran
referensforhallandet med en paverkan pa 8o %. Paverkan bedéms utgoras av gravning,
rensning eller markavvattning. Bedémningen baseras pa digitalisering av
markavvattningsforetag och biotopkarteringar samt en analys av kartmaterial. Dock ar
dessa redan paverkade till stor grad varfor bedomningen ir att ingen ytterligare negativ
paverkan sker pa grund av Ostlanken.

Det finns i dagsliget inget svimplan (kartunderlag) att berdkna péverkan pa. Enligt
biotopkarteringen ar den berdrda delen av Torshagsan omgravd, instabil och utan
naturliga svamplan. Vattendraget kommer att ledas vinkelratt under bron for att
nedstroms jarnvagsbron anslutas till vattendragets nuvarande striackning. Det svimplan
som kommer att terskapas innebér en liten forbattring av parametrarna naromrade och
svamplan och sikerstiller att ingen ytterligare forsamring sker. Parametrarna form och
kanter ar redan paverkade och férsdmras inte ytterligare (se Figur 10). En narmare
beskrivning av atgidrdens utforande kommer att goras i ansokan for vattenverksamhet.
En sammanfattning av berdkningar av parametrar inom morfologiskt tillstdind innan och
efter Ostlanken redovisas i Tabell 17.

Vattendragets planform, vattendragsfarans bottensubstrat, dod ved i vattendrag och
strukturer i vattendraget ar inte klassade i VISS. Paverkan pa parametrarna bedoms
vara forsumbar eftersom den paverkade delen av vattendragets langd ar liten i
forhallande till Torshagséns totala ldngd (cirka 2 % av vattendraget). Statusen for
morfologiskt tillstdnd bedoms darfor vara oférandrad (Tabell 18).

Tabell 17. Bedémning av Ostlanken paverkan pa morfologiska parametrar i Torshagsan.
Paverkan pa vattendragsfarans form och kanter &r positiv eftersom en del av vattendraget grévs
om for att fa ett mer naturliknande tillstand.

Ndromrade | Svimplan Form Kanter
Total langd/area 305 149 m? 4888 m 4888 m
Nuvarande status Otillfredss. | Otillfredss. Dalig Dalig
Nuvarande paverkansgrad 44 % 53 % 80 % 80 %
Langd/area som paverkas 5872 m? 170 m 170 m
Uppskattat paverkansgrad, Ostlanken 2% 0 % 0%
Paverkansgrad efter Ostlanken 46 % 80 % 80 %
Uppskattad status efter Ostlanken Otillfredss. Dalig Dalig
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Tabell 18. Bedémning av Ostldnkens paverkan pa Morfologiskt tillstand i Torshagséan. Siffrorna
representerar statusen hég (5), god (4), mattlig (3), otillfredsstéllande (2) och dalig (1).

Parameter (numrering enl. HVMFS 2019:25) Nuvarande Status och
status och poéang efter
poang anlaggande av
Ostlanken
4.2 Vattendragsfarans form 1 1
4.3 Vattendragets planform Ej klassad Ej klassad
4.4 Vattendragsfarans bottensubstrat Ej klassad Ej klassad
4.5 Déd ved i vattendrag Ej klassad Ej klassad
4.6 Strukturer i vattendraget Ej klassad Ej klassad
4.7 Vattendragsfarans kanter 1 1
4.8 Vattendragets naromrade 2 2
4.9 Svamplanets strukturer och funktion i vattendrag 2 2

Medelvérde

1,5 (Ctillfredss.)

1,5 (Ctillfredss.)

Sammanvégd bedémning fér de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna

Den sammanvigda bedomningen innebér att statusen for de ingdende

kvalitetsfaktorerna konnektivitet, hydrologisk regim och morfologiskt tillstdnd inte
paverkas. Darmed bedoms det hydromorfologiska tillstindet inte riskera att forsamras

vare sig i bygg- eller driftskedet.

6.3.2. Kemisk status

Kemisk status exklusive kvicksilver och PBDE som ir 6verallt 6verskridande &mnen ir ej

klassad (Tabell 14).

Enligt analysresultat fran provtagningarna inom delstrackan Stavsjo-Loddby ar halterna
av metaller 1aga i Torshagsén (Tabell 2), och 6verskrider inte gransvardena for
prioriterade amnen enligt HVFMS 2019:25. Det finns saledes marginal till forsaimrad

status.

Dagvatten fran skiarning och banvall intill Torshagséan sléapps vid punkt L (Figur 11).
Beriakningar visar att inga av de undersokta &mnena i dagvattnet frén anldggningen
vantas leda till att gransvirden avseende prioriterade &mnen (exempelvis bly) 6verskrids

1 vattenforekomsten (Tabell 19).

Tabell 19. Resultatet av spadningsberékningen fér Torshagsan. Halten av metallerna Pb och Ni
har berdknats om till biotillgénglig halt fér att méjliggéra jdmférelse med grénsvérdet som avser

biotillgénglig halt.
Amne Halt i recipient Halt i recipient Gransvirde,

efter tillskott av arsmedelvarde

dagvatten inlandsytvatten

HVMFS 2019:25
Cd (ug/) 0,01 0,01 0,08
Cr (ughl) 0,12 0,12 3,4
Pb (ug/l) 0,01 0,01 1,2
Ni (ug/l) 0,36 0,36 4

Sida 53 (88)




Efter okuldra observationer som tyder pa forekomst av sulfidhaltig jord har provtagning
genomforts dar Ostldnken passerar vid trafikplats Bjornsnis och Nykoépingvagen. Halten
totalsvavel i proven var mellan 600—800 mg/kg TS. Ofta anviands 600 mg/kg som grians
for sulfidjord, dvs dessa jordar skulle i si fall klassas som sulfidjord utifrdn halten
totalsvavel (S). De tva proverna ska ses som indikativa for sulfidjord i omrédet och
antyder att forsurningspotentialen ar 1ag. Terrassen for Nykopingsvigen ligger som mest
cirka 1,7 m under markytan. Detta innebar att i denna schakt kommer troligtvis inte
sulfidlera att patraffas da sulfidlera patraffats 3 m under markytan (Sweco, 2022c¢).

6.4. Atgéardsférslag

Har listas atgiarder som foreslas for att sdkerstélla att Torshagsan miljokvalitetsnormer
inte dventyras. Generella skyddsatgédrder presenteras i avsnitt 2.3.1.

For att undvika paverkan pa vattenforekomstens biologiska och fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorer ska grumlingsbegriansande &tgarder, anpassade till plats och situation,
vidtas vid anldggningsarbeten i Torshagsans vattenomrade.

Ostlanken kommer passera Torshagsdn pd bro som kommer vara dimensionerad for ett
100-arsflode for att begransa paverkan pa vattendraget i driftskedet (avsnitt 7.3.2.5
Miljokonsekvensbeskrivning). Svimplanet som terskapas forbattrar de morfologiska
parametrarna naromrade och svimplan och sikerstiller att ingen ytterligare forsdmring
sker av parametrarna vattendragets form och kanter (avsnitt 7.3.1.3). Atgirden
forbattrar forutsattningarna for kvalitetsfaktorn morfologisk tillstdnd och ddrmed bidrar
till att uppné miljokvalitetsnormen. Detta ar inarbetat i jarnvagsplanens markansprak.

6.5. Paverkan pa mojligheterna att na MKN

For Torshagsan finns enligt VISS foreslagna miljoforbattrande atgérder; anpassad
skyddszon, biotopvard, kalkfilterdiken, omliaggning av vigtrumma, majliggora upp- och
nedstroms passage samt ekologiskt funktionell kantzon. Det aligger myndigheter och
kommuner att se till att dessa genomfors. Detta sker genom tillsyn och
samhaillsplanering samt intressefoéreningar. Jarnvagsanlaggningen ianspraktar inte plats
dar atgarder planeras och dventyrar saledes inte mojligheterna att genomfora atgiarder
for att uppna MKN.

Forutsatt att atgirder vidtas vid behov dr den sammanviagda bedomningen att jairnviagen

kan anldggas och drivas utan otillaten forsamring av kemisk status, ekologisk status eller
kvalitetsfaktorer under ekologisk status i Torshagsan.
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7. Inre Braviken (WA14601398)

71. Forutsattningar

Inre Bréaviken ar en kustvattenférekomst som ar recipient for ytvattenférekomsterna
Svintunaén, Getabédcken och Torshagsan (Figur 12), och dven biacken som rinner fran
Skiren. Inre Braviken ar cirka 38 km? stor, har ett maxdjup pa 39 meter och en volym pa
0,43 km3 (SMHI, 2021).

4 InTelBraviKen

Lindé A . Kupdamadardea

=+ Grans Jamwsgsplan Jamviigsantiggning Somicotunel
—ee= Grans Uikl koridor Bank Inve Braviken

delmrade =B Aetstp och Gvig produktonsyta

byooe vaa Tunne Vattendrag

Skaming

Spamit ® Teknikgar
-Bra
Vagamiaganingar

Figur 12. Vattenférekomsten Inre Braviken. Notera att servicetunneln &r justerad i sidled sé att
den kan urskiljas fran Ostldnkens tunnel.

Beslutad miljokvalitetsnorm for vattenférekomsten Inre Braviken (VISS 2021-12-20) ar
god ekologisk status till &r 2039 och god kemisk ytvattenstatus, med undantag for
kvicksilver och bromerad difenyleter, samt tidsfrist for god kemisk ytvattenstatus for
tributyltenn féreningar till ar 2027.

I Tabell 20 presenteras status av kvalitetsfaktorer och underliggande parametrar for
Inre Bréaviken i forvaltningscykel 3. Inre Bravikens ekologiska status har bedomts som
otillfredsstéllande (VISS 2019-06-28). Inre Braviken uppnar inte god kemisk status.
Vattenforekomsten bedoms paverkas i huvudsak av 6vergodning och miljogifter.
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Tabell 20. Bedémningar i férvaltningscykel 3 for status, kvalitetsfaktorer och parameter fér
vattenférekomsten Inre Braviken (MS_CD WA14601398). (Kontrollerat i VISS 22-09-27).

Status | Kvalitetsfaktorer |Parameter

Totalbiomassa

Makroalger och gomfroiga vixter

Biologiska
kvalitetsf.

Bottenfauna BQI
Syrgasforhallanden

Totalméngd kvave — sommar
Totalméngd kvéve — vinter

Totalméngd fosfor — sommar

Naringsdmnen

Fysikalisk-kemiska kvalitets-
faktorer

Sarskilda fororenande
amnen -
Ovriga &mnen
«s
% ~
Tidvattenregim och vattenstandsvariation By g
s o)
Stromningsforhéllanden 3 %
TS
=3
Sotvatteninflode och vattenutbyte o %
B2
e

Klassificering

Mattlig Ej Klassad Ej hanterad

7.2. Sparlinje och anlaggningar

Sparlinjen passerar Inre Brévikens norra och nordostra del. Under driftskede kommer
tunnelvatten (grundvatten som ldckt in i tunneln) att slappas till Inre Braviken via en
ledning och ett dike fran Persdal.
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7.3. Bedomd paverkan

7.3.1. Ekologisk status

7.3.1.1. Biologiska kvalitetsfaktorer

Kvalitetsfaktorn vaxtplankton ar klassificerad till otillfredsstéllande status, makroalger
och gomfroiga vaxter samt bottenfauna ar klassade till méttlig status. Klassningen
baseras pa ett flertal undersokningar av bottnarna. Dessa har visat att stora mangder
tradalger dominerar hardbottnarna medan férekomsten av makroalger har har varit
begrinsad. Mjukbottnarna har diremot ett mer utvecklade karlvaxtsamhaillen.
Karlvaxter aterfanns framst grundare dn 2—3 meter. Forekomsten av makroalger
bedoms vara tydligt paverkad av utslapp av niaringsimnen frdn Motala strom,
avloppsreningsverk och industrier. Den omfattande niringstillférseln bidrar till
grumling av vattnet pa grund av 6kad produktion av véxtplankton. Darut6ver kan
fartygstrafiken bidra med uppvirvling av sediment som bidrar till simre
levnadsforhallanden for makroalger. Det ar darfor viktigt att minska paverkan och
tillforsel av niringsimnen fran anliggandet av Ostlinken. Ovriga biologiska
kvalitetsfaktorer ar ej klassade.

Péverkan p& Inre Braviken bedoms framst vara fran dagvatten i driftskede samt
lakvatten fran tillfilliga lagring av sprangstensmassor och lanshéallningsvatten fran
tunneldrivningen i byggskedet. Pa grund av dess storlek, kommer Inre Braviken som
helhet inte att paverkas av dessa (avsnitt 7.3.1.2). Fisksamhallen och bottenfauna kan
dock lokalt paverkas av grumlande &mnen, forandringar i naringssammansittningen
samt dven av hoga halter av ammoniak vid utslapp av lanshallningsvatten i byggskede
(avsnitt 7.3.1.2).

Under forutsittning att lanshallningsvatten fran tunneldrivningen (avsnitt 7.3.1.2)
omhindertas kan paverkan pa de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna undvikas och
dirmed bedoms inte heller de biologiska kvalitetsfaktorerna paverkas lokalt.

7.3.1.2. Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer
Syrgasforhallanden ar klassad till god status.

Ljusforhéllanden ar klassad till otillfredsstidllande. Da parametrarna for naringsdmnen
inte bedoms paverkas bedoms inte heller kvalitetsfaktorn ljusforhallanden paverkas
negativt. Bedomning av naringsdmnen presenteras nedan.

Né&ringsémnen

Niringsamnen i kustvatten och vatten i 6vergangszon ska klassificeras utifran
klassgranserna for vinterhalter av totalkvave (tot-N), totalfosfor (tot-P), 10st
oorganiskt kvive (NO3-N + NO2-N + NH4-N, DIN) och 16st oorganiskt fosfor
(PO4, DIP) samt sommarhalter av totalkvive och totalfosfor.

En sammanvigning av parametrarna till kvalitetsfaktorn naringsdmnen ska ske,
baserat pa minst tredrsmedelvirde.

Vintervirdena for naringsamnen visar otillfredsstillande status, medan sommarviardena
visar mattlig status. Sammantaget har naringsamnen mattlig status i Inre Braviken.
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Fosfor och kvéve fran verksamhetsytor i driftskede

Verksamhetsytor kommer att hardgoras vilket enligt berdkningar bedoms minska
belastningen av niaringsamnen (kvave och fosfor) fran dessa ytor under driftskedet, till
foljd av att markanvindningen inte langre ar jordbruksmark. Denna minskning i
belastning ar i det stora hela mycket liten.

Fosfor och kvéve i dagvatten i driftskede

Dagvatten fran Ostldnken nar Inre Braviken via vigdiken och ett mindre vattendrag fran
punkterna I och J samt via Torshagsan fran punkterna K och L (Figur 11). Berdkningar
visar att halten totalfosfor (tot-P) och totalkvive (tot-N) i dagvattnet i punkterna I, J, K,
L underskrider riktvarden for utslapp av dagvatten enligt Norrkoping kommuns
riktlinjer for héllbar dagvattenhantering (Tabell 21). Dagvatten kommer att renas i
makadamdiken vid skiarningar foljt av vegetationsklddda diken. Tillforsel av fosfor via
dagvatten forvintas inte paverka parametrarna tot-P sommar, tot-N vinter samt DIP
vinter (Tabell 21).

Tabell 21. Fosfor- och kvévehalt (tot-P och tot-N) i dagvattnet i punkterna I, J, K och L (Figur 11)
under driftskedet jdmfért med riktvdrden fran Norrk6pings kommuns riktlinjer fér hallbar
dagvattenhantering (2019). Halterna i punkt | och J &r efter rening i makadamdike i skérning foljt
av vegetationskladda diken. Ytterligare spddning och retention av dagvattnet sker innan det nar
recipient Inre Braviken.

Amne | J K L Riktvarden for
utslapp av
dagvatten

Tot-N (ug/l) 950 750 1300 1300 2500
Tot-P (ug/l) 150 120 110 130 175

Kvéveutsldpp i byggskede

Drivning av Kolmardstunneln kraver stora mangder vatten, omkring 200 m3 per dygn
vid respektive arbetstunnel. Lanshallningsvattnet som uppstar kommer att omhéndertas
pé produktionsytan vid respektive arbetstunnel: vid norra tunnelmynningen (Figur 2),
vid Svartgolen och R6dmossen (Figur 5) och vid Persdal (Figur 8). Dar kommer det att
renas fran bland annat suspenderat material och olja infor &tercirkulation av vattnet
alternativt bortledning. Eftersom det hela tiden lacker in grundvatten in i tunneln maste
overskottet ledas bort. Lanshéllningsvatten kan ha hogt pH péa grund av cementbaserade
tatningsmedel och betonggjutning och i vissa fall kan kemisk fallning och pH-justering
kravas innan lanshallningsvattnet slapps till en recipient. Vid behov gors dven detta vid
respektive produktionsyta.

Storre andelen av lanshallningsvattnet avses ledas till Nodras avloppsreningsverk vid
Slottshagen. Cirka 5—30 % kan behovas braddas, vilket innebar att Idnshallningsvattnet
leds till en infiltrationsbadd som ligger innanf6r ett vassbalte intill recipienten
Norrviken, vilket dr en del av Inre Braviken (Figur 13). Nar braddning beh6vs bedoms
det kunna paga upp till ca 1 vecka som mest.

For att kunna bedéma péverkan av kviveutslappet behovs information om vilken 6kning
i kvavehalt som utsldappet ger upphov till. Kvaveutslapp till Inre Braviken har darfor
modellerats med simuleringsprogrammet Telemac Mascaret (3D). I TELEMAC 3D
beridknas strommar, temperatur, salthalt och koncentrationer grundat pa Navier-Stokes
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ekvationer. Dessa beskriver vattenrorelser i tre dimensioner. Ekvationerna berdknar
vattnets rorelse som en funktion av gravitations-, friktions- och tryckkrafter.
Kvaveutsldappet modelleras som ett passivt sparamne och modellen berdknar hur kvivet
sprids och spids. I PM Braviken - Modellering av kvdveutsldpp ges en detaljerad
beskrivning av modelluppsittningen (Sweco, 2022a).

I den hydrodynamiska modellen antogs det att lanshéllningsvattnet (32 ton totalkvive)
och lakvattnet fran sprangstensmassor (86 ton totalkvive) skulle samlas upp och att
totalt 118 ton totalkvéve fran tunneldrivningen skulle sldppas ut till Inre Braviken under
tre ar (Sweco, 2022a). Den utférda modelleringen gjordes for en utslappspunkt i en del
av Inre Braviken som heter Norrviken. Modellens resultat ar skalbara, vilket gor det
mojligt att berdkna den kvivebelastning som innebir en forsamring av status for
kvalitetsfaktorn niringsdmnen i Inre Braviken (Tabell 22). For att uppné ett bidrag av
154 pg/l1, haltokningen som behovs for att forsdmra status vid 6vervakningsstation
Brdviken, O Esteron (Figur 13) i Inre Braviken, kriivs ett utslipp av 1 143 ton kvive/ar
(3 429 ton under tre &r). Vid en punkt 500 m 6ster om infiltrationsbadden berdknas
status forsdmras fran otillfredsstillande till dalig vid ett utslapp av 31 ton/ar (94 ton
under tre ar).

Bréviken,

@ o0 Estertn
Inre Braviken

Pampusfjéarden
Jarnviagsanldggning Servicetunnel ;\
Bank [ Jinre Braviken i
== Bro Arbetsvag och évrig produktionsyta Skala: 1:50 000
Tunnel @ Overvakningsstation o
Skarning
#  Teknikgard

Figur 13. Infiltrationsb&dden placering intill vattenférekomsten Inre Braviken. Vid
Overvakningsstationen tas prover fér bedémning av vattenférekomstens ekologiska status.
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Tabell 22. Kvdveméngd (tot-N) som krévs for att sénka Inre Bravikens nédringsémnesstatus fran
otillfredsstéllande till déalig vid 6vervakningsstation ‘Braviken, O Esterén’ (Figur 13) och 500 m
Oster om infiltrationsb&dden.

Position Kvavemangd (ton/ar) | Kvdvemangd (ton/3 ar)
Overvakningsstation
'Braviken, O Esterdn’ 1143 3429
500 m oster om
infiltrationsbadden (inom 31 94

Norrviken)

Efter genomford modellering har det beslutats att leda storre andelen av
lanshallningsvattnet frén tunneldrivningen till Nodras avloppsreningsverk samt endast
bradda cirka 5—-30 % till Norrviken (Inre Braviken). Vid braddning kommer
lanshallningsvatten att ledas till en infiltrationsbadd (Figur 13), istéllet for en
utslappspunkt i modelleringen. Dessutom, miangden totalkvave i lanshéllningsvattnet
har justerats jamfort med tidigare uppskattningar (PM Kviavemangder i
sprangstensmassor och linshéllningsvatten, Sweco 2022b).

Den totala kviveméngden i lanshéllningsvattnet som uppstar vid tunneldrivningen
under byggskedet (3 ar) har berdknats till 7—21 ton/ar (avsnitt 2.5.4.1). Eftersom st6rre
andelen av lanshéllningsvattnet avses ledas till Nodra och cirka 5—-30 % avses briddas,
uppskattas kvivemangden som leds till infiltrationsbadden intill Norrviken vara 0,4—

6 ton/ar. Denna kvavebelastning bedoms inte innebéra en forsamrad status for
naringsamnen i Inre Braviken. For att forsamra status vid 6vervakningsstation
Brdviken, O Esterén (Figur 13) skulle det behovas ett utslipp av 1143 ton/ar (Tabell 22).
Anledningen till att det kravs en sadan stor kvavebelastning ar att
overvakningsstationen ligger langt fran utslappet samt att utspadningen i Inre Braviken
ar stor. For att forsamra status lokalt vid en punkt 500 m Gster om infiltrationsbiadden
inom Norrviken skulle det behovas ett utslapp av 31 ton/ar (Tabell 22). Anledningen till
att det kraver en mindre kvivebelastning, jamfort med 6vervakningsstationen, ar att
punkten som modelleras i detta fall ligger narmare utslappet och det sker darfér mindre
utspadning, bara inom Norrviken.

Norrviken dr dock en relativt grund och instdngd vik inom vattenférekomsten Inre
Braviken och kan redan idag vara ett mer gynnsamt omrade for tillvaxt av vaxtplankton
med risk for 6vergddning. Detta innebar att braddning av lanshéllningsvatten till
infiltrationsbadden intill Norrviken kan ha en effekt pa tillvaxt av vixtplankton och,
eventuellt, 4ven algblomningar.

Norrviken motsvarar ungefar 5 % av Inre Brévikens totala yta (38 km?).
Vattenstrommarna inom Norrviken ar svagare an i 6vriga delar av Braviken dar
ytstrommen av farskvatten fran Motala Strom gar. Inom Norrviken beror
vattenstrommarna fraimst pa ytstrommarna fran Torshagsan, med mynning i Norrvikens
sydvéastra del, samt fran biacken fran Skiren, med mynning i Norrvikens nordvéstra del
(Figur 12).

Det kan uppsta vinddrivna vattenstrémmar, vilket ibland bidrar till att det uppstér en

vattenstrom in mot Norrviken fran 6vriga delar av Braviken. Det ar dven mojligt att
Norrviken ibland tar emot en del av en djup returstrom av saltare vatten fran langre ut i
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Braviken. Returstrommen av saltvatten inom Braviken ar en moteffekt av ytstrommen
fran Motala Strom. Bide vinddrivna vattenstrommar och returstrommen bedéms ha en
relativt svag effekt pa Norrviken.

P& grund av de ovanstdende forutsattningarna jamfors belastningen frén Ostlanken (vid
braddning av ldnshéallningsvatten) med den befintliga kvivebelastningen fran
landomrédena och vattendrag kring Norrviken. Kvivebelastningen fran landomraden
och vattendrag till Norrviken uppskattas vara ungefar 9 ton/ar idag (avrundat fran
Tabell 23).

Tabell 23: Kvévebelastning till Norrviken idag fran vattendrag och angrdnsande landomraden
(utifrdn SMHI:s Analys- och scenarioverktyg for évergbdning i sétvatten).

Kvavebelastnin
Vattendrag/landyta o J
(ton/ar)

Torshagsan 6,2
Béacken fran Skiren 0,4
Land mellan Torshagsan och 08
backen fran Skiren ’
Land norr om Norrviken 05
(cirka 2 belastningen) ’
Land s6der om Norrviken 10
(cirka 5/6 belastningen) ’

Total 8,9

Okad risk for algblomning p4 grund av Ostlinken i byggskedet gér inte att kvantifiera da
det ar flera faktorer som paverkar viaxtplanktons tillvixt. Naringsdmnen ar en
begrinsande faktor, vilket gor att vixtplanktons tillvaxt generellt 6kar nar
niringsdmnena okar. I kustvatten ar det oftast kvive som dr den mest begransade
faktorn och fosfor ar andra begransade faktorn enligt Redfield ratio (forhédllandet mellan
kol, kvive och fosfor: 106:16:1). D4 det tillfors kvéave till viken kan fosforn bli
begransande. Enligt SGU (2020) finns det hoga halter av fosfor i sediment i Bréviken,
inklusive inom Norrviken. Fosfor kan frigoras fran sediment under syrefria
forhallanden. Detta kan 6ka risken for algblomning eller forstarka en pagaende
algblomning,.

Jamfort med den uppskattade belastningen av totalkvive till Norrviken idag, 9 ton/ér,
bedoms en belastning som ligger i den ldgre delen av intervallet (0,4—6 ton/ar) innebira
en liten risk for 6vergodning i Norrviken. Till exempel kan varaktigheten av
algblomningar som bedoms kunna uppsté redan idag férlangas nigot. Denna paverkan
bedoms endast uppsté under byggskedet. Efter detta kommer kvavebelastningen minska
snabbt och de radande forutsiattningarna i Norrviken kommer att bli samma som idag,.

En belastning i den 6vre delen av intervallet (0,4—6 ton/4r) bedoms innebara en hog risk
for 6vergddning i Norrviken. I detta fall blir 6kningen i belastningen nistan lika stor som
belastningen ar idag (9 ton/ar). Detta ar en betydande belastning som kan paverka

forutsittningar for algblomning. Exempelvis kan varaktigheten, frekvensen, intensiteten
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och omfattningen av algblomning 6ka. Utéver detta, och beroende pa hur mycket kvive
som stannar kvar i Norrviken, kan det uppsta en mer langsiktig effekt. Om syrefria
forhallanden uppstar mer regelbundet kan fosfor som finns i sedimenten SGU (2020)
frigoras och bidra till en internbelastning inom Norrviken. Moéjligen kan detta paga flera
ar efter byggskedet.

Bade den projekterade 16sningen och en effektiv anvindning av sprangmedel kan
minska kvavebelastningen till Norrviken, s att det halls inom den ldgre delen av
intervallet (0,4—6 ton/ar). Den projekterade fordrojningsdammen kommer att minska
behovet av braddningar till cirka 5 % av volymen lanshéllningsvatten.
Infiltrationsbadden bidrar till att minska belastningen till recipienten genom att sprida
ut lanshallningsvattnet 1angs med vassbéltet, vilket gynnar ett naturligt upptag av kvive
(effekten av denna atgérd inte berdknats eftersom det ar svart att uppskatta). Utover
detta bor en effektiv anvindning av sprangmedel fraimjas si att andelen odetonerat
sprangmedel och spill begrinsas.

Lakvatten fran sprangstensmassor i upplag, arbetsviagar och ramper samt banvallen
kommer att nd Inre Braviken via vattendrag inom dess avrinningsomrade.
Kvivebelastningen fran dessa killor har uppskattats som en maximal kvivebelastning
under forsta aret sprangstensmassorna laggs upp eller anvinds i anldggningen.
Belastningen bedoms minska snabbt redan efter forsta aret.

Via Svintunaén (Figur 12) uppskattas som mest 4 400 kg/ar kvive via lakvatten né Inre
Braviken (avsnitt 3.3.1.2). Detta utgor ndgot mer an hilften av den nuvarande arliga
transporten av totalkvive vid Svintunadns mynning i Inre Braviken, 8 156 kg/ar enligt
SMHI:s modellerade data (SMHI, 2021).

Belastningen frén lakvatten till Inre Bréaviken via Getabacken (Figur 12) uppskattas vara
cirka 2 700 kg/ar kvive (avsnitt 4.3.1.2). Detta motsvarar den nuvarande arliga
transporten av totalkvive vid Getdbackens mynning i Inre Braviken, 3 127 kg/ar enligt
SMHI:s modellerade data (SMHI, 2021).

En produktionsyta kommer att finnas vid Persdal. Denna yta ligger inom
avrinningsomradet for ett vattendrag som rinner fran Skiren (ett *6vrigt vatten’, MS_CD:
WA32302036) och som mynnar ut i Norrviken, en del av vattenférekomsten Inre
Braviken (Figur 8). Hir, och vid det sodra tunnelpaslaget, kommer det att tas ut

366 000 m3 sprangstensmassor som innehaller totalt ungefar 20 000 kg kviave (Tabell
4). Generellt, kommer sprangstensmassorna att bara lagras tillfilligt for att mojliggora
eventuell krossning och omlastning innan borttransport. Av olika skél kan dock en
storre volym sprangstensmassor behdvas lagras tillfalligt. Om det antas att 40 000 m3
sprangstensmassor lagras vid Persdal skulle det innehalla ca 2 200 kg kviave. Med
antagandet att maximalt 50 % av kvivet i massorna kan laka ut under ett ar (avsnitt
2.5.4.2), skulle det innebira en maximal arsbelastning av 1 100 kg kvive. Troligen blir
belastningen dnnu lagre da forutséttningarna for infiltration i bdde produktionsytan och
i omgivande mark, dir det sker viss kvdveretention och denitrifiering, ar battre vid
Persdal an vid de 6vriga produktionsytorna vid Norra tunnelmynningen, Svartgolen och
Rodmossen som ligger narmare vatten. Om kvéaveretention och denitrifiering antas vara
50 % blir arsbelastningen pa Inre Braviken via backen fran Skiren cirka 550 kg. Den
arliga belastningen av totalkvive fran vattendraget som rinner fran Skiren till Inre
Braviken berdknas vara 406 kg/ar idag enligt SMHI:s modellerade data (SMHI, 2021).
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Via Torshagsan (Figur 12) uppskattas den maximal belastningen av kvive i byggskedet
vara 250 kg/ar (avsnitt 6.3.1.2). Detta ar en liten andel av den arliga belastningen idag,
6 360 kg/ar enligt SMHI:s modellerade data (SMHI, 2021).

Sammanfattningsvis bedoms det ldnshallningsvatten och lakvatten som nar Inre
Braviken i byggskedet inte riskera att forsdmra vattenférekomstens status.
Kvivebelastningen via Svintunaan och Getabacken sprids och spéads snabbt ut vid
mynningarna for dessa vattendrag. Den storsta belastningen sker via braddning av
lanshallningsvatten fran tunneldrivningen (0,4—6 ton/ar), backen fran Skiren

(550 kg/ar) samt Torshagsén (250 kg/ar). Kviavebelastningen fran dessa killor kommer
att nd Norrviken vid olika tillfallen. Det bedoms att den totala kviavebelastningen
kommer att ligga inom den lidgre delen av intervallet (0,4—6 ton/ar) och inte innebara
négon storre risk for 6vergdodning i Norrviken. Dessutom ligger dessa tre utslapp under
belastningen (31 ton/ar) som, enligt modelleringsstudien, leder till en forsdmring av
status vid en punkt 500 m fréan infiltrationsbddden inom Norrviken. Kviavehalten vid
overvakningsstation Brdviken, O Esterén, dir vattenforekomstens provtagning utfors,
Okar bara marginellt. Totalt utgor belastningen av kvéve i byggskedet en mindre del av
den totala belastningen som nir Inre Braviken via Motala Strom idag, 2 232 643 kg/ar
(SMHI, 2021). Den i ssmmanhanget korta perioden utgér inte heller ndgon risk att
dventyra mojligheten att uppna miljokvalitetsnormen god ekologisk status 2039.

Sérskilda férorenande @mnen

Klassningen avseende sirskilda fororenande &mnen ar mattlig for Inre Braviken da
underlaget visar pé att gransvardet for koppar i sediment 6verskrids. Dagvatten fran
Ostlianken nar Inre Braviken via vigdiken och ett mindre vattendrag fran punkterna I
och J samt via Torshagsan fran punkterna K och L (Figur 11). Inga av de undersokta
fororenande dmnena i dagvattnet till kustvattenférekomst Inre Braviken 6verskrider
riktvirden for utslapp av dagvatten (Norrkopings kommuns dagvattenriktlinjer, Tabell
24).

Tabell 24. Dagvattenhalt punkt I, J, K och L (Figur 11) j&mfért med riktvdrden fran Norrk6pings
kommuns riktlinjer for hallbar dagvattenhantering (2019). Halterna i punkt | och J &r efter rening i
makadamdike i skérning foljt av vegetationsklddda diken. Ytterligare spddning och retention av
dagvattnet sker innan det nar recipient Inre Braviken.

Amne I J K L Riktvéarden
for utslapp

av
dagvatten
Cu (ug/l) 11 16 14 15 30
Zn (ug/) 34 36 32 43 90

Storre andelen av ldnshallningsvattnet frén tunneldrivning kommer att ledas till Nodra
avloppsreningsverk vid Slottshagen, vilket innebar att biota i Norrviken skyddas fran
paverkan under storre delen av byggskedet. Braddning av lanshallningsvatten i
byggskedet, som innehéller ammoniakkvive, kan dock innebira konsekvenser for biota,
framforallt fisk och bottenfauna, inom Norrviken, vilket dr en vik inom Inre Braviken
(Figur 12).

Lanshéllningsvattnet fran flera tunnelfronter blandas och leds till en fordrojningsdamm.
Detta kommer att jaimna ut kviavehalterna, vilket minskar risken for tillfalliga hoga
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halter av ammoniakkvave. Utifran totalkvavehalterna som redovisas i avsnitt 2.5.4.1
uppskattas det att halter av ammoniakkvive i ldnshallningsvattnet kommer att utjamnas
till ~29 pg/1 (vid pH 6,5, temperatur 10 °C) under de foérsta 40 veckorna av
tunneldrivningen. Klassgranser for god status for vattenforekomster som kategoriseras
som kustvatten anges till 0,66 pg/l som arsmedelvarde och 5,7 ug/1 som maximal
tillaten koncentration. Utover detta kommer braddning till infiltrationsbddden och
spridning av lanshéllningsvattnet genom vassbéltet gynna nitrifikation av
ammoniumkviave under vaxtsdsongen och vid lagt vattenstdnd innan
lanshallningsvattnet nar Norrviken. Det dr mgjligt att braddning som sker under
vintertid eller vid hogt vattenstand innebér att halter av ammoniakkvive kan 6verskrida
gransvardena tillfalligt i vattnet narmast infiltrationsbadden och vassbiltet i inre delen
av Norrviken. Effekten av detta bedoms vara liten och lokal eftersom briaddning pagar
som mest under en vecka och det kommer att ske en utspadning i Norrviken.

Sammanfattningsvis, bedoms det vara en 1ag risk for plymbildning av vatten med
ammoniakhalter som 6verskrider gransvirdena inom de innersta delarna av Norrviken.
Det bedoms darfor inte uppsta konsekvenser for Norrvikens miljovarden, huvudsakligen
mynningen av Torshagsan som ar viktigt for fiskvandring. Vidare bedoms att det inte
uppstar en otillaten forsamring av miljokvalitetsnormerna for vattenforekomsten Inre
Braviken.

7.3.1.3. Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer

Den enda fysiska forandringen som sker inom Inre Bravikens naromréde ar
infiltrationsbadden som anléaggs for att sprida braddat lanshallningsvatten i byggskede.
Efter byggskedet aterstills ytan. Eftersom ingen permanent forandring uppstar inom
kustvattenférekomsten och dess niromrade kommer inte de hydromorfologiska
kvalitetsfaktorerna paverkas.

7.3.2. Kemisk status

Kemisk status for kvicksilver och PBDE som éar 6verallt 6verskridande &mnen samt TBT
uppnér ej god status; for bly, kadmium och dioxiner sa dr den kemiska statusen god
(Tabell 20). Ostlanken bedoms inte paverka nagon av dessa statusklassningar (Tabell
25).

Inga av de undersokta amnena i dagvattnet till kustvattenférekomst Inre Braviken
(Figur 11) for punkt K och L 6verskrider riktvarden for utslapp av dagvatten
(Norrkopings kommuns dagvattenriktlinjer). I och J 6verskrider riktvardena utan
rening.

I Tabell 25 redovisas halter i punkt I och J efter rening i vegetationskladda diken. Inga
ytterligare spadningsberdkningar har utforts eftersom dagvattentillskottet i forhallande
till kustvattenfoérekomstens storlek och omséttningstid bedoms vara forsumbar. Nagon
ytterligare rening bedéms darfor inte krivas med avseende pd MKN.
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Tabell 25. Dagvattenhalt punkt I, J, K och L jgmfért med riktvdrden fran Norrképings kommuns
riktlinjer fér hallbar dagvattenhantering (2019). Halterna i punkt | och J &r efter rening i grésdike.
Halterna i punkt K och L renas i dagvattenanldggning. Ytterligare spddning och retention av
dagvattnet sker innan det nar recipient Inre Braviken.

Amne I J K L Riktvarden
for utslapp
av

dagvatten

Hg (ug/l) 0,023 0,02 0,01 0,01 0,07
Cd (ug/l) 0,17 0,20 0,22 0,31 0,5
Cr (ug/!) 2,9 2,0 2,7 3,2 15
Pb (ug/l) 5,1 3,6 4,0 57 10
Ni (ug/l) 34 2,7 2,4 3,0 30
Suspenderat material (ug/l) 24000 | 16000 | 28000 | 35000 60 000
Oljeindex (ug/l) 220 110 250 330 700

7.4. Atgéardsférslag

Rening av lanshallningsvattnet av bland annat suspenderat material och olja behovs for
den atercirkulation av lanshéllningsvatten som planeras. pH behéver justeras innan
bortledning for att sinka ammoniakkvavehalter. Detta planeras att utféras pa
produktionsytan vid respektive arbetstunnel.

Avledning av lanshéallningsvatten till Nodra avloppsreningsverk minskar andelen kviave
som slédpps ut till Norrviken. Fordréjningsdammen minskar behovet av braddning vid
kapacitetsbrist i Nodras system. Infiltrationsbddden bidrar till en utspridning och
upptag av kvave under vaxtsasong. Fordrojningsdammen och infiltrationsbadden
begrinsar risken att halten av ammoniakkvave i braddat 1anshallningsvatten 6verskrider
maximal tilliten koncentration i Norrviken, inom Inre Bréviken (avsnitt 7.3.1.2). Ut6ver
detta kan mangden spill och odetonerat sprangmedel vid tunneldrivning begransas i
forebyggande syfte. Atgirderna kommer att hanteras vidare i kommande
tillstdindsansokan for vattenverksamhet som behovs for grundvattenbortledning som
uppstér pa grund av tunneln.

7.5. Paverkan pa mojligheterna att na MKN

For Inre Braviken finns enligt VISS foreslagna miljoforbattrande atgarder; anpassad
skyddszon, kalkfilterdiken, tvastegsdiken, strukturkalkning, tillsyn pa jordbruk,
utslappsreduktion fran industri, uppslappsreducering mot punktkallor, forminskad
paverkan fran avloppsreningsverk och tillsyn av smé avlopp. Det aligger myndigheter
och kommuner att se till att dessa genomfors. Detta sker genom tillsyn och
samhallsplanering samt intresseforeningar. Samtliga av dessa atgarder syftar framst till
att minska utsldppen av fosfor men ocksa kvive. Jarnviagsanldggningen ianspraktar inte
plats dar atgarder planeras och dventyrar saledes inte majligheterna att genomfora
atgirder for att uppnad MKN.

Forutsatt att atgiarder vidtas vid behov dr den sammanviagda bedomningen att jairnviagen

kan anldaggas och drivas utan otillaten forsamring av kemisk status, ekologisk status eller
kvalitetsfaktorer under ekologisk status i Inre Braviken.
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8. Pjaltan (WA54501405)

8.1. Forutsattningar

Vattenforekomsten Pjiltan (Aby-Havet) gar fran den punkt dir Hultan och Pjiltin
(Pjaltdn) gar samman till utloppet i Motala Strom (Figur 14). Vattendraget ar cirka 4 km
langt och har ett medelflode pa 840 1/s dir Ostldnken passerar (Swecos berdkningar).
Medelflodet vid &ns utlopp i Loddbyviken ar 850 1/s (SMHI, 2021).

Beslutad miljokvalitetsnorm for vattenforekomsten Pjaltan (VISS 2021-12-20) ar god
ekologisk status till &r 2027 och god kemisk ytvattenstatus, med undantag for kvicksilver
och bromerad difenyleter.

I Tabell 26 presenteras status av kvalitetsfaktorer och utvalda underliggande parametrar
for Pjaltan i forvaltningscykel 3. Pjéaltans ekologiska status har bedomts som mattlig
(VISS 2019-07-02). Pjaltan uppnér inte god kemisk status.

WP g )
‘H{\ \%\ Pampusfjérden
N% : ,/."‘”"

Spdnni
e By
Vagamlaggningar

Figur 14: Vattenférekomsterna Pjéltan, Loddbyviken och Pampusfjérden.
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Tabell 26. Bedémningar i férvaltningscykel 3 for status, kvalitetsfaktorer och parameter fér
vattenférekomsten Pjéltan (MS_CD: WA54501405). (Kontrollerat i VISS 22-09-27).

Status | Kvalitetsfaktorer |Parameter
o . IPS-index for Kiselalger \
Péavaxt-kiselalger .
ACID - Surhetsindex o
()
ASPT s 8
Bottenfauna ) -
DJ-index o
| Fiski rinnande vatten (VIX) | ck
g
Fisk Fisk i rinnande vatten (VIXMORF) /M T'g
is
Fisk i rinnande vatten (VIXh) =4
Fisk i rinnande vatten (VIXsm) /
Néringsdmnen 9 25
= 2 =R~
Forsurning o= EXE §
n QO
Sarskilda féororenande amnen e &
4 Konnektivitet i uppstroms och nedstroms \
7 e .
B Konnektivitet i riktning
L vattendrag Konnektivitet i sidled till ndromrade och .
§ svamplan o
= Specifik flodesenergi E
. <
Hydrologisk regimi | Volymavvikelse %
vattendrag Avvikelse i flodets forandringstakt 2
Vattensténdets forandringstakt E
Vattendragsfirans form > 5
w
Vattendragets planform 't"éb
Vattendragsfarans bottensubstrat ;O
Morfologiskt tillstand i |Ddd ved =
vattendrag Strukturer i vattendraget ,g
Vattendragsfarans kanter E‘
Vattendragets ndromréde
Svamplanets strukturer och funktion J
=4
g Prioriterade amnen? | Amnen
Q
M
Klassificering
. Dalig/
el Otillfreds- = o : .
God Mittlig stallande Upgggr €j Ej Klassad Ej hanterad

a. Vattenférekomsten bedéms inte uppna god kemisk status med avseende pa Bromerade
difenyletrar (PBDE) samt kvicksilver (Hg) och kvicksilverféreningar. Grénsvérdena for PBDE och
Hg Overskrids i alla Sveriges undersékta ytvattenférekomster; sjbar, vattendrag och kustvatten.
Detta &r en nationell klassning som gjorts av Vattenmyndigheterna.

8.2.

Sparlinje och anlaggningar

Delstrackan slutar vid Vastra Bravikenvigen, ca 300 m norr om Pjiltan. Passage 6ver
Pjaltdn kommer att hanteras i jairnvigsplanen for delen Loddby-Klinga. I denna
delstracka gar ca 200 av sparlinjen pa bank inom Pjilténs avrinningsomréde.
Dagvattnet frdn denna del avleds till Pjaltan.
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8.3. Bedomd paverkan

8.3.1. Ekologisk status

8.3.1.1. Biologiska kvalitetsfaktorer

Kvalitetsfaktorn fisk ar klassificerad till god status 6vriga biologiska kvalitetsfaktorer ar
ej klassade.

Anliaggandet av dagvattensystem kan medfora grumling av vatten i diken uppstroms
Pjaltdn. Dock bedoms avsténdet till Pjaltan vara tillrackligt stort att inga
grumlingsforebyggande dtgiarder behover vidtas.

8.3.1.2. Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer

Dagvattnets paverkan pa recipient har analyserats med hjilp av spadnings- och
retentionsberdkningar. Pdverkan fran Ostlanken pa Pjaltan har berdknats med hjalp av
simuleringar i programmet StormTac. Nuvarande tillstand baseras pa
referensprovtagningen.

Det har skett forandringar i projekteringen vilka innebér att en betydligt mindre andel
av dagvattnet kommer att avledas till Pjaltan. Berdkningar angivet nedan enligt de
tidigare projekteringsférutsiattningarna visar att inga av de undersokta sarskilt
fororenande dmnena eller fosforn i dagvattnet forvintas leda till att gransviarden
overskrids i vattenforekomsten Pjaltan. Detta innebir att ingen ytterligare rening kravs
med avseende pa MKN. Denna bedémning kvarstar darmed.

Néringsémnen

Kvalitetsfaktorn naringsamnen ar i VISS klassad som mattlig. Enligt analysresultat fran
provtagningarna inom delstrickan Stavsjo-Loddby klassas kvalitetsfaktorn
naringsamnen som god avseende halten totalfosfor (Tabell 27). Den ekologiska kvoten
paverkas inte av dagvattentillskottet och statusen férsamras inte (Tabell 27).

Tabell 27. Totalfosforhalt och ekologisk kvot innan och efter dagvattentillskott under driftskedet
(berdkningar enligt tidigare projekteringsférutséttningar med stérre dagvattenfiéde till Pjéltan).

Amne Pjiltan Pjiltan efter
nuvarande tillskott av
tillstand dagvatten
Halt totalfosfor (ug/l) 271 27,2
. 0,57 0,57
Ekologisk kvot (god status) (god status)

Sérskilda férorenande @mnen

Inga av de undersokta amnena i dagvattnet forvintas leda till att gransvarden 6verskrids
i vattenférekomsten Pjaltin (Tabell 28). Nagon ytterligare rening bedoms darfor inte
kravas med avseende pd MKN.
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Tabell 28. Resultatet av spadningsberdkningen for Pjéltan. Halten av metallerna Pb, Ni, Cu och
Zn har berdknats om till biotillgénglig halt for att méjliggéra jdmforelse med grédnsvérdet som avser

biotillgénglig halt (berdkningar enligt tidigare projekteringsférutséttningar med stérre
dagvattenfléde till Pjéltan).

Gréansvarde,
. Halt i recipient | arsmedelvarde
Amne Halt i recipient | efter tillskott av | inlandsytvatten
dagvatten HVMFS
2019:25
As (ug/l) 0,41 0,41 0,94
Cu (ug/l) 0,03 0,03 0,5
Zn (ug/l) 1,04 1,05 5,5
wgﬁ;k"é"e 594 (Tot-N) 595 (Tot-N) | 2200 (nitratkvave)

I byggskedet berdknas maximalt ca 500 kg kvive (huvudsakligen nitratkvave) tillforas
Pjaltans avrinningsomrade om massor fran tunnel anvinds for att bygga banvallen
(Tabell 4). (Mangden kvave som uppskattas i detta fall inkludera kviveméangden i
banvallen inom Pjéltans avrinningsomrade som ligger inom delstrackan Stavsjo-Loddby
och delstrackan Loddby-Klinga). En viss andel av kvivet i sprangstensmassorna
kommer att gradvis laka ur banvallen, férdelat 6ver flera ar. Innan kvavet nar
recipienten, kommer det att minska ytterligare genom utspadning, avskiljning och
denitrifikation. Uppskattningsvis, kommer den maximala andelen kvidve som nar Pjiltan
under ett ar i byggskedet att vara en fjairdedel av den totala méngden angiven ovan, ca
250 kg/ar (utifrn antaganden i avsnitt 2.5.4.2 och 2.5.4.3). Det utgor en liten del av den
totala drsbelastningen av kvéve vid Pjaltdns mynning i Loddbyviken, 20 468 kg/ar
(SMHI, 2021). Med en medelvattenféring av 850 1/s kommer en belastning av 250 kg/ar
bara 6ka arsmedelhalten av nitratkvave i Pjaltdn med drygt 10 pug/l. I dagslaget ligger
halterna av nitratkvave och ammoniakkvéave i Pjaltin under drsmedelvardena (Tabell 3).
Varken arsmedelvardet eller maximal tillditen koncentration for nitrat- eller
ammoniakkvive kommer att 6verskridas av ett tillfalligt tillskott om banvallen byggs
med sprangstensmassor fran tunneln.

8.3.1.3.

De hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna kommer att avhandlas inom ramen for
Ostlanken delen Klinga-Backeby.

Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer

8.3.2. Kemisk status

Kemisk status exklusive kvicksilver och PBDE som &r ¢verallt 6verskridande &mnen ar ej
klassad, se Tabell 26.

Enligt analysresultat fran provtagningarna inom delstréackan for Stavsjo-Loddby ar
halterna av metaller relativt 14ga i Pjéaltan (Tabell 2), och inte i narheten av gransvardena
for prioriterade &mnen enligt HVFMS 2019:25. Det finns saledes viss marginal till
forsamrad status.

Det har skett forandringar i projekteringen vilka innebér att en betydligt mindre andel

av dagvattnet kommer att avleds till Pjaltan. Berdkningar givet tidigare
projekteringsforutsattningar visar att inga av de undersokta prioriterade amnen i
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dagvattnet forvantas leda till att maximal halt 6verskrids i vattenforekomsten Pjaltan.
Detta innebar att ingen ytterligare rening kriavs med avseende pA MKN. Denna
bedémning kvarstar darmed.

For vissa prioriterade &mnen finns gransvarden for maximal tillaten halt i
inlandsytvatten (Tabell 29). Fororeningshalterna i dagvattnet uppskattas bli ldgre dn
samtliga gransviarden for maximal tillditen halt i recipienten.

Tabell 29. Halt i dagvatten (punkt N) jamfért med grénsvérde fér maximal tillaten halt i
inlandsytvatten. Halt dagvatten i denna tabell inkluderar dven den icke-biotillgdngliga delen. Den
biotillgéngliga halten i dagvattnet &r lagre (berékningar enligt tidigare projekteringsférutséttningar
med stérre dagvattenfléde till Pjaltan).

Amne Halt i recipient | Halt i recipient Gransvarde,

efter tillskott av | arsmedelvarde
dagvatten inlandsytvatten

HVMFS

2019:25
Cd (ug/l) 0,01 0,01 0,08
Cr (ugll) 0,20 0,20 34
Pb (ug/l) 0,01 0,01 1,2
Ni (ug/l) 0,21 0,21 4

8.4. Atgardsforslag

Inga atgarder foreslas for Pjaltan for delstrackan Stavsjo-Loddby. Passage 6ver Pjaltan
kommer att hanteras i jirnviagsplanen for delen Loddby-Klinga.

8.5. Paverkan pa mdjligheterna att na MKN

For Pjiltan finns enligt VISS foreslagna miljoforbattrande atgiarder; anpassad
skyddszon, efterbehandling miljogifter, kalkfilterdiken, minskat kviveldckage med
fanggroda, strukturkalkning och véarpl6jning. Det dligger myndigheter och kommuner
att se till att dessa genomfors. Detta sker genom tillsyn och samhallsplanering samt
intresseféreningar. Jirnviagsanlaggningen for delstrackan Stavsjo-Loddby ianspréaktar
inte plats dar atgarder planeras och dventyrar siledes inte moéjligheterna att genomféra
atgarder for att uppna MKN.

Den sammanvigda bedomningen dr att jirnvigen, delstrickan Stavsjo-Loddby, kan
anlaggas och drivas utan otillaten forsdmring av kemisk status, ekologisk status eller
kvalitetsfaktorer under ekologisk status i Pjaltan. Delstrickan Loddby-Klinga hanteras i
separat jarnvagsplan.
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9. Loddbyviken och Pampusfjarden

9.1. Forutsattningar

Bade Loddbyviken och Pampusfjarden ar kustvattenférekomster som ar recipienter for
ytvattenforekomsterna Pjaltan och Motala strom (Figur 14). Loddbyviken ar cirka 2 km?
stor och har ett maxdjup pa 9 m samt en volym pa 0,01 km3 (SMHI, 2021).
Pampusfjarden ar cirka 15 km? stor, har ett maxdjup pa 24 meter och en volym pa

0,09 km3 (SMHI, 2021).

Beslutad miljokvalitetsnorm for vattenforekomsten Loddbyviken (VISS 2022-04-01) ar
god ekologisk status till &r 2039 samt god kemisk ytvattenstatus med undantag for
kvicksilver och bromerad difenyleter, samt tidsfrist for god kemisk ytvattenstatus for
antracen till ar 2027. I Tabell 30 presenteras status for kvalitetsfaktorer och relevanta
underliggande parametrar i forvaltningscykel 3 for Loddbyviken.

Beslutad miljokvalitetsnorm for vattenférekomsten Pampusfjarden (VISS 2021-12-20)
ar mattlig ekologisk status till ar 2039 och god kemisk ytvattenstatus, med undantag for
kvicksilver och bromerad difenyleter, samt tidsfrist for god kemisk ytvattenstatus for
tributyltenn foreningar till &r 2027. I Tabell 31 presenteras status for kvalitetsfaktorer
och relevanta underliggande parametrar i forvaltningscykel 3 for Pampusfjarden.
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Tabell 30. Bedémningar i férvaltningscykel 3 for status, kvalitetsfaktorer och parameter for
vattenférekomsten Loddbyviken (MS_CD: WA55191728). (Kontrollerat i VISS 22-09-28).

Status | Kvalitetsfaktorer | Parameter
Vixtplankton Klorofyll a g b7
Totalbiomassa ‘B ©
Makroalger och gomfroiga vaxter % =
Bottenfauna | BQI = &
Syrgasforhédllanden ) .
Ljusforhallanden :3
Totalméingd kvéve — sommar 'cEs
Totalméngd kvive — vinter —; g
L Totalméngd fosfor — sommar _zi 2
Neringsémnen Totalméngd fosfor — vinter > g —“48
~ 8
:é Lost oorganiskt kvive (DIN) — vinter -:%
:cb Lost oorganiskt fosfor (DIP) — vinter E
'L% S'zirskild':a fororenande Ifoppar E
I Ovriga &mnen W,
Konnektivitet i kustvatten ILthageziond e fmsneldinies \
och vatten i dvergangszon Konnektivitet mellan kustvatten och vatten i
overgdngszon och kustnédra omréden 8.
Tidvattenregim och vattenstandsvariation E’J g
3 3 . . .. o 4+
liys‘i‘r]g%tr :lezi ‘\’Ililtl:g; 1 Stromn.mgsforhallanden ;o :c“dg
overgdngszon Végregim g ﬁ
Sotvatteninflode och vattenutbyte .-g =
Morfologiskt HllStand Grunda vattenomrédets morfologi E» 7
kustvatten och vatteni | Bottensubstrat och sedimentdynamik
ez g Bottenstrukturer /
Antracen
-ﬁ Bromerade difenyleter
E Prioriterade &mnen Bly och blyf6reningar
Q Kadmium och kadmiumf6reningar
Kvicksilver och kvicksilverféreningar
Klassificering
God Mittlig 2:21112232_ Ull));lnl(éfr/ €j Ej Klassad Ej hanterad
g0
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Tabell 31. Bedémningar i férvaltningscykel 3 for status, kvalitetsfaktorer och parameter fér
vattenférekomsten Pampusfiarden (MS_CD: WA91671746). (Kontrollerat i VISS 22-09-28).

Status |Kvalitetsfaktorer

Parameter

Totalbiomassa

Makroalger och gomfroiga vaxter

Bottenfauna | BQI
Syrgasforhéllanden
Totalmingd kvive — sommar
Totalmingd kvédve — vinter
. Totalméangd fosfor — sommar
Naringsamnen . i
Totalméngd fosfor — vinter
Lost oorganiskt kvéive (DIN) — vinter
Koppar
Sérskilda fororenande
amnen
Ovriga dimnen
Tidvattenregim och vattenstandsvariation
Stromningsforhéllanden
Sotvatteninflode och vattenutbyte
MorfologislE HllStAnd L Grunda vattenomrédets morfologi
kustvatten och vatten i
overgangszon Bottenstrukturer
Klassificering

Biologiska
kvalitetsf.

Fysikalisk-kemiska kvalitets-faktorer

Hydromorfologiska
kvalitetsfaktorer

Ej Hanterad
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9.2. Sparlinje och anlaggningar

Dagvattenutslapp fran sparlinjen leds via dike och ledning (dike-ledning-dike) till
Pampusfjarden. Dagvattenutslapp fran sparlinjen leds dven via dike och Pjaltén till
Loddbyviken (utloppspunkt M och N i Figur 11).

9.3. Beddmd paverkan
9.3.1. Ekologisk status
9.3.1.1. Biologiska kvalitetsfaktorer

Kvalitetsfaktorn vaxtplankton fé6r Pampusfjarden ar klassificerad till otillfredsstiallande
status, ovriga biologiska kvalitetsfaktorer ar ej klassade. For Loddbyviken ar
kvalitetsfaktorn vixtplankton klassificerad till otillfredsstillande status, 6vriga
kvalitetsfaktorer ar ej klassade.

Anliggandet av dagvattensystem kan medfora grumling i dikessystemet som avvattnar
till Loddbyviken. Under arbetet kommer grumlingsforebyggande atgarder, anpassad till
plats och situation, att tillimpas si att paverkan pa de fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorerna undviks. Darmed bedoms de biologiska kvalitetsfaktorerna inte
paverkas vare sig under bygg- eller driftskede.

9.3.1.2. Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer

Niaringsdmnen i kustvatten och vatten i 6vergdngszon ska klassificeras utifran
klassgranserna for vinterhalter av totalkvave (tot-N), totalfosfor (tot-P), 16st
oorganiskt kvive (NO3-N + NO2-N + NH4-N, DIN) och 16st oorganiskt fosfor

(PO4, DIP) samt sommarhalter av totalkviave och totalfosfor. En sammanvégning av
parametrarna till kvalitetsfaktorn naringsimnen ska ske, baserat pa minst
tredrsmedelvarde.

Kvalitetsfaktorn niaringsimnen ar bedomd till méttlig status for bada
vattenforekomsterna. Detsamma géller parametrarna under kvalitetsfaktorn féorutom
16st oorganiskt fosfor vintertid som bedoms till méttlig status. Syrgasforhallanden ar
klassad till god status i bada fallen. Ljusforhallanden ar klassade som otillfredsstillande
i Loddbyviken men den &r klassad som uppnar ej god i Pampusfjarden. Da parametrarna
for ndringsdmnen inte bedéms paverkas bedoms inte heller kvalitetsfaktorn
ljusforhallanden paverkas negativt. Bedomning av niaringsdmnen presenteras nedan.

Né&ringsémnen

Beridkningar visar att halten totalfosfor och totalkvive i dagvattnet i punkterna M och N
(Figur 11) underskrider riktvirden for utslapp av dagvatten enligt Norrkoping kommuns
riktlinjer for héllbar dagvattenhantering (Tabell 32).

Pampusfjarden och Loddbyviken far ett litet tillskott av kvive i byggskedet, dels via
Pjaltén, dels via diken fran angransande landomraden som avvattnar direkt mot
vattenforekomsterna. Den maximala mingden kvidve som beriknas kunna belasta
vattenforekomsterna under ett ar i byggskedet ar forsumbart i forhéllande till den arliga
mangden kvive som transporteras genom vattenforekomsterna.
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Inga ytterligare spadningsberdkningar har utforts eftersom dagvattentillskottet i
forhéllande till kustvattenférekomstens storlek och omséattningstid bedéms vara
forsumbar.

Tabell 32. Fosfor- och kvévehalt (tot N och tot P) i dagvattnet i punkterna M och N (Figur 11)
jédmfért med riktvérden fran Norrk6pings kommuns riktlinjer fér hallbar dagvattenhantering (2019).

Amne M N Riktviirden
for utslapp
av dagvatten
Tot-N (ug/1) 1400 1500 2500
Tot-P (ug/1) 94 99 175

Sérskilda férorenande d&mnen

Inga av de undersokta sirskilda fororenande amnena i dagvattnet till
kustvattenforekomsterna Loddbyviken och Pampusfjarden (punkt M och N, Figur 11)
overskrider riktvarden for utslapp av dagvatten enligt Norrkopings kommuns
dagvattenriktlinjer (Tabell 33). Inga ytterligare spadningsberdkningar har utforts
eftersom dagvattentillskottet i forhallande till kustvattenférekomstens storlek och
omsittningstid bedoms vara férsumbar.

Tabell 33. Halter av sérskilda férorenande d@mnen i punkt M och N jamfért med riktvérden fran
Norrképings kommuns riktlinjer fér hallbar dagvattenhantering (2019).

Amne M N Riktvirden for
utslidpp av
dagvatten

Cu (ug/D 12 16 30

Zn (ug/1) 43 50 90

(Slil;%?nderat material 47 000 37000 60 000

Oljeindex (ug/1) 350 410 700
9.3.1.3. Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer

Péaverkan pa hydromorfologiska kvalitetsfaktorer kommer att avhandlas inom arbetet
for delstrackan Loddby-Klinga.

9.3.2. Kemisk status

Kemisk status kvicksilver och PBDE som ar 6verallt 6verskridande &mnen samt antracen
i Loddbyviken uppnér ej god status. For ett flertal andra prioriterade amnen bedoms
statusen som god (Tabell 30). Ostlanken bedoms inte pdverka nigon av dessa.

Inga av de undersokta prioriterade Amnena i dagvattnet till kustvattenférekomsterna
Loddbyviken och Pampusfjarden (punkt M och N) 6verskrider riktvarden for utslapp av
dagvatten enligt Norrkopings kommuns dagvattenriktlinjer (Tabell 34). Inga ytterligare
spadningsberdkningar har utforts eftersom dagvattentillskottet i forhéllande till
kustvattenférekomstens storlek och omséttningstid bedoms vara férsumbar.
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Tabell 34. Halter av prioriterade d&mnen i dagvatten i punkt M och N jamfért med riktvarden fran
Norrképings kommuns riktlinjer fér hallbar dagvattenhantering (2019).

Amne M N Riktvirden for
utslapp av
dagvatten

Hg (ug/1) 0,01 0,01 0,07

Cd (ug/D 0,27 0,25 0,5

Cr (ug/D 3,5 3,5 15

Pb (pg/D 7,5 6,6 10

Ni (ug/) 4,5 4,4 30
9.4. Atgardsforslag

For att undvika paverkan pa vattenforekomstens biologiska och fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorer ska grumlingsbegrinsande atgirder, anpassade till plats och situation,
vidtas vid anldggningsarbeten i vattenomradet.

9.5. Paverkan pa mojligheterna att na MKN

For Loddbyviken och Pampusfjarden finns enligt VISS ett flertal foreslagna
miljoforbattrande dtgarder. Exempel pé dessa ar; anpassad skyddszon, efterbehandling
miljogifter, kalkfilterdiken, minskat kviveldackage med fanggroda, strukturkalkning och
varplojning. Det aligger myndigheter och kommuner att se till att dessa genomfors.
Detta sker genom tillsyn och samhillsplanering samt intressefoéreningar.
Jarnviagsanlaggningen ianspraktar inte plats dar atgiarder planeras och dventyrar saledes
inte mojligheterna att genomfora atgarder for att uppnéd MKN.

Forutsatt att atgirder vidtas vid behov dr den sammanviagda bedomningen att jairnviagen

kan anldaggas och drivas utan otillaten forsamring av kemisk status, ekologisk status eller
kvalitetsfaktorer under ekologisk status i Loddbyviken och Pampusfjarden.
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10. Grundvattenforekomst vid Stubbetorp
(WAS58920390)

10.1. Forutsattningar

Norr om och i anslutning till sjon Gullvagnen vid Stubbetorp finns en
grundvattenforekomst, benamnd SE651227-153217 i VISS (MS_CD: WA58920390,
Figur 15). Det dr en sand- och grusforekomst med mycket goda eller utméarkta
uttagsmojligheter (5—251/s) i den bista delen av grundvattenmagasinet.
Grundvattenstromningen ar norrut mot Bjornsjon enligt SGU. Det kan finnas en viss
hydrologisk koppling med sjon Gullvagnen eftersom grundvattenférekomstens
permeabla jordarter nér sjons norra dnde. Grundvattenforekomstens vattenniva ligger
lagre 4n sjons vilket innebér att grundvattenstrémmen ar riktad fran sjon mot
grundvattenforekomsten. Annars leds vatten fran Gullvagnen i vattendrag som nar
Svintunaédn, via sjdarna Stralen och Boksjon. Storre delen av grundvattenforekomsten
ligger inom ett vattenskyddsomrade fér en kommunalt dricksvattentakt (Figur 15). Det
finns dven ett enskilda vattentékter inom omradet.

Faststilld miljokvalitetsnorm ar god kemisk grundvattenstatus och god kvantitativ
status. Dessa bedoms uppnas idag (VISS 2021-12-20). I Tabell 35 visas status i
forvaltningscykel 3 pa parameterniva.

Enligt VISS har inga paverkanskallor eller risker identifierats. Det finns jordbruk och
enskilda avlopp i omradet men provtagningar visar att halter av kviave i den kommunala
dricksvattentdkten idag ar mycket laga.

Kopparbolsian
Byairnsfin

=++= Grans jJamvagsplan Hrnva 11dggning u
—--—- Gréins tillatlig karridor Bank —— Arbatsvig och Sviig produktionsyta
- = - Grans delmrade == Bro I Beslutade grundvattenforekomster
—— Ny eller ombyggd vag Tunnel Modellerade tillinningsomraden
Servicevag s SKAMING Modellerade tillinningsomraden via vattendrag
— A E 777 vattensk
®  Teknikgard

Figur 15. Grundvattenférekomst vid Stubbetorp (MS_CD: WA58920390) norr om sparlinjen.
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Tabell 35. Bedémningar i férvaltningscykel 3 for status och parameter fér grundvattenférekomsten
vid Stubbetorp (MS_CD: WA58920390). (Kontrollerat i VISS 22-09-28).

Parameter

Arsenik
Bekdmpningsmedel — alla &mnen
Bekdmpningsmedel — enskilt imne
Bly och blyféreningar

Bensen

1,2-dikloretan

Kadmium och kadmiumféreningar
Kvicksilver och kvicksilverféreningar
Polyaromatiska kolvaten (PAH)
Triklormetan (kloroform)
Benso(a)pyrene

Trikloreten och Tetrakloreten

Krom

Nickel och nickelféreningar
Zink
PFAS 11
Klassificering
10.2. Sparlinje och anlaggningar

Driftskede

Ostlianken passerar ca 0,5 km sdder om den sydligaste delen av grundvattenférekomsten
vid Stubbetorp i skdrning, soder om sjon Gullvagnen (Figur 15). Skdarningen fortsitter
sedan mot nordost, parallellt med E4. Under driftskedet kommer utslapp av dagvatten
fran skiarningen avrinna mot sjon Gullvagnen.

Byggskede

I byggskedet kommer en produktionsyta for sprangstensmassor fran skarningen
placeras nordvist om sparlinjen. Produktionsytan kommer placeras utanfor
vattenskyddsomrédet och avvattnar idag mot grundvattenforekomsten. Efter avslutat
byggskede aterstills produktionsytorna till ursprunglig markanvindning, idag
produktionsskog.
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10.3. Bedomd paverkan

10.3.1. Kvantitativ status

Skarningen Oster om sjon Gullvagn innebdr att en liten del av grundvattenférekomstens
tillrinningsomrédde kommer att ledas om till sjon Gullvagnen i stillet (Figur 15). Bade
tillrinningsomrade via vattendrag och tillrinningsomradet for grundvattenstréomning
paverkas av skirningen (Figur 15).

Endast en liten del av grundvattenforekomstens tillrinningsomréde for ytvatten
paverkas av Ostlanken. Det uppskattas att cirka 1 % av grundvattenforekomstens totala
tillrinningsomréde for ytvatten leds om till Gullvagnen.

Péaverkansomrédet for grundvattenbortledningen kring skiarningen, dar det sker en
grundvattenavsdnkning, har berdknats (Figur 16). Terrangen kring skarningen utgors till
stor del av urberg, med inslag av sandig moran och mossetorv (Figur 16). Generellt
kommer paverkansomradet att ligga inom cirka 50—100 m pa bade sidor av skdrningen
(troligt paverkansomrade i Figur 16). P4 vissa stillen kan paverkansomradet uppga till
cirka 200 m frén skidrningen (konservativt paverkansomrade i Figur 16). Ostldnkens
skarning ligger hogre dn grundvattennivan i grundvattenférekomsten (och vattennivan i
Gullvagnen). Detta innebér att ingen dranering av grundvatten fran
grundvattenforekomsten mot skdrningen kan forekomma, endast
grundvattenforekomstens tillrinning paverkas. I forhéllande till
grundvattenforekomstens totala grundvattentillrinning uppskattas forlusten som
uppstar pa grund av skidrningen att vara liten.

Eftersom avvattningen av skarningen leds till Gullvagnen kommer vattnet, till viss del,
né grundvattenférekomsten dnda eftersom Gullvagnen troligen har en hydrologisk
koppling med grundvattenférekomsten vid Stubbetorp via permeabla jordarter i sjons
norra énde (Figur 16). Gullvagnen bedoms inga i grundvattenférekomstens modellerade
tillrinningsomrade via vattendrag enligt SGU:s kartering (Figur 15). Vatten fran
Gullvagnen leds ocksa via ett ytvattenutlopp mot sjon Stralen (Figur 15) och vidare mot
Boksjon, inom vattenférekomsten Svintunains avrinningsomrédet (Figur 2).

Sammantaget uppskattas forlusten av tillrinning via yt- och grundvatten till
grundvattenforekomsten vara forsumbar till liten. Den 1angsiktiga konsekvensen for
grundvattenforekomstens kvantitativa status bedéms var obetydlig eftersom
grundvattenbildningen under normala ar langt 6verskrider den potentiella forlusten av
tillrinning som kan uppsta pa grund av Ostlanken.
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Figur 16. Beréknat paverkansomrade for grundvattenbortledningen kring skdrningen éster om
Gullvagnen, dér det uppstar en grundvattenavsénkning. SGU:s jordartskarta som bakgrund.

10.3.2. Kemisk status

Dagvatten fran skdrningar kommer att slippas ut mot sjon Gullvagnen (punkt A—C
Figur 3). Vatten fran Gullvagnen leds via ett ytvattenutlopp mot sjéarna Strélen och
Boksjon, som ligger inom avrinningsomradet for vattenforekomsten Svintunaan (Figur
2). Gullvagnen har dven troligen en hydrologisk koppling med grundvattenforekomsten
vid Stubbetorp via permeabla jordarter i sjons norra dnde (Figur 16). Dagvattenutslapp
kommer inte att leda till ett 6verskridande av gransvirden i recipienter (se avsnitt
3.3.1.2 for en redovisning av dagvattenutslipp till Gullvagn vid punkt A Figur 3).
Utslappet berdknas inte 6verskrida gransviarden i Gullvagnen och bedoms darmed inte
riskera paverka grundvattenforekomsten.

I byggskedet kommer sprangstens- och jordmassor att lagras tillfalligt vid
produktionsytan sydost om grundvattenférekomsten (Figur 15, Figur 16).
Produktionsytan ligger inom grundvattenférekomstens tillrinningsomréade, for bade yt-
och grundvatten (Figur 15). Kvéverikt lakvatten frén sprangstensmassor som lagras
tillfalligt pa produktionsytan kan né grundvattenférekomsten och, nir skiarningen for
jarnvagssparet ar klar, dven sjon Gullvagnen (Figur 15, Figur 16). Lakvattnet kan n&
grundvattenforekomsten via ytavrinning mot ett vattendrag norr om produktionsytan,
via grundvattenstromning genom morénjordar och sprickor i berg samt, via
grundvattenstromning frén sjon Gullvagnen mot grundvattenférekomsten (Figur 16).

Vattendraget avrinner via en dalgdng mot grundvattenférekomsten; nedersta delen av
vattendraget ingér i vattenskyddsomrédet for grundvattenférekomsten (Figur 16). Dir
det finns en hydrologisk konnektivitet mellan vattendraget och
grundvattenforekomsten, kan 6kade halter av fororeningar i vattendraget innebira en
risk for paverkan pa grundvattenforekomsten. Till exempel vattendraget som redovisas i
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Figur 16 skar genom sandjord och en isidlvsavlagring i den nedre delen av dalen i
grundvattenforekomstens sydligaste del. Langre ner i dalen visar SGU:s webbkartor att
stora delar av grundvattenforekomsten ar tackt med tatare jordlager som minskar
mojligheten for vatten i vattendraget att infiltrera. Det ar svart att uppskatta hur
forhojda halter i vattendraget kan paverka grundvattenférekomsten. Med tanke pa
forutsiattningarna kan det antas att halter i vattendraget skulle behéva 6verskridas pa ett
varaktigt sitt for att paverka halterna i grundvattnet, det vill siga tillfalligt forhjda
halter i vattendraget kommer inte att infiltrera i tillracklig stor méngd.

En del av dagvattnet frdn produktionsytan kommer ocksé att infiltrera i marken och, via
grundvattenstromning genom morénjordar och bergssprickor, na antingen Gullvagnen
eller grundvattenforekomsten (Figur 16).

Dagvatten fran produktionsytan kan innehalla olika fororeningar. Féroreningar som
skulle kunna uppsté i betydande halter nog for att paverka grundvattenforekomsten fran
detta upplag ar nitrat och ammonium (fran upplag av spriangstensmassor) och olja (fran
oavsiktliga utslapp).

Enligt SGU-FS 2016:1 ir riktvirdena for nitratkvave 50 mg/1 och ammoniumkvave

1,5 mg/1. Enligt Livsmedelsverket ar gransvardena for tjanligt dricksvatten for
nitratkviave 50 mg/l och ammoniumkvave 0,5 mg/l. Bedomningen gors darfor mot
Livsmedelsverkets foreskrifter som ar begransande. Miljokvalitetsnormen paverkas om
riktvirden 6verskrids i en del av grundvattenforekomsten som riskerar skada ménniskor
eller angransande miljoer och om mojligheten att anvinda grundvattnet forsamras
(SGU-FS 2013:2).

Enligt nuvarande produktionsplanering kommer spriangstensmassor fran skirning och
jordmassor att lagras tillfalligt vid produktionsytan. Det uppskattas att upp till

765 000 m3 spriangstensmassor kommer att uppsta fran skarningar i byggskedet.
Sprangstensmassor fran skirning innehéller betydligt mindre kvéve én det fran tunnel:
765 000 m3 sprangstensmassor fran skarning berdknas innehalla ca 1 300 kg kvive
totalt (Tabell 4). Enligt produktionsplaneringen kommer 9o 000 m? av produktionsytan
vid Gullvagnen att anvindas for tillfallig lagring av massor. Med antagandet att ett
massupplag ar 5 m hogt i snitt kan upp till cirka 450 000 m3 spriangstensmassor lagras
samtidigt, vilket innehéller ca 765 kg kvave i sprangstensmassor frin skirning. Med
antaganden att maximalt 50 % nitrat lakas ut under ett ar fran upplaget (avsnitt 2.5.4.2)
samt med 50 % avskiljning och denitrifikation ldngs rinnvéagen (avsnitt 2.5.4.3) kommer
kvavebelastningen fran upplaget vara cirka 190 kg/ar. I borjan av byggskedet kommer
lakvattnet att nd grundvattenforekomsten via vattendraget norr om produktionsytan
samt via grundvattenstrémning genom moranjordar och sprickor (Figur 16). Nar
skiarningen ar klar kommer lakvatten fran den sydostra delen av produktionsytan
avvattna via skdrningen mot sjon Gullvagnen (se bedémd paverkansomradet samt
grundvattendelare, Figur 16). I bide dessa fall bedoms utspadningen vara tillracklig for
att forhindra att grundvattenforekomsten péverkas av den relativ liten
kvavebelastningen av cirka 190 kg/ar.

Storst risk for paverkan pa grundvattenforekomsten uppstar om sprangstensmassor fran
tunnel lagras pa produktionsytan (vilket inte planeras enligt produktionsplaneringen). I
detta fall kan nitratkvave halter av upp till 50 mg/1 uppsté i lakvattnet (som anges som
50 000 pg/11 avsnitt 2.5.4.2). Med antagandet att 10 % av kvavet i lakvattnet kan vara
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ammoniumkvave (avsnitt 2.5.4.2) innebar det att ammoniumkvivehalten kan ligga pa

5 mg/l. Livsmedelsverkets gransvirde for tjanligt dricksvatten ar 50 mg/1 for nitratkvive
och 0,5 mg/l for ammoniumkvave. Det ar rimligt att anta att halterna av nitratkvive
kommer att ligga under gransvirdet for dricksvatten pa grund av utspadning med ovrigt
grundvatten. Det finns dock en tydlig risk att utspadningen inte racker till for
ammoniumkvéve, da halten i lakvattnet, 5 mg/l1, skulle behévas spadas ut minst 10
ginger innan det ligger under griansviardet for dricksvatten, 0,5 mg/1.
Grundvattenforekomsten och nérliggande enskilda dricksvattentikter direkt nedstroms
produktionsytan bedoms kunna paverkas om kvéaverikt lakvatten fran upplag av
spriangstensmassor fran tunnel lagras pa produktionsytan.

Om sprangstensmassor fran tunnel ska lagras pa produktionsytan vid Gullvagnen
foreslas det att tgirder vidtas for att undvika att halter av nitrat- och ammoniumkvave
overskrider gransvarden for tjanligt dricksvatten i enskilda dricksvattentikter och
grundvattenforekomsten. De tillfdlliga upplagen bor placeras pa ett sidtt som innebar att
lakvattnet leds via Gullvagnen dar tillrackligt stor utspadning forekommer. Detta blir
mojligt nar skdrningen for banvallen bredvid produktionsytan ar klar.

Andra parametrar som kan paverka recipienterna nedstréms produktionsytorna ar pH
och suspenderande dmnen, for produktionsytan vid Gullvagnen finns det goda
mojligheter for utspadning och fastliggning i mark kring produktionsytan som
forhindrar paverkan fran dessa parametrar. For att undvika skada till f6ljd av utslapp av
olja kravstills beredskap mot spill samt hantering av briansle och kemikalier av
entreprendren under byggtiden.

Under forutsittning att foreslagna eller likvardiga atgarder tillampas vid behov bedoms
inte bedémningsgrunder eller gransviarden for parametrar som ingér under kemisk
status 6verskridas for grundvattenférekomsten.

10.4. Atgardsforslag

Vid tillfallig lagring av sprangstensmassor fran tunneln foreslés det att de tillfalliga
upplagen placeras for att sdkerstélla att lakvattnet, via ytavrinning och
grundvattenstromning, leds mot Gullvagnen.

10.5. Paverkan pa mojligheterna att na MKN

Forutsatt att atgarder vidtas vid behov dr den sammanvigda bedomningen att jirnviagen
kan anliaggas och drivas utan otillaten forsamring av grundvattenférekomstens
kvantitativa eller kemiska status.
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11. Grundvattenférekomst séder om Aby
(WA58684035)

11.1. Forutsattningar

Vister om spérlinjen, séder om Aby, ligger grundvattenforekomsten benimnd
SE650410-152120 i VISS (MS_CD: WA58684035, Figur 17). Det ar en sand- och
grusforekomst med mycket goda eller utmarkta uttagsmojligheter i bista delen av
grundvattenmagasin, storleksordningen 5—251/s. Grundvattnets stromningsriktning ar
riktad at sydost med utstromningsomrade i Bréviken.

Faststilld miljokvalitetsnorm ar god kemisk grundvattenstatus och god kvantitativ
status. Dessa bedoms uppnés idag (VISS 2021-12-20). I Tabell 36 visas status i
forvaltningscykel 3 pd parameterniva.

Enligt riskbedomningen i VISS (2021-09-17) finns det en risk att grundférekomstens
status sinks till otillfredsstéllande, framst pa grund av hoga sulfathalter som kan bade
vara naturligt forekommande och komma fran en okdnd killa. Forekomstens status
anses dven vara i risk att forsdmras pa grund av bedémd betydande péverkan frén
fororenande omraden (miljogifter som bekdmpningsmedel och polyaromatiska
kolviten), jordbruk (miljogifter och naringsdmnen) och transport (klorid fran saltade
vagstrackor).

Inrel Braviken,

Figur 17. Grundvattenférekomst séder om Aby véster om spérlinjen.
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Tabell 36. Bedémningar i férvaltningscykel 3 for status och parameter fér grundvattenférekomsten
séder om Aby (MS_CD WA58684035). (Kontrollerat i VISS 22-09-28).

Status [Parameter

Bensen

Kadmium och kadmiumf6reningar

Kvicksilver och kvicksilverforeningar

Triklormetan (kloroform)
Benso(a)pyrene
Trikloreten och Tetrakloreten

PFAS 11
Klassificering
11.2. Sparlinje och anlaggningar

Som narmast passerar Ostldnken ca 0,4 km sydost om grundvattenférekomsten (Figur
17). E4 gar i skédrning parallellt med och nordvist om sparlinjen och delar ddrmed av
mellan sparlinje och grundvattenforekomst.

11.3. Bedodmd paverkan

Ostlianken passerar nedstroms grundvattenférekomsten (Figur 17 och Figur 18). En
omfattande geoteknisk undersokning har utforts i lage for skarningen vid Badstorp,
samt i sand- och grusavlagringen, vinkelrat mot planerat spar (Trafikverket, 2017). En
provpumpning har utforts vid planerad skirning. Dessa undersokningar bekriftar att
isdlvsavlagringen inte striacker sig fram till Ostlankens korridor.

Kring skidrningen genom hdjden vid Badstorp kommer det skapas en permanent
avsankning (Figur 18). Skarningen kommer att utforas i relativt tit morén (ljusbla
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omrade Figur 18). Den berdknade avsiankningen (<0,3 m) bedéms ligga, som narmast,
cirka 50 m nedstroms grundvattenférekomstens yttersta delar. Det vitprickiga orange
omrédet som ligger inom péverkansomradet nordvést om Ostlédnken (Figur 18) bedoms
ha laga uttagsmajligheter enligt SGU:s kartering samt sonderingar inom projektet
Ostlanken. E4 skir samma formation och ligger mellan Ostldnken och omrédet.
Kvantitativ pdverkan bedoms inte uppkomma for grundvattenforekomsten.

Upplagsyta
12 Modellerat paverkansomrade gnundvatten )\

Datum: 2023-02-03
Skala: 110300

Delprojekt: Norr<aping
Delstricka o

Figur 18: Modellerat paverkansomrade fér grundvattenavsénkning kring skérningen vid Badstorp.
SGU:s jordartskarta som bakgrund.

11.4. Atgardsforslag

Inga atgirder foreslis for grundvattenforekomsten vid Aby d& den inte bedoms
paverkas. Grundvattenbortledning vid skdrningen vid Badstorp kommer att hanteras i
en tillstindsansokan for vattenverksamhet. I ett tillhorande kontrollprogram kommer
grundvattennivaer att 6vervakas for att folja upp paverkan pa andra
grundvattenberoende virden i dess omgivning (avsnitt 7.3.1.5
Miljokonsekvensbeskrivning).

11.5. Paverkan pa mojligheterna att na MKN

Den sammanvigda bedomningen att jarnvagen kan anldggas och drivas utan otillaten
forsamring av grundvattenférekomstens kvantitativ eller kemisk status.
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12. Samlad beddmning av paverkan pa MKN

Forutsatt att atgardsforslag, inprojekterade skyddsétgarder och skyddsétgarder som
hanteras i kommande tillstindsprévning géllande vattenverksamhet vidtas bedoms
Ostlanken delen Stavsjo—Loddby kunna uppforas och drivas utan att for nagon
vattenforekomst riskera otillaten forsamring av kvantitativ, kemisk eller ekologisk
status, eller av status for nagon enskild kvalitetsfaktor under ekologisk status. Ostlinken
ianspraktar inte plats dar miljoéforbéattrande dtgarder planeras och dventyrar darmed
inte majligheterna att uppna MKN i berorda vattenforekomster.
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