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Sammanfattning

Denna PM redovisar underlag, metoder, avgransningar, riktvirden, bedomningsgrunder, berdakningsresultat,
atgardsforslag, samhillsekonomi samt osdkerhet i de bullerberdkningar som har gjorts i samband med
framtagandet av en miljokonsekvensbeskrivning for jarnviagsplan Stavsjo-Loddby. Jarnvigsplanen &r en del av
Ostlanken delprojekt Norrképing. For att ta fram de ljudnivaer som kommer uppsta kring hoghastighetsjarnviagen
har berdkningar gjorts enligt berdkningsmodellen Nord2000 [8] i programmet SoundPLAN 8.1 [9] med underlag
hamtat fran PM Brakningsmanual for buller frén hoghastighetstig [4].

For att bedoma de ljudnivéer som tas fram jamfors de med riktvirden i PM Hantering av buller [3] som &r baserade
pé Tillatlighetsbeslutet [1] samt TDOK 2014:1021 [2]. Byggandet av Ostlankens delstracka Stavsjo-Loddby medfor
till viss del en exponering av hoga ljudnivéer fran hoghastighetsjarnviagen i omraden dér det tidigare har varit en
1&g bakgrundsniva, men framfor allt i omréden som ar exponerade for buller frén befintlig infrastruktur sdsom
végar och befintlig jarnvég. Strackan gér dock i en redan bullerutsatt korridor och anses dessutom ha en gles
jarnvagsnara bebyggelse i narheten vilket gor att den sammantagna bedémningen av bullerpdverkan blir en liten-
mattlig konsekvens.

Trafikeringen p& den nya stambanan medfor att 57 bostadsbyggnader berors av maximala ljudnivier fran
Ostlanken som overskrider géllande riktvirden. Av de 57 bullerberérda bostdderna ar emellertid tva bostéader tidigt
inl6sta enligt lagen om byggande av jarnvag. Ytterligare tvd bostadsbyggnader ska l6sas in och rivas pé grund av
markintrang. Detta innebér att det ar 53 bullerberérda bostadshus.

For de bullerberérda bostddernahar behov av bullerskyddsatgarder tagits fram. Fem jarnvégsnara
bullerskyddsskarmar har foreslagits. Det d4r den maximala ljudnivdn som ar dimensionerande for
bullerskyddsétgarder. 48 bostadsbyggnader skyddas av foreslagna jarnvagsnira bullerskyddsétgarder, varav 32
klarar samtliga riktvirden med endast jarnvagsnara skyddsétgard och 16 bostadsbyggnader behover en
kombination av jarnviagsnira och fastighetsnira bullerskyddsétgirder. Tre bostadsbyggnader dr endast i behov av
fastighetsnira atgarder for att klara riktvirden. Tva fastigheter med en bostad vardera erbjuds forvarv.

For utbyggnadsalternativet med jarnviagsnara och fastighetsnéra atgarder kan riktvarden inomhus och pa uteplats
innehéllas for samtliga bostdder inom omradet.

Nollalternativet beskriver framtida bullerpéverkan om inte Ostlanken byggs, med bullerpéverkan endast fran
befintlig statlig infrastruktur sdsom E4 och Sédra stambanan. I nollalternativet far 28 av de bullerberorda
bostidderna ekvivalenta ljudnivaer 6ver 60 dBA vid fasad. I utbyggnadsalternativet far 18 av de bullerberérda
bostidderna ekvivalenta ljudnivaer 6ver 60 dBA vid fasad. Samtliga bullerberorda bostadshus klarar dock riktviardet
60 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad sett till buller frén Ostlanken.
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1 Bullerberorda

2 Forenklad tabell 6ver bullerberorda

Bilaga 2 — Ljudutbredningskartor, OLP2-04-025-21-0_0-1303, 2022-03-17

1 Nulédge — All statlig infrastruktur, ekvivalent ljudnivi 2 meter 6ver mark

2 Nuldge — Befintlig jirnviag, maximal ljudnivd 2 meter 6ver mark

3 Nollalternativ — All statlig infrastruktur, ekvivalent ljudniva 2 meter 6ver mark
4 Nollalternativ — Befintlig jairnvdg, maximal ljudnivd 2 meter 6ver mark

5 Utbyggnadsalternativ — Inklusive Ostlanken och all statlig infrastruktur,
ekvivalent ljudniva 2 meter Gver mark

6 Utbyggnadsalternativ — Inklusive Ostldnken och befintlig jarnvag,

maximal ljudnivé 2 meter 6ver mark

7 Utbyggnadsalternativ —Inklusive all statlig infrastruktur och Ostlinken med jiarnvagsnira
bullerskydd, ekvivalent ljudnivé 2 meter 6ver mark

8 Utbyggnadsalternativ — Inklusive befintlig jairnvag och Ostlinken med jarnviagsnira bullerskydd,
maximal ljudniva 2 meter 6ver mark

9 Utbyggnadsalternativ — Endast Ostldnken, maximal ljudniva 2 meter 6ver mark
10 Utbyggnadsalternativ — Endast Ostldnken med jarnviagsnira bullerskydd,

maximal ljudniva 2 meter 6ver mark
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1. Bakgrund och syfte

I samband med arbetet med jarnvagsplan for Ostlanken har en bullerutredning utférts som utgor en bilaga till
miljokonsekvensbeskrivningen for jirnvigsplan Stavsjo-Loddby. Strackan ar en del av Ostlanken delprojekt
Norrkoping. Syftet med bullerutredningen &r att kartlagga bullernivierna fran den nya stambanan samt vilka
atgiarder som behovs for att innehalla géllande riktvirden. Vibrationer och stomljud redovisas i separat PM.

Godkant datum
2022-03-17

Sidor
7(67)

Rev Datum «2“
Iy TRAFIKVERKET
jegion

Ostlanken innebar nybyggnation av infrastruktur. Riktvarden for nybyggnation enligt Tillatlighetsbeslutet [1] har
varit vagledande i utredningen vid bedomning av antal bullerberérda fran Ostlanken och eventuellt atgardsbehov.
Bullerskyddsétgiarder som dr motiverade och rimliga for att uppfylla gillande riktvirden ska foreslds. Om det inte
ar tekniskt mojligt att uppné samtliga riktvirden, eller om kostnaderna for atgiarderna ar uppenbart orimliga, ska
alternativa atgirder 6vervigas, enligt beskrivna uppfyllnadsmal for riktvarden i PM Hantering av buller [3] som har

tagits fram for Ostlanken.

I miljokonsekvensbeskrivningen for Ostlinken delprojekt Norrkoping finns konsekvenser, atgarder och effekter av
en ny stambana mellan Stavsjo och Loddby beskrivet ur bullersynpunkt. For att fa en battre insikt i berdkning,
bed6mning och utviardering av bullersituationen kring den nya stambanan under bade drift- och byggskede har

denna PM tagits fram.
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2. Ordlista

Ekvivalent ljudnivd ar ett medelviarde under trafikdrsmedeldygn, det vill sdga trafiken under ett &r delat med 365
dagar. Ekvivalent [judniv4 ar vanligen dimensionerande for vagtrafikbuller. Den ekvivalenta ljudnivan paverkas av
mangden trafik.

Maximal ljudniva avser den hogsta ljudnivén i samband med en enskild bullerhdndelse under en viss tidsperiod,
det vill sdga for en tigpassage med det mest bullrande fordonet.

dB ljudniva mats i decibel [dB] som dr tiomultipeln av bel [B]. Decibel [dB], dr ett logaritmiskt métt, vilket innebar
att det baseras pa det tiofaldiga forhéllandet mellan den aktuella nivin och ett referensvirde. o dB innebar att den
aktuella nivin dr densamma som referensnivén. 10 dB innebir att nivan ar tio ganger storre dn referensnivén. 20
dB innebar att nivin dr 100 ginger storre an referensnivin, osv.

A-vdgd ljudnivd avser en frekvensviagning av ljudnivan med ett s kallat A-filter for att ta hdnsyn till horniva, det
vill sdga Orats kanslighet for ljud med olika frekvenser. Hoga och lga frekvenser ges en mindre tyngd vilket speglar
hur manniskan uppfattar ljud, det krivs att dessa aterges med en hogre ljudnivé for att nd samma horniva som ljud
i mellanregistret. A-viagd ljudniva anges i decibel A [dBA].

Uteplats avser ett iordningstéllt omréde/yta sdsom altan, terrass, balkong eller liknande som ligger i anslutning till
bostaden. Helt inglasad altan, balkong eller liknande definieras som uterum. Om inglasning uppgér till hogst 75 %
definieras den som uteplats.

Friluftsomrdden avser omriden i 6versiktsplan for det rorliga friluftslivet eller andra omréden som nyttjas mer
frekvent for friluftsliv dar naturupplevelsen ar en viktig faktor och diar bakgrundsnivén utgor en sarskild kvalitet.
Bakgrundsnivéan ar 14g och inga andra stérande aktiviteter forekommer.

Betydelsefulla fagelomrdden med ldg bakgrundsniva avser omraden med avgorande betydelse for fagellivet och
dar trafikbuller riskerar att avsevart paverka djurens beteende, forsamra reproduktionen, 6ka dodligheten och
minska populationstitheten.

Bullerberérda byggnader/bostdder avser byggnader eller bostader som beriknas fa ljudnivéer 6ver ndgot/néigra
géllande riktviarden i utbyggnadsalternativet. De byggnader som avses forutom bostéder ar vardlokaler,
undervisningslokaler, kontor och hotell. Buller frin statlig infrastruktur har beaktats vid avgransning.
Bendmningen bullerberérda bostdder kommer att anvdndas som uttryck under avsnitt 10.

Hoghastighetstdg avser tag som gar i minst 250 km/tim (avser ej snabba persontig, som ocksi i vissa fall gér i 250
km/tim).

Boggi avser hjulupphéngningen pa tag.

Stromavtagare (pantograf) avser en slapkontakt som 6verfor drivstrom fran en kontaktledning till tag.

ROK avser ralséverkant.

Sk-dtgdrd avser skyddsatgirder/forsiktighetsmétt som inte framgér av planritningen. Det 4r en beteckning pa
plankartan for exemeplvis fastighetsnira atgarder.
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3. Allmant
3.1. Buller

Det som sarskiljer buller fran ljud ar att buller 4r sidant ljud som anses vara oonskat. Industriverksamhet-, vig-
och jarnvéagstrafik ger upphov till storningar och olika besvarsreaktioner vilket gor att det klassas som buller. De
hilsoeffekter som vanligtvis rapporteras ar somnstorning, kognitiv storning och kopplingar till hjart- och
karlsjukdomar [6].

I omradet kring den planerade strackningen av Ostldnken mellan Stavsjo och Loddby finns ett antal bostdder som
utsitts for buller fran bade vag- och jarnvagstrafik. Forskningsrapporter visar att personer som ar storda av flera
olika bullerkallor i sitt boende blir storda vid l1agre ljudnivéer 4n de som endast har en storningskalla [6].

For den planerade nya stambanan mellan Stavsjo och Loddby berdknas tagen kunna kora i 250 km/tim, vilket kan
jamforas med exempelvis X2000, X50 och X40 som &r de tagtyper som gir snabbast i dagsldget med 200 km/tim.
Karaktiren pa buller fran konventionell spartrafik och hoghastighetstég skiljer sig dt. Konventionell spartrafik ger
upphov till ett mer hogfrekvent buller medan det fran héghastighetstag forviantas ett mer lagfrekvent buller. Vid
lagre hastigheter ar bullerkillan placerad pa en 1dg hojd, da det framfor allt 4r kontakten mellan hjul och ril som
ger upphov till buller. For hoghastighetstag tillkommer dven aerodynamiskt inducerat buller, dvs. buller som beror
pa luftens turbulens kring taget. Stromavtagaren (pantograf) pa ett tag ar placerad hogst upp, dar det
aerodynamiskt inducerade bullret uppstar. Hoghastighetstagets stromavtagare gors darfor till en egen bullerkilla
vid berdkning. Det innebér att hoghastighetstaget far betydande bullerkéllor bade pa en ldgre och hogre hojd.

3.1.1. Projektspecifikt

Det ar turbulens runt boggi och stromavtagare som ger upphov till de lagfrekventa ljud som inte forekommer fran
konventionella tig i hastigheter upp till 200 km/tim, se Figur 1 for frekvensfordelning gillande héghastighetstag i
hastigheten 250 km/tim.

PM Buller Stavsjo-Loddby
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Kallfordelning 250 km/tim (Ballastspar)
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Figur 1. Frekvensspektrum for de akustiskt dominerande komponenterna for ett framtida hghastighetstag i 250 km/tim pa ballasterat spar,
enligt SP 2015:42 [5].

Sveriges Tekniska Forskningsinstitut SP har tillsammans med Trafikverket tagit fram en kiallmodell som har
hénsyn till hoghastighetstagens speciella ljudalstring [5].

Killmodellen anvénds tillsammans med berdkningsmodellen Nord2000 for tagbuller for att berdkna buller fran
hoghastighetstdg. Berdkningsmetoden Nord2000 lampar sig vil dd den tar hansyn till ldgfrekvent aerodynamiskt
ljud, olika kallhGjder samt kan berdkna bade ekvivalent och maximal ljudniva. Berdkningarna utfors i
berdkningsprogrammet SoundPLAN 8.1 [9] enligt anvisningar i PM Berdkningsmanual for buller fran
hoghastighetstag [4], som ar framtagen av Trafikverket.

Taget har fyra olika ljudkillor. Dessa modelleras med angivet frekvensspektrum pé tre olika hojder; en for rél, en
for hjul/hjulupphingning (aven kallat boggi) samt en for stromavtagaren [10], se Figur 2. Var och en av dessa
modelleras som en linjekélla. Stromavtagararen kan dock inte ses som en linjekélla pé avstdnd narmare dn 100
meter, utan som en punktkalla. Det medfor att l[judutbredningen for stromavtagaren resulterar i en hogre ljudniva
an om det hade varit en linjekilla. I berakningsmodellen modelleras den som en linjekilla men en korrektion
adderas for att ta hansyn till det hiar fenomenet, se mer detaljerad beskrivning i PM Berdkningsmanual for buller
fran hoghastighetstag [4]. Ostlanken byggs enligt konventionell teknik med ballasterat spar men med
hoghastighetstdg samt regionaltag som gér i 250 km/tim och ljuddata har anpassats till detta.

PM Buller Stavsjo-Loddby
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Ljudkillor frin héghastighetstag

04— Stromavtagare 4.5 m over ROK
)

Boggi 0,5 m 6ver ROK
Hjul 0,5 m Gver ROK
<+ Rl 0,01 m over ROK

Figur 2. lllustration av hdghastighetstagens ljudkallor. ROK &r férkortning av rélséverkant.

3.1.2. Fasaddampning
For att kunna gora en bedomning av vilka ljudnivaer som kommer uppstd inomhus till f6ljd av buller fran
hoghastighetstdg behovs normalt sett kinnedom om respektive fastighets fasaduppbyggnad, fonster och eventuella
friskluftsventiler. Nar det dr ként kan berdknade ljudnivaer vid fasad riaknas om till en inomhusljudniva och
jamforas med riktvarden. D& buller fran tdg som kor i hastigheter i 6ver 200 km/tim har ett annat frekvensinnehall
an konventionella tig kommer fasadisoleringen att skilja sig fran de virden som vanligtvis anvinds. Inom projekt
Ostlanken anvinds schablonvirdet 25 dB for buller fran hoghastighetstag vid bedomning av fasadisolering [3].
Detta géller bade vid bedomning av antal bullerberérda samt vid dimensionering av bullerskyddsétgarder.
Schablonvirdet kan jamforas med schablonvérdet fran vigtrafik som ar 25—30 dB beroende péa vagtrafikens
hastighet. For konventionell jarnvig ar schablonen 30 dB.

PM Buller Stavsjo-Loddby
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4. Avgransningar

Vid bedomning av bullerberérda byggnader och omraden ska berdkningar goras for den vag/jarnvag som byggs, i
detta fall den nya stambanan, samt eventuella vigar och jarnviagar som byggs om och ingér i jarnvigsplanen.
Bedomningen gors i olika steg enligt PM Hantering av buller [3] och i ett av stegen inkluderas forutom den
nybyggda strackan dven ovrig statlig infrastruktur samt eventuella ombyggnationer som ingar i jarnvagsplanen. Det
finns dock ett antal 6vriga bullerkillor som inte beaktas. Foljande avgransningar gors.

4.1. Kommunala vagar

Trafik pA kommunala vagar beaktas inte vid bullerberdkningarna da buller fran dessa inte ar Trafikverkets ansvar.

4.2. Tunnelknall

I bullerutredningen har det inte tagits hansyn till fenomenet "tunnelknall” som uppstar pa grund av
tryckforandringar da taget kor in/ut ur tunneln. Inom projektet Ostlanken har tunnelknall inte bedomts som ett
problem i och med att hastigheten ej 6verstiger 250 km/tim samt att det planeras for ballasterat spar.

I berdkningsmodellen for buller tas dock hinsyn till tunnelmynningar enligt PM Berdkningsmanual f6r buller fran
hoghastighetstag [PM Berakningsmanual f6r buller frin hoghastighetstag] sa att buller fran tag i tunneln
inkluderas i berdkningen.

4.3. Industribuller

Industribuller jamfors generellt med riktvarden fran Naturvardsverket. Inom ramen for Ostlanken ingér endast
buller frén killor i enlighet med vad som framgar i tilldtlighetsbeslutet [1]. Det innebir framfor allt buller fran
jarnvags- och vigtrafik. For strackningar med tunnlar utreds industribuller fran flaktar i tunnelmynningar, vilket ar
aktuellt for Stavsjo-Loddby. Industribuller frin andra killor an fliktar i tunnelmynningar utreds inte.

4.4. Ny godsbangard

I anslutning till Kardonbanan har det dven tagits fram planer f6r utbyggnad av ny godsbangard. Godsbangarden
tillkommer till f6ljd av Ostldnken eftersom Ostlanken paverkar befintliga spar genom Norrkoping och befintlig
godsbangérd i sidan utstrackning att en ny godsbangard behover byggas. Bullret som genereras tas dock inte med i
bedomningen huruvida en bostad ar bullerberérd. Godsbangarden hanteras istillet som 6vrig statlig infrastruktur.

PM Buller Stavsjo-Loddby
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5. Bedomningsgrunder och riktvarden

For att bedoma effekten av bullerpaverkan pa manniskors hélsa gors jamforelser av bullernivierna med gillande
riktviarden och riktlinjer for buller.

5.1. Tilldtlighetsvillkor for buller

I regeringens tillatlighetsbeslut finns elva villkor, varav ett om bullerskyddsatgéarder. Villkoret lyder enligt foljande:

“Bullerskyddsatgdrder ldngs Ostldnken ska vidtas avseende buller som hdrror fran trafikeringen av jarnuvdgen
med strdvan att innehdlla foljande riktvédrden i den man det dr tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt:

30 dBA dygnsekvivalent ljudniva inomhus

45 dBA maximal ljudniva inomhus nattetid

55 dBA dygnsekvivalent ljudnivd vid uteplats

60 dBA dygnsekvivalent ljudnivé vid bostadsomradet i dvrigt
70 dBA maximal ljudnivé vid uteplats i anslutning till bostad.

Redovisade riktvdrden bor dven tillimpas for fritidsbostdder och vardlokaler. For arbetslokaler dr riktvdrdet 60
dBA maximal ljudnivd inomhus samt for undervisningslokaler 45 dBA maximal ljudnivd inomhus under
lektionstid. I rekreationsomrdden i tdtort dr riktvdrdet 55 dBA dygnsekvivalent ljudnivd.”

5.2. Trafikverkets tolkning av villkor

Utifran erhéllna villkor har Trafikverket utarbetat féljande projekteringsforutsattningar for projekt Ostlanken.
Syftet har varit att ensa hanteringen av buller inom projektet. Bedomningsgrunderna baseras pa praxis som utgar
fran infrastrukturproposition 1996/97:53, svensk standard, svenska byggregler och Naturvardsverkets
vagledningar. Hansyn ska ocksa tas till vad som ar tekniskt mgjligt och ekonomiskt rimligt. Detta har resulterat i
foljande projektspecifika fortydligande:

e Bostadsomradet i 6vrigt definieras som ljudniva vid fasad. I enlighet med den tolkning som har enats inom
den nationella bullersamordningen.

e Maximal ljudnivd inomhus i bostadsrum, 45 dBA, far 6verskridas med hogst 5 dBA fem génger per natt

e Maximal ljudnivé pa uteplats, 70 dBA, far 6verskridas med hogst 10 dBA fem génger per timme. Géller
dven maximal ljudniva pa skolgard.

e For arbetslokaler amnade for tyst verksamhet tillimpas riktvardet 50 dBA maximal ljudnivd inomhus

e Maximal ljudnivd inomhus i undervisningslokaler under lektionstid, 45 dBA, far 6verskridas med hogst 5
dBA fem ganger per timme dagtid. For skolgard ska riktvirdena 55 dBA ekvivalent och 70 dBA maximal
ljudniva beaktas.

e Maximal ljudniva inomhus i vardlokaler for utrymme for somn och vila samt f6r utrymmen f6r behov av
tystnad, 45 dBA, denna ljudniva far 6verskridas med hogst 5 dBA fem ganger per natt. Lokaler avseende
ldngtidsboende for vard ska tillgéng till uteplats med 55 dBA ekvivalent och 70 dBA maximal ljudniva
beaktas.

Utover riktvarden enligt ovan tillatlighetsbeslut gors foljande tillampning enligt PM Hantering av buller [3].

PM Buller Stavsjo-Loddby
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5.21. Bostadsomraden med lag bakgrundsniva
Definitionen av bostadsomréden med 1dg bakgrundsniva ar enligt TDOK 2014:1021:

“Omrdaden med en bakgrundsnivd som dr 30 dBA eller ldgre och ddr inga andra storkdllor fran pagdende
markanvdndning dn boende finns.”

Eftersom tillatlighetsvillkoret inte pekar ut denna typ av bostdder kommer inte detta att beaktas.

5.2.2. Parker och rekreationsomraden i tatort

Definitionen av parker och rekreationsomraden i titort formuleras i Riktlinje for buller och vibrationer (TDOK
2014: 1021) enligt foljande;

"Med parker eller andra rekreationsytor i tditorter som avsatts i detaljplan eller 6versiktsplan och ddr lag
bullernivd utgor en sarskild kvalitet”.

I projekt Ostlanken begriansas definitionen enligt nedan.

Med parker eller andra rekreationsytor i tatorter som avsatts i detaljplan eller 6versiktsplan och dar lag bullerniva
utgor en sirskild kvalitet tolkas foljande:

"Naturomrdden som avsatts i detaljplan samt skyddade naturmiljéer (naturreservat). Har ska samtidigt
tilliggas att grénomrdden inom tdtorter sdllan har ldga bullermiljéer.”

5.2.3. Friluftsomraden

Definitionen av friluftsomréden formuleras i Riktlinje for buller och vibrationer (TDOK 2014: 1021) enligt f6ljande:

“Omrdden i oversiktsplan for det rorliga friluftslivet eller andra omrédden som nyttjas mer frekvent for friluftsliv
ddr naturupplevelsen dr en viktig faktor och ddr ldg bullernivd utgor en sdrskild kvalitet. Bakgrundsnivdn dr ldg
och inga andra storande aktiviteter forekommer.”

I projekt Ostldnken begransas omradesdefinitionen till f6ljande:

Med omraden dér naturupplevelsen utgor en viktig faktor och dar 1ag bullernivé utgor en sérskild kvalitet tolkas
foljande:

Naturomrdden som 1 6versiktsplan avsatts som friluftsomrdde eller rekreationsomrdade samt skyddade
naturmiljoer (naturreservat). Notera att riksintressen for friluftsliv (som ofta omfattar mycket vidstrdckta och
stora omrdden) ej ingdr. Aven éversiktsplaner kan omfatta geografiskt stora ytor, varfor en
rimlighetsavvdgning alltid mdste goras.

For Ostlanken ska 40 dBA ekvivalent ljudniva for dessa friluftsomrédden med 1ag bakgrundsnivé enligt TDOK
beaktas.

5.2.4. Betydelsefulla fagelomraden med lag bakgrundsniva

I Riktlinje for buller och vibrationer (TDOK 2014: 1021) formuleras foljande definition for betydelsefulla
fagelomraden med 14g bakgrundsniva:

PM Buller Stavsjo-Loddby
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“Omrdden med avgorande betydelse for fagellivet och ddr trafikbuller riskerar att avsevdrt pdverka djurens
beteende, forsamra reproduktionen, oka dédligheten och minska populationstdtheten.”

I Trafikverkets publikation 2016:036 “Trafikbuller i virdefulla naturmiljéer — metodbeskrivning” [11] anges att
omréaden som prioriterats i metodiken omfattas av riktlinjen enligt betydelsen ovan.

Naturtyper som omfattas och som darmed har prioriterats av Trafikverket ar ett urval av sj6ar, myrar, naturliga
grasmarker och ddellovskogar. Samtliga med varden for faglar. Exempelvis barr- och triviallvskogar har inte
prioriterats trots att dessa ocksa kan ha virden for faglar. Naturomradena rankas utifran de tre aspekterna
artobservationer, biotopkvalitet och formellt skydd.

Nir det giller arbetet med att undvika paverkan (avskdrmning och dtgirder) vid fagelmiljoer finns ett starkt
lagskydd i miljobalken som ska hanteras i samband med olika prévningar. Faglar omfattas av artskydd vilket i ett
stort projekt med “ett 6verskuggande allménintresse” enligt artskyddsforordningen § 14 punkt c, innebar att en
ansOkan om dispens kan sokas vid paverkan — forutsatt att 1amplig 16sning saknas och att en gynnsam
bevarandestatus kan uppratthallas i artens naturliga utbredningsomrade.

For Ostlanken ska 50 dBA ekvivalent ljudnivd i betydelsefulla figelomréden med lag bakgrundsniva enligt TDOK
beaktas.

5.3. Externt industribuller

Utover buller fran trafik kan anldggningen ge upphov till buller fran fasta installationer och tekniska
driftutrymmen. Installationsbuller i driftskedet bor inte 6verskrida de utomhusriktvirden som redovisas i
Naturvardsverkets viagledning (Rapport 6538) [17]. Se vidare i avsnitt 13.

5.3.1. Riktvarden for buller fran installationer

Installationsbuller i driftskedet bor inte 6verskrida Naturvardsverkets riktvarden for industri- och annat
verksamhetsbuller som anges i Rapport 6538 [17].

I tabellen nedan redovisas de riktvirden som anviands vid bedomning huruvida buller utgor en oldagenhet for
manniskors hélsa.

Tabell 1. Riktvarden for industribuller, Naturvardsverkets Rapport 6538.

Omradesanviandning Ekvivalent ljudtrycksniva Ljse, (ABA)
Dag Kvill Natt
kl 06-18 kl 18-22, samt 16r-, son- och helgdag kl 06-18 kl 22-06
Bostider, skolor, 50 45 40
forskolor och vardlokaler
Friluftsomraden 40 35 35

Riktvardena for byggnader ovan giller utomhus vid fasad samt vid uteplatser och andra ytor for utevistelse i
bostadens narhet. For forskolor, skolor och vardlokaler bor nivaerna tillampas for de tidpunkter lokalerna anvands.
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Utover detta giller foljande for lokaler:

Maximala ljudniver Ly, Over 55 dBA bor inte forekomma nattetid klockan 22-06 annat dn vid enstaka
tillfallen.

Vissa ljudkaraktirer ar sarskilt storningsframkallande. I de fall verksamhetens buller karakteriseras av ofta
aterkommande impulser som vid nitningsarbete, lossning av metallskrot och liknande eller innehaller ljud
med tydligt horbara tonkomponenter bor virdena i Tabell 1 sdankas med 5 dBA.

I de fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av nagon av tidsperioderna ovan, eller om
ljudnivan frén verksamheten varierar mycket, bor den ekvivalenta ljudnivan bestimmas for den tid d& den
bullrande verksamheten pégar. Dock bor den ekvivalenta ljudnivin bestimmas for minst en timme, dven
vid kortare héandelser.

Utover detta giller foljande for friluftsomraden:

Maximala ljudnivaer Lgy,, 6ver 50 dBA bor inte forekomma nattetid klockan 22-06.

Aven i mer bullerutsatta omraden som anvinds for friluftsliv och rekreation, till exempel gronomraden och
parker i stad och stadsnira miljo, utgor den relativa tystnaden en viktig hilsoaspekt och buller bor
begransas dven om ovan angivna ljudnivaer for friluftsomréden inte kan klaras.
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6. Avgransning av bullerberorda byggnader

Bullerutredningen ska innefatta de byggnader som utan foreslagna nya jarnviagsnara bullerskyddsatgéarder
berdknas fa ljudnivaer 6ver riktvirden i utbyggnadsalternativet.

Bullerberdkning for avgransning av bullerberorda byggnader ska avse:

e 2 m Over mark/vaning 1 samt vaning med hogsta ljudniva om byggnaden har flera vaningar.

e Utbyggnadsalternativet utan jairnvagsnira bullerskyddsatgarder. Befintliga bullervallar utgor terrang och
ska inga i terringmodellen. Befintliga funktionsdugliga bullerskyddsskarmar far inga vid
avgransningsberakningen, om dessa avses behéllas i och med genomférandet av vig- eller
jarnvagsbyggnationen. Vid behov ska funktionen och lage av befintlig skarm verifieras och dokumenteras i
falt alternativt genom underlag fran bestéllaren. Detta gors i samrad med bestéllaren.

e Trafikering vid prognosar 2040. Bestillaren tillhandahéller prognoser for viag- och jairnvagstrafik, se PF-
OL00-19/006 - Reviderade trafikuppgifter.

Buller frén all statlig infrastruktur ska beaktas vid avgransning av bullerberérda. Konsulten foreslar i samrad med
bestillaren vilken infrastruktur som ska beaktas i bullerutredningen. I samtliga fall gérs avgransning enligt steg A
nedan. I de planer dar buller fran annan statlig infrastruktur dn den/de strickor som byggs om paverkar
bullersituationen ska dven steg B-D nedan genomforas.

Avgransning utifrdn ny/ombyggd stracka:

A. Bullerberidkning gors med trafikering endast pa ny-/ombyggd striacka/-or. Byggnader som beridknas fa
ljudnivaer 6ver riktvarden identifieras och utgor bullerberérda i planen. Bade dygnsekvivalentniva (Leq, 24h)
och maximalniva (Lmax) kan vara avgorande. Metoden brukar bendmnas solfjaidersmodellen’.

Avgransning utifrén all statlig infrastruktur:

I detta steg ska de omraden och byggnader fingas upp som inte fallit uti A, men som dndé beridknas fa ljudnivier
over riktvarden till f61jd av ny-/ombyggnationen.

B. Berikning gors av dygnsekvivalent ljudniva fran 6vrig befintlig statlig infrastruktur som bestéllaren angivit
for prognosar 2040. Berdkningar ska goras med en decimals noggrannhet. Berdkningen gors for ett
geografiskt omrade som dr mer omfattande 4n det som erhélls med solfjaidersmodellen. Infrastruktur som
ersitts av ny infrastruktur tas inte med i berdkningen (t.ex. om projektet innebir att en vig flyttas fran en
strackning till en annan och den ersatta vigen rivs).

C. Ekvivalenta ljudnivaer fran ny/ombyggd stricka (steg A) och 6vrig statlig infrastruktur (steg B) summeras
logaritmiskt.

D. Kontroll av byggnader utover de bullerberérda som identifierats i steg A. Jamfér B-nivd med C-niva. Om C-
nivan ar 22,0 dBA hogre dn B-nivan och samtidigt 6verskrider riktvirden?2, iar bullerberord.
Observera att en h6jning fran 54,1 dBA till 55,6 dBA inte innebar en differens pa = 2,0 dBA. Med
riktvirden for bostdader avses samtliga riktvarden; vid fasad, inomhus samt pa uteplats.

! Solfjadersmodellen innebar att tagtrafiken pa sparet slutar vid planomradets grans medan ljudspridningen fortsatter utanfor. Detta medfér att
ljudet sprids likt en solfjader vid planomradets &ndar.

2 Gallande tillatlighetsvillkor for Ostlanken med tolkningar enligt avsnitt 2 och avsnitt 3. Avser samtliga riktvarden; vid fasad, inomhus och pa
uteplats.
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Det ar en rad faktorer som skiljer sig it for konventionella tag och hoghastighetstdg. Darfor ska foljande
schablonvirde for fasadisolering, ljudnivaskillnad ute-inne, pa 25 dBA for byggnader antas vid berdkning av
ljudniva inomhus for bullerberorda byggnader utmed hoghastighetsbanan for delar med hastigheter 200 km/tim
och over. For 6vriga delar av hoghastighetsbanan som har hastigheter under 200 km/tim samt 6vriga banor antas
att samtliga byggnader har 30 dBA fasadisolering for jarnvig och 25-30 dBA for vigtrafik beroende pa hastighet.

Avgransning av berorda byggnader ska redovisas pé en karta. Berérda byggnader som faller ut ur steg A markeras
med rod farg pa en i 6vrigt svart-vit 6versiktskarta medan de byggnader som faller ut ur steg D ska markeras med
bla farg i samma Oversiktskarta. Bullerberérda byggnader ska dven redovisas i forteckningar.

6.1. Avgransning av bullerberérda omraden

Bullerutredningen ska innefatta de i riktlinjen utpekade omradestyper, enligt avsnitt 5, som utan jarnviagsnara
skyddsétgarder berdknas fa ljudnivaer 6ver riktvarden i utbyggnadsalternativet.

Bullerberdkning for avgriansning av bullerberorda omraden ska ske enligt samma berdkningsférutsattningar som i
avsnitt 6 ovan.

Bullerberdkning gors med trafikering endast pa ny-/ombyggd stricka/or. Omraden som beriknas fa ljudnivaer 6ver
riktvirden identifieras och utgor bullerberérda omraden i planen.

Avgransningen av berérda omraden ska redovisas i text och pé karta.
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7.Bullerskyddsatgarder

Bullerberérda byggnader ar de som utan bullerskyddsétgarder far ljudnivaer som 6verstiger de riktvdarden som &ar
villkorade i regeringens tillatlighetsbeslut frin den del av strackan som ingar i jarnvéagsplanen. I framtagandet av
bullerberorda finns dven en komponent for befintlig statlig trafikinfrastruktur. Om Ostlankens buller 6kar den
sammanlagrade ekvivalenta ljudnivan vid fasad med mer dn 2,0 dB samtidigt som riktvarden Gverskrids raknas
byggnaden som bullerberérd. Inom delstrackan finns dock inga byggnader som tillkommer utifrén det kriteriet.

Det ar enbart for bullerberérda byggnader som behov av bullerskyddsatgérder tas fram. Bullerskyddsatgarder langs
Ostlanken ska vidtas avseende buller som harror frén trafikeringen pé Ostlanken i enlighet med géllande
bullervillkor.

D4 fastighetsnéra atgarder ar aktuella for buller fran Ostlankens jarnvagsplan ska dessa dimensioneras for den
sammanvigda trafikbullernivén fran all statlig infrastruktur, bade jarnvég och vig, se Figur 3.

Befintlig
statlig
infrastruktur

Jarnvagsnara v>

Hansyn till
befintlig statlig
infrastruktur

Figur 3. Schematisk beskrivning av 6vervagande samt dimensionering av bullerskyddsatgarder.
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7.1. Principer for overvagande av atgarder

For att dimpa buller finns tva olika typer av bullerskyddsatgirder, jirnviagsnira och fastighetsnira atgarder.

Jarnvagsnira atgarder, som bullerskyddsskarmar eller bullerskyddsvallar, ddmpar effektivt ljud vid killan.
Atgirden limpar sig vil di ett storre antal fastigheter #r bullerberérda. Fordelen med bullerskyddsskirmar och
bullervallar ar att de sinker ljudnivan for ett stort omrade och dven forbattrar ljudmiljon for kringliggande
omraden. Bullerskyddsskarmar placeras i regel si nira ljudkillan som méjligt. Om det inte ar mojligt att placera en
skiarm vid kéllan bor de istillet placeras nira mottagaren. Lingd, hdjd och placering pa bullerskyddsskarmar
specialstuderas i alla fall dar det ar aktuellt.

I PM Hantering av buller [3] ges anvisningar for hur framtagande av bullerskyddsatgirder kan goras. Hantering av
buller for bullerberdrda bostader for projekt Ostlanken ska utforas enligt foljande principer:

e Riktvardet 60 dBA ekvivalent ljudnivé vid fasad ska tillimpas i enlighet med till&tlighetsvillkoret.

e I forsta hand undersoks jarnvigsnira bullerskyddsatgéarder som ska bidra till att reducera ekvivalent
ljudniva fran Ostlanken vid fasad till 60 dBA f6r alla bostéder, pa alla vdningsplan.

e Dair det inte ar tekniskt mojligt och/eller ekonomiskt rimligt att klara 60 dBA ekvivalent ljudnivé vid
samtliga vaningsplan ska riktvardet innehallas pa markplan.

e For byggnader dar riktvardet for ekvivalent och maximal ljudnivd inomhus i bostadsrum, 30 respektive 45
dBA, 6verskrids kompletteras de jarnvigsnara bullerskyddsatgarderna med fastighetsnira
bullerskyddsatgarder.

e Om riktviarden inomhus inte klaras med fastighetsnira atgiarder och jarnvigsnéra bullerskyddsétgarder
dimensionerade for att innehalla hogst 60 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad kréavs langre och/eller hogre
bullerskyddsskidrmar si att riktvirden inomhus innehalls. Detta kan innebara att ekvivalent ljudniva vid
fasad blir lagre dn 60 dBA.

e For byggnader dar riktvardet for ekvivalent och maximal ljudniva pa uteplats, 55 dBA respektive 70 dBA,
overskrids kompletteras de jairnviagsniara bullerskyddsétgirderna med fastighetsnira bullerskyddsatgarder
i form av lokal bullerskyddsskiarm vid uteplats i anslutning till bostad.

Genom detta forfarande med en kombination av jarnviagsnéra och fastighetsnira bullerskyddsatgarder tas dven
hiansyn till befintlig statlig trafikinfrastruktur. Hiansyn ska alltid tas till vad som ar tekniskt mojligt och ekonomiskt
rimligt.

Ljudniva inomhus utmed nya stambanan bestdms i enlighet med PM Berdkningsmanual for buller fran
hoghastighetstdg [4]. Generellt anvinds en schablon for fasadisolering framtagen baserad pa ett uppmatt spektrum
fran matning pa hoghastighetstig i Belgien. Principen innebér foljande avseende dimensionering av
bullerskyddsatgérder for att klara riktvirden inomhus:

1. Schablon fasadisolering, ljudnivaskillnad ute-inne = 25 dBA (géller for tag i 6ver 200 km/tim, for tag i lagre
hastigheter anvinds schablonen 30 dBA).

2. Dimensionera jirnvagsnira bullerskyddsskarmar for att klara Ly,.x = 73 dBA vid fasad. Med fonsteratgarder
kan en forbattring av befintlig fasadisolering med 3 dB generellt forvintas pa grund av bullrets lagfrekventa
karaktar.

3. Om det inte bedoms som tekniskt mgjligt att klara 73 dBA maximal ljudniva vid fasad med jarnvégsnéra
bullerskyddsskirmar, kravs en fordjupad utredning inf6r beslut om erbjudande om forvarv.

Jarnvagsnira och fastighetsnara bullerskyddsatgarder ska foreslas sa langt det ar tekniskt mojligt och ekonomiskt
rimligt. Grundprincipen ar att 6verviaganden och forslag till atgarder ska goras for varje enskild byggnad och
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omrédde. Om det inte ar tekniskt mojligt eller inte bedoms som ekonomiskt rimligt/forsvarbart att vidta
skyddséatgirder sé att samtliga riktvarden uppnas kan avsteg alternativt forvirv 6vervagas. Beslut tas genom
overviaganden mellan utredande konsult och Trafikverket.

Foljande avstegstrappa utgor ett stod vid utredningar om alternativa atgéarder vid bostader, skolor och
undervisningslokaler.

- Atgiirder utfors si att samtliga riktvirden innehalls. Inget avsteg Ar aktuellt.

- Avsteg 1: Avkall gors pa att innehélla riktvarden utomhus vid fasad p& 6vre vaningsplan.
- Avsteg 2: Avkall gors pa att innehélla riktvarden utomhus vid fasad vid markplan.

- Avsteg 3. Avkall gors pa att innehélla riktvirden utomhus pa uteplats.

- Avsteg 4. Avkall gors pa att innehélla riktviarden inomhus.

Avsteg 3 ska dven omfatta skolgéard.

Om avsteg 4 utreds far dock 50 dBA maximal ljudniva inte 6verskridas inomhus i bostadsrum enligt
tillatlighetsvillkoret.

Avsteg 4 ska dven omfatta virdlokaler, undervisningslokaler, kontor och hotell.

Vid 6vervaganden om bullerskyddsatgarder for bostader och vardlokaler ska dven eventuell foreliggande risk for
komfortvibrationer beaktas. Om vibrationer i byggnader 6verskrider 0,4 mm/s (vigt RMS-varde) ska sirskilda
overvaganden goras for dessa byggnader.

Bullerskyddsatgarder utfors for att erhalla en bullerskyddad uteplats per bostad och en gemensam bullerskyddad
uteplats per flerbostadshus.

Omraden

Om det inte ar mojligt/rimligt att genomfora sddana atgirder att samtliga riktvirden innehélls for omréaden, se
avsnitt 5.1 och avsnitt 5.2, ska berdkningar utféras och atgarder identifieras for foljande avsteg:

A. Avsteg gors fran riktvirden, men bullersituationen férsamras inte i jamforelse med Nollalternativet.
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7.2. Forutsattningar for atgarder
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P& bank placeras bullerskyddsskidrm 4,5 meter fran sparmitt. P4 bro placeras bullerskyddsskarm 3,5 meter frén
sparmitt. Se Figur 4 for placering av bullerskyddsskiarm i typsektion.

BULLERSKYDDV BARRIAR

540

335

L

SAKERHETSZON 2 20

}

|

| >2 45

Figur 4. Placering av bullerskyddsskarm i typsektion. [PM Projektspecifika val typsektioner bank, skarning, 2018-12-21].

Fastighetsnira atgarder innebar dtgiarder pa fonster, friskluftventiler och eventuellt fasadviggen samt skiarmning av
uteplats. Schablonerna for fasadisolering och principen bakom beskrivs i avsnitt 7.1. Schablonen innebir att for
maximala ljudnivier 6ver 73 dBA behover jarnvigsnira samt fastighetsnira atgarder utredas. Om de maximala
ljudnivaerna ar mellan 71 dBA och 73 dBA utreds endast fasadnira atgirder. I de fall de maximala ljudnivaerna
overskrider 73 dBA vid bostadsfasad kommer de jirnvigsnara atgarderna att kompletteras med fastighetsnira
atgarder for att riktvirden ska innehallas bade inom- och utomhus. Vid uteplatser bedoms cirka 5—10 dB
bullerdampning kunna erhéallas med lokalt bullerskydd. I de fall fastighetsnara atgarder ar aktuella for att reducera
buller frédn Ostldankens jarnviagsplan ska dessa dimensioneras for den sammanvéagda trafikbullernivén frén all statlig

infrastruktur, bade jarnvag och vag.
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7.3. Kostnader for bullerskyddsatgarder

Schablonkostnader for bullerskyddsétgarder har hamtats frin PM Hantering av buller [3], dar det anges kostnader
for olika typer av atgiarder. Kostnaderna har stamts av inom delstriackan. Kostnaderna for olika typer av atgiarder
redovisas i Tabell 2.

Tabell 2. Schablonkostnader for bullerskyddsatgarder utmed den nya stambanan [3].

Bullerskyddsatgirder 2 m hég 6ver ROK 3 m hég 6ver ROK 4,5 m hog 6ver ROK
Bullerskyddsskarm 20 000 kr/16pmeter 25 000 kr/lopmeter 45 000 kr/l6pmeter
Bullerskyddsvall Maéste utredas fran fall till fall. Uppskattad kostnad ska inkludera kostnader for
markforstarkning, markanldggning, ev. skogsavverkning, aterstéallning, markbekladnad
mm.
Nytt fonster 15 000 kr/st
Bullerskyddad uteplats 150 000 kr/st

Angivna kostnader har bland annat anvints vid bedomning av atgiardskostnad av olika atgarder for beslutsunderlag
for tgardsalternativ. Utéver kostnaderna i tabellen antas underhallskostnader for jarnvagnara bullerskyddsskarm
vara 12 000 kr per 16pmeter. Rivningskostnad for att riva ett bostadshus om sa beslutas bedéms till 300 000 kr per
bostadshus.

PM Buller Stavsjo-Loddby



Filnamn OLP2-04-025-21-0_0-1301.docx
Projektnamn Skapat av (Leverantor) Godkant datum Rev Datum s
Ostlanken Sofia Anderzon 2022-03-17 LN
Gerl Edman {1y TRAFIKVERKET
Saga Havermark
Arendenummer Granskat av (Leverantor) Sidor Version
TRV 2014/72083 Susanna Brostrom 24(67) _.19
Edit Eriksson
Henrik Naglitsch
Godkant av (Leverantor)
Hakan Gunnar

7.4.Samhallsekonomi

I regel kommer de maximala ljudnivierna fran Ostldnken att vara dimensionerande for bullerskyddsatgirder. Det
medfor att rimligheten i de samhéllsekonomiska berdkningarna med Trafikverkets verktyg for bedomning av
samhillsekonomisk nytta av bullerskydd, BUSE, inte skulle bli relevanta dd BUSE viger kostnad mot forbattring i
ekvivalent ljudniva. Istéllet for BUSE-berdkningar ska en uppskattad kostnad for respektive atgiardsforslag tas
fram. I situationer dér flera alternativa bullerskyddsatgéarder kan komma att bli aktuella ska ett resonemang foras
om kostnad jamfort med nytta for respektive bullerskyddsatgard.

For att ta fram uppskattad kostnad for bullerskyddsatgirder utmed nya stambanan anvéinds schablonkostnader i
enlighet med Tabell 2. For att bedoma den samhéllsekonomiska nyttan av atgarden jamfors atgardskostnader med
vardet pa det som skyddas. Det innebéar att marknadsvardet for fastigheten schablonvirderas med taxeringsvirde
ganger 1,5. Taxeringsvarden har tagits ut fran fastighetsregistret februari 2021 som underlag till den
schablonmaéssiga marknadsvardebedomningen. Om kostnaden for bullerskyddsatgirder dr hogst 50 % av
marknadsvirdet ska bullerskyddsétgirden normalt foreslas (Figur 5). Ar kostnaden 100 % och mer ska normalt
erbjudande om forvarv foreslas. Om fastigheten erbjuds forvarv ska enbart fastighetsnira bullerskyddsatgéarder
redovisas pé plankartan. Ar kostnaden for bullerskyddsitgirden mer in 50 % och under 100 % ska #iven hiinsyn till
underhéllskostnader for bullerskyddet samt rivningskostnad inkluderas. Vissa avvikelser fran ovanstdende kan
emellertid komma att goras och ska i sa fall motiveras tydligt. Det ska ocksa noteras att schablonmetoden i vissa fall
kan ge ett hogre varde pa kvoten dn vad som troligtvis ar rimligt i just det fallet, da vissa fastigheter bedoms ha lagt
satta taxeringsvirden.

Forhallande kostnad
bullerskyddsatgard/marknadsvarde, %

Erbjuda forvarv
100%

Overvaga forvarv

50%
Ej forvarv

Figur 5. Princip for erbjudande om forvarv.
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8. Berakningsforutsattningar — Buller under drift

8.1. Berakningsmodeller

Berdkningarna av buller frén Ostlanken skiljer sig mot de flesta bullerberdkningar fran spartrafik eftersom
Ostlanken kommer att trafikeras av hoghastighetstag. I 3.1 beskrivs inneborden av det mer ingéende.

Den resulterande ljudnivén bestdms av en méangd faktorer, men de faktorer som &r avgorande ar:

Tégets hastighet

Tagtyp

Antal tgpassager

Avstand till ljudkalla
Ballasterat/ballastfritt spar
Nirvaro av skirmande objekt

En modell av det aktuella omrédet har byggts upp i programmet SoundPLAN 8.1 [9]. Statlig infrastruktur i form av
vagar och jarnvagar har modellerats. Samtliga byggnader har byggts upp enligt fastighetskarta. Sedan har
hoghastighetstagen lagts in som tre separata linjekéllor enligt kdllmodellen for hoghastighetstag fran Sveriges
Tekniska Forskningsinstitut SP och Trafikverket [5]. Nord2000 har anvénts tillsammans med instillningar och
killdata enligt PM Berdkningsmanual for buller fran hoghastighetstag [4]. Berdkningar gors for ekvivalenta och
maximala ljudnivaer i nuldge, nollalternativ for prognoséret 2040 samt utbyggnadsalternativet utan och med
bullerskydd i form av jarnvéagsnira atgarder. Utredningsomradet for berdkningarna ar tva kilometer frin respektive
bullerkalla.

8.1.1. Markegenskaper

Nord2000 har fordefinierade marktyper med olika markegenskaper. Markegenskap i projektet har definierats
enligt Tabell 7 i berdkningsmanualen [4] utifran underlag for olika marktyper i fastighetskartan. Mark under
banvall och jarnvagsbroar har definierats som normal icke packad mark.

8.1.2. Broar, vaxlar

Broar och vaxlar har korrigerats med péaslag i enlighet med det som framgar i PM Berdkningsmanual [4].
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8.1.3. Osakerhet

For att bedoma noggrannheten i berdkningen ska foljande tabell frin Nord2000 anvindas.

Tabell 3. Rekommenderade osakerheter for A-vagda varden enligt Nord2000.

Source of error Expected standard deviation

Standard conditions Other cases
Source data g.=1.5 g.=3
Description of terrain g,=1 6 =2
Favourable or G:=1 or=2
homogeneous propagation,
or (hth) =0.1d
Unfavourable propagation. 0,=3 0,=5
or (ha+h)<0.1d

De aktuella faktorerna fran Tabell 3 summeras enligt formeln nedan for att fa beriakningens osékerhet.

0., =0} +0] +0; =\425=21dB

Samtliga berdkningar har gjorts med instéllningar enligt PM Berdkningsmanual for buller frén hoghastighetstig

[4].
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9.Indata

Nedan redovisas det underlag som har anvénts for modellering till berdkningarna. Fér information om till exempel
linjen for Ostlidnken, befintliga jirnvagar, vagar, fastigheter och terrdng har befintlig och projekterad data
(samordningsmodellen) anvints.

9.1. Trafikuppgifter

For trafikuppgifter har foljande dokument anvénts:

e Sammanstéllning trafikuppgifter Ostlanken [13]
e Bilaga 1-Sammanstillning trafikuppgifter Ostlanken, jirnviag-001 (excelark) [14]
e Bilaga 2-Sammanstéllning trafikuppgifter Ostlanken, jarnvag och vig-o001 [15]

Utdrag ur dokumenten ses nedan i Tabell 4-Tabell 8.

Tabell 4. Utdrag ur Sammanstalining Trafikuppgifter Ostlanken, jarnvag och vag-001. Trafiksiffrorna galler for delstrackan Stavsjo-Loddby.

Vig ADT total [antal fordon] Andel tunga fordon [%] Hastighet [km/tim]
Nulédge Nollalt Utbygg- = Nulige Nollalt Utbygg- Nulige Nollalt | Utbygg-
ar 2040 nadsalt ar 2040 nadsalt ar ar 2040 nadsalt
ar 2040 2040 ar 2040
Egq 21712 31628 31615 15 16 17 110 110 110

Tabell 5. Utdrag ur Sammanstallning Trafikuppgifter Ostlanken, jarnvag och vag-001, Utbyggnadsalternativ. X40, X55, X60 och X61 avser
persontag med motorvagnar. RE avser framtida regionaltdg som gar i 250 km/tim. ER1 avser regionaltadg som ej gar i 250 km/tim. HH avser
framtida hoghastighetstag.

Utbyggnadsalternativ ar 2040 - Basprognosen (antal per vardagsmedeldygn)
2040

Bana Fran Till Gods | X55 | X60 | X61 A ER1 | RE (250) HH

(250)

Sédra stambanan Aby Nykoping 12 - - 32 --- --- ---

Aby Katrineholm 23 - --- --- 54 --- ---

Norrképing Aby 36| - — | 32 54 - -

Kardonbanan [7] 30 - - - - - -

Ostlinken KP Nykoping V | Linkdping - - - - - 60 50

Tabell 6. Utdrag ur Sammanstallning Trafikuppgifter Ostldnken, jarnvag och vag-001, Nulage.
2015 (antal per vardagsmedeldygn)

Nulﬁge ar 2015

Bana Fran Till Gods | X2 |X60 |X61 X4o0

Sédra stambanan Aby Nykdping 2| - - - 38
Aby Katrineholm 18 36 — — 44
Norrképing | Aby 2o | 36 - . 8o
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Tabell 7. Utdrag ur Sammanstallning Trafikuppgifter Ostlanken, jarnvag och vag-001, Nollalternativ.

Nollalternativ ar 2040 2040 - Basprognosen (antal per vardagsmedeldygn)
Bana Fran Till Gods X55 X60 X61 X40
Sédra stambanan Aby Nykoping 8 - - - 32
Aby Katrineholm 29 42 - -—- 54
Norrkoping = Aby 39 42 — — 86
Kardonbanan 30 — — — —

Tabell 8. Utdrag ur Sammanstallning Trafikuppgifter Ostlanken, jarnvag och vag-001, Hastighet och maximal taglangd for nollalternativ och
utbyggnadsalternativ.

Gods | X55 X61 X40 ER1 RE HH
Hastighet (km/tim) 100 200 160 180 200 250 250
Taglingd (m) 750 220 75 160 210 |1253/2504 | 2003/4004

Utifran de trafiksiffror som anviands i modellen kommer antalet passager fran hoghastighetstag nattetid
underskrida fem per trafikdrsmedelnatt, vilket gor att det ar de maximala nivierna fran 125 meter ldnga regionaltag
med en hastighet av 250 km/tim som blir dimensionerande for ljudnivé inomhus. De beriknas pa samma sitt som
hoghastighetstdgen men har en kortare maximal tagliangd. For berdkning av maximal ljudniva pa uteplats blir de
250 meter langa regionaltdgen dimensionerande.

9.2. Ljudkallor

De ljudkillor som beskrivs och som har anvénts for berdkningar har hamtats fran Berdkningsmanual f6r buller fran
hoghastighetstdg [4]. Dar aterfinns tabellerade varden for hjul-ril-kontakt, hjul/boggi samt stromavtagare
(pantograf).

3 Avser nattetid
4 Avser dagtid
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10. Resultat — Buller under driftskedet

Nedan presenteras en overgripande bild av hur effekterna av bullret kommer att bli under driftskedet. Resultatet
beskriver endast de bostdder som har identifierats som bullerberérda av Ostlanken, vilket ar totalt 57
bostadsbyggnader inom delstriackan Stavsj6-Loddby. For tabeller 6ver bullerberorda bostadsbyggnader hanvisas till
Bilaga 1 och bullerutbredningskartor i Bilaga 2. Inom delstrackan Stavsjo-Loddby paverkar Ostlanken ett omrade
som redan idag ar paverkat av buller fran statlig infrastruktur langs med néistan hela den nya stambanans
planerade striackning. Det betyder att de flesta omraden som paverkas av buller fran den nya stambanan redan i
nuliget har relativt hoga ekvivalenta och maximala ljudnivaer.

Vilka bostadsbyggnader som har studerats i respektive berakningsfall (nulédge, nollalternativ samt
utbyggnadsalternativ) styrs av den avgransning som beskrivs i avsnitt 6. Tva av de 57 bostdderna inom en fastighet
(BOksjo 1:7) ar redan inlosta da de har 16sts in med sa kallad tidig inlésen enligt 4 kap 2a § lagen om byggande av
jarnvag, vilket medfor att inga ytterligare dtgarder ar aktuella for dessa. Ytterligare tva bostdder, Boksjo 1:20 och
Stenkullen 1:1, ska I6sas in och rivas pa grund av markintrang. De beaktas i nuldget och nollalternativet, men inte
for vidare atgirder i utbyggnadsalternativet. Resterande 53 bostadsbyggnader dr de som klassas som bullerberorda.

Inventering har genomférts av de bullerberérda bostadsbyggnaderna. Vid inventering observerades huruvida
fastigheten har en anordnad uteplats. Koordinater for uteplatser placerades ut for att sedan kunna anvéndas vid
bedémning huruvida det finns behov av bullerskyddsatgirder vid uteplats. Aven viigg- och fonstertyp samt
friskluftsventiler bedomdes 6verskadligt vid inventeringarna.

Bedomning av vilken paverkan och vilka effekter som Ostldnken har pd omgivningen gors utifran nuldget. Da kan
béade nollalternativ samt ett byggande av Ostlinken jamforas och dess respektive paverkan studeras.

Forutom bostader studeras dven eventuella undervisnings-/vardlokaler samt arbetslokaler amnade for tyst
verksamhet och fagel-/fladdermusomraden. Inom delstrackan Stavsjo-Loddby har inga undervisnings-/vardlokaler
eller arbetslokaler &mnade for tyst verksamhet identifierats. For konsekvenser i fagel-/fladdermusomraden
hanvisas till PM Artskydd.

10.1. Nulage

E4 gar i omradet och bidrar i nulédget till hoga ljudnivéer frén vagtrafik lings med en stor del av strackan. Dessutom
gér Sodra stambanan i sédra delen av delstrackan Stavsjo-Loddby och bidrar med betydande ljudnivéer fran
tagtrafik. Sodra stambanan bestér langs denna delstracka dels av Nykopingsbanan, som &r enkelsparig och foljer
Bravikenbranten p delen mellan Aby och Krokek, dels av dubbelspar mot Katrineholm. Aven en godsjirnvig,
Kardonbanan, har nyligen tagits i drift. Den korsar korridoren for Ostléinken strax sydost om Aby. I nuliiget utsitts
17 av de bullerberérda bostadsbyggnaderna for ekvivalenta ljudnivéer vid fasad som 6verskrider 60 dBA. Fér mer
detaljer kring vilka ljudnivder som &r aktuella for vilka bostader hanvisas till Bilaga 1.

10.1.1. Atgardsprogram mot buller fran befintlig infrastruktur

Langs befintlig infrastruktur genomfors bulleratgirder for att atgarda befintliga stérningar och syftar till att skydda
de mest utsatta. I TDOK 2016:0246 [16] ges vagledning om nir atgarder bor utredas och 6vervigas vid befintlig
infrastruktur. Dar framgar att tgarder ska genomforas pé bostdder vid 6verskridanden av 65 dBA ekvivalent
Jjudniva pa uteplats samt 40 dBA ekvivalent respektive 55 dBA maximal ljudnivi inomhus. Atgirder vid befintlig
infrastruktur genomfors i den takt som anges i Trafikverkets dtgardsprogram enligt férordning (2004:675) om
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omgivningsbuller och i enlighet med nationell transportplan. Atgirder har exempelvis gjorts pa vissa bostider i
utredningsomradet med avseende pé framfor allt bullret fran vagtrafiken pa E4.

10.2. Nollalternativ

Nollalternativet beskriver hur bullersituationen blir i utredningsomradet for prognoséret 2040 om Ostldnken inte
byggs men samhillet i 6vrigt utvecklas i enlighet med prognos. I nollalternativet beriknas 28 av de identifierade
bullerberorda bostadsbyggnaderna fa ekvivalenta ljudnivaer vid fasad som 6verskrider 60 dBA. Det 6kade antalet
bostadsbyggnader med ekvivalenta ljudnivaer 6ver 60 dBA vid fasad jamfort med nuliget beror paen 6kad
trafikmingd jimfért med nuliget. Aven tigtrafiken pa S6dra stambanan samt Kardonbanan férindras nigot i
nollalternativet jaimfort med nuléget. I de flesta fall kommer den maximala ljudnivén vid fasad for de bostader som
ligger nira banorna att 6ka négot eller forbli oforandrade jamfort med nuldget. I négra fall kan ljudnivén dock
minska. Lokala skillnader beror pa framfor allt pa forandring i vilka tgtyper som trafikerar striackan och antal tag,
se avsnitt 9.1 for mer information. For mer detaljer kring vilka ljudnivder som ar aktuella for vilka bostader
hénvisas till Bilaga 1.

10.3. Utbyggnadsalternativ

Enligt berdkningar utsitts 53 bostadsbyggnader i utbyggnadsalternativet for maximala ljudnivaer fran Ostlanken
over riktvardet 45 dBA inomhus. Vid bedémning huruvida riktvarden innehalls for utbyggnadsalternativet tas det
bara hansyn till buller fran nya stambanan.

Inga bostader far ekvivelanta ljudnivéer 6ver riktvardet 60 dBA vid fasad till f6]jd av Ostlanken.

Vad giller uteplats berdknas 17 bostader fA maximala ljudnivaer som 6verskrider riktviardet pa 70 dBA maximal
niva. En bostad far ekvivalenta ljudnivaer som 6verskrider riktvardet pa 55 dBA ekvivalent niva. Vid
dimensionering av fastighetsnira atgarder tas dven hansyn till buller fran ovrig statlig infrastruktur.

18 bostadsbyggnader kommer att utsittas for en ekvivalent ljudniva 6ver 60 dBA fran befintlig statlig infrastruktur
och samtliga 6verskridanden orsakas av buller fran vagtrafik. Ostlinkens paverkan pa den sammanlagda
ekvivalenta ljudnivén ar i de fallen marginell.

For mer detaljer kring vilka bostader som ljudnivan 6verskrider riktvirden héanvisas till Bilaga 1.
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11. Utbyggnadsalternativ med bullerskyddsatgarder

For att begriansa effekterna av buller fran Ostlinken planeras det for en kombination av jirnvagsnira och
fastighetsnira bullerskyddsatgiarder. Som ett forsta steg har jarnviagsnara bullerskyddsskdarmar utretts. Totalt sex
jarnvagsnara bullerskyddsskdrmar har under arbetet med jarnvigsplanen tagits fram som atgardsforslag till de 53
bullerberorda bostadsbyggnaderna. Riktvarden inomhus klaras om den maximala ljudnivan fran
hoghastighetstagen inte 6verstiger 73 dBA vid fasad i kombination med med fastighetsnéra atgarder.
Bullerskyddsskiarmarna har darfor optimerats i langd och hojd for att klara 73 dBA vid berérda bostiaders fasader.
Nyttan av respektive skyddsatgiard har jamforts i en schablonvirdering dar kostnaden for skyddsatgiarden jamfors
med schabloniserade marknadsvirden for de fastigheter de skyddar. I de flesta fall ar kostnaden ekonomiskt rimlig
om den skyddar ett flertal bostidder. Det finns emellertid undantag dar skiarmen skyddar endast enstaka hus men
trots det har bedomts som rimlig.

I foljande avsnitt redovisas de bullerberorda bostadshus dar jarnvagsnara atgarder har utretts och beslutats. Fem
bullerskyddsskarmar faststills i jirnvagsplanen i enlighet med vad som redovisas i Tabell 9. En av de sex utredda
skarmarna faststills inte (se avsnitt 11.1). Samtliga skdarmar har ansatts till absorberande férutom tvd som kommer
att vara helt eller delvis genomsiktliga. Vid utredning av bullerskyddsskirmarna har det tagits hansyn till
gestaltning i syfte att minska det visuella ingreppet pa landskapet samt beakta resendrsperspektivet dar det ar
mojligt. Varje skiarm beskrivs mer ingaende tillsammans med den eller de fastigheter den dr avsedd att skydda.
Forutom jarnviagsnara skarm beskrivs dven behov av fastighetsnira dtgéarder. Nagra bostadshus ar endast i behov
av fastighetsnéra bullerskydd. For bostdder som &r aktuella for fastighetsnira bullerskyddsatgarder for buller fran
Ostlianken tas dven hinsyn till buller fran 6vrig statlig infrastruktur vid dimensionering av atgarderna. Motivering
till beslut om bullerskyddsétgéard redovisas for varje omrade med utredd bullerskyddsskarm. Kilometerangivelser
refererar till Ostlankens strackning.

Tabell 9. Placering, hojd och material pa bullerskyddsskarmar.

Omréide Sida av spar | Start (km-tal) Slut (km-tal) | Hojd Material
over
ROK (m)
Ostra Boksjo Norra 93+939 94+138 2 Absorberande
Vistra Boksjo Sodra 94+136 94+369 2 Absorberande
Vistra Boksjo Norra 94+272 94+735 3 Absorberande
Soédra tunnelmynningen Sodra 102+833 102+978 2 Del av skdrm narmast
tunnelpéslag genomsiktlig,
ovrig absorberande
Torshagsan/Malmolandet | Norra 103+402 103+551 3 Nedre 1 m absorberande,
ovre 2 m genomsiktlig
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11.1. Bullerskyddsskarm i 6stra Boksjo (nedspar)

I Boksjo, mellan kilometer 93+934 och 94+057, finns tva fastigheter med tva bostadsbyggnader (Boksjo
1:25>1_130_1 och Boksjo 1:28>1_130_1) som i utbyggnadsalternativet klassas som bullerberérda.

11.1.1. Nulage

Bostédderna utsatts i nuldget for trafikbuller frin E4. Den ekvivalenta ljudnivan vid fasad fran vagtrafik ar som mest
67 dBA (Boksjo 1:25>1_130_1 och Boksj6 1:28>1_130_1).

11.11. Utbyggnadsalternativ

Bostadsbyggnaderna har i utbyggnadsalternativet som mest en ekvivalent ljudnivé vid fasad pa 53 dBA och en
maximal ljudniva vid fasad pa 77 dBA (Boksjo 1:28>1_130_1) fran Ostlanken, se Tabell 10. Bada
bostadsbyggnaderna har bullerutsatta uteplatser. Den ekvivalenta ljudnivan vid fasad fran 6vrig statlig
infrastruktur, i det har fallet E4, 4r som mest 68 dBA (B6ksjo 1:25>1_130_1 och Boksjo 1:28>1_130_1).

Jirnviagsnira bullerskyddsatgirder

En 2 meter hog och 123 m 1ang bullerskyddsskiarm har tagits fram i Boksjo for nedsparsidan, motsvarande den
sodra sidan, av den nya stambanan, se Figur 6 samt beskrivning av kilometertal, 1angd och h6jd i Tabell 11.
Skarmen forbattrar ljudmiljon for tva bostader, som med bullerskyddsskdrmen berdknas f& maximala ljudnivier
vid fasad p& som hogst 73 dBA.
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bostader skrivs ut i text och bullerskyddsskarm ar markerad i rott. E4 gar sydost om Ostlanken.

Tabell 10. Maximal ljudniva vid fasad frdn Ostlanken med och utan jarnvagsnara bullerskydd.

@»
I TRAFIKVERKET

Figur 6. Bullerberérda bostader med avseende pa Ostlanken och utredd bullerskyddsskéfm inom Boksjo pa nedsparsidan. Bullerberérda

Fastighet Lmax vid fasad utan jirnvigsnéra Liax vid fasad med jirnvagsnira
bullerskydd (dBA) bullerskydd (dBA)

Boksjo 1:25>1_130_1 77 73

Boksjo 1:28>1_130_1 77 73
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Fastighetsnira bullerskyddsatgirder

Med den jarnvagsnara bullerskyddsatgiarden sinks den maximala ljudnivén vid fasad till som hogst 73 dBA. Detta
innebér att det behovs kompletterande fastighetsnara bullerskyddsétgirder i form av bade fasad- och
uteplatsatgarder pa Boksjo 1:25>1_130_1 samt Boksjo 1:28>1_130_1 for att innehélla villkor inomhus och pa
uteplats enligt tillatlighetsbeslutet.

Uppskattad kostnadsvirdering

Nedan sammanfattas kostnaden for erforderliga bullerskyddsétgarder for att klara gillande bullervillkor utomhus
och inomhus.

Tabell 11. Kostnad fér erforderliga bullerskyddsatgarder.

Jarnvagsniira Striacka Hojd (m) Lingd Kostnad
bullerskyddsskirm (m) (MSEK)
93+934 — 94+057 2 123 2,46
Fastighetsniira atgirder Fastighet Fasadatgird, | Uteplats,
kostnad kostnad
Boksjo 1:25>1_130_1 0,09 0,15 0,24
Boksj6 1:28>1_130_1 0,09 0,15 0,24
Total kostnad (MSEK) 2,94

Beslut och motiv

De bullerberorda bostdderna som skyddas av den jarnvagsnira bullerskyddsskarmen har sammanlagt ett
marknadsvirde som enligt framtagen schablon bedoms till 1,845 miljoner kronor. Férhallandet mellan kostnader
for bullerskydd/marknadsvérde enligt schablon ar 159 %, vilket innebér att dtgarden inte dr samhéllsekonomiskt
motiverad utifrn utvirderingsmetoden. Marknadsviardet pa bostaderna ar lagt i forhallande till kostnaden for
skarmen. Det finns heller inga sirskilda natur- eller 6vriga miljoperspektiv att vaga in i bedomningen huruvida
bullerskyddsskidrmen ar motiverad. Detta ssmmantaget medfor att erbjudande om forvarv ar motiverat.

Beslutad atgiird:
Erbjudande om forvarv.

Sk-atgirder for fastighetsnéra bullerskyddsatgiarder pa plankartan.

PM Buller Stavsjo-Loddby
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11.2. Bullerskyddsskarm i 6stra Boksjo (uppspar)

I Boksjo, mellan kilometer 93+939 och 94+138, finns en fastighet med en bostadsbyggnad (Boksjo 1:2>1_130_5)
som klassas som bullerberord.

Bostaden ligger pa en strandtomt nira Stralsjon. Pa fastigheten finns forutom bostad dven histar. Omradet ar
vilbesokt och har ett hogt rekreationsvirde, med ett varierat landskap av odlingsmarker och skogsmark. Det
bedoms i den fordjupade landskapsanalysen som kénsligt for ingrepp som fordandrar strukturen. Bakom Boksjo 1:2
ligger fastigheten Boksjo 1:7, som ocksé dr en strandtomt och dgs av Trafikverket d& den har 16sts in med sé kallad
tidig inl6sen.

11.21. Nulage

Boksjo 1:2>1_130_5 utsétts i nuldget for trafikbuller fran E4. Den ekvivalenta ljudnivan vid fasad fran vagtrafik ar
62 dBA.

11.2.2. Utbyggnadsalternativ

Bostadsbyggnaden har i utbyggnadsalternativet en ekvivalent ljudnivé vid fasad pa 56 dBA och en maximal ljudniva
vid fasad pa 81 dBA fran Ostldnken. Bostadsbyggnaden har en bullerskyddad uteplats sett till buller frén Ostlanken.
Den ekvivalenta ljudnivan vid fasad frén 6vrig statlig infrastruktur, i det har fallet E4, ar 64 dBA.

Jiarnviagsnira bullerskyddsatgirder

En 2 meter hog och 199 meter lang bullerskyddsskarm har tagits fram i Boksjo for uppsparsidan, motsvarande den
norra sidan, av den nya stambanan, se Figur 7 samt beskrivning av kilometertal, 1angd och héjd i Tabell 12.
Skiarmen forbattrar ljudmiljon for bostaden, som med bullerskyddsskarmen berdknas fa maximala ljudnivéer vid
fasad pa 73 dBA. Aven bakomliggande fastigheten Boksjo 1:7 skyddas av skirmen.

PM Buller Stavsjo-Loddby
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Figur 7. Bullerberérd bostad med vseende pa Ostlanken och utredd bullerskyddsskarm inom Boksjo pa uppsparsidan. Bullerberord bostad

skrivs ut i text och bullerskyddsskarm ar markerad i rott. E4 gar sydést om Ostlanken.

Fastighetsnira bullerskyddsatgirder

Med den jarnviagsnira bullerskyddsatgarden sdnks den maximala ljudnivan vid fasad till 73 dBA. Detta innebér att
det behovs kompletterande fastighetsnira bullerskyddsatgirder i form av fasadatgirder pa Boksjo 1:2>1_130_5 for

att innehalla villkor inomhus enligt tillatlighetsbeslutet.
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Uppskattad kostnadsvirdering

Nedan sammanfattas kostnaden for erforderliga bullerskyddsétgarder for att klara gillande bullervillkor utomhus
och inomhus.

Tabell 12. Kostnad fér erforderliga bullerskyddsatgarder.

Jarnvagsniira Striacka Hojd (m) Lingd Kostnad
bullerskyddsskirm (m) (MSEK)
93+939 — 94+138 2 199 3,98
Fastighetsniira atgirder Fastighet Fasadatgird, | Uteplats,
kostnad kostnad
Boksj6 1:2>1_130_5 0,15 - 0,15
Total kostnad (MSEK) 4,13

Beslut och motiv

Den bullerberérda bostaden Boksjo 1:2>1_130_5 som skyddas av den jairnviagsnira bullerskyddsskarmen har ett
marknadsvirde som enligt framtagen schablon bedéms till 4,793 miljoner kronor. Férhallandet mellan kostnader
for bullerskydd/marknadsvarde enligt schablon adr 86 %, vilket innebir att det méste tas hansyn till underhélls-
samt rivningskostnader for att avgéra om bullerskyddsatgarden dr samhillsekonomiskt motiverad.
Underhallskostnaderna for skarmen ar 924 000 kr for en livslangd pé 40 ar. Rivningskostnad for bostaden ar

300 000 kr. Kvoten inklusive underhélls- och rivningskostnader blir 99 %. Den jirnvagsnira bullerskyddsskarmen
bedoms saledes vara samhallsekonomiskt motiverad utifran utviarderingsmetoden, men kvoten dr precis under 100
% och en djupare analys om effekter samt konsekvenser har darfor genomforts for platsen.

Den jarnvagsnira bullerskyddsskarmen skdrmar av en del av bullret fran trafiken pa E4, som sianks som mest med
cirka 3 dBA vid fasad. Skiarmen forbattrar sdledes den totala ljudmiljon bade f6r bostaden och omrédet i stort.
Omrédet har ett hogt rekreationsvirde, med ett varierat landskap av odlingsmarker och skogsmark. En bit séderut
ligger dessutom ett mindre samhalle. Ingrepp som forandrar strukturen anses olampliga, vilket forvarv och rivning
av den sjonira bostaden kan anses vara. Bakomliggande fastighet Boksj6 1:7, som ar inl6st, skyddas ocksa av den
jarnvagsnara bullerskyddsskdrmen. Inlosta fastigheter ingdr normalt inte vid virdering enligt
utviarderingsmetoden. Det har inte gjorts i detta fall heller, men viss hdnsyn bor tas till den inlosta fastigheten i det
hér fallet eftersom fastigheterna bildar en helhet for karaktaren i omradet.

Sammantaget innebdr samhillsekonomin och den sammantagna nyttan for bide boendemiljon samt Gvriga ovan
namnda miljokvaliteter att den jarnviagsnira bullerskyddsskarmen foreslas.

Beslutad atgird:

En 2 meter hég och 199 meter lang jarnviagsnara
bullerskyddsskarm samt fastighetsnéra bullerskyddsatgarder.
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11.3. Bullerskyddsskarm i vastra Boksjo (nedspar)

I Boksjo, mellan kilometer 94+136 och 94+369, finns 4tta fastigheter med atta bostadsbyggnader (Boksjo
1:14>1_130_2, Boksjo 1:15>1_130_2, Boksjo 1:17>1_130_1, Boksj6 1:18>1_130_1, Boksj6 1:19>1_130_1, Boksjo
1:21>1_130_1, Boksj6 1:22>1_130_1 och Boksjo 2:3>1_130_1) som i utbyggnadsalternativet klassas som
bullerberorda. Omradet anses ha hogt rekreationsvirde.

11.3.1. Nulage

Bostédderna utsatts i nuldget for trafikbuller fran E4. Den ekvivalenta ljudnivan vid fasad fran vagtrafik ar som mest
70 dBA (B0Oksjo 1:17>1_130_1).

11.3.2. Utbyggnadsalternativ

Bostadsbyggnaderna har i utbyggnadsalternativet som mest en ekvivalent ljudnivé vid fasad pa 55 dBA och en
maximal ljudnivé vid fasad pé 79 dBA (Boksjo 1:17>1_130_1) frén Ostlanken, se Tabell 13. Tva av atta
bostadsbyggnader har bullerutsatta uteplatser (Boksjo 1:18>1_130_1 och Boksj6 1:21>1_130_1). Den ekvivalenta
ljudnivén vid fasad frén 6vrig statlig infrastruktur, i det har fallet E4, 4r som mest 71 dBA (Boksjo 1:17>1_130_1).

Jirnviagsnira bullerskyddsatgirder

En 2 meter h6g och 233 m lang bullerskyddsskiarm har tagits fram i Boksjo6 for nedsparsidan, motsvarande den
sodra sidan, av den nya stambanan, se Figur 8 samt beskrivning av kilometertal, 1ingd och hojd i Tabell 14.
Skarmen forbattrar ljudmiljon for atta bostdder, som med bullerskyddsskdarmen berdknas fa maximala ljudnivier
vid fasad p& som hogst 73 dBA.
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Figur 8. Bullerberdérda bostader med avseende pa Ostlanken och utredd bullerskyddssi(érm'inom Boksjo pa nedsparsidan. Bullerberdrda

bostader skrivs ut i text och bullerskyddsskarm ar markerad i rott. E4 gar sydost om Ostlanken.
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Tabell 13. Maximal ljudniva vid fasad fran Ostlanken med och utan jarnvagsnara bullerskydd.

Fastighet Liax vid fasad utan jarnvigsnéra Liax vid fasad med jirnvigsnira
bullerskydd (dBA) bullerskydd (dBA)
Boksjo6 1:14>1_130_2 76 70
Boksjo 1:15>1_130_2 73 69
Boksjo 1:17>1_130_1 79 71
Boksjo 1:18>1_130_1 79 73
Boksjo 1:19>1_130_1 72 69
Boksjo 1:21>1_130_1 76 70
Boksjo 1:22>1_130_1 77 70
Boksj6 2:3>1_130_1 71 68

Fastighetsnira bullerskyddsatgiarder

Med den jarnvagsnira bullerskyddsatgarden sinks den maximala ljudnivan vid fasad till som hogst 73 dBA (vid
Boksjo 1:18>1_130_1). Det beh6vs kompletterande fastighetsnira bullerskyddsatgirder i form av fasadatgirder pa
tva av atta bostader (Boksjo 1:17>1_130_1 och Boksjo 1:18>1_130_1) samt lokal skdrm pa uteplats pa den
sistndmnda for att innehalla villkor inomhus samt pa uteplats enligt tillatlighetsbeslutet. P4 de sex 6vriga
bostdderna behovs inga kompletterande fastighetsnara bullerskyddsétgirder.

Uppskattad kostnadsviardering

I tabellen sammanfattas kostnaden for erforderliga bullerskyddsatgarder for att klara gillande bullervillkor
utomhus och inomhus.
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Tabell 14. Kostnad for erforderliga bullerskyddsatgarder.

Jiarnvigsnira Striacka Hojd (m) Langd Kostnad
bullerskyddsskirm (m) (MSEK)
94+136 — 94+369 2 233 4,66
Fastighetsnira atgirder Fastighet Fasadatgird, | Uteplats,
kostnad kostnad

Boksjo 1:14>1_130_2 - - _

Boksjo6 1:15>1_130_2 - - -

Boksjo 1:17>1_130_1 0,21 - 0,21

Boksjo 1:18>1_130_1 0,21 0,15 0,36

Boksjo 1:19>1_130_1 - - -

Boksjo 1:21>1_130_1 - - _

Boksjo 1:22>1_130_1 - - -

Boksj6 2:3>1_130_1 - - -

Total kostnad (MSEK) 5,23

Beslut och motiv

De bullerberorda bostdderna som skyddas av den jarnvigsniara bullerskyddsskarmen, och som inte skulle klara
riktvirdet med endast fastighetsnira bullerskyddsétgarder, har sammanlagt ett marknadsvarde som enligt
framtagen schablon bedoms till 6,731 miljoner kronor. Marknadsvardet avser alla bostidder utom Boksjo
1:15>1_130_2, Boksjo 1:19>1_130_1 och Boksj6 2:3>1_130_1 eftersom de kan klara riktviarde med endast
fastighetsnira dtgirder. Forhallandet mellan kostnader for bullerskydd/marknadsviarde enligt schablon ar 78 %
vilket innebér att det behover tas hansyn till rivnings- och underhéallskostnader for att bedéma om atgirden ar
samhaéllsekonomiskt rimlig. Underhéllskostnaderna for skdrmen &r 2,640 miljoner kronor. Rivningskostnader for
de bostadshus som ar aktuella for forvarv (inte de tre ovan ndmnda eftersom de klarar riktvardet med endast
fastighetsnira atgirder) dr 1,500 miljoner kronor. Sett till det blir kvoten 96 % och den jarnvagsnira
bullerskyddsskdrmen bedéms som samhallsekonomiskt motiverad utifrén utvirderingsmetoden samt till det
faktum att den skyddar &tta bostdder och ett omrade med hoga rekreationsviarden.

Beslutad atgard:

En 2 meter h6g och 233 meter lang jarnvagsnara
bullerskyddsskarm samt fastighetsnara bullerskyddsatgarder.
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11.4. Bullerskyddsskarm i vastra Boksjo (uppspar)

I Boksjo, mellan kilometer 94+272 och 94+735, finns fem fastigheter med fem bostadsbyggnader (Boksjo
2:2>1_130_1, Boksjo 2:6>1_130_1, Boksjo 1:23>1_130_1, Boksjo 2:5>1_130_1 och Boksjo 2:7>1_130_1) som i
utbyggnadsalternativet klassas som bullerberérda.

Mosaiklandskapet i Boksjo ar ett utpekat virdeomrade utifran landskapsbild. I omgivningen finns

sammanhingande jordbruksmark med hogsta vardeklass. Dessa virden ar beroende av fortsatt brukande. Inga av
de bullerberérda bostaderna ligger emellertid pa jordbruksmark.

11.41. Nulage

Bostidderna utsitts i nuldget for trafikbuller fran E4. Den ekvivalenta ljudnivan vid fasad frén vagtrafik ar som mest
65 dBA (Boksj6 2:7>1_130_1).

11.4.2. Utbyggnadsalternativ

Bostadsbyggnaderna har i utbyggnadsalternativet som mest en ekvivalent ljudnivé vid fasad pé 58 dBA och en
maximal ljudniva vid fasad pa 83 dBA (Boksj6 2:7>1_130_1) frdn Ostldnken, se Tabell 15. Samtliga fem
bostadsbyggnader har bullerutsatta uteplatser. Den ekvivalenta ljudnivén vid fasad fran 6vrig statlig infrastruktur, i
det har fallet E4, dr som mest 66 dBA (B6ksjo 2:7>1_130_1).

Jiarnviagsnira bullerskyddsatgirder

En 3 meter hog och 457 meter 1ang bullerskyddsskarm har tagits fram i Boksjo for uppsparsidan, motsvarande den
norra sidan, av den nya stambanan, se Figur 9 samt beskrivning av kilometertal, 1angd och hojd i Tabell 16.
Skarmen forbattrar ljudmiljon for fem bostdder, som med bullerskyddsskdrmen berdknas f& maximala ljudnivaer
vid fasad p& som hogst 73 dBA.
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Figur 9. Bullerbertérda bostader med avseende pa Ostlanken och utredd bullerskyddsskarm inom Boksjo pa uppsparsidan. Bullerberérda

bostader skrivs ut i text och bullerskyddsskarm ar markerad i rott. E4 gar sydost om Ostlanken.

Tabell 15. Maximal ljudniva vid fasad fran Ostlanken med och utan jarnvagsnara bullerskydd.

Fastighet Lmax vid fasad utan jirnvigsnira Lpax vid fasad med jarnvigsniira
bullerskydd (dBA) bullerskydd (dBA)

Boksjo 2:2>1_130_1 79 72

Boksjo 2:6>1_130_1 82 70

Boksjo 1:23>1_130_1 75 73

Boksjo 2:5>1_130_1 77 69

Boksj6 2:7>1_130_1 83 72
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Fastighetsnira bullerskyddsatgirder

Med den jarnvagsnara bullerskyddsatgiarden sianks den maximala ljudnivén vid fasad till som hogst 73 dBA (vid
Boksjo 1:23>1_130_1). Det behdvs kompletterande fastighetsnira bullerskyddsétgarder i form av béde fasad- och
uteplatsatgirder pa Boksjo 2:2>1_130_1 och Boksjo6 1:23>1_130_1 for att innehalla villkor inomhus och pé uteplats
enligt tillatlighetsbeslutet. Pa Boksjo 2:7>1_130_1 behovs enbart kompletterande fastighetsnira
bullerskyddsétgirder pa fasad. P4 Boksjo 2:6>1_130_1 och Boksjo 2:5>1_130_1 behovs inga kompletterande
fastighetsnara bullerskyddsatgarder.

Uppskattad kostnadsvirdering

Nedan sammanfattas kostnaden for erforderliga bullerskyddsétgarder for att klara gillande bullervillkor utomhus
och inomhus.

Tabell 16. Kostnad for erforderliga bullerskyddsatgéarder.

Jarnvigsnira Striacka H6jd (m) Langd Kostnad
bullerskyddsskirm (m) (MSEK)
94+272 — 94+735 3 457" 11,425
Fastighetsnira atgirder Fastighet Fasadatgird, | Uteplats,
kostnad kostnad
Boksj6 2:2>1_130_1 0,15 0,15 0,3

Boksj6 2:6>1_130_1 - - _

Boksjo 1:23>1_130_1 0,09 0,15 0,24

Boksjo 2:5>1_130_1 - - -

Boksjo 2:7>1_130_1 0,15 - 0,15

Total kostnad (MSEK) 12,115

1T berakningarna ar den jarnvagsnara bullerskyddsskdrmen 463 m 1dng. Denna skdrm kommer att g& under en cirka sex meter
bred viagbro som gar 6ver Ostlanken. Skarmen sluts tatt mot brofastet pa bada sidor. Uppskattad kostnad for
bullerskyddsskdrmen baseras darmed pa att skdrmen inte gér under bron och totallingden blir sex meter kortare, det vill siga
457 meter 1ang.
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Beslut och motiv

De bullerberérda bostdderna som skyddas av den jarnviagsnara bullerskyddsskiarmen har sammanlagt ett
marknadsvarde som enligt framtagen schablon bedéms till 10,269 miljoner kronor. Forhallandet mellan kostnader
for bullerskydd/marknadsvirde enligt schablon &r 118 %, vilket innebar att bullerskyddsétgiarderna inte ar
samhillsekonomiskt motiverade utifrdn utvirderingsmetoden.

Den jarnvagsnira bullerskyddsskdrmen skyddar emellertid fem fastigheter med bostadsbyggnader, som alla klassas
som bullerberérda. Utan den jarnvagsnira bullerskyddsskarmen 6verskrids samtliga riktvarden inomhus, 4ven om
fastighetsnara atgarder vidtas. Att forviarva samtliga av dessa fastigheter skulle innebara att ett mindre samhalle
forsvinner, vilket inte bedoms vara rimligt. Den jarnvigsnara bullerskyddsskdrmen ddmpar dven bullret fran
trafiken p& E4. Den ekvivalenta ljudnivan frén vagtrafik sinks med 2 dB vid den mest utsatta fasaden. Skarmen
medfor dven en forbéttrad ljudniva i omradet 6verlag, vilket ar positivt sett till den vardefulla landskapsbilden som
omrédet innebir. Lanskapsbilden med det havdade landskapet kommer att slas ut om bostdderna rivs. Den
sammanhallna jordbruksmarken ar beroende av fortsatt brukande, vilket i sig ar beroende av att bostdderna finns
kvar. Om husen rivs skulle jordbruksmarken troligtvis inte brukas p& samma satt. Detta sammantaget bedéms
overvaga kostnaden av den jarnvagsnira bullerskyddsskdrmen. En notering ska goras om att dessa bostader
kommer att utsittas for byggbuller under flera &r vid byggnationen av framfor allt Kolmardstunneln.

Beslutad atgard:

En 3 meter hog och 457 meter lang jairnvigsnira
bullerskyddsskirm samt fastighetsnira bullerskyddsétgarder.
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11.5. Bullerskyddsskarm vid s6dra tunnelmynningen (nedspar)

Vid sddra tunnelmynningen, vid Bravikenbranten, mellan kilometer 102+833 och 102+978, finns en fastighet med
en bostadsbyggnad (Stenkullen 1:2>1_130_1) som i utbyggnadsalternativet klassas som bullerberord.

Fastigheten ifraga ar Villa Skoga, som ir ett bostadshus uppfort under slutet av 1800-talet. Villa Skoga ar
byggnadsminnesforklarat och virdet ligger savil i byggnaden som i den omkringliggande tradgarden. Pa
narliggande fastighet Stenkullen 1:1 ligger en byggnad som rivs pa grund av markintrang.

11.51. Nulage

Stenkullen 1:2>1_130_1 utsitts i nuldget for trafikbuller fran E4 och jarnvagstrafikbuller fran S6dra stambanan.
Den ekvivalenta ljudnivan vid fasad fran vagtrafik ar som hogst 61 dBA. Den maximala ljudnivan vid fasad fran
jarnvagstrafik 4r som hogst 82 dBA.

11.5.2. Utbyggnadsalternativ

Stenkullen 1:2>1_130_1 har i utbyggnadsalternativet som mest en ekvivalent ljudnivé vid fasad pa 52 dBA och en
maximal ljudnivé vid fasad pa 77 dBA fran Ostlanken. Bostadsbyggnaden har en bullerutsatt uteplats. Den
ekvivalenta ljudnivéan vid fasad fran 6vrig statlig infrastruktur dr som mest 60 dBA ekvivalent ljudniva fran E4 och
83 dBA maximal ljudniva fran Sodra stambanan.

Jiarnvagsnara bullerskyddsatgiarder

En 2 meter hog och 145 m ldng bullerskyddsskiarm har tagits fram vid Bravikenbranten for nedsparsidan,
motsvarande den sddra sidan av den nya stambanan, se Figur 10 samt beskrivning av kilometertal, 1angd och hojd i
Tabell 17. Skarmen forbattrar ljudmiljon for bostaden, som med bullerskyddsskdrmen beriknas f& maximala
ljudnivéer vid fasad pa som hogst 70 dBA fran Ostlanken.
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Figur 10. Bullerberérd bostad méd avseende pa Ostlanken och utredd bullerskyddsskarm inom Bjoérnsnas pa nedsparsidan. Bullerberérd bostad

skrivs ut i text och bullerskyddsskarm ar markerad i rott. E4 gar nordvast om Ostlanken och Sodra stambanan gar sydost om Ostlanken.

Fastighetsnira bullerskyddsatgirder

Med hiansyn till bostadens kulturhistoriska virde ar fasadatgarder olampliga, varfor den jirnvagsnira skiarmen har
dimensionerats sa att inga fastighetsnira bullerskyddsatgarder beh6vs. Med den jarnviagsnira
bullerskyddsatgirden sdnks den maximala ljudnivan vid fasad till som hogst 70 dBA. Detta innebar att det inte
behovs kompletterande fastighetsnira bullerskyddsatgirder for att innehalla villkor inomhus och pa uteplats enligt

tillatlighetsbeslutet.
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Uppskattad kostnadsvirdering

Nedan sammanfattas kostnaden for erforderliga bullerskyddsétgarder for att klara gillande bullervillkor utomhus
och inomhus.

Tabell 17. Kostnad for erforderliga bullerskydd.

Jiarnvigsnira Stracka HOjd (m) Lingd Kostnad
bullerskyddsskirm (m) (MSEK)
102+833 — 102+978 2 145 2,000
Fastighetsnira atgirder Fastighet Fasadatgird, | Uteplats,
kostnad kostnad
Stenkullen 1:2>1_130_1 - - -

Total kostnad (MSEK) 2,000

Beslut och motiv

Den bullerberérda bostaden inom fastigheten har ett marknadsvirde som enligt framtagen schablon bedéms till
4,436 miljoner kronor. Férhéllandet mellan kostnader fér bullerskydd/marknadsviarde enligt schablon ar 65 %,
vilket innebér att det behover tas hansyn till rivnings- och underhéllskostnader f6r att bedéma om atgirden ar
samhillsekonomiskt rimlig. Underhallskostnaderna for skarmen &r 1,740 miljoner kronor. Rivningskostnad ar
300 000 kronor. Sett till det blir kvoten 98 % och den jarnvagsnara bullerskyddsskiarmen bedoms som
samhillsekonomiskt motiverad utifrdn utvirderingsmetoden. Det faktum att Villa Skoga ar ett byggnadsminne
innebar dessutom att det finns ett sarskilt syfte att bevara byggnaden for att bevara det kulturhistoriska vardet.

Beslutad atgiird:

En 2 meter hog och 145 meter 14ng jarnvagsnara bullerskyddsskarm
samt fastighetsnira bullerskyddsatgarder.
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11.6. Bullerskyddsskarm pa bron over Malmolandet (uppspar)

Vister om bron 6ver Malmélandet, mellan kilometer 103+402 och 103+551, finns 33 fastigheter med 33
bostadsbyggnader (se Tabell 18) som i utbyggnadsalternativet klassas som bullerberorda.

11.6.1. Nulage

Bostidderna utsitts i nuldget for trafikbuller fran E4 och jarnviagstrafikbuller fran Nykdpingsbanan. Den ekvivalenta
ljudnivén vid fasad frén vagtrafik ar som hogst 63 dBA (Persdal 2:1>1_130_1). Den maximala ljudnivan vid fasad
fran jarnvagstrafik ar som hogst 84 dBA (Persdal 2:1>1_130_1).

11.6.2. Utbyggnadsalternativ

Bostadsbyggnaderna har i utbyggnadsalternativet som mest en ekvivalent ljudniva vid fasad pa 53 dBA och en
maximal ljudniva vid fasad pa 77 dBA (Persdal 2:1>1_130_1) frdn Ostlinken, se Tabell 18. Minst itta av
bostadsbyggnaderna har bullerutsatta uteplatser.

Den ekvivalenta ljudnivén vid fasad fran 6vrig statlig infrastruktur 4r som mest 64 dBA ekvivalent ljudniva frén E4
och 84 dBA maximal ljudnivé frén Sédra stambanan (Persdal 2:1>1_130_1).

Jiarnviagsnira bullerskyddsatgirder

En 3 meter hog och 149 meter ldng bullerskyddsskarm har tagits fram f6r bron 6ver Malmolandet for uppspéarsidan,
motsvarande den norra sidan, av den nya stambanan, se Figur 11 samt beskrivning av kilometertal, 1dngd och hojd i
Tabell 19. Skdarmen forbattrar ljudmiljon for 33 bostader, som med bullerskyddsskarmen beridknas fa maximala
ljudnivéer vid fasad pa som hogst 73 dBA.
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Figur 11. Bullerberérda bostader med avseende pa Ostlanken och utredd buIIerskyddsskarm inom Torshagsan/Malmélandet pa uppsparsidan.

De bullerberérda bostadernas fastighetsbeteckning samt omrade (Nylund och Rdjningen) skrivs ut i text. Bullerskyddsskarm ar markerad i rott.

E4 och Sodra stambanan gar nordvast om Ostlanken.
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Tabell 18. Maximal ljudniva vid fasad fran Ostlanken med och utan jarnvagsnara bullerskydd.

Fastighet Lax vid fasad utan jirnvigsnira Limax vid fasad med jirnvigsniara
bullerskydd (dBA) bullerskydd (dBA)
Nylund 1:15>1_130_1 72 70
Nylund 1:16>1_130_2 71 70
Nylund 1:17>1_130_1 72 70
Nylund 1:38>1_130_1 74 72
Nylund 1:57>1_130_2 73 71
Nylund 1:58>1_130_1 72 70
Nylund 1:59>1_130_2 71 69
Nylund 2:35>1_131_2 71 69
Nylund 2:37>1_131_4 71 70
Nylund 2:42>1_131_2 71 69
Nylund 2:43>1_131_1 71 69
Nylund 2:44>1_131_2 72 70
Nylund 2:46>1_131_2 71 69
Nylund 2:47>1_131_1 72 71
Nylund 2:50>1_131_1 71 69
Nylund 2:51>1_131_2 72 70
Persdal 2:1>1_130_1 77 73
Rojningen 1:110>1_130_1 71 70
Rojningen 1:129>1_130_1 71 70
Rojningen 1:130>1_130_1 72 70
RoOjningen 1:131>1_130_1 72 70
Rojningen 1:132>1_130_1 71 70
Rojningen 1:133>1_130_1 71 70
Réjningen 1:134>1_131_2 71 70
RoOjningen 1:135>1_131_1 71 70
RoOjningen 1:136>1_131_2 71 70
RoOjningen 1:137>1_131_1 71 70
Ro6jningen 1:138>1_131_2 72 71
Rojningen 1:139>1_131_4 72 71
Rojningen 1:140>1_131_3 72 71
Rojningen 1:141>1_131_4 73 71
Rojningen 1:142>1_131_1 73 71
Rojningen 1:143>1_131_2 73 71
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Med den jarnvagsnara bullerskyddsatgiarden sinks den maximala ljudnivén vid fasad till som hogst 73 dBA (73 dBA
Persdal 2:1>1_130_1, 72 dBA vid Nylund 1:38>1_130_1, 71 dBA vid Nylund 1:57>1_130_2, Nylund 2:47>1_131_1,
Rojningen 1:138>1_131_2, Rojningen 1:139>1_131_4, R6jningen 1:140>1_131_3, Rojningen 1:141>1_131_4,
Rojningen 1:142>1_131_1 och RGjningen 1:143>1_131_2 samt 70 dBA eller ldagre vid 6vriga fastigheter). Detta
innebér att det behovs kompletterande fastighetsnira bullerskyddsétgirder i form av fasadétgarder pa tio av 33
bostader for att innehélla villkor inomhus enligt tilldtlighetsbeslutet. Sex bostdder behover kompletterande

dtgirder pa uteplats.

Uppskattad kostnadsvirdering

I Tabell 19 sammanfattas kostnaden for erforderliga bullerskyddsatgarder for att klara gallande bullervillkor

utomhus och inomhus.
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Tabell 19. Kostnad for erforderliga bullerskyddsatgéarder.
Jiarnvigsnira Stricka Ho6jd (m) Langd Kostnad
bullerskyddsskirm (m) (MSEK)
103+402 — 103+551 3 149 3,725
Fastighetsnira atgirder | Fastighet Fasadatgird, | Uteplats,
kostnad kostnad
Nylund 1:15>1_130_1 - - -
Nylund 1:16>1_130_2 - - -
Nylund 1:17>1_130_1 - - -
Nylund 1:38>1_130_1 0,15 - 0,15
Nylund 1:57>1_130_2 0,09 - 0,09
Nylund 1:58>1_130_1 - - -
Nylund 1:59>1_130_2 - - -
Nylund 2:35>1_131_2 - - -
Nylund 2:37>1_131_4 - - -
Nylund 2:42>1_131_2 - - -
Nylund 2:43>1_131_1 - - -
Nylund 2:44>1_131_2 - - -
Nylund 2:46>1_131_2 - - -
Nylund 2:47>1_131_1 0,06 - 0,06
Nylund 2:50>1_131_1 - - -
Nylund 2:51>1_131_2 - - -
Persdal 2:1>1_130_1 0,15 0,15 0,3
RoOjningen 1:110>1_130_1 - - -
RoOjningen 1:129>1_130_1 - - -
RoOjningen 1:130>1_130_1 - - -
RoOjningen 1:131>1_130_1 - - -
RoOjningen 1:132>1_130_1 - - -
Rojningen 1:133>1_130_1 - - -
Rojningen 1:134>1_131_2 - - -
Roéjningen 1:135>1_131_1 - - -
Rojningen 1:136>1_131_2 - - -
Rojningen 1:137>1_131_1 - - -
RoOjningen 1:138>1_131_2 0,06 - 0,06
RoOjningen 1:139>1_131_4 0,15 0,15 0,3
RoOjningen 1:140>1_131_3 0,15 0,15 0,3
RoOjningen 1:141>1_131_4 0,15 0,15 0,3
RoOjningen 1:142>1_131_1 0,15 0,15 0,3
RoOjningen 1:143>1_131_2 0,15 0,15 0,3
Total kostnad (MSEK) 5,885
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Beslut och motiv

De bullerberérda bostdderna som skyddas av den jarnviagsnara bullerskyddsskarmen, och som inte klarar
riktvirden med endast fastighetsnira dtgirder, har ett sammanlagt marknadsvirde som enligt framtagen schablon
bedoms till 5,223 miljoner kronor. Det ar bara tva av bostidderna (Nylund 1:38>1_130_1 och Persdal 2:1>1_130_1)
som inte klarar riktvirden med endast fastighetsnira atgarder. Forhallandet mellan kostnader for
bullerskydd/marknadsvarde enligt schablon ar 113 %, vilket innebér att atgidrden inte ar samhéllsekonomiskt
motiverad utifrn utvirderingsmetoden. Den jarnvagsnira bullerskyddsskarmen skyddar emellertid 33 bostader,
vilka alla &r i behov av fastighetsnira bullerskyddsatgiarder om den jarnviagsnéra bullerskyddsskdrmen inte
uppfors. Det skulle innebara fasadatgéarder pa 31 bostader och sex lokala skarmar. Tva av bostdderna skulle enligt
metoden ockséd behova erbjudas forvarv, vilket skulle splittra bebyggelsen. Total kostnad for att endast genomféra
de fastighetsnira atgarderna, fransett kostnader for de tva som erbjuds forvirv, ar cirka 3,500 miljoner kronor. Om
hénsyn tas till de som behéver erbjudas forvarv blir kostnaden hogre. Som alternativ till forvarv av Nylund
1:38>1_130_1 och Persdal 2:1>1_130_1 kan véaggatgarder utredas. Kostnaderna for det ar generellt hogre an
kostnader for &tgirder pa fonster och ventiler. Aven om den totala kostnaden for att endast genomfora
fastighetsndra atgarder ar lagre dn kostnaden for uppférande av jairnvagsnara bullerskyddsskarm bedoms den
jarnvagsnara skarmen medfora en storre nytta framfor allt eftersom samtliga bostdder kan innehélla riktvarden
med den och fastighetsnara atgarder samt att den ger ett skydd dven for 6vriga bostader i omrédet, som inte ar
bullerberorda. Sammantaget bedoms den jarnvagsnira bullerskyddsskdrmen som motiverad.

Beslutad atgard:

En 3 meter hog och 149 meter lang jarnvagsnira
bullerskyddsskirm samt fastighetsnira bullerskyddsétgarder.
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Inom delstrackan Stavsjo-Loddby aterstar tre bostadsbyggnader inom tre fastigheter som har identifierats som
bullerberorda inom omraden dér det ej finns behov av jarnvagsnira bullerskyddsskarm for att klara riktvirden.
Dessa tre bostadsbyggnader (Bjornsnis 3:2>1_130_17, Bjornsnis 3:2>1_130_44 och Kvillinge-Hultet
1:9>1_130_1), se Figur 12, kan innehélla villkor enligt tilldtlighetsbeslutet med fastighetsnira bullerskyddsatgarder
vid fasad. Bostadsbyggnaderna har bullerskyddade uteplatser. Bostadsbyggnadernas ljudnivéer vid fasad fran
Ostlanken samt Gvrig statlig infrastruktur i utbyggnadsalternativet har sammanstallts i Tabell 20.

Tabell 20. Maximal ljudniva fran Ostlanken samt ekvivalent och maximal ljudniva fran &vrig infrastruktur vid fasad i utbyggnadsalternativet.
Berakning av ljudnivaerna inkluderar ovan beskrivna féreslagna jarnvagsnara bullerskyddsatgarder langs Ostlanken.

e

i
P

Fastighet Lax vid fasad Leq vid fasad fran 6vrig Liax vid fasad fran ovrig
fran Ostlinken statlig infrastruktur statlig infrastruktur
(dBA) (E4 och S6dra stambanan) (Sodra stambanan)
(dBA) (dBA)
Bjornsnis 3:2>1_130_17 72 56 65
Bjornsnis 3:2>1_130_44 71 58 66
Kvillinge-Hultet 1:9>1_130_1 71 61 73
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Figur 12. Karta 6ver de bostader som endast ar i behov av fastighetsnara atgarder. Bostéderna illusteraras i vitt.
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12. Byggbuller

Vid byggnation av Ostlinken kommer omgivningen att uppleva stérningar, bland annat i form av buller. Buller
under byggskedet beskrivs i detta avsnitt 6versiktligt med genomgéng av riskomréden for bullerstérningar utmed
striackan.

Utmed hela Ostlankens striackning kommer bullrande arbeten i form av bland annat sprangning, schaktarbeten,
pélning och spontning att utforas. Luftburet buller frin anldggningsarbeten ska begriansas s att Naturvirdsverkets
riktviarden for byggbuller innehélls. For att klara gillande riktvarden kommer det for vissa etableringar att kréavas
temporara bullerskyddsatgéarder. Bullrande arbetsmoment fran exempelvis spontning och borrning i berg kan ge
ekvivalenta ljudnivier 6ver 60 dBA inom ett omrade av 500 meter fran bullerkéillan. Trafikverket ar som
verksamhetsutovare ansvarig for det buller som anlidggningen genererar i enlighet med Miljobalken. Entreprenoren
ska fore byggstart uppritta en miljoplan som redovisar hur gillande riktvarden ska klaras. Miljoplanen ska ocks&
godkinnas av Trafikverket fore byggstart. Entreprenoren ansvarar for att ta fram och genomféra eventuella
bullerskyddsétgarder.

De flesta byggarbetsmomenten kommer att ske ldngs med den planerade spérlinjen, men vissa moment kommer att
vara stationdra under hela byggprocessen. Bergborrning for sprangning, spontning, palning och schaktning har
identifierats som de mest bullrande momenten.

Omréden med hog risk for bullerstérningar under langre perioder ar vid tunnelpéslag, stora bergskarningar och vid
broar. En storre bergskiarning norr om Strélen, tunnelpaslagen och bron 6ver Malmolandet har identifierats som
tre av de omraden dar bullrande arbeten kan komma att ske under minst ett ar, se Figur 13. I alla dessa omraden
finns bebyggelse som kan komma att paverkas av byggbuller. For dessa omraden och arbeten har hotspot-analyser
genomforts for att studera risk for 6verskridanden av riktvirden. Av den totala byggtiden bedoms markarbeten som
de ovan beskrivna kunna pégé totalt i tre ir. Det innebar emellertid inte att varje bullrande arbetsmoment pagar i
tre ar pé varje plats. Ett av de mest tidskrdvande arbetsmomenten ar byggnationen av Kolmirdstunneln, som
bedoms ta cirka fem &r att bygga. I byggnader som ligger ndra tunneln kan dven stomljud uppsta under byggskedet,
framfor allt vid tunneldrivning i samband med bergborrning fér sprangning.

AR
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Figur 13. Omraden for hot spot-analyser.
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Transporter av de massor som frigors vid exempelvis skarningar kommer att ske i sparlinjen samt pa byggvagar
nira anldggningen och darefter pa det allmdnna vagnitet. Bullret frén transporterna kommer att upplevas som
mest storande pa mindre trafikerade vagar eftersom bullerpaverkan dér idag generellt ar liten. Nar
byggtransporterna gar pa mer hogtrafikerade vigar, sdsom E4, blir effekten mycket begransad i forhéllande till det
totala trafikbullret.

Ostlanken kommer att passera i tunnlar och bergskiarningar utmed delstrdckan. Det innebar att bergmassor
behover hanteras. Krossverksamhet kommer att bli aktuellt utmed sparlinjen i narheten av stora bergskarningar
och vid det norra tunnelpéslaget. Beroende pé placering av krossverksamheten samt arbetstider kan
bullerskyddsatgirder komma att behovas for att innehélla géllande riktvirden. Anmaélan av krossverksamhet gors
av entreprendren, som ocksa ar ansvarig for framtagande och uppférande av eventuella bullerskyddsatgarder.

12.1. Underlag

Buller fran byggskede som presenteras i denna PM ir en Gversiktlig studie baserad pa antagen
produktionsplanering och ett mojligt forfarande i byggskedet. Exakt placering och typ av arbetsmaskiner ar i
nuldget inte kdnt. Antaganden om de mest bullrande arbetena har darfor gjorts enligt beskrivningen ovan.

Foljande ljudkillor ar ensade inom projekt Ostlanken:

Tabell 21. Ljudkallor fér bullrande arbetsmoment. Ljudeffekt avser bullerniva vid kallan.

Bullrande arbetsmoment Ljudeffekt, Lw, dBA Killhojd, m
Borrning for sprangning 122 2
Spontning 122 4
Pélning, slagen 124 4
Masshantering, dumpers 108 2
Bergschakt, borttagning av 16st berg 118 2
Jordschakt 108 2
Krossning - forkross/efterkross 120/122 3
Hjullastare vid krossning 105 1,5

Norr om Gullvagnen och forbi Strélen har buller fran bergborrning for sprangning beaktats i bergskiarningarna.

For arbetet med Kolmérdstunneln har tunneldrivning med framfor allt bergborrning bedomts som det
dominerande bullrande arbetsmomentet. Tunneldrivning planeras ske cirka 20 meter in i berget fran s6dra
tunnelmynningen och direfter via arbetstunnel i Persdal. Forutom arbetstunneln i Persdal kommer det dven att
finnas arbetstunnlar vid Svartgolen och R6dmossen. Dar kommer, forutom tunneldrivning, 4ven omlastning av
berg att ske med hjélp av dumpers.

Vid bron 6ver Malmdlandet bedoms buller fran spontning och schaktning kunna ske vid bada dndar om bron.

PM Buller Stavsjo-Loddby
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Buller fran krossning har studerats for en krossverksamhet i anslutning till norra tunnelmynningen vid Boksjo. Vid
krossning har en forkross, en efterkross samt tva hjullastare antagits anvandas.

Berdkningsmetoden for att berdkna stomljud under byggprocessen dr en empirisk berdkningsmodell som togs fram
vid arbetet med tunnelbaneutbyggnaden i Stockholm. Bullerkéllan som berdakningsmodellen baseras pé ar
bergborrning, vilket dr den dimensionerande stomljudskéllan vid tunneldrivning och liknande arbeten i berg.
Resultatet avser stomljudsnivéer i byggnadens markplan.

12.2. Riktvarden

Luftburet buller frén anldggningsarbeten ska begriansas sé att riktvirdena for byggbuller i enlighet med
Naturvardsverkets allménna rad [12] innehélls. Riktvirdena anges i tabellen nedan. Riktvardena avser bade
luftburet buller och stomljud. De dr avsedda att ge vigledning om nir det kan finnas behov av skyddsétgarder,
begriansningar och forsiktighetsmatt vad géller stérning av buller frdn omraden dar bullrande bygg- och
anlaggningsverksamhet pagar.

Tabell 22. Riktvarden for byggbuller.

Helgfri ma-fre Lo, so och helgdag Samtliga dagar
Dag 07-19 | Kvill 19-22 | Dag 07-19 | Kviill 19-22 Natt 22-07
Omréde Laeq Laeq Laeq Laeq Laeq LaFmax
Bostider for permanent boende och fritidshus
Utomhus 60 50 50 45 45 70
Inomhus 45 35 35 30 30 45
Vardlokaler
Utomhus 60 50 50 45 45 -
Inomhus 45 35 35 30 30 45

Undervisningslokaler

Utomhus 60 - - - - -

Inomhus 40 - - - - -

Arbetslokaler for tyst verksamhet

Utomhus 70 - - - - -

Inomhus 45 - - - - -

PM Buller Stavsjo-Loddby
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12.3. Resultat

Det redovisade byggbullret dr konservativt berdknat och ger endast en indikation pa var atgéarder kan behova vidtas
for att minska paverkan fran byggbuller.

12.3.1. Byggbuller norr om Gullvagnen forbi Stralen

En 6versiktlig bullerutredning for byggbuller ar gjord som visar att bostidder norr om Kolmardstunneln kan
forvintas fa relativt hoga bullernivéer fran bergschaktning under byggtiden. Riktvirdet 60 dBA, som géller dagtid
for bostéder, har i analysen berdknats kunna 6verskridas inom ett omrade pé upp till cirka 500 meter frin
platserna dar borrning for sprangning av bergskiarningar kan ske. Dampningen beror dock till stor del pa terrdngen
och avstindet kan séledes vara kortare beroende pa var de bullrande arbetsmomenten sker. Temporira
bullerskyddsatgiarder kan bli aktuella, se avsnitt 12.4. Byggtiden bor ses 6ver framfor allt avseende nér pa dygnet
samt vilka dagar byggnation sker.

12.3.2. Byggbuller vid Kolmardstunneln samt servicetunnlar

En 6versiktlig bullerutredning for byggbuller ar gjord som visar att bostader vid tunnelmynningarna kan forvantas
fa hoga bullernivaer under byggtiden. Riktviardet 60 dBA, som giller dagtid for bostdder, har i analysen berdknats
kunna 6verskridas inom ett omréade pa upp till cirka 500 meter fran platserna dar bergborrning kan ske. Temporira
bullerskyddsatgéarder kan bli aktuella, se avsnitt 12.4. Byggtiden bor ses 6ver framfor allt avseende nir pa dygnet
samt vilka dagar byggnation sker.

12.3.3. Byggbuller vid bron éver Malmdlandet

En 6versiktlig bullerutredning for byggbuller adr gjord som visar att de narmast beldgna bostdderna vid bron 6ver
Malmolandet kan forvintas fa hoga bullernivaer under byggtiden. Riktvirdet 60 dBA, som géller dagtid for
bostéder, har i analysen berdknats kunna 6verskridas inom ett omrade pa upp till cirka 500 meter frén platserna
dar spontning och schaktning kan ske. Temporara bullerskyddsatgérder kan bli aktuella, se avsnitt 12.4. Byggtiden
bor ses 6ver framfor allt avseende nar pa dygnet samt vilka dagar byggnation sker.

12.3.4. Krossverksamhet i Boksjo

Oversiktliga berikningar visar, utifrin antaganden i Tabell 22, att bostadsbyggnader som ligger nirmast antagen
placering av krossen kan fa ekvivalenta ljudnivaer 6ver 50 dBA vid fasad vid krossning. Entreprenoren foranmaéler
krossverksamheten till tillsynsmyndighet och ska ta fram erforderliga bullerskyddsatgarder.

12.3.5. Stomljud fran tunneldrivning

Byggnader grundlagda pa berg som ligger upp till 100 meter fran den plats dar bergborrning sker kan fa
stomljudsnivéer 6ver 30 dBA, som ar riktvardet nattetid for byggbuller. Tva bostéader ligger ndrmare dn 100 meter
fran tunneln. De ar emellertid inte beldgna direkt pd berggrund utan pé sand. En ytterligare bostad, Villa Skoga,
ligger cirka 104 meter fran omradet for bergborrningen vid den sédra tunnelmynningen. Den ligger sledes precis
utanfor riskavstdndet 100 meter, men det ar inte uteslutet att bergborrning kan ske narmare dn 100 meter fran
Villa Skoga. Vid norra tunnelmynningen ligger narmsta bostad cirka 140 meter fran tunneln.
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Filnamn OLP2-04-025-21-0_0-1301.docx
Projektnamn Skapat av (Leverantor) Godkant datum Rev Datum s
Ostlanken Sofia Anderzon 2022-03-17 N
Gerl Edman {1y TRAFIKVERKET
Saga Havermark
Arendenummer Granskat av (Leverantor) Sidor Version
TRV 2014/72083 Susanna Brostrom 60(67) _.19
Edit Eriksson
Henrik Naglitsch
Godkant av (Leverantor)
Hakan Gunnar

12.4. Skyddsatgarder och andra forsiktighetsmatt

Bostidder som ligger nira de platser dir de bullrande arbetsmomenten kommer att ske riskerar att utséttas for
byggbullernivaer over stillda riktvirden. Byggbullret kan till viss del regleras genom att de mest bullrande
momenten utfors under dagar och tider pa dygnet d& hogre bullernivaer kan accepteras. For de mest utsatta, som
kan fa 6verskridanden vid fasad dven dagtid, bedoms riktvirden inomhus kunna klaras. Temporira
bullerskyddsatgirder kan bli aktuella for att innehalla riktvirden vid fasad.

Ibland &r det inte tekniskt majligt eller ekonomiskt rimligt att innehélla riktvardena. Om dessa 6verskrids under en
langre period kommer Trafikverket att erbjuda tillfalligt boende alternativt tillfallig vistelse. Trafikverket kommer
ocksa att ta fram ett kontrollprogram for buller, stomljud och vibrationer under byggskedet. Kontrollprogrammets
syfte ar att for tillsynsmyndigheten redovisa hur Trafikverket avser att utfora kontroll och uppfoljning av buller,
stomljud och vibrationer under byggskedet. For att minska bullret under byggperioden arbetar Trafikverket med
olika atgarder enligt en sa kallad atgardstrappa, se Figur 14.

Bedémning
av atgérd =

Val av arbetsmetod
Kommunikation

Figur 14. Atgérdstrappan som Trafikverket arbetar efter for att minska bullerstérningen i byggskedet.

Trafikverket ar som verksamhetsutévare ansvarig for det buller som anldggningen genererar i enlighet med
Miljobalken. Entreprenoren ska redovisa hur gillande riktvarden klaras i en miljéplan som uppréttas fore
byggstart. I detta ingar dven framtagande av eventuella bullerskyddsatgarder. Under projektets gang gors
kontinuerligt uppfoljning av aktuella byggbullernivaer.

Aktuella bullerskyddsétgarder kan vara:

Tystare arbetsmetoder

Tystare arbetsmaskiner

Ljudavskiarmande upplag eller uppstillningar

Begransning av arbetstid och andra typer av temporira bullerskyddsatgarder
Alternativ placering av krossverksamhet si ldngt ifran bostdder som mgjligt
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e Justering av arbetstid
e Information och erbjudande om tillfillig vistelse
e Beroende pa hur lange stomljudsalstrande arbetsmoment pagar kan det aven bli aktuellt med tillfalligt

boende
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Fasta installationer, sdsom exempelvis fldktar i tunnlar och ett ventilationstorn vid servicetunnels sédra énde i
Persdal, kommer att vara en del av jirnviagsanldggningen liangs delstriackan. For installationer géller andra
riktvarden 4n de for trafikbuller. Riktvarden for buller frin installationer framgér av Tabell 1.

13.1. Resultat

Inom delstrackan finns Kolmardstunneln med tillhérande servicetunnel och tillfartstunnlar. I tunnelmynningarna
finns fasta installationer sdsom flaktar och ett ventilationstorn i Persdal. Inga bostader ligger s& nira
tunnelmynningarna att industribuller bedéms utgora sirskild problematik.

Eventuella krav avseende externt industribuller i tunnelmynningar hanteras i den kommande projekteringen.
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14, Buller vid djurhallande gardar

Inom arbetet med miljokonsekvensbeskrivning har buller vid djurhéllande gérdar studerats. Till djurhéllande
gardar riknas exempelvis stall och honsgiardar. Om sidana girdar identifieras bor 6vervagande om tgirder goras
for att innehélla riktvardet. I tillatlighetsbeslutet for Ostlanken anges inga riktviarden att forhélla sig till avseende
detta. Enligt jordbruksverkets foreskrifter bor ekvivalenta ljudniver inomhus i stall inte 6verskrida 65 dBA fran
mekaniskt buller [18].

I en utredning har djurhéllande girdar sdsom hast- och honsstall inom delstrackan Stavsjo-Loddby identifierats
och ljudnivén vid fasad har noterats. Riktvirdet avser ekvivalent ljudniva. Ostlanken kan framfor allt bidra till
maximala ljudnivaer 6ver 65 dBA och darfor har 4ven maximal ljudnivé vid fasad utretts. I utredningen har det
antagits att ljudnivin inomhus i stall ar cirka 15 dB lagre dn vid fasad.

Langs med delstrackan Stavsjo-Loddby har fem djurhéllande grdar (stall) identifierats for vidare utredning om
buller frén Ostldnken i driftskede och byggskede. Det ar ett histstall och ett honsstall i Bjornviken, ett honsstall i
Bjornsnas samt tva haststall i Boksjo. Inga av de fem far ekvivalenta ljudnivéer 6ver 65 dBA frén Ostlanken under
drift- eller byggskede. Det innebar att samtliga djurhallande girdar klarar riktvirdet 65 dBA ekvivalent ljudniva
inomhus. De tva stallen vid Bjornviken utsatts for maximala ljudnivier om cirka 65 dBA vid fasad i nuldget.
Honsstallet i Bjornsnés samt héststallen i Boksjo berdknas utsittas for cirka 70 dBA vid fasad till f6]jd av Ostlanken
under driftskedet. Fastigheternas fasader gor att den maximala ljudnivin inomhus 4r under 65 dBA vid samtliga
djurhallande girdar. Enligt bedomningen kan dessa gérdar klara riktvarden aven under byggskede.
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Foreslagna bullerskyddsétgirder for de bullerberérda bostadsbyggnaderna i utbyggnadsalternativet summeras i
Tabell 23 for innehéllande av riktvarden vid fasad, inomhus och vid uteplats. Ett kryss innebar att dtgdrden
foreslas. Streck innebar att dtgarden inte ar aktuell.

Tabell 23. Sammanstallning éver bullerberérda bostadsbyggnader och vilka bullerskyddsatgarder som féreslas.

Fastighet

Jirnvigsnira
bullerskyddsskirm

Fasadatgirder

Lokal skirm pa
uteplats

Erbjuds forvirv

Bjornsnés 3:2>1_130_17

Bjornsnis 3:2>1_130_44

>

Boksjo6 1:14>1_130_2

Boksjo 1:15>1_130_2

Boksjo 1:17>1_130_1

Boksj6 1:18>1_130_1

ol

Boksjo 1:19>1_130_1

Boksj6 1:2>1_130_5

>

Boksjo 1:21>1_130_1

Boksjo 1:22>1_130_1

Boksjo6 1:23>1_130_1

e M B I T P Pl Pl Pl e

Boksjo 1:25>1_130_1

Boksj6 1:28>1_130_1

Boksjo 2:2>1_130_1

Boksj6 2:3>1_130_1

Boksjo 2:5>1_130_1

Boksj6 2:6>1_130_1

Boksj6 2:7>1_130_1

sliaRaBlaRle

Kvillinge-Hultet 1:9>1_130_1

Nylund 1:15>1_130_1

Nylund 1:16>1_130_2

Nylund 1:17>1_130_1

Nylund 1:38>1_130_1

Nylund 1:57>1_130_2

Nylund 1:58>1_130_1

Nylund 1:59>1_130_2

Nylund 2:35>1_131_2

Nylund 2:37>1_131_4

Nylund 2:42>1_131_2

R R e H o LT E il P e i
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Fastighet Jarnvigsnira Fasadatgirder Lokal skirm pa Erbjuds forvarv
bullerskyddsskirm uteplats

o

Nylund 2:43>1_131_1

Nylund 2:44>1_131_2

Nylund 2:46>1_131_2

Nylund 2:47>1_131_1

Nylund 2:50>1_131_1

Nylund 2:51>1_131_2

Persdal 2:1>1_130_1

Rojningen 1:110>1_130_1

Réjningen 1:129>1_130_1

Rojningen 1:130>1_130_1

RoOjningen 1:131>1_130_1

Rojningen 1:132>1_130_1

RoOjningen 1:133>1_130_1

Rojningen 1:134>1_131_2

Rojningen 1:135>1_131_1

Réjningen 1:136>1_131_2

Rojningen 1:137>1_131_1

RoOjningen 1:138>1_131_2

RoOjningen 1:139>1_131_4

Réjningen 1:140>1_131_3

Rojningen 1:141>1_131_4

Rojningen 1:142>1_131_1

RoOjningen 1:143>1_131_2

oI I T o T F T E T i o o o B e B P B i S I e e B s P Pl P P il e

Stenkullen 1:2>1_130_1
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16. Slutsats

For utbyggnadsalternativet med jirnvagsnara och fastighetsnira atgiarder kan riktvirden inomhus och pa uteplats
innehallas for samtliga bostader inom omradet.

48 bostadsbyggnader skyddas av foreslagna jarnvagsnara bullerskyddsatgiarder, varav 32 klarar samtliga riktvarden
med endast jarnvagsnara skyddsatgird och 16 bostadsbyggnader behover en kombination av jairnvagsnira och
fastighetsnira bullerskyddsatgirder. Tre bostadsbyggnader dr endast i behov av fastighetsnira atgarder for att
Kklara riktvarden. Tva fastigheter erbjuds forvarv eftersom kostnaden for bullerskyddsatgarder for dessa 6verstiger
det schabloniserade marknadsvardet .

Inom delstrickan Stavsjo-Loddby paverkar Ostlanken ett omrade som redan idag utsétts for buller fran statlig
infrastruktur langs med i princip hela strackan diar hoghastighetsjarnviagen planeras ga ovan mark. Det finns dock
undantag med omraden som har en 1ag bakgrundsniva. Kansligheten bedéms som 1dg. Utan dtgidrder kommer
effekten fran Ostlanken vara stor, men da det planeras for bade bullerskyddsskdrmar och fastighetsnara atgarder
blir effekten liten-mattlig.

Nir en sammanvagning av kidnsligheten och effekten gors fas en liten-mattlig konsekvens fran Ostldnken med
avseende pa buller for delstrackan Stavsjo-Loddby.
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