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Sammanfattning

Denna PM redovisar underlag, metoder, avgransningar, riktvarden,
bedomningsgrunder, berdkningsresultat, dtgirdsforslag, samhillsekonomi samt
osidkerhet i de bullerberdkningar som har gjorts i samband med framtagandet av en
miljokonsekvensbeskrivning for jirnvagsplan Loddby-Slottshagen. Jarnvagsplanen ar
en del av Ostlanken delprojekt Norrkoping. For att ta fram forvantade ljudnivéer har
berdkningar gjorts enligt berakningsmodellen Nord2000 [7] i programmet SoundPLAN
8.2 [8] med underlag himtat frdn PM Briakningsmanual for buller frin
hoghastighetstag [4].

For att bedoma de ljudnivéer som tas fram jamfors de med riktvarden i PM Hantering
av buller [3] som ar baserade pa Tillatlighetsbeslutet [1] samt TDOK 2014:1021 [2].
Byggandet av Ostlankens delstriacka Loddby-Slottshagen medfor till viss del en
exponering av hoga ljudnivaer frin hoghastighetsjarnvigen men i omréden som redan i
dagsliget ar exponerade for buller fran befintlig infrastruktur sdsom vagar och befintlig
jarnvig. Strackan anses ha delvis tit jarnvigsnara bebyggelse.

Trafikeringen pa Ostlidnken tillsammans med trafikering pd ombyggd striacka av S6dra
stambanan inom Loddby-Slottshagen medfor att 71 bostadsbyggnader och fem
skolbyggnader bedoms som bullerberorda. Dessa 76 byggnader ligger inom 66
fastigheter.

Behov av bullerskyddsatgarder har utretts for de bullerberérda bostdderna och
skolbyggnaderna. 69 bullerberérda bostadsbyggnader och en bullerberérd skolbyggnad
kommer skyddas av foreslagna jarnvagsnéra bullerskyddsatgirder. Av dessa 70
byggnader berdknas 26 bostadsbyggnader och skolbyggnaden innehélla samtliga
riktvirden med endast jairnvagsnira skyddsatgiard. Resterande 43 bostadsbyggnader
behover en kombination av jirnvagsnira och fastighetsnara bullerskyddsatgarder.

For de 6vriga bullerberorda byggnaderna, som ej kommer skyddas av jarnvigsnira
bullerskyddséatgérder, dr de resterande tva bostadsbyggnaderna endast i behov av
fastighetsnira atgarder for att klara riktvirden inomhus. De fyra aterstdende
bullerberorda skolbyggnaderna, inom Statorn 11, bedoms ej vara i behov av
fasadatgirder, till f6ljd av antalet tdg som passerar per timme dagtid.

32 uteplatsatgarder behover utforas inom strackan for att riktvirden ska innehéllas vid
uteplats.

For utbyggnadsalternativet med jarnvagsnara och fastighetsnira atgiarder kan
riktvarden inomhus och pé uteplats innehallas for samtliga bostdder inom omradet
utom for tre bostadshus inom tva fastigheter. Dessa hor till Loddby 1:68 och
Slottshagen 2:11 som har héga kulturvarden. Till foljd av detta behover fasadatgiarder
utredas i samrad med byggnadsantikvarie for att sikerstilla att hogsta acceptabla
ljudnivd inomhus inte 6verskrids, men med maélsédttning om att né ned till riktvirden i
den man det dr mojligt. Om det inte 4r mojligt att innehalla riktvarden kan avsteg fran
riktvirden eller forvarv 6vervagas, enligt de principer som beskrivs i avsnitt 7.1.1.

I nollalternativet, som beskriver framtida bullerpaverkan om inte Ostlanken byggs, med
bullerpaverkan endast fran befintlig statlig infrastruktur sisom Sédra stambanan, far
63 av de bullerberérda bostads- och skolbyggnaderna maximala ljudnivier vid fasad



som oOverskrider 75 dBA och riskerar diarmed att fa 6verskridanden av maximala
ljudnivéer inomhus. Motsvarande siffra i nuldget ar ocksa 63 byggnader. Vid de
bullerberorda byggnaderna berdknas den ekvivalenta ljudnivan generellt att minska
med cirka 2 dB och motsvarande maximal ljudniva beriknas minska dnnu mer, jimfort

med nuliget.
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Bilageforteckning

Bilaga 1. Resultattabell (OLP2-04-25-28-0_0-1302), 2026-08-25

Bilaga 2. Ljudutbredningskartor (OLP2-04-25-28-0_0-1303), 2026-08-25:
e Sida 1. Utbredningskarta ekvivalent ljudniva: Nulége, all statlig infrastruktur.
e Sida 2. Utbredningskarta maximal ljudniva: Nulige, endast S6dra stambanan.

e Sida 3. Utbredningskarta ekvivalent ljudniva: Nollalternativ, all statlig
infrastruktur.

e Sida 4. Utbredningskarta maximal l[judniva: Nollalternativ, endast S6dra
stambanan.

e Sida 5. Utbredningskarta ekvivalent ljudniva: Avgransningsberikning -
utbyggnadsalternativ.

e Sida 6. Utbredningskarta maximal ljudniva: Avgransningsberakning -
utbyggnadsalternativ, endast Ostlanken.

e Sida 7. Utbredningskarta maximal ljudniva: Avgransningsberidkning -
utbyggnadsalternativ, endast S6dra stambanan.

e Sida 8. Utbredningskarta maximal ljudniva: Avgransningsberidkning -
utbyggnadsalternativ, all spartrafik.

e Sida 9. Utbredningskarta ekvivalent ljudniva: Utbyggnadsalternativ utan
bullerskyddsatgarder, all statlig infrastruktur.

e Sida 10. Utbredningskarta maximal ljudniva: Utbyggnadsalternativ utan
bullerskyddsétgarder, endast Ostlanken.

e Sida 11. Utbredningskarta maximal ljudniva: Utbyggnadsalternativ utan
bullerskyddsatgarder, endast Sédra stambanan.

e Sida 12. Utbredningskarta maximal ljudniva: Utbyggnadsalternativ utan
bullerskyddsatgarder, all spartrafik.

e Sida 13. Utbredningskarta ekvivalent ljudniva: Utbyggnadsalternativ, all statlig
infrastruktur med jarnvagsnara bullerskydd.

¢ Sida 14. Utbredningskarta maximal ljudniva: Utbyggnadsalternativ, endast
Ostlanken med jarnviagsnira bullerskydd.

e Sida 15. Utbredningskarta maximal ljudniva: Utbyggnadsalternativ, Sodra
stambanan med jirnviagsnara bullerskydd.

e Sida 16. Utbredningskarta maximal ljudniva: Utbyggnadsalternativ, all
spartrafik med jarnvagsnara bullerskydd.



1. Bakgrund och syfte

Ostlénken &r en 16 mil l&ng dubbelspérig jarnvag for snabba persontag mellan Jarna
och Link6ping genom Stockholms, Sédermanlands och Ostergotlands lin. Ostlinken
planeras for persontég i hastigheter upp till 250 kilometer i timmen.

I samband med arbetet med jarnvagsplan for Ostlanken har en bullerutredning utforts
som utgor en bilaga till miljokonsekvensbeskrivningen for jairnviagsplan Loddby-
Slottshagen. Strackan &r en del av Ostldnken delprojekt Norrkoping. Syftet med
bullerutredningen &r att kartlagga bullernivderna fran Ostldnkens drift- samt
byggskede samt vilka dtgarder som behdvs for att innehélla gillande riktvarden.
Vibrationer och stomljud redovisas i separat PM.

Ostldanken innebar nybyggnation av infrastruktur. Riktvarden for nybyggnation enligt
Tillatlighetsbeslutet [1] har varit vdgledande i utredningen vid bedémning av antal
bullerberorda fran Ostlinken och eventuellt dtgardsbehov. For projektet Ostlanken har
PM Hantering av buller [3] tagits fram for ett gemensamt forhéllningssatt pa
bullerfragor for samtliga delstrackor. Bullerskyddsatgirder som dr motiverade, och
rimliga for att uppfylla géllande riktvirden, ska foreslas. Om det inte dr tekniskt mojligt
att uppnd samtliga riktvarden, eller om kostnaderna for dtgirderna ar uppenbart
orimliga, ska alternativa atgirder 6vervigas, enligt beskrivna uppfyllnadsmal f6r
riktvirden i PM Hantering av buller [3] som har tagits fram for Ostlanken.

I miljokonsekvensbeskrivningen for Ostlanken delprojekt Norrkoping finns
konsekvenser, dtgdrder och effekter av en ny stambana mellan Loddby och Slottshagen
beskrivet ur bullersynpunkt. For att fa en battre insikt i berdkning, bedémning och
utvardering av bullersituationen kring Ostlanken under bade drift- och byggskede har
denna PM tagits fram.



2. Ordlista

Ekvivalent ljudnivd ar ett medelvarde under trafikdrsmedeldygn, det vill sdga trafiken
under ett ir delat med 365 dagar. Ekvivalent ljudniva &r vanligen dimensionerande for
vagtrafikbuller. Den ekvivalenta ljudnivan paverkas av mangden trafik.

Maximal ljudnivd avser den hogsta ljudnivan i samband med en enskild
bullerhindelse under en viss tidsperiod, det vill sidga for en tagpassage med det mest
bullrande fordonet.

dB ljudniva mits i decibel [dB] som ar tiomultipeln av bel [B]. Decibel [dB], ar ett
logaritmiskt métt, vilket innebar att det baseras pé det tiofaldiga forhéllandet mellan
den aktuella nivén och ett referensvirde. o dB innebér att den aktuella nivén &r
densamma som referensnivan. 10 dB innebar att nivan ar tio ginger storre 4n
referensnivén. 20 dB innebér att nivin ar 100 ganger storre dn referensnivan, osv.

A-vdgd ljudniva avser en frekvensvagning av ljudnivan med ett sa kallat A-filter for att
ta hansyn till horniva, det vill sdga orats kéanslighet for ljud med olika frekvenser. Hoga
och laga frekvenser ges en mindre tyngd vilket speglar hur manniskan uppfattar ljud.
A-vigd ljudniva anges i decibel A [dBA].

Uteplats avser ett iordningstillt omrade/yta sdsom altan, terrass, balkong eller
liknande som ligger i anslutning till bostaden. Helt inglasad altan, balkong eller
liknande definieras som uterum. Om inglasning uppgar till hogst 75 % definieras den
som uteplats.

Friluftsomraden avser omraden for det rorliga friluftslivet eller andra omraden som
nyttjas mer frekvent for friluftsliv dar naturupplevelsen ar en viktig faktor och dar
bakgrundsnivén utgor en sarskild kvalitet. Bakgrundsnivén ar 14g och inga andra
storande aktiviteter forekommer. For att hansyn ska tas ska omradet redovisas i
kommunens 6versiktsplan.

Betydelsefulla fagelomrdden med ldg bakgrundsnivd avser omraden med avgorande
betydelse for fagellivet och dar trafikbuller riskerar att avsevirt paverka djurens
beteende, forsdmra reproduktionen, 6ka dodligheten och minska populationstétheten.

Bullerberérda byggnader/bostdder avser byggnader eller bostdder som beriknas fa
ljudnivaer 6ver nagot/nigra géllande riktvirden vid berdkningar fér ny samt ombyggd
statlig infrastruktur inom jarnvigsplanen utan bullerskyddsatgirder. De byggnader
som avses forutom bostéader ar vardlokaler, undervisningslokaler, kontor och hotell.
Buller frén ovrig statlig infrastruktur tillsammans med buller fran ny och ombyggd
infrastruktur beaktats ocksa vid avgransning av vad som klassas bullerberort och inte.

Hoéghastighetstdg avser tdg som gar i minst 200 km/tim (avser ej snabba,
konventionella persontdg, som ocksa i vissa fall gér i 6ver 200 km/tim).

Boggi avser hjulupphingningen pa tag.

Stromavtagare (pantograf) avser en slapkontakt som 6verfor drivstrom fran en
kontaktledning till tag.



ROK avser rilséverkant, det vill siga den 6vre delen av sjilva rilen, och 4r 20 cm 6ver
marknivan i sparomrédet. Uttrycket anvéands ofta for att beskriva bullerskdmars
relativa h6jd jamfort med ralsen.

NNK avser Nettonuvardeskvot, ett mitt som viger en bullerskyddande atgirds
samhallsnytta gentemot dess kostnad, inklusive underhall under den tekniska
livslangden.

Sk-atgdrd avser skyddsatgarder/forsiktighetsmatt som inte framgér av planritningen.
Det ar en beteckning pé plankartan for exempelvis fastighetsnira &tgarder.

10



3. Allmant

3.1. Buller

Det som sarskiljer buller fran ljud ar att buller ar sddant ljud som anses vara oonskat.
Industriverksamhet-, vag- och jarnvigstrafik ger upphov till stérningar och olika
besvirsreaktioner vilket gor att det klassas som buller. De hilsoeffekter som vanligtvis
rapporteras ar somnstorning, kognitiv storning och kopplingar till hjart- och
karlsjukdomar [6].

I omréadet kring den planerade strackningen av Ostlanken mellan Loddby och
Slottshagen finns ett antal bostader som utsétts for buller fran bade vég- och
jarnvagstrafik. Forskningsrapporter visar att personer som ar stérda av flera olika
bullerkallor i sitt boende blir stérda vid lagre ljudnivier dn de som endast har en
storningskalla [6].

For Ostlanken mellan Loddby och Slottshagen beridknas tagen till viss del kunna kora i
250 km/tim, vilket kan jamforas med exempelvis X2000, X50 och X40 som ir de
tagtyper som gar snabbast i dagsldget med 200 km/tim. Karaktdren pa buller fran
konventionell spartrafik och hoghastighetstag skiljer sig &t. Konventionell spartrafik
ger upphov till ett mer hogfrekvent buller medan det fran hoghastighetstag forvantas
ett mer lagfrekvent buller. Vid ldgre hastigheter ar bullerkillan placerad pa en l1ag hojd,
da det framfor allt 4r kontakten mellan hjul och ril som ger upphov till buller. For
hoghastighetstag tillkommer dven aerodynamiskt inducerat buller, dvs. buller som
beror pé luftens turbulens kring taget. Stromavtagaren (pantograf) pa ett tag ar
placerad hogst upp, dir det aerodynamiskt inducerade bullret uppstar.
Hoghastighetstagets stromavtagare gors darfor till en egen bullerkalla vid berdkning.
Det innebar att hoghastighetstaget far betydande bullerkillor bade pa en ldagre och
hogre hojd.

3.2.  Projektspecifikt

Det ar turbulens framst runt boggi men dven stromavtagaren som ger upphov till de
lagfrekventa ljud som férekommer frdn hoghastighetstag, men som inte férekommer
fran konventionella tdg i hastigheter upp till 200 km/tim. Se Figur 1 for
frekvensfordelning gillande hoghastighetstag i hastigheten 250 km/tim.
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Kéllfordelning 250 km/tim (Ballastspar)
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Figur 1. Frekvensspektrum fér de akustiskt dominerande komponenterna for ett framtida héghastighetstdg
i 250 km/tim pad ballasterat spdr, enligt SP 2015:42 [5].

Sveriges Tekniska Forskningsinstitut SP har tillsammans med Trafikverket tagit fram
en killmodell som har héansyn till hoghastighetstdgens speciella ljudalstring [5].

Killmodellen anvinds tillsammans med berdkningsmodellen Nord2000 for tdgbuller
for att berakna buller fran hoghastighetstag. Berdkningsmetoden Nord2000 lampar sig
val da den tar hiansyn till 1agfrekvent aerodynamiskt ljud, olika kéllh6jder samt kan
berikna bade ekvivalent och maximal ljudniva. Berdkningarna utfors i
berdkningsprogrammet SoundPLAN 8.2 [8] enligt anvisningar i PM Berdkningsmanual
for buller fran hoghastighetstdg [4], som dr framtagen av Trafikverket. Téget har fyra
olika ljudkallor. Dessa modelleras med angivet frekvensspektrum pé tre olika héjder;
en for rdl, en for hjul/hjulupphingning (dven kallat boggi) samt en for stromavtagaren
[9], se Figur 2. Var och en av dessa modelleras som en linjekélla. Stromavtagararen kan
dock inte ses som en linjekilla pa avstdnd ndrmare dn 100 meter, utan som en
punktkilla. Det medfor att ljudutbredningen for stromavtagaren resulterar i en hogre
ljudniva 4n om det hade varit en linjekilla. I berdkningsmodellen modelleras den som
en linjekalla men en korrektion adderas for att ta hénsyn till det hiar fenomenet, se mer
detaljerad beskrivning i PM Berdkningsmanual for buller fran hoghastighetstag [4].
Ostlanken byggs enligt konventionell teknik med ballasterat spar men med
hoghastighetstig samt regionaltig som gér i 250 km/tim och ljuddata har anpassats till
detta.
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Stromavtagare 4.5 m dver ROK

Boggi 0,5 m éver ROK
Hjul 0,5 m Gver ROK
Ral 0,01 m dver ROK

Figur 2. lllustration av héghastighetstdgens ljudkdllor. ROK ér férkortning av rélséverkant.

3.3. Fasaddampning

For att kunna gora en bedomning av vilka ljudnivaer som kommer uppsta inomhus till
foljd av buller fran hoghastighetstig behovs normalt sett kinnedom om respektive
byggnads viagguppbyggnad, fonster och eventuella friskluftsventiler. Nar det dr kint
kan berdknade ljudnivéer vid fasad riaknas om till en inomhusljudniva och jamféras
med riktviarden. Da buller frin tag som kor i hastigheter 6ver 200 km/tim har ett annat
frekvensinnehall 4n konventionella tig kommer fasadisoleringen att skilja sig fran de
viarden som vanligtvis anvidnds. Inom projekt Ostlanken anvinds schablonvirdet 25 dB
for buller fran hoghastighetstdg som kor i hastigheten 200 km/tim och 6ver vid
bedomning av fasadisolering [3]. Detta géller bade vid bedomning av antal
bullerberorda samt vid dimensionering av bullerskyddsatgarder. Schablonvardet kan
jamforas med schablonvirdet fran vigtrafik som ar 25—-30 dB beroende pa vigtrafikens
hastighet. For konventionell jairnvig och for strackor dar hastigheten pa Ostlanken
understiger 200 km/tim ar schablonen 30 dB.
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4. Avgransningar

Vid bedomning av bullerberérda byggnader och omraden ska berdkningar goras for
den vig/jarnvag som byggs, i detta fall Ostlanken, samt eventuella viagar och jarnviagar
som byggs om och ingdr i jarnvagsplanen. Bedomningen gors i olika steg enligt PM
Hantering av buller [3] och i ett av stegen inkluderas forutom den nybyggda strackan
dven Ovrig statlig infrastruktur samt eventuella ombyggnationer som ingar i
jarnvagsplanen. Det finns dock ett antal 6vriga bullerkillor som inte beaktas, samt ett
antal fastigheter dar inl6sen ar foreslagna som inte ar studerade i denna utredning.
Nedan redovisas de avgransningar som gjorts:

4.1. Fastigheter som foreslas inlosen

Inom utredningen har det undersokts vilka fastigheter som kommer foreslas inlosen i
jarnvagsplanen enligt 4 kap 1 § lagen om byggande av jarnvag, vilket skulle medfora att
inga ytterligare atgirder ar aktuella. Orsaker kan vara markintrang, slutsatser fran
riskutredning eller for hoga vibrationsnivaer. Dessa fastigheter har sedermera
uteslutits frdn bedomningar. Dessa dr Herstadberg 4:78, Herstadberg 4:84 och
Herstadberg 4:94.

4.2. Kommunala vagar

Trafik pd kommunala vagar beaktas inte vid bullerberdkningarna dé buller frén dessa
inte ar Trafikverkets ansvar.

Loddbyvagen planeras att byggas om som en del av projektet, och kommer dé flyttas ca
25 meter narmare fastigheten Loddby 1:68. Ingen exakt uppgift for trafikprognos har
tagits fram i projektet, men arsdygnstrafiken (ADT) bedoms vara sa pass 13g att
trafiken ger en forsumbar 6kning av den totala ekvivalenta ljudnivén till de narliggande
bostdaderna. Detta d& viagen endast trafikeras av fordon till och frin de ca 50 bostdderna
i Loddby. Trafikeringen lings vigen forvintas inte ge upphov till mer &n fem
lastbilspassager per tidsenhet (timme dagtid eller natt), maximala ljudnivéer
utviarderas sédledes for personbilar med avseende pa dtgéardsbehov.
Kontrollberikningar med uppskattad ADT visar god marginal till gillande riktvirden
och ingen bostad bedoms vara bullerberord av buller endast fran Loddbyvéagen. Da
bostdder i omradet kommer vara utsatta for betydligt hogre ljudnivaer bade frin Sodra
stambanan och Ostldnken bedoms darfor tagtrafiken vara dimensionerande for
ekvivalenta och maximala ljudnivaer. Till f6ljd av dessa resonemang har Loddbyvigen
inte heller inkluderats i bullerberdakningarna for projektet.

4.3. Industribuller

Industribuller jamfors generellt med riktvarden fran Naturvardsverket, se avsnitt
5.35.3. Inom ramen for Ostlédnken ingéir endast buller frén kéllor i enlighet med vad
som framgar i tillatlighetsbeslutet [1]. Det innebar framfor allt buller frén jairnvags- och
vagtrafik. For strickningar med tunnlar utreds industribuller fran flaktar i
tunnelmynningar, vilket inte ar aktuellt f6r Loddby-Slottshagen.
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5. Bedomningsgrunder och riktvarden

For att bedoma effekten av bullerpaverkan pa manniskors hélsa gors jamforelser av
bullernivierna med géllande riktvarden och riktlinjer for buller.

5.1. Tillatlighetsvillkor for buller

I regeringens tillatlighetsbeslut finns elva villkor, varav ett om bullerskyddsatgarder.
Villkoret lyder enligt foljande:

“Bullerskyddsétgarder langs Ostlanken ska vidtas avseende buller som harror fran
trafikeringen av jarnviagen med strdvan att innehélla f6ljande riktvirden i den mén det
ar tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt:

30 dBA dygnsekvivalent ljudnivé inomhus

45 dBA maximal ljudnivd inomhus nattetid

55 dBA dygnsekvivalent ljudniva vid uteplats

60 dBA dygnsekvivalent ljudniva vid bostadsomrddet i ovrigt
70 dBA maximal ljudniva vid uteplats i anslutning till bostad.

Redovisade riktviarden bor dven tillampas for fritidsbostdder och vardlokaler. For
arbetslokaler ar riktvardet 60 dBA maximal ljudnivd inomhus samt f6r
undervisningslokaler 45 dBA maximal ljudniva inomhus under lektionstid. I
rekreationsomraden i tatort ar riktviardet 55 dBA dygnsekvivalent ljudniva.”

5.2.  Trafikverkets tolkning av villkor

Utifran erhallna villkor har Trafikverket utarbetat f6ljande
projekteringsforutsattningar for projekt Ostlanken. Syftet har varit att ensa
hanteringen av buller inom samtliga delprojekt inom Ostlanken.
Bedomningsgrunderna baseras pa praxis som utgar fran infrastrukturproposition
1996/97:53, svensk standard, svenska byggregler och Naturvardsverkets vigledningar.
Héansyn ska ocksa tas till vad som &r tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt. Detta har
resulterat i foljande projektspecifika fortydligande:

e Bostadsomradet i 6vrigt definieras som ljudniva vid fasad. I enlighet
med den tolkning som har enats inom den nationella
bullersamordningen.

¢ Maximal ljudnivd inomhus i bostadsrum, 45 dBA, far 6verskridas med
hogst 5 dBA fem ganger per natt

e Maximal ljudniva pa uteplats, 70 dBA, far 6verskridas med hogst
10 dBA fem ganger per timme. Giller &ven maximal ljudniva pa
skolgard.

e For arbetslokaler amnade for tyst verksamhet tillaimpas riktvardet
50 dBA maximal ljudniva inomhus

e Maximal ljudnivd inomhus i undervisningslokaler under lektionstid,
45 dBA, far 6verskridas med hogst 5 dBA fem génger per timme dagtid.
For skolgard ska riktvirdena 55 dBA ekvivalent och 70 dBA maximal
ljudniva beaktas.

e Maximal ljudniva inomhus i vardlokaler for utrymme for sémn och vila
samt for utrymmen for behov av tystnad, 45 dBA, denna ljudniva far
overskridas med hogst 5 dBA fem ganger per natt. Lokaler avseende
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langtidsboende for vard ska tillgang till uteplats med 55 dBA ekvivalent
och 70 dBA maximal ljudnivé beaktas.

Utover riktvarden enligt ovan tillatlighetsbeslut gors foljande tillimpning enligt PM
Hantering av buller [3].

5.2.1. Bostadsomraden med lag bakgrundsniva
Definitionen av bostadsomréden med 1ag bakgrundsniva ar enligt TDOK 2014:1021:

”Omréden med en bakgrundsniva som ar 30 dBA eller lagre och dir inga andra
storkillor fran pagdende markanvindning 4n boende finns.”

Eftersom tillatlighetsvillkoret inte pekar ut denna typ av bostdder kommer inte detta
att beaktas.

5.2.2. Parker och rekreationsomraden i tiatort

Definitionen av parker och rekreationsomréaden i titort formuleras i Riktlinje for buller
och vibrationer (TDOK 2014: 1021) enligt f6ljande;

“Med parker eller andra rekreationsytor i titorter som avsatts i detaljplan eller
oversiktsplan och dar 1ag bullerniva utgor en sarskild kvalitet”.

I projekt Ostldnken begriansas definitionen enligt nedan.

Med parker eller andra rekreationsytor i tatorter som avsatts i detaljplan eller
oversiktsplan och dar 14g bullerniva utgor en sarskild kvalitet tolkas foljande:

“Naturomraden som avsatts i detaljplan samt skyddade naturmiljoer (naturreservat).
Har ska samtidigt tilldggas att gronomréden inom tatorter sillan har laga
bullermiljoer.”

5.2.3. Friluftsomraden

Definitionen av friluftsomraden formuleras i Riktlinje f6r buller och vibrationer (TDOK
2014: 1021) enligt foljande:

“Omréden i 6versiktsplan for det rorliga friluftslivet eller andra omraden som nyttjas
mer frekvent for friluftsliv dar naturupplevelsen ar en viktig faktor och dar lag
bullerniva utgor en sarskild kvalitet. Bakgrundsnivan ar ldg och inga andra stérande
aktiviteter forekommer.”

I projekt Ostlanken begriansas omradesdefinitionen till f6ljande:

Med omréaden dir naturupplevelsen utgor en viktig faktor och déir 14g bullerniva utgor
en sarskild kvalitet tolkas foljande:

Naturomraden som i 6versiktsplan avsatts som friluftsomréde eller rekreationsomrade
samt skyddade naturmiljoer (naturreservat). Notera att riksintressen for friluftsliv
(som ofta omfattar mycket vidstrickta och stora omraden) ej ingdr. Aven
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oversiktsplaner kan omfatta geografiskt stora ytor, varfér en rimlighetsavviagning alltid
méste goras.

For Ostlanken ska 40 dBA ekvivalent ljudniva for dessa friluftsomrédden med 1ag
bakgrundsnivé enligt TDOK beaktas.

5.2.4. Betydelsefulla figelomraden med lag bakgrundsniva

I Riktlinje for buller och vibrationer (TDOK 2014: 1021) formuleras foljande definition
for betydelsefulla figelomrédden med lag bakgrundsnivé:

”Omraden med avgorande betydelse for figellivet och dar trafikbuller riskerar att
avsevart paverka djurens beteende, forsamra reproduktionen, 6ka dédligheten och
minska populationstdtheten.”

I Trafikverkets publikation 2016:036 "Trafikbuller i virdefulla naturmiljoer —
metodbeskrivning” [10] anges att omriden som prioriterats i metodiken omfattas av
riktlinjen enligt betydelsen ovan.

Naturtyper som omfattas och som darmed har prioriterats av Trafikverket &r ett urval
av sjoar, myrar, naturliga graismarker och ddellovskogar. Samtliga med varden for
faglar. Exempelvis barr- och triviallovskogar har inte prioriterats trots att dessa ocksa
kan ha virden for faglar. Naturomradena rankas utifran de tre aspekterna
artobservationer, biotopkvalitet och formellt skydd.

Nar det giller arbetet med att undvika paverkan (avskdrmning och atgirder) vid
fagelmiljoer finns ett starkt lagskydd i miljobalken som ska hanteras i samband med
olika provningar. Faglar omfattas av artskydd vilket i ett stort projekt med “ett
overskuggande allménintresse” enligt Artskyddsforordningen (2007:845) §14 punkt c,
innebar att en ansokan om dispens kan sokas vid paverkan — forutsatt att lamplig
16sning saknas och att en gynnsam bevarandestatus kan uppratthallas i artens
naturliga utbredningsomrade.

For Ostlanken ska riktviarde 50 dBA ekvivalent ljudniva i betydelsefulla figelomraden
med 1ag bakgrundsniva enligt TDOK beaktas.

5.3. Externt industribuller

Utover buller fran trafik kan anldggningen ge upphov till buller frén fasta installationer
och tekniska driftutrymmen.

5.3.1. Riktvirden for buller fran installationer

Installationsbuller i driftskedet bor inte 6verskrida Naturvardsverkets riktvarden for
industri- och annat verksamhetsbuller som anges i Rapport 6538 [16]. I Tabell 1 nedan
redovisas de riktvirden som anvinds vid bedomning huruvida buller utgor en
olagenhet for manniskors héilsa.
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Tabell 1. Riktvdrden fér industribuller, Naturvdrdsverkets Rapport 6538

Omradesanvindning Ekvivalent [judtrycksniva Lpacq (ABA)
Dag Kvall Natt
kl 06-18 kl 18-22, samt 16r-, son- och kl 22-06
helgdag kl 06-18
Bostéader, skolor, 50 45 40
forskolor och
vardlokaler
Friluftsomraden 40 35 35

Riktviardena for byggnader ovan géller utomhus vid fasad samt vid uteplatser och

andra ytor for utevistelse i bostadens nirhet. For forskolor, skolor och vardlokaler bor
niverna tillimpas for de tidpunkter lokalerna anvinds.

Utover vardena i Tabell 1 géller dven:

e Maximala ljudnivéer (Lrmax > 55 dBA) bor inte forekomma nattetid
klockan 22-06 annat an vid enstaka tillfallen.

o Vissa ljudkaraktirer ar sarskilt storningsframkallande. I de fall

verksamhetens buller karakteriseras av ofta aterkommande impulser

som vid nitningsarbete, lossning av metallskrot och liknande eller
innehéller ljud med tydligt horbara tonkomponenter bor vardena i
Tabell 1 sinkas med 5 dBA.

e Ide fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av ndgon av
tidsperioderna ovan, eller om ljudnivan fran verksamheten varierar
mycket, bor den ekvivalenta ljudnivin bestimmas for den tid da den
bullrande verksamheten pagér. Dock bor den ekvivalenta ljudnivan

bestdmmas for minst en timme, dven vid kortare handelser.
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6. Avgransning

6.1. Avgriansning av bullerberorda byggnader

Bullerutredningen innefattar de byggnader som utan foreslagna nya jairnvagsnira
bullerskyddsatgarder berdknas fa ljudnivaer 6ver riktvarden i utbyggnadsalternativet.

Bullerberdkning for avgransning av bullerberdrda byggnader har avsett:

e 2 m 6ver mark/vaning 1 samt vaning med hogsta ljudnivd om
byggnaden har flera vaningar.

e Utbyggnadsalternativet utan jarnvagsnara bullerskyddsatgirder.
Befintliga bullervallar utgor terriang och har ingétt i terrangmodellen.
Befintliga funktionsdugliga bullerskyddsskarmar har ingétt vid
avgransningsberikningen, om dessa avsetts behéllas i och med
genomforandet av vig- eller jarnvigsbyggnationen. Funktion och ldge
av befintlig skdrm verifierades och dokumenterades i falt och genom
befintligt dokumenterat underlag. Detta har gjorts i samrad med
bestillaren.

e Trafikering vid prognosér 2040. Bestillaren tillhandaholl prognoser for
vag- och jarnviagstrafik, se PF-OL00-19/006 - Reviderade
trafikuppgifter.

Buller frén all statlig infrastruktur har beaktats vid avgransning av bullerberorda. I
samtliga fall gors avgransning enligt steg A-D nedan genomforts.

Avgriansning utifran ny/ombyggd stricka:

A. Bullerberdkning gors med trafikering endast pa ny-/ombyggd stricka/-
or. Byggnader som beriknas fa ljudnivaer 6ver riktvarden identifieras
och utgor bullerberérda i planen. Bdde dygnsekvivalentniva (Leq, 24h)
och maximalniva (Lmax) kan vara avgérande. Metoden brukar
bendmnas solfjaidersmodellent.

Avgransning utifran all statlig infrastruktur:

I detta steg har de omraden och byggnader fangats upp som inte fallit uti A, men som
anda beraknas fa ljudnivéer 6ver riktvirden till f6ljd av ny-/ombyggnationen.

B. Berikning gors av dygnsekvivalent ljudniva frin 6vrig befintlig statlig
infrastruktur som bestéllaren angivit for prognosar 2040. Berdkningar
ska goras med en decimals noggrannhet. Berikningen gors for ett
geografiskt omréde som ar mer omfattande dn det som erhélls med
solfjadersmodellen. Infrastruktur som ersitts av ny infrastruktur tas
inte med i berdkningen (t.ex. om projektet innebér att en vig flyttas fran
en strackning till en annan och den ersatta vigen rivs).

C. Ekvivalenta ljudnivéer fran ny/ombyggd striacka (steg A) och Gvrig
statlig infrastruktur (steg B) summeras logaritmiskt.

D. Kontroll av byggnader utéver de bullerberérda som identifierats i steg
A. Jamfor B-niva med C-nivd. Om C-nivan ar >2,0 dBA hogre dn B-
nivan och samtidigt 6verskrider riktvarden2, ar bullerberérd. Observera

' Solfjadersmodellen innebar att tagtrafiken pa sparet slutar vid planomradets grans medan ljudspridningen
fortsatter utanfor. Detta medfor att ljudet sprids likt en solfjader vid planomradets andar.

2 Gallande tillatlighetsvillkor fér Ostlanken med tolkningar enligt avsnitt 4.1 och avsnitt 4.2. Avser samtliga
riktvarden; vid fasad, inomhus och pa uteplats.
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att en hojning fran 54,1 dBA till 55,6 dBA inte innebar en differens pa >

2,0 dBA. Med riktvarden for bostader avses samtliga riktvarden; vid
fasad, inomhus samt pa uteplats.

Avgransning av berorda byggnader ska redovisas pa en karta. Berérda byggnader som

faller ut ur steg A markeras med rod farg pa en i 6vrigt svart-vit 6versiktskarta medan
de byggnader som faller ut ur steg D ska markeras med bla fiarg i samma

oversiktskarta. Bullerberorda byggnader ska dven redovisas i forteckningar. I Figur 3

och Figur 4 redovisas placering av bullerberérda byggnader pa karta. Inga byggnader
har identifierats som bullerberorda i steg D.

e
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Figur 3. Markering av bullerberérda byggnader i jirnvédgsplanens norra del (Herstadberg och Loddby)
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Figur 4. Markering av bullerberérda byggnader i Jérnvidgsplanens sédra del mot Slottshagen

6.2.

Avgransning av bullerberorda omraden

Bullerutredningen ska innefatta de i riktlinjen utpekade omréadestyper som utan
jarnvagsnira skyddsétgiarder berdknas fa ljudnivaer 6ver riktvarden i
utbyggnadsalternativet.
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Bullerberdkning for avgransning av bullerberorda omraden ska ske enligt samma
berdkningsforutsattningar som i avsnitt 6.16 ovan.

Bullerberikning gors med trafikering endast pa ny-/ombyggd stracka/or. Omriden
som beridknas fa ljudnivéer 6ver riktvirden identifieras och utgor bullerberérda
omréden i planen.

For konsekvenser i figel-/fladdermusomraden hénvisas till PM Artskydd. I 6vrigt har
inga bullerkinsliga omraden identifierats inom jarnvagsplanen.
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7. Bullerskyddsatgarder

Det dr enbart for bullerberdrda byggnader som behov av bullerskyddsatgérder tas
fram. Jarnvagsnira bullerskyddsatgarder langs Ostldnken ska vidtas avseende buller
som harror fran trafikeringen péa Ostldnken i enlighet med gillande bullervillkor.

Da fastighetsnéra atgarder ar aktuella for buller fran Ostléankens jarnvagsplan ska
dessa dimensioneras for den sammanvéagda trafikbullernivén fran all statlig
infrastruktur, bade jarnvag och vig, se Figur 5.

Befintlig
statlig
infrastruktur

Jamvagsnara astighetsndra
~ Hénsyn till
befintlig statlig
infrastruktur

Figur 5. Schematisk beskrivning av évervigande samt dimensionering av bullerskyddsdtgdrder.

7.1. Principer for overviagande av atgiarder

For att ddmpa buller finns tva olika typer av bullerskyddsatgirder, jairnvagsnira och
fastighetsnara atgarder.

Jarnviagsnira dtgiarder, som bullerskyddsskarmar eller bullerskyddsvallar, ddmpar
effektivt ljud vid killan. Atgirden lampar sig vil da ett storre antal fastigheter r
bullerberorda. Fordelen med bullerskyddsskdrmar och bullerskyddsvallar &r att de
sanker ljudnivan for ett stort omréde och dven forbattrar l[judmiljon for kringliggande
omraden. Bullerskyddsskiarmar placeras i regel s nira ljudkillan som majligt. Om det
inte ar mojligt att placera en skiarm vid kéllan bor de i stéllet placeras ndra mottagaren.
Lingd, hojd och placering pa bullerskyddsskdrmar specialstuderas i alla fall dér det ar
aktuellt.

I PM Hantering av buller [3] ges anvisningar for hur framtagande av
bullerskyddséitgirder kan goras. Hantering av buller for bullerberérda bostiader for
projekt Ostlanken ska utforas enligt foljande principer:

e Riktviardet 60 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad ska tillampas i enlighet
med tillatlighetsvillkoret.

e If{orsta hand undersoks jarnviagsnara bullerskyddséatgarder som ska
bidra till att reducera ekvivalent ljudniva fran Ostldnken vid fasad till 60
dBA for alla bostader, pa alla vdningsplan.
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e Dir det inte ar tekniskt mojligt och/eller ekonomiskt rimligt att klara 60
dBA ekvivalent ljudniva vid samtliga vaningsplan ska riktvardet
innehéllas pd markplan.

e For byggnader dar riktvardet for ekvivalent och maximal ljudniva
inomhus i bostadsrum, 30 respektive 45 dBA, 6verskrids kompletteras
de jarnvagsnara bullerskyddsatgarderna med fastighetsnira
bullerskyddsatgarder.

e  Om riktvarden inomhus inte klaras med fastighetsnéra atgarder och
jarnvagsnara bullerskyddsatgirder, dimensionerade for att innehélla
hogst 60 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad, kravs ldngre och/eller hogre
bullerskyddsskarmar s att riktvirden inomhus innehalls. Detta kan
innebéra att ekvivalent ljudniva vid fasad blir l4gre dn 60 dBA.

e For byggnader dir riktvardet for ekvivalent och maximal ljudniva pa
uteplats, 55 dBA respektive 70 dBA, 6verskrids kompletteras de
jarnvagsnara bullerskyddsatgirderna med fastighetsnira
bullerskyddsatgarder i form av lokal bullerskyddsskiarm vid uteplats i
anslutning till bostad.

Genom detta forfarande med en kombination av jarnvigsnéra och fastighetsnira
bullerskyddsatgirder tas dven hinsyn till befintlig statlig trafikinfrastruktur. Hansyn
ska alltid tas till vad som &r tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt.

7.1.1.Byggnader

Ljudniva inomhus utmed Ostldnken bestdms i enlighet med PM Berdkningsmanual for
buller frén hoghastighetstég [4]. En schablon for fasadisolering ar inom projektet
framtagen baserad pa ett uppmatt spektrum frdn mitning pa hoghastighetstag i
Belgien. Principen innebir foljande avseende dimensionering av bullerskyddsatgarder
for att klara riktvarden inomhus:

1. Schablon fasadisolering, ljudnivaskillnad ute-inne = 25 dBA (géller for
tag i 6ver 200 km/tim, for tdg i lagre hastigheter anvinds schablonen 30
dBA).

2. Dimensionera jirnvagsnira bullerskyddsskarmar for att klara Lmax =
73 dBA vid fasad. Med fonsterdtgirder kan en forbattring av befintlig
fasadisolering med endast 3 dB generellt forvintas pa grund av bullrets
lagfrekventa karaktar.

3. Om det inte bedoms som tekniskt méjligt att klara 73 dBA maximal
ljudniva vid fasad, med jarnvigsnara bullerskyddsskarmar, kriavs en
fordjupad utredning infor beslut om eventuellt erbjudande om forvarv.

Jarnvagsnira och fastighetsnéra bullerskyddsatgirder ska foreslas sa langt det ar
tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt. Grundprincipen dr att 6verviganden och
forslag till atgirder ska goras for varje enskild byggnad och omradde. Om det inte ar
tekniskt mojligt, eller inte bedoms som ekonomiskt rimligt/forsvarbart, att vidta
skyddsatgirder sa att samtliga riktvirden uppnas kan avsteg alternativt forvarv
overvagas. Beslut tas genom 6verviganden mellan utredande konsult och Trafikverket.

Foljande avstegstrappa utgor ett stod vid utredningar om alternativa atgiarder vid
bostider, skolor och undervisningslokaler.

- Atgirder utfors s att samtliga riktvirden innehalls. Inget avsteg ir
aktuellt.
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- Avsteg 1: Avkall gors pa att innehélla riktvirden utomhus vid fasad pa
ovre vaningsplan.

- Avsteg 2: Avkall gors pa att innehalla riktvarden utomhus vid fasad vid
markplan.

- Avsteg 3. Avkall gors pa att innehélla riktvirden utomhus pa uteplats.

- Avsteg 4. Avkall gors pa att innehélla riktvirden inomhus.

Avsteg 3 ska dven omfatta skolgérd.

Om avsteg 4 utreds far dock 50 dBA maximal ljudniva inte 6verskridas inomhus oftare
an fem ganger per natt inomhus i sovrum respektive utrymmen f6r somn och vila.
Avser trafikdrsmedelnatt (22 — 06). Detta ar hiadanefter refererat till som hogsta
acceptabla ljudniva.

Avsteg 4 ska dven omfatta vardlokaler, undervisningslokaler, kontor och hotell.

Vid 6verviaganden om bullerskyddsétgirder for bostader och vardlokaler ska dven
eventuell foreliggande risk for komfortvibrationer beaktas. Om vibrationer i byggnader
overskrider 0,4 mm/s (vigt RMS-virde) ska sirskilda 6verviaganden goras for dessa
byggnader.

Bullerskyddsatgirder utfors for att erhalla en bullerskyddad uteplats per bostad i
enfamiljshus respektive en gemensam bullerskyddad uteplats per flerbostadshus.

I vissa fall kan det behovas bullerskyddsatgarder for byggnader och omraden med hoga
kulturviarden. Studerade atgiarder behover i sa fall samradas med byggnadsantikvarie
innan ett forslag tas fram. Fastighetsnara atgirder kan i sdrskilda fall behova anpassas
med hénsyn till byggnadens kulturvirden.

7.1.2. Omraden

Om det inte 4r mojligt/rimligt att genomfora sddana atgirder att samtliga riktvarden
innehalls for omraden ska berdkningar utforas och atgarder identifieras for foljande
avsteg:

A. Avsteg gors fran riktvirden, men bullersituationen forsdmras inte i jamforelse med
Nollalternativet.

7.2, Forutsiattningar for atgarder
Pa bank placeras bullerskyddsskidrm 4,5 meter fran sparmitt. Pa bro placeras

bullerskyddsskirm 3,5 meter fran sparmitt. Se Figur 6 for placering av
bullerskyddsskarm i typsektion.
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Figur 6. Placering av bullerskyddsskdrm i typsektion. [PM Projektspecifika val typsektioner bank, skérning,
2018-12-21].

Fastighetsnira atgéarder innebar atgirder pa fonster, friskluftventiler och eventuellt
fasadviggen samt skirmning eller alternativ placering av uteplats. Schablonerna for
fasadisolering och principen bakom beskrivs i avsnitt 3.37.1. I de fall de maximala
ljudnivderna 6verskrider 73 dBA vid bostadsfasad behover jairnvagsnira atgarder
vidtas — eventuellt i samband med fastighetsnira atgiarder — for att riktvarden ska
innehallas bade inom- och utomhus. Om de maximala ljudnivierna &r mellan 71 dBA
och 73 dBA bedoms riktvarden inomhus kunna innehéllas med endast fastighetsnéra
atgirder. Vid uteplatser bedéms cirka 5—10 dB bullerddmpning kunna erhéallas med
lokalt bullerskydd. I de fall fastighetsnira atgérder ar aktuella for att reducera buller
fran Ostlankens jairnvagsplan ska dessa dimensioneras for den sammanvigda
trafikbullernivan frén all statlig infrastruktur, bade jarnvag och vag.

7.3. Kostnader for bullerskyddsatgirder
Schablonkostnader f6r bullerskyddsatgarder har himtats fran PM Hantering av buller

[3], dér det anges kostnader for olika typer av atgarder. Kostnaderna har stimts av
inom delstrackan. Kostnaderna for olika typer av atgirder redovisas i Tabell 2.
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Tabell 2. Schablonkostnader fér bullerskyddsatgdrder utmed Ostlidnken [3]

Bullerskyddsatgarder 2 m hog over 3 m hog 6ver 4,5 m hog 6ver
ROK ROK ROK

Bullerskyddsskarm 20 000 25 000 45 000
kr/16pmeter kr/16pmeter kr/16pmeter

Bullerskyddsvall Maste utredas fran fall till fall. Uppskattad kostnad ska

inkludera kostnader for markforstarkning,
markanldggning, ev. skogsavverkning, aterstillning,
markbekladnad mm.

Nytt fonster 15 000 kr/st

Bullerskyddad uteplats 150 000 kr/st

Angivna kostnader har bland annat anvénts vid bedémning av atgardskostnad av olika
atgarder for beslutsunderlag for atgirdsalternativ. Utover kostnaderna i tabellen antas
underhallskostnader for jairnviagnara bullerskyddsskarm vara 12 000 kr per 16pmeter
over en 40-arsperiod. Rivningskostnad for att riva ett bostadshus om sa beslutas
bedoms till 300 000 kr per bostadshus.

7o Sambhaillsekonomi

I regel kommer de maximala ljudnivéerna fran Ostlianken att vara dimensionerande for
bullerskyddsatgérder. Det medfor att rimligheten i de samhallsekonomiska
berdkningarna med Trafikverkets verktyg for bedomning av samhéillsekonomisk nytta
av bullerskydd, BUSE, inte skulle bli relevanta dd BUSE viger kostnad mot forbattring
i ekvivalent ljudniva. I stéllet for BUSE-berdkningar ska en uppskattad kostnad for
respektive atgirdsforslag tas fram. I situationer dér flera alternativa
bullerskyddsatgarder kan komma att bli aktuella ska ett resonemang foras om kostnad
jamfort med nytta for respektive bullerskyddsatgéard. BUSE-berdkningar har anvints
for de delar av jarnvagsplanen som inte dr berorda av hoghastighetstagsbuller.

For att ta fram uppskattad kostnad for bullerskyddsatgéarder utmed Ostlinken anvinds
schablonkostnader i enlighet med Tabell 2. For att bedoma den samhéllsekonomiska
nyttan av dtgiarden jamfors atgardskostnader med virdet pa det som skyddas. Det
innebar att marknadsvérdet for fastigheten schablonvirderas med taxeringsviarde
génger 1,5. Taxeringsvarden har tagits ut fran fastighetsregistret februari 2021 som
underlag till den schablonmaissiga marknadsviardebedomningen. Om kostnaden f6r
bullerskyddsatgérder ar hogst 50 % av marknadsvirdet ska bullerskyddsatgarden
normalt foreslas (Figur 7). Ar kostnaden 100 % och mer ska normalt erbjudande om
forvarv foreslas.

Om fastigheten erbjuds forvarv ska enbart fastighetsnira bullerskyddsétgarder
redovisas pa plankartan. Ar kostnaden fér bullerskyddsétgirden mer #n 50 % och
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under 100 % ska dven hansyn till underhallskostnader for bullerskyddet samt
rivningskostnad inkluderas. Vissa avvikelser fran ovanstdende kan emellertid komma
att goras och ska i sa fall motiveras tydligt. Det ska ocksa noteras att schablonmetoden i
vissa fall kan ge ett hogre virde pé kvoten dn vad som troligtvis ar rimligt i just det
fallet, d4 vissa fastigheter bed6ms ha lagt satta taxeringsvirden.

Forhallande kostnad
bullerskyddsatgard/marknadsvarde, %

Erbjuda forvarv
100%

Overvaga forvarv

50%
Ej forvarv

Figur 7. Princip for erbjudande om férvdrv.

7.5. Atgirdsprogram mot buller frin befintlig
infrastruktur

Lings befintlig infrastruktur genomfors bullerdtgirder for att atgarda befintliga
storningar och syftar till att skydda de mest utsatta. I TDOK 2016:0246 [15] ges
vagledning om nar atgiarder bor utredas och 6vervigas vid befintlig infrastruktur. Dar
framgar att dtgirder ska genomforas pa bostdder vid 6verskridanden av 65 dBA
ekvivalent ljudniva pa uteplats samt 40 dBA ekvivalent respektive 55 dBA maximal
ljudniva inomhus. Atgirder vid befintlig infrastruktur genomfors i den takt som anges i
Trafikverkets dtgardsprogram enligt forordning (2004:675) om omgivningsbuller och i
enlighet med nationell transportplan. Atgirder har exempelvis gjorts pa vissa bostider
iutredningsomradet med avseende pa framfor allt maximala ljudnivéer fran Sédra
stambanan utanfor ramen av detta projekt.
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8. Berakningsmodeller

Berdkningarna av buller frén Ostlanken skiljer sig mot de flesta bullerberékningar frén
spartrafik eftersom Ostlanken kommer att trafikeras av hoghastighetstag, alltsa tag
med en hastighet 6ver 200 km/h. I avsnitt 3.13.1 beskrivs inneborden av det mer
ingdende.

Den resulterande ljudnivan bestims av en miangd faktorer, men de faktorer som ar
avgorande Ar:

Tagets hastighet

Tagtyp

Antal tigpassager

Avstand till ljudkalla
Ballasterat/ballastfritt spar
Nirvaro av skirmande objekt

En modell av det aktuella omradet har byggts upp i programmet SoundPLAN 8.2 [8].
Statlig infrastruktur i form av vigar och jarnvagar har modellerats. Samtliga byggnader
har byggts upp enligt fastighetskarta och kompletterats med information fran okular
utvindig besiktning. Sedan har hoghastighetstégen lagts in som tre separata linjekillor
enligt kiallmodellen for hoghastighetstag fran Sveriges Tekniska Forskningsinstitut SP
och Trafikverket [5]. Nord2000 har anvints tillsammans med instillningar och
killdata enligt PM Berdkningsmanual for buller fran hoghastighetstag [4]. Berdkningar
gors for ekvivalenta och maximala ljudnivéer i nuldge, nollalternativ for prognosaret
2040 samt utbyggnadsalternativet utan och med bullerskydd i form av jairnvagsnira
atgarder. Utredningsomradet for berdkningarna ar tva kilometer fran respektive
bullerkalla.

8.1. Markegenskaper
Nord2000 har fordefinierade marktyper med olika markegenskaper. Markegenskap i
projektet har definierats enligt berdkningsmanualen [4] utifrdn underlag for olika

marktyper i fastighetskartan. Mark under banvall och jarnvagsbroar har definierats
som normal icke packad mark.

8.2. Broar, vaxlar

Broar och vaxlar har korrigerats med péslag i enlighet med det som framgér i PM
Berakningsmanual [4].
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8.3. Osiakerhet

For att bedoma noggrannheten i berdakningen ska foljande tabell fran Nord2000
anvandas.

Tabell 3. Rekommenderade osdkerheter fér A-vdgda vérden enligt Nord2000.

Source of error Expected standard deviation

Standard conditions Other cases
Source data 6.=1.5 6, =3
Description of terrain o =1 0, =2
Favourable or o:=1 Or=2
homogeneous propagation,
or (hth)=0.1d
Unfavourable propagation. G,=3 G,=5
or (h,th)<0.1d

De aktuella faktorerna fran Tabell 3 summeras enligt formeln nedan for att fa
beridkningens osidkerhet.

o= V.‘(r; to;+0; = J425=21dB

tot

Samtliga berdkningar har gjorts med instillningar enligt PM Berdkningsmanual for
buller fran hoghastighetstig [4].
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9. Indata

Nedan redovisas det underlag som har anvénts for modellering till berdkningarna. For
information om till exempel geografisk placering for Ostlanken, befintliga jairnvagar,
vigar, fastigheter och terrang har befintlig och projekterad data
(samordningsmodellen) anvints.

9.1. Trafikuppgifter

For trafikuppgifter har foljande dokument anvénts:

Sammanstillning trafikuppgifter Ostlanken [12]

Sammanstillning trafikuppgifter Ostlanken, jirnviag-oo1 (Excelark) [13]

Sammanstillning trafikuppgifter Ostlanken, jarnvig och vig-001 [14]

Trafikuppgifter jirnvag t22 och bullerprognos 2040, version 20230221

(Excelark) [18]

e Trafiksiffror till buller (viag och spar), arbetsdokument erhéallet inom
projektet

o Rilsforhojningstabell Linje 3.3, arbetsdokument erhéallet inom projektet

Utdrag ur dokumenten ses nedan i Tabell 4 — Tabell 9.

Vig- och spartrafikuppgifter angivna for nuldge och nollalternativ i underlag [13] och
[14] har fér denna utredning angivits som utdaterade vid start av berdkningar och i
stillet har uppdaterade trafikuppgifter anvints. Vagtrafikuppgifter for nuldge och
nollalternativ har i stéllet erhallits fran ett arbetsdokument erhallet inom projektet
(Trafiksiffror till buller (vdag och spar)). Spartrafikuppgifter for nuldge har hamtats fran
Trafikuppgifter jarnviag T22 och bullerprognos 2040 [18].

Tabell 4. Utdrag ur Trafiksiffror till buller (vdg och spdr) och avser vdgtrafiksiffror for Nuldge (Gr 2023).
Hastighet dr hdmtad fran Sammanstdlining Trafikuppgifter Ostlédnken, jérnvédg och vég-001.

Vig Stricka ADT total  Andel Hastighet
[antal tunga [km/tim]
fordon] fordon [%]

E4 Norrifran till tpl Aby 24 737 11 110

Genom tpl Loddby S 28 352 13 110
och Norrképing N

Mellan tpl Ingelstaoch | 25740 15 110
tpl Loddby S

Genom tpl Ingelsta 23 746 15 110
Mellan tpl Bravalla 28 201 14 110
och tpl Ingelsta

Genom tpl Bravalla 27347 14 110
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Vig Striacka ADT total  Andel Hastighet
[antal tunga [km/tim]
fordon] fordon [%]
E22 Mellan Skarphagen 29 722 8 90

och Vilbergen

Mellan Kneippen och 30 525 8 90

Skarphagen

Mellan Klockaretorpet 31338 9 90

och Kneippen

Mellan tpl Norrkoping | 24226 11 90

S och Klockaretorpet

Tabell 5. Utdrag ur Sammanstéllning Trafikuppgifter Ostlédnken, jérnvdg och vig-001.
Viag ADT total [antal fordon] Andel tunga fordon Hastighet [km/tim]
[%]
Nollalt ar Utbyggnadsalt | Nollalt Utbyggnadsalt | Nollalt Utbyggnadsalt
2040 ar 2040 ar 2040 ar 2040 ar 2040 ar 2040

E4 forbi 25558 25 355 20 20 110 110
Norrkoping
E4 in mot 42129 42 037 7 7 90 90
Norrkoping
E4 soder 50 895 50 640 15 17 110 110
om E22
E22 28 769 28 722 9 9 90 90
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Tabell 6. Utdrag ur Sammanstdllning Trafikuppgifter Ostldnken, jdarnvdg och vig-001,
Utbyggnadsalternativ. X40, X55, X60 och X61 avser persontdg med motorvagnar. RE avser framtida
regionaltdg som gdr i 250 km/tim. ER1 avser regionaltdg som ej gér i 250 km/tim. HH avser

héghastighetstdg.
Utbyggnads- 2040 - Basprognosen (antal per
alternativ ar vardagsmedeldygn)
2040
Bana Fran Till Gods X X X61 | ER1 | RE HH
55 60 (250)  (250)
So6dra Kimstad Norrképing 32 - - 120 22 - -
stambanan
Norrkoping Norrkoping 36 -—-- | - 120 54 --- ---
Norrkoping Aby 36 - - 32 54 --- ---
Ostliinken KP Nykoping V | Linkdping - -- -- - - 60 50
Tabell 7. Utdrag ur Trafikuppgifter jérnvdg t22 och bullerprognos 2040, version 20230221, Nuldge.
Nulége 2022 (antal per darsmedeldygn)
ar
2022
Bana Fran Till Gods = GodsDi = Pass Xi0- X2 X40 Xs50- X60 Ovriga
1 54
Sédra Fiskeby Norrképing | 22 5 11 27 28 | 15 2 86 2
stam-
banan
Norrképing | Aby 28 1 11 31 28 | 15 3 27 0
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Tabell 8. Utdrag ur Sammanstdllning Trafikuppgifter Ostldnken, jdrnvdg och vdg-001, Nollalternativ.

Nollalternativ ar 2040 - Basprognosen (antal per

2040 vardagsmedeldygn)

Bana Fran Till Gods | X55 X60 X61 X40

Sodra stambanan Kimstad Norrkoping 34 42 -—- 92 58
Norrkoping Aby 39 42 -—- -—- 86

Tabell 9. Utdrag ur Sammanstéllning Trafikuppgifter Ostlédnken, jérnvdg och vig-001, Hastighet och
maximal tagldngd fér nollalternativ och utbyggnadsalternativ.

Gods X55 X61 X400 | ER1 RE HH
Hastighet | 100 200 160 180 200 250 250
(km/tim)
Taglangd 750 220 75 160 210 1253/2504 |  2003/4004
(m)

Antalet passager av hoghastighetstag nattetid kommer underskrida fem per
trafikdrsmedelnatt, vilket gor att det 4r de maximala nivaerna fran regionaltigen som
blir dimensionerande for ljudnivé inomhus. De berdknas pa samma sitt som
hoghastighetstdgen men har en kortare maximal taglangd (250 m).

P& Sodra stambanan forutsitts det passera minst fem godstag per trafikdrsmedelnatt,
vilket bedoms bli dimensionerande avseende de maximala ljudnivierna. Dagtid
forutsitts det daremot ej passera fem godstag under maxtimme. Detta innebar att de
mest bullrande passagerartdgen bedoms som dimensionerande for ljudnivaer vid
uteplatser och inomhus skolbyggnader.

3 Avser nattetid
4 Avser dagtid
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10. Resultat — Buller under driftskedet

Nedan presenteras en 6vergripande bild av hur effekterna av bullret kommer att bli
under driftskedet. Resultatet beskriver endast de byggnader som har identifierats som
bullerberorda av projekt Ostlanken, vilket ar totalt 71 bostadsbyggnaders och fem
skolbyggnader®, tillhérandes en grundskola och en folkhogskola, inom delstrackan
Loddby-Slottshagen. For konsekvenser i fagel-/fladdermusomraden hénvisas till PM
Artskydd.

For detaljerade resultat i tabell for de bullerberorda bostads- och skolbyggnaderna
hénvisas till Bilaga 1. Ljudutbredningskartor visas i Bilaga 2.

Ostlankens planerade strickning inom delstrackan Loddby-Slottshagen ar redan idag
paverkat av buller frén statlig infrastruktur. P4 S6dra stambanan, som gir genom hela
delstrackan, gar det i dagslaget bland annat godstég, vilket betyder relativt hoga
ekvivalenta och maximala ljudnivaer. Ostlanken bidrar sdledes inte till en allmant
hogre bullerstorning i planens utredningsomrade.

Vilka bostadsbyggnader som har studerats i respektive berdkningsfall (nulédge,
nollalternativ samt utbyggnadsalternativ) styrs av den avgransning som beskrivs i
avsnitt 6.

Inventering har genomforts av de bullerberérda bostadsbyggnaderna. Vid inventering
observerades huruvida fastigheten har en anordnad uteplats. Koordinater for
uteplatser placerades ut for att sedan kunna anviandas vid berdkning och bedomning
huruvida det finns behov av bullerskyddsatgirder vid uteplats. Aven vigg- och
fonstertyp, samt friskluftsventiler, bedomdes Gverskadligt vid inventeringarna.

Bedomning av vilken paverkan och vilka effekter som Ostldnken har pd omgivningen
gors utifran nuldget. Da kan bade nollalternativ, samt ett byggande av Ostlanken,
jamforas och dess respektive pdverkan studeras.

10.1. Nulage

Inom utredningsomradet gar Sodra stambanan och bidrar med betydande ljudnivaer
fran tagtrafik. In mot Norrkopings station norr ifran trafikeras strackan av tdg bade
fran Nykopingsbanan och Sédra stambanans dubbelspar mot Katrineholm och vidare. I
nulédget utsitts 58 av de bullerberérda bostadsbyggnaderna och de fem bullerberérda
skolbyggnaderna for maximala ljudnivéer vid fasad som 6verskrider 75 dBA. Dessa
riskerar ddrmed att f4 6verskridanden av maximala ljudnivier inomhus. Detta
forutsitter en fasaddampning enligt schablon pa 30 dB. Av dessa beridknas 28
bostadsbyggnader och tre skolbyggnader ocksa paverkas av ekvivalenta ljudnivier som
overskrider 60 dBA vid fasad. 53 bostadsbyggnader berdknas ha ljudnivaer 6ver
riktviarde pa uteplats.

For mer detaljer kring berdknade ljudnivaer i nuldget sker hanvisning till Bilaga 1.

5 En av dessa bostadsbyggnader, inom Marieborg, innehaller dven undervisningslokaler men benamns fortsatt
enbart som bostad.

8 En av dessa skolbyggnader, inom Marieborg, innehaller &ven kontorslokaler men benamns fortsatt enbart
som undervisningslokal.
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10.2. Nollalternativ

Nollalternativet beskriver hur bullersituationen blir i utredningsomrédet for
prognosiret 2040 om Ostlanken inte byggs men samhillet i 6vrigt utvecklas i enlighet
med prognos. Den 6kning av tdgtrafiken som kan forvintas i nollalternativet berdknas
Oka de ekvivalenta ljudnivderna med cirka 0—2 dB jamfort med nulédget vid
omkringliggande bostdder. De maximala ljudnivierna berdknas generellt vara
oforandrade. Skillnaden i berdaknade ljudnivéer mellan nuléget och nollalternativet
beror dven pa forandring i vilka tgtyper som trafikerar strackan, se avsnitt 9.19.1 for
mer information.

I nollalternativet berdknas av de identifierade bullerberérda 58 bostadsbyggnader och
fem skolbyggnader fi maximala ljudnivaer vid fasad som 6verskrider 75 dBA och
riskerar ddrmed att f4 6verskridanden av maximala ljudnivier inomhus. Av dessa
beriknas dven 37 bostadsbyggnader och fyra skolbyggnader fa ekvivalenta ljudnivaer
vid fasad som 6verskrider 60 dBA. Jimfort med nuldget innebér det att nio fler
bostadsbyggnader och en till skolbyggnad far ekvivalenta ljudnivaer 6ver 60 dBA. 53
bostadsbyggnader beridknas ha ljudnivaer o6ver riktviarde pa uteplats.

For mer detaljer kring berdaknade ljudnivaer i nuldget sker hanvisning till Bilaga 1.

10.3. Utbyggnadsalternativ

Utbyggnadsalternativet innebér att Ostlanken byggs i enligt jarnvagsplanen foreslagen
omfattning forbi Loddby, Herstadberg, Marieborg och vidare mot centrala Norrkoping,
och att S6dra stambanan p4 vissa strackor flyttas och far nya vixlar.

Enligt berakningar har 71 bostadsbyggnader och fem skolbyggnader i
utbyggnadsalternativet identifierats som bullerberérda. Vid bedomning huruvida
riktvarden innehélls for utbyggnadsalternativet tas det bara hiansyn till buller fran
Ostlianken och de delar av S6dra stambanan som byggs om inom planens ramar.

Vad géller uteplats berdknas 50 bostdder fa ljudnivaer som antingen 6verskrider
riktvardet pa 55 dBA ekvivalent ljudniv4, eller 70 dBA maximal ljudnivé.

Vid dimensionering av fastighetsnira dtgirder tas dven hénsyn till buller frin 6vrig
statlig infrastruktur. Ostldnkens paverkan pa den sammanlagda ekvivalenta ljudnivan
ar marginell, d detta ar ett genomsnitt 6ver dygnet och enskilda tigpassager gar
snabbt f6rbi bullerutsatta fastigheter.

For mer detaljer kring bostidder dar ljudnivan 6verskrider riktviarden hanvisas till
Bilaga 1.
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11. Utbyggnadsalternativ med
bullerskyddsatgarder

Till f6ljd av ljudnivéerna fran Ostlinken och S6dra stambanan har tre huvudsakliga
omraden med bullerberérda bostader identifierats, dar sparnara bullerskyddsatgiarder
har studerats. Bade forslagna och bortvalda alternativ for dessa omraden presenteras i
underrubriker nedan. For samtliga berdkningsfall har absorberande skdrmar
modellerats, med en beriknad ljudabsorption pa 4-8 dBA mot spéret for att minska
negativ inverkan till foljd av reflektioner fran skdrmarna. Samtliga studerade skarmar
har placerats pa ett avstind motsvarande 4,5 m frin sparmitt, férutom vid broar, dar
skiarmen placerats i liv med brons ytterkant pa 3,5 meter frin spirmitt. Inom denna
delstracka har dock inga skdrmar pa bro foreslagits.

Vid bedomning av atgirder har det i forsta hand studerats vilka bostdder som vid fasad
har ljudnivaer som 6verskrider antingen 55 dBA ekvivalent ljudniva” sammanslaget
fran Ostlanken och S6dra stambanan, 70 dBA maximal ljudniva fran Ostlanken eller 75
dBA maximal ljudniva frdn S6dra stambanan. Sett till det buller som alstras fran
Ostlanken ar dock huvudfokus for sparnéra atgiarder att se till sa att ingen bostadsfasad
har maximala ljudnivaer 6ver 73 dBA fran Ostlinkens tdg. Om berdknad ljudniva vid
fasad inte 6verskrider 73 dBA fran Ostlankens tdg bedoms darefter inomhusriktvarden
kunna sédkerstillas genom att komplettera med fasadéatgiarder om detta bedoms
behovas.

I Tabell 10 sammanstills foreslagna skarmar i projektet. I f6ljande underrubriker
redovisas motiveringar och studerade bortvalda alternativ fér de fem huvudomraden
dir skdrmar har detaljstuderats.

Omréaden som detaljstuderats beskrivs i underrubriker till detta avsnitt. Alla
skarmhojder som nimns syftar pa hojd 6ver ROK om inget annat anges.

Tabell 10. Féreslagna skdrmar i projektet.

Km Placering i Hojd (m 6ver ROK) Anmirkning
forhallande
till spar
106+657 — Nedspér 3 Ostlanken (Loddby)
106+797
106+797 — Nedspar 4,5 Ostlanken (Loddby)
106+956
106+956 — Nedspar 3 Ostlanken (Loddby)
107+157

7 Beddémning gors mot 55 dBA ekvivalent ljudniva, vilket motsvarar en ljudniva inomhus pa 30 dBA om
fasaddampningen ar enligt schablon pa 25 dB for Ostlankens spartrafik. Bedémningen har aven tillampats pa
sammanvagd ekvivalent ljudniva fran Ostlanken och Sédra stambanan.
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Km Placering i Hojd (m 6ver ROK) Anmaérkning
forhéllande
till spar

107+867 — Nedspér 4,5 Ostlanken

108+037 (Herstadberg norr)

108+037 — Nedspar 2 Ostlanken

108+239 (Herstadberg norr)

108+434 — Nedspér 3 Ostlanken

108+621 (Herstadberg syd)

109+013 — Nedspér 3 Ostlanken (Marieborg)

109+056

109+056 — Nedspér <3 (se anmarkning) Ostlanken (Marieborg).

109+112 Hojning av stodmur/skirm pa
stodmur med som mest 3
meter. Hogsta punkt pa
planerad stodmur hgjs inte.
Skarmens hogsta hojd over
ROK ir intill vigbro, med
avtagande hojd fram till
anslutning med intilliggande
skarm.

109+121 — Nedspér <3 (se anmarkning) Ostlanken (Marieborg).

109+188 Hojning av stdmur/skarm pa
stodmur med som mest 3
meter. Hogsta punkt pa
planerad stodmur hgjs inte.
Skarmens hogsta hojd 6ver
ROK ir intill vigbro, med
avtagande hojd fram till
anslutning med intilliggande
skarm.

109+188 — Nedspér 3 Ostlanken (Marieborg)

109+249

109+249 — Nedspar 2 Ostlanken (Marieborg)

109+307
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11.1. Loddby

Ljudnivé vid de flesta bostdderna i Loddby 6verskrider ett eller flera riktvirden. Inga
fastigheter ar tankta att 16sas in i tidigt skede. Forutom fastigheten Loddby 1:68, med
tva bostadshus i norra Loddby, s dr samtliga bullerberérda bostiader placerade relativt
titt intill varandra. P4 fastigheten Loddby 1:68 har det dessutom identifierats hoga
kulturhistoriska viarden, vilket behover beaktas i samband med eventuella
bullerskyddsétgarder. Ostlinkens spar l6per langs S6dra stambanan pa dess Ostra sida.

11.1.1. Studerade alternativ

Skirmar med hojderna 2, 3 och 4,5 m 6ver ROK har studerats liings med hela omradet,
vilket motsvarar en skarmlangd pé cirka 700 meter. Skiarm har dven i berdkningarna
studerats pé planerad jarnvégsbro, utan nagot uppehall, for att utreda maximal
bullerdampande effekt. Skirm pa bro har i berdkningarna antagits ha samma hojd 6ver
ROK som anslutande skidrmar pa mark. Det har Aiven undersokts ett kortare alternativ
dar skdarmen har kortats ner med 150 - 200 m norrut. Antalet bostdder som berdknas fa
ljudnivéer vid fasad 6ver ett eller flera riktvarden for de olika skarmhdjderna, forutsatt
att skdrm anldggs ldngs med hela omrédet, redovisas i Figur 8. Bostdder som inte ar
fargmarkerade berdknas innehalla samtliga riktvirden dven utan sparnara atgird.

sz

Bostader

Innehaller riktvarde
med 2m hog skarm

| Innehaller riktvarde
med 3m hag skarm

| Innehdller riktvarde
med 4,5m hog skarm

Innehéller ej rikt-
varden med skarm

m

Figur 8. Bostdder i Loddby som beréknas innehdlla riktvdrden med olika héjder pd spdrnéra skérm Iéngs
med omrddet. Bakgrundskarta: Lantmdteriet via geodatasamverkan
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Berdkningarna visar att en 2 meter hog skirm innebar att 73 dBA maximal ljudniva
fran Ostlanken endast 6verskrids for fastigheterna Loddby 1:68, 1:117 och 1:118. For
fastigheterna Loddby 1:117 och 1:118 krévs en 4,5 m hog skarm for att innehélla 73 dBA
pa samtliga vaningsplan.

Ytterligare berdkningar har genomforts for att ta fram ett optimerat forslag for
bullerskydd ldangs med strickan. Forlangningen norrut for att skydda fastigheten
Loddby 1:68 har detaljstuderats for att avgora om bostaden har forutsittningar for att
né riktvirden inomhus dven om den maximala ljudnivén vid fasad skulle 6verstiga 73
dBA fran Ostldanken. Forlangningen beriknas ha en anldggningskostnad pa 7-10
miljoner kronor. Forldngningen har valts bort da atgirden inte leder till att riktvirden
forvantas nés for bostaden och inte ar samhallsekonomiskt rimlig.

For huvudbostaden pa fastigheten Loddby 1:68 beridknas det inte vara tekniskt
genomforbart att na ner till riktvirden med de skdarmhojder som anvéinds inom
projektet. Bostdderna pa Loddby 1:68 dr dessutom beldgna hogre upp relativt sparet
vilket minskar den bullerddmpande effekten av en sparnira skirm, speciellt pa vining
tva. Maximala ljudnivéer vid fasad uppgar till 80 dBA frén Ostlanken, vilket innebar att
hogsta acceptabla maximala ljudniva inomhus forviantas 6verskridas. Sett till det
kulturhistoriska vardet pa fastigheten bor specialanpassade fasadatgirder utredas
tillsammans med byggnadsantikvarie enligt de principer som beskrivs i avsnitt 7.1.1.

Utredningar gjordes dven i ett tidigt skede for skarmar bade lings med Ostlanken och
langs med Sodra stambanan. Dessa alternativ berdknades i kombinationer for 3
respektive 4,5 m hoga skdarmar langs bada sparen. Resultaten for detta visade dock pa
att skidrm lings med S6dra stambanan inte bidrar betydligt till ljudreduktionen utéver
vad den studerade skdarmen liangs Ostldnken skulle ge. De mest utsatta bostdaderna i
Loddby har dessutom fatt fasadatgirder anpassade till buller frdn S6dra stambanan i
ett tidigare skede av Ostlanken. Det forutsatts darfor att en skidrm langs med Ostlanken
skulle bidra till sddan ddmpning fran S6dra stambanan att den, i kombination med
tidigare utforda fasadétgirder, inte skulle leda till 6verskridanden av inomhusniva frin
godstég. Ostlankens banvallsuppbyggnad bidrar dven till en viss bullerdimpning for
buller frén S6dra stambanan, vilket medfor att l[judnivaerna i Utbyggnadsalternativet
ar lagre dn i Nollalternativet.

Studerade skdarmar har dven optimerats i sdra Loddby genom att med
forlanga/forkorta skarmforslaget med steg pa cirka 20 meter for att kunna avgéra om
det funnits segment av tidiga skarmforslag som haft en 1ag effekt p& ljudreduktionen
och inte paverkat huruvida riktvirden kan innehéllas eller ej. Optimering har dven
skett genom att justera hojden pa skdrmen till att vara hogre vid de mest bullerutsatta
bostdderna och sinkas dar behovet for bullerskydd inte ar lika stort.

Aven motorvigen har en bidragande faktor for atgiardsbehovet sett till ekvivalenta
ljudnivéer. Inga skdrmar har studerats vid motorvagen. Vigen ligger pa si stort
avstand att en ekonomiskt orimlig skdrm skulle behovas for att ge en markbar effekt pa
ljudnivaerna.
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11.1.2. Foreslagen atgird

Lings den titbebyggda delen av Loddby foreslas en skirm med hojden 3 m 6ver ROK,
med en cirka 150 meter lang lokal héjning till 4,5 m éver ROK framfor de mest utsatta
bostiaderna Loddby 1:117 och Loddby 1:118. Med detta alternativ bedéms inga bostdder
inne i det mer tiatbebyggda Loddby ha ljudnivier som medfor att riktvarden inomhus
overskrids efter att fasadétgiarder genomforts. Total anldggningskostnad for foreslagen
skarm berédknas till cirka 15,7 MSEK.

Principiell skiss av foreslagen skiarm, samt vilka byggnader som efter foreslagen atgard
kommer erbjudas fastighetsnira atgérd i form av fasadatgird och/eller lokal
uteplatsatgérd redovisas i Figur 9. For vidare beskrivning av bullerskyddsskarmens
utformning sker hianvisning till jairnvagsplanens gestaltningsprogram.

~ryz

N\, Bostader
g Erbjuds fastighetsnéra

A . Atgard vid fasad och/
Eller vid uteplats

Skarmforslag
C—> 3mskarm

@ 4,5 mskarm

FErrnrnnnnm

N
Km 106+797
3

ill F—~

Figur 9. Utformning av féreslagen skédrm i Loddby samt vilka fastigheter som beréiknas 6verskrida ett eller
flera riktvdrden efter sparndra bullerskyddsdtgdrder. Bakgrundsbild: Lantmdteriet via Geodatasamverkan.

Skarmen bedoms vara ekonomiskt 16nsam da den medfor att 18 bostadsfastigheter som
annars beréknats fa ljudnivaer som inneburit att forviarv behovt 6vervigas kommer
kunna né riktvirden inomhus med fasadatgiarder. Skdrmens kostnad pa 15,7 MSEK
berdknas vara ligre dn kostnaden for att forvarva dessa fastigheter och riva de
byggnader som finns inom dessa fastigheter, baserat pa deras taxeringsvarden.
Skarmen kommer dven att minska antalet fasad- och uteplatsatgéarder som behéver
vidtas i omradet, vilket 4ven det medfor en positiv effekt sett till insparade kostnader
om skidrmen anliggs. For Loddby 1:68 gors avsteg fran riktvarden inomhus och
fasadétgarder utfors for att nd hogsta acceptabla ljudniva inomhus. Malsattningen ar
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dock att genomfora atgiarder i samrad med byggnadsantikvarie och fastighetsiagare for
att na ned till riktvardet, i den mén det ar mojligt.

Avsteg fran riktvirde for ekvivalent ljudniva vid fasad foreslas for flera bostader i
omrédet, da storre skdrmar dn vad som foreslagits inte bedoms vara ekonomiskt
rimligt, samt att skdarmen till stor del medfor att bostaderna kommer fa en béttre
ljudmiljé an vad de har i nuléget.

11.2. Herstadberg

I Herstadberg finns det flera bostdder som beridknas 6verskrida ett eller fler riktvarden
vid fasad. Ett antal av dessa fastigheter ar placerade mer dn 100 m fran den tankta
dragningen av Ostlidnken. Ett parhus (placerad pé fastigheterna Herstadberg 4:78 och
4:94), samt fyra flerbostadshus pa fastigheten Herstadberg 4:84 kommer att 16sas in d&
de berdrs av anldggningens utformning och méste rivas till f6ljd av markansprak. Det
finns stora hgjdskillnader i Herstadbergsomrédet, med en stor kulle i sédra delen som
for vissa fastigheter fungerar som en naturlig bullerskyddsvall. I anslutning till denna
héjd finns dven en bilvig som passerar jarnvigen pa bro.

11.2.1. Studerade alternativ

D3 flerbostadshusen pa Herstadberg 4:84 planeras att 16sas in forsvinner en viss
bullerskiarmande effekt mot de bakomliggande villorna. Till f6ljd av detta har en serie
av skdrmar studerats. Utgangsliget for analysen var en lang skarm hela vigen forbi
flerbostadshusen. Darefter studeras forkortningar i olika lingder, med 20 meter som
minsta forkortning.

Skirmar med hojderna 2, 3 och 4,5 m 6ver ROK har studerats bade norr och sdder om
vagbron. Antalet bostdder som berdknas fa ljudnivaer vid fasad 6ver ett eller flera
riktvarden for de olika skirmhdéjderna, forutsatt att skirm anlaggs 1angs med hela
omrédet, redovisas i Figur 10. Bostdder som inte ar firgmarkerade berdknas innehélla
samtliga riktviarden dven utan sparnara atgird.
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Bostader

Innehaller riktvarde
med 2m hog skarm

Innehaller riktvarde
med 3m hdg skarm

Innehaller riktvarde
med 4,5m hog skarm

Innehaller ej rikt-
varden med skarm

Foreslas inlosen i
jarnvégsplan

Figur 10. Bostdder i Herstadberg som berdknas innehdlla riktvdrden med olika héjder pa spdrnéra skdrm
ldngs med omradet, samt vilka fastigheter som IGses in i tidigt skede. Bakgrundskarta: Lantmdteriet via
geodatasamverkan.

For de nordligaste husen, Herstadberg 4:77 samt 4:37, har en 4,5 m hog skdrm ansetts
vara nodvandigt for att né, eller i alla fall ndrma sig, riktvarden. Lagre skirmar har
studerats men skulle medfora stor risk for att riktvirden inomhus inte kan innehéllas,
och att ytterligare bostdder skulle behova 6vervigas for forvarv, enligt beskrivning i
avsnitt 7.1.1. Av ekonomiska skil har det undersokts hur stor del av skdrmen som
behover vara sa hog for att kunna né riktvarden med endast mindre fastighetsnéra
atgirder.

I sodra delen av Herstadberg beriknas alla bostdder kunna na riktvirden med en

4,5 meter hog skiarm langs med hela strackan. Dock 6verskrids inte 70 dBA maximal
ljudniva fradn Ostlanken for nagon fastighet om en tre meter hog skiarm anliaggs langs
med sparet. En bostad berdknas fi maximala ljudnivéer 6ver 75 dBA fran Sodra
stambanan med en tre meter hog skdrm, men bedéms kunna innehélla riktvarden
inomhus med fasadatgirder. Aven med en tvd meter hog skirm bedoms 6vriga
samtliga bostdder pé sodra sidan ha ljudnivaer som ej 6verskrider 73 dBA maximal
ljudniva fran Ostlidnken, och bedoms siledes kunna atgdrdas med en kombination av
skiarm- och fasadatgird.

Ovriga delar av Herstadberg ir inte lika bullerutsatta, och dérfor har skiirmar studerats
med lagre hojd mellan de nordligaste husen och flerbostadshusen i séder. Berakningar
visar att bostidder ldngre in i Herstadberg innehéller riktvirden med en tvd meter hog
skiarm langs med strackan. Till foljd av detta, samt det stora intranget i
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landskapsbilden och héga kostnaden for en 4,5 m hog skiarm langs med hela strackan,
har det inte ansetts rimligt att uppritta en 4,5 m hog skarm ldngs hela strackan. Darav
har det i Herstadberg ansetts att en kombination av olika skarmhojder ar den mest
fordelaktiga 16sningen.

Studerade skidrmar har dven optimerats genom att forlanga/forkorta skairmforslaget
med steg pa cirka 20 meter for att kunna avgora om det funnits segment av tidiga
skarmforslag som haft en 1ag effekt pa ljudreduktionen och inte paverkat huruvida
riktvarden innehélls eller ej. Detta giller aven alternativa l6sningar dar varierande
skiarmhojder har studerats.

Framfor flerbostadshusen pa Herstadberg 4:84 har olika férkortningar pé cirka 100—
200 m undersokts jamfort med att 14ta skdrmen 16pa hela strackan ner till vigbron. En
forkortning p&4 hundra meter motsvarar cirka 2 miljoner kronor i insparad
anldggningskostnad for bullerskyddsskarmen. En forkortning av skirmen innebar att
nagon ytterligare fastighet kommer vara i behov av fastighetsnira atgéarder, men sett
till avstandet mellan jarnvig och bostiader s& 6verskrids riktvarden endast med nagra fa
dBA, och bedoms for samtliga fastigheter kunna 16sas med enklare fastighetsnira
atgarder. En forkortning med cirka 150 m bedomdes mest rimligt. Den kommer leda
till behov av fastighetsnéra atgirder vid nagra extra fastigheter, men med atgérder
kommer bada riktvirden vid uteplats och inomhus att kunna innehallas, samt att de
tillkommande fastighetsnira atgarderna uppskattningsvis kostar ett par miljoner
mindre 4n 150 m bullerskyddsskirm. Att korta skirmen med mer 4n 150 meter gav
upphov till behov av fastighetsnara atgarder vid 4nnu fler bostader och valdes darfor
bort.

Aven berikningar med olika utformningar av bullerskyddsvallar har utforts, men det
bedoms vara platsineffektivt, och leda till ett mycket storre markansprak for
anldggningen, for att fi samma bullerdimpande effekt som bullerskyddsskiarmar.
Alternativ med bullerskyddsvallar har séledes avfardats som tankbar l6sning i detta
omrade.

11.2.2. Foreslagen atgird

I Herstadberg foreslas en skarm med varierande hojd upp till 4,5 m med en cirka 200
m l&ng lokal séinkning till héjden 2 m 6ver ROK for delen norr om vigbron. For Sédra
Herstadberg foreslas en 3 meter hog skiarm. Se Figur 11.

De nordligaste husen beriknas kunna fi maximala ljudnivier pad som mest cirka 72
dBA fran Ostlinken med denna 16sning, och bor kunna na riktvirden inomhus med
fasadatgirder. Bedomd kostnad fér skiarmarna i Herstadberg bedéms till cirka 11,7

MSEK f6r den norra skiarmen och 2,5 MSEK for den sodra skiarmen.

Principiell skiss av foreslagen skiarm, samt vilka byggnader som efter foreslagen atgéard
kommer erbjudas fastighetsnara atgiard i form av fasadatgiard och/eller lokal
uteplatsatgard redovisas i Figur 11. For vidare beskrivning av bullerskyddsskdrmarnas
utformning sker hanvisning till jairnvagsplanens gestaltningsprogram.
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Figur 11. Utformning av féreslagna skdrmar i Herstadberg samt vilka fastigheter som berdknas éverskrida
ett eller flera riktvdrden efter spdrndra bullerskyddsdatgdrder. Bakgrundsbild: Lantmdteriet via
Geodatasamverkan.

Skarmarna bedoms vara ekonomiskt Ionsamma da de medfor att tio farre
bostadsfastigheter som annars berdknats fa ljudnivaer som inneburit att forvarv behovt
overvagas inte lingre kommer att fa ljudnivaer som 6verskrider riktvirden inomhus
efter fasadatgirder. Skairmen kommer dven att minska antalet fasad- och
uteplatsatgiarder som behover vidtas i omradet, vilket 4ven det medfor en positiv effekt
sett till insparade kostnader om skdrmen anlaggs.

Avsteg fran riktvarde for ekvivalent ljudniva vid fasad foreslas for ett fatal bostader i
omradet, da storre skdrmar dn vad som foreslagits inte bedéms vara ekonomiskt
rimligt, samt att skdrmen till stor del medfor att bostiderna kommer fa en béttre
ljudmilj6 an vad de har i nuléget.

11.3. Marieborgs Folkhogskola

Marieborg ar ett omrade med hoga kulturhistoriska varden. Inom projektet omfattas
det av krav pé att nybyggnationen av Ostlanken inte ska leda till en betydande negativ
forandring jamfort med nollalternativet och det finns ett flertal byggnader som idag
anviands som bostader. Till f6ljd av detta har sparnéra skarmar studerats i omrédet.

Tvé av byggnaderna pa omrédet skyddas som byggnadsminne, vilket gor fasadatgarder
svara att utfora.

45



Omrédet kring folkhogskolan visas i Figur 12, med byggnadernas anviandning redovisat
itext. I det fall olika delar av en byggnad anvinds for olika typer av andamaél s har
detta staimts av med folkhogskolan, och olika fasadsidor har utvirderats separat mot
respektive riktvirde. Byggnader pa Slottshagen 2:2 dr numrerade i figuren, vilket
vidare anvénds kopplat till ljudnivéer och utredning av atgéardsbehov for specifika
byggnader i bullerutredningen.
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Figur 12. Folkhégskolan Marieborg. Byggnadernas anvindning markerade med textrutor. Numrering av
byggnader dr kopplat till ljudnivéer/dtgédrdsbehov fér specifika byggnader pa fastigheten Slottshagen 2:2.
Bakgrundsbild: Lantmdteriet via geodatasamverkan.

De tillkommande tagsparen for Ostlainken kommer passera Marieborg pa den vastra
sidan, i en djup skdrning langs med S6dra stambanan och med stodmurar mot
bebyggelsen. Det ar en relativt stor hgjdskillnad mellan spdromréde och bebyggelse,
vilket har en naturligt bullerskdrmande effekt men det ar inte tillrackligt for att
innehalla riktvdarden vid de byggnader som anvinds som bostdder inom folkhégskolans
omréade.

I Figur 13 visas en 6verblick 6ver huruvida det ar maojligt, eller inte, att innehélla
riktviarden for buller inomhus utan sparnara skarmatgard.
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Figur 13. Situationséverblick for folkhégskolan i Marieborg med dtgdrdsbehov och mdéjlighet att innehdlla
riktvérden utan spdrndra atgdrder. Bakgrundsbild: Lantmdteriet via geodatasamverkan

For de flesta hus pa omradet erhalls ingen skillnad i ljudnivaer utomhus jamfért med
nollalternativet, och S6dra stambanan ar fortsatt den dominerande ljudkéllan i
omradet, men sex av byggnaderna beridknas fa maximala ljudnivier 6verskridande
70 dBA fran Ostlanken, vilket medfor att dtgarder maste utredas. Vid ytterligare tva
byggnader 6verskrids riktviarden endast av buller frén S6dra stambanan.

Av dessa sex byggnader 6verskrider fyra byggnader 73 dBA maximal ljudniva fran
Ostlanken vid fasad, vilket innebar att skarmatgiarder méste utredas for att det ska vara
tekniskt mojligt att fa ner ljudnivierna inomhus tillrackligt med fasadétgarder for att
riktvarden ska kunna innehéllas.

Tre hus pa fastigheten, markerade med rétt i Figur 13, berdknas fa s héga maximala
ljudnivaer att det inte ar tekniskt mojligt att med endast fasadatgirder komma ner till
hogsta acceptabla ljudnivaer inomhus och behéver 6vervigas for forvarv, alternativt
sluta anvindas som bostéder eller undervisningslokaler om ingen sparnira atgiard
utfors.

11.3.1. Studerade alternativ

Skarmatgarder nere vid sparomradet, samt uppe pa kronet av skdarningen har utretts i
en iterativ form med olika langder norr- och s6derut fran den nya viagbron. I Figur 14
visas ett alternativ med en forh6jning av den stédmur som projekteras i omradet, samt
anslutande skiirmar med varierande héjd om 2 och 3 m 6ver ROK. Det som presenteras
i Figur 14 dr en optimerad variant av de skirmar som har utretts, dar omfattningen
minimerats s& 1angt det gir, med en total 1angd, inklusive f6rh6jningen av stodmur, om
291 meter. For vidare beskrivning av bullerskyddsskdarmens utformning sker
hénvisning till jarnvigsplanens gestaltningsprogram.
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Kortare och lagre skiarmar an den optimerade resulterade i 6verskridanden av
inomhusnivaer som inte med sdkerhet kan dtgirdas dven med fasadatgirder. Langre
och hogre skarmar gav en mycket liten forandring i ljudnivan, speciellt fran Sodra

stambanan, och har bdde bedémts vara ekonomiskt oférsvarbara samt ge en for stor
péverkan pé landskapet.

Studerade alternativ med bullerskyddsskarmar uppe pa skiarningens kron visade pa en
valdigt begransad bullerddmpande effekt och har darmed inte utretts vidare i detalj.

Berikningar visar dven att en kompletterande bullerskyddsskirm mellan Ostlanken
och Sodra stambanan — for att minska paverkan fran Sodra stambanan - ger en vildigt

begrinsad effekt pa bullersituationen i Marieborg och har inte bedémts som rimlig
16sning.
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\ L f R .
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\ KM 109+112 prgssoskhogevoia | [ em— | -
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Figur 14. Utrett alternativ till sparnédra Gtgdrder med férhéjning av stédmur samt anslutande
bullerskyddsskdrmar. Bakgrundsbild: Lantmditeriet via geodatasamverkan

11.3.2. Foreslagen 16sning

Beridkningar visar att det ar mgjligt att vid samtliga byggnader komma ner till
ljudnivéer fran bade Ostlinken och S6dra stambanan som ar tekniskt mojliga att
atgirda sa att riktvarden inomhus kan innehaéllas. Till f6ljd av det hdga kulturhistoriska
viardet i omradet kan det vara svart att utféra bullerddmpande atgarder vid fasad, sa
som fonster- och ventilbyten eller dtgarder till sjdlva vaggkonstruktionen. Utredning av
detta bor ske i samrad med byggnadsantikvarie for att sékerstilla vad som ar mojligt
och inte. For Slottshagen 2:11 kan avsteg fran riktvirden inomhus behoévas, till f61jd av
detta. Fasadatgarder utfors for att minst n& hogsta acceptabla ljudnivd inomhus.
Malséttningen &dr dock att genomfora atgarder i samrad med byggnadsantikvarie och
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fastighetsigare for att na ned till riktvardet. Ett annat alternativ ar att se 6ver
byggnadens anvandningsomréde, ifall den ej langre behover klassificeras som bostad.

Trots utford atgird vid Ostldnken finns det fortfarande ett behov att dampa bullret fran
Sodra stambanan, ett behov som finns oavsett om Ostldnken byggs eller inte.

De mest bullerexponerade husen som utan atgiard hade behovt 6vervagas for forvarv
bedoms kunna klara riktvirden inomhus med sparnira atgiard och om fasadéatgiarder
kan utforas utan att beakta byggnadsantikvariska forutsattningar.

Bedomd kostnad for skirmarna vid Marieborgs folkhogskola bedoms till cirka 7,1
MSEK. Principiell skiss for skdrmarna visas i Figur 14. H6jningen av stodmuren syftar
till att stodmuren hdjs med 3 meter frin vad som beh6vs av konstruktionstekniska
skil, och syftar inte pa hojden 6ver ROK. Kronet pa skirmen overstiger dock inte
stodmurens hogsta punkt, sa intill vigbron ar skirmen pé stdmuren ldgre 4n tre
meter. For vidare beskrivning av bullerskyddsskarmens utformning sker hanvisning till
jarnvagsplanens gestaltningsprogram.

Utover den sparnira atgirden bedoms det behdva goras 130 fonsterbyten samt
vaggatgarder pa en bostad, till en kostnad om cirka 2,1 MSEK. I Figur 15 anges vilka
byggnader som bedoms vara i behov av fastighetsnara atgiarder dven efter att den
foreslagna sparnéra atgiarden har byggts.
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Figur 15. Oversikt av Gtgdrdsbehov vid byggnader inom Marieborgsomrddet efter utférd
bullerskyddsatgdrd vid spdr. Bakgrundsbild: Lantmdteriet via geodatasamverkan

Foreslagen skiarm bedoms dven ha en positiv effekt pa den ekvivalenta ljudnivéer pa
hela omrédet for folkhogskolan. Den ekvivalenta nivin bedoms minska med 2-5 dBA
jamfort med nollalternativet om foreslagen skdarm byggs.
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11.4. Ovriga undersokta sparniira atgirder

11.4.1. Norrkopings-Ingelstad 1:5

Pé fastigheten Norrkopings-Ingelstad 1:5 finns det tva bostadsbyggnader.
Berdkningarna visar pa att bada bostadshusen pa fastigheten ar bullerberérda av
ombyggnationen, samt att riktvarde for maximal ljudniva 6verskrids inomhus.
Riktviarden berdknas dven 6verskridas vid en uteplats som kommer erbjudas
bullerskyddsatgirder. Bostdderna ar markerade i Figur 16. Byggnaderna ar numrerade
i figuren, vilket vidare anvinds kopplat till ljudnivier och utredning av atgardsbehov
for specifika byggnader i bullerutredningen.

\ a®® \
\ TR \ngelstad
. > .

Figur 16. Bostdder pa fastigheten Norrképings-Ingelstad 1:5 markerade i rosa. Numrering av byggnader dr
kopplat till ljudnivéer/Gtgdrdsbehov fér specifika byggnader pd fastigheten. Bakgrundsbild: Lantmdteriet
via geodatasamverkan

D3 niarmsta bostad ar beldgen cirka 280 meter frdn ndrmaste spér, har ingen sparnira
bullerskyddsskiarm detaljstuderats vid fastigheten. En skdrm skulle behéva vara av
sddan langd for att ge erforderlig bullerdimpande effekt att kostnaden skulle bli
mycket hog i forhéllande till samhéllsnyttan. En tumregel ar att en effektiv skirm
behover vara ungefar dubbel s 1ang som avstdndet mellan bostad och spér (i det har
fallet drygt 500 meter, och séledes en anldggningskostnad pa minst tio miljoner
kronor). Det finns dessutom inga andra bostadshus i narheten som skulle kunna
gynnas av en skirm langs med striackan. Byggnaderna beridknas 6verskrida riktvirden
endast med ett par dBA, och bedoms vara majliga att atgarda med fasadatgarder.
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11.4.2. Bullerskyddsvallar

Bullerskyddsvallar har utvarderats inom projektet, men inte foreslagits p nigon av de
aktuella strackorna. Vid de mest bullerutsatta husen som &r belégna nira planerat spar
finns i regel inte utrymme for att uppritta en vall med tillracklig hojd. Vallar behover
under normala férhallanden ha en lutning pé 1:2 for att inte ge risk for skred. Detta
innebar att exempelvis en tre meter hog vall, med en meter kronbredd, skulle behova
ha en bottenbredd pé 13 meter for att fa plats, vilket inte ar mgjligt i tatbebyggda
omraden.

I Loddby skulle en vall vara svart att f& plats med till foljd av den vdg som gir mellan
bostéader och jarnvigen och anvinds for att ta sig till och fran bostdderna. D& kronet pa
vallen hamnar langre ifrdn sparen, dn vad toppen pé en skiarm gor, medfor det ofta att
en vall behover vara hogre dn en skdrm. Detta skulle leda till en vall med vildigt hog
h6jd vid de mest utsatta bostdderna som skulle kriva stort markansprak med
bottenbredd p& upp mot 20-25 meter for en fem meter hog vall. Aven pa dvriga
strackor dar lagre skarmar har foreslagits har vallar valts bort till f61jd av det stora
markanspréket. I Herstadberg har en vall inte detaljstuderats d& malet &r att halla ner
det markansprak som behdover tas vid omradet.

Vallar har ej varit aktuella att studera langs ndgon striacka dar skdrmar inte foreslagits.

11.4.3. Statorn 11

Pa fastigheten Statorn 11 finns det flera skolbyggnader och stor del av fastighetens yta
anviands som skolgérd. Berdkningarna visar pa att ett antal av byggnaderna har
ljudnivéer som medfor att de ar bullerberérda, men inte ar i behov av fasadatgérder till
foljd av antalet tag som passerar per timme dagtid. Skolgadrdarna har detaljstuderats
for att avgora behovet av eventuella sparnira skdrmar. Fastighetsgransen ar markerad i
Figur 17. Byggnaderna ar numrerade i figuren, vilket vidare anviands kopplat till
ljudnivaer och utredning av atgardsbehov for specifika byggnader i bullerutredningen.
Till foljd av att Sodra stambanans spér flyttas langre fran fastigheten kommer
ljudnivéerna att sdnkas i utbyggnadsalternativet jamfort med nollalternativ 4ven utan
sparnira atgird, och vidare utredning av atgirder har darfor inte utforts.
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Figur 17. Fastighetsgréns fér Statorn 11 markerad i rosa linje. Numrering av byggnader dr kopplat till
ljudnivder/atgdrdsbehov for specifika byggnader pa fastigheten. Bakgrundsbild: Lantmdteriet via
geodatasamverkan
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12. Byggbuller

Vid byggnation av Ostlanken kommer omgivningen att uppleva storningar, bland annat
i form av buller. Buller under byggskedet beskrivs i detta avsnitt 6versiktligt med
genomgéang av riskomréden for bullerstérningar utmed strackan.

Utmed hela Ostldnkens strackning kommer bullrande arbeten i form av bland annat
sprangning, schaktarbeten, palning och spontning att utféras. Luftburet buller fran
anlaggningsarbeten ska begriansas sa att Naturvardsverkets riktvarden for byggbuller
innehélls.

For att klara géllande riktvirden kommer det for vissa etableringar att kravas
temporéra bullerskyddsétgarder. Bullrande arbetsmoment frén exempelvis spontning
och borrning i berg kan ge ekvivalenta ljudnivaer 6ver 60 dBA inom ett omrade av 500
meter fran bullerkéllan. Trafikverket dr som verksamhetsutovare ansvarig for det
buller som anldggningen genererar i enlighet med Miljobalken. Entreprenoren ska fore
byggstart uppritta en miljoplan som redovisar hur géllande riktvirden ska klaras.
Miljoplanen ska ocksa godkinnas av Trafikverket fore byggstart. Entreprenoren
ansvarar for att ta fram och genomf6ra eventuella bullerskyddsétgarder.

De flesta byggarbetsmomenten kommer att ske 1dngs med den planerade sparlinjen,
men vissa moment kommer att vara stationdra under hela byggprocessen, exempelvis
krossning. Bergborrning for sprangning, spontning, palning och schaktning har
identifierats som de mest bullrande momenten.

Omréaden med hog risk for bullerstorningar under lingre perioder ar vid tunnelpéaslag,
stora bergskirningar och vid broar. Inom delstriackan Loddby — Slottshagen
forekommer inga tunnlar, dock upprittas broar vid omréddena Loddby, Herstadberg
och Marieborg. I dessa omraden finns bebyggelse som kan komma att paverkas av
byggbuller. Av den totala byggtiden bed6ms mark- och konstruktionsarbeten, som de
ovan beskrivna, kunna pagé totalt i tre ar. Det innebar emellertid inte att varje
bullrande arbetsmoment pagar i tre ar pa varje plats.

Transporter av de massor som frigors vid exempelvis skarningar kommer att ske i
sparlinjen samt pa byggvagar nara anlaggningen och darefter pa det allmdnna
vagnétet. Bullret fran transporterna kommer att upplevas som mest stérande pa
mindre trafikerade vagar eftersom bullerpaverkan dar idag generellt dr liten. Nar
byggtransporterna gar pa mer hogtrafikerade vigar, sdsom E4, blir effekten mycket
begriansad i forhallande till det totala trafikbullret.

Ostlanken kommer att passera bergskiarningar utmed delstriackan. Det innebar att
bergmassor behover hanteras. Krossverksamhet kan komma att bli aktuellt inom
delstrackan. Beroende pa placering av krossverksamheten samt arbetstider kan
bullerskyddsétgarder komma att behovas for att innehélla géallande riktvarden.
Anmailan av krossverksamhet gors av entreprenoren, som ocksa ar ansvarig for
framtagande och uppférande av eventuella bullerskyddsatgérder.
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12.1. Underlag

Buller fran byggskede som presenteras i denna PM ar en 6versiktlig studie baserad pé
antagen produktionsplanering och ett mdjligt forfarande i byggskedet. Exakt placering
och typ av arbetsmaskiner ar i nuldget inte kdnt. Antaganden om de mest bullrande
arbetena har darfor gjorts enligt beskrivningen ovan.

Foljande ljudkallor dr ensade inom projekt Ostlanken:

Tabell 11. Ljudkdllor f6r bullrande arbetsmoment. Ljudeffekt avser bullerniva vid kéllan.

Bullrande arbetsmoment Ljudeffekt, Lw, dBA Killhojd, m
Borrning for sprangning 122 2
Spontning 122 4

Pélning, slagen 124 4
Masshantering, dumpers 108 2
Bergschakt, borttagning av 16st berg 118 2
Jordschakt 108 2
Krossning - forkross/efterkross 120/122 3
Hjullastare vid krossning 105 1,5
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12.2. Riktviarden

Luftburet buller fran anldggningsarbeten ska begrinsas s att riktvardena for
byggbuller i enlighet med Naturvardsverkets allmdnna rad [11] innehalls. Riktvardena
anges i tabellen nedan. Riktvirdena avser bade luftburet buller och stomljud. De &r
avsedda att ge vigledning om nir det kan finnas behov av skyddsatgirder,
begriansningar och forsiktighetsmatt vad géller storning av buller frin omraden dar
bullrande bygg- och anldggningsverksamhet pagar.

Tabell 12. Riktvérden for byggbuller.

Helgfri mé-fre Lo, s6 och helgdag Samtliga dagar
Dag Kvall Dag Kvall Natt 22-07
07-19 19-22 07-19 19-22

Omrade LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LaFmax

Bostider for permanent boende och fritidshus

Utomhus | 60 50 50 45 45 70

Inomhus | 45 35 35 30 30 45
Vardlokaler

Utomhus | 60 50 50 45 45 -

Inomhus | 45 35 35 30 30 45
Undervisningslokaler

Utomhus | 60 - - - - -

Inomhus | 40 - - - - -

Arbetslokaler for tyst verksamhet

Utomhus | 70 - - - - -

Inomhus 45 - - - - -

Riktvardena ar en utgangspunkt och viagledning fér den bedémning som goérs i varje
enskilt fall. Sarskilda skil kan motivera avsteg fran riktvardena, sdvil uppat som nedét.
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e For byggverksamhet som pagar i hogst tvA manader bor 5 dBA hogre
varden kunna tillatas. Det giller korta bygguppdrag som borrning,
spontning och pélning.

e Vid enstaka kortvariga hiandelser som pagéar hogst 5 minuter per timme
bor upp till 10 dBA hogre nivaer kunna accepteras. Men detta bor inte
gélla pa kvillar eller nitter.

e Aven om verksamheten béde #r begrinsad i tiden och innehéller
kortvariga storningar bor bullernivin dndé inte héjas mer &n
sammanlagt hogst 10 dBA.

e Om det inte gér att uppfylla riktvardena for buller utomhus med
tekniskt mojliga och/eller ekonomiska rimliga atgarder bor mélet vara
att &tminstone uppfylla riktvirdena for buller inomhus.

12.3. Resultat

Det redovisade byggbullret nedan ar konservativt berdknat och ger endast en
indikation pa var atgirder kan behova vidtas for att minska paverkan fran byggbuller.

12.3.1. Luftburet byggbuller, allmint

En oversiktlig bedomning 6ver byggbullersituationen inom projektet visar att
riktvardet 60 dBA, som giller dagtid for bostiader, kan 6verskridas inom cirka 500
meter fran platser dar borrning for sprangning av bergskirningar, spontning och
schaktning kan ske. Detta innefattar omraden kring Loddby, Herstadberg och
Marieborg. Terrangen har en inverkan pé bullerdimpningen och avstandet kan séledes
vara kortare beroende pa var de bullrande arbetsmomenten sker. Uppskattat avstand
tar ej heller hansyn till skirmande objekt. Temporira bullerskyddsatgarder kan bli
aktuella inom projektet.

Byggtiden bor ses 6ver framfor allt avseende nar pa dygnet samt vilka dagar byggnation
sker. Det ar upp till entreprendren att gora en detaljerad byggbullerutredning och ta
fram eventuella bullerdimpande atgarder vid de platser dir riktviarden kan komma att
overskridas till foljd av arbeten kopplat till byggnationen av Ostléankens
jarnvagsanldggning. Entreprendren ska dven ta fram en kontrollplan gillande
uppfoljning av buller.

12.3.2. Luftburet byggbuller, krossverksamhet

Oversiktliga berikningar visar att ett antal bostadsbyggnader som ligger niarmast
sannolika placeringar av krossar kan fi ekvivalenta ljudnivier 6ver 50 dBA vid fasad
vid krossning. Exakt placering av krossverksamhet gar inte att bestimma i detta skede
och det forutsatts att entreprendren foranmailer krossverksamheten till
tillsynsmyndighet och ska ta fram erforderliga bullerskyddsatgérder inom ramen for
deras uppdrag. Berdkningar visar att risk for 6verskridanden av riktviarden vid platser
dar krossning utfors finns inom ett avstind pa 450 — 500 meter.

12.4. Skyddsatgarder och andra forsiktighetsmatt

Bostiader som ligger nira de platser dir de bullrande arbetsmomenten kommer att ske
riskerar att utsittas for byggbullernivier 6ver stillda riktvarden. Byggbullret kan till
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viss del regleras genom att de mest bullrande momenten utférs under dagar och tider
pé dygnet da hogre bullerniver kan accepteras. For de mest utsatta, som kan fé
overskridanden vid fasad dven dagtid, bedoms riktvarden inomhus kunna klaras.
Temporiara bullerskyddsétgiarder kan bli aktuella for att innehalla riktvarden vid fasad.

Ibland &r det inte tekniskt majligt eller ekonomiskt rimligt att innehélla riktvardena.
Om dessa overskrids under en ldngre period kommer Trafikverket att erbjuda tillfalligt
boende alternativt tillfallig vistelse. Trafikverket kommer ocksa att ta fram ett
kontrollprogram for buller, stomljud och vibrationer under byggskedet.
Kontrollprogrammets syfte ar att for tillsynsmyndigheten redovisa hur Trafikverket
avser att utfora kontroll och uppfoljning av buller, stomljud och vibrationer under
byggskedet. For att minska bullret under byggperioden arbetar Trafikverket med olika
atgirder enligt en sé kallad atgirdstrappa, se Figur 18.

Bedémning
av atgard |

Figur 18. Atgdrdstrappan som Trafikverket arbetar efter for att minska bullerstérningen i byggskedet.

Trafikverket ar som verksamhetsutévare ansvarig for det buller som anldaggningen
genererar i enlighet med Miljobalken. Entreprenoren ska redovisa hur géllande
riktvarden klaras i en miljoplan som uppréttas fore byggstart. I detta ingér dven
framtagande av eventuella bullerskyddsatgiarder. Under projektets gang gors
kontinuerligt uppfoljning av aktuella byggbullernivaer.

Aktuella bullerskyddsatgirder kan vara:

Tystare arbetsmetoder

Tystare arbetsmaskiner

Ljudavskdrmande upplag eller uppstillningar

Begransning av arbetstid och andra typer av temporira
bullerskyddsatgérder

e Alternativ placering av krossverksamhet sa langt ifrén bostdder som
mojligt
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13. Buller vid djurhéallande gardar

Inom arbetet med miljokonsekvensbeskrivning har buller vid djurhéllande gardar
studerats. Till djurhéllande girdar rdknas exempelvis stall och honsgardar. Om sddana
gardar identifieras bor 6vervagande om dtgarder goras for att innehalla riktvardet. I
tillatlighetsbeslutet for Ostlanken anges inga riktvarden att forhalla sig till avseende
detta. Enligt Jordbruksverkets foreskrifter bor ekvivalenta ljudnivaer inomhus i stall
inte 6verskrida 65 dBA frdn mekaniskt buller [17]. Detta giller bdde drift- och
byggskede.

Inga djurhallande gérdar sdsom hist- och honsstall har identifierats inom delstrackan
Loddby-Slottshagen.
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14. Sammantagen bedomning

Foreslagna bullerskyddsatgirder for de bullerberérda bostads- och skolbyggnaderna i

utbyggnadsalternativet har sammanstallts i Tabell 13 for innehéllande av riktvarden
vid fasad, inomhus och vid uteplats. Ett kryss innebar att atgéarden foreslés. Streck

innebar att tgirden inte ar aktuell. De bullerberdrda skolbyggnaderna utgors i denna
tabell av Slottshagen 2:2, byggnad 8 och de fyra byggnaderna inom Statorn 11 - 6vriga
listade bullerberérda byggnader utgor bostiader.

Tabell 13. Sammanstdllning éver bullerberérda bostads- och skolbyggnader och vilka bullerskyddsatgdrder

som foreslas.

Fastighet

Sparnira atgard

Fasadatgard Uteplatsatgard

HERSTADBERG 4:10

X

X -

HERSTADBERG 4:21

X

HERSTADBERG 4:24

HERSTADBERG
4:28

HERSTADBERG 4:32

HERSTADBERG 4:34

HERSTADBERG 4:35

HERSTADBERG 4:37

HERSTADBERG 4:39

HERSTADBERG
4:40

HERSTADBERG 4:45

HERSTADBERG
4:48

HERSTADBERG 4:49

HERSTADBERG 4:56

HERSTADBERG 4:57

HERSTADBERG 4:58
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Fastighet Sparnira atgard Fasadatgard Uteplatsatgard
HERSTADBERG 4:59 X - -
HERSTADBERG X - -
4:60

HERSTADBERG 4:61 X - -
HERSTADBERG 4:62 X - -
HERSTADBERG 4:63 X - -
HERSTADBERG 4:64 X - -
HERSTADBERG 4:67 X X X
HERSTADBERG X - X
4:68

HERSTADBERG 4:69 X - X
HERSTADBERG 4:71 X - -
HERSTADBERG 4:72 X - -
HERSTADBERG 4:73 X - X
HERSTADBERG 4:77 X - X
HERSTADBERG X - X
4:80

HERSTADBERG X - X
4:88

LODDBY 1:100 X X -
LODDBY 1:101 X - X
LODDBY 1:113 X - X
LODDBY 1:114 X - -
LODDBY 1:115 X - -
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Fastighet Sparnira atgard Fasadatgard Uteplatsatgard
LODDBY 1:117 X X X
LODDBY 1:118 X - -
LODDBY 1:119 X - -
LODDBY 1:120 X - -
LODDBY 1:122 X - X
LODDBY 1:123 X - X
LODDBY 1:33 X X -
LODDBY 1:34 X - -
LODDBY 1:35 X - _
LODDBY 1:36 X X X
LODDBY 1:37 X X -
LODDBY 1:38 X X X
LODDBY 1:39 X - X
LODDBY 1:40 X X X
LODDBY 1:68 X X X
Byggnad 1

LODDBY 1:68 X X X
Byggnad 2

LODDBY 1:70 X - -
LODDBY 1:88 X - X
LODDBY 1:89 X - X
LODDBY 1:92 X X X
LODDBY 1:93 X - X
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Fastighet Sparnira atgard Fasadatgard Uteplatsatgard
LODDBY 1:94 X - -
LODDBY 1:96 X - -
LODDBY 1:97 X - -
LODDBY 1:98 X X X
LODDBY 1:99 X X -
NORRKOPINGS- - X X
INGELSTAD 1:5

Byggnad 1

NORRKOPINGS- - X -
INGELSTAD 1:5

Byggnad 2

SLOTTSHAGEN 2:11 X X X
SLOTTSHAGEN 2:12 X X X
SLOTTSHAGEN 2:2 X X X
Byggnad 1

SLOTTSHAGEN 2:2 X X -
Byggnad 3

SLOTTSHAGEN 2:2 X X -
Byggnad 5

SLOTTSHAGEN 2:2 X X -
Byggnad 6

SLOTTSHAGEN 2:2 X - -
Byggnad 8

SLOTTSHAGEN 2:2 X X X
Byggnad 9

STATORN 11 - - -
Byggnad 1

STATORN 11 - - -
Byggnad 2
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Fastighet

Sparnira atgard Fasadatgard

Uteplatsatgard

STATORN 11
Byggnad 4

STATORN 11
Byggnad 7
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15. Slutsats

For utbyggnadsalternativet med jarnvagsnira och fastighetsnira atgarder kan
riktvarden inomhus och pé uteplats innehallas fér samtliga bostdder inom omradet
utom for tre bostadshus inom tva fastigheter. Dessa hor till Loddby 1:68 och
Slottshagen 2:11 som har hoga kulturvirden. Till f6ljd av detta behover fasadatgérder
utredas i samrad med byggnadsantikvarie for att sdkerstélla att hogsta acceptabla
ljudnivd inomhus inte 6verskrids, men med mélséattning om att nd ned till riktvarden i
den mén det ar mgjligt. Om det inte dr mojligt att innehalla riktvarden kan avsteg frén
riktviarden eller forvarv overvigas, enligt de principer som beskrivs i avsnitt 7.1.1.

Av de totalt 76 bullerberorda byggnaderna kommer 69 bullerberérda
bostadsbyggnader och en bullerberord skolbyggnad skyddas av foreslagna
jarnvagsnara bullerskyddsatgéarder. Av dessa berdknas 26 bostadsbyggnader och den
enda skolbyggnaden klara riktvirden inomhus och vid uteplats med endast
jarnvagsnara skyddsatgird. Resterande 43 bostadsbyggnader behover en kombination
av jairnvagsnira och fastighetsnira bullerskyddsatgiarder for att innehalla riktviardena.

De 6vriga tva bullerberorda bostdderna, som ej kommer skyddas av jairnvagsnira
bullerskyddsatgérder, ar endast i behov av fastighetsnira &tgarder for att klara
riktvirden inomhus. Ovriga fyra bullerberérda skolbyggnader, inom Statorn 11,
bedoms ej vara i behov av fasadatgarder, till foljd av antalet tag som passerar per
timme dagtid. Den ekvivalenta ljudnivan berdknas dven sjunka ¢verlag jamfort med ett
nollalternativ, och vidare utredning av atgiarder har darfor inte utforts.

32 uteplatsatgiarder behover utforas inom strickan for att riktvirden ska innehéllas vid
uteplats.

Vid de bullerberérda byggnaderna, med planerade bullerskyddsétgérder, berdknas den
ekvivalenta ljudnivan generellt minska med cirka 2 dB och motsvarande maximal
ljudniva berdknas minska med cirka 4 dB, jamfort med nuldget.
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