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Forord

Denna utredning ar gjord av SLB-analys vid Miljéférvaltningen i Stockholm. SLB-analys
ar operator for Ostra Sveriges Luftvardsforbunds system for 6vervakning och utvardering
av luftkvalitet i regionen. Uppdragsgivare for utredningen ar Tyréns AB [1].
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Sammanfattning

Tvarforbindelse Sodertorn planeras mellan E4/E20 vid Varby backe via Flemingsberg till
Nynasvagen vid trafikplats Slatmossen och utgor den nya strackningen pa vag 259.
Strackan innehaller forutom ytvéagar tre tunnlar; Masmotunneln ca 0,8 km lang,
Glomstatunneln ca 1,1 km och Flemingsbergstunneln ca 3,1 km.

I denna rapport har spridningsberakningar for Tvarforbindelsens ytvagnat och mynningar
utforts for halterna av kvavedioxid (NO2) och partiklar (PM10) i utomhusluften.
Berakningar fran tidigare utredning av Masmotunneln har inkluderats i resultaten.

Luftkvaliteten har beréknats for tre alternativ; nulage ar 2015 samt noll- och
utbyggnadsalternativ ar 2045, de tva senare med utslappsfaktorer for en fordonsflotta
gallande ar 2035, da nationella emissiosfaktorer for 2045 inte finns framtagna. Beraknade
halter jamfors med miljokvalitetsnormen och de nationella miljomalen for partiklar,
PM10, och kvévedioxid, NO>.

Jamforelse med miljokvalitetsnormen och nationella miljomal

I nulaget ar 2015 klaras miljokvalitetsnormen for PM10 och NO2 langs nuvarande
strackning for vag 259. Inom det aktuella berakningsomradet 6verskrids dock
miljokvalitetsnormen for dygnsmedelvérdet av kvavedioxid (60 pg/m® NO,) och partiklar
(50 pg/m?® PM10) intill delar av vag 73 och langs E4/E20. Pa E4/E20 6verskrids normen i
en zon ca 50 meter fran vagmitt.

Ar 2045 beriknas miljokvalitetsnormen for kvéavedioxid klaras langs vag 259 i nuvarande
strackning (nollalt) och aven nar Tvarforbindelse Sodertorn ar utbyggd. Aven de
nationella miljémalen for kvavedioxid beraknas uppnas ar 2045 med undantag for
vagbaneomradet intill planerade tunnelmynningar i utbyggnadsalternativet.

I nollalternativet ligger halterna under miljokvalitetsnormen fér PM10 langs nuvarande
strackning av vag 259 men 6verskrids vid E4/E20. | utbyggnadsalternativet har halter
Over miljokvalitetsnormen for PM10 berdknats vid planerade tunnelmynningar och l&angs
stora delar av ytvagnatet for den planerade strackningen av Tvéarforbindelse Sodertorn.
Overskridandet sker framst inom vagbaneomradet. Nara mynningarna star
mynningsutslappen for den storre delen av halterna av PM10 och dverskridande sker
typiskt inom 50 - 100 meter fran vagbanans mitt och inom 150 - 200 meter fran
mynningen langs vagbanan. Vid Tvérforbindelsens anslutning till E4/E20 har
overskridande beraknats dven utanfor vagomradet.

De nationella miljémalen fér PM10 beraknas inte uppnas i noll- och
utbyggnadsalternativet ar 2045.

Skillnader mellan nollalternativ och utbyggnadsalternativ

| utbyggnadsalternativet okar luftféroreningshalterna langs den nya végdragningen.
Trafikprognoserna for de bada scenarierna visar dock att trafikflodet, och darmed aven
luftfororeningshalterna, minskar pa nagra évriga vagstrackor i omradet jamfort med
nollalternativet. Haltminskningar i utbyggnadsalternativet sker framst pa delar av
Nynasvagen. Haltskillnaden for PM10 ar storre jamfort med kvaveoxider, vilket beror pa
att hastigheten pa de flesta strackor ar hogre i utbyggnadsalternativet. Hog hastighet
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genererar mer slitagepartiklar och darmed hogre emissioner av PM10. P& Glomstavagen
och Storéngsleden minskar halten med nagot mikrogram for bade PM10 och NO; i
utbyggnadsalternativet.

Halter vid befintlig bebyggelse i utbyggnadsalternativet ar 2045

Miljokvalitetsnormen och nationella miljomal for NO- klaras vid samtliga befintliga
byggnader vid en utbyggd Tvarforbindelse Sodertrn ar 2045.

Miljokvalitetsnormen for PM10 riskerar att 6verskridas vid ett fatal befintliga byggnaders
fasader mot E4/E20.

Miljomalet for PM10 beraknas inte uppnas vid ett antal befintliga byggnader inom ca 50 -
200 meter fran Tvarforbindelsens vagmitt och intill Huddingevagen, norr om trafikplats
Solgard. Vid E4/E20 beraknas miljomalet inte uppnas inom en zon upp till 300 meter fran
vagmitt.

Planering av bebyggelse och vistelseytor

Det ar viktigt med sa Iag exponering av luftféroreningar som mojligt for manniskor som
kommer bo och vistas langs med den nya Tvarforbindelsen. Det finns inte nagon
troskelniva under vilken inga negativa halsoeffekter uppkommer. Sarskilt kansliga for
luftfororeningar &r barn, gamla och ménniskor som redan har sjukdomar i luftvéagar,
hjarta eller karl. For att skapa en sa bra miljo som mojligt bor man darfor strava efter att
sanka halten av luftféroreningar, speciellt i omraden vid skolor och bostadsbebyggelse
och dar manniskor ska vistas, t ex pa gardar, lekplatser och gang- och cykelbanor. Cykel-
och gangvagar som planeras langs Tvarforbindelse Sodertorn bor placeras i omraden dar
miljokvalitetsnorm och miljomal klaras for att undvika hog exponering. Vid planering av
ny bebyggelse och vistelseytor langs Tvérforbindelsen bor man strava efter att forldgga
dem i omraden dar de nationella miljémalen uppnas och avstandet fran vag bor darfor
vara storre an 200 - 300 meter.

Effekt av bullerskarmar

Bullerskyddsskarmar ar foreslagna langs Tvarforbindelse Sédertérn dér riktvarden for
buller 6verskrids. Dar skarmar placeras forandras spridningen av luftféroreningar fran
Tvarforbindelsen. Berdknade halter pa den trafikerade sidan om skarmen antas oka
medan halten pa icke trafiksidan antas minska nagot.

Halter vid gang- och cykelbanor

En analys av halter vid planerade/befintliga gang- och cykelbanor visar att delar av
befintligt och planerat gang- och cykelstrak ligger inom omraden med risk for
éverskridande av norm fér PM10 samt risk for att miljomalet for PM10 inte uppnas. Av
de ca 31 km befintliga/planerade gang- och cykelbana finns risk for éverskridande av
miljokvalitetsnormen for PM10 dygnsmedelvarde pa ca 1,8 km, framst intill E4/E20.
Miljomalet for PM10 riskerar att inte uppnas pa ca 22 km cykel- och gangvag.

Osékerheter i berakningen

Berékningarna for framtidsscenarier innehaller osékerheter. Osédkerheter i
trafikprognoser, framtida sammansattning av fordonsflottan, emissionsfaktorer for
utslapp samt andelen fordon med dubbade vinterdéck ar faktorer som paverkar beraknade
halter. Vidare paverkas spridningen och omblandningen av luftféroreningar bl a av
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omgivande byggnader, bullerskarmar och meteorologi. Osakerheten pa beraknade
framtida halter ar svar att uttrycka i procent da jamforelser med métningar inte ar maijlig.
Nedan bedoms istallet hur mycket vagens haltbidrag maste minska/oka for att normen ska
klaras/riskera att 6verskridas.

Osékerheten for beraknade halter av kvéavedioxid ar 2045 bedéms inte vara sa stor att
Overskridande av miljokvalitetsnormen kan uppkomma. Beréknade halter har stor
marginal upp till normvardet.

Osdkerheten for berdknade halter for PM10 ar 2045 bedéms kunna paverka majligheterna
att klara normen, fradmst langs med E4/E20 dar halterna ar som hogst.

Vaster om Varbybron finns méjlighet att klara normen, vid befintliga fastigheter och vid
gang- och cykelvagar som gar parallellt med E4/E20, om végens haltbidrag minskas med
cirka 10 - 15 %. Oster om Varbybron &r halterna hogre och kréaver storre férandringar for
att klara normen.

For strackan fran Masmos sydostra tunnelmynning till Tpl Slatmossen behdvs en 6kning
av vagens haltbidrag pa ca 20 - 30 % for att PM10-normen ska 6verskridas utanfor
vagbaneomradet. Detta géller dock inte intill tunnelmynningarna dar halten &r hog.
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Inledning

Tvarforbindelse Sodertorn planeras mellan E4/E20 vid Varby backe via Flemingsberg till
Nynéasvagen (vag 73) vid trafikplats Slatmossen och utgor den nya strackningen pa vag
259, se Figur 1 och 2a-b. VVagen ska dven inkludera gang- och cykelvagar. Strackan
innehaller forutom ytvagar tre tunnlar; Masmotunneln ca 0,8 km lang, Glémstatunneln ca
1,1 km och Flemingsbergstunneln ca 3,1 km Iang.

| denna rapport redovisas resultat for spridningsberakningar langs med Tvarforbindelsens
ytvagnat och intill planerade tunnelmynningar. Berdkningarna har utforts for halterna av
kvévedioxid (NO.) och partiklar (PM10) i utomhusluften.

Tvarforbindelse Sodertorns tunnelmynningarna ar planerade pa relativt stort avstand fran
befintlig bebyggelse. Omkringliggande terrang har bedémts vara relativt okomplicerad,
forutom vid Masmotunnelns vastra mynning, varpa en forenklad berakningsmetodik har
anvants for att berdkna mynningsutslappens paverkan pa luftféroreningshalterna.
Luftféroreningshalter vid Masmotunnelns véstra mynning samt Tvarforbindelsens
anslutning till E4/E20 har tidigare beréknats med en 3D-modell som béttre kan hantera
komplicerade hojdforhallanden och vagar i olika plan. Resultaten fran 3D berakningarna
har inkluderats i Figurerna i denna rapport men for mer detaljerad redovisning och metod
hénvisas till rapporten LVF 2018:16 [3].

Luftkvaliteten har beraknats for tre alternativ; nulage ar 2015 samt noll- och
utbyggnadsalternativ ar 2045, de tva senare med utslappsfaktorer och
fordonssammanséttning for ar 2035 da emissionsfaktorer for ar 2045 inte finns framtagna.
Beraknade halter jamfors med miljokvalitetsnormen och de nationella miljomalen for
partiklar, PM10, och kvavedioxid, NO.

Rapporten innehaller aven ett resonemang om effekter pa fororeningshalten av
bullerskarmar samt luftféroreningshalter vid gang- och cykelvagar och befintliga
fastigheter langs med Tvarforbindelsen.



SLB 10:2019 - Luftkvalitetsutredning for Tvarforbindelse Sddertérn
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Figur 1. Oversiktskarta éver Tvarforbindelse Sodertorns strackning. Bild fran Trafikverket

[4].
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Huddingevégen fram till vag 73.



SLB 10:2019 - Luftkvalitetsutredning for Tvarférbindelse Sédertdrn

Berakningsunderlag

Utredningsomrade och trafikmangder

Utredningsomradet stracker sig fran E4/E20 vid Varby Backe till trafikplats Slatmossen
dar Tvarforbindelse Sodertorn ansluter till vag 73, se figur 1 och 2a-b.

Trafik nulage

Haltberakningarna for ar 2015 bygger pa trafikdata fran nationella vagdatabasen (NVDB)
[5] samt fran rakningar/skattningar av respektive kommun dar kommunen ar vaghallare.
Trafikflodet pa vag 259 mellan E4/E20 och Huddingevégen (véag 226) ligger pa mellan
20 000 och 21 000 fordon per &rsmedeldygn (AMD). Mellan Huddingevagen och
Lissmavagen (véag 605) ca 10 500 fordon per AMD och pé strackan fran Lissmavégen till
anslutningen till Nynasvagen ar fordonsflédet ca 6 100 fordon per AMD.

Skyltad hastighet ar till stérsta delen 60 - 70 km/h och andelen tung trafik ca 10 %.

Jamfors trafikflodet ar 2015 med trafikverkets matningar/skattningar for ar 2017 har
trafikflodet okat nagot. Samtidigt har utslappen av kvaveoxid fran biltrafiken minskat
nagot pa grund av en renare fordonspark.

Trafik noll- och utbyggnadsalternativ ar 2045

Berékningarna i noll- och utbyggnadsalternativet har utférts med trafikfloden for
prognosaret 2045.Trafikfloden for noll- och utbyggnadsalternativ har erhallits fran
Trafikverket [2]. | Figur 3 och 4 visas de trafikfléden som har anvénts som indata till
berékningarna for de tva scenarierna. Skyltad hastighet och tung trafikandel visas i bilaga
1 och 2.

| spridningsberéakningarna for noll och utbyggnadsalternativet ar 2045 har 90 km/h
anvants som skyltad hastighet pa E4/E20. Beslutad skyltad hastighet kommer att vara 80
km/h pa E4/E20. Ett resonemang hur detta paverkar berdknade halter fors under stycket
om osdkerheter i berdkningarna pa sidan 57.
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Spridningsmodeller

Berakningar av luftfororeningshalter har gjorts med Airviro gaussmodell [6]. Airviro
vindmodell har anvénts for att generera ett representativt vindfalt over gaussmodellens
berékningsomrade.

Airviro vindmodell

Halten av luftfororeningar kan variera mellan olika ar beroende pa variationer i
meteorologiska faktorer och intransport av langvéga luftfororeningar. Nar
luftféroreningshalter jamfors med miljokvalitetsnormer ska halterna vara representativa
for ett normalar. Som indata till Airviro vindmodell anvéands darfér en klimatologi
baserad pa meteorologiska matdata under en flerarsperiod (1993 - 2010). De
meteorologiska matningarna har hamtats fran en 50 meter hog mast i Hogdalen i
Stockholm och inkluderar horisontell och vertikal vindhastighet, vindriktning,
temperatur, temperaturdifferensen mellan tre olika nivaer samt solinstralning.
Vindmodellen tar dven héansyn till variationerna i lokala topografiska forhallanden.

Airviro gaussmodell

Airviro gaussiska spridningsmodell har anvénts for att berékna den geografiska
fordelningen av luftféroreningshalter tva meter ovan éppen mark. | omraden med
tatbebyggelse representerar berakningarna halter tva meter ovan takniva. | berakningarna
anvands en variabel gridstorlek som ar beroende av emissionen fran vaglankar.
Gridrutornas storlek varierar mellan 25 och 500 meter, dar de minsta gridrutorna skapas
dar det ar storst utslapp. For att beskriva haltbidragen fran utslappskallor som ligger
utanfor det aktuella omradet har berdkningar gjorts for hela Stockholms och Uppsala lan.
Haltbidragen fran kallor utanfor lanen har erhallits genom matningar.

Emissioner

Emissionsdata, dvs. utsldppsdata, utgor indata for spridningsmodellerna vid framrakning
av halter av luftfororeningar. For berakningarna med gaussmodellen har Ostra Sveriges
Luftvardsforbunds lanstackande emissionsdatabas for ar 2015 anvants [7]. Dar finns
detaljerade beskrivningar av utslapp fran bl.a. vagtrafiken, energisektorn, industrin och
sjofarten. | Stockholmsregionen ar vagtrafiken den storsta kéllan till luftféroreningar.
Utsldppen innehaller bl.a. kvaveoxider, kolvaten samt avgas- och slitagepartiklar.

Vagtrafikens utslapp av kvaveoxider och avgaspartiklar dr beskrivna med
emissionsfaktorer ar 2015 (nulage) respektive ar 2035 (noll- och utbyggnadsalternativ)
for olika fordons- och véagtyper enligt HBEFA-modellen (ver. 3.3). Det &r en europeisk
emissionsmodell for végtrafik som har anpassats till svenska forhallanden [8].
Trafiksammanséttningen avseende fordonsparkens avgasreningsgrad (olika euroklasser)
galler for ar 2015 respektive ar 2035. Sammanséttning av olika fordonstyper och
branslen, t ex andel dieselpersonbilar ar 2035, galler enligt Trafikverkets prognoser for
scenario BAU (”Business as usual”). Fordonens utslapp av avgaspartiklar och
kvéaveoxider kommer att minska i framtiden beroende pa kommande skarpta avgaskrav
som beslutats inom EU.

Emissionsfaktorer for ar 2035 anvands i berakningarna da nationella emissionsfaktorer
for ar 2045 inte finns framtaget i HBEFA.
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Slitagepartiklar i trafikmiljo orsakas framst av dubbdackens slitage pa vagbanan men
bildas ocksa vid slitage av bromsar och déack. Langs starkt trafikerade vagar utgor
slitagepartiklarna huvuddelen av PM10-halterna. Under perioder med torra vagbanor
vintertid kan haltbidraget fran dubbdackslitaget vara 80 - 90 % av total-halten PM10.
Emissionsfaktorer for slitagepartiklar utifran olika dubbdacks-andelar baseras pa Nortrip-
modellen [25, 26]. Korrektion har gjorts for att slitaget och uppvirvlingen 6kar med
vagtrafikens hastighet [9, 25, 26].

SLB-analys gor kontinuerliga métningar av dubbdécksandelar i Stockholm [10, 11].
Trenden visar att dubbdéacksanvandningen minskat i Stockholmsomradet sedan ar 2010.
For berakningarna anvands emissionsfaktorer motsvarande dubbdacksandelar pa 50 - 60
% for personbilar och latta lastbilar. Storre infartsleder har nagot hogre dubbdécksandelar
an lokalgator, vilket stods av Trafikverket Region Stockholms métningar [12].

| rapporten SLB 11:2017 [27] presenteras en mer noggrann genomgang av
emissionsfaktorerna som anvands av SLB-analys vid konsekvensberékningar i samband
med planer och tillstandsarenden.

Tunnelutslapp

Att berakna utslapp fran tunnelmynningar &r forknippat med stora osékerheter. Hur
halterna sprids i omgivningen ar beroende pa tunnelmynningens utformning och
omgivande terrang. Hur mycket av utslappen inne i tunneln som transporteras till
mynningen beror dven pa hur dvrig ventilation av tunnelréret & dimensionerad. Den
gaussiska spridningsmodell som anvands for att berékna halterna for Flemmingsbergs-
tunneln, Glémstatunneln och Masmos 6stra mynning tar inte hansyn till mynningarnas
utformning, och en forenklad metod har anvants for att férdela utslappen inne i tunneln pa
en motsvarande yta utanfér mynningen. Trafiken i det tunnelrér som mynnar med
trafikens riktning laggs pa en veckad vagstracka upp till 100 meter fran mynningen.
Utslappen, i gram per kilometer, skalas sedan med en faktor som motsvarar skillnaden
mellan den veckade linjens langd, och tunnelrorets totala langd for att fa tunnelrorets
totala utslapp fordelat pa mynningslanken. Ett exempel pa hur mynningsutslappet
representeras for Glomstatunneln kan ses i Figur 5.

| fall da terrangen kan antas relativt flack och okomplicerad, har metoden visat sig ge
godtagbara resultat for halter av kvéveoxider (NOy) kring en mynning, och metoden finns
beskriven i LVF 2010:22 [28]. For partiklar, PM10, saknas motsvarande matningar for
omradet kring en tunnelmynning.

Vid Masmotunnelns vastra mynning &r terrangforhallandena komplicerade varfor halterna
ar berdknade med en 3D-modell. Resultaten och metod for haltberékningar vid
Masmotunnelns vastra mynning och finns beskrivna i rapporten LVF 2018:16 [3].
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e ® Tvarforbindelse Sodertorn -tunnellage

Tvarforbindelse Sodertdorn
— Befintliga vagar

Tunnelveckning och ytvag

Figur 5 Glémstatunnelns 6stra mynning som visar hur mynningsutslappet representerar
med en veckad vagstracka.
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Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer syftar till att skydda ménniskors hélsa och naturmiljon. Normerna
ar juridiskt bindande foreskrifter som har utarbetats nationellt i anslutning till
miljobalken. De baseras pa EU:s regelverk om gransvarden och vagledande varden.

Vid planering och planldggning ska kommuner och myndigheter ta hansyn till
miljokvalitetsnormen. | plan- och bygglagen anges bl.a. att planléaggning inte far
medverka till att en miljokvalitetsnorm dvertrads. FOr narvarande finns
miljokvalitetsnormer for kvavedioxid, partiklar (PM10 och PM2.5), bensen, kolmonoxid,
svaveldioxid, ozon, bens(a)pyren, arsenik, kadmium, nickel och bly [13]. Halterna av
svaveldioxid, kolmonoxid, bensen, bens(a)pyren, partiklar (PM2,5), arsenik, kadmium,
nickel och bly &r sa Iaga att miljokvalitetsnormer for dessa amnen klaras i hela regionen
[14, 15, 15, 16, 17]. | Luftkvalitetsforordningen [13] framgar att miljokvalitetsnormer
géaller for utomhusluften med undantag av arbetsplatser samt vag- och tunnelbanetunnlar.

Miljokvalitetsnormer innehaller varden for halter av luftfororeningar bade for lang och
kort tid. Fran halsoskyddssynpunkt &r det viktigt att manniskor bade har en lag
genomsnittlig exponering av luftfororeningar under langre tid (motsvarar arsmedelvérde)
och att minimera antalet tillfallen da de exponeras for hdga halter under kortare tid
(dygns- och timmedelvarden). For att en miljokvalitetsnorm ska klaras far inget av
normvérdena Overskridas.

Partiklar, PM10

Tabell 1 visar géllande miljokvalitetsnorm for partiklar, PM10 till skydd for hélsa.
Vérdena anges i enheten ug/m?® (mikrogram per kubikmeter) och omfattar ett
arsmedelvérde och ett dygnsmedelvérde. Arsmedelvéardet far inte dverskridas medan
dygnsmedelvardet far dverskridas hogst 35 ganger under ett kalenderar. | alla matningar i
Stockholms- och Uppsala lan har dygnsmedelvardet av PM10 varit svarare att klara &n
arsmedelvardet. Aven 2015 ars kartlaggning av PM10-halter i Stockholms- och Uppsala
lan visade detta [19].

Tabell 1. Miljokvalitetsnorm fér partiklar, PM10 avseende skydd av hélsa [13].

Tid for medelvarde Normvarde (ug/m3)  Anmarkning

Kalenderar 40 Vardet far inte 6verskridas
Dygn 50 Vardet far inte dverskridas mer ar 35 dygn per
kalenderar
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Kvavedioxid, NO»

Tabell 2 visar géllande miljokvalitetsnorm for kvévedioxid, NO- till skydd for hélsa.
Normvarden finns for arsmedelvarde, dygnsmedelvarde och timmedelvarde.
Miljokvalitetsnormens arsmedelvérde far inte 6verskridas och dygns- och timmedelvardet
inte far overskridas mer an 7 respektive 175 ganger under ett kalenderar for att normen
ska klaras. | alla métningar i Stockholms- och Uppsala 1an har dygnsmedelvérdet av NO;
varit svarare att klara an arsmedelvardet och timmedelvardet. Detta bekraftades aven i
kartlaggningen av NO.-halter i Stockholms och Uppsala lén [19].

Tabell 2. Miljokvalitetsnorm foér kvavedioxid, NO avseende skydd av halsa [13].

Tid for medelvarde Normvéarde (ug/m3)  Anmarkning

Kalenderar 40 Vardet far inte 6verskridas.

Dygn 60 Vardet far inte 6verskridas mer ar 7 dygn per
kalenderar.

Timme 90 Vardet far inte dverskridas mer &n 175 timmar per

kalenderar forutsatt att fororeningsnivan aldrig
Overstiger 200 pug/m?® under en timme mer an 18
ganger under ett kalenderar.
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Miljokvalitetsmal

Det nationella miljokvalitetsmalet Frisk luft ar definierat av Sveriges riksdag. Halterna av
luftfororeningar ska senast till ar 2020 inte overskrida lagrisknivaer for cancer eller
riktvarden for skydd mot sjukdomar eller paverkan pa vaxter, djur, material och
kulturféremal. Miljokvalitetsmalen med preciseringar anger en langsiktig malbild for
miljoarbetet och ska vara vagledande for myndigheter, kommuner och andra aktorer.

Miljokvalitetsmalet Frisk luft omfattar preciseringar for kvavedioxid, partiklar (PM10 och
PM2.5), bensen, bens(a)pyren, butadien, formaldehyd marknédra ozon, ozonindex och
korrosion [20].

Partiklar, PM10

Tabell 3 visar miljokvalitetsmal for partiklar, PM10 till skydd for halsa. Vardena anges i
enheten ug/m® (mikrogram per kubikmeter) och omfattar ett arsmedelvarde och ett
dygnsmedelvérde. For att malet ska uppnas ska arsmedelvardet inte Overskridas och
dygnsmedelvardet inte verskridas mer &an 35 ganger under ett kalenderar. I alla méatningar
i Stockholms- och Uppsala ldn har arsmedelvéardet av PM10 varit svarare att klara &n
dygnsmedelvardet. Aven 2015 ars kartlaggning av PM10-halter i Stockholms- och Uppsala
lan visade detta [19].

Tabell 3. Miljokvalitetsmal for partiklar, PM10 [20].

Tid for medelvarde Malvarde (ug/m®)  Anmarkning

Kalenderar 15

Dygn 30 For att malet ska nas ska antal dygn med halt >30
pg/m? inte vara fler an 35 per kalenderar

Kvavedioxid, NO»

Tabell 4 visar gallande nationella miljokvalitetsmal for kvavedioxid, NO; till skydd for
halsa. Miljomal finns preciserade for arsmedelvarde och timmedelvarde. For att malet ska
uppnas ska arsmedelvardet inte 6verskridas och timmedelvérdet inte dverskridas mer &n
175 timmar under ett kalenderar. I alla matningar i Stockholms- och Uppsala lan har malet
for timmedelvardet av NO, varit svérare att klara an arsmedelvéardet. Aven 2015 rs
kartlaggning av NO-halter i Stockholms- och Uppsala 1an visade detta [19].

Tabell 4. Miljokvalitetsmal for kvavedioxid, NO- [20].

Tid for medelvarde Malvarde (ug/m®)  Anmarkning

Kalenderar 20

Timme 60 For att malet ska nas ska antal dygn med halt >60
pg/m? inte vara fler an 175 per kalenderar
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Halsoeffekter av |luftfororeningar

Det finns tydliga samband mellan luftféroreningar och effekter pa manniskors halsa [21,
22]. Effekter har konstaterats &ven om luftféroreningshalterna underskrider
miljokvalitetsnormerna [23, 24]. Att bo vid en vég eller gata med mycket trafik 6kar
risken for att drabbas av luftvagssjukdomar, t.ex. lungcancer och hjartinfarkt. Hur man
paverkas ar individuellt och beror framst pa arftliga forutsattningar och i vilken grad man
exponeras.

Barn ar mer kansliga &n vuxna eftersom deras lungor inte ar fardigutvecklade. Studier i
USA har visat att barn som bor néra starkt trafikerade véagar riskerar bestaende skador pa
lungorna som kan innebara samre lungfunktion resten av livet. Over en fjardedel av
barnen i Stockholms lan upplever obehag av luftfororeningar fran trafiken [22].
Manniskor som redan har sjukdomar i hjarta, karl och lungor riskerar att bli sjukare av
luftféroreningar. Luftféroreningar kan utlésa astmaanfall hos bade barn och vuxna. Aldre
manniskor I6per storre risk an yngre att fa en hjart- och karlsjukdom och risken att do i
fortid av sjukdomen 6kar om de utsatts for luftféroreningar.
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Resultat

Féljande avsnitt visar resultat av berédkningar for kvavedioxid (NO2) och partiklar (PM10)
for nulage, nollalternativ och utbyggnadsalternativ. Halterna fér noll- och utbyggnad ar
beraknade med trafikprognoser for ar 2045 medan vagtrafikens utslapp och
fordonssammansattning galler for ar 2035 da prognoser for ar 2045 inte finns framtagna.

Halterna som redovisas representerar de totala luftféroreningshalterna i omradet. | totala
halter ingar lokala bidrag fran vagtrafik, industri mm samt haltbidrag fran regionen och
intransport av luftféroreningar fran andra lander. Halterna géller 2 meter ovan mark vid
ett meteorologiskt normalt ar och jamfaérs med miljokvalitetsnormen och nationella
miljomal.

Halterna for noll- och utbyggnadsalternativet redovisas for ars- och dygnsmedelvarde
samt dven timmedelvarde for NO,. FOr nul&ge redovisas dygnsmedelvérde och
arsmedelvarde for PM10och dygnsmedelvérde for NO, da miljokvalitetsnormen for
dygnsmedel normalt sett ar svarast att klara.

Luftféroreningshalter for nulaget

Figur 6 - 9 visar berdknad halt av PM10 under det 36:e varsta dygnet samt som
arsmedelvarde for nulaget ar 2015. Figur 10 och 11 visar berdknad halt av NO, under det
8:e varsta dygnet for nulaget &r 2015. Berakningarna ar fran Ostra Sveriges
Luftvardsforbunds kartlaggning for ar 2015 [19]. Miljokvalitetsnormen for dygn &r den
tidsupplGsning som &r svarast att klara i Stockholmsomradet.

Inom det aktuella berakningsomradet dverskrids miljokvalitetsnormen for
dygnsmedelvérdet av kvavedioxid (60 pg/m® NO,) och partiklar (50 pg/m® PM10) intill
delar av vag 73 och langs E4/E20. Pa E4/E20 Gverskrids normen i en zon ca 50 meter
fran vagmitt.

Langs nuvarande strackning for vag 259 klaras miljokvalitetsnormen for NO.. Som hogst
ar dygnsvardena pa strackan mellan E4/E20 och Huddingevagen och strax Gster om
Huddingevagen, dar dygnsmedelhalter pa ca 36 - 48 pg/m® NO; aterfinns.

Aven normen for PM10 klaras pa vag 259 och dygnsmedelhalterna ligger som hogst i
intervallet 30 - 35 pg/m? pa strackan mellan E4/E20 och Huddingevagen.

17



SLB 10:2019 - Luftkvalitetsutredning for Tvarforbindelse Sédertorn

R

+<
' PM10 dygns-
medelvarde ar 2015
I 16 - 18 pg/m?
[ 18 - 20 pg/m®
20 - 25 pg/m?
25 - 30 yg/m®
30 - 35 pg/m? miljomal
[ 35-50 pg/m?
Il > 50 pg/m?® miljokvalitetsnorm
| Ytvagnat

Figur 6. Beréknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (pg/m3) under det 36 e varsta

dygnet for nulaget ar 2015 [19]. Overskrider halten 50 pug/m3 éverskrids
miljokvalitetsnormen. Ar halten hogre &n 30 pg/m?3 uppnas inte miljomalet.
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Figur 7. E4/E20.Beréknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/ms3) under det 36:e
véarsta dygnet for nulaget ar 2015 [19]. Overskrider halten 50 ug/m3 6verskrids
miljokvalitetsnormen. Ar halten hogre &n 30 pg/m3 uppnas inte miljomélet. Streckade
linjer visar avstand frdn E4/E20 for 50, 100 och 200 meter. Graa ytor motsvarar befintlig
bebyggelse.
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Figur 8. Berdknad arsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/ms3) for nulaget ar 2015 [19].
Overskrider halten 40 pg/m3 6verskrids miljokvalitetsnormen. Ar halten hégre 4n 15 pg/m3
uppnas inte miljomalet.
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Figur 9. E4/E20.Berédknad arsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/ms3) for nulaget ar 2015
[19]. Overskrider halten 40 pg/m?3 6verskrids miljokvalitetsnormen. Ar halten hégre an 15
pg/m3 uppnas inte miljomalet. Streckade linjer visar avstand fran E4/E20 for 50, 100 och
200 meter. Graa ytor motsvarar befintlig bebyggelse.
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Figur 10. Berédknad dygnsmedelhalt av kvavedioxid, NO> (ug/m3) under det 8:e varsta
dygnet for nulaget ar 2015 [19]. Overskrider halten 60 pug/m3 éverskrids
miljokvalitetsnormen. Miljomal saknas fér dygnsmedelvarde.
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Figur 11. E4/E20.Beréknad dygnsmedelhalt av kvavedioxid, NO; (ug/m?3) under det 8:e
véarsta dygnet for nulaget ar 2015 [19]. Overskrider halten 60 pg/m3 6verskrids
miljokvalitetsnormen. Miljomal saknas for dygnsmedelvarde. Streckade linjer visar
avstand fran E4/E20 for 50, 100 och 200 meter. Graa ytor motsvarar befintlig bebyggelse.
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Luftféroreningshalter for nollalternativet ar 2045

Partiklar, PM10

Beraknade halter av PM10 presenteras i Figur 12 - 15. | berakningsomradet riskerar
miljokvalitetsnormen overskridas for PM10 pa delar av vag 73 och pa E4/E20. Vid
E4/E20 riskerar normen Gverskridas inom ca 50 meter fran E4/E20:s vagmitt. P4
Huddingevagen (226), mellan Glémstavagen (259) och Tpl Huddinge, har
dygnsmedelhalter mellan 35 och 37 pg/m?® berdknats, vilket &r under normens gransvéarde
pa 50 pg/me. Langs befintlig strackning pa vag 259 har hogst PM10-halter beraknats pa
strackan mellan Masmo och Gamla Stockholmsvagen dar halter mellan 30 och 32 pg/m?®
forekommer som dygnsmedelvarde. Halter i samma intervall aterfinns dven strax soder
om Glado kvarn. De nationella miljomalen for PM10 uppnas inte pa ovan namnda
strackor.

Kvéavedioxid

Beraknade halter av NO; presenteras i Figur 16 — 19. I nollalternativet ar 2045 har halter
under miljokvalitetsnormen berédknats for NO,. Aven de nationella miljomalen for
kvavedioxid beréknas uppnas. Langs vag 259 har som mest dygnsmedelhalter runt 20
ng/m?® beraknats pa strackningen forbi Glado kvarn jamfort med normvardet 60 pg/mé,
Beraknade halterna ar betydligt lagre ar 2045 jamfort med nuléget. Detta beror framst pa
att prognoser for den framtida fordonsflottans teknikutveckling och sammanséttning
anger laga utslapp av kvéveoxider.
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Figur 12. Berdknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (pg/m3) under det 36:e varsta
dygnet for nollalternativ &r 2045. Overskrider halten 50 ug/m3 6éverskrids
miljokvalitetsnormen. Ar halten hégre &n 30 pg/m?3 uppnas inte miljomalet.
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Figur 13 E4/E20. Berdknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m3) under det 36:e
véarsta dygnet for nollalternativ ar 2045. Overskrider halten 50 pug/m?3 éverskrids
miljokvalitetsnormen. Ar halten hogre an 30 pg/m?3 uppnas inte miljomalet. Streckade
linjer visar avstand fran E4/E20 for 50, 100 och 200 meter. Graa ytor motsvarar befintlig
bebyggelse.
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Figur 14. Beraknad arsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m3) for nollalternativ ar 2045.
Overskrider halten 40 pug/m3 6verskrids miljokvalitetsnormen. Ar halten hégre &n 15 pg/m3
uppnas inte miljomalet.
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Figur 15. Beraknad &rsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m3) for nollalternativ ar 2045.
Overskrider halten 40 ug/ms3 éverskrids miljokvalitetsnormen. Ar halten hogre &n 15 pg/m?3
uppnas inte miljomalet. Streckade linjer visar avstand fran E4/E20 fér 50, 100 och 200
meter. Graa ytor motsvarar befintlig bebyggelse.

NOLLALT
NO, dygnsmedel-
vérde ar 2045
B < 12 pg/m?
Il 12 - 15 pg/m?
I 15 - 18 pg/m?
[0 18 - 24 pg/m?®
24 - 30 pg/m?®
Ytvagnat

Figur 16. Berédknad dygnsmedelhalt av kvavedioxid, NO- (ug/m3) under det 8:e varsta
dygnet for nollalternativet &r 2045. Overskrider halten 60 pg/m?3 6verskrids
miljokvalitetsnormen. Miljomal saknas for dygnsmedelvéarde.
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Figur 17. E4/E20. Berdknad dygnsmedelhalt av kvavedioxid, NO; (ug/m3) under det 8:e
varsta dygnet for nollalternativet ar 2045. Overskrider halten 60 pug/m? dverskrids
miljokvalitetsnormen. Miljomal saknas for dygnsmedelvarde. Streckade linjer visar
avstand fran E4/E20 for 50, 100 och 200 meter. Graa ytor motsvarar befintlig bebyggelse.
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Figur 18. Beraknad arsmedelhalt av kvéavedioxid, NO (ug/m3) i nollalternativet ar 2045.
Overskrider halten 40 ug/m?3 éverskrids miljokvalitetsnormen. Ar halten hogre &n 20 pg/m3
uppnas inte miljomalet.
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Figur 19. Berdknad timmedelhalt av kvavedioxid, NO (ug/m3) under den 176:e varsta
timmen for nollalternativet &r 2045. Overskrider halten 90 pug/ms3 6verskrids
miljokvalitetsnormen. Ar halten hogre &n 60 pg/m?3 uppnas inte miljomalet.

Luftfororeningshalter for utbyggnadsalternativet ar 2045

For utbyggnadsalternativet presenteras forst en 6versiktlig beddmning av forhallandena
langs hela Tvarforbindelse Sodertérn for luftfororeningshalter av NO, och PM10. Sedan
foljer ett antal stycken med mer detaljerad information for naromradet intill varje
tunnelmynning inklusive ett antal trafikplatser.

Oversiktlig bedémning

Berdaknade halter av PM10 presenteras i Figur 20 (dygnsmedelvarde) och Figur 21
(arsmedelvarde). | berakningsomradet riskerar miljokvalitetsnormen Gverskridas for
PM10 pa vag 73, pa E4/E20 och langs stora delar av den planerade strackningen for
Tvarforbindelse Sodertorn. Vid E4/E20 riskeras 6verskridande upp till ca 100 meter fran
vagmitt och intill Masmotunnelns véstra mynning. Langs Tvarforbindelse Sodertdrn
riskeras Overskridande framst inom vagomradet samt runt planerade tunnelmynningar.
Néra mynningarna star mynningsutslappen for den stérre delen av halterna av PM10 och
overskridande sker typiskt inom 50 - 100 meter fran vagbanans mitt och inom 150 meter
fran mynningen langs vagbanan.

Beraknade halter av NO, presenteras i Figur 22 (dygnsmedelvarde), 23 (arsmedelvérde)
och 24 (timmedelvarde). Miljokvalitetsnormen beréaknas inte 6verskridas for NO, ar
2045. Langs Tvarforbindelse Sodertdrns planerade vagnét ligger dygnsmedelhalter runt
18 - 24 pg/m? forutom vid planerade mynningar dér de hogsta halterna ligger i intervallet
48 - 60 pg/md, nara normvardet pa 60 pg/m?. De nationella miljomalen for kvavedioxid
uppnas, forutom vid planerade tunnelmynningar.
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Figur 20. Berédknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m3) under det 36:e varsta
dygnet for utbyggnadsalternativ ar 2045. Overskrider halten 50 pug/ms3 6verskrids
miljokvalitetsnormen. Ar halten hogre an 30 pg/m?3 uppnas inte miljomalet.
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Figur 21. Beraknad &rsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m3) for utbyggnadsalternativ ar
2045. Overskrider halten 40 pg/m?3 dverskrids miljokvalitetsnormen. Ar halten hogre an 15
pg/m2 uppnas inte miljomalet.
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Figur 22. Berédknad dygnsmedelhalt av kvavedioxid, NO> (ug/m3) under det 8:e varsta
dygnet for utbyggnadsalternativ &r 2045. Overskrider halten 60 pug/m3 6verskrids
miljokvalitetsnormen. Miljomal saknas for dygnsmedelvarde.

Vag1226)

15 - 20 pg/m?®
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—— Ytvagnat
==== TS itunnel

Figur 23. Beraknad arsmedelhalt av kvavedioxid, NO- (ug/m3) for utbyggnadsalternativ ar
2045. Overskrider halten 40 pg/m?3 éverskrids miljokvalitetsnormen. Ar halten hogre &n 20
ug/m? uppnas inte miljomalet.
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Figur 24. Beréknad timmedelhalt av kvavedioxid, NO; (ug/m3) under den 176:e varsta
timmen for utbyggnadsalternativ &r 2045. Overskrider halten 90 ug/m3 6verskrids
miljokvalitetsnormen. Ar halten hégre &n 60 pg/ms3 uppnas inte miljsmalet.

E4/E20 och Masmotunnelns vastra mynning

Vid Masmotunnelns véstra mynning ar terrangférhallandena komplicerade varfor
luftféroreningshalterna har beraknats med en 3D-modell. Resultat och metod for
haltberdkningar finns beskrivna i rapporten LVF 2018:16 [3]. Nedan visas en dversikt av
berdkningarna.

Miljokvalitetsnormen beraknas inte dverskridas for NO, ar 2045 vid mynningen eller pa
E4/E20, se Figur 25. Hogst halter aterfinns intill mynningen. Inom detta omrade star
mynningsutlappen for den storre delen av halterna. Pa stérre avstand avtar mynningens
bidrag och utslapp fran ytvagnatet utgor istallet det storsta haltbidraget langs E4/E20.

For PM10 riskerar normen att 6verskridas upp till ca 100 meter fran vagmitt pa E4/E20
och intill mynningen, se Figur 26.

| omradet riskerar miljokvalitetsnormen for PM10 att dverskridas vid nagra befintliga
byggnaders fasad narmast E4/E20, se Figur 27. Miljomalet uppnas inte for ett antal
byggnader inom ca 50 - 300 meter fran E4/E20:s vagmitt. Norm och mal for NO; klaras
vid befintlig bebyggelse.

Pa cykel- och gangvagar riskerar normen for PM10 overskridas, las mer under stycke
”Luftféroreningshalter vid planerade gang- och cykelvigar” pé sidan 50.
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=—= GC-vég dverfart == GC-vag 6verfart = GC-vag Overfart

Figur 25: E4/E20 och Masmotunnelns vastra mynning. Berédknad dygnsmedelhalt av
kvavedioxid, NO (ug/m3) under det 8:e varsta dygnet for utbyggnadsalternativ ar 2045.
Overskrider halten 60 ug/ms3 éverskrids miljokvalitetsnormen. Miljomal saknas for
dygnsmedelvarde. Streckade linjer visar avstand fran E4/E20 for 50, 100 och 200 meter.
Graa ytor motsvarar befintlig bebyggelse.
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Figur 26. E4/E20 och Masmotunnelns vastra mynning. Berédknad dygnsmedelhalt av
partiklar, PM10 (ug/m3) under det 36:e varsta dygnet for utbyggnadsalternativ ar 2045.
Overskrider halten 50 ug/m?3 éverskrids miljokvalitetsnormen. Ar halten hégre &n 30 pg/m3
uppnas inte miljomalet. Streckade linjer visar avstand fran E4/E20 for 50, 100 och 200
meter. Graa ytor motsvarar befintlig bebyggelse.
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Figur 27. Befintliga fastigheter intill E4/E20 och Masmotunnelns vastra mynning. Vid rod
farg riskerar miljokvalitetsnormen for PM10 att 6verskridas. Vid orange farg riskerar

miljomalet for PM10 att inte uppnas. Streckade linjer visar avstand fran E4/E20 for 50,
100 och 200 meter.

Masmotunnelns ¢stra mynning

Miljokvalitetsnormen berédknas inte 6verskridas for NO, ar 2045, se Figur 28.
Miljokvalitetsnormen for PM10 berdknas daremot dverskridas vid tunnelmynningen och
pa maximalt ca 50 meters avstand pa vardera sidan om vaglankens mitt, se Figur 29.
Inom omrade ca 150 meter frdn mynningen star mynningsutslappen for den storre delen
av halterna av PM10. Pa storre avstand avtar mynningens bidrag och utslapp fran
ytvagnatet utgor istallet det storsta haltbidraget langs vdgen.

| omradet riskerar inte miljokvalitetsnormen for PM10 att 6verskridas vid nagra befintliga
byggnader, se Figur 30. Miljémalet for PM10 uppnas inte vid ett antal byggnader inom ca
100 - 200 meter fran vagmitt. Norm och mal for NO- klaras vid befintlig bebyggelse.
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Figur 28: Masmotunnelns 6stra mynning. Beraknad dygnsmedelhalt av kvavedioxid, NO»
(ug/m3) under det 8:e varsta dygnet for utbyggnadsalternativ ar 2045. Overskrider halten
60 pg/m3 dverskrids miljokvalitetsnormen. Miljomal saknas for dygnsmedelvarde
Streckade linjer visar avstand fran Tvarforbindelsen for 50, 100 och 200 meter. Graa ytor
motsvarar befintlig bebyggelse.
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GC-véag ny/ombyggd GC-vag befintlig som GC-vag ny/ombyggd i
som ingdr i vagplanen delvis rustas upp i sam- samverkan med kommun
verkan med kommun

— GC-vag GC-vag — GC-vag
------- GC-vag underfart ~ =====:= GC-vag underfart ------- GC-vag underfart
== GC-vag overfart == GC-vég dverfart === GC-véag overfart

Figur 29: Masmotunnelns dstra mynning. Berdknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10
(ng/m3) under det 36:e vérsta dygnet for utbyggnadsalternativ ar 2045. Overskrider halten
50 pg/m3 6verskrids miljokvalitetsnormen. Ar halten hogre &n 30 pg/m3 uppnés inte
miljomalet. Streckade linjer visar avstand fran Tvarforbindelsen for 50, 100 och 200
meter. Graa ytor motsvarar befintlig bebyggelse.
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Figur 30. Befintliga fastigheter intill Masmotunnelns éstra mynning. Vid orange farg
riskerar miljomalet for PM10 att inte uppnas. Streckade linjer visar avstand fran
Tvéarforbindelsen fér 50, 100 och 200 meter.

Glomstatunnelns bada mynningar

Miljokvalitetsnormen beréaknas inte 6verskridas for NO, ar 2045 vid nagon av
Glomstatunnelns mynningar, se Figur 31. Miljokvalitetsnormen for PM10 beréknas
daremot dverskridas vid vardera tunnelmynningar och pa max cirka 50 meters avstand pa
vardera sidan om vaglankens mitt, se Figur 32. Nara mynningen utgdr mynningsutlédppen
den storre delen av halterna. Pa storre avstand avtar mynningens bidrag och utslapp fran
ytvégnatet utgor istallet det stdrsta haltbidraget langs véagen.

| omradet riskerar inte miljokvalitetsnormen for PM10 att 6verskridas vid nagra befintliga
byggnader, se Figur 33. Miljomalet for PM10 uppnas inte vid ett antal befintliga
byggnader inom ca 100 - 200 meter fran vagmitt. Norm och mal for NO; klaras vid
befintlig bebyggelse.

34



SLB 10:2019 - Luftkvalitetsutredning for Tvarforbindelse Soédertdrn

¢ NO, dygnsmedel-
varde ar 2045

" < 12 ug/m?
B 12 - 15 pg/m®
I 15 - 18 pg/im?
[ 18- 24 pg/im®
24 - 30 pg/im?
30 - 36 pg/m?

36 - 48 ug/m?®
— Ytvagnat
mmmmm TS j tunnel

GC-vag ny/ombyggd GC-véag befintlig som GC-vag ny/ombyggd i
som ingdr i vagplanen delvis rustas upp i sam- samverkan med kommun
verkan med kommun

—— GC-vag GC-vég — GC-vag
------- GC-vag underfart ~ ==+==== GC-v&g underfart ---:--- GC-vag underfart
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Figur 31: Glémstatunneln. Berdknad dygnsmedelhalt av kvavedioxid, NO (ug/m3) under
det 8:e vérsta dygnet for utbyggnadsalternativ ar 2045. Overskrider halten 60 pg/m?3
Overskrids miljokvalitetsnormen. Miljomal saknas for dygnsmedelvarde Streckade linjer
visar avstand fran Tvarforbindelsen for 50, 100 och 200 meter. Graa ytor motsvarar
befintlig bebyggelse.
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Figur 32: Glémstatunneln. Berdknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m3) under
det 36:e varsta dygnet for utbyggnadsalternativ &r 2045. Overskrider halten 50 ug/m?3
overskrids miljokvalitetsnormen. Ar halten hégre 4n 30 pg/m?3 uppnas inte miljomalet.
Streckade linjer visar avstand fran Tvarférbindelsen for 50, 100 och 200 meter. Graa ytor
motsvarar befintlig bebyggelse.
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Figur 33. Befintliga fastigheter intill Glémstatunnelns mynningar. Vid orange férg riskerar
miljomalet for PM10 att inte uppnas. Streckade linjer visar avstand fran Tvarforbindelsen
for 50, 100 och 200 meter.

Flemingsbergstunnelns vastra mynning och omradet runt Solgard trafikplats

Miljokvalitetsnormen beraknas inte dverskridas for NO ar 2045 vid
Flemmingsbergstunnelns mynning eller 1angs Huddingevégen sdder och norr om
trafikplats Solgard, se Figur 34. Miljokvalitetsnormen for PM10 berdknas 6verskridas vid
tunnelmynningen och ca 200 meter vaser om mynningen, se Figur 35. Inom detta omrade
star mynningsutslappet for den storre delen av halterna av PM10. Pa storre avstand avtar
dock mynningens bidrag och utslapp fran ytvagnatet utgor istallet det storsta haltbidraget
langs vagen. Vid trafikplats Solgard gar Tvarforbindelsen under jarnvag och
Huddingevagen i en kortare 6verdackning. Ramper och rondell for av och pafart mellan
bl a Tvarforbindelsen och Huddingevégen gar delvis i upphojt lage ovan mark. Vid
luftkvalitetsberakningarna har hansyn tagits till terrangforhallanden och till vagarnas
olika hojd ovan mark.

| omradet riskerar inte miljokvalitetsnormen for PM10 att Gverskridas vid nagra befintliga
byggnader, se Figur 36. Miljéomalet for PM10 uppnas inte vid ett antal befintliga
byggnader inom ca 50 - 200 meter fran Tvarforbindelsens vagmitt samt intill
Huddingevagen norr om trafikplats Solgard. Norm och mal for NO; klaras vid befintlig
bebyggelse. Skillnad i halt mellan utbyggnadsalternativ och nollalternativ aterfinns i
Figur 45 och 46 pa sidan 49 - 50.
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Figur 34. Flemingsbergstunnelns vastra mynning och Solgéard Tpl. Beraknad
dygnsmedelhalt av kvéavedioxid, NO; (pg/m?) under det 8:e vérsta dygnet for
utbyggnadsalternativ ar 2045. Overskrider halten 60 ug/m3 dverskrids
miljokvalitetsnormen. Miljomal saknas for dygnsmedelvarde Streckade linjer visar
avstand fran Tvarférbindelsen for 50, 100 och 200 meter. Graa ytor motsvarar befintlig
bebyggelse.
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Figur 35. Flemingsbergstunnelns vastra mynning och Solgéard Tpl. Beraknad
dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m3) under det 36:e varsta dygnet for
utbyggnadsalternativ ar 2045. Overskrider halten 50 pug/m? éverskrids
miljokvalitetsnormen. Ar halten hégre &n 30 pg/m3 uppnas inte miljvméalet. Streckade
linjer visar avstand fran Tvarforbindelsen for 50, 100 och 200 meter. Gréa ytor motsvarar
befintlig bebyggelse.
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Figur 36. Befintliga fastigheter intill Flemingsbergstunnelns vastra mynning och Solgard
Tpl. Vid orange farg riskerar miljomalet for PM10 arsmedelvarde att inte uppnas.
Streckade linjer visar avstand fran Tvarforbindelsen for 50, 100 och 200 meter.

Flemingsbergstunnelns 6stra mynning

Miljokvalitetsnormen beraknas inte dverskridas for NO, ar 2045, se Figur 37.
Miljokvalitetsnormen for PM10 beraknas dverskridas pa cirka 100 meters avstand pa
vardera sidan om mynningen och ca 200 meter sdder om mynningen, se Figur 38. Néra
mynningen utgér mynningsutlappet den storre delen av halterna. Pa storre avstand avtar
mynningens bidrag och utslapp fran ytvagnatet utgor istallet det storsta haltbidraget langs
véagen.

| omradet riskerar inte miljokvalitetsnormen eller miljomalen fér PM10 eller NO; att
overskridas vid nagra befintliga byggnader.
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Figur 37. Flemingsbergstunnelns 6stra mynning. Berdknad dygnsmedelhalt av
kvavedioxid, NO; (ug/m3) under det 8:e varsta dygnet for utbyggnadsalternativ ar 2045.
Overskrider halten 60 pg/m? 6verskrids miljokvalitetsnormen. Miljomal saknas for
dygnsmedelvarde Streckade linjer visar avstand fran Tvarforbindelsen for 50, 100 och
200 meter. Graa ytor motsvarar befintlig bebyggelse.
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Figur 38. Flemingsbergstunnelns 6stra mynning. Berdknad dygnsmedelhalt av partiklar,
PM10 (ug/m3) under det 36:e varsta dygnet for utbyggnadsalternativ ar 2045. Overskrider
halten 50 pg/m? éverskrids miljokvalitetsnormen. Ar halten hogre an 30 ug/m3 uppnas inte
miljomalet. Streckade linjer visar avstand fran Tvarférbindelsen for 50, 100 och 200
meter. Graa ytor motsvarar befintlig bebyggelse.

Lissma trafikplats

Vid Lissma trafikplats klaras miljokvalitetsnormen bade for NO, och PM10 ar 2045, se
Figur 39 och 40. Miljomalet for PM10 riskerar att inte uppnas inom vagbaneomradet och
ca 50 meter fran vagmitt medan malet fér NO, uppnas.

Miljomalet for PM10 riskerar att inte uppnas vid ett antal befintliga byggnader inom ca
50 meter fran vagmitt, se Figur 41. Miljomal for NO, uppnas vid befintlig bebyggelse.
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B 2- 15 ug/m?
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[ 18 -24 pg/im®
— Ytvagnat

GC-vag ny/ombyggd
som ingar i vagplanen

— GC-vag
------- GC-vag underfart
——= GC-vag overfart

Figur 39. Lissma trafikplats. Berédknad dygnsmedelhalt av kvavedioxid, NO> (pg/m3)
under det 8:e véarsta dygnet for utbyggnadsalternativ ar 2045. Overskrider halten 60
pg/m? éverskrids miljokvalitetsnormen. Miljomal saknas for dygnsmedelvarde Streckade
linjer visar avstand fran Tvarforbindelsen for 50, 100 och 200 meter. Graa ytor motsvarar
befintlig bebyggelse.
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I > 50 pg/m? miljekvalitetsnorm
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~ 200 - Lissmasjén

GC-vag ny/ombyggd
som ingar i vagplanen
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------- GC-vag underfart
——= GC-vag overfart

Figur 40. Lissma trafikplats. Berdknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m3) under
det 36:e vérsta dygnet for utbyggnadsalternativ &r 2045. Overskrider halten 50 ug/m3
overskrids miljokvalitetsnormen. Ar halten hégre 4n 30 pg/m?3 uppnas inte miljomalet.
Streckade linjer visar avstand fran Tvarférbindelsen for 50, 100 och 200 meter. Graa ytor
motsvarar befintlig bebyggelse.
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Figur 41. Befintliga fastigheter intill Lissma trafikplats. Vid orange farg riskerar miljomalet
for PM10 att inte uppnas. Streckade linjer visar avstand fran Tvarforbindelsen for 50, 100
och 200 meter.

Rudan trafikplats

Mellan Rudan trafikplats och Slatmossens trafikplats klaras miljokvalitetsnormen bade
for NO, och PM10 ar 2045, se Figur 42 och 43. Overskridande av normen fér PM10
riskerar bara att ske inom delar av vagomradet dar manniskor normalt inte ska vistas.
Miljomalet for PM10 riskerar att inte uppnas inom vagbaneomradet och ca 50 meter fran
vagmitt medan malet for NO- klaras.

Miljomalet for PM10 riskerar att inte uppnas vid ett antal befintliga byggnader ca 50
meter fran vagmitt, se Figur 44. Miljomal for NO, uppnas vid befintlig bebyggelse.
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Figur 42. Rudan och Slatmossen trafikplatser. Berédknad dygnsmedelhalt av kvavedioxid,
NO; (ug/m3) under det 8:e véarsta dygnet for utbyggnadsalternativ &r 2045. Overskrider
halten 60 ug/m3 6verskrids miljokvalitetsnormen. Miljomal saknas for dygnsmedelvarde
Streckade linjer visar avstand fran Tvarforbindelsen for 50, 100 och 200 meter. Graa ytor
motsvarar befintlig bebyggelse.
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Figur 43. Rudan och Slatmossen trafikplatser. Beradknad dygnsmedelhalt av partiklar,
PM10 (ug/m3) under det 36:e varsta dygnet for utbyggnadsalternativ ar 2045. Overskrider
halten 50 pg/m? éverskrids miljokvalitetsnormen. Ar halten hogre an 30 ug/m? uppnas inte
miljomalet. Streckade linjer visar avstand fran Tvarférbindelsen for 50, 100 och 200
meter. Graa ytor motsvarar befintlig bebyggelse.
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Figur 44. Befintliga fastigheter intill Rudan och Slatmossen trafikplatser. Vid orange farg
riskerar miljomalet for PM10 att inte uppnas. Streckade linjer visar avstand fran
Tvarforbindelsen fér 50, 100 och 200 meter.

Skillnader mellan nollalternativ och utbyggnadsalternativ

| utbyggnadsalternativet 6kar luftféroreningshalterna langs den nya vagdragningen.
Trafikprognoserna for de bada scenarierna visar dock att trafikflodet, och darmed aven
luftféroreningshalterna, minskar pa nagra évriga véagstrackor i omradet jamfort med
nollalternativet. Haltminskningar i utbyggnadsalternativet sker framst pa delar av
Nyndsvagen, se Figur 42 och 43. Den storre haltskillnaden i Figur 45 (PM10) jamfort
med Figur 46 (kvaveoxider, NOy) beror pa att hastigheten pa vag 259 &r pa de flesta
strackor hogre i utbyggnadsalternativet. Hog hastighet genererar mer slitagepartiklar som
bidrar till partikelhalten.

Pa Glomstavagen, Storangsleden minskar halten med nagot mikrogram for bade PM10
och NO; i utbyggnadsalternativet.

| skillnadskartorna visas inte omradet runt Tvarférbindelsens anslutning till E4/E20.
Detta beror pa att halterna runt Masmomynningen &r berdknade med en 3D-modell med
betydligt hogre uppldsning &n i nollalternativet vilket gor det olampligt att jamfora
halterna i detta omrade.
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Figur 45 a och b. Skillnad mellan utbyggnadsalternativet och nollalternativet av
beraknad halt av PM10 som arsmedelvarde. Kartan visar skillnaden i haltbidrag fran de

trafikerade vagarna.
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Figur 46. Skillnad mellan utbyggnadsalternativet och nollalternativet av beraknad halt av
NOy (kvaveoxider)som arsmedelvarde. Kartan visar skillnaden i haltbidrag fran de
trafikerade vagarna.

Effekt av bullerskarmar

Bullerskérmar 1&angs en trafikerad véag kan ge en viss haltreduktion bakom skarmen.
Haltreduktionen ar beroende av bl a trafikméangd, hojd pa planket och lokal topografi
[29]. Pa trafiksidan av skarmen riskeras hogre luftféroreningshalter an utan skarm da
inblandning av renare luft forhindras.

| denna utredning ar luftféroreningshalterna berdknade utan att ta hansyn till effekten av
bullerskarmar. Forslag till skarmar har tillkommit i ett senare skede och har inte ingatt i
uppdraget. Bullerskyddsskarmar ar foreslagna langs Tvarforbindelse Sodertérn déar
riktvarden for buller dverskrids. Dar skarmar placeras férandras spridningen av
luftféroreningar fran Tvarforbindelsen. Halten pa den trafikerade sidan om skarmen antas
6ka medan halten pa icke trafiksidan antas minska nagot.

Luftféroreningshalter vid planerade gang- och cykelvagar

Cykel- och gangvagar (GC-vagar) langs Tvarforbindelse Sodertorn bor placeras i
omraden dar miljokvalitetsnorm och miljomal klaras for att undvika hog exponering. En
analys av halter har utforts for PM10 dygnsmedelvarde och PM10 arsmedelvarde som ar
den miljokvalitetsnorm respektive miljomal som enligt spridningsberékningarna ar
svarast att klara. Figur 48 - 49 visar att delar av befintligt och planerat gang- och
cykelstrak ligger inom omraden med risk for Gverskridande av norm fér PM10 samt risk
for att miljomalet for PM10 inte uppnas.
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Av de ca 31 km befintlig/planerad gang- och cykelbana finns risk for dverskridande av
miljokvalitetsnormen for PM10 dygnsmedelvarde pa ca 1,8 km, framst intill E4/E20, se
tabell 5. Miljomalet for PM10 arsmedelvarde riskerar att inte uppnas pa ca 22 km. Ingen
hansyn tas till om GC-végen gar pa bro dver bilvagen eller i tunnel under bilvagen.
Halterna pa dessa stéllen kan darfor vara dverskattade, se exempel i figur 47.
Berékningarna tar inte heller hansyn till de planerade bullerskdrmarnas eventuella effekt
pa halterna. En GC-vag dar bullerskarmen &r placerad mellan bilvagen och GC-vagen
(bilvag — skarm — GCvdg) kan ha battre luftkvalitet &n vad Figur 47 - 50 visar. En GC-
vag dar skarmen &r placerad bortanfér GC-végen (bilvdag — GCvég - skarm) kan ha hogre
halter luftféroreningar da skarmen forsamrar utvadringen av fororeningar pa GC-vagen.

GC-vag underfart
= <\

<

30 - 35 pg/m2 milismal 1 35 - 50 ug/m: M > 50 pg/m3 miljokvalitetsnorm

Figur 47. Exempel pa plats dar gang- och cykelbanor (GC-vag) passerar under E4/E20
och Tvarférbindelsens ramper. Fargerna representerar PM10 dygnsmedelvarde i
utbyggnadsalternativet ar 2045. Rott ar varde 6ver normen 50 pg/m3,

Tabell 5. Gang- och cykelvag (GC-vag) i utbyggnadsalternativet. Antal km totalt av typ av
cykelvag samt antal km dar miljokvalitetsnormen fér PM10 riskerar att 6verskridas samt
antal km dar miljomalet for PM10 riskerar att inte uppnas.

Typ Stracka Halt éver PM10 Halt 6ver PM10

(km) miljokvalitetsnorm miljomal (km)
(km)

Befintlig GC-véag som delvis rustas 11,2 1,1 4,6

upp i samverkan med kommunen

GC-vag ny/ombyggnad som ingar 14,2 0,4 13

i vagplanen

GC-vag ny/ombyggnad i 5,6 0,3 4,2

samverkan med kommunen

Summa 31 1,8 22
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Figur 48. Beraknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m3) under det 36:e vérsta
dygnet vid planerade/befintliga gang- och cykelbanor i utbyggnadsalternativ ar 2045.
Overskrider halten 50 pg/m?3 éverskrids miljokvalitetsnormen. Ar halten hogre &n 30 pg/m?3
uppnas inte miljomalet. Berakningarna tar inte hansyn till de planerade bullerskarmarnas

effekt p& halterna.
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Figur 49. Beraknad arsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m3) vid befintliga/planerade
gang- och cykelbanor i utbyggnadsalternativ ar 2045. Overskrider halten 40 pug/m3
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overskrids miljokvalitetsnormen. Ar halten hogre an 15 pg/m?3 uppnés inte miljdmalet.
Berékningarna tar inte hansyn till de planerade bullerskarmarnas effekt p& halterna.
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Figur 50. P4 bilden syns de planerade bullerskarmarnas placering i forhallande till
planerade och befintliga gang- och cykelbanor vid E4/E20. Beraknade dygnsmedelhalter
av partiklar, PM10 (ug/m?3) under det 36:e varsta dygnet i utbyggnadsalternativ ar 2045
visas som haltfalt. Overskrider halten 50 pug/m?3 éverskrids miljokvalitetsnormen. Ar halten
hogre an 30 pg/m3 uppnas inte miljomalet. Streckade linjer visar avstand fran
Tvarforbindelsen for 50, 100 och 200 meter. Graa ytor motsvarar befintlig bebyggelse.

Atgéarder for att minska halter av PM10

Dubbdéck &r den enskilt viktigaste orsaken till hdga PM10-halter i Stockholms l&an och
bildning av slitagepartiklar &r starkt beroende av fordonshastighet och andel dubbade
vinterdack [30].

Emissionerna av PM10 fran slitage och uppvirvling fran vagbanan varierar mycket
beroende pa vagens fuktighet, vilket innebar det finns en stor osékerhet i
hastighetssambanden for slitagepartiklar. Aven parametrar som vindhastighet och
vindriktning spelar stor roll for hur hoga halter av PM10 som uppméts pa en viss sida av
végen.

Bade SLB-analys och Trafikverket genomfor kontinuerligt méatningar av trafikens
dubbdécksandelar i Stockholmsregionen. Dessa métningar visar en generellt minskande
trend de senaste aren. Trafikverkets rakningar i Stockholmsregionen visar pa 54 %
dubbade vinterdack 2018 jamfart med 64 % ar 2010 [12].

En minskad dubbdackandel fran 60 % till 40 % kan teoretiskt minska PM10-emissionerna
med ca 32 %, se Figur 51.
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Figur 51. Berdknad relativ forandring i utslapp av slitagepartiklar som funktion av andel
fordon med dubbdack under vinterhalvaret.

Aven sinkt hastighet kan ge en minskning av PM10 halten. | samband med férsék med
variabla hastigheter langs E18 i Danderyds kommun utférde SLB-analys métningar av
PM10-halter pa uppdrag av Trafikverket [31, 32, 33]. Detta for att analysera hur minskad
hastighet paverkar halterna av PM10, och darmed finna ett samband mellan
fordonshastighet och PM10-halt. Utdver métningar och hastighet 1&ngs med E18
analyserades matdata fran Sodra Lanken och Essingeleden. Studien fastslog det
genomsnittliga hastighetssambandet 68 + 8 mg PM10/fkm per 10 km/h dndrad
fordonshastighet. For E18 i Danderyd var motsvarande hastighetssamband 79 + 40 mg
PM10/fkm per 10 km/h [33]. Dessa samband skulle till exempel innebéra en minskad
partikelemission med ca 22 % respektive 25 % vid en hastighetssankning fran 80 km/h
till 70 km/h, vid en dubbdackandel pa 60 %. | en norsk studie dér den skyltade
hastigheten sanktes fran 80 km/h till 60 km/h pa en av infartslederna mot Oslo (reell
hastighetsséankning med 10 km/h) visade pa minskade partikelemissionerna med 22 %
[34]. Dessa hastighetssamband fran faltstudier i Stockholm och Oslo baseras pa
méatningar under vintern och varvintern da emissionen av slitagepartikar ar som storst.
Den minskade/6kade partikelemissionen med forandrad hastighet i dessa studier &r
darmed storre jamfort med de hastighetssamband som baseras pa arsmedelvarden.

Trafikverket har genomfort hastighetsséankningar pa grund av héga halter av PM10 pa
nagra befintliga vagstrackor. Berakningarna visar att generellt &r sankt skyltad hastighet
och en minskad dubbdacksandel de atgarder som ger upphov till de storsta
haltminskningarna av PM10 [30]. Storst effekt av genomforda hastighetssankningar ses
pa E4:an mellan tpl Haggvik och tpl Rotebro i Sollentuna, dér den skyltade hastigheten
har sankts fran 110 km/h till en variabel hastighet pa 80 km/h — 100 km/h. Berakningarna
visar pa en teoretisk haltminskning pa dver 20 pg/m® av dygnsmedelhalten av PM10. Den
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beréknade haltminskningen kan dock vara dverskattad pa grund av att sankt skyltad
hastighet inte alltid f6ljs av en motsvarande reell hastighetssankning. En minskad
dubbdacksandel fran 60 % till 35 % skulle innebéara en teoretisk haltminskning mellan
6 — 18 pg/m? for vagstrackan.

En atgard mot hoga halter av vagdamm ar dammbindning. Det innebar att en 16sning
sprids pa vagbanan som darigenom halls fuktig och dammet férhindras att virvla upp. Ett
flertal studier finns som visar att dammbindning kan sénka halterna av PM10, se
http://slb.nu under rapporter.
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Osékerheter i berakningarna

Modellberakningar av luftfororeningshalter innehaller osakerheter. For att sakerstalla
kvaliteten i berdkningarna jamfors beraknade halter med matningar pa en rad platser.
Baserat pa dessa jamforelser justeras de berdknade halterna sa att basta mojliga
dverensstammelse kan erhallas. Det finns dock inga krav faststéllda vad galler kvaliteten
pa berékningar av framtida halter vid olika planer och tillstandsarenden. Daremot finns
krav pa berakningar for kontroll av miljokvalitetsnormer och enligt Naturvardsverkets
Luftguide ska avvikelsen i berdknade arsmedelvarden fér NO, vara mindre an 30 % och
for dygnsmedelvarden ska den vara mindre &n 50 %. For PM10 ska avvikelsen vara
mindre &n 50 % for arsmedelvarden (krav for dygnsmedelvarden saknas).

| rapporten SLB 11:2017 [27] presenteras berdkningsmetoderna som anvénds av SLB-—
analys vid konsekvensberakningar i samband med planer och tillstandsarenden.
Rapporten redovisar ocksa vilka osékerheter som finns i berakningarna samt jamfarelser
mellan uppmétta halter och beréknade halter efter att korrektion genomforts.
Sammanfattningsvis konstateras att de genomsnittliga avvikelserna efter justeringar bade
for PM10 och NO; ar mindre dn 10 % fran uppmatta halter, vilket betyder att
kvalitetskraven pa berakningar enligt Luftguiden for kontroll av miljokvalitetsnormer
uppfylls med god marginal.

For berakningar av halterna i framtida scenarier (planer och tillstandsarenden) appliceras
samma korrigeringar av de beraknade halterna som erhallits fran jamférelserna med
maétdata. Darfor blir osékerheterna i framtidsscenarierna i hdg grad beroende av
forutsattningarna som scenariot baseras pa, t ex forvantade framtida trafikfloden och
prognosticerad anvandning av brénslen, motorer och dack. For de totala halterna i
framtidsscenarier bidrar ocksa bakgrundshalternas utveckling till osakerheterna. SLB-
analys antar oférandrade regionala bakgrundshalter i framtiden.

Osakerhet emissionsfaktorer

Trafikprognoserna for denna utredning ar prognostiserade for ar 2045. For berakningar av
framtida utslapp ar 2035 har anvants HBEFA-modellens emissionsfaktorer samt
Trafikverkets prognoser ”Business as usual” (BAU) for fordonssammanséttningen. I
BAU for 2035 finns en betydande andel diesel och bensin fortfarande kvar. Fordonens
utslapp av avgaspartiklar och kvéaveoxider beraknas anda minska beroende pa kommande
skarpta avgaskrav som har beslutats inom EU. Detta paverkar kvavedioxidutslappen och
beraknade halter for kvavedioxid kan vara nagot dverskattade.

Avgaspartiklar utgdér endast en liten del av utslappen av PM10 och minskade utslapp av
avgaspartiklar har liten paverkar pa halten PM10. PM10-halterna i trafikmiljo bestar
framst av partiklar som har orsakats av dubbdéackens slitage pa vagbanan. |
framtidsscenarierna ar 2045 har antagits samma emissionsfaktorer och andel bilar med
dubbade vinterdack som i nuldget. Detta antagande &r forknippat med en del osékerheter.
Forutom att andelen bilar med dubbade vinterdack i trafiken kan &ndras sa kan ocksa
emissionsfaktorerna for slitaget och dess relation till dubbdéckens utformning &ndras.
Antas en lagre andel fordon med dubbade vinterdack ar 2045 blir berdknade halter i
denna utredning troligen Gverskattade, se dven resonemang under atgarder for att minska
halten PM10 pa sidan 53.
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Hastighet pa E4/E20

I trafiksimuleringsmodellen och i denna utredning har 90 km/h anvants som hastighet pa
E4/E20. Hastigheten kommer dock skyltas till 80 km/h. Hastigheten paverkar utslappen
av kvaveoxid och PM10. Haltbidraget orsakade av kvaveoxidutslappen berdknas ha
underskattats med ca 1%. Haltbidraget av PM10 beréknas ha dverskattats med ca 8 %.
Observera att detta galler haltbidraget fran E4/E20 och inte procent pa totala halten som
visas i figurerna.

Underskattningen av NO, medfor inte nagon risk for 6verskridande av
miljokvalitetsnormen och ligger inom osakerhetsintervallet.

Overskattningen av PM10 medfor att halten vid fasader pé befintliga byggnader vaster
om Varbybron eventuellt kan klara miljokvalitetsnormen da dygnsmedelvardet bedoms
minska ca 2 pg/m2. Oster om Varbybron ar halterna sa pass hdga att en minskning av
haltbidraget troligen inte racker for att normen ska klaras.

Osakerhet for halter vid tunnelmynningar

Slutligen bor betonas att beraknade halter av luftféroreningar kring tunnelmynningar ar
forknippat med stora osékerheter. Det saknas idag en allméngiltig metod for att med
godtagbar sakerhet uppskatta utslappen fran trafik i tunneln. Den gaussiska
spridningsmodell som anvénds for att uppskatta halterna for Gldmstatunneln och
Flemingsbergstunneln tar inte hansyn till mynningarnas utformning, och en férenklad
metod har anvants for att fordela utslappen inne i tunneln.
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Diskussion och slutsatser

Jamforelse med miljokvalitetsnormen och nationella miljomal

Ar 2045 berdknas miljokvalitetsnormen for kvavedioxid klaras ldngs vag 259 i nuvarande
strackning och aven nér Tvarforbindelse Sodertérn ar utbyggd (vag 259 nya stréckning).
Aven de nationella miljomalen for kvavedioxid uppnas ar 2045 med undantag for
vagbaneomradet intill planerade tunnelmynningar i utbyggnadsalternativet.

| utbyggnadsalternativet har halter dver miljokvalitetsnormen for PM10 beréknats vid
planerade tunnelmynningar och l&ngs stora delar av ytvagnatet for den planerade
strackningen av Tvarforbindelse Sodertérn. Overskridandet sker framst inom ytvagnatets
vagbaneomrade, dar manniskor normalt inte ska vistas. Nara mynningarna star
mynningsutslappen for den storre delen av halterna av PM10 och éverskridande sker
typiskt inom 50 - 100 meter fran vagbanans mitt och inom 150 - 200 meter fran
mynningen langs vagbanan.

Vid Tvérforbindelsens anslutning till E4/E20 har dverskridande berdknats aven utanfor
vagomradet. I nollalternativet ligger halterna under miljokvalitetsnormen léangs nuvarande
strackning av vag 259 men 6verskrids vid E4/E20. De nationella miljomalen fér PM10
uppnas inte i noll- och utbyggnadsalternativet ar 2045.

Skillnader mellan nollalternativ och utbyggnadsalternativ

| utbyggnadsalternativet 6kar luftféroreningshalterna langs den nya vagdragningen.
Trafikprognoserna for de bada scenarierna visar dock att trafikflodet, och darmed aven
luftféroreningshalterna, minskar pa nagra 6vriga vagstrackor i omradet jamfort med
nollalternativet. Haltminskningar i utbyggnadsalternativet sker framst pa delar av
Nynéasvagen. Den storre haltskillnaden for PM10 jamfort med kvaveoxider beror pa att
hastigheten pa de flesta strackor ar hogre i utbyggnadsalternativet. Hog hastighet
genererar mer slitagepartiklar.

Pa Glomstavagen, Storangsleden minskar halten med nagot mikrogram for bade PM10
och NO; i utbyggnadsalternativet.

Halter vid befintlig bebyggelse i utbyggnadsalternativet ar 2045

Miljokvalitetsnormen och nationella miljomal for NO- klaras vid samtliga befintliga
byggnader vid en utbyggd Tvarforbindelse Sédertorn ar 2045.

Miljokvalitetsnormen for PM10 beraknas dverskridas vid ett fatal befintliga byggnaders
fasader mot E4/E20.

Miljomalet for PM10 beraknas inte uppnas vid ett antal befintliga byggnader inom ca 50 -
200 meter fran Tvarforbindelsens vagmitt och intill Huddingevagen norr om trafikplats
Solgard. Vid E4/E20 riskerar miljomalet att inte uppnas upp till 300 meter fran vagmitt.

Effekt av bullerskarmar

Bullerskyddsskérmar ar foreslagna langs Tvéarforbindelse Sédertérn dér riktvarden for
buller dverskrids. Dar skarmar placeras forandras spridningen av fororeningar fran
Tvarforbindelsen. Berdknade halter pa den trafikerade sidan om skarmen antas 6ka
medan halten pa icke trafiksidan antas minska nagot.
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Halter vid gang- och cykelbanor

En analys av halter vid gang- och cykelbanor visar att delar av befintligt och planerat
gang- och cykelstrak ligger inom omraden med risk for 6verskridande av norm fér PM10
samt risk for att miljomalet for PM10 inte uppnas. Av de ca 31 km befintliga/planerade
gang- och cykelbana finns risk for 6verskridande av miljokvalitetsnormen for PM10
dygnsmedelvérde pa ca 1,8 km, framst intill E4/E20. Miljomalet for PM10 riskerar att
overskridas pa ca 22 km.

Planering av bebyggelse och vistelseytor

Det &r viktigt med sa lag exponering av luftféroreningar som mojligt for manniskor som
kommer bo och vistas langs med den nya Tvarforbindelsen. Det beror pa att det inte finns
nagon tréskelniva under vilken inga negativa halsoeffekter uppkommer. Sarskilt kansliga
for luftféroreningar ar barn, gamla och manniskor som redan har sjukdomar i luftvégar,
hjarta eller karl. For att skapa en sa bra miljo som mojligt bor man darfor strava efter att
sanka halten av luftfororeningar, speciellt i omraden vid skolor och bostadsbebyggelse
och dar manniskor ska vistas, t ex pa gardar, lekplatser och gang- och cykelbanor. Cykel-
och gangvagar som planeras langs Tvarforbindelse Sodertorn bor placeras i omraden dar
miljokvalitetsnorm och miljomal klaras for att undvika hog exponering. Vid planering av
ny bebyggelse och vistelseytor langs Tvarférbindelsen bér man strava efter att forlagga
dem i omraden dar de nationella miljomalen uppnas, avstandet fran vag och mynning bor
vara storre an 200 meter.

Osakerheter i berékningen

Berakningarna for framtidsscenarier innehaller osakerheter. Osakerheter i
trafikprognoser, framtida sammansattning av fordonsflottan, emissionsfaktorer for
utslapp samt andelen fordon med dubbade vinterdéck ar faktorer som paverkar beraknade
halter. Vidare paverkas spridningen och omblandningen av luftféroreningar bla av
omgivande byggnader, bullerskdrmar och meteorologi. Berdkningarna har utforts med
befintlig bebyggelse och utan effekt av bullerskéarmar.

Osdkerheten pa beraknade framtida halter &r svar att uttrycka i procent da jamforelser
med matningar inte &r mojlig. Modellens osakerhet for nuldgesberékningar ar ca 10 - 20
%. Nedan bedoms istallet hur mycket vagens haltbidrag maste minska/oka for att normen
ska klaras/dverskridas.

Osékerheten for beraknade halter av kvéavedioxid ar 2045 bedoms inte vara sa stor att
Overskridande av miljokvalitetsnormen kan uppkomma. Berdknade halter har stor
marginal upp till normvérdet.

Osakerheten for beraknade halter for PM10 ar 2045 bedoms paverka resultatet, i
forhallande till risk for dverskridande av miljokvalitetsnormen, framst langs med E4/E20
dar halterna &r som hogst.

Vaster om Varbybron finns méjlighet att klara normen vid befintliga fastigheter och vid
GC-végar som gar parallellt med E4/E20 om végens haltbidrag av PM10 minskas med
cirka 10 - 15 %. Oster om Varbybron &r halterna hogre och kréver storre férandringar for
att klara normen. For strackan fran Masmos sydéstra tunnelmynning till Tpl Slatmossen
behovs en 6kning av vagens haltbidrag av PM10 pa ca 20 - 30 % for att PM10-normen
ska overskridas utanfor vagbaneomradet. Detta galler dock inte intill tunnelmynningarna.
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BILAGA 1 - skyltad hastighet ar 2045
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BILAGA 2 - andel tung trafik ar 2045
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