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Tynningd vagfarja, Varmdo
Per Lindkvist

Uppdragsansvarig
Norra Lagno — Tynningo, Varmdo
Ljudmatning vagfarja
Uppdrag: Matning av ljudnivaer vid bostad intill farjelage pa Norra Lagno

och Tynningo avseende buller fran végfarja pa Tynningéleden.
Kompletterande méatning efter byte av tidigare vagfarja.

Sammanfattning: Pa fastighet Norra Lagno 1:39 i Varmdo kommun uppméattes
ekvivalenta ljudnivéer till 54 dBA utomhus och 32 dBA inomhus
avseende tidsperioden fér ankomst, lossning och lastning samt
avgdng (genomsnittstid ca 7 min). Maximal ljudnivd uppmattes
till 78 dBA utomhus och 50 dBA inomhus. Jamfoért med tidigare
maétning har ekvivalent ljudniva inomhus 6kat med 1 dBA,
utomhus oférandrad. Maximal ljudniva fran landgang har
minskat med 5 dBA utomhus och 4 dBA inomhus.

P& fastighet Tynningd 1:128 i Vaxholms kommun uppmattes
ekvivalenta ljudnivaer till 52 dBA utomhus och 30 dBA inomhus
avseende tidsperioden fér ankomst, lossning och lastning samt
avgang (genomsnittstid ca 10 min). Maximal l[judnivd uppmattes
till 74 dBA utomhus och 46 dBA inomhus. Maximal ljudniva fran
landgang har 6kat med 6 dBA utomhus och 4 dBA inomhus.

Lagfrekvent buller inomhus vid tomgangskdrning har 6kat
inomhus i bada fastigheterna.

AF-Infrastructure AB
Ljud & Vibrationer
Stockholm
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1 Bakgrund

Boende i narheten av farjelaget pa Norra Lagno och Tynningd upplever sig storda av buller fran
vagfarjan pa Tynningdleden. Vid tidigare utférda ljudmatningar uppmattes héga ljudnivaer vid
tva fastigheter intill farjelaget pa Norra Lagno respektive Tynningd, se Rapport A 570375 daterad
2014-06-02. Efter att den tidigare vagfarjan Nora ersatts med vagfarjan Linea har en
kompletterande [judmatning utforts.

2 Matobjekt

Ljudmatningar av buller fran vagfarjan har utforts pa fastighet Norra Lagné 1:39 pa
Karlsruhevagen 2 i Gustavsberg, Varmdo kommun och pa fastighet Tynning6 1:128 pa
Tynningdévéagen 130 i Vaxholms kommun.

Farjetrafiken utgors av tre turer per timme under rusningstrafik mellan kl 06-08 och 16-19, tva
turer per timme dagtid samt 1-2 turer per timme kvallstid kl 20-22. Sista ordinarie turen avgar
22:00. Turerna 22:20, 23:00 kan kallas (via telefon) varje dag och turen 24:00 kan kallas fredag-
I6rdag. Samtliga turer utgar fran Tynningd (resan tar 8 minuter). Avresa fran Norra Lagno sker
direkt efter lossning och lastning.

Figur 1 Vdgfdrjan Linea pa Tynningéleden vid farjeldget pd Tynning6
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Norra Lagno 1:39, Varmdoé kommun

Bostadshuset ar belaget ca 55 m fran farjelaget, se Figur 2. Matningar har utférts utomhus dikt
an fasad till sovrum samt vid strandkant. I tidigare matning utférd 2014-03-06 uppmattes
bostadshusets fasadisolering. Sovrumsfdnster i tréfasad (plankstomme) utgors av 2-glasfonster
1,7+(30)+1,7 mm.

Figur 2 Norra Lagné 1:39

Tynning6 1:128, Vaxholms kommun

Bostadshuset ar beldget ca 45 m fran farjelaget, se Figur 3. Matningar har utférts utomhus dikt
an fasad till sovrum samt vid bryggan. I tidigare matning utférd 2014-03-06 uppmattes
bostadshusets fasadisolering. Sovrumsfonster i trafasad utgors av 3-glas isolerpaket
3+(12)+3+(12)+3 mm.

Figur 3 Tynningd 1:128
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3 Matning

Ljudnivaer fran vagfarjan uppmattes utomhus vid fasad. Buller fran vagfarjan utgors i huvudsak
av motorbuller vid inbromsning och acceleration vid ankomst och avgang samt under
tomgangskorning vid lossning och lastning. Dessutom forekommer momentana ljudnivaer vid
nedfallning av landgang samt nar tunga fordon passerar landgang.

3.1 Norra Lagno 1:39

I Tabell 1 nedan redovisas uppmatta ljudnivaer utomhus (frifalt) vid bostadshus pa Norra Lagné
1:39. Uppmétta ekvivalenta ljudnivaer per farjetur avser tidsperioden for ankomst, lossning och
lastning samt avgang (genomsnittstid ca 7 min). Uppmatta ljudnivaer bestar i huvudsak av
motorbuller samt slagljud vid angoring, nedféllning av landgang samt nar fordon passerar
landgangen.

Tabell 1 Uppmaétta ekvivalenta och maximala ljudnivaer utomhus per farjetur

5(11)

Ekvivalent ljudniva, Laeq (dB) Maximal ljudniva, Larmax (dB)
Tidpunkt A;r:/l;c;r:gs;c)— Tomgangskarning® Landgang Acceleration FT;::Z;Z?\ZSS

06:25 — 06:31 54 51 80 57 67
06:43 — 06:50 54 52 81 58 61
07:05 - 07:12 54 52 77 59 64
07:24 - 07:31 54 51 79 59 63
07:45 - 07:51 55% 51% 80” 63% 627
08:03 - 08:16 52% 51% 80? 56° 63%
08:24 — 08:31 54% 52% 797 58% 60%
09:05 — 09:10 53% 52% 73% 60% 63%
09:25 — 09:30 57% 53% 80? 58% 68%
13:06 — 13:13 55 53 69 58 65
13:24 - 13:32 53 53 80 58 57
Medel 54 (54)” 52 (52) 78 (83)’ 59 (62)’ 63 (65)
Laeq, 3 twrerstimme 49

LAeq, 2 turer/ﬁmmeS) 48

Laeg, 1 turstimme.” 45

1) Uppmétta ljudnivaer for hela tidsperioden, fran ankomst till och med avgang, inklusive
tomgangskdérning vid bryggan.

2) Uppmatta ljudnivder fran enbart tomgangskérning vid brygga
3)  Berdknad ljudniva utifran uppmatt ljudniva vid strandkant

4)  Beraknad ekvivalent ljudniva vid 3 farjeturer per timme

5)  Berdknad ekvivalent ljudniva vid 2 farjeturer per timme

6) Berdknad ekvivalent ljudniva vid 1 farjetur per timme

7)  Uppmatt ljudniva vid métning utférd 2014-03-06
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I Tabell 2 och Tabell 3 nedan redovisas ljudnivaer inomhus i sovrum. Inomhusnivaerna har
berédknats utifran uppmatt ljudniva vid fasad samt uppmatt fasadisolering vid tidigare matning
utférd 2014-03-06.

Tabell 2 Uppmétta ekvivalenta och maximala ljudnivaer inomhus per farjetur

Ekvivalent ljudnivd, Laeq (dB)

Maximal ljudniva, Larmax (dB)

Tidpunkt A;r\]/l;c;r:;})— Tomgangskarning? Landgang Acceleration FT;:Z;;?}ZSS
06:25 — 06:31 33 32 51 35 45
06:43 — 06:50 32 33 52 36 39
07:05 - 07:12 33 33 49 38 43
07:24 - 07:31 31 31 51 36 40
07:45 — 07:51 329 343 51% 36% 39%
08:03 — 08:16 31% 33% 51% 35% 427
08:24 — 08:31 317 35% 50° 35% 37?
09:05 — 09:10 33% 33% 45? 40% 43?
09:25 — 09:30 343 35% 51% 34% 447
13:06 - 13:13 33 33 45 36 42
13:24 - 13:32 31 35 51 36 35
Medel 32 (31)" 33 (32)" 50 (54)" 36 (39)” 41 (36)"
LAeq, 3 turer/ﬁmme4) 28
LAeq, 2 turer/ﬁmmeS) 26
LAeq, 1 tur/t\'mme6) 23

1) Uppmétta ljudnivaer for hela tidsperioden, fran ankomst till och med avgang, inklusive
tomgangskdrning vid bryggan.

w N

o Uu

~ )
—_—_ o

702832 Rapport A Ljudmétning Tynning6farjan 20150302.docx

Uppmatta ljudnivéer fran enbart tomgangskorning vid brygga
Beraknad ljudniva utifran uppmatt ljudniva vid strandkant
Berdknad ekvivalent ljudniva vid 3 farjeturer per timme
Beraknad ekvivalent ljudniva vid 2 farjeturer per timme
Beraknad ekvivalent ljudniva vid 1 farjetur per timme
Uppmatt ljudnivd vid métning utférd 2014-03-06
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Tabell 3 Uppmatt lagfrekvent buller inomhus, ekvivalenta ljudnivaer

Tersbandsnivaer, L, (dB)
315Hz | 40Hz | 50Hz | 63 Hz | 80 Hz | 100 Hz | 125 Hz | 160 Hz | 200 Hz

Ankomst-avgang” 42 48 58 46 43 43 32 30 26

Tomgangskérning® 41 51 61 45 41 45 32 31 26

FoHMFS? 56 49 43 42 40 38 36 34 32

Ankomst-avgang”

(Mtn. 2014-03-06) 43 44 49 47 46 38 30 30 28
PET——

Tomgangskorming 48 44 | 39 | a4 | a7 36 27 28 28

(Matn. 2014-03-06)

1) Uppmétta ljudnivaer for hela tidsperioden, fran ankomst till och med avgang, inklusive
tomgangskorning vid bryggan. Medelvérde fran elva farjeturer.

2) Uppmatta ljudnivaer fran enbart tomgangskorning vid brygga. Medelvérde fran elva farjeturer.

3)  Folkhadlsomyndighetens riktvarden for lagfrekvent buller inomhus

Lagfrekvent buller inomhus
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Figur 4 Uppmiitt lagfrekvent buller inomhus, ekvivalenta ljudnivder, samt Folkhdlsomyndighetens riktvirden
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Tynning6 1:128

I Tabell 4 nedan redovisas uppmatta ljudnivaer utomhus (frifalt) vid bostadshus pa Tynningo
1:128. Uppmatta ekvivalenta ljudnivaer per farjetur avser tidsperioden for ankomst, lossning och
lastning samt avgang (genomsnittstid ca 10 min). Uppmatta ljudnivaer bestar i huvudsak av
motorbuller samt slagljud vid angoring, nedfallning av landgang samt nar fordon passerar

landgangen.

Tabell 4 Uppmétta ekvivalenta och maximala ljudnivaer utomhus per farjetur

8 (11)

Ekvivalent ljudnivd, Laeq (dB) Maximal ljudniva, Larmax (dB)
Tidpunkt /::l;(;r:;}; Tomgangskoérning? Landgang Acceleration FT;:Z;;?ZSS

06:51-07:03 51 52 72 58 55
07:11-07:23 50 52 74 59 55
07:34 -07:44 53 53 72 60 59
07:54 - 08:02 54 53 77 60 64
08:16 — 08:22 54 53 75 59 60
Medel 52 (52)” 53 (50)’ 74 (68) 59 (57)’ 59 (57)’
LAeq, 3 turer/t\'mme4) 49

LAeq, 2 turer/ﬁmmeS) 47

LAeq, 1 tur/t\'mme6) 44

1) Uppmétta ljudnivaer for hela tidsperioden, fran ankomst till och med avgang, inklusive
tomgangskorning vid bryggan.

2) Uppmatta ljudnivder fran enbart tomgangskorning vid brygga
3) Beréknad ljudniva utifran uppmatt ljudniva vid strandkant

4)  Beraknad ekvivalent ljudniva vid 3 farjeturer per timme

5)  Berdknad ekvivalent ljudniva vid 2 farjeturer per timme

6) Beraknad ekvivalent ljudniva vid 1 farjetur per timme

7)  Uppmatt ljudnivd vid métning utférd 2014-03-06

I Tabell 5 och Tabell 6 nedan redovisas ljudnivader inomhus i sovrum. Inomhusnivaerna har
berdknats utifrdn uppmatt ljudniva vid fasad samt uppmatt fasadisolering vid tidigare matning
utford 2014-03-06.

Tabell 5 Uppmatta ekvivalenta och maximala ljudnivaer inomhus per farjetur

Ekvivalent ljudniva, Laeq (dB) Maximal ljudniva, Lagmax (dB)
Tidpunkt A;r:/l;c;r:;})— Tomgangskarning? Landgang Acceleration FT;?}Z;;?\ZSS

06:51 - 07:03 29 31 44 35 32
07:11-07:23 28 29 45 37 32
07:34 - 07:44 30 30 45 37 35
07:54 — 08:02 31 29 48 36 40
08:16 — 08:22 30 30 46 35 36
Medel 30 (30)” 30 (27)” 46 (42)" 36 34)” 35 31)”
LAeq, 3 turer/ﬁmme4) 28

Laeq, 2 turet/timme 26

LAeq, 1 tur/timmee) 23

1) Uppmétta ljudnivaer for hela tidsperioden, fran ankomst till och med avgang, inklusive
tomgangskorning vid bryggan.

2) Uppmatta ljudnivaer fran enbart tomgangskdrning vid brygga
3) Berdknad ljudniva utifran uppmatt ljudniva vid strandkant

4)  Beraknad ekvivalent ljudniva vid 3 farjeturer per timme

5)  Berdknad ekvivalent ljudniva vid 2 farjeturer per timme

6) Beraknad ekvivalent ljudniva vid 1 farjetur per timme

7)  Uppmatt ljudniva vid métning utférd 2014-03-06
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Tabell 6 Uppmatt lagfrekvent buller inomhus

Tersbandsnivaer, L, (dB)
315Hz | 40Hz | 50Hz | 63 Hz | 80 Hz | 100 Hz | 125 Hz | 160 Hz | 200 Hz

Ankomst-avgang” 51 50 55 43 41 37 28 29 30

Tomgangskarning? 49 49 56 42 40 38 26 30 31

FOHMFS? 56 49 43 42 40 38 36 34 32

Ankomst-avgang”

(Miitn. 2014-03-06) 54 47 53 44 42 31 28 30 28
——

Tomgangskbrming 57 44 | 42 | 43 | 42 29 23 23 27

(Matn. 2014-03-06)

1) Uppmatta ljudnivaer vid ankomst och avgang, inklusive tomgangskdrning vid bryggan. Medelvarde
fran fem farjeturer.

2) Uppmatta ljudnivaer fran enbart tomgangskdrning vid brygga. Medelvarde fran fem farjeturer.

3) Folkhalsomyndighetens riktvarden for lagfrekvent buller inomhus

Lagfrekvent buller inomhus
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Figur 5 Uppmiitt lagfrekvent buller inomhus samt Folkhdlsomyndighetens riktvérden
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4 Kommentarer

Norra Lagné 1:39
Jamfort med tidigare méatning fran 2014-03-06 (med vagfarjan Nora) uppmattes vid Norra Lagno

1:39 oférandrade ekvivalenta ljudnivaer utomhus vid ankomst/avgang samt tomgangskorning.
Inomhus har de ekvivalenta ljudnivaerna 6kat med 1 dBA.

Maximala ljudnivaer utomhus och inomhus minskat med 4-5 dBA avseende kontakt landgang-
brygga samt 3 dBA vid gaspadrag.

Lagfrekventa ljudnivaer (31,5 — 200 Hz) inomhus vid ankomst/avgang samt tomgangskorning har
oOkat, framférallt vid tomgangskorning eftersom motorbullret fran den nya vagfarjan har ett
betydligt storre energiinnehall vid 1dga frekvenser.

Vid mattillfallet rddde onormalt hégt vattenstdnd. Hur métresultaten paverkats gér inte att
beddma utan att en jamforande matning utfors. Eventuellt kan maximala ljudnivaer fran
landgang paverkas av héjdforhallandet mellan farja och brygga.

Tynning6 1:128
Jamfért med tidigare matning fran 2014-03-06 (med vagfarjan Nora) uppmattes vid Tynningd

1:128 oftérandrade ekvivalenta ljudnivaer utomhus vid ankomst/avgang. Vid tomgangskorning
har de ekvivalenta ljudnivderna utomhus och inomhus 6kat med 3 dBA.

Maximala ljudnivéer utomhus och inomhus 6kat med 4-6 dBA avseende kontakt landgdng-
brygga samt 2 dBA vid gaspadrag.

Lagfrekventa ljudnivéer (31,5 — 200 Hz) inomhus vid ankomst/avgang samt tomgangskorning har
okat, framforallt vid tomgangskorning eftersom motorbullret fran den nya vagfarjan har ett
betydligt storre energiinnehall vid laga frekvenser.

Vid mattillfallet rddde onormalt hégt vattenstand. Hur matresultaten paverkats gar inte att
bedéma utan att en jamférande méatning utfors. Eventuellt kan maximala ljudnivaer fran
landgang paverkas av hojdforhallandet mellan farja och brygga.

Atgarder
For att minska bullernivderna utomhus och inomhus bor i forsta hand atgarder koncentreras till

ljudkallan. Fonsteratgarder for att minska bullernivderna inomhus kommer sannolikt ge liten
effekt eftersom fasaden utgors av latt trakonstruktion samt att bullernivaerna har hégt
energiinnehall vid laga frekvenser. Vad galler lagfrekvent motorbuller &r troligtvis ljuddédmpande
atgarder pa skorsten/avgassystem mest effektivt.

Atgérder har utforts for att minska bullernivderna frén landgangen. For att ytterligare minska
bullernivderna behdver islaget, vid kontakt landgang-brygga, géras mjukare. Troligtvis krévs
ytterligare vibrationsisolerande atgarder i form av fjadrar/dampare.

5 Diskussion

Vid bedémning av ekvivalent ljudniva fran vagfarjeturer kan det diskuteras om gallande
tidsperiod ska avse den period da farjan ger upphov till hérbara ljudnivaer vid bostad (ca 7-10
min vid ankomst och avgang inklusive tomgangskdrning) eller utifran den tidsperiod da farjan ar
i trafik (enligt tidtabell med 1-3 farjeturer per timme mellan kl 06-24). Vid bedémning av
ekvivalent l[judnivéd mellan kl 06-24 kan uppmatta ljudnivaer fran farjetur korrigeras utifran
trafikflodet 1-3 farjeturer per timme, se Tabell 1 & 2 samt Tabell 4 & 5.
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6 Matforfarande

Bullerkalla:

Matdatum och tid:
Matpersonal:

Matmetod:

Meteorologiska
betingelser:

Bakgrundsnivaer:

Matutrustning:

Vagfarjan Linea pa Tynningoleden mellan Norra Lagné och
Tynningd

2015-01-20, kl 06.00 - 14.00
Per Lindkvist och Daniel Forsberg, AF-Ljud & Vibrationer, Stockholm

Matning av ljudnivaer utomhus har utforts enligt Naturvardsverkets
metod fér immissionsmatning av externt industribuller, meddelande
6/1984.

Tynningd kl 06-09: Molnigt, 0°C, sydostlig vind 2-3 m/s.

Norra Lagné kl 06-10: Molnigt, 0°C, sydostlig vind 2-3 m/s.

Norra Lagné kl 13-14: Molnigt, 0°C, nordostlig vind 5-6 m/s.
Matning vid Norra Lagno 1:39 mellan kl 06-10 utférdes med avsteg
avseende matstandardens krav pa vindriktning.

Vid mattillfallet var marken delvis tackt med ca 1 cm nysnd. Avvikelsen
fran matstandard avseende meteorologiska betingelser bedéms ha
paverkat matresultaten marginellt, delvis utifran jamforelse med
kontrollpunkter vid strandkant.

Bakgrundsnivan bedémdes vara minst 10 dB lagre &n uppmatta
ljudnivaer varfér ingen korrigering for hég bakgrundsniva utforts.

Instrument Fabrikat, modell Internbeteckningar
Analysator Norsonic, 140 AL168
Analysator Norsonic, 140 AL169
Analysator Norsonic, 118 AL164
Analysator Norsonic, 118 AL165

Instrumenten dr kalibrerade med spdrbarhet till nationella och internationella
referenser enligt vart kvalitetssystem som uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025.
Instrumentet kalibrerades omedelbart fére och efter métningen.
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