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Tynning6 vagfarja, Tynningdleden

Kompletterande bullerskyddsatgarder

1 Uppdrag

I féljande PM redovisas forslag pa kompletterande bullerskyddsatgarder for att i
mojligaste man innehalla gallande riktvarden.

2 Tidtabell

I Naturvardsverkets vagledning for externt industribuller anges att den ekvivalenta
ljudnivdn bér bestammas for den tid d& den bullrande verksamheten pagar, dock for
minst en timme, aven vid kortare handelser. Tynningé vagfarja har 1-3 turer per
timme. Det innebdr att dimensionerande tidsperiod for jamforelse mot riktvarde blir
den timma for respektive tidsperiod (dag, kvall, natt) som har flest turer.

Dag mellan klockan 06-18 &r riktvardet hogst 50 dBA ekvivalent ljudniva. Med som
mest tre turer per timme dagtid uppgar ekvivalent ljudniva till 47 dBA (se 702832
Rapport B - bilaga B01) och géllande riktvérde innehalls.

Kvall mellan klockan 18-22 &r riktvardet hogst 45 dBA ekvivalent ljudniva. I
nuvarande tidtabell gar tre turer mellan klockan 18-19 vilket innebér att riktvardet
hogst 45 dBA ekvivalent ljudniva kvéllstid dverskrids vid tva fastigheter (se 702832
Rapport B - bilaga B01). Genom att ta bort en tur mellan klockan 18-19 blir ekvivalent
ljudniva fér tva turer per timme dimensionerande. Det innebér att ekvivalent ljudniva
uppgar till 45 dBA (se 702832 Rapport B - bilaga B02) och géllande riktvarde
innehalls.

Natt mellan klockan 22-06 &r riktvardet hégst 40 dBA ekvivalent ljudniva. I nuvarande
tidtabell gdr tva turer mellan klockan 22-23 vilket innebar att riktvardet hégst 40 dBA
ekvivalent ljudniva kvallstid 6verskrids vid nio fastigheter (se 702832 Rapport B -
bilaga B03). Genom att ta bort en tur mellan klockan 22-23 blir ekvivalent ljudniva fér
en tur per timme dimensionerande. Det innebér att géllande riktvarde innehalls
férutom vid tva fastigheter dar ekvivalent ljudnivd uppgar till 41 respektive 42 dBA (se
bilaga PM03-01) och riktvardet dverskrids med 1 respektive 2 dB. Genom att i
méjligaste man tillampa miljémaéssig/sparsam kérning, enligt avsnittet nedan, bér
riktvardet hogst 40 dBA ekvivalent ljudnivd kunna innehallas for samtliga fastigheter.
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3 Framférande av farja - sparsam/miljomassig
kdrning

Ekvivalenta och Idgfrekventa ljudnivaer fran vagfarjan utgérs i huvudsak av
motorbuller. Avgdrande for vilka ljudnivder som alstras &r pa vilket sitt motorerna
anvands. Med mycket gaspadrag vid inbromsning och acceleration blir ljudnivderna
hogre. Ett effektivt satt att minska ljudnivderna, utan mycket kostsamma
bullerskyddsatgérder, ar att i méjligaste man tillampa miljomassig/sparsam kérning.
Vid hogre vindhastigheter krévs det mer gaspadrag for att positionera farjan och
foljaktligen blir ljudnivderna vid dessa vaderférhallanden hégre. Dock blir
maskeringseffekten fran vindalstrat ljud frdn bland annat vegetation stérre vilken
minskar bullerstérningen.

4 Maximala ljudnivaer

Enligt Naturvardsverkets vagledning fér externt industribuller bér maximala ljudnivaer
(Lrmax > 55 dBA) inte forekomma nattetid klockan 22-06 annat an vid enstaka
tillfallen. Hur manga tillfallen som anses som enstaka ar dppet for tolkning och
riktvdrdena &r generellt avsedda som utg8ngspunkt och végledning fér den bedémning
som ska géras i varje enskilt fall. Avseende maximala ljudnivaer frén trafikbuller
inomhus géller att riktvardet far éverskridas hogst fem ganger per trafikdrsmedelnatt,
se Riksdagens Férordning (2015:216) om trafikbuller vid bostadsbyggnader (Boverkets
tolkning) och Trafikverkets riktlinjer fér Buller och vibrationer fr8n trafik p8 védg och
jadrnvdg TDOK 2014:1021.

Maximala ljudnivaer fran landgang och bilpassager éver brygga medfér att géllande
riktvarde 6verskrids for ett antal fastigheter (se 702832 Rapport B - bilaga B04-05).
Med hégst en tur per timme mellan klockan 22-01 blir antal éverskridanden relativt fa
och kan bedémas som enstaka tillfallen:

- Hoégst maximala ljudnivaer orsakas av landgangen. Med tre turer mellan
klockan 22-01 orsakar landgangen tre dverskridanden, férutsatt att alla
handelser dverskrider riktvardet 55 dBA maximal ljudniva.

- Ovriga potentiella 6verskridanden orsakas i huvudsak av fordonspassager éver
landgangen. Antalet 6verskridanden beror dels pd antalet fordon pa respektive
tur och hur mycket varje passage |3ter (endast en del av fordonspassagerna
dverskrider riktvdrdet 55 dBA maximal ljudniva). Det &r rimligt att anta att det
ar relativt lite trafik ,i synnerhet tung trafik, mellan klockan 22-24 och att
darmed antalet éverskridanden blir relativt fa.

5 Lagfrekvent buller inomhus

Upplevd bullerstdrning avseende 1agfrekvent buller inomhus &r sannolikt storst
nattetid. Med andringar av tidtabell enligt ovan innehalls riktvarden for 13gfrekvent
buller inomhus nattetid mellan klockan 22-6. Fér tidsperioder med tva respektive tre
turer per timme mellan klockan 6-22 &verskrids riktvarden i tva fastigheter med som
mest 3 respektive 4 dB. For att innehdlla gillande riktvarden inomhus foreslds att i
méjligaste man tillimpa miljémassig/sparsam kérning samt att aktuella fastigheter
erbjuds fonsteratgarder. Med fonsteratgarder innehalls sannolikt gallande riktvarden
inomhus. P& grund av de tidstypiska bostddernas ltta yttervdaggskonstruktioner
begransas dock potentiell férbattring av fasadens ljudisolering vilket kan medféra att
riktvérden fér l1agfrekvent buller inte fullt ut innehalls trots fénsteratgarder. Det &r
svart att i forhand prediktera vilken forbattring fonsterdtgérder innebér avseende
I&gfrekvent buller. Utvardering av atgarden bér darfér utféras i efterhand.
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Handlaggare Datum Uppdragsnr
Per Lindkvist 2015-01-30 702832

Tel +46 10 505 60 51

Mobil +46 (0)73 028 49 95 Ralf Sass

per.lindkvist@afconsult.com Trafikverket

Tynningd vagfarja, Varmdo
Per Lindkvist

Uppdragsansvarig
Norra Lagno — Tynningo, Varmdo
Ljudmatning vagfarja
Uppdrag: Matning av ljudnivaer vid bostad intill farjelage pa Norra Lagno

och Tynningo avseende buller fran végfarja pa Tynningéleden.
Kompletterande méatning efter byte av tidigare vagfarja.

Sammanfattning: Pa fastighet Norra Lagno 1:39 i Varmdo kommun uppméattes
ekvivalenta ljudnivaer till 54 dBA utomhus och 32 dBA inomhus
avseende tidsperioden fér ankomst, lossning och lastning samt
avgang (genomsnittstid ca 7 min). Maximal ljudnivd uppmattes
till 78 dBA utomhus och 50 dBA inomhus. Jamfért med tidigare
matning har ekvivalent ljudniva inomhus 6kat med 1 dBA,
utomhus oférandrad. Maximal ljudniva fran landgang har
minskat med 5 dBA utomhus och 4 dBA inomhus.

P& fastighet Tynningd 1:128 i Vaxholms kommun uppmattes
ekvivalenta ljudnivaer till 52 dBA utomhus och 30 dBA inomhus
avseende tidsperioden fér ankomst, lossning och lastning samt
avgang (genomsnittstid ca 10 min). Maximal l[judnivd uppmattes
till 74 dBA utomhus och 46 dBA inomhus. Maximal ljudniva fran
landgang har 6kat med 6 dBA utomhus och 4 dBA inomhus.

Lagfrekvent buller inomhus vid tomgangskdrning har 6kat
inomhus i bada fastigheterna.

AF-Infrastructure AB
Ljud & Vibrationer
Stockholm

Granskad av
Per Lindkvist Daniel Lindmark

Kvalitetsradgivare

AF-Infrastructure AB , Frésundaleden 2 (goods 2E), SE-169 99 Stockholm
Telefon +46 10 505 00 00. Fax +46 10 505 00 10. Sate i Stockholm. www.afconsult.com
Org.nr 556185-2103. VAT nr SE556185210301. Certifierat enligt SS-EN ISO 9001 och ISO 14001
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1 Bakgrund

Boende i narheten av farjelaget pa Norra Lagno och Tynningd upplever sig storda av buller fran
vagfarjan pa Tynningdleden. Vid tidigare utférda ljudmatningar uppmattes héga ljudnivaer vid
tva fastigheter intill farjelaget pa Norra Lagno respektive Tynningd, se Rapport A 570375 daterad
2014-06-02. Efter att den tidigare vagfarjan bytts ut har en kompletterande ljudmatning utforts.

2 Matobjekt

Ljudmatningar av buller fran vagfarjan har utforts pa fastighet Norra Lagné 1:39 pa
Karlsruhevagen 2 i Gustavsberg, Varmdo kommun och pa fastighet Tynning6 1:128 pa
Tynningévéagen 130 i Vaxholms kommun.

Farjetrafiken utgors av tre turer per timme under rusningstrafik mellan kl 06-08 och 16-19, tva
turer per timme dagtid samt 1-2 turer per timme kvallstid kI 20-22. Sista ordinarie turen avgar
22:00. Turerna 22:20, 23:00 kan kallas (via telefon) varje dag och turen 24:00 kan kallas fredag-
I6rdag. Samtliga turer utgar fran Tynningd (resan tar 8 minuter). Avresa fran Norra Lagno sker
direkt efter lossning och lastning.

Figur 1 Ny vdgfdrja pa Tynningéleden vid farjeldget pd Tynning6

702832 Rapport A Ljudmétning Tynningofarjan FK 20150130.docx
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Norra Lagno 1:39, Varmdoé kommun

Bostadshuset ar belaget ca 55 m fran farjelaget, se Figur 2. Matningar har utférts utomhus dikt
an fasad till sovrum samt vid strandkant. I tidigare matning utférd 2014-03-06 uppmattes
bostadshusets fasadisolering. Sovrumsfénster i tréfasad (plankstomme) utgors av 2-glasfonster
1,7+(30)+1,7 mm.

A

\ Norra Lagné 1:39

Tynning6 1:128, Vaxholms kommun

Bostadshuset ar beldget ca 45 m fran farjelaget, se Figur 3. Matningar har utférts utomhus dikt
an fasad till sovrum samt vid bryggan. I tidigare matning utférd 2014-03-06 uppmattes
bostadshusets fasadisolering. Sovrumsfonster i trafasad utgors av 3-glas isolerpaket
3+(12)+3+(12)+3 mm.

Loy
g;.

Figur 3 Tynningd 1:128
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3 Matning

Ljudnivaer fran vagfarjan uppmattes utomhus vid fasad. Buller fran vagfarjan utgors i huvudsak
av motorbuller vid inbromsning och acceleration vid ankomst och avgang samt under
tomgangskorning vid lossning och lastning. Dessutom forekommer momentana ljudnivaer vid
nedfallning av landgang samt nar tunga fordon passerar landgang.

3.1 Norra Lagno 1:39

I Tabell 1 nedan redovisas uppmatta ljudnivaer utomhus (frifalt) vid bostadshus pa Norra Lagné
1:39. Uppmétta ekvivalenta ljudnivaer per farjetur avser tidsperioden for ankomst, lossning och
lastning samt avgang (genomsnittstid ca 7 min). Uppmatta ljudnivaer bestar i huvudsak av
motorbuller samt slagljud vid angoring, nedféllning av landgang samt nar fordon passerar
landgangen.

Tabell 1 Uppmatta ekvivalenta och maximala ljudnivaer utomhus per farjetur

5(11)

Ekvivalent ljudniva, Laeq (dB) Maximal ljudniva, Larmax (dB)
Tidpunkt A;r:/l;c;r:gs;c)— Tomgangskarning® Landgang Acceleration FT;::Z;Z?\ZSS

06:25 — 06:31 54 51 80 57 67
06:43 — 06:50 54 52 81 58 61
07:05 - 07:12 54 52 77 59 64
07:24 - 07:31 54 51 79 59 63
07:45 - 07:51 55% 51% 80”7 63% 627
08:03 - 08:16 52% 51% 80? 56° 63%
08:24 — 08:31 54% 52% 79 58% 60%
09:05 — 09:10 53% 52% 73% 60% 63%
09:25 — 09:30 57% 53% 80? 58% 68%
13:06 — 13:13 55 53 69 58 65
13:24 - 13:32 53 53 80 58 57
Medel 54 (54)” 52 (52)’ 78 (83)’ 59 (62)’ 63 (65)
Laeq, 3 twrerstimme 49

LAeq, 2 turer/timmeS) 48

Laeg, 1 turstimme.” 45

1) Uppmétta ljudnivaer for hela tidsperioden, fran ankomst till och med avgang, inklusive
tomgangskorning vid bryggan.

2) Uppmatta ljudnivaer fran enbart tomgangskérning vid brygga
3)  Berdknad ljudniva utifran uppmatt ljudniva vid strandkant

4)  Beraknad ekvivalent ljudniva vid 3 farjeturer per timme

5)  Berdknad ekvivalent ljudniva vid 2 farjeturer per timme

6) Berdknad ekvivalent ljudniva vid 1 farjetur per timme

7)  Uppmatt ljudniva vid métning utférd 2014-03-06
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I Tabell 2 och Tabell 3 nedan redovisas ljudnivaer inomhus i sovrum. Inomhusnivaerna har
berédknats utifran uppmatt ljudniva vid fasad samt uppmatt fasadisolering vid tidigare matning
utférd 2014-03-06.

Tabell 2 Uppmétta ekvivalenta och maximala ljudnivaer inomhus per farjetur

Ekvivalent ljudnivd, Laeq (dB) Maximal ljudniva, Larmax (dB)
Tidpunkt A;r\]/l;c;r:;})— Tomgangskarning? Landgang Acceleration FT;:Z;;?}ZSS

06:25 — 06:31 33 32 51 35 45
06:43 — 06:50 32 33 52 36 39
07:05 - 07:12 33 33 49 38 43
07:24 - 07:31 31 31 51 36 40
07:45 — 07:51 329 343 51% 36% 39%
08:03 — 08:16 31% 33% 51% 35% 427
08:24 — 08:31 317 35% 50° 35% 37%
09:05 — 09:10 33% 33% 45? 40% 43?
09:25 — 09:30 343 35% 51% 34% 447
13:06 - 13:13 33 33 45 36 42
13:24 - 13:32 31 35 51 36 35
Medel 32 (31)" 33 (32)" 50 (54)" 36 (39)” 41 (36)"
LAeq, 3 turer/ﬁmme4) 28

LAeq, 2 turer/ﬁmmeS) 26

LAeq, 1 tur/t\'mme6) 23

1) Uppmétta ljudnivaer for hela tidsperioden, fran ankomst till och med avgang, inklusive
tomgangskdrning vid bryggan.

2)  Uppmatta ljudnivder fran enbart tomgangskorning vid brygga
3) Beréknad ljudniva utifran uppmatt ljudniva vid strandkant

4)  Beraknad ekvivalent ljudniva vid 3 farjeturer per timme

5)  Beréknad ekvivalent ljudniva vid 2 farjeturer per timme

6) Beraknad ekvivalent ljudniva vid 1 farjetur per timme

7)  Uppmatt ljudnivd vid métning utférd 2014-03-06
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Tabell 3 Uppmatt lagfrekvent buller inomhus, ekvivalenta ljudnivaer

Tersbandsnivaer, L, (dB)
315Hz | 40Hz | 50Hz | 63 Hz | 80 Hz | 100 Hz | 125 Hz | 160 Hz | 200 Hz

Ankomst-avgang” 42 48 58 46 43 43 32 30 26

Tomgangskérning® 41 51 61 45 41 45 32 31 26

FoHMFS? 56 49 43 42 40 38 36 34 32

Ankomst-avgang”

(Mtn. 2014-03-06) 43 44 49 47 46 38 30 30 28
PET——

Tomgangskorming 48 44 | 39 | a4 | a7 36 27 28 28

(Matn. 2014-03-06)

1) Uppmétta ljudnivaer for hela tidsperioden, fran ankomst till och med avgang, inklusive
tomgangskorning vid bryggan. Medelvérde fran elva farjeturer.

2) Uppmatta ljudnivaer fran enbart tomgangskorning vid brygga. Medelvérde fran elva farjeturer.

3) Folkhalsomyndighetens riktvarden for lagfrekvent buller inomhus

Lagfrekvent buller inomhus
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Figur 4 Uppmiitt lagfrekvent buller inomhus, ekvivalenta ljudnivder, samt Folkhdlsomyndighetens riktvirden
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2015-01-30

Tynning6 1:128

I Tabell 4 nedan redovisas uppmatta ljudnivaer utomhus (frifalt) vid bostadshus pa Tynningo
1:128. Uppmatta ekvivalenta ljudnivaer per farjetur avser tidsperioden for ankomst, lossning och
lastning samt avgang (genomsnittstid ca 10 min). Uppmatta ljudnivaer bestar i huvudsak av
motorbuller samt slagljud vid angoring, nedféllning av landgang samt nar fordon passerar

landgangen.

Tabell 4 Uppmétta ekvivalenta och maximala ljudnivaer utomhus per farjetur

8 (11)

Ekvivalent ljudnivd, Laeq (dB) Maximal ljudniva, Larmax (dB)
Tidpunkt /::l;(;r:;}; Tomgangskoérning? Landgang Acceleration FT;:Z;;?ZSS

06:51-07:03 51 52 72 58 55
07:11-07:23 50 52 74 59 55
07:34 -07:44 53 53 72 60 59
07:54 - 08:02 54 53 77 60 64
08:16 — 08:22 54 53 75 59 60
Medel 52 (52)” 53 (50)’ 74 (68) 59 (57)’ 59 (57)’
LAeq, 3 turer/t\'mme4) 49

LAeq, 2 turer/ﬁmmeS) 47

LAeq, 1 tur/t\'mme6) 44

1) Uppmétta ljudnivaer for hela tidsperioden, fran ankomst till och med avgang, inklusive
tomgangskorning vid bryggan.

2) Uppmatta ljudnivder fran enbart tomgangskorning vid brygga
3) Beréknad ljudniva utifran uppmatt ljudniva vid strandkant

4)  Beraknad ekvivalent ljudniva vid 3 farjeturer per timme

5)  Berdknad ekvivalent ljudniva vid 2 farjeturer per timme

6) Beraknad ekvivalent ljudniva vid 1 farjetur per timme

7)  Uppmatt ljudnivd vid métning utférd 2014-03-06

I Tabell 5 och Tabell 6 nedan redovisas ljudnivaer inomhus i sovrum. Inomhusnivaerna har
berdknats utifrdn uppmatt ljudniva vid fasad samt uppmatt fasadisolering vid tidigare matning
utford 2014-03-06.

Tabell 5 Uppmatta ekvivalenta och maximala ljudnivaer inomhus per farjetur

Ekvivalent ljudniva, Laeq (dB) Maximal ljudniva, Lagmax (dB)
Tidpunkt A;r:/l;c;r:;})— Tomgangskarning? Landgang Acceleration FT;?}Z;;?\ZSS

06:51 - 07:03 29 31 44 35 32
07:11-07:23 28 29 45 37 32
07:34 - 07:44 30 30 45 37 35
07:54 — 08:02 31 29 48 36 40
08:16 — 08:22 30 30 46 35 36
Medel 30 (30)” 30 (27)” 46 (42)" 36 34)” 35 31)”
LAeq, 3 turer/ﬁmme4) 28

Laeq, 2 turet/timme 26

LAeq, 1 tur/timmee) 23

1) Uppmétta ljudnivaer for hela tidsperioden, fran ankomst till och med avgang, inklusive
tomgangskorning vid bryggan.

2) Uppmatta ljudnivaer fran enbart tomgangskdrning vid brygga
3) Berdknad ljudniva utifran uppmatt ljudniva vid strandkant

4)  Beraknad ekvivalent ljudniva vid 3 farjeturer per timme

5)  Berdknad ekvivalent ljudniva vid 2 farjeturer per timme

6) Beraknad ekvivalent ljudniva vid 1 farjetur per timme

7)  Uppmatt ljudniva vid métning utférd 2014-03-06
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Tabell 6 Uppmatt lagfrekvent buller inomhus

Tersbandsnivaer, L, (dB)
315Hz | 40Hz | 50Hz | 63 Hz | 80 Hz | 100 Hz | 125 Hz | 160 Hz | 200 Hz

Ankomst-avgang” 51 50 55 43 41 37 28 29 30

Tomgangskarning? 49 49 56 42 40 38 26 30 31

FOHMFS? 56 49 43 42 40 38 36 34 32

Ankomst-avgang”

(Miitn. 2014-03-06) 54 47 53 44 42 31 28 30 28
——

Tomgangskbrming 57 44 | 42 | 43 | 42 29 23 23 27

(Matn. 2014-03-06)

1) Uppmatta ljudnivaer vid ankomst och avgang, inklusive tomgangskdrning vid bryggan. Medelvarde
fran fem farjeturer.

2) Uppmatta ljudnivaer fran enbart tomgangskdrning vid brygga. Medelvarde fran fem farjeturer.

3) Folkhalsomyndighetens riktvarden for lagfrekvent buller inomhus

Lagfrekvent buller inomhus

60
50
@ 40
o
2
c
2 30
[%]
c
E
= 20
10
0
Q{\/ \z(\/ \2(\/ \2‘/\/ \2(\/ \2(\/ Q‘"’ \2(\/ \z\’\/
QO ) > N} \e) \)
R w 2 o S S SV S S
e Ankomst/avgang == = Ankomst/avgang (2014-03-06)
Tomgang Tomgang (2014-03-06)
FOHMFS

Figur 5 Uppmiitt lagfrekvent buller inomhus samt Folkhdlsomyndighetens riktvérden
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4 Kommentarer

Norra Lagné 1:39
Jamfort med tidigare méatning fran 2014-03-06 (med annan vagfarja) uppmattes vid Norra Lagno

1:39 oférandrade ekvivalenta ljudnivaer utomhus vid ankomst/avgang samt tomgangskorning.
Inomhus har de ekvivalenta ljudnivaerna 6kat med 1 dBA.

Maximala ljudnivaer utomhus och inomhus minskat med 4-5 dBA avseende kontakt landgang-
brygga samt 3 dBA vid gaspadrag.

Lagfrekventa ljudnivaer (31,5 — 200 Hz) inomhus vid ankomst/avgang samt tomgangskorning har
oOkat, framférallt vid tomgangskorning eftersom motorbullret fran den nya végfarjan har ett
betydligt storre energiinnehall vid 1dga frekvenser.

Tynningd 1:128
Jamfort med tidigare méatning frdn 2014-03-06 (med annan végfarja) uppmattes vid Tynningd

1:128 oforandrade ekvivalenta ljudnivder utomhus vid ankomst/avgang. Vid tomgéngskdrning
har de ekvivalenta ljudnivderna utomhus och inomhus 6kat med 3 dBA.

Maximala ljudnivéer utomhus och inomhus 6kat med 4-6 dBA avseende kontakt landgang-
brygga samt 2 dBA vid gaspadrag.

Lagfrekventa ljudnivéder (31,5 — 200 Hz) inomhus vid ankomst/avgdng samt tomgangskdrning har
okat, framforallt vid tomgangskorning eftersom motorbullret frdn den nya vagfarjan har ett
betydligt storre energiinnehall vid 1dga frekvenser.

Atgérder
For att minska bullernivderna utomhus och inomhus bor i férsta hand atgérder koncentreras till

ljudkallan. Fonsteratgarder for att minska bullernivderna inomhus kommer sannolikt ge liten
effekt eftersom fasaden utgors av latt trakonstruktion samt att bullernivaerna har hégt
energiinnehall vid laga frekvenser. Vad galler lagfrekvent motorbuller &r troligtvis ljuddampare
pa skorsten/avgassystem mest effektivt.

For att minska bullernivaerna fran landgangen krévs ytterligare atgarder for att dampa, gora
islaget mjukare, vid kontakt landgang-brygga, t.ex. med fjadrar eller gummibelagg.

5 Diskussion

Vid bedémning av ekvivalent ljudniva fran vagfarjeturer kan det diskuteras om géllande
tidsperiod ska avse den period da farjan ger upphov till hérbara ljudnivaer vid bostad (ca 7-10
min vid ankomst och avgang inklusive tomgangskdrning) eller utifran den tidsperiod da farjan ar
i trafik (enligt tidtabell med 1-3 farjeturer per timme mellan kl 06-24). Vid bedémning av
ekvivalent ljudnivéd mellan kl 06-24 kan uppmatta ljudnivaer fran farjetur korrigeras utifrdn
trafikflodet 1-3 farjeturer per timme, se Tabell 1 & 2 samt

Tabell 4 & 5.
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6 Matforfarande

Bullerkalla:
Matdatum och tid:
Matpersonal:

Matmetod:

Meteorologiska
betingelser:

Bakgrundsnivaer:

Matutrustning:

Vagfarjan pa Tynningoleden mellan Norra Lagnd och Tynning6
2015-01-20, kl 06.00 — 14.00
Per Lindkvist och Daniel Forsberg, AF-Ljud & Vibrationer, Stockholm

Métning av ljudnivaer utomhus har utforts enligt Naturvardsverkets
metod fér immissionsmatning av externt industribuller, meddelande
6/1984.

Tynningd kl 06-09: Molnigt, 0°C, sydostlig vind 2-3 m/s.

Norra Lagné kl 06-10: Molnigt, 0°C, sydostlig vind 2-3 m/s.

Norra Lagné kI 13-14: Molnigt, 0°C, nordostlig vind 5-6 m/s.
Matning vid Norra Lagno 1:39 mellan kl 06-10 utférdes med avsteg
avseende matstandardens krav pd vindriktning.

Vid mattillfallet var marken delvis tackt med ca 1 cm nysnd. Avvikelsen
fran matstandard avseende meteorologiska betingelser bedéms ha
paverkat matresultaten marginellt, delvis utifran jamférelse med
kontrollpunkter vid strandkant.

Bakgrundsnivan bedémdes vara minst 10 dB lagre &n uppmatta
ljudnivaer varfér ingen korrigering for hég bakgrundsniva utforts.

Instrument Fabrikat, modell Internbeteckningar
Analysator Norsonic, 140 AL168
Analysator Norsonic, 140 AL169
Analysator Norsonic, 118 AL164
Analysator Norsonic, 118 AL165

Instrumenten dr kalibrerade med spdrbarhet till nationella och internationella
referenser enligt vart kvalitetssystem som uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025.
Instrumentet kalibrerades omedelbart fére och efter métningen.
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PM 02

Handlaggare Bestallare

Per Lindkvist Ralf Sass
Telefon Trafikverket
010-505 60 51

Mobil

+46 (0)73 028 49 95

E-post

per.lindkvist@afconsult.com

Datum
2016-02-26

Uppdragsnummer

702832

Tynning6 vagfarja, Tynningdleden

Trafikbullerberdkning

1 Uppdrag

Tynningéleden mellan Norra Lagné och Tynningé trafikeras av vagfirjan Linea. Pa
uppdrag av Trafikverket har en trafikbullerberdakning utforts avseende vagtrafiken till
och frén vagfarjan pa vag 642 och 678 i anslutning till farjelaget.

2 Trafikuppgifter

Trafikuppgifter fér Tynningdleden ar 2015 har erhallits fran Trafikverket.

Vig/delstridcka | Fordon/AMD Tung trafik, % Hastighet, km/h
Dygn Natt Maxtimme
22-06Y | 06-22%

Tynningdleden 640 7 5 17 30°/50%
(Linea vagfarja)

1) Andel tung trafik natt mellan 22-06 av all tung trafik

2) Andel tung trafik maxtimme mellan 06-22 av all tung trafik
3) Skyltad hastighet pd vég 642 p& Norra Lagné

4) Skyltad hastighet pa vag 678 pa Tynningo

3 Berdknade bullernivaer fran vagtrafik

Ekvivalenta och maximala ljudnivaer fran vagtrafik till och fran vagfarjan har
beraknats enligt den samnordiska berakningsmodellenen SNV Rapport 4653.
Beraknade ljudnivder paverkas av avstand till vdgen, hastighet, trafikmangder,
terrdngens utformning, vagstigning, markabsorption med mera. Berdknade ljudnivaer i
ljudutbredningskartor nedan pdverkas av reflektioner och representerar darfor ej
frifaltsvarden i alla punkter. For jamférelse mot riktvarde se punktberakningar vid
fasad som redovisas i respektive ljudutbredningskarta. Berdakningarna har utférts i
programmet SoundPLAN 7.4.
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I Bilaga PM02-01 redovisas ekvivalent ljudniva 2 m éver mark samt som friféltsvarde vid
fasad i ett antal berdkningspunkter. Vid mest utsatta fasad uppgar ekvivalent ljudniva
till 54 dBA.

I Bilaga PM02-02 redovisas maximal ljudniva fér natt mellan kl 22-06 2 m éver mark
samt som frifaltsvarde vid fasad i ett antal berakningspunkter. Vid mest utsatta fasad
uppgar maximal ljudniva till 72 dBA. Tung trafik nattetid utgors av tva lastbilar per

o . . - - . . .. O .
arsmedelnatt vilket innebar att berdknade maximala ljudnivaer avser personbilar.

I Bilaga PM02-03 redovisas maximal ljudniva fér maxtimme mellan kl 06-22 2 m 6ver
mark samt som friféltsvarde vid fasad i ett antal berdkningspunkter. Vid mest utsatta
fasad uppgdr maximal ljudniva till 75 dBA. Maximal ljudnivd fér maxtimme avser tung
trafik.

4 Kommentarer

P& vag 642 och 678 i anslutning till farjeldget pa Norra Lagnd och Tynningd uppgar
trafikbuller fr&n vagtrafik till och fran farjan till 54 dBA ekvivalent ljudnivd vid mest
utsatta fasad. Maximal ljudnivd vid mest utsatta fasader uppgar till 72 dBA (natt
mellan kl 22-06) och 75 dBA (maxtimme mellan kl 06-22).

5 Underlag

- Digitalt kartmaterial har erhallits fran Metria 2016-01-11

AF-Infrastructure AB

Uppréttad av Granskad av

Per Lindkvist Rsa Lindkvist

Kvalitetsradgivare
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Externt industribuller



RAPPORT

Handlaggare Datum

Per Lindkvist 2016-02-26
Telefon Uppdragsnummer
010-505 60 51 702832

Mobil

073-28 49 95

E-post

per.lindkvist@afconsult.com

Rapport

B

Bestallare

Trafikverket
Ralf Sass

Tynning06 vagfarja, Tynningoleden

Bullerutredning — externt industribuller

AF-Infrastructure AB

Uppréttad av Granskad av

Per Lindkvist Daniel Lindmark
Kvalitetsradgivare

AF-Infrastructure AB, Frosundaleden 2 (goods 2E), SE-169 99 Stockholm Sweden
Phone +46 10 505 00 00, www.afconsult.com
Corp. id. 556185-2103, VAT SE556185210301
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Sammanfattning

Externt industribuller fran véagfarjan Linea pd Tynningdleden har berdknats vid
narliggande fastigheter.

Riktvarden for ekvivalent ljudniv8 utomhus vid bostadsfasad inneh3lls dagtid. Kvallstid
dverskrids gallande riktvarde med 1-2 dBA vid tva fastigheter. Natt éverskrids
gallande riktvéarde med 1-5 dBA vid nio fastigheter.

Riktvarden fér maximal ljudnivd utomhus éverskrids med 1-7 dBA vid fyra fastigheter
vid hégst fyra férjeturer som trafikerar leden natt mellan kl 22-06.

Ljudnivder inomhus har berédknats i tre fastigheter dar fasadisoleringen uppmétts.
Folkhalsomyndighetens allménna rdd om buller inomhus innehdlls fér ekvivalent och
maximal ljudniva. Avseende I3gfrekvent buller inomhus éverskrids gallande riktvarden
med 2-4 dB i tva av fastigheterna.

Utférda bullerskyddsatgarder har reducerat maximal ljudniva frén landgang med
22 dBA, ekvivalent ljudniva fr&n motorbuller m.m. med ca 2-3 dBA och l3gfrekvent
buller inomhus med ca 5-7 dB i mest bullrande tersband.
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1 Bakgrund

Tynningéleden mellan Norra Lagné och Tynningé trafikeras av vagfirjan Linea. P&
uppdrag av Trafikverket har en utredning utférts avseende véagfarjans bullerpaverkan
pa narliggande bostader.

2 Underlag

Féljande underlag har anvants i utredningen:

« Digitalt kartmaterial fran metria

¢ Ljudmatningar av vagfarja utférda 2016-02-05 av Per Lindkvist och Daniel
Lindmark, AF - Ljud & Vibrationer

- Verksamhetsbeskrivning har erhdllits frdn Farjerederiet Trafikverket, Mikael
Wikstrém, Peter Jansson samt besattning pa vagfirjan Linea

3 Riktvarden

3.1 Riktvarden for externt industribuller

Buller fran vagfarja kan jamféras med riktvarden fér externt industribuller enligt
Naturvardsverkets publikation Rapport 6538 fran april 2015 "Vagledning om industri- och
annat verksamhetsbuller". I Tabell 3-1 nedan redovisas riktvarden i form av ljudnivder som
utgdngspunkt fér bedémning av immissionsvéarden vid bostéder, skolor, férskolor och
vardlokaler.

Tabell 3-1 Ljudniva fran industri/verksamhet, frifaltsvarde

Leq dag Leq kvall Leq natt
(06-18) (18-22) samt lor-, (22-06)
s6n- och helgdag
(06- 18)
Utgangspunkt fér olagenhetsbedémning vid 50 dBA 45 dBA 40 dBA

bostader, skolor, forskolor och vardlokaler

Utdver detta galler:

« Maximala ljudnivaer (Lrmax > 55 dBA) bor inte forekomma nattetid klockan 22-06
annat an vid enstaka tillfallen.

« Vissa ljudkaraktarer ar sarskilt stdrningsframkallande. I de fall verksamhetensbuller
karakteriseras av ofta dterkommande impulser som vid nitningsarbete, lossning av
metallskrot och liknande eller inneh3ller ljud med tydligt hérbara tonkomponenter
boér vardena i Tabell 3-1 sankas med 5 dBA.

- Ide fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av ndgon av
tidsperioderna ovan, eller om ljudnivan frén verksamheten varierar mycket, bér
den ekvivalenta ljudnivdn bestammas for den tid d@ den bullrande verksamheten

o o o . . . O e o . . e
pagar. Dock bor den ekvivalenta ljudnivan bestdmmas fér minst en timme, aven
vid kortare handelser.
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3.2 Folkhdlsomyndighetens allmanna rad om buller inomhus

I Tabell 3-2 nedan redovisas Folkhdlsomyndighetens allmanna rad vid bedémning av
oldgenhet avseende buller inomhus i utrymme fér sémn, vila och daglig samvaro.

Tabell 3-2 Riktvarden for buller enligt FOHMFS 2014:13

Bullertyp Parameter Ljudniv, dB
Maximalt ljud Laf, max"? 45
Ekvivalent ljud Laeqr? 30

Ljud med hérbara L 25
tonkomponenter AeaT

Ljud fran musikanlaggningar Laeq,T 25

1) Den hogsta A-vagda ljudnivan.
2) Den A-vagda ekvivalenta ljudnivan under en viss tidsperiod (T)

Tabell 3-3 Riktvarden for lagfrekvent buller enligt FOHMFS 2014:13

Frekvensband, Hz 31,5 |40 | 50 | 63 | 80 | 100 | 125 | 160 | 200

Ljudtrycksnivd, Le, (dB) | 56 | 49 | 43 |42 | 40| 38 | 36 | 34 | 32

3.3 Dimensionerande tidsperiod

Enligt Naturvardsverkets riktvarden for externt industribuller bér den ekvivalenta
ljudnivan bestdmmas for den tid da den bullrande verksamheten pagar, dock fér minst
en timme, dven vid kortare handelser. I Folkhdlsomyndighetens allménna rad anges
inte vilka tidsperioder som bér anvandas vid bedémning av kontinuerlig ekvivalent
ljudniva.

I féljande utredning redovisas ekvivalent ljudniva fran vagfarjan for den timme i
respektive tidsperiod i Tabell 3-1 ovan dd mest buller bedéms férkomma.

4 Objektsbeskrivning

Tynningdleden mellan Norra Lagnd och Tynningd trafikeras av vagfarjan Linea.

Farjetrafiken utgors av tre turer per timme under rusningstrafik mellan kl 06-08 och
16-19, tva turer per timme dagtid samt 1-2 turer per timme kvallstid kl 20-22. Sista
ordinarie turen avgdr 22:00. Turerna 22:20, 23:00 kan kallas (via telefon) varje dag
och turen 24:00 kan kallas fredag-l6rdag. Samtliga turer utgar fr&n Tynningd (resan
tar ca 5-7 minuter). Avresa fran Norra Lagné sker direkt efter lossning och lastning.

Figur 1 Véigférjan Linea p8 Tynningéleden vid férjeldget pd Tynningé
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5 Berakningar

Berékning av ljudnivder fran végfarja har utférts enligt berdkningsstandarden
Environmental noise from industrial plants, General prediction method i programmet
SoundPLAN 7.4. I programmet gérs en berdkningsmodell innehdllande topografi,
byggnader, markbeskaffenhet (akustiskt hdrd eller mjuk) m.m. samt de aktuella
bullerkallorna. Programmet beraknar darefter ljudnivabidraget till olika punkter.

Berdkningarna ar utférda 2 m éver markytan samt som friféltsvarde vid bostadsfasad
och avser situationerna en, tva respektive tre farjeturer per timme. Mest
bullerintensiva timmen dagtid och kvéllstid sker vid rusningstrafik da farjan gar
kontinuerligt mellan Tynningd och Lagnd, tre turer per timme. Nattetid gar en tur per
timme utom vid kallelse d& hogst tva turer gar.

Vid berakning av ekvivalent ljudniva fran en farjetur har féljande tidsférdelning ansatts
(utifrdn matresultat och uppgifter frén rederiet):

Tabell 5-1 Tidsférdelning farjetrafik Tynningd—Norra Lagn6-Tynningd

Handelse Tidsatgang
Overfart Tynningd — Norra Lagnd 6 min
Tomgangskérning vid brygga pa Norra 3 min
Lagnoé (lossning och lastning)

Overfart Norra Lagnd - Tynningd 6 min
Tomgangskérning vid brygga pa 5 min
Tynning6 (lossning och lastning)

5.1 Indata - ljudkallor

Kontinuerligt buller frén vagfarjan utgérs i huvudsak av motorbuller fran skorstenar
(tvd) samt farjans skrov. Ljudnivaer och frekvensinnehdll varierar beroende pa driftfall
(tomgdngskorning, tomgdngskdrning med extra motorlast motsvarande lastning av en
lastbil eller annat tungt fordon, marschfart, acceleration och retardation m.m.) samt
korstil beroende pa vaderlek m.m.

Berdknade kontinuerliga ljudnivaer i utredningen avser ekvivalent ljudniva fér 1-3
turer per timme avseende driftsférhdllanden under ett drsmedeldygn, d.v.s. driftfall av
vagfarja som bedéms som vanligast foSrekommande. Berdkning av ekvivalent ljudniva
fran farjetur avser dverfart (marschfart), acceleration och retardation,
tomgangskérning vid brygga, tomgangskérning vid brygga med inslag av extra
gaspadrag vid t.ex. pakdrning av lastbil, landgdng vid angéring vid brygga samt
bilpassager éver landgéng.

Dominerande momentana ljudnivder utgérs i huvudsak av landgdng (vid angéring vid
brygga) och fordonspassager éver landgang.

Buller fran fordonstrafik till och fr&n végfarjan bedéms som végtrafikbuller och ingar
darmed inte i féljande utredning, se utredning 702832 - PM02 daterad 2016-02-26.

Ljudma&tningar i form av narfaltsmatningar och immissionsmatningar har utforts pa
identifierade ljudkallor. Matresultatet for de olika ljudkallorna ligger till grund fér
berakningarna. Information om matningarna ges i kapitel 6 .
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5.2 Berakningsresultat — externt industribuller

Berdkningarna redovisas som ekvivalenta ljudnivader 2 m éver mark i
ljudutbredningskartor i steg om 5 dBA vid en, tva och tre turer per timme. Berdknade
ljudnivaer i ljudutbredningskartor nedan paverkas av reflektioner och representerar
darfor ej frifaltsvarden i alla punkter. For jamforelse mot riktvarde se
punktberakningar vid fasad som redovisas i respektive ljudutbredningskarta.

Ljudutbredningskartorna redovisas i bilagor enligt nedan:

« I Bilaga BO1 redovisas ekvivalent ljudnivd 2 m éver mark samt som
frifaltsvarde vid mest utsatta fasad vid rusningstrafik, tre turer per timme
vilket forekommer mellan kil 6-8 och 16-19. Vid mest utsatta bostad uppgar
ekvivalent ljudniva till 47 dBA.

- I Bilaga BO2 redovisas ekvivalent ljudnivd 2 m 6ver mark samt som
frifaltsvarde vid mest utsatta fasad vid tva turer per timme vilket forekommer
mellan kl 7-23, ej rusningstrafik. Vid mest utsatta bostad uppgar ekvivalent
ljudniva till 45 dBA.

« I Bilaga BO3 redovisas ekvivalent ljudnivd 2 m éver mark samt som
frifaltsvarde vid mest utsatta fasad vid en tur per timme vardagar vilket ar
fallet mellan kl 12-13, s6ndag-torsdag kl 23-24 samt fredag till I16rdag kI 23-
01. Vid mest utsatta bostad uppgar ekvivalent ljudniva till 42 dBA.

- I Bilaga B04 redovisas maximal ljudnivd frén landgang vid angéring vid brygga
2 m Over mark samt som frifaltsvarde vid de mest utsatta fasaderna. Vid mest
utsatta bostad uppgdr maximal ljudniva till 56 dBA pa Norra Lagné och 62 dBA
pd Tynningo.

« 1 Bilaga BO5 redovisas maximal ljudnivd frén bilpassage éver landgang 2 m
o6ver mark samt som friféltsvarde vid de mest utsatta fasaderna. Vid mest
utsatta bostad uppgdr maximal ljudniva till 60 dBA pa Norra Lagnd och 58 dBA
pa Tynnings.

I Tabell 5-2 nedan redovisas berdknade |gfrekventa tersbandsnivder utomhus vid
fasad vid mest utsatta fastigheter, avseende ekvivalent ljudniva vid tre turer per
timme.

Tabell 5-2 Tersbandsniv8er mellan 31,5-200 Hz utomhus vid mest utsatta fastigheter

Fastighet Frekvens Hz

31|40 | 50 | 63 | 80 | 100 | 125 | 160 | 200
N Lagnd 1:112 45 | 47 | 54 | 51 | 48 49 43 44 39
N Lagnd 1:16 47 | 49 | 55 | 52 | 50 51 46 47 43
N Lagné 1:35 46 | 48 | 54 | 51 | 49 52 47 48 44
N Lagné 1:363 45 | 47 | 53 | 51 | 49 49 45 47 43
N Lagné 1:39 48 | 50 | 56 | 53 | 50 54 48 49 44
Tynningd 1:218 50 | 51 | 57 | 54 | 52 54 49 49 44
Tynningd 1:234 46 | 48 | 54 | 51 | 48 50 45 46 42
Tynningd 1:46 45 [ 47 | 53[50 |48 | 51 | 46 | 47 | 43
Tynningd 1:499 48 | 50 | 56 | 53 | 50 52 47 47 43
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5.3 Berakningsresultat — bullernivder inomhus

Som underlag till bedémning av bullernivder inomhus har métning av fasadisolering
utfors i tre fastigheter ndarmast farjeldget, de fastigheter som bedémts som mest
bullerutsatta. Matningen utférdes i ett bostadsrum per fastighet. I fastigheten Norra
Lagnd 1:39 och Tynningd 1:218 utférdes matningen 2014-03-06, se 570375 Rapport
A. I fastigheten Norra Lagné 1:13 utférdes matningen 2016-02-05, se kapitel 6

Utifran beraknad ljudnivd vid fasad och uppmatt fasadisolering har inomhusnivaer
beréknats. I Tabell 5-3 nedan redovisas berdknade nivder och géllande riktvarden.

Tabell 5-3 Ekvivalent och maximal ljudnivd utomhus och inomhus vid tre fastigheter

Fastighet Berakningsfall | Ekvivalent | Riktvarde | Maximal Riktvarde
ljudnivad Leq, dBA ljudnivad Lmax, dBA
Leq, dBA Lmax, dBA
Ute | Inne | Ute | Inne | Ute | Inne | Ute | Inne
Norra Lagné 1:16 | Dag" 50
Kvall? 431 28 55 30 |55 | 38 | | 45
Natt® 41 26 | 40 55
Norra Lagné 1:39 | Dag® 50
Kvall? 71 27 45 30 | 58| 36 | | 45
Natt® 45 25 40 55
Tynning6 1:218 Dag? 46 23 50 -
Kvall? 46 23 45 30 52 28 45
Natt® 44 21 40 55

1) Auvser tre turer per timme mellan kl 6-8 och 16-18
2) Avser tre turer per timme mellan kl 18-19
3) Avser tva turer per timme mellan ki 22-23

I Figur 2 - Figur 4 nedan redovisas I%gfrekvent buller inomhus i tre fastigheter och
jamfors mot Folkhalsomyndighetens allmanna rad.

Norra Lagno 1:16
g 60
o
s ” \)"k
o%
£ 20 |— =
g
=]
e 30
g RS
=
= 20
£
7]
© 10
2
>
I 0
31,5Hz| 40 Hz 50 Hz 63 Hz 80Hz | 100 Hz | 125 Hz | 160 Hz | 200 Hz
e Riktvarde 56 49 43 42 40 38 36 34 32
e 3 turer/h 42 42 46 41 35 34 36 34 27
2 turer/h 40 40 45 39 33 32 34 32 25
=1 tur/h 37 37 42 36 30 29 31 29 22

Figur 2 L&gfrekvent buller fr8n végférja inomhus i fastighet Norra Lagné 1:16
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Norra Lagno 1:39
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31,5Hz | 40Hz | 50Hz 63Hz | 80Hz | 100Hz | 125Hz | 160 Hz | 200 Hz
e Riktvirde| 56 49 43 42 40 38 36 34 32
3 turer/h | 30 39 47 42 37 41 28 29 21
w2 turer/h | 28 37 46 40 35 39 26 27 19
=1 tur/h 25 34 43 37 32 36 23 24 16

Figur 3 L8gfrekvent buller frdn vdgférja inomhus i fastighet Norra Lagné 1:39
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Tynningo 1:218

31,5Hz| 40Hz | 50Hz | 63Hz | 80Hz | 100Hz | 125 Hz | 160 Hz | 200 Hz
e Riktvdrde| 56 49 43 42 40 38 36 34 32
=3 turer/h 43 40 43 39 30 31 25 25 25
2 turer/h 41 38 41 37 28 29 24 23 23
=1 tur/h 38 35 38 34 25 26 21 20 20

Figur 4 L3gfrekvent buller fr8n végférja inomhus i fastighet Tynningé 1:218
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6 Matning

For berdkning av bullernivaer fran véagfarja har inméatning av dominerande ljudkéllor
utférts. Matningarna utférdes som arrangerade matningar vid farjeldget p& Tynningd
for att kunna satta pd och stanga av olika ljudkallor samt méta olika driftsfall med
kontroll p& bakgrundsnivder m.m. Matningar utférdes dessutom da farjan var i trafik.

Matningarna utférdes dels i form av narfaltsmatningar av skorstenspipor och
brygga/landgdng samt som immissionsmétningar i referenspositioner vid strandkant
pad Tynningd samt vid pad brygga vid Norra Lagné och vid fastigheten Norra Lagno
1:16.

N

4 -
tighet Norra

i LY Ve SRR r
Métpositioner vid strandkant p8 Tynningé Métposition p8 brygga samt vid fas
Lagné 1:16

Utifr@n uppmatta ljudnivaer i referenspositionerna med véagfirjan i trafik har indata till
berakningsmodellen kalibrerats.

6.1 Ljudkallor

Overfart

Bullerkallor vid dverfart av vagfarja utgors av motorbuller fran skorstenar och batens
skrov. Matningar utférdes dels som arrangerad matning med farjan vid Tynningd
farjelage i driftlage motsvarande en normal dverfart, motorvarvtal 1250 rpm och
motorlast 75-78 % samt som immissionsmatningar i referenspositionerna med
vagfarjan i trafik.

Tomgangskérning

Bullerkéllor vid tomgangskérning utgérs av motorbuller frén skorstenar och batens
skrov. Matningar utférdes dels som arrangerad matning med farjan vid Tynningo
farjelage i driftldage motsvarande normal tomgdngskérning med hjalpmotor inkopplad
samt med extra motorlast motsvarande lastning av en lastbil eller annat tungt fordon,
varvtal ca 1100 rpm och ca 70 % last.

Landgdng vid angéring vid brygga

Vid angéring vid brygga uppstar ett slags small eller duns nar landgangen sl&r emot
och hakar i farjeldget. Maximal ljudnivad fran landgdng vid angéring av brygga har
uppmatts vid farjelaget pa Tynningd och pa bryggan pa Norra Lagnd. Indata till
berakningsmodellen avser ett medelvarde fran fyra uppmatta ankomster till Tynningd
och sju uppmatta ankomster till Norra Lagné.
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Bilpassage éver landgang

Né&r fordon passerar en metallplatta pd landgdngen uppstar ett slags slamrande ljud.
Maximal ljudnivd fran passage éver landgdng har uppmatts vid farjelaget pd Tynningd
och pd bryggan p& Norra Lagné. Indata till berdkningsmodellen avser ett medelvarde
fran atta uppmatta passager pa Tynningd och tretton uppmétta passager pa Norra
Lagnd. Vid maéttillfallet passerade inga lastbilar sa berdknade ljudnivaer avser
personbilar. Det kan dock antas att vid jamférelse mot riktvarde ar personbilar
dimensionerande da riktvarden fér maximal ljudnivd utomhus avser natt mellan

kl 22-06 och f3 eller inga lastbilar normalt trafikerar farjan efter ki 22.

6.2 Fasadisolering

Som underlag till bedémning av bullernivder inomhus har métning av fasadisolering
utfors i tre fastigheter narmast farjelaget, de fastigheter som bedémts som mest
bullerutsatta. Matningen utférdes i ett bostadsrum per fastighet. I fastigheten Norra
Lagnd 1:39 och Tynningd 1:218 utférdes matningen 2014-03-06, se 570375 Rapport
A.

I fastigheten Norra Lagné 1:16 har fasadisoleringen i matsal p& markplan med fasad
mot farjeldget uppmatts. Fasaden utgérs av enkel trafasad (plankstomme) med fem
2-glasfénster med glastjocklek 1,5-2 mm.

4 B
Mikrofonposition p§ fasad till matsal p§ Norra  Matsal med fasad mot férjeldget
Lagné 1:16

Matning utomhus utférdes med mikrofon dikt an fasad och inomhus i tre
mikrofonpositioner varav en hérnposition. Matning utférdes kontinuerligt, mestadels
obevakat, under matdagen. Via lyssning har sedan tidsperioder med buller fran
vagfarjan identifierats och analyserats och fasadens ljudisolering har utvarderats i
form av skillnadsnivad utomhus-inomhus.

I Figur 5 nedan redovisas uppmatt fasadisolering som skillnadsniva per tersband for
respektive fastighet. I fastigheten Norra Lagné 1:16 uppmattes generellt 13g
fasadisolering vilket i huvudsak beror pa enkla &ldre 2-glasfénster, stor fonsterarea
relativt golvarean samt yttervdggens konstruktion. Aven Norra Lagné 1:39 har enkla
2-glasfénster och enkel trafasad (plankstomme). Tynningd 1:218 har treglasfénster
vilket delvis kan férklara den battre fasadisoleringen vid 18ga frekvenser.
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Figur 5 Uppmétt fasadisolering i fastigheterna Norra Lagné 1:16, 1:39 och Tynningé 1:218

6.3 Matinformation

Mdatdatum och tid:

Matpersonal:

Mdtmetod:

Vaderlek:

Madtutrustning:

2016-02-05, kIl 09.00 - 15.00

Per Lindkvist och Daniel Lindmark, AF—Ljud & Vibrationer,
Stockholm

Matning av ljudniv@er utomhus har utférts enligt
Naturvardsverkets metod fér immissionsmatning av externt
industribuller, meddelande 6/1984. M&tning av ljudnivaer
inomhus har utférts enligt SS-EN ISO 16032:2004 med tre
mikrofonpositioner varav en hdrnposition.

Klart, 0°C, vastlig-sydvastlig vind 5 m/s.

Vid mattillfallet radde enligt boende hégt vattenstand. Om det
paverkar matresultaten gar inte att bedéma utan att jamférande
maétningar utférs. Eventuellt kan maximala ljudnivder fran
landgang paverkas av hojdférhallandet mellan farja och brygga.

Instrument | Fabrikat, modell | Internbeteckningar

Analysator | Norsonic, 140 AL169

Analysator | Norsonic, 140 AL215

Analysator | Norsonic, 118 AL216

Analysator | Norsonic, 118 AL232

Analysator | Norsonic, 118 AL233
Instrumenten dr kalibrerade med sparbarhet till nationella och internationella
referenser enligt vart kvalitetssystem som uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025.
Instrumentet kalibrerades omedelbart fére och efter mdtningen.
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7 Kommentarer

7.1 Externt industribuller

Enligt riktvérden fér externt industribuller ska ekvivalent ljudniva fran verksamhet dar
ljudnivan varierar utvarderas for den tid verksamheten pdgar, dock under minst en
timme. Det innebar att farjetrafik med tre turer per timme blir dimensionerande dagtid
mellan kl 6-18 och kvaéllstid mellan kI 18-22. Natt mellan kl 22-06 blir tva turer per
timme dimensionerande.

Vid mest bullrande timme dagtid mellan kl 6-18 uppgar ekvivalent ljudniva fran
vagfarja till 47 dBA vid mest utsatta bostadsfasad och géllande riktvarde innehalls.

Vid mest bullrande timme kvaéllstid mellan kil 18-22 uppgar ekvivalent ljudniva fran
vagfarja till 47 dBA vid mest utsatta bostadsfasad och gallande riktvarde dverskrids
med 1-2 dBA vid tva fastigheter, se Tabell 7-1 nedan.

Tabell 7-1 Fastigheter med éverskridande ekvivalenta ljudniv8er
kvéllstid med 3 turer per timme

Fastighet Vaningsplan | Ekvivalent ljudniva L., dBA | Riktvdrde L., dBA
1 47
Norra Lagné 1:39 > 27
1 46 45
Tynning6 1:218 > 27

Vid mest bullrande timme natt mellan kl 22-06 uppgar ekvivalent ljudniva frén
vagfarja till 45 dBA vid mest utsatta bostadsfasad och gallande riktvarde dverskrids
med 1-5 dBA vid nio fastigheter, se Tabell 7-2 och Tabell 7-3 nedan.

Tabell 7-2 Fastigheter med éverskridande ekvivalenta ljudniv8er
natt med 2 turer per timme

Fastighet Vaningsplan | Ekvivalent ljudniva L.,, dBA | Riktvdrde L., dBA
1 45
N L 0 1:
orra Lagné 1:39 > 25
.o 1 41
Norra Lagn6 1:16 > 23
Norra Lagnd 1:35 1 41
Norra Lagné 1:363 1 41
— 2 42 40
Tynningd 1:218 1 44
2 45
Tynningd 1:499 1 43
20 44
Tynning6 1:463 21 42
Tynning6 1:234 21 42
Tynningé 1:46 2V 41
1) Forutsatt att bostaden har tva vaningsplan
Tabell 7-3 Fastigheter med éverskridande ekvivalenta ljudniv8er
natt med 1 tur per timme
Fastighet Vaningsplan | Ekvivalent ljudnivd L., dBA | Riktvdrde L., dBA
Norra Lagnd 1:39 ; :1
1 41 40
Tynningd 1:218 2 22
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Enligt riktvarden fér externt industribuller b6r maximala Ijudnivéer (Lrmax > 55 dBA)
inte forekomma nattetid klockan 22-06 annat an vid enstaka tillfallen.

Maximal ljudnivd fran landgang vid angéring uppgar till 56 dBA vid en fastighet pa
Norra Lagné och mellan 56-62 dBA vid fyra fastigheter pa Tynningd. Som mest
trafikeras leden med fyra turer per natt mellan 22-06 vilket innebér att gallande
riktvarde 6verskrids vid fyra hdndelser per arsmedelnatt avseende maximal ljudniva
fran landgang.

Tabell 7-4 Fastigheter med éverskridande maximala ljudniv8er fr8n landgdng natt

Fastighet Vaningsplan | Maximal ljudniva L,.x, dBA | Riktvirde L.y, dBA
i 1 56
Norra Lagn6 1:39 2 56
Tynningé 1:463 20 56
Tynningd 1:218 1 61 55
Tynningd 1:499 1 61
20 62
Tynningo 1:234 1 56
20 56

1) Forutsatt att bostaden har tva vaningsplan

Maximal ljudniva frén bilpassage éver landgang uppgar till 60 dBA vid en fastighet pd
Norra Lagnd och mellan 57-58 dBA vid tva fastigheter pd Tynningd. Antalet
dverskridanden per arsmedelnatt beror pa hur manga bilar som trafikerar farjan vid
respektive tur.

Tabell 7-5 Fastigheter med éverskridande maximala ljudniv8er fr8n passage éver landg8ng natt

Fastighet Vaningsplan | Maximal ljudniva L., dBA | Riktvirde L.y, dBA
1 58
N L. 6 1:39
orra Lagné > &0
Tynning6 1:218 2 58 55
Tynningd 1:499 1 58
28 57

1) Férutsatt att bostaden har tva vaningsplan

7.2 Buller inomhus

I Folkhalsomyndighetens allménna rad vid bedémning av oldgenhet avseende buller
inomhus &r det inte angivet hur ekvivalent ljudnivd fran verksamhet déar ljudnivan
varierar ska utvarderas. Med motsvarande resonemang som for externt industribuller
att ljudnivan utvarderas for den tid verksamheten pagar, dock under minst en timme,
innehalls gallande riktvarden inomhus for ekvivalent och maximal ljudniva i samtliga
tre fastigheter dar berédkning av bullernivaer inomhus utférts. Eftersom dessa tre
fastigheter ligger ndrmast farjeldget innehdlls sannolikt riktvardet for ekvivalent och
maximal ljudnivd inomhus &ven i 6vriga fastigheter.

Avseende lagfrekvent buller inomhus dverskrids géllande riktvérden i fastigheten Norra
Lagné 1:16 med 2-3 dB vid 50 Hz vid tva-tre turer per timme och i fastigheten Norra
Lagnd 1:39 med 3-4 dB vid 50 Hz och 1-3 dB vid 100 Hz vid tva-tre turer per timme.

For 6vriga fastigheter innehalls sannolikt riktvarden for 1agfrekvent buller inomhus
eftersom fastigheterna Norra Lagno 1:16 och 1:39 6verskrider riktvdardena med hogst
2-4 dB, har relativt 1&g fasadisolering och &r beldgna narmast farjelaget.
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7.3 Utforda bullerskyddsatgérder

Ett antal bullerskyddsdtgarder har utférts pd vagfarjan.

Rampernas krokar har bytts ut och bullerddmpande material har monterats.
Rampernas hakar har bullerdampats med gummidampare.

De tva skorstenshusen/avgaskapparna har isolerats med stenull med en
tjocklek av 95mm. Detta har gjorts pa den &vre delen av skorstenshusen dar
dtgarden beddmts gdra storst nytta.

Ljuddéampare till skorstenar har bytts ut mot l[juddémpare som ar mer effektiva
vid Idga frekvenser.

Jamfort med tidigare utférd matning, se 702832 Rapport A daterad 2015-03-02, vid
fastigheterna Norra Lagné 1:39 och Tynningd 1:218 har maximal ljudniva fran
landgang vid angéring vid brygga reducerats med 22 dBA.

Avseende ekvivalent ljudniva fran vagfarjan visar en jamférelse med tidigare méatning
att en forbattring pa ca 2 dBA har erhallits vid fastigheten Norra Lagné 1:39 och ca 3
dBA vid fastigheten Tynningd 1:218.

Avseende lagfrekvent buller inomhus har nivaer reducerats med 5-7 dB i
frekvensbanden 31, 40 och 50 Hz i fastigheten Norra Lagné 1:39 och 5-7 dB i
frekvensbanden 40, 50 och 80 Hz i fastigheten Tynning6 1:218.
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