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1 Inledning

1.1 Bakgrund

2010 beslutade Lansstyrelsen i Stockholms lan att allménforklara farjeleden mellan Tynning6
tilhérande Vaxholms stad och Norra Lagné i Varmdoé kommun. Beslutet innebar att
Trafikverket kommer driva bilfarjan fran och med den 1 januari 2013. For att Trafikverkets
farjor ska kunna trafikera stréackan kravs anpassning av farjelagena och anslutande vagar.

Med planerad ombyggnad vill man bl.a. 6ka tillgangligheten mellan fastlandet och Tynning6
samt skapa en farja med god driftsakerhet.

1.2 Syfte

Syftet med de geotekniska undersokningarna har varit att ta reda pd markforhallanden och
grundlaggningsforutsattningar for nya kajer och vagar samt utreda eventuellt behov av
geotekniska forstarkningsatgarder.

Geotekniska undersokningar utférdes under juni 2012 fér planerad ombyggnad. De utférda
falt- och laboratoriearbetena redovisas i Markteknisk undersokningsrapport (MUR).

2 Objekt

2.1 Utformning

Befintliga kajer har rivits delvis och byggts ut for att anpassas till Trafikverkets farjor och pa
Norra Lagnd kommer en ny gangbana anlaggas. Gangbanan planeras ga langs med
Lagnovagens breddade vastra sida till busshallplatsen ca 300 meter fran farjelagret. Pa
Tynningd breddas 6stra sidan av Tynningévagen mellan farjelaget och Botsbergsslingan.

3 Underlag

Till féreliggande PM har foljande underlag anvants:

= Markteknisk undersokningsrapport, upprattad av Atkins Sverige AB, daterad 2012-09-
04

= Farjelagenas planerade utformningar i plan, modellfil TL0002LI.dwg, daterad 2012-
06-26

= Planerade konstruktioner i plan, modellfil K1020201.dwg, daterad 2012-06-05 och
modellfil K1040201.dwg, daterad 2012-06-26
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4 Befintliga forhallanden

4.1 Norra Lagno

Figur 1 Oversikt befintliga férhallanden Norra Lagné (www.hitta.se)
Till farjelaget pa Norra Lagno gar Lagnovagen med tva korfalt.

| farjelagets omgivning ligger privata bostader. Omradet narmast vattnet utgdors av en plan
asfaltsyta medan 6vriga delar utgors av asfalterade vagar, grasytor samt naturmark med
buskar och skog.

4.2 Tynningo

Figur 2 Oversikt befintliga férhallanden Tynningd (www.hitta.se)
Till farjelaget pa Tynningo gar Tynningévagen med tva korfalt.

Farjelagets omgivning utgors av privata bostader. Kajomradet utgors av en plan yta med
asfalt och grus. De Gvriga delarna av omradet utgors av asfalterade vagar, grasytor samt
naturmark med tréd och buskar.
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5 Geotekniska forhallanden och atgarder

5.1 Norra Lagno

5.1.1 Topografi och planerad profil

| riktning fran fastlandet mot vattnet sjunker Lagnévagen i niva fran ca +15 till ca +1 inom
aktuellt omrade. Vid farjelaget ligger vagbanan pa niva ca +1.

Topografin ar kuperad med moran- och bergkullar. Omradet narmast vattnet utgors av en
plan asfaltsyta medan 6vriga delar utgors av asfalterade vagar, grasytor samt naturmark
med buskar och skog.

Ny gangvag planeras med en profil som ligger ca 0,5 — 1 meter hogre an befintlig markyta.
Ovriga delar av ny vag och kaj foljer befintligt 1age i profil Iangs hela den aktuella strackan.

5.1.2 Geotekniska forhallanden
Land

| s6dra delen av omradet, pa strackan 0/075 — 0/150, finns dverst ca 0,5 — 1 meter
fyllningsmaterial. | provtagningspunkt 12AT35 bestar fyllningen framst av grus, lera och sten.
Vid km 0/140, i punkt 12AT33, ligger ca 0,5 m fylining direkt pa berg. |
undersokningspunkterna langre séderut, 0/080 — 0/120, underlagras fyliningen avca 1 — 2
meter varvig torrskorpelera. Under torrskorpeleran féljer en sandig siltmoran ovan berg.
Storsta djupet till berg &r minst 6 meter och bedéms férekomma omkring km 0/120.

Pa strackan 0/150 — 0/225 finns ca 0,5 - 1 meter fylining av blandat material 6verst i marken.
Fyllningen underlagras av ca 2 — 4 meter lera ovan berg. Leran ar varvig och innehaller
sand. Stdrsta undersdkta djup till berg &r ca 4,5 meter i ca km 0/210.

| norra delen av omradet, mellan langdmaétning 0/225 — 0/300, finns ett fyliningslager av
framst grus och sand Overst i marken. Fylningen vilar pa berg som i
undersdkningspunkterna ligger mellan ca 0,5 — 3 meter under befintlig markyta.

Sié
Narmast kajen, i undersdkningspunkter 12AT02, 12AT03 och 12AT04 ligger berget ytligt i
sjobotten pa ca 0,5 — 1 meter djup.

I punkt 12ATO1 finns ett ca 0,5 meter tjockt fyllningslager av framst sten ndrmast under
sjobotten. Fyllningen underlagras av ca 2 — 3 meter lera. Leran ar varvig och
sulfidjordshaltig. Djupet till berg under sjobotten ar ca 4 meter.

Langre ut fran land, i undersokningspunkter 12AT05 — 12ATO08 finns ca 6 — 9 meter lera
narmast under sjobotten. Leran ar varvig och sulfidjordshaltig. Under leran foljer friktionsjord
med en del block ovan berg. Storsta djupet till berg ar ca 11 meter vilket forekommer i punkt
12ATO7.

5.1.3 Geotekniska atgarder

Med foreslagen profil kommer marken fyllas upp mellan ca 0,5 — 1 meter 6ver befintliga
nivaer i laget for planerad gangbana. Dar lerdjupen ar som storst ger 6verslagsberakningar
for en uppfylinad om 1 meter sattningar av storleksordning ca 0,1 meter vilka utbildas under
lang tid.

Inga forstarkningsatgarder bedoms nodvandiga.
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5.2 Tynningo

521 Topografi och planerad profil

| riktning fran land mot vattnet sjunker Tynningovagen i niva fran ca +10 till ca +1 inom
aktuellt omrade. Vid farjelaget ligger vagbanan pa niva ca +1.

Topografin ar latt kuperad med morankullar. Berget ligger delvis ytligt och gar stallvis i
dagen. Kajomradet utgors av en plan yta med asfalt och grus. De 6vriga delarna av omradet
utgdrs av asfalterade vagar, grasytor samt naturmark med trad och buskar.

Planerad ny vag och kaj foljer befintligt lage i profil langs hela den aktuella strackan.

5.2.2 Geotekniska forhallanden
Land

Overst i marken finns ett fyllningslager av framst sand och grus. Fyllningen &r stéllvis
mullhaltig.

Vid langdmatning ca km 0/060 — 0/070 beddms de stérsta jorddjupen forekomma. |
undersdkningspunkt 12AT20 underlagras ca 1 meter fylining av ca 3 meter I6sare jord,
troligen lera. Under den losa jorden foljer fastare jordlager ovan berg. Ost om langdmaétning
ca km 0/060, i punkt 12AT19, underlagras fyllningen av ca 3 meter l6sare jord som vilar
direkt pa berg. Djupet till berg ar ca 5 meter inom detta omrade.

| 6vriga sonderingspunkter ligger berget ytligt pa ca 1 — 2,5 meter djup. Langst norrut, i punkt
12AT23, underlagras fyllningen enligt utférd provtagning av ett tunt lager siltig lera.

Narmast land, i undersoékningspunkter 12AT12, 12AT12B och 12AT13, finnsettca 0,5 -1
meter tjockt lager med friktionsjord narmast under sjobotten. Friktionsjorden vilar pa berg.

| undersokningspunkterna langre ut fran land finns ca 1 — 4 meter lera dverst i sjobotten.
Leran ar varvig och sulfidjordshaltig. Under leran féljer fastare jordlager ovan berg. Storsta
djupet till berg i undersokta punkter ar ca 6 m vilket forekommer i punkt 12AT17.

5.2.3 Geotekniska atgarder

Med foreslagen profil kommer inte marken fyllas upp mer an ca 0,1 meter 6ver befintliga
nivaer.

Inga forstarkningsatgarder bedoms erfordras.
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6 Oversiktliga rekommendationer for schakt och
grundlaggning

Dar planerad breddning av vagarna ligger utanfér de befintliga vagomradena ska
vegetationsskikt samt mullhaltig och lerig fyllningsjord schaktas bort innan grundlaggning.
Den naturligt lagrade jorden ar tjalfarlig och utskiftning ska minst géras ned till tjalfritt djup.

Befintliga block och storre stenar som finns i ytan eller i schaktbotten ska schaktas bort.
Bergschakt kan erfordras, i synnerhet for djupare ledningsgravar.

For utfyllnad utmed den 6stra sidan av farjelaget pa Lagno ser det ut som det kommer
kravas viss schakt av de l6sa jordlagren for att sékerstélla stabiliteten pa slanten.

| kombination med vatten och storning fran schaktning och packning blir siltig jord
flytbenagen. Detta maste beaktas i byggskedet.
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1 Objekt

1.1 Bakgrund

2010 beslutade Lansstyrelsen i Stockholms lan att allménforklara farjeleden mellan Tynning6
tilhérande Vaxholms stad och Norra Lagn6 i Varmdé kommun. Beslutet innebar att
Trafikverket kommer driva bilfarjan fran och med den 1 januari 2013. For att Trafikverkets
farjor ska kunna trafikera stréackan kravs anpassning av farjelagena och anslutande vagar.

Med planerad ombyggnad vill man bl.a. 6ka tillgangligheten mellan fastlandet och Tynning6
samt skapa en farja med god driftsakerhet.

1.2 Blivande anlaggning

Pa Norra Lagno kommer en ny gdngbana anlaggas. Gangbanan planeras ga langs med
Lagndvagens vastra sida till busshallplatsen ca 300 m fran farjelagret. Pa Tynningd breddas
Ostra sidan av Tynningbvagen mellan farjelaget och Botsbergsslingan.

1.3 Andamal

Syftet med de geotekniska undersokningarna har varit att ta reda pa markforhallanden och
grundlaggningsforutsattningar for nya kajer och vagar samt utreda eventuellt behov av
geotekniska forstarkningsatgarder.

2 Underlag for undersokningarna

Foéljande underlag har anvants for planering av undersokningarna;

= Sijtuationsplan, modellfiler Z10097GK och Z10097PK, daterade 2012-05-29 och
2012-06-08

= Ledningsplaner med el, tele och opto, modellfiler ZOO094EL(VF), Z10094EL(eon) och
Z00094TO, daterade 2012-05-14

» Geologiskt kartblad fran Sveriges geologiska undersokning (SGU)

= Utférda sjdmatningar, rapport "Batymetrisk och geofysisk uppmatning, Lagno-
Tynningd”, daterad november 2011, upprattad av Clinton Matkonsult AB.

Undersokningsprogrammet for farjelagena i vattnet har upprattats av KFS
AnlaggningsKonstruktérer AB.

3 Styrande dokument
=  Vikt- och slagsondering, jord-bergsondering, vingborrning och provtagning enligt
SGF Féalthandbok 1:96
=  SGF/BGS Beteckningssystem 2001:2
= Okular jordartsklassificering enligt SGF 1984
=  Tjalfarlighetsklassificering enligt Anlaggnings AMA 07
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] Densitetsbestamning enligt tidigare gallande standard, SS027114, utgava 2
=  Vattenkvot enligt ISO/TS 17892-1

. Flytgrans enligt tidigare gallande standard, SS027120, utgava 2

= Fallkonforsok enligt tidigare gallande standard, SS027125, utgava 1

4 Befintliga forhallanden

4.1 Norra Lagno

Till farjelaget pa Norra Lagno gar Lagnévagen med tva korfalt. | riktning fran fastlandet mot
vattnet sjunker vagen i niva fran ca +15 till ca +1 inom aktuell stracka. | lage for kajen ligger
vagbanan pa niva ca +1.

Topografin i omgivningen kring farjelagret ar kuperad med moran och bergkullar. Omradet
utgdrs av asfalterade ytor och vagar, grasytor samt naturmark med buskar och skog.
4.2 Tynning®

Pa Tynningo6 gar Tynningévagen med tva korfalt till farjelagret. Inom aktuell stracka sjunker
vagen i niva fran ca +10 till ca +1 i riktning fran land mot vattnet. Vagbanan ligger pa niva ca
+1 i lage for kajen.

Topografin kring farjelagrets omgivning ar latt kuperad med morénkullar. Berget ligger delvis
ytligt och gar stéllvis i dagen. Omradet utgors av asfalterade ytor och vagar, grasytor samt
naturmark med tr&d och buskar.

4.3 Sjo

Bottentopografin bestar av tva slanter som gar fran land och ut mot farleden. Mitt i sundet
finns en dominerande topp. Botten utgdrs av omraden med grupperade block samt plana
omraden.

5 Geotekniska faltundersokningar

5.1 Utférda faltundersokningar
Foljande sonderingar har utforts pa land:

= Jord-bergsondering i 15 punkter

= Slagsondering i 10 punkter

= Viktsondering i 2 punkter
Foljande sonderingar har utforts pa flotte:

= Jord-bergsondering i 15 punkter

= Slagsondering i 1 punkt
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5.2 Utférda provtagningar
Foljande provtagningar har utforts pa land:
= Skruvprovtagning i 8 punkter
Foljande provtagningar har utforts pa flotte:
= Skruvprovtagning i 4 punkter
= Vingborrning i 4 punkter

5.3 Undersdkningsperiod

Geotekniska faltundersokningar har utforts under juni ar 2012.

5.4 Faltingenjorer

Det geotekniska faltarbetet har utforts av Markundersokningar pa Ingard AB, borrledare

Hans Bérjesson. Faltarbetet utférdes av faltingenjoérer Hans Bérjeson och Tommy Jansson.

6 Geotekniska laboratorieundersdkningar

6.1 Utforda laboratorieundersékningar
Foljande laboratoriearbeten har utforts:
= Okular jordartsbedémning (inkl. materialtyp och tjalfarlighetsklassificering) av 22
stycken storda prover upptagna med skruvprovtagare (12 provpunkter)
6.2 Undersdkningsperiod

Geotekniska laboratorieundersokningar har utforts under juli ar 2012.

6.3 Laboratorieingenjorer

Laboratoriearbetet har utférts av Sweco Geolab, ansvarig Per Carlsson.
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Bilagor:

1. ID-lista utférda undersdkningar (1 sida)

Ritningar:

101G1121
101G 1122
101G1131
101G 1132
101G1191
101G 1192
101G 1193
101G 1194

Plan, Norra Lagnd, 1:500
Plan, Tynning6, 1:500
Profil A-A, Norra Lagnd, H 1:100, L 1:500

Profil B-B, 12AT18 och 12AT19, Tynningd, H 1:100, L 1:200

Enstaka borrhal pa sjo, Norra Lagno, 1:100
Enstaka borrhal pa sjo, Norra Lagnd, 1:100
Enstaka borrhal pa sjo, Tynningd, 1:100
Enstaka borrhal pa sj6, Tynningd, 1:100
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NTKINS

Vag 642 och 678, Ny allman firjeled fran

Norra Lagné till Tynningo

Geoteknisk undersokningsrapport

BILAGA 1

Datum / Version: 2012-09-04 / 1

Uppdragsnr: 2011254

Borrhals Borrhals
D Metod D Metod
12AT01 Jb2 + Skr 12AT27 Jb + Slb + Skr
12AT02 Jb2 12AT28 Jb
12ATO3 Jb 12AT29 Ej utford
12AT04 Jb2 + Vb + Skr 12AT30 Jb + Skr
12ATO0S5 Jb2 12AT31 Jb
12AT06 Jb2 + Vb + Skr 12AT32 Jb + Vim + Skr
12ATO7 Jb2 12AT33 Jb
12ATO08 Jb2 12AT34 Jb
12AT09 Ej utford 12AT35 Jb + Vim + Skr
12AT10 Ej utford
12AT11 Jb +Slb
12AT12 Jb2
12AT12B | Jb2
12AT13 Jb2
12AT14 Jb2 + Skr
12AT14V1 | Vb
12AT14V2 | Vb
12AT15 Jb2
12AT16 Jb2
12AT17 Jb2
12AT18 Jb + Slb + Skr
12AT19 Jb +Slb
12AT20 Slb
12AT21 Jb + Slb + Skr
12AT22 Slb
12AT23 Jb + Slb + Skr
12AT24 Jb + Slb + Skr
12AT25 Slb
12AT26 Jb +Slb




