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1 Byggnadsverk

Tekniskt PM for beskrivning av byggnadsverk i och i anslutning till vattnet for Trafikverkets
arbetsplan for ny allman farjeled mellan Norra Lagn6 och Tynningd.

1.1 Allmant

Trafikverket driver sedan 1 januari 2013 den allm&nna vagfarjan mellan farjelagena Norra
Lagno och Ostra Tynningo. Infor évertagandet kravdes en ombyggnad och tilloyggnad av
befintliga kajer vid Norra Lagnd och Ostra Tynningé. Ombyggnaden avsag en anpassning av
farjelagena till Trafikverkets vagfarjor som ar byggda for en viss typ av reglerbara ramper.
Ombyggnaden omfattade aven en forbattrad fortojning och sidostottning at farjan under
ombord- respektive avkorning fran farjan. Det kvarstar att utféra mindre anlaggningsarbeten
och en fordjupning av vattendjupet vid farjelagena.

Uppforda byggnadsverk och planerade kvarstdende anlaggningar ingar i den arbetsplan som
Trafikverket tar fram for den allmanna farjeleden.

2 Ursprunglig anlaggning

Farjetrafiken fore Trafikverkets dvertagande bedrevs med en farja som var utrustad med en
skargardsklaff som lades pa skargardsbryggan med fast niva. Nackdelen med att anvanda
en i hojdled icke reglerbar brygga &r att pa- och avkorning av fordon forsvaras vid laga
respektive hoga vattenstand. De ursprungliga farjelagena saknade aven sidostottning till
farjan i form av boj eller dykdalb vilket innebar driftstérningar och skaderisker pa kaj och farja
vid tillaggning i hard sidvind och vid fortéjning i vantelage.

2.1 Norra Lagno

Ursprungligt farjelage var totalt ca 7,7 meter brett och utgjordes av en ca 6 meter lang
betongmur. Muren hade i ett senare skede breddats med en stalkonstruktion med langden
ca 1,7 meter. Betongmurens Overyta lag pa nivan +0,9 och &r grundlagd pa berg.

Omedelbart dster om farjelaget finns en 5 meter bred och 11 meter lang brygga i betong som
bland annat nyttjas av skargardsbatar och fritidsbatar. Bryggan &r grundlagd pa tva
betongpelare ute i vattnet och ett skivstod mot land. Bade betongpelare och skivstod ar
gjutna pa berg. Betongmur och brygga ar uppférda 1987 och bedoms vara i god kondition.

Den 6stra bryggan nyttjades som farjeldge under tiden som ombyggnaden av farjelaget
utfordes.
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Farjelage Skargardsbrygga

Figur 1 - Ursprungligt Fdrjeldget pd Norra Lagné

2.2 Tynningo

Aven det ursprungliga farjelaget pa Tynning6 utgjordes av en betongmur grundlagd pé berg
med bakomliggande fyllningsmaterial. Langden pa betongmuren var ca 10 meter och nivan
+1,0. Utmed den vastra sidan ansluter betongmuren mot en aldre stensatt mur och i 6ster
direkt mot den utfyllda stranden. Betongmuren ar uppférd under 1960-talet och har
omfattande betongskador i 6verytan till foljd av den tidigare farjetrafiken. Tidigare har
noterats aterkommande problem med sjunkhal i marken narmast bakom murens ostra sida.
Orsaken till sjunkhalen var att finmaterial i fyllningen bakom kajen spolas ut genom den
grova stenfyllningen i anslutande slant. Problemet med urspolning har atgardats i samband

ANl
Ursprungligt farjelage Lage for nuvarande

farjelage

Figur 2 - Ursprungligt Firjeldget p& Ostra Tynningé

3 Utford ombyggnad av farjelagen

Trafikverket Féarjerederiet anvander samma typ av vagfarja som i huvudsak trafikerar dvriga
farjeleder i naromradet. Darmed finns mojligheten att med hjélp av en tillganglig reservfarja
kunna uppratthalla trafiken utan driftstorningar, da det uppkommer behov att reparera den
ordinarie farjan. Ramper till vagfarjor i betong byggs med ovanpa rampen liggande
reglerbara skjutbryggor. Detta for att klara trafiken med god kérkomfort vid olika vattenstand
och oberoende om féarjan ar latt eller tungt lastad. Det ger en 6kad sékerhet vid ombord- och
ilandkorning fran farjorna samt ett lagre slitage pa kajen och farjans klaff.
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Valet av konstruktionstyp pa kaj och ramp uppfyller stallda krav pa en robust och driftsaker
anlaggning. Likvardiga farjelagen med jamforbar geometri finns inom naromradet som
erfarenhetsmassigt har fungerat bra. Bada farjelagena ar utforda enligt Trafikverkets
gallande regelverk, TRVK Bro, som omfattar krav pa belastningar, material och utférande
som en anlaggning skall uppfylla.

3.1 Ombyggnad vid Norra Lagno

Anlaggningsarbetet vid Norra Lagn6 utfordes i laget for det befintliga farjelaget. Den
befintliga betongmuren byggdes om och en palgrundlagd brygga med lutande dveryta
utférdes utanfor muren. Med hansyn till sjosakerheten respektive trafiksakerhet pa land
bedomdes det ursprungliga laget, direkt vaster om skargardsbryggan, vara basta laget.

For att inte skargardsbryggan skulle utgora ett hinder for farjan vid tillaggning kravdes
forlangningen med ett nytt betongdack direkt vaster om bryggan. Betongdacket &r vridet med
en liten vinkel bort frdn skargardsbryggan och ar ca 10 meter langt i korriktningen. Fran
bryggans front mot vattnet och ca 6 meter in mot land &r betongdacket utformat som en
lutande ramp med en reglerbar skjutbrygga ovanpa. Rampens bredd tvéars korriktningen ar
ca 5 meter och den totala rampytan uppgar till ca 55 m2.

BEFINTLIGT SLANTKRON
MED BEFINTLIGT EROSIONSSKYDD

FARJELAGE, BYGGT 2013
LANGD CA10m
BREDD CA5m

PLANERAT MUDDRINGSOMRADE
FOR STORRE DJUPMARGINAL
TILL VAGFARJA

BEFINTLIGT SLANTKRON
MED BEFINTLIGT
EROSIONSSKYDD

Figur 3 - Sammanstdllning av utférda och kvarstdende arbeten, Norra Lagné

Rampen till det nya farjelaget ar grundlagt pa 6 st ner i berg borrade och fastgjutna
stalrospalar. Palarna ar skyddade mot korrosion och isnétning med ett yttre skyddsror i stal
med betong mellan roren. Den fria pallangden i vattnet uppgar till ca 4 meter. Rampen pa
palarna ar uppbyggd av en kraftig betongplatta med varierande tjocklek. Befintlig betongmur
narmast land har integrerats i den nya konstruktionen och utgor upplag till betongplattan i
anslutning mot land.

For att korta byggtiden fortillverkades en stalform till rampen i verkstad med armering och
ingjutningsgods till skjutbryggan monterat i formen. Platformen installerades pa
upplagskonsoler som svetsats pa palarna. Platformen ar kvarsittande men ar inte
tillgodoréknad som ett barande konstruktionselement i farjelagret.
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En ny boj har placerats vaster om farjelaget drygt 30 meter frAn rampens front. Bojen ar
byggd i stal och har diametern ca 5 meter inklusive fenderskdéldar. Vid medelvattenstand ar
ca 2 meter av bojens hojd synlig 6ver vattenytan. Bojen ar forankrad med kattingar till 4 st
bojstenar.

Det ombyggda farjelaget togs i drift under maj 2013.

Figur 4 - Ombyggt fdrjeldge Norra Lagné Figur 5 - Utlagd boj

3.2 Ombyggnad vid Ostra Tynningd

Det nya farjelaget byggdes omedelbart dster om det befintliga laget for att under hela
byggskedet kunna uppratthalla farjetrafiken utan driftavbrott. Farjelaget &ar saledes byggt i
slanten direkt 6ster om det gamla farjelagets betongmur. Det nya laget bedéms inte ha
forsamrat trafiksakerheten pa land. Den nya kajens rampfront ligger ca 5 meter utanfor den
ursprungliga kajlinjen. Detta for att uppna ett acceptabelt vattendjup vid normala vattenstand.
Rampens langd i kérriktningen &r 8,7 meter och bredden 5 meter.
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Figur 6 - Sammanstdllning utférda och kvarstdende arbeten, Tynningé

Rampen ar konstruerad och uppférd med samma byggmetod som vid Norra Lagno.
Betongkonstruktionen ar grundlagd pa 9 st stalrospalar som har borrats ner i berget. | 3 st
palar har bergstag av typ GEWI installerats for att kunna uppta draglaster. | kajens bakkant
ar en betongskarm installerad och ihopgjuten med rampens betongplatta for att minska
risken for urspolning av fyllnadsmaterial under kajen. Sk&rmen ar ansluten till den befintliga
betongmuren langs den véstra sidan.
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Erosionsskyddet i slanten under den palade delen av rampen och 6ster om rampen har
kompletterats med grov sprangsten. Erosionsskyddet ar utlagt fran 4 meters vattendjup och
upp till slantkronet.

Ny boj ar placerad 6ster om farjelaget ca 35 meter utanfoér rampens front.
Bojen ar likvardig med utlagd boj vid Norra Lagno

Farjelaget togs i drift i samband med Trafikverkets Overtagande av farjetrafiken 1 januari
2013.

Figur 7 - Ombyggtfdrje/a'e ynningc')'
4 Kvarstaende arbeten

4.1 Vattenomrade i anslutning till farjelagen

Farjerederiets vagfarjor har ett storre djupgaende an den ursprungliga farjan som trafikerade
leden. | dagslaget ar darfor djupmarginalen mellan farjans propellrar och sjobotten for litet vid
laga vattenstand. Muddring aves darfor utféras vid bada farjelagena.

Farjelagena ar i huvudsak ombyggda i befintliga lagen varfor vagfarjan forflyttar sig inom
samma vattenomrade som tidigare farja. Storleken pa redovisad hamnbassang ar anpassat
till erforderligt manovreringsutrymme med hansyn till farjans storlek och vid Norra Lagnd
aven for trafiken med skargardsbatar till angbatsbryggan. Muddringsomradet avsmalnas i
anslutning till bryggorna for att minska behovet av muddring néra stranden. Huvuddelen av
planerad muddringen utfors inom eller i direkt anslutning till tidigare muddrat omrade.

De ramfria vattendjupen har bestamts i samrad med Trafikverket Farjerederiet och foljer de
krav pa ramfria djup som galler for i naromradet jamforbara farjelagen. | djupmarginalen
mellan farjans propellrar och sjobotten har hansyn tagits till I1aga vattenstand, farjans
snedstéllning vid lastning och lossning samt erforderlig sdkerhetsmarginal enligt farledsnorm.
Det ramfria djupet som skall uppfyllas ar fastlagt till 5,0 meter vid bada farjelagena. Muddring
kommer utféras till vattendjup 5,5 meter for att ha marginal mot eventuell uppgrundning inom
hamnbassangen.
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Trafikverket, Region Stockholm. Besdksadress: Sundbybergsvéagen 1 Solna.
Telefon: 0771-921 921, Texttelefon: 0243-795 90

www.trafikverket.se
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