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Sammanfattning

En trafikbullerutredning har utforts gallande framtida trafikokning pa vag 605 i samband
med etablerandet av Boden Industrial Park. Vagprojektet bedéms som vdsentlig
ombyggnad av infrastruktur.

Till foljd av den prognostiserade trafikékningen pa vag 605 kommer trafikbullernivaerna
vid bostdder utmed vagen 6ka med ca 3 dBA ekvivalent ljudniva. Berdknade maximala
ljudnivaer fran tunga passager okar inte jamfért med nuldget men antalet passager
kommer mer an férdubblas.

For tre fastigheter overskrids riktvarden utomhus vid fasad och for fyra fastigheter
overskrids riktvarden inomhus. For aktuella fastigheter foéreslas fasadatgarder.
Bullerskyddsskarmar utmed vagen beddms inte som tekniskt genomférbart eller
ekonomiskt rimligt.
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1 Inledning

Etablerandet av Boden Industrial Park medfér dkade trafikfloden pa vag 605, se Figur 1.
For att mojliggora okade trafikfloden kommer vagarbeten utforas. Projektet bedoms som
vasentlig ombyggnad av infrastruktur. Infér framtagandet av miljokonsekvensbeskrivning
har en trafikbullerutredning utforts.

Figur 1. Vdg 605 i Bodens kommun (Trafikverket — NVDB pa webb).

2  Allmant om buller

Buller definieras normalt som oodnskat ljud. Vilka ljud som upplevs som buller ar
individuellt men ljud fran trafik ar ofta odnskat och upplevs stérande. Buller och hoga
ljudnivaer kan medféra negativa hélsoeffekter, t.ex. somnstorningar och 6kad risk for
hjart- och karlsjukdomar. Hoéga bullernivaer kan daven medféra en forsamring av det
allmanna valbefinnandet genom att exempelvis aktiviteter, vila, avkoppling eller sémn
stors.

Ljud mats i decibel [dB] och for trafikbuller anvdands mattet dBA, dar A star fér A-vagning,
vilket syftar till att battre spegla hur den manskliga horseln uppfattar ljudet. For
bedémning mot riktvarden anvands i Sverige tva matt for trafikbuller, ekvivalent och
maximal ljudniva. Ekvivalent ljudniva &r medelnivan under en viss tidsperiod, vanligtvis
ett dygn. Maximal ljudniva dr den hogsta ljudnivan under en viss tidsperiod.

Decibel ar ett logaritmiskt matt och medfor att en férdubbling av ljudtrycksnivan (till
exempel genom en fordubbling av trafikmangden) ger 3 dBA hdgre ekvivalent ljudniva.
Daremot innebar inte en dubblering av trafikmadngden att ljudnivan upplevs som dubbelt
sa hog. For att erhalla den effekten behdver normalt ljudnivaskillnaden vara stérre,
vanligen anges storleksordningen 8-10 dBA.
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Normalt samtal Storstadsgata
65 dB (A) 75 dB (A)

Svagt vindbrus
35dB (A)

nﬂ

Ny diskmaskin Diskotek Smaértgrans
45 dB (A) 110 dB (A) 125 dB (A)

Figur 2. Exempel pa ljudnivaer (Trafikverket).

3  Riktvarden for vagtrafikbuller

Projektet ar att betrakta som vasentlig ombyggnad och darfor tillampas riktvardena enligt
TDOK 2014:1021 (1). Bullerskyddsatgarder avseende trafikbuller fran aktuell vagstracka
ska vidtas for att i den man det ar tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt klara foljande
riktvarden:

= 55 dBA ekvivalent ljudniva utomhus vid bostadsfasad
= 30 dBA ekvivalent ljudniva inomhus i bostadsrum
= 45 dBA maximal ljudniva inomhus i bostadsrum nattetid, far 6verskridas

5 ggr/natt
= 55 dBA ekvivalent och 70 dBA maximal ljudniva vid en uteplats i anslutning till

en bostad

| Tabell 3-1 redovisas riktvarden for vagtrafikbuller enligt TDOK 2014:1021 (version 3.0).

Tabell 3-1 Trafikverkets riktvarden for buller fran vagtrafik.

Lokaltyp eller Ekvivalent Ekvivalent Maximal Ekvivalent Maximal
omradestyp ljudniva, ljudniva, ljudniva, ljudniva, ljudniva,
Leq24h, Leq24h LFmax Leq24h LFmax
utomhus utomhus pa utomhus pa inomhus inomhus
uteplats/ uteplats/
skolgard skolgard
Bostader? 2 55 dBA3 55 dBA 70 dBA> 30 dBA 45 dBA®
Friluftsomraden 40 dBA
Betydelsefulla 50 dBA
fagelomraden

1. Riktvarden inomhus omfattar bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad

2. Dessa riktvarden for luftburet buller anges dven i prop. 1997/97:53

3. Avser ljudniva vid fasad

5. Avser trafikdrsmedeldag/kvall (06-22). Riktvardet innebér att ljudnivan 70 dBA far éverskridas hogst
fem ganger per timme. Ljudnivan 80 dBA far dock inte 6verskridas regelbundet dag- eller kvallstid.

6. Avser trafikdrsmedelnatt (22-06). Riktvardet innebar att ljudnivan 45 dBA far 6verskridas hogst fem
ganger per natt. Ljudnivan 50 dBA far dock inte 6verskridas regelbundet nattetid.
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4  Metod

Utredningen har utforts enligt metod i Trafikverkets Bilaga till Uppdragsbeskrivning,
Bilaga E3.10 Milj6, version 15, (2).

4.1 Berdkningar

4.1.1 Berakningsmetod och programvara

Berakningar av vagtrafikbuller har utforts enligt Nord2000 (3), med indata och metodik
enligt VTl:s anvandarhandledning for svenska forhallanden (4). Berdkningarna har
genomforts med programmet SoundPLAN (version 9.0). | programmet berdknas ljudets
utbredning fran de olika ljudkallorna i en tredimensionell modell baserad pa digitalkartor.
Utbredningsdampning, markabsorption, skarmning, reflektioner med mera hanteras av
programmet i enlighet med berdkningsmetoden.

4.1.2 Berdkningsinstallningar

Beraknad ekvivalent ljudniva avser dygnsmedelvarde. Maximal ljudniva fran vagtrafik har
berdknats fér natt 22°°-06° och medeltimme dag/kvall 06°°—22%, Berdkningarna ar
utforda med meteorologiska forhallanden enligt RTN96 och vagyta ABS 16. Berakningarna
har utforts med 2 fasadreflektioner och 500 m sékradie. Ljudutbredning har berdknats 2
m 6ver mark i 5 x5 m grid. Berakningarna har utférts inom en radie av ca 100 m kring vag
605.

4.1.3 Berakningsscenarier
Berakningar har genomforts for:

= Nulage
= Utbyggnadsalternativ trafikprognos 2040

Nollalternativet (framtida trafikprognos med befintlig vagstracka) har inte berdknats
eftersom nollalternativet och utbyggnadsalternativet avser samma berakningsscenario i
projektet.

4.2 Metod for avgransning av bullerberérda byggnader

Ekvivalent och maximal ljudniva har berdknats enligt solfjadersmodellen (med trafikering
pa den vagstracka som vagplanen avser, dvs vig 605) for de byggnader som omfattas av
gallande riktvarden. De byggnader dar géallande riktvarde utomhus och/eller inomhus
overskrids har identifierats som bullerberérda. Fasadisoleringsschablon enligt den
samnordiska berdkningsmodellen, Naturvardsverkets rapport 4653 (5), har anvants for
berakning av ljudnivaer inomhus.

4.3 Metod for utredning av bullerskyddsatgarder

For byggnader som identifierats som bullerberérda har bullerskyddsatgarder utretts
gallande bullernivaer fran all statlig infrastruktur vilket i projektet avser vagtrafikbuller
fran vag 605, 383 och 607. For att klara gallande riktvdrden har vagnara
bullerskyddsskarmar och fastighetsnara atgarder Overvagts utifran vad som beddmts
tekniskt mojligt eller ekonomiskt rimligt.
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4.3.1 Vagnara bullerskyddsatgarder

| forsta hand har vagnara atgarder som bullerskyddsskarmar 6vervagts. For omraden med
gles bebyggelse &ar vagnara bullerskyddsskdrmar generellt svart att motivera ur
samhallsekonomisk synpunkt. Projekterad vagstracka bestar av gles bebyggelse varav
endast ett fatal ar bullerberorda. Dessutom har aktuella fastigheter en infartsvag fran vag
605 vilket innebar att en effektiv vagnara bullerskyddsskarm inte ar tekniskt mojligt. Darav
har vagnéara bullerskyddsskarm valts bort som bullerskyddsatgard. For bullerberérda
fastigheter har fastighetsnara bullerskyddsatgarder utretts.

4.3.2 Fastighetsnara bullerskyddsatgarder

For bedomning av vilka fastighetsnara atgarder som kravs for att klara riktvarden inomhus
och pa en uteplats i anslutning till bostadshus har utvandig féltinventering utforts for
bostader utmed vag 605. Utvandig inventering och beddmning av ljudreduktion i
fasadelement har utforts enligt férenklad metod beskriven i Trafikverkets rapport
Fasaddtgdrder som bullerskydd — bilaga 14 Férenklad dtgérdsbedémning (6).

5  Trafikuppgifter och underlag

Dataunderlag till bullerberdkning i form av geodata och trafikuppgifter for nuldge har
erhallits fran Trafikverket (geografisk.information@trafikverket.se). Héjddata har erhallits
fran Lantmateriet. Tcfrafikuppgifter for nulage redovisas i Tabell 5-1.

Tabell 5-1 Vagtrafikuppgifter nulage.
ADT Nulage Tung trafik Skyltad hastighet [km/h]
Kategori 2/ Kategori 3%

Dag-kvill (06-22)  Natt (22-06)

605 550 45/82) 5/13) 504/70
383 600 13/463 0/10% 70
607 110 8/2% 0/0° 70

1) Fordon med fem axlar.

2) Fordonskategori 2 dimensionerande for berdkning av maximal ljudniva.

3) Fordonskategori 3 dimensionerande for berdkning av maximal ljudniva.

4)  Vid bostader.

5) Fordonskategori 1 dimensionerande for berakning av maximal ljudniva.

Trafikuppgifter (ADT och andel tung trafik) for vig 605 prognos 2040 har erhallits fran
Trafikverket (Trafikalstring Boden Industrial Parkdaterad, Afry, arbetsdokument daterad
2021-12-21). For kategori- och dygnsindelning av tung trafik har motsvarande férdelning
som nuldget antagits. Trafikuppgifter for vag 383 och 607 har rdaknats upp till prognos
2040 enligt Trafikverkets Trafikupprdkningstal - Vdganalyser trafikutredningar och buller
230401. Trafikuppgifter for utbyggnadsalternativet redovisas i Tabell 5-2.

10-23054-01, Rapport A, 2024-02-05 Sida 7 (11)

[\


mailto:geografisk.information@trafikverket.se

Tabell 5-2 Vagtrafikuppgifter utbyggnadsalternativet.
ADT prognos 2040 Tung trafik Skyltad hastighet [km/h]

Kategori 2/ Kategori 3%
Dag-kvill (06-22)  Natt (22-06)

605 1170 104/182 18/33 504/70
383 670 16/593) 0/203) 70
607 120 10/4% 0/0° 70

1) Fordon med fem axlar.

2) Fordonskategori 2 dimensionerande for berakning av maximal ljudniva.

3) Fordonskategori 3 dimensionerande for berdkning av maximal ljudniva.

4)  Vid bostader.

5) Fordonskategori 1 dimensionerande for berdkning av maximal ljudniva.

6  Berdknade trafikbullernivaer

Vagtrafikbuller fran statliga vagar har berdknats for dagens trafiksituation (nuldge) och
framtida trafikprognos 2040 (utbyggnadsalternativet).

6.1  Nulige

| Bilaga AO1 (zoombar pdf) redovisas ekvivalent ljudnivd som ljudutbredning 2 m 6ver
mark och som frifdltsviarde vid fasad for mest exponerade vaningsplan. Vid mest
bullerutsatta bostadshus utmed vag 605 uppgar ekvivalent ljudniva till 55 dBA.

| Bilaga AO2 (zoombar pdf) redovisas maximal ljudniva for medeltimme dag-kvall (06—22)
som ljudutbredning 2 m oOver mark och maximal ljudnivd nattetid (22—06) som
frifaltsvarde vid fasad for mest exponerade vaningsplan. Vid mest bullerutsatta
bostadshus utmed vag 605 uppgar maximal ljudniva till 81 dBA.

6.2 Utbyggnadsalternativ

| Bilaga A03 (zoombar pdf) redovisas ekvivalent ljudniva som ljudutbredning 2 m over
mark och som frifaltsviarde vid fasad fér mest exponerade vaningsplan. Vid mest
bullerutsatta bostadshus utmed vag 605 uppgar ekvivalent ljudniva till 58 dBA.
Prognostiserad trafikokning medfor att ekvivalent ljudniva 6kar med ca 3 dBA.

| Bilaga A04 (zoombar pdf) redovisas maximal ljudniva for medeltimme dag-kvall (06—22)
som ljudutbredning 2 m o6ver mark och maximal ljudniva nattetid (22—-06) som
frifaltsvarde vid fasad for mest exponerade vaningsplan. Vid mest bullerutsatta
bostadshus utmed vag 605 uppgar maximal ljudniva till 81 dBA. Maximal ljudniva fran vag
605 paverkas inte av trafikokningen eftersom fordonskategori 2 och fordonskategori 3
fortsatt dr dimensionerande for medeltimme dag-kvall (06—22) respektive natt (22—-06),
men fortsatt farre an 10 passager for aktuell fordonskategori och tidsperiod.

6.3 Bullerberérda bostader

For identifiering av bullerberérda bostader har vagtrafikbuller fran enbart vag 605 utforts
(solfjadersmodellen). | Bilaga A05 och A06 redovisas ekvivalent respektive maximal
ljudniva 2 m 6ver mark samt som frifaltsvarde vid fasad pa mest exponerade vaningsplan.

Med avseende pa vagtrafikbuller fran vag 605 har sex bostadshus identifierats som
bullerberérda. Vid tre hus 6verskrids riktvardet 55 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad. | sex
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hus overskrids riktvardet 45 dBA maximal ljudnivd inomhus (berdknat med
fasadisoleringsschablon 25 dBA).

| zoombar karta i Bilaga AO7 redovisas samtliga bullerberdrda byggnader.

7  Bullerskyddsatgarder

Bullerskyddsatgéarder for bullerberérda bostader utmed vag 605 har utretts for att i forsta
hand klara samtliga gdllande riktvarden. Vagnara bullerskyddsskarmar har valts bort
eftersom ber6rda fastigheter har en infartsvag fran vag 605 och/eller har bostadshuset
placerat mycket nara vagen vilket sammantaget innebar att det inte ar tekniskt
genomforbart att uppféra en dndamalsenlig bullerskyddsskdarm. For bullerberérda
bostader har fastighetsnara atgarder utretts.

For bostader/fritidshus utmed vag 605 har utvdndig filtinventering och bedémning av
ljudreduktion i fasadelement utforts. Utifran erhallet underlag har ljudnivaer inomhus
berdaknats och for bostadshus dar riktvarden inomhus dverskrids har oversiktlig berdkning
av fasadatgarder utforts. For respektive fastighet har bedomning utférts om avskdrmning
av uteplats kravs for att klara riktvarden.

| Bilaga AO07 redovisas inventeringsresultat, berakningsresultat och bedémning av
atgardsbehov for respektive fastighet. Berdkningarna har utforts avseende angivet
standardrum (5,00 m x 4,00 m x 2,50 m med tva fonster 1,4 m x 1,4 m). Angivna exempel
pa vaggtyper, fonstertyper och friskluftsventiler har anvants. | de fall fonstertyper har
varit mojliga att mata har mer precisa ljudreduktionsviarden anvants. For samtliga
fasadelement har Gy-spektrum tillampats. Utvardering av fastighetsndra atgarder har
utforts utifran berdknade bullernivaer i Utbyggnadsalternativet, prognos 2040.

Av totalt sex bullerberdrda bostader klaras riktvdarden inomhus i tva bostader. Samtliga
fastigheter har tillgang till uteplatsvistelse som klarar riktvdarden. For fyra bostadshus
bedoms det finnas behov av fasadatgarder. | Tabell 7-1 nedan redovisas bullerberérda
fastigheter inklusive bostader aktuella for fasadatgarder.

Tabell 7-1 Bullerberérda fastigheter och bostdder aktuella for fastighetsnara atgarder (6verskridande av

riktvarde markeras i rott).

Fastighet Ekvivalent och maximal ljudniva Foreslagen bullerskyddsatgard
Leq24h/ LFmax (dBA)
Utomhus Inomhus
Vibbyn 2:33 58/81 32/55 Fasadatgarder.
Vibbyn 3:32 55/75 29/49 Fasadatgarder.
Vibbyn 9:2 55/75(71)Y 27/43 Riktvarden klaras.
Svartbyn 7:42 52/71 25/44 Riktvarden klaras.?)
Svartbyn 7:41 58/79 28/49 Fasadatgarder.
Svartbyn 7:44 58/80 32/54 Fasadatgarder.

1)  Maximal ljudniva vid fasad med fonster (dimensionerande for berdkning av ljudnivaer inomhus).

2)  Enligt angiven metod i E3.10 ska férdjupad utredning, inklusive fasadisoleringsmatning, utforas da
beraknad ljudniva inomhus ar 1 dBA under riktvardet. Utifran faltinventeringen bedéms riktvarden
klaras inomhus och att fordjupad utredning inte ar nodvandig for aktuellt rum.
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8 Kommentarer

Till foljd av den prognostiserade trafikékningen pa vag 605 kommer trafikbullernivaerna
vid bostdder utmed vagen 6ka med ca 3 dBA ekvivalent ljudniva. Berdknade maximala
ljudnivaer fran tunga passager Okar inte jamfort med nuldget men antalet passager
kommer mer an fordubblas.

For tre fastigheter overskrids riktvarden utomhus vid fasad och for fyra fastigheter
overskrids riktvdarden inomhus. For aktuella fastigheter foreslas fasadatgarder.
Bullerskyddsskarmar utmed vagen beddms inte som tekniskt genomférbart eller
ekonomiskt rimligt.
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Faltinventering — bullerberdrda fastigheter

Yttre inventering av fasadkonstruktioner och uteplatser samt
berdkning avinomhusnivaer

10-23054-01, Bilaga A08, 2023-11-23 Sida1(7)



Fastighetsbeteckning:

Nybyggnadsar:

Byggnadstyp:

Antal vaningsplan:

Uteplats saknas. Bullernivaer pa

baksidan:

Byggnadens skick:

Fasad:

Fonster:

Ventilation:

Bullernivaer utomhus:

Bullernivaer inomhus (standardrum):
Aktuella atgarder:

Vibbyn 2:33

(saknas taxeringsuppgifter)
Hembygdsgard (bedéms som bostad)
2

Leq <55 dBA och Lmax <70 dBA

Slitet (forfallet)

Medelbra travagg, R'w+Ci 39 dB

2-glas 2/100/2, R'w+Cir 23 dB

Leq 58 dBA och Lmax 81 dBA

Leq 32 dBA och Lmax 55 dBA
Fasadatgarder.

e i

Figur 4. Vanster fran bilden ovan (mot

nord)

Figur 5. Ekvivalent ljudniva (méjlig uteplats=turkos prick)

10-23054-01, Bilaga A08, 2023-11-23

Figur 6. Maximal ljudniva (méjlig uteplats=turkos prick)
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Fastighetsbeteckning:
Nybyggnadsar:
Byggnadstyp:

Antal vaningsplan:
Bullernivaer pa uteplats:
Byggnadens skick:
Fasad:

Fonster:

Ventilation:
Bullernivaer utomhus:
Bullernivaer inomhus (standardrum):
Aktuella atgarder:

s - e

Figur 5. Ekvivalent ljudniva (uteplats=turkos prick)

10-23054-01, Bilaga A08, 2023-11-23

Figur 2. Hoger fran bilden ovan (nord) Figur 3. Mittemot bilden ovan (mot vast)

Vibbyn 3:32

(saknas taxeringsuppgifter)

Bostad/fritidshus

1

Leq <55 dBA och Lmax <70 dBA

Slitet

Medelbra travagg (ca 300 mm), R'w+Cir 39 dB
2-glas 2/40/2, R'w+Ci 23 dB

Leq 55 dBA och Lmax 75 dBA
Leq 29 dBA och Lmax 49 dBA
Fasadatgarder.

b= B |

Figur 6. Maximal ljudniva (uteplats=turkos prick)

Sida 3 (7)
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Fastighetsbeteckning:
Nybyggnadsar:
Byggnadstyp:

Antal vaningsplan:
Bullernivaer pa uteplats:
Byggnadens skick:
Fasad:

Fonster:

Ventilation:
Bullernivaer utomhus:

Bullernivaer inomhus (standardrum
med fonster):
Aktuella atgarder:

Vibbyn 9:2

1987

Bostad

1

Leq <55 dBA och Lmax <70 dBA

Bra

Medelbra travagg (ca 250 mm), R'w+Cir 39 dB
3-glas isolerpaket T4-15, R’+Cir 27 dB
Spaltventil i fonster, D’y e w+Cir 33 dB

Leq 55 dBA och Lmax 75 dBA (Lmax 71 dBA vid
fasad med fonster).

Leq 27 dBA och Lmax 43 dBA

Fiur 5. Ekvivalent ljudniva (uteplats=turkos prick)

10-23054-01, Bilaga A08, 2023-11-23

Figur 6. Maximal ljudniva (uteplats=turkos prick)

Sida 4 (7)
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Fastighetsbeteckning:
Nybyggnadsar:
Byggnadstyp:

Antal vaningsplan:
Bullernivaer pa uteplats:
Byggnadens skick:
Fasad:

Fonster:

Ventilation:
Bullernivaer utomhus:
Bullernivaer inomhus (standardrum):
Aktuella atgarder:

Figur 3. Mittemot bilden ovan (mot syd) Figur 4. Vanster fran bilden ovan (mot &st)

Figur 5. Ekvivalent ljudniva (uteplats=turkos prick)

10-23054-01, Bilaga A08, 2023-11-23

Svartbyn 7:42

1975

Bostad

2 (sutteréng)

Leq <50 dBA och Lmax <70 dBA
Bra

Tegel, R'w+Ci 45 dB

2+1-glas 3/50/3/10/3, R'w+C 28 dB
Vaggventil, D’ ew+Cir 31 dB

Leq 52 dBA och Lmax 71 dBA
Leq 25 dBA och Lmax 44 dBA

A
Figur 6. Maximal ljudniva (uteplats=turkos prick)
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Fastighetsbeteckning:

Nybyggnadsar:

Byggnadstyp:

Antal vaningsplan:

Bullernivaer pa uteplats:

Byggnadens skick:

Fasad:

Fonster:

Ventilation:

Bullernivaer utomhus:

Bullernivaer inomhus (standardrum):
Aktuella atgarder:

Figur 2. Hoger fran bilden ovan (mot 6st)

Figur 5. Ekvivalent ljudniva (uteplats=turkos prick)

10-23054-01, Bilaga A08, 2023-11-23

Figur 3. Mittemot bilden ovan (mot nord)

Svartbyn 7:41

1914

Bostad

2

Leq <50 dBA och Lmax <70 dBA

Bra

Bra travagg, R'w+Ci: 43 dB

3-glas T4-14, R'w+Ci: 27 dB

Leq 58 dBA och Lmax 79 dBA

Leq 28 dBA och Lmax 49 dBA
Fasadatgarder

o A '“(lﬂw-’ h"l | :

Figur 4. Vénster fran bilden ovan (mot

vast)

Eigur 6. Maximal ljudniva (uteplats=turkos prick)

Sida 6 (7)
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Fastighetsbeteckning:

Nybyggnadsar:

Byggnadstyp:

Antal vaningsplan:

Bullernivaer pa uteplats:

Byggnadens skick:

Fasad:

Fonster:

Ventilation:

Bullernivaer utomhus:

Bullernivaer inomhus (standardrum):
Aktuella atgarder:

Svartbyn 7:44

1937

Bostad

2

Leq <50 dBA och Lmax <70 dBA
Medelbra

Medelbra travagg, R'w+Ci 39 dB
2-glas 3/100/3, R'w+Cyr 23 dB

Leq 58 dBA och Lmax 80 dBA
Leq 32 dBA och Lmax 54 dBA
Fasadatgarder

Figur 1. Fasad mot vag 605 (mot nord)

Figur 2. Hoger fran bilden ovan (mot vast) Figur 3. Mittemot bilden ovan (mot syd)

Figur 5. Ekvivalent ljudniva (uteplats=turkos prick)

10-23054-01, Bilaga A08, 2023-11-23

Figur 6. Maximal ljudniva (uteplats=turkos prick)

Figur 4. Vénster fran bilden ovan (mot

[\



