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Sammanfattning

Ombyggnaden av E14 medfor begransad forandring av ljudnivaerna for
majoriteten av bostadshusen langs med utredningsomradet.

Totalt har 35 st bostadshus och tre kontor identifierats som bullerberorda i
vagplanen. Inga skolor, vardlokaler, hotell eller naturomréden med laga
bakgrundsnivéer berors av ombyggnaden.

For att riktvirdena inomhus ska innehéllas foreslas fastighetsnara
bullerskyddsatgérder i form av fonster- och ventilatgard for 28 st bostadshus.
For 6 st bostadshus foreslas dven inviandig gipsning av innervagg/tak. For att
innehélla riktvardet pa uteplats foreslas uteplatsatgird vid 17 st bostadshus. For
en fastighet foreslas forvarv som alternativ till fastighetsnira atgarder pga. att
maximal ljudniva inomhus 6verskrider 50 dBA trots fastighetsnira atgarder.

Ett flertal vagnira bullerskyddsatgarder i form av bullerskyddsvallar och
skiarmar har 6vervigts. Tre bullerskyddsvallar foreslas byggas av massor som
uppstér inom projektet. Ovriga 6vervigda viignira bullerskyddsatgirder foreslas
inte genomforas eftersom de inte bedoms vara ekonomiskt och/eller tekniskt
rimliga.

Inga bostadshus langs aktuell stracka bedoms ha komfortvibrationer 6ver
riktvirdet 0,4 mm/s vigd RMS fran befintlig statlig infrastruktur.
Ombyggnaden av E14 bedoms inte medfoéra ndgon 6kning av
komfortvibrationer.

I denna vagplan har all statlig infrastruktur sammanvégts, vilket innebar att
buller och komfortvibrationer fran planerad nystrackning av E14, befintlig E14,
Vig 86 Timmervigen samt Mittbanan och planerat triangelspar i Bergsaker har
beaktats vid genomforda berdkningar och vid 6vervigande av skyddsétgarder.

I tabell nedan redovisas en sammanstéallning av bullerberérda bostadshus som
overskrider riktvardena for respektive berakningsfall.

Ber#kningsfall Antal bullerberérda bostadshus som beréknas 6verskrida riktvardet
Ekvivalent ljudniva fran all Maximal ljudniva Vibrationer
statlig infrastruktur
>55dBA | >55dBA | >30 >70 dBA | >80 >45dBA | >45dBA | >0,4 mm/s
utomhus | utomhus | dBA utomhus | dBA inomhus | inomhus | vdgd
vid vid inomhus | vid utomhus | frdnvédg | franjvg ms
fasad uteplats uteplats vid inomhus
frin vdg | uteplats
frén jvg
a)
Nulége 29 15 11 1 5 2 21
Nollalternativ 35 17 12 1 5 2 21
Planalternativ utan 35 20 13 2 5 1 21
bullerskyddsatgarder
Planalternativ med 32 o} o o o o 7b) [o}
foreslagna
bullerskyddsatgirder

a)  Riktvardet for maximalniva vid uteplats i anslutning till bostad far 6verskridas med hogst 10 dBA fem génger per
timme dag- och kvillstid kl. 06-22. P4 Mittbanan passerar inte fler &n 5 tag per timme i snitt dag och kvallstid,
vilket innebér att riktvirdet for uteplats blir 80 dBA maximal ljudniv frén jarnvag.

b)  Maximal ljudniv frén jarnvag orsakar Gverskridandet inomhus.



1 Bakgrund och syfte

Trafikverket planerar att bygga om E14 pa delen Timmerviagen-Blaberget.
Ombyggnationen innebar att strackan utformas som en 2+2 vag inklusive en ny
trafikplats vid Blaberget samt vid anslutningen till Timmerviagen. Projektet har
klassats som nybyggnad enligt Trafikverkets kriterier.

I den s6dra delen av utredningsomradet forbi Knivland och Blaberget ligger E14
i befintligt lage. Ca 1 km norr om Bléberget och fram till anslutningen till
Timmervigen ligger ombyggd E14 ca 50-70 m syd-sydost om befintligt lage.
Befintlig hastighet pa E14 inom utredningsomradet ar 70 km/h for storre delen
av strackan. For planalternativet 6kas hastigheten till 100 km/h. Syftet med
denna rapport ar att kartlagga ljud- och vibrationsnivderna i omradet langsmed
E14 samt beskriva hur de paverkas av ombyggnaden. Méjliga skyddsatgarder
och dess effekt utreds och redovisas aven i denna rapport.

2 Forklaring av akustiska begrepp

A-vdagd ljudniva

For beskrivning av ljud anvinds ofta ljudniva i decibel med beteckningen dBA.
Indexet ”A” anger att ljudets frekvenser har viktats pa ett satt som motsvarar det
manskliga orats kinslighet for ljud.

Ekvivalent och maximal ljudniva

I Sverige anvinds tva storningsmatt for trafikbuller, ekvivalent respektive
maximal ljudniva. Med ekvivalent ljudniva avses en form av medelljudniva
under en given tidsperiod. For trafikbuller ar tidsperioden i de flesta fall ett
dygn. Den maximala ljudnivan dr den hégsta forekommande ljudnivan under
exempelvis en lastbils- eller godstagspassage.

Akustiska nyckeltal

Decibel ar ett logaritmiskt matetal. Detta innebar bland annat att vid addition av
buller fran tvé lika starka bullerkillor 6kar ljudnivdn med 3 dBA.

Exempel: 50 dBA+50 dBA =53 dBA

Om en bullerkilla 4r minst 10 dBA l4gre i niva dn en annan kan dess
ljudnivabidrag anses vara forsumbart.

Exempel: 50,0 dBA+40,0 dBA = 50,4 dBA = 50 dBA

Nir det giller upplevelsen av skillnader i bullerniva kan 3 dBA upplevas som en
horbar forandring medan en skillnad pa 8 - 10 dBA upplevs som en
fordubbling/halvering av ljudet.

Frifaltsvdrde

Riktvirden for hogsta ljudniva utomhus vid fasad avser frifaltsvarde. Med
frifaltsvarde avses berdknad/uppmatt niva utan inverkan av ljudreflexer i den
egna bakomvarande fasaden, men inklusive reflexer fran 6vrig bebyggelse,
skdrmar etc. Frifaltsvardet anviands bland annat for att dimensionera atgiarder
for inomhusmiljo.



Vibrationer

Vid all trafik, sparbunden och végtrafik, uppstar markvibrationer vilket kan
upplevas storande for boende i narheten av spar eller viag. Vibrationsnivaer
inomhus beror pa en miangd olika saker, tagtyp, vikt, hastighet, banans
kondition respektive fordons vikt och viagens kondition. Vibrationsnivaer
inomhus ar ocksa beroende av undergrundens beskaffenhet, avstand till
byggnad samt respektive byggnads dynamiska egenskaper.

Upplevelsen av vibrationer varierar fran person till person. Enligt Svensk
standard SS 460 48 61 "Vibration och st6t — Matning och riktviarden for
bedomning av komfort i byggnader” ligger kanseltroskeln for
komfortvibrationer pa ca 0,2 mm/s vigd RMS. Fa manniskor stors av
vibrationer pa 0,4 mm/s vigd RMS, medan néstan alla stors vid nivaer pa 1
mm/s vigd RMS.

3 Beddmningsgrunder

3.1 Riktvarden

Riksdag och regering har i proposition 1996/97:53[1] angett riktvirden for
trafikbuller. Foljande riktviarden for trafikbuller bor normalt inte Gverskridas vid
bostader vid nybyggnad eller vasentlig ombyggnad av trafikinfrastruktur:

« 30 dB(A) ekvivalentnivd inomhus

« 45 dB(A) maximalniva inomhus nattetid

« 55dB(A) ekvivalentnivd utomhus (vid fasad)

« 70 dB(A) maximalniva vid en uteplats i anslutning till en bostad.

Vid atgird i jarnvag eller annan sparanldggning avser riktviardet for buller
utomhus 55 dBA ekvivalentniva vid uteplats och 60 dBA ekvivalentniva i
bostadsomradet i 6vrigt.

Vid tillimpning av riktvarden vid atgarder i trafikinfrastrukturen bor hansyn tas
till vad som ar tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt. Detta angavs i
infrastrukturpropositionen 1996/97:53 och den bedomningen kvarstar enligt
Naturvardsverket. I Trafikverkets riktlinje anges att om det inte ar tekniskt
mojligt att uppna samtliga riktviarden eller om kostnaderna for atgirder ar
uppenbart orimliga ska alternativa atgarder 6vervégas.

I Trafikverkets riktlinje TDOK 2014:1021 "Buller och vibrationer fran trafik pa
vag och jarnvag” anges att bullerstérningen paverkas om man utsétts for flera
bullerkallor samtidigt, vilket ska beaktas. I denna vagplan har all statlig
infrastruktur sammanvigts, vilket innebar att buller fran planerad nystrackning
av E14, befintlig E14, Vag 86 Timmerviagen och Mittbanan samt planerat
triangelspar i Bergsaker har tagits med vid berdkning av ljudnivaer. Vid
overvagande av bullerskyddsatgirder har den totala bullersituationen beaktats.

Nedanstdende virden i tabell 1 dr en konkretisering och komplettering av
riksdagens faststéllda riktvarden for trafikbuller. Trafikverket har dven faststallt
riktvarde for komfortvibrationer. Vardena anses av Trafikverket vara en god
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eller i vissa fall godtagbar miljo, och de ska utgora ett stod vid Trafikverkets
bedomningar om behov av utredningar och genomférande av skyddsatgiarder
mot hoga buller- och vibrationsnivaer.

Om komfortvibrationer overskrider riktviardet 0,4 mm/s vagd RMS inomhus ska

sarskilt overviagande goras avseende totala situationen med bade buller och

vibrationer.

Tabell 1. Trafikverkets riktvarden for buller och vibrationer frén vig- och spartrafik.

Lokaltyp eller Ekvivalent | Ekvivalent | Maximal Ekvivalent | Maximal | Maximal

omrédestyp ljudnivé, ljudniva, ljudniva, ljudnivd, | ljudnivé, | vibrations-
Leq24h, Leg24n Linax Leqa4h Linax niva,
utomhus utomhus pd | utomhus pd | inomhus | inomhus | mm/s

uteplats/ uteplats/ vagd RMS
skolgard skolgard inomhus

Bostéader! 2 55 dBA3 55 dBA 70 dBA 5 30 dBA 45dBA ¢ | 0,4 mm/s?
60 dBA4

Vardlokaler8 30 dBA 45dBA® | 0,4 mm/s7

Skolor och 55 dBA3 55 dBA 70 dBA!° 30dBA 45 dBAu

undervisnings- 60 dBA4

lokaler9

Bostadsomraden 45 dBA

med lag

bakgrundsnivi??

Parker och andra 45-55 dBA

rekreationsytor i

tatorter!2

Friluftsomriden 40 dBA

Betydelsefulla 50 dBA

fagelomrdden med

lag bakgrundsniva 12

Hotell:2 13 30 dBA 45 dBA

Kontor2 14 35 dBA 50 dBA

1 Riktvirden inomhus omfattar bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad

2 Dessa riktvirden for buller anges dven i prop. 1996/97:53

3 Avser ljudnivé vid fasad frén vagtrafik samt fran spartrafik i hastighet hogre an 250 km/h

4 Avser ljudniva vid fasad frin spartrafik vid hastighet lagre &n 250 km/h

5 Om ljudnivan 6verskrids bor den inte 6verskridas med mer dn 10 dBA fem génger per timme dag- och

kvillstid (06-22)

6 Avser ljudnivéer nattetid (22-06) och far 6verskridas med hogst 5 dBA fem génger per trafikirsmedelnatt

7 Avser vibrationsniva nattetid (22-06) och far 6verskridas hogst fem ganger per trafikdrsmedelnatt.

Vibrationsnivan far dock inte 6verskrida 0,7 mm/s vigd RMS

8 Avser utrymme for sémn och vila, eller utrymme med krav p4 tystnad

9 Riktviarden inomhus omfattar undervisningsrum samt rum f6r sémn och vila

10 Far overskridas med hogst 10 dBA fem ganger per timme dagtid (06-18)

11 Far Gverskridas med hogst 5 dBA fem génger per timme dagtid (06-18)

12 Riktvirden for dessa omradestyper beaktas vid nybyggnad av infrastruktur. Atgirder kan dven vara aktuellt

under vissa forhallanden vid visentlig ombyggnad av infrastruktur.

13 Avser gistrum for sémn och vila

14 Avser rum for enskilt arbete




3.2 Principer for 6vervagande om skyddsatgarder

Riktviardena enligt tabell 1 ska normalt innehallas nir ett projekt klassats som
vasentlig ombyggnad eller nybyggnad. Tekniskt rimliga skyddsatgarder ska
overviagas med avseende pa ekonomisk rimlighet. En kostnadsberdkning av
foreslagna bullerskyddsatgiarder har genomforts Trafikverkets
berikningsprogram "VAG BUSE” v.4.0.

Erforderliga berakningar samt faltinventeringar av byggnader ska genomforas
for att identifiera vilka vignira och fastighetsnira bullerskyddsatgiarder som
kravs for att innehalla niva 1 nedan. Om det i enskilda fall inte bedoms som
tekniskt och/eller ekonomiskt rimligt att innehélla samtliga riktvarden i
bostadshus genomfors 6verviaganden om vilka riktviarden som ar rimliga att
uppnd i enlighet med den trappa som redovisas nedan. Overviganden
genomfors utifran en helhetsbedomning som omfattar bdde inom- och utomhus
miljon.

Niva 1) Samtliga riktvarden for byggnader och omraden ska innehallas,
vilket innebar:

* 55 dBA ekvivalent ljudniva utomhus vid fasad vid bostader,
vardlokaler samt skolor och undervisningslokaler.

* 55 dBA ekvivalent ljudniva vid uteplats i anslutning till bostad

* 70 dBA maximal ljudniva vid uteplats i anslutning till bostad
(far 6verskridas med 10 dBA 5 ggr/h)

e 30 dBA ekvivalent ljudniva inomhus

¢ 45 dBA maximal ljudniva inomhus nattetid

Niva 2) Samtliga riktvarden for byggnader och omraden ska innehallas
med undantag for riktviarde utomhus vid fasad pa plan 2 och
uppat.

Niva 3) Samtliga riktvirden inomhus samt utomhus pa uteplats ska
innehallas.

Niva 4) Samtliga riktvarden inomhus, samt riktviarde for maximal ljudniva
utomhus, pa uteplats/skolgard.

Niva 5) Samtliga riktvirden inomhus ska innehéllas.

Niva 6) Riktviarden for maximal ljudniva inomhus ska innehaéllas.

Niva 7) Maximal ljudniva i bostader och vardlokaler bor inte 6verskrida

maximal ljudniva 50 dBA.

Riktvardet for maximal ljudniva vid uteplats i anslutning till bostad far
overskridas med hogst 10 dBA fem génger per timme dag- och kvallstid kl. 06-
22. P4 Mittbanan passerar inte fler dn 5 tag per timme i snitt dag och kvallstid,
vilket innebar att riktvardet for uteplats blir 80 dBA maximal ljudniva fran
jarnvagstrafik i stillet for 70 dBA.

Om maximal ljudniva inomhus 6verstiger 50 dBA, d&ven om bullerskydds-
atgirder som ar tekniskt och ekonomiskt rimliga genomfors, ska forvarv
overvagas. Erbjudande om forvarv ska overvagas om kostnader for
skyddsatgarder uppgar till mer dn 50 % av kostnader for forvarv.



4 Metodik och forutsattningar

4.1 Beskrivning av utredningsomradet

Utredningsomradet ar i dagsldget paverkat av buller fran vagtrafik pa befintlig
E14 och Timmervigen, samt jairnvagstrafik pa Mittbanan. Bostadshus finns
beldgna langs storre delen av utredningsomradet. I sodra delen i Pélédng,
Kniivland och Valla och i norra delen i Visterkolsta och Osterkolsta. Ett flertal
bostadshus ar bullerberdrda av vagtrafik fran E14 pa ena sidan av bostadshuset
och jarnvagstrafik fran Mittbanan pa andra sidan.

4.2 Beréakningsmodell

Berakningarna har utforts enligt de nordiska berdkningsmodellerna for vagtrafik
och spartrafik som beskrivs i Naturvardsverkets rapporter 4653[111] respektive
4935[1V].

Berakningarna ar genomforda med programmet SoundPLAN 7.4, som ar ett
berakningsprogram dar man skapar en digital 3D-berakningsmodell
innehallande information om héjder, markegenskaper, byggnader etc.

4.3 Beréakningsfall

Berakningarna har utforts enligt fyra berakningsfall enligt nedan:

« Nuldge omfattar trafik pa befintlig statlig infrastruktur, bade vag och
jarnvéag. Hastigheter och trafikméngder enligt trafikprognos ar 2015.

» Nollalternativ ar ett framtida scenario utan foreslagen nystrackning av
E14. Nollalternativet omfattar trafik pa befintlig statlig infrastruktur,
béade viag och jarnvig. For jarnvag forutsatts att Bergséaker triangelspar ar
byggt. Hastigheter och trafikméngder enligt trafikprognos ar 2040 for
vag och ar 2030 for jarnvag.

e Planalternativ ar ett framtida scenario med foreslagen nystrackning av
E14. Planalternativet omfattar trafik pa ny och befintlig statlig
infrastruktur, bade vag och jarnvag. For vag genomfors berdkningarna
med planerad ombyggnad av E14 och for jarnvag forutsatts att Bergsaker
triangelspar ar byggt. Hastigheter och trafikméangder enligt trafikprognos
ar 2040 for vag och ar 2030 for jarnvag.

« Planalternativ med foreslagna bullerskyddsatgdrder ar utford med
samma berakningsforutsiattningar som berdkningsfallet Planalternativ,
men med foreslagna vignara och fastighetsnira bullerskyddsatgiarder
medtagna. Bostadshusens ljudisolerade forméga justerats upp utifran
foreslagna fastighetsnira bullerskyddsatgarder.
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4.4 Sammanslagning av buller fran vag och jarnvag

Inom omradet for viagplanen finns ett flertal fastigheter som ar berérda av buller
fran bade vig och jarnviag och da primart E14 respektive Mittbanan. Om buller
orsakas av tva eller flera bullerkillor av samma typ, till exempel véagtrafikbuller,
kan bullernivderna adderas enligt féljande 50 + 50 = 53,0 dBA, 60 + 50 = 60,4
dBA och 60 + 60 =63,0 dBA.

I denna vagplan har all statlig infrastruktur sammanvagts, vilket innebar att
buller fran planerad nystrickning av E14, befintlig E14, Vag 86 Timmervigen
samt Mittbanan och planerat triangelspar i Bergsaker har tagits med vid
berdkning av ljudnivéer. Vid 6vervagande av bullerskyddsatgiarder har den
totala bullersituationen beaktats. Inga storre kommunala vigar finns inom
utredningsomradet.

Pa den befintliga stickningen av E14 kommer en viss andel trafik att finnas kvar
i planalternativet. Trafikmangden blir dock 1ag och ber#knas bli ca 200 fordon
per dygn och hastigheten sianks fran 7o till 60 km/h, vilket medfor att dess
bullerbidrag inte blir atgardsdrivande vid 6verviagande av bullerskyddsatgarder.
Det som fortsdttningsvis i rapporten bendmns som E14 avser planerad
nystrackning.

De statliga vagarna, viag 86 och Timmervégen ger ett forsumbart bullerbidrag till
den sammanslagna ljudnivan for bostadshusen lingsmed E14, eftersom buller
fran vagtrafiken pa nya E14 samt jirnvagstrafiken pa Mittbanan dominerar.
Trots detta har de medtagits i genomforda berakningar, men kommenteras inte
ytterligare.

4.5 Trafikuppgifter

Vid beridkning av bullerspridning fran vagtrafik har trafikuppgifter enligt
prognos ar 2015 nyttjats for berdkningsfallet Nuldge. For berakningsfallen
Nollalternativ och Planalternativ har trafikmangder raknats upp till prognos ar
2040. Trafikuppgifter pa jairnvagen ar hamtade fran projekt Bergsaker
triangelspar, dar uppgifterna ar baserade pa Trafikverkets basprognos for ar
2030, justerad i samrad med Trafikverkets planerings och kapacitetscenter.
Trafikuppgifterna som nyttjats i genomforda bullerberdkningar redovisas i
bilaga 5.

4.6 Fasaders ljudisolering

De bostadshus som identifierats som bullerberorda har inventerats med
avseende pa fasadens ljudisolering enligt de rad som redovisas i Fasaddtgdrder
som bullerskydd. Ett branschgemensamt utvecklingsprojekt. Trafikverket
2015-02-18.[VI] Bostadshusens fasadelement (viagg och fonster) har genom
okuldr inventering samt uppméitande med glastjockleksmitare klassificerats
enligt de varden pa ljudisolering som redovisas i tabell 2. Eventuell forekomst av
friskluftsventiler har dven noterats.
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Tabell 2. Generella virden péa ljudisolering som nyttjas till férenklad berdkning av
fasadens ljudisolering.

Vaggtyp Rw+C
Enkel travigg 37dB
Medelbra travigg 43 dB
Trastomme, vil tillaggsisolerad 48 dB
Lattbetong 43 dB
Tegelfasad 49 dB
Tung fasad 54 dB
Fonstertyp

Kopplade fonster med 1+1 glasning 28 dB
Fonster med enkelbédge och 3-glas isolerruta 33 dB
Aldre kopplade fonster med 1+2 glasning 34 dB
Nyare kopplade fonster med 1+2 glasning 40 dB

Vardet R’+C definieras som vagt faltreduktionstal for ett byggnadselement.
Detta varde nyttjas for att berdkna ljudnivaskillnaden i den sammansatta
konstruktionen (vagg, fonster, ventil) som benamns som Dyrw+C.
Anpassningstermen "C” innebar att ljudet ar viktat for att ta hansyn till vag- och
spartrafik i hog hastighet vilket ar fallet i detta projekt vid planalternativet.

Vid nulédget och nollalternativet ar hastigheten pa storre delen av E14 70 km/h.
Normalt nyttjas anpassningstermen ”Cy” for hastigheter upp till 80 km/h, men
var bedomning ar att det 4r mer relevant att nyttja anpassningstermen ”C” dven
vid 70 km/h i detta projekt eftersom "Cy” fraimst ar avsett att anvandas vid
hastigheter pa 50 km/h.

Med informationen som insamlades vid inventeringen som grund har fasadens
oversiktliga ljudisolering mot trafikbuller beraknats i enlighet med
utvecklingsprojektets bilaga 14A "Forenklad projektering av fasadatgarder” och
14B "Berakningsark forenklad projektering”. Berakningarna utfors med
schablonmétt pa rum och fonster enligt féljande:

Rum: 5,0x4,0x2,5m (LxBxH)
Fonster: 2 st fonster 1,4 x 1,4 m

Samtliga bostadshus har initialt projekterats enligt den forenklade metoden. I
de fall resultatet legat just 6ver eller under gransen for att atgarder ska vidtas
eller att riktvirden ska innehallas med atgarder sa har férdjupad inventering
utforts, dar faktiska méatt pa rum och fonster faststilldes samt en narmare
bedomning av vaggars och fonsters konstruktion utférdes. Fasadens
ljudreduktion har sedan berdknats enligt den metod som star beskriven i
standarden SS-EN 12354-3. I de fall det har funnits osidkerheter avseende
vaggars/snedtaks konstruktion och ljudreduktion har matning genomforts.
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Foljande fastigheter har inventerats och projekterats enligt den férenklade
metoden:

Knavland 1:22
Knéavland 1:30

Pélang 2:21

Pélang 2:34

Pélang 2:35

Valla 1:4

Visterkolsta 2:1 Hus 2
Visterkolsta 4:2
Visterkolsta 4:22
Visterkolsta 4:27
Visterkolsta 4:33 Hus 1
Visterkolsta 4:33 Hus 2
Visterkolsta 4:6
Osterkolsta 1:2 Hus 1
Osterkolsta 1:2 Hus 2
Osterkolsta 1:20
Osterkolsta 1:4 Hus 2
Osterkolsta 2:2
Osterkolsta 2:3 Hus 1
Osterkolsta 2:3 Hus 2
Visterkolsta 9:1 akerikontor (Inventerades i projekt Bergsaker
triangelspar)
Visterkolsta 9:1 lilla kontoret (Inventerades i projekt Bergsaker
triangelspar)

Foljande fastigheter inventerats invandigt och detaljprojekterats utifran faktiska
matt pa rum, fonster etc.

Knéavland 1:18

Knéavland 1:7

Knévland 2:25

Knavland 2:26

Péling 2:3

Palang 2:37

Vasterkolsta 2:1 Hus 1

Visterkolsta 3:5 Hus 1

Vasterkolsta 3:5 Hus 2

Visterkolsta 4:10 Hus 1

Visterkolsta 4:23

Viasterkolsta 4:5

Visterkolsta 9:1 bostad (Inventerades i projekt Bergsaker triangelspar)
Osterkolsta 1:6 (Inventerades i projekt Bergsiker triangelspar)
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For foljande fastigheter har ljudmitning av fasadens ljudreduktion genomforts
enligt matstandarden SS-EN ISO 140-5 och utvarderats enligt SS-EN ISO 717-1.

e Knivland 4:2
« Osterkolsta 1:4 hus 1
e Ho6gom 3:215 (kontor)

Resultatet fran genomford inventering redovisas i bilaga 6.

4.7 Komfortvibrationer

Initialt identifierades de omraden dar vibrationsstorningar bedémdes
forekomma i angransande bostadshus. Platsbesok utfordes for att verifiera
markbeskaffenhet och byggnaders konstruktion och anvindningsomrade. I
dessa omraden utfordes vibrationsmitning i grundmur pa utvalda bostadshus
med befintlig trafik pa E14 och Mittbanan som stérningskalla.

Grundmursmaitningarna utfordes under tre dygn, i syfte att bedoma vilka
byggnader som loper risk for komfortstorning >0,4 mm/s vagd RMS. Utifran
resultatet frin grundmursmatning utfors matning av komfortvibrationer under

7 dygn.

12 byggnader utvaldes for grundmursmaétning for att fa en 6versiktlig bild av
vibrationspaverkan i omradet. Matning utfordes under perioden 2016-11-28 —
2016-12-01 samt 2016-12-08 — 2016-12-14 av Metron.

Bostadshusen pa foljande fastigheter uppmaittes:

» Péliang 2:37

» Palidng2:3

e Knévland 4:2

e Knivland 1:18

e Knivland 2:25

e Visterkolsta 2:1

« Osterkolsta 2:3

« Osterkolsta 1:2

o Visterkolsta 4:33
» Visterkolsta 4:5
e Visterkolsta 4:10
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5 Avgransning av bullerberdrda

5.1 Metod

Avgransning av bullerberorda bostadshus genomfordes enligt fyra steg, A-D
enligt Bilaga E3.10 Miljo[ VII].

A. Bullerberikning genomfordes med trafikering endast pa ombyggd
stracka utan vagnira bullerskyddsatgirder. Byggnader som beriknades
fa ljudnivaer 6ver riktvirdena identifierades som bullerberérda. Bade
ekvivalenta ljudnivaer 6ver 55 dBA och maximala ljudnivaer éver 70 dBA
var avgorande.

For att identifiera fler bostadshus som ej fallit ut under steg A, men som &nda
beriknas fa ljudniver 6ver riktvardena till f6ljd av ombyggnationen,
sammanriknades de ekvivalenta ljudnivaerna enligt foljande steg:

B. Beridkning av ekvivalent ljudniva fran all 6vrig statlig infrastruktur for
valt prognos ar. Berakningen genomfordes for ett geografiskt omrade
som var mer omfattande dn det i steg A.

Infrastruktur som ersitts av ny infrastruktur tas inte med i berdkningen (t.ex.
om en vag flyttas fran en strackning till en annan och den ersatta vigen rivs).

C. De ekvivalenta ljudnivaerna i steg A och steg B summerades logaritmiskt.

D. Kontroll av byggnader utover de som identifierats i steg A. Nivaerna
enligt steg B jamfordes med nivaerna enligt steg C. Byggnader dar C-
nivan var >1,0 dB hogre dn B-nivan och samtidigt 6verskred 55 dBA
ekvivalent ljudniva vid fasad identifierades som bullerberord.

Beriknade nivaer utomhus vid fasad nyttjades inledningsvis till att bedoma om
riktvardet pa uteplats och inomhus innehalls. Nivan pa uteplats likstélldes med
nivan vid fasad, och inomhusnivén berdknades utifrén ett schablonvérde for
fasadens ljudisolering pa 30 dBA.

Efter det att faltinventeringar genomforts pa de bostader som identifierades som
bullerberdérda har verklig placering av uteplats noteras samt fasadens
ljudisolering bedomts mer i detalj, antingen genom okular besiktning och
beridkning eller genom maitning, se beskrivning i kapitel 4.6. Med anledning av
detta kan byggnader som innehaller samtliga riktvirden dndé vara
bullerberdrda i viagplanen.

5.2 Bullerberorda bostadshus

Totalt har 35 st bostadshus identifierats som bullerberorda i vigplanen. Tva av
dessa bostadshus ar dven identifierade som bullerberorda i projekt Bergsaker
triangelspar, och behandlas med avseende pa bullerskyddsatgirder dven i det
projektet, dessa dr Visterkolsta 9:1 och Osterkolsta 1:6.

Det finns aven 1 st bostadshus i Kolsta mellan E14 och Mittbanan och 4 st
bostadshus i Kolsta norr om Mittbanan som ligger inom utredningsomradet, och
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som identifierades som bullerberorda i projekt Bergsaker triangelspar. Vid dessa
bostadshus ar dock buller fran jarnviagstrafiken helt dominerande vilket
medforde att de inte 61l ut som bullerberorda i detta projekt.

Bullerberorda byggnader redovisas pa avgransningskarta i bilaga 8.

De bostadshus som berdknades innehalla riktvardena beaktat buller fran endast
planerad nystrackning av E14, men foll ut enligt steg D som beskrivs under
rubrik 5.1 ovan ar:

« Knivland 2:26

« Vallaig

« Visterkolsta 4:2
o Visterkolsta 4:23
» Visterkolsta 4:5

» Vasterkolsta 4:6
» Visterkolsta 4:10
o Visterkolsta 4:27
o Visterkolsta 4:33
» Visterkolsta 9:1

« Osterkolsta 1:2

« Osterkolsta 1:4

« Osterkolsta 1:20

5.3 Bullerberorda kontor

Totalt har 3 st kontor identifierats som bullerberorda i vigplanen. Tva av dessa
ar identifierade som bullerberorda i projekt Bergsaker triangelspar, och
behandlas med avseende pa bullerskyddsatgarder dven i det projektet, dessa ar:

» Vasterkolsta 9:1 Lilla kontoret
« Visterkolsta 9:1 Akerikontor

Utover dessa har dven foljande kontor identifierats som bullerberort:
* Hogom 3:215

Kontoret ligger beliget vid den planerade nya planskilda korsningen i Nacksta.
Enligt vagprojektorerna kan mindre forandringar genomforas pa den planskilda
korsningen efter det att denna rapport levererats. Vagavsnittet som kan vara
aktuellt for revidering gar i djup skirning och ar skiarmat mot kontoret, och
séledes bedomer vi inte att dessa mindre forandringar kommer paverka
beriknade nivéer som redovisas i denna rapport.

5.4 Bullerberérda omraden

Det finns ett omrade vid Seldngersfjarden och Selangersan utpekas som
karnomrade for natur/friluftslivi kommunens 6versiktsplan. Omradet ligger
som niarmast pa ca 250 m avstand fran E14 och ca 200 m fran Mittbanan. I
nuliget ar den ekvivalenta ljudnivan 6ver 40 dBA 6ver hela Selédngersfjarden och
dess strander. For vissa delar av omradet forekommer ekvivalenta ljudnivaer
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upp till 55 dBA. Omréadet bedoms inte som bullerberort i vagplanen eftersom lag
bullerniva inte utgor en sirskild kvalitet. Bullerskyddsatgarder 6vervags darfor
inte.

Det finns ett omréade i Palang som Trafikverket pekat ut som potentiellt omrade
for fagelskydd. Omréadet har tidigare inventerats som en del i jordbruksverkets
hag- och betesinventering och ligger pa ca 400 m avstand fran E14 och ca 200 m
fran Mittbanan. Detta omrade ar i nuldget utsatt for ekvivalenta ljudnivaer upp
till 55 dBA. Omradet bedoms inte som bullerberort i vigplanen eftersom
bakgrundsnivan inte ar 1dg, samt att det vid naturviardesinventering inte har
framgatt att nagra bullerkansliga fagelarter finns inom omradet.
Bullerskyddsétgarder 6vervigs darfor inte.

6 Planalternativ utan skyddsatgéarder

Berédkningsresultatet redovisas i tabellform i bilaga 4.1 och 4.2 samt pa
ljudutbredningskartor i bilagorna 1.1 till 3.2.

Ombyggnaden av E14 medfor begransad forandring av ljudnivaerna for
majoriteten av bostadshusen ldngs med utredningsomradet.

Majoriteten av bostadshusen lings striackan dar viagen byggs om i befintligt 1age
beriknas fa 1-2 dB hogre ekvivalent ljudniva fran vagtrafiken pa E14 jamfort
med nollalternativet.

For majoriteten av bostadshusen langs strackan dir vagen byggs i ny strackning
beriknas dock den ekvivalenta ljudnivan bli 1-2 dBA lagre jamfort med
nollalternativet i och med att vigen flyttas langre bort fran bostaderna och att
vagen kommer att ga i skarning och skirmas av omgivande terrang.

De bostadshus som far en mer dn marginell 6kning av den ekvivalenta ljudnivin
fran vagtrafiken pa E14 i planalternativet utan skyddsatgiarder jamfort med
nollalternativet ar:

+ Knavland 1:18, +3 dBA

+ Knéivland 1:30, +2-3 dBA

e Knavland 2:26, +2-3 dBA

e Knévland 4:2, +3 dBA

e Knavland 1:22, +2 dBA

e Knéavland 1:30, +2 dBA

e Knévland 2:25, +2 dBA

e Visterkolsta 4:22, +8-9 dBA

Anledningen till 6kningen for fastigheterna i Kniavland ar fraimst
hastighetsokningen fran 7o till 100 km/h, och anledningen till 6kningen for
Visterkolsta 4:22 ar att planerad nystrackning av E14 ligger ar pa betydligt
niarmare avstand an befintlig.
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De bostadshus som far en mer dn marginell minskning av den ekvivalenta
ljudnivan fran vagtrafiken pa E14 i planalternativet utan skyddsétgarder jamfort
med nollalternativet ar:

» Vasterkolsta 9:1, -7-8 dBA
« Osterkolsta 1:6, -7-10 dBA
e Viasterkolsta 4:23, -2 dBA
e Viasterkolsta 4:10, -1-2 dBA
e Visterkolsta 4:33, -0-2 dBA

Anledningen till minskningen for dessa hus ar att planerad nystrackning av E14
ar pa betydligt langre avstand dn befintlig, samt att vagen gar i skarning och
skdrmas av omgivande terrang.

I tabell 3 redovisas sammanstillning av antal bullerberérda hus som 6verskrider
riktvardena for respektive berakningsfall.

Tabell 3. Sammanstéllning av bullerberérda bostadshus som 6verskrider riktvardena.

Berikningsfall Antal bullerberérda bostadshus som beréknas dverskrida riktvirdet
Ekvivalent ljudniva fran all Maximal ljudniva Vibrationer
statlig infrastruktur
>55dBA | >55dBA | >30 >70dBA | >80 >45dBA | >45dBA >_9yal mm/s
utomhus | utomhus | dBA utomhus | dBA inomhus | inomhus | V28
vid vid inomhus | vid utomhus | frdnvéag | frinjvg ms
fasad uteplats uteplats vid inomhus
fran vig uteplats
frén jvg
a)
Nuldge 29 15 11 1 5 2 21 [
Nollalternativ 35 17 12 1 5 2 21 o]
Planalternativ utan 35 20 13 2 5 1 21 o
bullerskyddsatgirder

a)  Riktvirdet for maximalniva vid uteplats i anslutning till bostad far 6verskridas med hogst 10 dBA fem ganger per
timme dag- och kvillstid kl. 06-22. P& Mittbanan passerar inte fler &n 5 tag per timme i snitt dag och kvallstid,
vilket innebar att riktvirdet for uteplats blir 80 dBA maximal ljudnivé frén jarnvag.

Buller utomhus vid fasad

Jamfort med nollalternativet medfor planalternativet utan bullerskyddséatgarder
ingen forandring av antalet bostadshus som beriknas fa nivaer over riktvardet
Leq 55 dBA utomhus vid fasad.

Buller inomhus 1 bostadsrum

Jamfort med nollalternativet medfor planalternativet utan bullerskyddséatgarder
att ytterligare ett bostadshus beréknas fa nivaer over riktviardet Leq 30 dBA
inomhus. I planalternativet berdknas ett hus mindre fa nivaer 6ver Lmax 45 dBA
inomhus nattetid jamfort med nollalternativet. Enligt riktvardet far Lmax
inomhus 6verskridas 5 ggr/natt med hogst 5 dBA. P4 Mittbanan kan fler 4n 5
tagpassager forekomma nattetid, och pa E14 forekommer betydligt fler &n 5
tunga fordonspassager nattetid, vilket medfor att riktvardet Lmax 45 dBA
inomhus nattetid ar applicerbart for bade vag- och jarnvagstrafik.
Inomhusnivaerna dr berdknade med utgangspunkt fran genomférd inventering
enligt processen beskriven i kapitel 4.6. Resultatet av inventeringen redovisas i
bilaga 6.
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Buller pa uteplatser

Jamfort med nollalternativet medfor planalternativet utan bullerskyddsatgarder
att ytterligare tre uteplatser beridknas fa nivaer over riktvardet Leq 55 dBA. Tva
bostadshus berdknas fa Lmax 6ver 70 dBA fran vagtrafik och 5 st bostadshus
beridknas fa Lmax Over 80 dBA fran jarnvagstrafiken. Jaimfort med
nollalternativet innebar det att en ytterligare uteplats far 6ver Lmax 70 dBA fran
vagtrafik men ingen forandring betraffande Lmax frén jairnvagstrafik.

Anledningen till att Lmax 80 dBA frén jarnvagstrafik anviands som riktvarde i
denna vagplan ar att riktvardet Lmax 70 dBA pa uteplats far overskridas med
hogst 10 dBA 5 ggr/h dag- och kvallstid.

Dimensionerande tagtyp for berdknade maximala ljudnivéer fran tagtrafik ar
godstag. Det beridknas bli 16 st passager av godstag pa Mittbanan. Det innebar
att det som mest kan forekomma 1 passage per timme i snitt dag- och kvallstid
(kl. 06-22) dd maximal ljudniva 6verskrider 70 dBA pa uteplats fran godstag.
Antalet passager ligger val under de 5 ganger per timme som tilldts enligt
riktvirdet. Atgirder 6vervigs dirfor forst niar maximal ljudniv frin tgtrafik
overskrider 80 dBA, vilket dr den niva vid uteplats som Trafikverket angivit inte
far overskridas vid nagot tillfalle per timme.

Ovriga tagtyper som passerar dag- och kvillstid beriiknas ge betydligt ligre
maximal ljudnivd. Om man tar med samtliga tdgpassager som kan passera dag-
och kvillstid kl. 06-22 pa Mittbanan medfor det 38 st passager, vilket innebar ca
2,5 passager per timme i snitt. Aven beaktat detta ligger antalet
storningstillfallen vil under de 5 génger per timme dag- och kvillstid som
riktvardet tillats 6verskridas.

I de fall maximal ljudniva fran véigtrafiken 6verskrider 70 dBA pa uteplats
overvags atgirder eftersom antalet tunga fordonspassager vida 6verskrider 5 per
timme.

Komfortvibrationer inomhus i sovrum

Inget matvirde registrerades 6ver triggnivan 0,2 mm/s under métperioden.
Utifrén resultat frdn grundmursmitning bedémdes att inga av de uppmétta
bostadshusen l6per ndgon risk for komfortstérning >0,4 mm/s vigd RMS, och
med anledning av detta var matning av komfortvibrationer inte nodvandig.
Fastigheterna Visterkolsta 9:1 och Osterkolsta 1:6 har utretts i tidigare
vibrationsutredning for Bergsaker triangelspar och loper ingen risk for
komfortstorning >0,4 mm/s vigd RMS. Resultatet redovisas i bilaga 7.

7 Planalternativ med O6vervagda och féreslagna
bullerskyddsatgarder

For samtliga identifierade bullerberérda bostadshus och kontor har viagnira och
fastighetsnira bullerskyddsétgirder dvervigts. Overviganden dr baserade pa
resultatet frin de bullerberdkningar som genomforts enligt planalternativet.
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Vignara bullerskyddséatgirder i form av bullerskyddsvallar och skdarmar har
modellerats in i berdkningsmodellen och dess effekt har studerats med avseende
pa placering, h6jd, utbredning etc. dar malet ar att innehélla riktvardena i
kapitel 3. For varje 6verviagd vagnara bullerskyddséatgard har en
kostnadsberikning genomforts med Trafikverkets kalkyl for bulleratgirder
»VAG BUSE” v.4.0. Atgirderna har dven bedomts utifrdn om de #r tekniskt
mojliga, om de leder till markintrang, forsamrar landskapsbilden, ar moéjliga
med avseende pa markforhéllanden etc. Darefter har en samlad bedomning
genomforts.

Som alternativ till de hoga bullerskyddsvallarna som utformades for att na
riktvirden enligt tabell 3, har dven ldgre bullerskyddsvallar studerats. De ldga
vallarna paverkar landskapsbilden i mindre utstrackning och kraver mindre
markintrang, men de far lagre effekt pa ljudnivaerna.

For de fall dar vagniara bullerskyddsatgiarder inte bedoms som ekonomiskt
och/eller teknisk rimliga foreslas fastighetsnira bullerskyddsatgarder.
Atgiirderna kan vara en eller flera av dessa: fonsterbyte, uppférande
bullerskyddad uteplats, byte till [juddampad friskluftsventil samt komplettering
av viagg/tak med inviandig gipsning.

Vid overviagande om bullerskyddsatgirder har en kostnadsbedomning
genomforts de schablonkostnader som redovisas i tabell 4.

Tabell 4. Schablonkostnader for bullerskyddsatgérder.

Atgird Schablonkostnad
Fonsterbyten 14 tkr/fonster
Friskluftventiler 2,5 tkr/ventil
Invindig gipsning av viagg/tak 35-60 tkr/rum
Uteplats 80 tkr/smahus
Bullerskyddsvall av projektets 6verskottsmassor | 70 kr/m3
Bullerskyddsskiarm, héjd 2,4 m 8,4 tkr/l6pmeter
Bullerskyddsskiarm, hojd 4 m 14 tkr/lopmeter

Foreslagna fonster- och ventilatgarder samt komplettering med invindig
gipsning avser de bostadsrum i respektive byggnad som berdknas fa nivaer 6ver
riktvardena. Det innebar att det kan bli aktuellt med exempelvis fonsterbyte for
ett bostadsrum men inte for de Gvriga. Foreslagna uteplatsatgarder avser en
bullerskyddad uteplats per fastighet.

Kostnader for foreslagna fastighetsnira bullerskyddsétgarder uppgar inte till
mer dn 50 % av kostnader for forvarv vid nagot bullerberort bostadshus. Forvarv
har darfor inte 6vervagts med anledning av detta.

Omfattningen av fastighetsnira bullerskyddsatgarder for respektive fastigheter
utreds i detalj i ett senare skede i samband med framtagande av bygghandlingar.

Bullerskyddsétgarderna har 6vervagts omradesvis, och delats in i omradena
Palang, Knivland, Valla, Kolsta samt Hogom, se figur 1.
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Figur 1. Omradesoversikt. Vag, E14 nytt 1age (rod linje) Jarnvag (Bla linje).

I planalternativet med foreslagna bullerskyddsvallar fair mer dn hilften av alla
bostadshus ldgre ljudnivaer &n i Nollalternativet. Flera hus far dock fortfarande
en Okning av ljudnivaer till foljd av 6kad hastighet och att ny vagstricka ligger

narmare vissa hus.

De bostadshus som far en mer dn marginell 6kning av den ekvivalenta ljudnivan
fran vagtrafiken pa E14 i planalternativet med skyddsétgarder jamfort med

nollalternativet ar:

e Knivland 1:18, +3 dBA
e Knivland 1:30, +2 dBA
e Knivland 2:26, +1-2 dBA
e Knaévland 4:2, +0-3 dBA
e Knévland 1:22, +2 dBA
e Knaévland 2:25, +2 dBA
e Visterkolsta 4:22, +8-9 dBA
« Palidng 2:35, +1-2 dBA

De bostadshus som far en mer 4n marginell minskning av den ekvivalenta
ljudnivan fran vagtrafiken pa E14 i planalternativet med skyddsatgéarder jamfort

med nollalternativet ar:

» Visterkolsta 9:1,

« Osterkolsta 1:6,

» Vasterkolsta 4:23,

e Visterkolsta 4:10,

e Visterkolsta 4:33 hus 1 och 2,
e Visterkolsta 2:1 hus 2,

e Visterkolsta 3:5 hus 1 och 2,
e Visterkolsta 4:5,

» Visterkolsta 4:6,

e Visterkolsta 4:27,

o Osterkolsta 1:2 hus 1 och 2,
« Osterkolsta 1:4 hus 1 och 2,
+ Osterkolsta 1:20,

-9-10 dBA
-11-13 dBA
-1-2dBA
-3-4 dBA
-3-5 dBA
-1-2dBA
-0-2 dBA
-4-5 dBA
-5-6 dBA
-5 dBA
-2-3 dBA
-2-3 dBA
-1-2dBA
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« Osterkolsta 2:2, -1-2 dBA
« Osterkolsta 2:3, -2 dBA

Ytterligare 3 bostadshus berdknas i planalternativet med bullerskyddsatgirder
fa 1 dBA minskning av ljudnivan jamfért med nollakternativet.

I tabell 5 redovisas sammanstallning av antal bullerberérda hus som 6verskrider
riktvardena for respektive berakningsfall.

Tabell 5. Sammanstéllning av bullerberoérda bostadshus som 6verskrider riktvirdena i
Nulige, Nollalternativ och Planalternativ med foreslagna bullerskyddsatgirder.

Berikningsfall Antal bullerberérda bostadshus som beréknas dverskrida riktvirdet
Ekvivalent ljudnivé frén all Maximal ljudniva Vibrationer
statlig infrastruktur
>55dBA | >55dBA | >30 >70 dBA | >80 >45dBA | >45dBA | >0,4 mm/s
utomhus | utomhus | dBA utomhus | dBA inomhus | inomhus | vigd
vid vid inomhus | vid utomhus | frdnvag | franjvg ms
fasad uteplats uteplats | vid inomhus
fran vig uteplats
frén jvg
a)
Nulége 29 15 11 1 5 2 21
Nollalternativ 35 17 12 1 5 2 21
Planalternativ med 32 o o o o o 7b)
foreslagna
bullerskyddsatgarder

a)  Riktvirdet for maximalniva vid uteplats i anslutning till bostad far 6verskridas med hogst 10 dBA fem génger per
timme dag- och kvillstid kl. 06-22. P& Mittbanan passerar inte fler &n 5 tag per timme i snitt dag och kvallstid,
vilket innebér att riktvirdet for uteplats blir 80 dBA maximal ljudnivé frén jarnvag.

b) Maximal ljudnivi frén jarnvig orsakar 6verskridandet inomhus.

7.1 Palang, vaster

Bostadshusen pa fastigheterna Paldng 2:37 och 2:34 ligger placerade mellan E14
och Mittbanan. Husen beriknas fa buller fran vigtrafik frdn séder och
jarnvagstrafik fran norr, dar vagtrafiken ar dominerande trafikslag. Vid bada
husen beridknas nivaer over riktvardet 55 dBA ekvivalent ljudniva utomhus vid
fasad och uteplats, samt riktvardet 30 dBA ekvivalent ljudnivd inomhus. Vid
Palang 2:37 som &r beldgen narmast E14 berdknas dven riktvardet 45 dBA
maximal ljudniva inomhus fran vagtrafik att 6verskridas.

Teckenférklaring
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Figur 2. Oversiktsbild, Paling vister.
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Overviigande om viigniira bullerskyddsatgird

En viagnira bullerskyddsatgard i form av en 4 m hog och ca 165 m ldng
bullerskyddsskarm har utretts. Skdrmen skulle medfora att samtliga riktvirden
utomhus pa plan 1 skulle innehallas vid bada bostadshusen. Riktvardet for
ekvivalent ljudniva utom- och inomhus pa plan 2 6verskrids dock trots skdarmen,
vilket innebar att bostadshusen dven maste kompletteras med fastighetsnara
bullerskyddsatgérder i form av fonsterbyte pa plan 2 till en uppskattad
totalkostnad pa ca 85 tkr.

Beriknad kostnad for bullerskyddsskarmen ar ca 2,3 mnkr. Skarmen skulle dven
behovas forses med en ljudabsorbent pa den sida som ar vind mot jarnvégen,
for att undvika ogynnsamma ljudreflexer vilket leder till ytterligare fordyring.
Sammantaget bedoms inte bullerskyddsskarmen som ekonomiskt rimlig.

Foreslagna fastighetsnira bullerskyddsatgird

Fastighetsnira atgarder foreslés i detta omrade for 2 bostadshus till en
uppskattad totalkostnad pa ca 395 tkr.

» For Pélang 2:37 foreslas fastighetsnara bullerskyddséatgarder i form av
fonster- och uteplatsatgiard. Uppskattad kostnad for atgirder ar ca 205
tkr.

» For Pélang 2:34 foreslas fastighetsnira bullerskyddsatgéarder i form av
fonster- och uteplatsatgiard. Uppskattad kostnad for atgarder ar ca 190
tkr.

Riktvirden som innehalls med foreslagna atgiarder

For bade Péalang 2:37 och 2:34 berdknas samtliga riktvarden innehallas inomhus
samt utomhus pa uteplats (Niva 3 enligt kapitel 3.2).

7.2 Palang, oster

Bostadshusen pa fastigheterna Palang 2:3, 2:21 och 2:35 ligger placerade mellan
E14 och Mittbanan, och beréknas fa buller fran vagtrafik fran séder och
jarnvagstrafik fran norr.

Vid husen berédknas nivaer 6ver riktvirdet 55 dBA ekvivalent ljudniva utomhus
vid fasad och uteplats, samt 6ver riktvardet 30 dBA ekvivalent ljudniva
inomhus. Husen beréknas dven fa hoga maximala ljudnivéer fran
jarnvagstrafiken och i samtliga bostadshus beriknas maximala ljudnivaer
overskrida riktviardet 45 dBA inomhus till f6ljd av detta.
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Figur 3. Oversiktsbild, Paling Oster.

Overviigande om viigniira bullerskyddsatgird

En vignira atgird i form av en ca 4,5 m hog och ca 320 m lang bullerskyddsvall
som uppfors ca 3 m fran vigkant pa sodergaende korfalt har utretts. Vallen
skulle medfora att samtliga riktvirden utom- och inomhus skulle innehallas vid
bostadshusen samt vid uteplats beaktat buller fran E14. Fastighetsnira
bullerskyddsatgirder skulle dock krivas i form av fasad- och uteplatsétgard for
samtliga bostadshus med avseende pa buller fran jarnvagen till en uppskattad
totalkostnad pé ca 700 tkr.

Beraknad anlaggningskostnad for bullerskyddsvallen med nyttjande av
projektets egna 6verskottsmassor ar ca 1,3 mnkr. I omradet ar det lermark vilket
skulle innebéra att forstarkningsatgarder alternativt urgravning och aterfyllning
med bittre material skulle kravas sa att inte bullervallarna orsakar ett
brott/skred i underliggande jord, detta leder till ytterligare fordyring. Vallen
bedoms fa en stor negativ paverkan pa det 6ppna odlingslandskapen och skulle
utgora en visuell barriar for trafikanter och boende. Vallen skulle dven ta
brukbar jordbruksmark i ansprak vilket kan medfora att den marken pa sikt inte
blir ekonomiskt 16nsam att bruka. Genom omradet rinner aven Lusbdcken som
medfor att uppforandet av vall blir tekniskt svart i 6nskad utstrackning.
Sammantaget bedoms inte vallen som ekonomiskt och tekniskt rimlig.

Foreslagna fastighetsnira bullerskyddsatgard

Fastighetsnara atgarder foreslas i detta omrade for 3 bostadshus till en
uppskattad totalkostnad pa ca 830 tkr.

» For Paling 2:21 foreslas fastighetsnira bullerskyddsatgarder i form av
fonster- ventil- och uteplatsatgard. Uppskattad kostnad for atgarder ar
ca 160 tkr.

» For Paling 2:35 foreslas fastighetsnira bullerskyddsatgarder i form av
fonster- ventil- och uteplatsatgard. Uppskattad kostnad for atgarder ar
ca 225 tkr.

» For Példng 2:3 foreslas fastighetsnara bullerskyddsatgirder i form av
fonster- ventil- och uteplatsatgiard samt invandig gipsning av vagg i
vardagsrum pa plan 1 samt vagg och tak i tva sovrum pa plan 2 mot
jarnvagen. Uppskattad kostnad for atgarder ar ca 445 tkr. Trots atgard

24



overskrids riktvardet Lmax 45 dBA inomhus pga. buller fran jarnviagen,
men Lmax 50 dBA 6verskrid inte. En alternativ metod for att 6ka viaggars
ljudreduktion utreds for narvarande och beridknas ge betydligt battre
resultat. Om metoden godkanns av Trafikverket beraknas riktvardet
inomhus att innehallas.

Riktviarden som innehalls med foreslagna atgiarder

For Paldng 2:21 och 2:35 berdknas samtliga riktvirden innehéllas inomhus samt
utomhus pa uteplats (Niva 3 enligt kapitel 3.2).

For Palang 2:3 berdknas riktvardet innehéllas pa uteplats samt riktvardet Leq 30
dBA inomhus och Lmax 50 dBA inomhus (Niva 7 enligt kapitel 3.2).

7.3 Knavland norr om E14

Bostadshusen pa fastigheterna Knavland 4:2, 1:18 och 2:25 ligger placerade
mellan E14 och Mittbanan, och berdknas fa buller fran vagtrafik fran séder och
jarnvagstrafik fran norr. Knavland 2:26 ligger norr om Mittbanan och har vig
och jarnvag pa samma sida.

Vid Knévland 4:2, 1:18 och 2:25 berdknas bade ekvivalent och maximal ljudniva
over riktvirdet utomhus vid fasad och uteplats. Aven riktvirdet 30 dBA
ekvivalent och 45 dBA maximal ljudniva inomhus 6verskrids. Kniavland 1:18 och
2:25 ar beldgna narmare jirnvagen och berdknas fa maximala ljudnivaer pa 87-
88 dBA vid fasad mot jarnvag.

Vid Knédvland 2:26 beridknas ekvivalent ljudniva under riktvardet 55 dBA
utomhus vid fasad fran respektive trafikslag separat, men beaktat den
sammanslagna ekvivalenta ljudnivén fréan all statlig infrastruktur 6verskrids
riktvardet for ekvivalent ljudniva utomhus vid fasad med 1-2 dBA.
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Figur 4. Oversiktsbild, Knivland norr om E14.

Overviigande om viigniira bullerskyddsatgird

En vignira atgird i form av en ca 4,5 m hog och ca 400 m lang bullerskyddsvall
som uppfors ca 3 m fran vigkant pa sodergaende korfalt har utretts, samt ett ca
75 m langt och 2,4 m hogt bullerskyddsskarm vid trafikplats Blaberget. De
vagnira bullerskyddsétgarderna skulle medfora att samtliga riktvirden utom-
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och inomhus skulle innehallas vid bostadshusen samt vid uteplats beaktat buller
fran vagtrafiken. Fastighetsnira bullerskyddsatgarder skulle dock kravas for att
innehélla riktvirdena inomhus med avseende pa buller fran jarnvagstrafiken till
en uppskattad totalkostnad pa ca 460 tkr. For Kndvland 2:26 erfordras inga
fastighetsnira bullerskyddsatgarder.

Berdknad anldggningskostnad for bullerskyddsvallen med nyttjande av
projektets egna overskottsmassor ar ca 1,6 mnkr, och bullerskyddsskarmen
beriaknas kosta ca 650 tkr. I omradet ar det lermark vilket skulle innebéara att
forstarkningsatgarder alternativt urgravning och aterfyllning med battre
material skulle kriavas si att inte bullervallarna orsakar ett brott/skred i
underliggande jord, detta leder till ytterligare fordyring. Vallen bedoms fa en
stor negativ paverkan pé det 6ppna odlingslandskapen och skulle utgora en
visuell barriar for trafikanter och boende. Vallen skulle dven ta brukbar
jordbruksmark i ansprék vilket kan medfora att den marken pa sikt inte blir
ekonomiskt l0nsam att bruka. Sammantaget bedoms inte vallen och skirmen
som ekonomiskt och tekniskt rimlig.

En kortare och lagre bullerskyddsvall har 6vervigts och foreslés i vagplanen vid
Knivland 4:2. Vallen har en h6jd pa 1 m ovan viagbanan och ar ca 300 m lang.
Vallen innebér att Knavland 4:2 far 4 dBA lagre ljudniva ekvivalent ljudniva fran
E14. Aven fastighetsnira atgirder foreslas.

Foreslagna fastighetsnira bullerskyddsatgird

Fastighetsnira atgarder foreslés i detta omrade for 3 bostadshus till en
uppskattad totalkostnad pa ca 730 tkr.

» For Knavland 4:2 foreslas fastighetsnira bullerskyddsatgéarder i form av
fonster- och uteplatsatgiard. Uppskattad kostnad for atgirder ar ca 220
tkr.

» For Knavland 1:18 foreslas fastighetsnira bullerskyddsatgarder i form av
fonster- ventil- och uteplatsatgiard samt invandig gipsning av vigg mot
jarnvéagen i kok/matrum pa plan 1. Uppskattad kostnad for atgarder ar ca
255 tkr. Trots atgard overskrids riktvardet Lmax 45 dBA inomhus pga.
buller fran jarnvagen, men Lma.x 50 dBA Gverskrid inte. En alternativ
metod for att 6ka viaggars ljudreduktion utreds for narvarande och
beriknas ge betydligt battre resultat. Om metoden godkianns av
Trafikverket berdknas riktvirdet inomhus att innehallas.

» For Knavland 2:25 foreslas fastighetsnara bullerskyddsatgirder i form av
fonster och uteplatsatgird samt invandig gipsning av vigg mot jarnvag i
sovrum pa plan 2. Uppskattad kostnad for atgarder ar ca 255 tkr. Trots
atgard 6verskrids riktvardet Lmax 45 dBA inomhus pga. buller fran
jarnvagen, men Lmax 50 dBA 6verskrid inte. En alternativ metod for att
oka vaggars ljudreduktion utreds for narvarande och beriaknas ge
betydligt battre resultat. Om metoden godkéanns av Trafikverket
beriknas riktvirdet inomhus att innehallas.

» For Knavland 2:26 foreslds inga atgarder, eftersom riktvirdena inomhus
och pé uteplats innehélls.
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Riktviarden som innehalls med foreslagna atgiarder

For Kndvland 2:26 och 4:2 berdknas samtliga riktvarden innehallas inomhus
samt utomhus pa uteplats (Niva 3 enligt kapitel 3.2).

For Kndvland 1:18 och 2:25 berédknas riktviardet innehéallas pa uteplats samt
riktvardet Leq 30 dBA inomhus och Lyax 50 dBA inomhus (Niva 7 enligt kapitel

3.2).

7.4 Knavland soder om E14

Bostadshusen pa fastigheterna Knavland 1:7, 1:30 och 1:22 berdknas fa buller
fran bade E14 och Mittbana norrifran. Bostadshusen beriknas fa ekvivalenta
ljudnivéer upp till 59-61 dBA utomhus vid fasad och uteplats sammanslaget fran
all statlig infrastruktur. Samtliga bostadshus far ekvivalenta ljudnivéer inomhus
som overskrider riktvardet.

Overviigande om viigniira bullerskyddsatgird

En vignira atgird i form av en ca 4,5 m hog och ca 500 m lang bullerskyddsvall
som uppfors ca 3 m fran vigkant pa norrgdende korfalt har utretts. Vallen skulle
medfora att samtliga riktvirden utom- och inomhus skulle innehéllas vid
bostadshusen samt vid uteplats.
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Figur 5. Oversiktsbild, Knivland séder om E14.

Beridknad anldggningskostnad for bullerskyddsvallen med nyttjande av
projektets egna overskottsmassor ar ca 2 mnkr. I omradet ar det lermark vilket
skulle innebéra att forstarkningsatgarder alternativt urgravning och aterfyllning
med bittre material skulle kréavas sa att inte bullervallarna orsakar ett
brott/skred i underliggande jord, vilket leder till ytterligare fordyring. Vallen
bedoms fa en stor negativ paverkan pa det 6ppna odlingslandskapen och skulle
utgora en visuell barriar for trafikanter och boende. Vallen skulle dven ta
brukbar jordbruksmark i ansprak vilket kan medfora att den marken pa sikt inte
blir ekonomiskt 16nsam att bruka. Genom omrédet rinner dven Lusbdcken som
medfor att uppforandet av vall blir tekniskt svart i onskad utstrackning. Vallen
skulle &ven medfora att den enskilda vigen som leder in till fastigheterna skulle
behova flyttas, samt att en hogspanningsledning maste flyttas och justeras.
Sammantaget bedoms inte vallen som ekonomiskt eller tekniskt rimlig.
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Aven en kortare bullerskyddsvall, ca 200 m, har évervigts framfér Knivland
1:22, men dven denna bedoms inte som ekonomiskt eller tekniskt rimlig, med
avseende pa den daliga geotekniken, flytten av den enskilda vagen samt att dess
bullerskyddande effekt endas erhalls vid ett bostadshus.

Aven en 13ng ligre vall har 6vervigts men foreslas inte efter dialog med
fastighetsigare.

Foreslagna fastighetsnira bullerskyddsatgird

Fastighetsnira atgarder foreslés i detta omrade for 3 bostadshus till en
uppskattad totalkostnad pa ca 495 tkr.

» For Knavland 1:7 foreslas fastighetsnira bullerskyddsatgéarder i form av
fonster- ventil- och uteplatsatgiard. Uppskattad kostnad for atgarder ar
ca 200 tkr.

» For Knavland 1:30 foreslas fastighetsnéra bullerskyddsétgarder i form av
ventil- och uteplatsatgird. Uppskattad kostnad for atgarder ar ca 120 tkr.

« For Knavland 1:22 foreslas fastighetsnira bullerskyddsatgirder i form av
fonster- och uteplatsatgard. Uppskattad kostnad for atgirder ar ca 175
tkr.

Riktvirden som innehalls med foreslagna atgiarder

For Knavland 1:7, 1:30 samt 1:22 berdknas samtliga riktvirden innehéllas
inomhus samt utomhus pa uteplats (Niva 3 enligt kapitel 3.2).

7.5 Valla

Bostadshuset pa fastigheten Valla 1:4 beridknas fa buller fran bade vagtrafik pa
E14 och jarnviagstrafik pa Mittbanan soderifran. Bostadshuset berdknas fa
ekvivalenta ljudnivéer som innehaller riktvardet 55 dBA ekvivalent ljudniva
utomhus vid fasad fran respektive trafikslag separat, men beaktat den
sammanslagna ekvivalenta ljudnivén fréan all statlig infrastruktur 6verskrids
riktvardet for ekvivalent ljudniva utomhus vid fasad pa plan 2. Vid uteplats
beriknas ekvivalenta ljudnivaer under 55 dBA och maximala ljudnivaer under
70 dBA frén viag och under 80 dBA fran jarnvag, dvs. riktvirdena innehélls.
Maximal ljudniva fran jirnvag berdknas 6verskrida riktvardet 45 dBA inomhus.
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Figur 6. Oversiktsbild, Valla.

Overviigande om viigniira bullerskyddsatgird

I detta omrade kan man pga geotekniska forutsattningar inte bygga en hog
bullervall. En vignara bullerskyddsatgird i form av en 2,4 m hog och ca 250 m
lang bullerskyddsskarm har utretts. Skarmen skulle medfora att samtliga
riktvirden utom- och inomhus skulle innehallas.

Beridknad kostnad for bullerskyddsskarmen ar ca 2,1 mnkr, vilket inte bedoms
som ekonomiskt rimlig med tanke pa den marginella skillnaden i sammanslagen
ljudniva som erhalls, samt att dess bullerskyddande effekt endas erhalls vid ett
bostadshus.

Foreslagna fastighetsnira bullerskyddsatgard

» For Valla 1:4 foreslas fastighetsnéra bullerskyddsatgarder i form av
ventilatgiard. Uppskattad kostnad for atgiarder ar ca 15 tkr.

Riktviarden som innehalls med foreslagna atgiarder

For Valla 1:4 berdknas samtliga riktvirden innehéallas med undantag for
riktvardet utomhus vid fasad pa plan 2 och uppat (Niva 2 enligt kapitel 3.2).

7.6 Kolsta norr om E14, vaster

Bostadshusen pa fastigheterna ar placerade norr om Mittbanan och beréknas fa
buller fran bade vagtrafik pa E14 och jarnvagstrafik pa Mittbanan séderifran.

Visterkolsta 3:5 (Hus 1 och 2), 4:2 och 4:23 berdknas innehéalla samtliga
riktvarden for ekvivalent och maximal ljudniva utomhus vid fasad och uteplats
fran respektive trafikslag separat, men beaktat den sammanslagna ekvivalenta
ljudnivan fréan all statlig infrastruktur overskrids riktvardet for ekvivalent
ljudniva utomhus vid fasad med 1-3 dBA, riktvirdena for uteplats samt inomhus
innehalls.

Osterkolsta 1:2 (Hus 1 och 2), 1:4 (Hus 1 och 2) och 1:20 beriknas ocksi
innehalla samtliga riktvarden for ekvivalent och maximal ljudniva utomhus vid
fasad och uteplats fran respektive trafikslag separat, men beaktat den
sammanslagna ekvivalenta ljudnivén frén all statlig infrastruktur 6verskrids
riktvardet for ekvivalent ljudnivd utomhus vid fasad med 1-3 dBA, riktvirdena
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for uteplats innehélls dock. Bostadshusen beriknas dven fa maximala ljudnivaer
utomhus vid fasad upp till 76-79 dBA fran jarnvégstrafiken. Detta medfor att
samtliga fastigheter berdknas 6verskrida riktvardet for maximal ljudniva
inomhus. For Osterkolsta 1:2 Hus 2 som ir ett enklare girdshus 6verskrids dven
riktvirdet for ekvivalent ljudniva inomhus.

Osterkolsta 2:2 beriiknas fi en sammanslagen ekvivalent ljudniva éver
riktviardet 55 dBA utomhus vid fasad och uteplats. Riktvardet for maximal
ljudniva p& 70 dBA fran viig och 80 dBA fran jirnvig innehalls pa uteplats. Aven
riktvardena for ekvivalent och maximal ljudniva inomhus innehélls.

Osterkolsta 2:3 Hus 1 beriknas fa ekvivalenta nivaer dver riktvirdet 55 dBA
utomhus vid fasad och uteplats. Ovriga riktvirden utom- och inomhus innehélls.
Vid Hus 2 som bedémdes vara ett enklare gardshus med 1-glas fonster
overskrids dven riktvardet for ekvivalent och maximal ljudnivé inomhus, dar
maximal ljudniva fran jarnvigen medfor ett 6verskridande med 14 dBA.

Visterkolsta 2:1 Hus 1 berdknas fa en sammanslagen ekvivalent ljudniva 6ver
riktviardet 55 dBA utomhus vid fasad. Riktvardena for uteplats innehalls
eftersom bostadshuset har tillgang till en inglasad uteplats, som enligt
undersokande ljudméatningar medfor en ddmpning pa 6 dBA med 25 % av
inglasningen 6ppen. Riktvardet for ekvivalent ljudniva inomhus innehélls, men
riktviardet for maximal ljudniva 6verskrids med 1 dBA pga. jarnvagstrafiken.
Hus 2 innehaéller riktvardet for bade ekvivalent och maximal ljudniva inomhus.
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Figur 7. Oversiktsbild, Kolsta norr om E14 vister.

Overviigande om viigniira bullerskyddsatgird

En viagnara bullerskyddsatgard i form av en 2,4 m hég och ca 670 m lang
bullerskyddsskarm har utretts. Skdarmen skulle medfora att samtliga riktvirden
utom- och inomhus skulle innehéllas for Vasterkolsta 2:1 3:5, 4:2 och 4:23 samt
Osterkolsta 2:2.

Osterkolsta 1:2, 1:4, 1:20 och 2:3 kriver dock kompletterande fastighetsniira
bullerskyddsatgarder med avseende pa buller fran jarnviagen trots skarmen. For
Osterkolsta 2:3 krivs dven kompletterande uteplatsatgird. Uppskattad
totalkostnad for kompletterande fastighetsnara ar ca 485 tkr.
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Beriknad kostnad for bullerskyddsskarmen ar ca 5,6 mnkr, vilket inte bedoms
som ekonomiskt rimlig med tanke pa att erhallen dimpning i sammanslagen
ljudniva som hogst blir 2-3 dBA eftersom bostadshusen dven ar paverkade av
buller fran jarnvigen, samt att kompletterande fastighetsnira
bullerskyddsatgarder skulle erfordras i samma omfattning som utan skarmen.

En lagre bullerskyddsvall med h6jden 1 m 6ver vigbanan och ca 1300 m lang har
foreslas norr om E14 vid Osterkolsta och Visterkolsta. JAmfort med
planalternativ utan vignara atgiard innebar vallen att fastigheterna i omradet
kommer att fa 1-3 dBA ldgre ljudnivaer fran E14. Sammanslagen ljudniva fran
béade jarnvag och vidg kommer diremot att bli hogst 1 dBA lagre med vallen.
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Figur 7b. Oversiktsbild med ligre vall, Kolsta norr om E14, vister

Foreslagna fastighetsnira bullerskyddsatgiard

Fastighetsnara atgarder foreslas i detta omrade for 7 bostadshus till en
uppskattad totalkostnad péa ca 570 tkr.

» For Viasterkolsta 2:1 Hus 1 foreslas fastighetsnara bullerskyddsatgéarder i
form av ventilatgard. Uppskattad kostnad for atgarder ar ca 3 tkr. For
Hus 2 foreslas ingen atgird eftersom riktviardena inomhus innehalls.

«  For Osterkolsta 1:2 Hus 1 foreslés fastighetsnira bullerskyddsétgirder i
form av fonsteratgiard. Uppskattad kostnad for atgarder ar ca 8o tkr. Hus
2, gardshus som anvidnds som bostad, kraver ocksé fonsteratgard for att
innehalla riktvirdena inomhus, uppskattad kostnad ca 75 tkr.
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«  For Osterkolsta 1:20 foreslas fastighetsnira bullerskyddsatgirder i form
av fonsteratgard. Uppskattad kostnad for atgiarder ar ca 95 tkr.

« Osterkolsta 1:4 Hus 1 och 2 foresl3s fastighetsniira bullerskyddsatgirder i
form av fonsteratgard. Uppskattad kostnad for atgarder ar ca 130 tkr.

«  For Osterkolsta 2:2 foreslés fastighetsniira bullerskyddsatgirder i form
av uteplatsatgird. Uppskattad kostnad for atgarder ar ca 9o tkr.

For Osterkolsta 2:3 Hus 1 foreslés fastighetsnira bullerskyddsétgirder i
form av uteplatséatgard. Uppskattad kostnad for atgarder ar ca 9o tkr.
Osterkolsta 2:3 Hus 2 som ir ett enklare gardshus med 1-glas fonster
skulle erfordra fonsteratgard och invandig gipsning for att innehalla
riktvirdena inomhus, men detta foreslas inte eftersom det ej bedoms
som en bostad.

» For Vasterkolsta 3:5, 4:2 och 4:23 foreslas ingen atgard eftersom
riktviardena pa uteplats samt inomhus innehalls.

Riktvirden som innehalls med foreslagna atgiarder

For Visterkolsta 2:1, 3:5 (Hus 1), Osterkolsta 1:2, 1:4, 1:20, 2:2 och 2:3 beriknas
samtliga riktviarden innehéllas inomhus samt utomhus péa uteplats (Niva 3 enligt
kapitel 3.2).

For Vasterkolsta 3:5 (Hus 2), samt 4:23 berdknas samtliga riktvarden
innehallas. (Niva 1 enligt kapitel 3.2).

For Viasterkolsta 4:2 berdknas samtliga riktvarden innehéllas med undantag for
riktvardet utomhus vid fasad pa plan 2 (Niva 2 enligt kapitel 3.2).

7.7 Kolsta sdder om E14

Bostadshuset pa fastigheten Visterkolsta 4:22 ligger placerat soder om E14 och
berdknas fa buller fran bade vagtrafik pa E14 och jarnvagstrafik pa Mittbanan
norrifran.

Bostadshuset beriknas fa ekvivalent ljudniva utomhus vid fasad 6ver 60 dBA
dvs. riktvardet 55 dBA 6verskrids, dar vigen dr dominerande trafikslag. I ovrigt
beriknas riktvardet innehallas for ekvivalent och maximal ljudniva pa uteplats.
Inomhus beridknas ekvivalent ljudniva att 6verskrida riktvardet med anledning
av vagtrafik, och maximal ljudniva med anledning av jarnvagstrafik.
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Overviigande om viigniira bullerskyddsatgird

En viagnira bullerskyddsatgard i form av en 4 m hég och ca 230 m lédng
bullerskyddsskdrm har utretts. Bostadshuset ar beldget pa hog hojd ovan vigen
och jarnviagen, vilket innebar att en hog bullerskyddsskiarm erfordras for att
uppna god bullerdampande effekt. Skirmen skulle medfora att samtliga
riktvirden inomhus beriknas innehéllas. Riktvardet for ekvivalent ljudniva vid
fasad pa 55 dBA 6verskrids dock pa plan 1 och 2 trots skirmen. Berdknad
kostnad for bullerskyddsskarmen ar ca 3,2 mnkr vilket inte bedoms som
ekonomiskt rimligt for att skydda ett enskilt bostadshus.

Foreslagna fastighetsnira bullerskyddsatgird

» For Visterkolsta 4:22 foreslas fastighetsnira bullerskyddsatgarder i form
av fonsteratgard. Uppskattad kostnad for atgarder ar ca 130 tkr.

Riktviarden som innehalls med foreslagna atgiarder

For Vasterkolsta 4:22 berdknas samtliga riktvirden innehéallas inomhus samt
utomhus pa uteplats (Niva 3).

7.8 Kolsta norr om E14, dster

Bostadshuset pa fastigheterna ar placerade norr om Mittbanan och beridknas fa
buller fran bade vagtrafik pa E14 och jairnvagstrafik pa Mittbanan soderifran.

Vid samtliga bostadshus beridknas ekvivalenta ljudnivaer under 55 dBA och
maximala ljudnivaer under 70 dBA fran végtrafiken pa E14. Fastigheterna ar
bullerpaverkade fran jairnvagstrafiken pa Mittbanan dar ekvivalenta ljudnivaer
mellan 52-60 dBA och maximala ljudnivier mellan 75-84 dBA berdknas. Den
sammanlagda ekvivalenta ljudnivan fran bade vig och jarnvag 6verskrider
riktvardet 55 dBA vid fasad for samtliga bostadshus.

Visterkolsta 4:5 och 4:10 berdknas fa nivéer over riktvardet for ekvivalent och
maximal ljudniva inomhus, fran jarnvagen, dven riktvardet for ekvivalent
ljudniva pa uteplats 6verskrids.
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Visterkolsta 4:6, 4:27 och 4:33 (Hus 1 och 2) beriknas fa nivaer 6ver riktvardet
for maximal ljudnivd inomhus, fran jirnvagen. Vasterkolsta 4:6 6verskrider
aven riktvardet for ekvivalent ljudniva pa uteplats.
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Figur 9. Oversiktsbild, Kolsta norr om E14 dster.

Overviigande om viigniira bullerskyddsatgird

En végnara bullerskyddsatgird i form av en 2,4 m hog och ca 620 m lang
bullerskyddsskarm har utretts. Skdrmen skulle medfora att den ekvivalenta
ljudnivan fran E14 beriknas minska med upp till 5 dBA vid fasad pa
bostadshusen. Skillnaden i den sammanslagna ljudnivan skulle dock bli hogst 1
dBA pga. buller fran jarnvagstrafiken 4r dominant. Samtliga fastigheter skulle
trots skarmen behova fastighetsnira bullerskyddsatgarder. Berdknad kostnad
for bullerskyddsskarmen ar ca 5,2 mnkr vilket inte bedoms som ekonomiskt
rimligt med anledning av den marginella skillnad som uppnas i sammanslagen
ljudniva, samt att fastigheterna trots skdrmen maéste kompletteras med
fastighetsnira bullerskyddsatgirder i samma omfattning som utan skirmen till
en uppskattad totalkostnad ca 860 tkr.

En lagre bullerskyddsvall med hojden 1 m 6ver viagbanan och ca 1300 m lang har
foreslagits norr om E14 vid Osterkolsta och Visterkolsta. Jaimfort med
planalternativ utan vignara atgard innebar vallen att fastigheterna i detta
omrade kommer att fa 2 till 5 dBA ldgre ljudnivaer fran E14. Sammanslagen
ljudniva fran bade Jarnvag och vag kommer daremot att bli hogst 1 dBA lagre
med vallen.
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Figur 9b. Oversiktsbild med ligre bullervall, Kolsta dster norr om E14

Foreslagna fastighetsnira bullerskyddsatgird

Fastighetsnira atgarder foreslés i detta omrade for 6 bostadshus till en
uppskattad totalkostnad pa ca 940 tkr.

For Viasterkolsta 4:27 foreslas fastighetsnira bullerskyddsatgarder i form
av fonsteratgard. Uppskattad kostnad for atgarder ar ca 95 tkr.

For Visterkolsta 4:33 (Hus 1 och 2) foreslas fastighetsnira
bullerskyddsatgérder i form av fonsteratgard. Uppskattad kostnad for
atgarder ar ca 130 tkr.

For Visterkolsta 4:5 foreslas fastighetsnira bullerskyddsétgarder i form
av fonsteratgard, inviandig gipsning av viagg och tak i tva sovrum pa plan
2 samt uteplats. Uppskattad kostnad for atgarder ar ca 310 tkr. Trots
atgird overskrids riktvirdet Lma.x 45 dBA inomhus pga. buller frén
jarnvigen, men Lmax 50 dBA 6verskrid inte. En alternativ metod for att
oka vaggars ljudreduktion utreds for narvarande och beriaknas ge
betydligt battre resultat. Om metoden godkanns av Trafikverket
beridknas riktvirdet inomhus att innehallas.

For Viasterkolsta 4:6 foreslas fastighetsnira bullerskyddsatgéarder i form
av fonster- och uteplatséatgard. Uppskattad kostnad for atgarder ar ca
190 tkr.

For Visterkolsta 4:10 foreslas fastighetsnira bullerskyddséatgarder i form
av fonsteratgard, invindig gipsning av tak i sovrum pa 6vre plan samt
uteplatsatgiard. Uppskattad kostnad for atgarder ar ca 215 tkr. Trots
atgird overskrids riktvirdet Lma.x 45 dBA inomhus pga. buller frén
jarnvagen, men Lmax 50 dBA 6verskrid inte. En alternativ metod for att
oka vaggars ljudreduktion utreds for narvarande och beriaknas ge
betydligt battre resultat. Om metoden godkanns av Trafikverket
beriknas riktvirdet inomhus att innehallas.
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Riktvirden som innehalls med foreslagna atgiarder

For Visterkolsta 4:6, 4:27 samt 4:33 berdknas samtliga riktvarden innehallas
inomhus samt utomhus pé uteplats (Niva 3 enligt kapitel 3.2).

For Visterkolsta 4:5 och 4:10 berdknas riktvardet innehéllas vid uteplats samt
riktvardet Leq 30 dBA inomhus och Lyax 50 dBA inomhus (Niva 7 enligt kapitel

3.2).

7.9 Kolsta mellan E14 och Mittbanan

Bostadshuset pa fastigheten Osterkolsta 1:6 samt bostadshuset och de tva
kontoren pa fastigheten Viasterkolsta 9:1 ligger placerade mellan E14 och
Mittbanan och berdknas fa buller fran vagtrafik fran séder och jarnvagstrafik
fran norr. Bada fastigheterna berdknas fa betydligt ldgre nivaer fran vagtrafiken
med planerad ombyggd E14 dn i bade nulédget och for nollalternativet, upp till 8-
10 dBA, men faller trots detta ut som bullerberérda i vagplanen.

Osterkolsta 1:6 beriknas i ekvivalenta ljudnivaer éver riktvirdet 55 dBA fran
vagtrafiken pa E14 pa plan 2. Bostadshuset berdknas dven fa héga nivaer fran
jarnvagstrafiken pa Mittbanan dar ekvivalenta ljudnivaer upp till 60-61 dBA och
maximala ljudnivaer upp till 88 dBA fran jarnvagstrafiken beréknas, vilket dven
leder till att riktvardet for maximal ljudniva inomhus beridknas 6verskridas.
Riktvirdet for ekvivalent ljudniva samt maximal ljudniva pa uteplats 6verskrids
aven. Den trafik som blir kvar pa befintlig E14 berdknas medfora ekvivalent
ljudniva under 50 dBA utomhus vid fasad, och maximal ljudniva berdknas
underskrida riktvardet 70 dBA pé uteplats.

Bostadshuset pa Visterkolsta 9:1 innehaller riktvirdena med avseende pa buller
fran E14, men beaktat den sammanlagda ljudnivan 6verskrids riktvardet
utomhus vid fasad. Bostadshuset berdknas dven fa hoga nivaer fran
jarnvagstrafiken pa Mittbanan dér ekvivalenta ljudnivaer upp till 64 dBA och
maximala ljudnivaer upp till 93 dBA berzknas fran jirnvagstrafiken, vilket aven
leder till att riktvardet for maximal ljudniva inomhus berdknas 6verskridas. Vid
denna bostad ar uteplatsen placerad och utformad sa att riktvdarden inte
overskrids dar.

Béda kontoren pa fastigheten Vasterkolsta 9:1 berdknas innehalla riktviardet pa
ekvivalent ljudnivd inomhus, men Akerikontoret 6verskrider riktvirdet for
maximal ljudniva inomhus fran jarnvagstrafiken.
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Figur 10. Oversiktsbild, Kolsta mellan E14 och Mittbanan.

Overviigande om viigniira bullerskyddsatgird

En ca 180 m lang 1-2 m hog bullerskyddsvall som ansluter till skirningen pa nya
E14 har utretts framfor Osterkolsta 1:6. Vallen skulle medfora att samtliga
riktviarden utom- och inomhus beaktat buller frin E14 berdknas innehéllas.
Trots vallen kravs fastighetsnira bullerskyddsatgarder for att innehalla
riktvardet for maximal ljudniva inomhus med avseende pa buller fran
jarnviagen. I projekt Bergsaker Triangelspar har dven ett antal sparnara atgiarder
overvagts, men dessa foreslas inte eftersom de inte bedomdes som ekonomiskt
och tekniskt rimliga.

Foreslagna viagnira bullerskyddsatgird

Bullerskyddsvallen foreslas. Berdknad anlaggningskostnad med nyttjande av
projektets egna overskottsmassor ar ca 150 tkr.

Foreslagna fastighetsnira bullerskyddsatgird

Fastighetsnira atgirder foreslas i detta omréde for 2 bostadshus och 1 kontor till
en uppskattad totalkostnad pa ca 600 tkr. Bostadshuset pa Osterkolsta 1:6 och
bostadshuset och kontoren pé Vasterkolsta 9:1 har dven utretts med avseende pa
buller i projekt Bergséker Triangelspar. Slutsatsen fran det projektet delas i
detta projekt och foljande atgarder foreslas:

«  For Osterkolsta 1:6 foreslas fastighetsnira bullerskyddsétgirder i form
av fonster- och ventilatgird, invandig gipsning av snedtak samt
uteplatsétgard. Trots atgard overskrids riktviardet 45 dBA maximal
ljudniva inomhus, men Lmax 50 dBA 6verskrid inte. Fastigheten har
overvagts for forvarv men forvarv foreslas inte eftersom en
bullerskyddad uteplats bedoms kunna anordnas, ljudnivan inomhus inte
overskrider 50 dBA maximal ljudnivd samt att kostnader for atgiarder
inte bedoms Overskrida halva marknadsvardet. Uppskattad kostnad for
atgarder ar ca 500 tkr.

» For Vasterkolsta 9:1 har forvarv av bostadshuset 6vervigts och foreslas
att erbjudas eftersom ljudnivan inomhus overskrider Lmax 50 dBA trots
fastighetsnira atgdrder. Som alternativ till forvarv foreslas fonster- och
ventilatgirder. Inviandig gipsning av snedtaket bedoms inte ge ndgon
effekt. Uppskattad kostnad for atgirder ar ca 100 tkr. Uppskattad
kostnad for forvarv av bostadsbyggnaden ar ca 1,3 mnkr.
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» For akerikontoret pa fastigheten Viasterkolsta 9:1 foreslas fastighetsnira
bullerskyddséatgarder i form av fonsteratgard. Uppskattad kostnad for
atgirder ar ca 100 tkr.

» For det lilla kontoret pa fastigheten Vasterkolsta 9:1 foreslas inga
fastighetsnira bullerskyddsatgéarder eftersom riktvirdena inomhus
beridknas innehéllas.

Riktviarden som innehalls med foreslagna atgiarder

For Osterkolsta 1:6 beriiknas riktvirdet inneh4llas vid uteplats samt Lmax 50 dBA
inomhus (Niva 7 enligt kapitel 3.2).

For bostadshuset pa Visterkolsta 9:1 berdknas riktvardet innehéllas pa uteplats,
men inga riktvirden utomhus vid fasad eller inomhus innehélls. Forvarv av
bostadshuset foreslés som alternativ till fastighetsnara atgarder. For lilla
kontoret och dkerikontoret pa Viasterkolsta 9:1 berdknas samtliga riktvirden
innehallas (Niva 1 enligt kapitel 3.2).

7.10HOgom

Kontoret pa fastigheten Hogom 3:215 ligger placerat vid planerad ny planskild
korsning i Nacksta och paverkas framst av buller fran vagtrafiken pa
avfartsrampen. Kontoret beriknas fa en sammanlagd ekvivalent ljudniva pa 65-
66 dBA och maximala ljudnivaer pa 74 dBA fran vagtrafiken och 76 dBA fran
jarnvagstrafiken. Vid kontor géller endast riktvardet for ekvivalent och maximal
ljudniva inomhus d.v.s. det finns inget riktvirde utomhus vid fasad eller vid
uteplats. Kontrollmatning av fasadens ljudisolering visar att samtliga riktvarden
inomhus innehélls.
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Figur 11. Oversiktsbild, Hogom.

Overviigande om viigniira bullerskyddsatgird

Inga vagnara bullerskyddsatgirder har 6vervagts eftersom riktvardena for
ekvivalent och maximal ljudnivd inomhus innehalls.

Foreslagna fastighetsnira bullerskyddsatgiard

Inga fastighetsnira bullerskyddsatgarder foreslas eftersom riktvardena for
ekvivalent och maximal ljudnivd inomhus innehalls.
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