Overgripande strategi fér arbetet/kunskapsunderlag

Utredningsstrategi och arbetsgang redovisas i kapitel 4 i PM
Hydrogeologi. Féljande delar redovisas i denna presentation:

Successiv kunskapsinhamtning (kompletterande underlag)
2. Arbete med konceptuella (begrepps-) modeller

Berakning av inlackage och paverkansomrade, strategival foér:

* Grundvattenmodeller
» Vattenbalanser

4. Definition av paverkansomrade
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Successiv kunskapsinhamtning

Méjlig omgivningspaverkan och villkorsformulering é&r likval som de
geologiska forutséttningarna ett projekteringsunderlag

Geologiska-, hydrogeologiska 1
férutsattningar

Skadeobjekt, méjlig Villkorsformulering,
omgivningspaverkan utférandekrav

Kunskapsinhamtning J
===
* hur ska utférandekraven
motas
« forutsattningar for att hantera
[ Huvudférhandling ] omgivningspaverkan [Ansﬁkan ldamnas in ]
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Kunskapsunderlag mark- och grundvatten :

Jordlagerforhallande

* Grundvattenror totalt 486 st 160
varav 387 st installerade inom | 10
projektet 120

Installation av grundvattenror

* Provpumpning i jord 13 st, Beo |
andra hydraultest el

jordart

+ Jordprovtagning, sattningar, | I I
Ul

IE'.,J

N 8 % ™
& . & o
PN P P

+ Vattenkvalitetsprovtagning & S &

<F ® Infér tillstandsansékan » Byggprojektering

» Fororeningsprovtagning
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Kunskapsunderlag mark- och grundvatten :

Berggrundsfoérhallande
» Karnborrhal, 71st, vattenférlustmatning

+ Hall- och sprickkartering
+ Kartering inne i befintliga tunnlar
» Bergdjupkartering (sondering)

» Seismik, annan geofysik

* Provpumpning i bergborrhal
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Férdjupad detaljeringsgrad bergkonduktivitet ‘
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Redovisad konduktivitet Anvind konduktivitet
till tunnelentreprendrer i tekniskt underlag till

(Bygghandlingar) miljodomsansokan
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Begreppsmodeller éver grundvattnets rérelser
T

e =
Torrskorpelera eller fylining

Transpiration

Aktbil 1, P4rm 1, PM Hydrogeologi, sid 9, figur 3.1. Kompletterande illustration. 2';“’“ 4 A, PM Hydrageetogt sid 9, figus
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Tunneldjup
Lera under grund-
vattenytan

10z Butpy sewa) o

Moréan/ sand Berggrundens
= egenskaper
Berg
Foérinjekterad
berggrund
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Grundlaggande hydrogeologiska samband

Inlackaget till en bergtunnel beror av tillrinningen, grundvattentrycket och
den tatade zonen runt tunneln.

« Tillrinningen i sin tur bestams av berg- och jordlagrens egenskaper,
magasineringsegenskaper samt grundvattenbildning.

» Té&tade zonen egenskaper ar delvis ett val men delvis en féljd av
bergegenskaperna for just den delstrackan som avses.

« Grundvattentrycket avsanks vid dranering vilket "bromsar upp”
inlackagets storlek. Samtidigt 6kar grundvattenbildningen.

R SNSRI
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Overgripande metodik

Jamférelse med tidigare tunnelprojekt i Stockholmsomradet:

Citybanan, Norra Lanken
Analytisk formel + Vattenbalans + Hydrogeologiska bedémning

+
~dind .
Forbifart Stockholm

Tvarsnittsmodell + Vattenbalans + Hydrogeologisk beddmning

q= e £
| ‘l‘}ﬁ%ﬁ}%; +

r B \r+t
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Jamférelse av metodik fér inlackageberakning

q 2nkHL [ 1]
r+t) K 2H K
o e g ) ¢ ‘
Analytisk formel Tvarsnittsmodell

- Grundvattennivan konstant + Grundvattennivan kan variera
- Ger inte paverkansomrade + Beraknar paverkansomrade

- Hanterar inte jordlager + Hanterar 6verliggande jordlager
och granser

- Ej kopplad till vattenbalans + Koppling till vattenbalans
- Ej utformad for flera tunnlar + Flera tunnlar kan modelleras

e e e e e
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Strategival vid modellering

Berakningarna ar utformade for att ge troligaste éverensstammelsen
med verkliga férhallande, inte ett "worst case scenario”. Modellerna ar
dock till viss man konservativa, dvs ger en stdrre paverkan for ett givet
inlackage:

« Grundvattenmodellen antar konservativt att berggrunden har full
kontakt med dverliggande jordlager inom hela paverkansomradet.

« Grundvattenbildningen ar med nagra undantag satt till 100 mm/ar
vilket &r mindre an vad vattenbalanserna visar.

» Tvargaende vertikala sprickzoner har lagts in i modellen pa sadant vis
att paverkansomradets utbredning blir stérre, snarare an inlackaget.

B R SN S,
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Strategival vattenbalansberakningar

Vattenbalansen omfattar hela avrinningsomradet
Inte enskilda grundvattenmagasin vilket i grunden ar robust.

Vattenomsattningens storlek

Vattenbalansberakningarnas totala vattenomséattning ar ca 85-90% av
faktisk omradesavrinning (220 mm/ar) under ett normalar. Viss marginal
for torrar finns darmed.

En viss osékerhet finns i berakningarna kring hur befintligt
dagvattensystem paverkar omradesavrinningen. Det finns exempel dar
dessa tillfér vatten till omradet eller motsatt, drénerar grundvatten-
magasin. Detta drabbar dock framst évre grundvattenmagasin.

m
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Oférutsedda férutsattningar

Storre vattengenomslapplighet

En hogre konduktiviteten kan ge dkat inlackage med stdrre
omgivningspaverkan* som féljd.

 Inlackaget begransas av féreslagna inlackagevillkor. En
konduktivitetsvariation hanteras inom ramen fér det normala
injekteringsarbetet.

Mindre vattentillgang

Mindre grundvattenbildning och mindre magasineringsférmaga kan ge
stérre omgivningspaverkan* utan att inlackagevillkor éverskrids.

« Detta upptacks genom matningar i enlighet med kontrollprogrammet
och hanteras i enligt atgardsplanen.

*Kanslighetsanalys visar att paverkan ovan tunneln 6kar snarare an att paverkansomradets utbredning okar.

—_ ﬁ
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Definition av paverkansomrade

Omrade inom vilket grundvattenbortledningen férvantas kunna ge en
direkt paverkan pa grundvattnet i sadan omfattning att den gar att
pavisa och kan ha betydelse for fastigheter eller for miljon.
Paverkansomradet har i denna ansékan definierats som ett omrade med
en yttre begransning som sammanfaller med det av féljande omraden
som har stérst utbredning:

» Omrade med 1 m grundvattenavsankning eller mer i berg pa
tunnelniva.

« Férekommer flera tunnlar pa olika nivaer avses paverkan vid nivan fér
huvudtunnlarna.

* Omrade med 0,3 m grundvattensankning eller mer i undre
grundvattenmagasinet i jord.

Aktbil 1, P&rm 1, Tillstandsansdkan, sid 12. '
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Definition av paverkansomrade forts

Paverkansomradet avser utbredningen av paverkan inklusive
skyddsatgard i form av redovisad planerad injektering av berg med utan
ytterligare skyddsatgarder i form av skyddsinfiltration eller alternativa
injekteringsmedel etc.

Aktbil 1, P&rm 1, Tillstandsansdkan, sid 12. '

22 Znvenss 0 TRAFIKVERKET




Paverkansomrade i berg - fértydligande
| berg avses grans fér 1 meters grundvattenavsankning vid tunnelniva

Paverkansomradet utbredning vid

il markytan och ned i berggrunden
0 DIIr paverka
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Grundvattenbortiedning-m'm
Dag 2
Punkt 17

Sokanden redogor for planerade skyddsatgarder och forsiktighets-
matt for att minska paverkan fran grundvattenbortledningen

» tdatning av berg
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Disposition

» Krav avseende inlackage till bergtunniar
 Strategi for tatning av berg

» Beskrivning av utférande — tatning av bergtunnlar
» Beskrivning av kontroller

Farbifart Stockholms tunnelprofil med ramper upp till trafikplatserna
pd Lové och i Vinsta. Observera att profilen inte 3r proportionerlig.

’
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Krav avseende inlackage till bergtunnlar

Begransningsvarden och kontrollvarden avseende inlackage for
olika tunnelstrackor (delomraden) samt arbetstunnlar

Begransningsvarden

Byggskedet Kontrollvarde
(< begransningsvarde)
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Strategi for tatning av bergtunnlar

+ Tatning ska utféras i alla delar av
anlaggningen genom forinjektering

 Tillampning av principerna for
observationsmetoden ska féljas
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Strategi fér tatning av bergtunnlar

Farinjekte ring Injekteringsmedel trycks

ut i bergets sprickplan

Sprickor i berget Borrhalen fylls med

* Pumpning av
tatningsmedel
genom borrhal
in i bergmassan

*+ Cementbaserat
tatningsmedel

* Injekteringsklasser
anger omfattning av
injektering

+ Speciell hantering av |
vissa tunnelstrackor
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Strategi fér tatning av bergtunnlar

Forinjektering
+ Beprovad teknik - utfors i
samtliga tunnelprojekt i Sverige

* Erfarenheter fran flera stora
projekt i liknande berg i
Stockholm

* 40 ars injekteringsforskning Norra Lanken |
orra Lanken

 Materialutveckling for battre l’ - Norrortsleden
injekteringsmedel _ / | Citybanan]

. | sodra Lanken

» Utveckling av injekteringsutrustning
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Strategi fér tatning av bergtunnlar

Forinjektering

+ Flera uppféljningar av injekteringens
tatningsresultat har gjorts

+ Cementbaserad injektering i en till
tva omgangar ger Kitstad zon ned till
1*10° m/s

+ Beredskap fér kemiska
injekteringsmedel — tatning ytterligare
en tiopotens ned till 1*10-1° m/s
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Strategi for tatning av bergtunnlar

Forinjektering

Systemhandling ‘ Bygghandling

Ingen injektering ELLER

1 1 injekteringsskarm A %2 injekteringsskarm

1 injekteringsskarm, B 1-2 injekteringsskarmar
2 OFTA

2 injekteringsskarmar C 2 injekteringsskarmar

Aktbil 1, pdrm 2 , TB, sid 30. Injekteringsklasser justerade
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Strategi for tatning av bergtunnlar |

Tillimpning av observationsmetoden

Forutsagelse

Atgard _ Observation
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Strategi for tatning av bergtunnlar

Tillimpning av observationsmetoden F ﬂ
- Tatningsresultat bedéms —

* Preliminart val av injekteringsklass

Shallow located tunnel
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Strategi for tatning av bergtunnlar

Tillimpning av observationsmetoden F ﬂ

» Geologisk kartering ———
» Erfarenheter fran tidigare utférd
injektering

» Kontroll av bergets egenskaper
genom data fran injekteringsborrning

* Matning av inlackage under
byggskede

» Kontroll av grundvattennivaer

Bild: BeFo
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Strategi for tatning av bergtunnlar

Tillimpning av observationsmetoden P ﬂ
» Justering av injekteringsutférande ———

under pagaende injekteringsborrning

+ Justering av injekteringsutférande
baserat pa kontroll av inlackage enligt
atgardsplan
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Strategi for tatning av bergtunnlar

Tillampning av observationsmetoden

Sarskild hantering av kansliga omraden
genom t ex:

» Arbetsberedningar av entreprenérens
utférande

» Teknikgenomgangar innan tunneldrivning

» Sarskild granskning av
injekteringsutférande
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Beskrivning av utférande |

Forutsagelse av injekteringsresultat och val av injekteringsklass

Kontrollvarden

Tatade zonens '
\ egenskaper

I i
0s | Prognos av Krav pa material
[| injekteringsklasser || och utférande
‘s w0 langs tunneln

Ciday
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Beskrivning av utférande
Observation och atgird under pagaende injektering
Injekteringsklass A och B Injekteringsklass C
Borrning av halv Borrning forsta
injekteringsskarm injekteringsskarm
: il % Utvérdering av ﬁ
Borrning av data fran borrhal Injektering
resterande hal och beslut om =
1T ék kompletterande JJ’
injektering -
Eventuella Borrning andra
kompletterande injekteringsskarm
injekteringshal Jl
Injektering | Waalall

iy
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Beskrivning av utférande

Observation och atgarder efter utférda kontroller

Matning av tillfért och Matning av inlackande
utpumpat processvatten dréanvatten

i1 1

Prognos av inlackage

Kontroll av
grundvattennivaer och
eventuella sattningar

)

O

Eventuell justering av
injekteringsutférande

16  2014-08-28
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Beskrivning av kontroller

Kontroller i byggskedet

+ Matningar for att kunna félja och redovisa inlackagets

utveckling under byggskedet

» Aktivt utvardera tatningsarbetet och vid behov andra

och komplettera injekteringsarbetet

* Tva kontrollmetoder i tunnel:
— matdammar

— matning av in- och
utgaende processvatten

17  2014-08-28
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Beskrivning av kontroller

Matning av inldckage i mdatdammar

Aj-ﬂ

Damm Genomgaende

\ =N

S — : 5

a4 4

P I

.

Hal for rida-
injektering

Ciday
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Beskrivning av kontroller

Matning av in- och utgaende processvatten

Flédesmatare
processvatten
Nedatgaende b 2
= .
T ae L .E‘_
m%rtrb%c:'r]an: Matanordning A Temporar
draneringsvatten matdamm Pump
Tunnel-
Flédesmétare front
processvatten
U ppatgaende Draneringsvatten
tunnel

Matanordning Pump matdamm

Temporar viatar
draneringsvatten

matdamm

Ciday
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Beskrivning av kontroller

Exempel pa fordelning av inlackage per anlaggningsdel

Ackumulerat inldckage per tunneldel, FSE403
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Beskrivning av kontroller

Exempel pa férdelning av maximalt inldckage fér olika delomraden

Ackumulerat inldckage per delomrade, FSE403

100%
90% -
80% -
70% -
60% -
50%

40% -
30% -
20% -
10% -

0% T i T T T i T 1
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240
Entreprenadvecka

Andel av totalt inlackage

== AT Skattegard Delomrade 225 |/min Delomrade 175 |/min Delomrade 75 I/min ===MJilarpassage

Ciday
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Grundvattenbortiedningmm
Dag 2
Punkt 17

Sokanden redogor for planerade skyddsatgarder och forsiktighets-
matt for att minska paverkan fran grundvattenbortledningen

- atgarder for att forhindra grundvattensankning kring
schakter, skyddsinfiltration langs bergtunnlar och 6évriga
skadebegransande atgarder.

& TRAFIKVERKET

Skyddsatgarder och forsiktighetsmatt vid schakt

Begransa grundvattensankningens
utbredning genom att aktivt halla
uppe grundvattennivan utanfér
schaktet i byggskedet

kontrollprogram

Overvakning genom GMMT v

Tata betonganlaggningar i
driftskedet Lera

Mordn

© Tomas Ohrling 2014

& TRAFIKVERKET




_ e Tk -, g :
Skyddsinfiltration vid schaktarbete
T T e,
- g e A

S _|. '4-:""”'_
Paverkansomrade Péverkansomrade

‘x Villkersomrade
'

Tempordr stéd- d
5

konstruktion %
10m | B

Grundvattenniva fardig anlaggning

Schakt
Grundvattennivé i byggskede
Niva i yrkande

Aktbil 577, Trv yttrande 2013-03-27, sid 14, figur 1, reviderad
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Villkorsomrade — definition (byggskede) \

Ett omrade med mindre utbredning an paverkansomradet och som
definieras av en grans langs vilken grundvattennivan ska hallas for att
inte riskera att skador uppstar utanfér omradet.

| nagra fall har grénsen dragits sa att dven vissa fastigheter som
riskerar att skadas har innefattats i omradet. | sadana fall kommer avtal
att tecknas med berdrda fastighetsdgare/nyttjanderéattshavare om
lampliga skadereglerande atgérder.

Villkorsomraden har i denna ansdkan definierats som en grans dar
grundvattennivan i undre grundvattenmagasinet i jord inte far sénkas
mer &n 0,3 m i férhallande till tidigare ars nivafluktuation.

Aktbil 384, Trv yttrande 2012-06-14, sid 4
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Kontrollprogram vid schakt |

Kontroll av:

» Grundvattenniva i jord utanfoér schakt
» Sattningsrorelser

« Kvalitet avlett vatten

Avstamning mot :

* Referenspunkter samt villkorsgrans och
paverkansomrade

» Eventuella larmnivaer vid anlaggningar
» Acceptabla toleranser sattningsrorelser
+ Overenskommen vattenkvalitet

T TRAFIKVERKET

Skadebegransande atgarder

« Skyddsinfiltration
Okat fléde, nya infiltrationsbrunnar

« Okad titning kring schakt
Tatning av spont, tatning av berg, mm

» Justering av markniva
Fylla pa material, ny asfalt, mm
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Skyddsatgarder och forsiktighetsmatt bergtunnel ‘

» Forsiktighetsmatt och skadeférebyggande
atgarder enligt "Atgéardsplan for
inlackage/.../”

» Overvakning genom kontrollprogram

» Successiv kunskapsuppbyggnad enligt

observationsmetoden
P Forutsagelse 1

Atgéard {smmmmmmm | Observation
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Atgardsplan

Planen redovisar hur atgarder ska vidtas
om inlackaget eller risken for skador ar
storre &n vantat.

Planen aktiveras vid

kan_gtateraq risk S ——
for 6verskridande av -
kontrollvardet = 4.a in oberoende expert fér vidare beslut

10z Buyyg sewol o

3, Uﬁka skyddsatgirder

Trv yttrande 2014-06-30, bilaga 4. Ny version rev C
2014-08-27 lamnad pa plats vid huvudférhandling
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Atgardsplan

Steg 1: Konstatera om 6verskridande sker
» Utdkad kontroll i omgivningen

» Utvardering av orsak till

overskridande @===z00000000
5. Stopp av tunneldrift

+ Tata lackage kopplat till
produktionen B ° T2 in oberoende expert fr vidare beslut

10z Buyyg sewol o

* Fornyade matningar av B 3.Utdkaskyddsatgarder
inlackage T —

Overskrids kontrollvardet?

i
in
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Atgardsplan

Steg 2: Gora en riskanalys och en éversyn av tunneltdatning

+ Information tillsynsmyndigheten

» Riskanalys

» Justering av injekteringsforfarande

5. Stopp av tunneldrift

10z Buyyg sewol o

Fortfarande risk for skador? B e P2t orvidare beslut

3. Uﬁka skyddsatgirder
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Atgardsplan

Steg 3: Utdka skyddsatgérder

» Ytterligare skyddsatgéarder t ex
= Skyddsinfiltration
» Atgarder vid skadeobjekt = @ o
= Extra omfattande tatning o il

10z Buyyg sewol o

4. i oberoende expert for vidare beslut

» Avstamning med

tiIISYnSmyndigheten 3. Utika skyddsatgird
Atgarder tillrackliga? i

+ Eventuellt férelaggande
fran tillsynsmyndigheten

T, TRAFIKVERKET

Atgardsplan

Steg 4: Ta in oberoende expert fér vidare beslut

« Beddmning av om ytterligare atgarder
kan anses vara ekonomiskt rimliga och
tekniskt férsvarbara.

5. Stopp av tunneldrift

Atgarder tillrackliga?

10z Buyyg sewol o

4. i oberoende expert for vidare beslut

i 3.Uﬁkaskyddsétgéirder
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Atgardsplan

Steg 5: Stopp av tunneldrift

Vid fortsatt 6verskridande efter 3 manader om:
» Begransningsvarde 6verskrids, eller

+ det finns risk fér betydande
skador, och det finns
mojligheter att minska B ° T2 in oberoende expert fr vidare beslut
lackaget genom atgarder, '
samt fortsatt framdrift
forvarrar skadorna eller
minskar mojligheten att
vidta atgarderna.

5. Stopp av tunneldrift

3 Uﬁka skyddsatgirder

T, TRAFIKVERKET

10z BulQ sewo] o

Kontrollprogram vid tunneldrivning

Kontroll ovan mark:
* Grundvattenniva i jord och i berg

« Sattningsrorelser

» Grundvattenberoende ekosystem

Kontroll under mark:
* Injekteringsférfarande

* Inlackage inom aktuell anlaggningsdel

+ Kvalitet pa avlett vatten

Tunnlar
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Kontrollprogram vid tunneldrivning forts

Besiktning av:
* Dricksvattenbrunnar

+ Byggnader och anlaggningar inom
sattningskanslig mark

* Grundvattenberoende ekosystem
(vegetationsuppfdljning)

T TRAFIKVERKET

Kontrollprogram vid tunneldrivning forts

Avstamning mot (ovan mark):

« Grundvattenniva mot referenspunkter,
forutsattningar i ansékan, villkor,
tidigare matningar, larmnivaer

» Acceptabla toleranser
sattningsroérelser

» Resultat fran besiktning och kontroller

Avstamning mot (under mark):
» Kontrollvarde inlackage

+ Overenskommen vattenkvalitet pa
avlett vatten _/'

Tunnlar
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Skadebegransande atgarder

Grundvattenniva som medfor risk for sattningar

Start av permanent skyddsinfiltration i redan byggda anlaggningar och
vid behov byggs och startas fler anlaggningar som redan projekterats

Paverkan pa dricksvattenbrunnar
Atgéarder enligt framtagen beredskapsplan

Skador pa servisledningar
Atgéardas av jourentreprendr
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Skadebegransande atgarder forts

Fléde i vattendrag paverkas
Tillférsel av vatten

Grundvattenniva som medfor risk for paverkan pa ekosystem
Tillférsel av vatten eller damning
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Grundvattenbortiedning m'm
Dag 2
Punkt 18

Sokanden redogor for villkorsférslag med avseende pa
grundvattenpaverkan, skyddsinfiltration och utslapp till vatten.
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Villkor med avseende pa grundvattenpaverkan, |
utslapp till vatten och skyddsinfiltration |

Allmant villkor

12. Verksamheten, inbegripet atgarder for att minska olagenheter fér
omgivningen, ska bedrivas i huvudsaklig éverensstammelse med

till ansékan fogade ritningar och andra handlingar samt vad
Trafikverket i 6vrigt atagit sig i malet.

Trafikverket ar inte strikt bunden till alla detaljer, sa lange de
grundldggande funktionskraven ar uppfyllda och verksamheten
bedrivs inom ramen fér den miljopaverkan som redovisas i

miljokonsekvensbeskrivningen och inte medfér stérre miljépaverkan
an det alternativ som redovisas dar.
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Villkor fér verksamhet avseende schakt i jord och berg

Villkorsomrade for schakter

13. For att undvika skada far grundvattensankningen enligt yrkande 2
(sé&nkning av grundvattennivan vid trag och tunnlar i jord i
byggskedet) inte orsaka stérre sankning av grundvattennivan i jord
utanfér angivna villkorsomraden &n 0,3 m i férhallande till tidigare ars
nivafluktuation. Gransen for villkorsomraden redovisas i kartor.

| driftskedet ska bortledningen av grundvatten pa de platser som
omfattas av yrkande p.4 inte orsaka stérre sankning av
grundvattennivan i jord utanfoér angivet villkorsomrade an 0,3 m i
forhallande till opaverkade férhallanden utan skyddsinfiltration.

Villkor for 6vriga schakter

14. Grundvattennivan i omrade kring schakter som inte ingar i
villkorsomradet enligt punkt 13 far inte sdnkas mer &n vad som

framgar av redovisat paverkansomrade.
m
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Inlackage i berganlaggningar

Atgardsplan fér inlickage i berganliaggningar under byggtiden

17. Trafikverket ska, under byggskedet innan slutlig tatning skett, folja
Atgardsplan for inldckage i berganldggningar under byggtiden som
finns i aktbilaga X.
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Inlackage i berganlaggningar forts

Begransning av inldckage i berganlaggningar i driftskedet

18. Under driftskedet far inlackage av grundvatten i berganlaggningar
inte dverstiga de floden som anges i nedanstaende tabeller for
permanenta anlaggningar respektive arbetstunnlar. Flddena avser
grundvatten som lacker in till samtliga bergdelar under driftskedet.
Omradet begransas av en yttre grans som ligger 5 m innanfoér paslag
| berg i tunnlar eller vertikalschakt.

Nedanstaende varden galler som begransningsvarde och
manadsmedelvarde fér maximalt inlackage till permanenta
anlaggningar och arbetstunnlar, angivet som liter/minut, inom olika
delomraden respektive arbetstunnlar. Villkoret ska anses uppfyllt om
minst 9 av 12 uppmatta manadsmedelvarden under en
tolvmanadersperiod understiger begransningsvérdet.
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Inlackage i berganlaggningar i driftskedet

Ldge matpunkt | Inldckage |Ingaende delar
delomrade
(Ilmln)

9/915 -12/500 Matdamm 12/500 Huvudtunnel, Sétra,
Satrastranden ramptunnlar exkl| tpl Kungens Kurva
betongtunnlar
12/750—13/850 Pumpgrop Kungshatt 13/100 190 Huvudtunnel Kungshatt
(282), matdammar
14/450 — 15/600 Matdamm sédra 14/450 125 Huvudtunnel Saodra Lovo
stranden Lovo
15/600 — 18/000 Matdamm centrala 18/000 450 Huvudtunnel, Tpl Lové,
Lovo ramptunnlar exkl centrala Lové
betongtunniar,
luftutbytesstation
18/000 - 19/617 Pumpgrop N Lovd 19/617 260 Huvudtunnel, Norra Lové
(382) luftutbytesstation
19/617-20/150  Pumpgrop N Lové 19/617 105 Huvudtunnel

(382), matdamm

Fortsattning...

@in
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Inlackage i berganlaggningar i driftskedet, forts

Ldage métpunkt | Inlickage |Ingaende delar

delomrade
(I/min)
20/800-22/800 Matdamm 20/900 280 Huvudtunnel, sédra  Grimsta Hasselby
Lambarsund norra ramptunnlar sodra delen av tpl
sida Vinsta
22/800 - 24/000 Matdamm 22/800 220 Huvudtunnel, norra Vinsta inkl norra
Lovstavagen ramptunnlar, delen tpl Vinsta,
luftutbytesstation
24/000 - 24/950 Pumpgrop Lunda 24/950 85 Huvudtunnel Kalvesta, Lunda,
(583)
24/950 - 26/000 Pumpgrop Lunda 24/950 85 Huvudtunnel exkl. Lunda,
(583) betongtunneldel
27/720-28/300 Pumpgrop tunneln 28/300 65 Huvudtunnel exkl. Sddra tunnelréret
under Jarva (683) betongtunneldel
28/300-29/000 Pumpgrop tunneln 28/300 90 Huvudtunnel exkl Norra tunnelréret
under Jarva (683) betongtunnel och trag

Wi
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Inlackage i berganlaggningar

Arbetstunnel Tunnellangd Tunnelniva Inlackage
e
Kungens kurva 260 m +35 till +11

Skérholmen 360 m +30 till -5 25
Satra 560 m +5 till -60 50
Lové tpl 800 m* +15 till -25 60
Norra Lovd 850 m +10 till -65 85
Lunda 220 m +10 till -15 20
Héagerstalund 250 m +10 till -16 20

* Arbetstunneln hade felaktig I&ngd redovisad i ansokan

Wi
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Inlackage i berganlaggningar forts

Kontroll av inlackage i tunnlar

19. Trafikverket ska kontinuerligt félja upp inlackaget i
berganlaggningarna.

W T TRAFIKVERKET

Villkor om utslapp till vatten

Dranvatten och processvatten fran anldggningar under
byggskedet

29. Dranvatten och processvatten fran tunnlar och andra anlaggningar
inne i berget ska under byggskedet och darefter sa lange
féroreningshalten sa féranleder, ledas till spillvattennatet for rening i
kommunalt reningsverk.
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Skyddsinfiltration vid schakter

30. Dranvatten och processvatten fran schakt i jord och berg i
anslutning till trafikplatser och tunnelpaslag far anvéandas fér
skyddsinfiltration utanfér spont om kvavehalten inte éverskrider
tillamplig miljdkvalitetsnorm for nitrat i grundvatten. | annat fall
ska vattnet beroende pa féroreningsgrad avledas till
dagvattennatet eller spillvattennatet enligt villkor som ska
upprattas for respektive trafikplats i samrad med huvudmannen
for VA och tillsynsmyndigheten.

Tillsynsmyndigheten far, med stdd av 22 kap. 25 § tredje
stycket miljébalken, besluta om vilka kvalitetskrav i évrigt som
ska vara uppnadda for att dranvatten och processvatten fran
schakt i jord och berg ska fa infiltreras utanfor spont.
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31. Betongtrag och betongtunnlar ska utféras sa tata att det i
driftskedet inte behdvs skyddsinfiltration for fardig anlaggning for
att undvika skador.

Infiltration far dock ske for att motverka effekten av att
grundvatten avleds fran ett magasin till ett annat langs med
betongtrag och betongtunnlar.
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Grundvattenbortiedning m'm
Dag 2
Punkt 20

Sokanden redovisar forslag till genomférande av syn.
Eventuella fragor och synpunkter fran motparter och 6vriga.
Praktiska fragor.

2 Znvenss T TRAFIKVERKET

Resplan fér syn den 4 september 2014

10.00 — 10.20
Buss fran Piperska muren mot Skarholmen.

10.20 - 10.40
Ramptunnlar vid Kungens kurva. Visar exempel pa stérre schakt i jord for
betongtunnel och trag, avstand till bebyggelse samt férhallanden i dvrigt.

10.50 - 11.20
Gillsdtra och Bredsatra. Visar bostadsbebyggelser i svackor med
sattningskanslig mark, markforhallanden, samt férhallanden i dvrigt.

11.20 — 11.50

Resa via farjan i Slagsta till Lové. Under resan visas Lindétunneln samt
placeringen och utbredningen av de tva cirkulationsplatser som ingar i
trafikplats Lovd, omgivningsforhallanden m.m.
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Resplan fér syn den 4 september 2014

11.50 — 12.20

Medhavd lunch vid Edeby brygga. Redovisning av det lite mer
tattbebyggda omradet nara planerade tunnlar pa sédra Lové som har
enskild vattenférsérjning fran egna brunnar.

12.30 - 13.00
Edeby Ekhage. Visar hur Natura 2000-omradet néra Edeby som ingar i
domstolens provning berdrs av anlaggningen.

13.20 - 13.35
Johannelund. Visar utbredningen av den sddra delen av trafikplats
Vinsta, avstand till bebyggelse och férhallandena i dvrigt.

13.45 - 14.00

Kélvesta. Visar stort tattbebyggt bostadsomrade inom sattningskanslig
mark i nérheten av planerade tunnlar och hur dessa berérs av
anlaggningen. Inom omradet finns ocksa flera bergvarmebrunnar.
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Resplan fér syn den 4 september 2014

14.10 — 14.25
Lunda. Visar storre lerfylld dalgang med sattningskanslig mark som
passeras av planerade tunnlar.

14.35 - 14.45

Ramptunnlar vid Hasta Gard. Visar placering och omfattning av planerad
schakt for betongtunnel och trag inom Igelbackens kulturreservat. Under
resan passeras trafikplats Hjulsta.

15.00 - 15.30

Trafikplats Akalla. Visar placering och omfattning av trafikplats med
nedséankt betongtrag och hur omgivningen kommer att paverkas, avstand
till Natura 2000 Hansta, samt hur omlaggningen av ytvattendraget
Stordiket kommer att utféras.

Ca 16.00
Ankomst Piperska muren.
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Resplan v
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Praktiska saker infér synen

+ O6mma klader, gummistovlar vid regn
 Vastar obligatoriskt, finns i bussen
» Sakerhetsbalte obligatoriskt

« Smorgas och kaffe finns att kopa i bussen

Ciday
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» Lds mer om Forbifart Stockholm p3a var webbplats: www.trafikverket.se/forbifartstockholm
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Trafikverket, 78189 Borlénge, Bestksadress: Roda vagen 1
Telefon: 0771-921921, Texttelefon: 010-123 50 00

www.trafikverket .se



