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El
El.1

Obundna material

Inledning

Kapitlets omfattning och
upplaggning

Detta kapitel omfattar krav som géller vigens underbyggnad, dvs. terassen
och den del av vigkroppen som ligger mellan undergrund och terass.

I kapitlet anges dven krav pa egenskaper hos obundna lager i
overbyggnaden samt krav pa material och utférande.

I avsnitt E1 beskrivs kapitelinnehallet och i avsnitt E2 definieras ett antal
begrepp och forklaras vissa forkortningar som anvénds i texten.
Allminna krav pa underbyggnaden och dverbyggnaden har samlats i
avsnitt E3.

Krav pa niva, lagertjocklek, tvérfall och jamnhet finns beskrivna i
avsnitt E3.4. T avsnitt ES finns krav pa resultatet av packning samt
beskrivning av utforandet pa de objekt dir inte stélls resultatkrav.

I avsnitt E6 anges krav och rad for utforande av jord- och bergschakt, i
avsnitt E7 for utférande av fyllning med jord och spriangsten. Beaktande av
dessa krav och rdd skall gora det mgjligt att uppfylla de allménna krav som
anges 1 ES samt 1 kapitlen A och C. Vidare anges krav och rad avseende
utforande av tjdlskydd i avsnitt E8, erosionsskydd E9, materialskiljande
lager E10.

Krav pa obundet material till belagda végar anges i avsnitt E11 och till
grusvigar i avsnitt E12. De material som beskrivs dr material till
grusslitlager, obundet bérlager, forstarkningslager och skyddslager.

I avsnitt E13 finns en forteckning 6ver de dokument som det refereras till i
kapitlet.

Konstruktiv utformning av underbyggnader och 6verbyggnader och
bestimning av erforderliga lagertjocklekar redovisas 1 kapitel C. Bundna
lager av asfalt, cementbundet grus och betong beskrivs 1 kapitlen F och G.




2 VV Publ 2004:111 ATB VAG 2004
Kapitel E Obundna material

E1.2  Innehallsforteckning

E Obundna material.........eeeeecnennsensecnseecssensseensecsssecssnsssacns 1
E1l INIEANING...couuuuiiiinirnriiiiisnnicssssnnnecsssnsrecssssssssssssssssssssssssssssnsans 1
El.1 Kapitlets omfattning och upplaggning...........ccccoveevvveerreeennenn. 1
El.2 InnehlISTOrteckning ........ccveeviieiiiiniieiiee e 2
E2 L3730 7 1) 4 3
E2.1 Beteckningar...........oooieiiiiiieee e 3
E2.2 Benamningar..........coccvveeiiiiiiiieeieeeeeeeeee e 4
E3 Generella krav 8
E3.1 Gemensamt for nybyggnad, barighetsforbattring och underhall8
E3.2 Bérighetsforbattring och underhall ... 10
E3.3 Relationshandling ..........c.ccoceeeviieniieciieniiciiecie e 11
E3.4 Kontrollforfarande ............cccoveeeviieeeiiieciiieceeecee e 11
E4 Nivi, lagertjocklek, tvirfall och ojimnhet i lingsled........ 13
E4.1 Gemensamt for nybyggnad, barighetsforbittring och underhéll
....................................................................................... 13
E4.2 NYbYZENAd. ... oot 15
E4.3 Bérighetsforbattring och underhall...............ccoooveeiiiiinnnnnne. 16
ES Birighet, packningsgrad och utférande av packning ....... 22
E5.1 Gemensamt for nybyggnad, barighetsforbattring och underhéll
....................................................................................... 22
E5.2 NYDYZENAd... ..ottt 23
E5.3 Bérighetsforbattring och underhall ... 36
E5.4 Krav pa utforande av packning............ccceeveeevienieeciieneeeieenne. 40
Eé6 N T 1 ] OO 44
E6.1 JOTASChAKE ..o 44
E6.2 Bergschakt ........cooiiiiiii 45
E7 Fyllning av underbyggnad ...........ccceeevuvrivcuerisiercssnencssnencnanes 49
E7.1 Fyllning med jord .........ccooiiiiiiiiiiie e 49
E7.2 Fyllning med Sprangsten...........cocveveeevieenieecieenieereeiee e 52
E7.3 Fyllning Mot Bro .......c.coviiiiiiiiiiiiiee e 55
E8 THAISKY A c.vveenisrensancsenssensanssanssansansssnssassssssassssssssssssssssssassasssas 57
ES8.1 ISolerad teITasS ... .cccvieeeeiieeciie ettt e e 57
E8.2 ULSKIFENING ... 59
E8.3 Sten- och blockrensad terrass ..........eceveeevveeeiieeecieeeeieeeeeenn 59
E8.4 ULSPEESIIING ..vveeeiieeiiie et eteeetee et e e e e e e e e eeaeeeeaeeenes 60
E8.5 Utjamning av nivéskillnad i terrass och undre terrass............ 60
E9 ErosionssKydd .........ecoeveiiciniininicnsnncssnnncssnnnessnnncsssencssssncsanes 61
E9.1 Erosionsskydd av vegetation ............cocceeevieenieeniienieeiieeieenee 61
E9.2 Erosionsskydd av grus ........cccceeeevierieeiiienieeieecie e 62
E10 Materialskiljande 1ager ........cocceeevercrcercssnnrcssnnicssnnscssnsscsnnns 63
E10.1 Materialskiljande lager av jord........c.cccooeeiieiienieeciiecieeienne, 63

E10.2 Materialskiljande lager av geotextil...........cooceeviiiiieninnnienne. 64



ATB VAG 2004 VV Publ 2004:111
Kapitel E Obundna material
E11 Overbyggnadsmaterial till belagda viigar 68
Ell.1 Birlager till belagda vAgar..........c.cooveeeiieniieiieieeieeee 69
E11.2 Forstiarkningslager till belagda vagar..........c.cccccveeevieenneennee. 77
E11.3 Skyddslager till belagda vagar............cccceeviiiiiiiniiiiieiee, 80
E12 Overbyggnadsmaterial till grusvAgar ........c.eeeeesseeseressessne 82
El12.1 Grusslitlager.......cocvveiiieiiecie e 83
E12.2 Barlager till grusvagar ..........ccecvvveviiieeiieeeieeeee e 90
E12.3 Forstarkningslager till grusvagar..........ccooeveeviieiienieeciieneene, 96
E12.4 Skyddslager till Grusvagar ...........ccceevevveerieeeniieeiee e 100
E13 DOKUMENL .....cuueenreinneiniinnicienstissnessnecssessssesssesssesssnsssacens 101
El13.1 Lagar och fOreskrifter ..........ocveviiviiinieiiieieceecie e 101
E13.2 Vigverkets ATB:er, geotekniska handbdcker och andra skrifter
..................................................................................... 101
E13.3 Vigverkets metodbeskrivningar (VVMB) ......cccoceevennenee. 102
E13.4 Svensk standard ..o 102
E13.5 Europastandard ..........cccccooviiiiieniiniiieeeee e 103
El13.6 Externa publikationer............cccoevveeviierieeiiienieeieesieeie e 104

E2
E2.1

Begrepp

Beteckningar

Cy=dso / dio Graderingstal

d undre kornstorleksgrins

D ovre kornstorleksgrins

dxx Korndiametern vid viktsméngden xx % pa
kurvan over kornstorleksfordelningskurvan.

E.1, Ev Deformationsmoduler erhéallna vid forsta och
andra belastningsproven vid statisk
plattbelastning. Mits i MPa enligt VVMB 606.

Gogr Gréansvirde for grovt fel.

Gr Grovt fel.

n Stickprovsstorlek, det vill séga antal
observationer i ett stickprov.

Rp Packningsgrad.

S Standardavvikelse i stickprov.
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Th Hjélptolerans.
X Aritmetiskt medelvérde i stickprov.
2 Enskilt mitvarde (i=1, 2, ... n).
| 2 | Absolutbeloppet for x (positivt virde oberoende
av tecken.)
VVMB Vigverkets metodbeskrivningar (se E13.3)
YPK Yttickande packningskontroll
ADTo Totala trafikflodet i vigens bada riktningar

E2.2  Benamningar

Anliggningsmodell dér varje punkt pa konstruktionen 4r bestdmd 1
X,y och z.
Bergterrass Overytan av bergsskirning eller fyllning med

sprangsten eller krossad spriangsten.

Bidrighet Hogsta last, enstaka eller ackumulerad, som
kan accepteras med hénsyn till uppkomst av
sprickor eller deformationer. I kapitel E
anvands deformationsmodulen E,, som ett
indirekt matt pa konstruktionens bérighet.

Birighetsforbittring och Ombyggnads atgirder pa redan befintlig

underhall konstruktion.
Birighetskvot Ett indirekt matt pa packning, definierat som
kvoten E,»/E,;.

Deformationsmodul (E,;) Den modul som bestdms i samband med
plattbelastningsforsok. Bestdms i MPa.

Egenkontroll En kontroll som utfors av entreprendren for att
styra sitt eget arbete.

Finmaterialhalt Passerande mingd vid sikt 0,063 mm 1 vikt%

Fritt utslag Fritt utslag innebér att innan en salva springs,
skall foregaende salva ha lastats ut. Tackning
som skydd mot kast anvédnds dér det ar
befogat.
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Grovt fel (Gy)

Hjilptolerans

Inkopt material

Kontrollobjekt

Krossad spriingsten

Krossytegrad

Lagertjocklek

Material i viiglinjen

Medelvirde, aritmetiskt

Objekt

Avvikelse 1 enskild punkt, x;, som overstiger
ett hogsta eller understiger ett lagsta
gransvirde (Ggf). Grovt fel (Gy) dr en
bestdmning av uppenbart fel enligt Kapitel A
”Gemensamma forutsdttningar”.

En produkt med ett grovt fel skall atgérdas.

Réd om tillaten avvikelse och definierad som
byggplatstolerans. Hjélptoleransen kan med
statistisk sammanvéagning delas upp i tolerans
for utsdttning respektive tolerans for sjilva
anldggningsarbetet.

Med ink&pt material menas material dér
ramaterialet inte tillhandahalls av bestallaren.

Yta - t ex lageryta, vigstracka - med
vialdefinierad geografisk utstrickning for
vilken kravuppfyllelse skall avgoras,
vanligtvis med hjilp av statistisk
acceptanskontroll.

Spréangt och krossat bergmaterial med krav pa
gradering och materialkrav enligt avsnitt
E7.2.1.3.

Materialet har en storsta stenstorlek pa ca 300
mm och dr oftast enstegskrossat.

Andelen korn med krossade eller brutna ytor
och andelen korn med helt rundade ytor enligt
SS-EN 933-5

Med lagertjocklek menas projekterad
lagertjocklek. Vid packning menas
maiktigheten pa ett lager som laggs ut och
dérefter packas pa ytan med vilt. Tjockleken
bestdms av det packade lagrets miktighet.

Med material i1 vdglinjen menas material dér
bestdllaren tillhandahaller ramaterialet. Det
kan exempelvis vara material fran viglinjen
eller av bestéllaren tillhandahallen sidotakt.
Hit rdknas dven till entreprenaden
tillhandahallet material inkopt av bestillaren.

Summan av ett antal varden dividerad med
antalet varden.

Byggobjekt som omfattas i en upphandling.
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Optimal vattenkvot

Packningsgrad

Sidoanordningar

Sorterad springsten

Springsten

Standardavvikelse

Stratifierat urval

Storsta stenstorlek (Dgg)

Trafikera

Utskiftning

Undpre terrass

Den vattenkvot vid vilken ett material far
maximal torrdensitet vid laboratoriepackning.
Optimal vattenkvot bestdms 1 viktsprocent.

Kvot av torrdensitet som uppnas i falt vid
packning och maximal torrdensitet som
uppnés med standardiserad metod, i denna
skrift laboratorieinstampning eller vibrering.

Till sidoanordningar hor busshallplatser,
rastplatser, gang och cykelvigar, ytor mellan
huvudvég och av- och pafarter och andra
liknande ytor.

Spriangt och/eller krossat bergmaterial med
krav pa gradering och materialkrav enligt
avsnitt E7.2.1.2.

Utspringda bergmassor oberoende av
kornfoérdelning.

Krav pd material och utforande enligt avsnitt
E7.2.

Mitt pa variabiliteten inom en serie

observationer (ett stickprov, t ex métvirden
avseende niva) enligt formeln:

s= \/ﬁg(xi -X)*

Urvalsmetod for jimn fordelning av
stickprovet pd ett kontrollobjekt, se vidare
VVMB 908.

Maskvidden hos den sikt genom vilken
98 viktprocent av materialet passerar (Dog).

Trafikera ett lager innebér att mer dn enstaka
tunga fordon, inklusive byggtrafik, kor dver
lagret.

Med utskiftning menas utbyte av material
under den projekterade terrassytan.

En yta under en bergfyllning eller utskiftning.

ATB VAG 2004
Kapitel E Obundna material
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Validerad provningsmetod

Vattenkvot

Yttickande nivakontroll

Yttickande

packningskontroll

Overkorn

Ett sérskilt provningsorgan eller erkdand
expertis provar och godkidnner en médtmetod
for en viss kravspecificerad uppgift, s att
denna metod ddrigenom kan godtas av
bestdllaren.

Kvoten av det ingdende vattnets vikt och den
vattenfria massans vikt (i en viss
materialméngd)

Metod dér hela ytan mits av enligt
specifikationer i VVMB 908

Metod dér hela ytan kontrolleras med
yttdckande barighetsmétning med en
vibrerande vélt som belastning.
Forfarande ar beskrivet i VVMB 603

Del av ballasten som ligger kvar pa sikten for
den 6vre kornstorleksgriansen (D).
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E3 Generella krav

E3.1 Gemensamt for nybyggnad,
birighetsforbattring och underhall

Breddning av vig betraktas som barighetsforbattring vid krav pa resultat
eller utférande.

E3.1.1 Underbyggnad

E3.1.1.1 Generella krav pa underbyggnad

E3.1.1.1.1 Jordterrass
Nar overbyggnaden pafors skall jordterrassen:
*  ha foreskriven niva

*  ha foreskriven bérighet sa att paforda 6verbyggnadsmassor kan packas
till angivna bérighetskrav

» klara byggtrafik ndr 6verbyggnadens lager ldggs ut utan att deformeras.
* ha sédan lutning att vattensamlingar inte kan bildas pa ytan.

E3.1.1.1.2 Bergterrass

Niér 6verbyggnaden pafors skall bergterrassen:
*  ha foreskriven niva

* ha foreskriven barighet s att paforda 6verbyggnadsmassor kan packas
till angivna bérighetskrav

* vara fri fran vattensamlingar pa ytan
» ¢j vara nedkrossad eller fororenad av jord

E3.1.1.2 Utforande av underbyggnad

Krav pa utforande av underbyggnad finns beskrivet i avsnitten E5- E10
under respektive material eller arbetsmoment.

I nedanstdende publikationer finns utférandeanvisningar som skall beaktas
for forstarkningsmetoder och vigkonstruktion med léttfyllnadsmaterial.

Nedpressning av viagbank

Lattklinker i vigkonstruktioner

Vertikaldrinering

Utforande av erosionsskydd i vatten

Cellplast som léttfyllning i1 vigkonstruktioner

Urgrdvning for vigbank

Bankpélning

Lanshallning vid schaktningsarbeten

Skumbetong i vig- och markbyggnad

Kalk- och kalkcementpelare

Yt- och grundvattenskydd
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E3.1.2

E3.1.2.1

E3.1.2.2

Obundna overbyggnadslager

Generella krav pa overbyggnaden

Ingdende material skall ha sidana egenskaper att
overbyggnadskonstruktionen i allt vasentligt behéller sina
hallfasthetsegenskaper under hela den forutsatta dimensioneringsperioden.
Overskott av vatten, till exempel vid tjillossning, skall snabbt kunna
dréneras bort.

Material till obundna dverbyggnadslager skall vara volymbestindiga och far
inte visa tendenser till sonderfall. De skall dessutom uppfylla kraven i
kapitel A, "Barférmaga och bestdndighet ", "Tillaten kanslighet f6r
frosthalka" och "Hygien, hdlsa och miljo".

Material till obundna dverbyggnadslager framstélls vanligen genom
krossning och sortering av sprangsten, naturgrus eller morén.

Exempel pa godkénda material till obundna 6verbyggnadskonstruktioner ar
grusslitlager, obundet barlager, forstidrkningslager och skyddslager som
uppfyller kraven 1 avsnitt E11 och E12.

Nar risk foreligger att material 1 under- och 6verbyggnad blandar sig med
varandra sé att formforéndringar eller konsekvenser for barigheten uppstar
skall materialskiljande lager anvindas. Se kapitel C2.6, "Materialskiljande
lager".

Materialet skall vara fritt fran jordrester, véxtrester och andra fororeningar
vid okuldr bedémning.

Utforande av 6verbyggnad

Samtliga material skall laggas ut och behandlas pa sadant sitt att varje lager
blir homogent.

For bdsta packningsresultat bor alla lager packas ndra optimal
vattenkvot (+ 1 %). Optimala vattenkvoten bestims enligt VVMB 36.
Materialet bor vara fuktigt for att minska separationen i materialet
vid utldggning och justering.
Grusslitlager skall dammbindas.
Tétning och justering av forstirkningslager till belagda vigar utfors vid
behov med material till obundna bérlager enligt E11.1, for grusvagar enligt
E12.2.

Byggtrafikens skadliga inverkan pd terrassen kan begrdnsas om
rekommendationerna i Tabell E3.1-1anvdnds.
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E3.2

E3.2.1

E3.2.2

E3.2.3

E3.2.4

Tabell E3.1-1 Rekommenderad lagertjocklek i transportvigar for
transporterade volymer och fordon

Lastbil Dumper
, 22,5 ton, 6,5 m® (vf) ; 32 ton, 19 m* (vf)
Terrass Mkt svag Svag Styv Mkt svag Svag Styv
E,; ' *5MPa | ~10MPa i ~50 MPa : ~5 MPa | ~10 MPa: ~50 MPa
LT ransporterad
vobymoe(p) o Lagertjocklek,mm
<10000 | 650 | 600 | 400 i 900 | 850 | 550
>10000 1 80 . 700 i 500 : 1100 i 1000 i 700

Barighetsforbittring och underhall

Kraven géller endast for de lager ddr ndgon atgérd utforts.

Grusslitlager

Grusslitlager skall ldggas ut med en lagertjocklek pa 50-90 mm och
behandlas pa siddant sétt att ett homogent lager erhalls.
Grusslitlager skall dammbindas.

Barlager

Om bérlagertjockleken dr mer dn 120 mm skall av stabilitetshdnsyn ett
grovre bérlager viljas.

Forstarkningslager

Forstarkningslager skall vid behov tdtas och justeras med material till
obundna bérlager enligt avsnitt E11.1 {or belagd vég. For grusvégar tétas
forstiarkningslagret med material till obundna bérlager for grusvégar enligt
avsnitt E12.2.

Gammal belaggning

Beldggningen far frasas in i de obundna lagren om andelen beldggning
understiger 30 % av frasdjupet. Materialet kan da klassificeras som ett
obundet material enligt kapitel B5.2.

Det bundna lager skall finfordelas vid frasningen, vid behov bér materialet
frisas tvéd ginger.
Lagret skall packas. Vilten skall ha statisk linjelast som dr minst 30 kN/m

och konstant hastighet inom intervallet 2,5 - 4,0 km/h. Antal 6verfarter skall
vara minst sex. Materialet skall vattnas innan packningen.

Om andelen gammal beldggning overstiger 30 % bor
packningsarbetet utredas och utdkas och materialet bor éverlagras av
ett nytt obundet bdrlager.
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E3.2.5

E3.3

E3.4

Infrasning

Vid infrdsning av nytt material i ett lager skall proportionering goras efter
provtagning av befintligt material. Provtagning av frasningsdjup gors enligt
avsnitt E4.3.2.

Relationshandling

| Avsnittet 4r gemensamt for nybyggnad, bérighetsforbattring och underhall.

Resultat fran kontroll skall bifogas relationshandlingarna. Alla
kontrollobjekt skall redovisas med avseende pé identifikation, utstrackning,
antal observationer, erhéllna respektive givna vérden pé kriterievariablerna
samt enskilda métpunkters virden enligt VVMB 908.

Kontrollforfarande

Kontroll av att kraven uppfylls skall utféras enligt vad som anges i
kapitel A, "Kontroll" och enligt metoder angivna i VVMB 908. De
ytterligare anvisningar for stickprovsurval, mitning m.m. som ges under
respektive avsnitt skall dessutom foljas.

Konstruktionen indelas i kontrollobjekt pa sddant sitt att den i sin helhet
omfattas av kontrollobjekt. Entreprendren viljer ut sammanhédngande ytor
for provning med hénsyn till sin arbetsplanering och sé att smi restytor
undviks. Restytor med lika krav far liggas samman upp till maximal
kontrollobjektsstorlek, se VVMB 908.

Stratifierat urval bland kontrollobjektens métpunkter skall tillimpas enligt
VVMB 908 om inget annat anges.

Tillaimpningen av statistisk acceptanskontroll innebér givetvis inte att en
entreprendr far leverera konstruktioner eller andra produkter som i nagon
del ar uppenbart felaktiga. For terrassens niva och terrassens bérighet har
darfor den statistiska acceptanskontrollen kompletterats med gransvirden
for grova fel (Ggr) som ett kvantitetsmétt pd uppenbara fel. Grova fel (Gy)
kan upptdckas vid besiktning, mitning eller statistisk acceptanskontroll.

Ett kontrollobjekt med grovt fel som blev godként vid den statistiska
acceptanskontrollen behover efter godkiand atgird ej mitas om.

Bestillare kan foranstalta om ytterligare kontroll. Bestéllare viljer sjalv
omfattningen av sin egen verifikation av kontrollobjekt. En férnyad métning
skall utforas 1 samverkan om det finns avvikelser mellan entreprendrens och
bestillarens kontrollmétning som gor att endast ena partens métresultat
uppfyller stéllda krav.

Andra kontrollmetoder én de som foreskrivs 1 kapitlet far anvéndas, men
maste vara validerade.

Kontroller skall inte goras under tjdlade forhdllanden eller under
tjéllossning.
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Alla angivna krav avser fardig lageryta och kraven skall vara uppfyllda kort
innan nésta lager far paforas. De uppmatta egenskaperna hos respektive
lager fér inte hinna fordndras vasentligen efter kontrollen.

Underkénda kontrollobjekt skall atgérdas och darefter pa nytt kontrolleras
varvid nya kontrollpunkter véljs och fordelas slumpmaéssigt enligt VVMB
908 ’Statistisk acceptanskontroll”.

En accepterad lageryta skall kontrolleras pa nytt om négot av fallen 1
Tabell E3.4-1 intréffat.

Tabell E3.4-1 Krav pa fornyad kontroll av accepterad lageryta

Efter Efter trafikering,
mellanliggande eller vid misstanke
tjdlningssdsong  om nedkrossning  Efter justering
Niva-
kontroll Ja Ja Ja
Biérighets- . .
kontroll Ja Nej Nej
Material- Nei I ‘II\?’ f ofr"betrlager
Kontroll ej a ej, for vriga
material

Forutsdttningarna far inte dndras inom ett kontrollobjekt enligt
Tabell E3.4-2 nedan:

Tabell E3.4-2 Ej tillitna forindringar inom ett kontrollobjekt

Krav pa Otillaten fordndring

Birighet/packning Byte av konstruktion

Material Byte av leverantdr eller tékt
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E4 Niva, lagertjocklek, tvarfall
och ojamnhet i langsled

E4.1 Gemensamt for nybyggnad,
birighetsforbattring och underhall

Krav pa niva skall uppfyllas enligt avsnitt E4.2 vid nybyggnad respektive
avsnitt E4.3 vid barighetsforbattring och underhall.

Alla nivaer, lagertjocklekar och tvérfall 1 avsnitt E3.4 avser projekterade
vérden.

Entreprendren skall verifiera att kraven &r uppfyllda.

Huvudvigar och sidoanordningar skall indelas i kontrollobjekt. For
indelning i kontrollobjekt, se VVMB 908.

Alla angivna krav avser fardig lageryta och kraven skall vara uppfyllda kort
innan nista lager far paforas. De uppmatta egenskaperna hos respektive
lager far inte forandras visentligen efter kontrollen.

En accepterad lageryta skall kontrolleras pa nytt om:
e materialet har varit tjdlat

e materialet har trafikerats

e ytan har justerats.

Ho6jdmétning skall utféras med en mitmetod vars standardavvikelse dr hogst
4 mm vid upprepad métning mot géllande sekundirpunkt i h6jd (arbetsfix),
se VVMB 908. Avvigningsstang / signalstav skall vara forsedd med
fotplatta, diameter 50 mm.

Kontroll av att kraven uppfyllts skall utforas enligt de metoder som anges i
VVMB 908 "Statistisk acceptanskontroll" och med iakttagande av de
ytterligare anvisningar for stickprovsurval, mdtning mm som anges nedan.
Mitnoggrannheten vid nivdmaétning bestims av VVMB 908, B.4.

Kontroller skall inte goras pa tjdlade material, eller under tjidllossning.

Kravet pa niva géller dnda ut till dikesbotten alternativt innersldanten vid
skdrning och ut till banksldnten vid fyllning.

Vid bestillares nivakontroll skall entreprendren tillhandahélla de verifierade
stomnétspunkter i plan och profil som anvints vid den egna statistiska
acceptanskontrollen. Entreprendren skall ocksa i dvrigt pa begiran redovisa
matmetod och verifierad madtnoggrannhet for sitt resultat. Detta géller d&ven
bestillaren.

Noggrannhet, metod och dokumentationssétt for nivaimétning pa undre
terrass beskrivs 1 VVMB 908.

Andra metoder far anvindas vid nivakontrollen, men de maste vara
validerade.
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Yttickande nivakontroll fir anvindas efter 6verenskommelse mellan
bestillare och utforare. Vid yttickande kontroll genomfors denna sa att hela
lagerytan tdcks av métpunkter enligt foljande. For att yttickande
nivakontroll skall f& anvéndas skall mitning utféras med minst en
bestimning per m”. Den mitta ytan varver ett medelvirde bildas far inte
vara storre 4n 7 dm” eller mindre &n 0,2 dm®. Mitnoggrannheten definieras i
VVMB 908. Metoden och forfarandet skall vara validerad for att godkénnas
vid provning. Utvdrdering skall goras med alla uppmétta punkter med
samma acceptansintervall som vid vanlig nivaimétning enligt avsnitt E4.2
Nybyggnad eller E4.3 Bérighetsforbittring och underhall.

VM

Bank | Skarning
Bergterrass ‘
)#//:://i i\:r\e\rrg\is\\ Terrass
/;:’:T—//’/ \lL \\\\ij \\\
=" — N /=
: ; i - o NN
/ Sprangstensfylining = —\ Utskiftning =
| \  eller ////// =
| . \utspetsning =

| =2 = ll= = /lj=
) == =/ =
—— Undre terrass

Figur E4.1-1 Illustration av begreppen bergterrass, terrass och undre
terrass
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E4.2
E4.2.1

enligt Tabell E4.2-1.

Nybyggnad

Nivakrav for overbyggnad och terrass
Vid nybyggnad skall krav pé niva for 6verbyggnad och terrass uppfyllas

Da krav pa niva enligt Tabell E4.2-1 &r uppfyllt anses kraven pé
lagertjocklek, jamnhet och tvirfall vara uppfyllda.

Tabell E4.2-1 Krav p4 niva vid nybyggnad

materialtyp 2-5

Kontrollobjekt Lageryta < 2 500 m”.
Alla kontrollobjekt skall kontrolleras.

Stickprov <200 m’ n>16
201 - 1200 m’ n>24
1201 -2 500 m’ n>32
Om métresultaten visar sma variationer och inga
kontrollobjekt underkinns kan stickprovsstorleken
minskas till 16. Nar ett kontrollobjekt underkénns
skall n aterga till stickprovsstorleken enligt ovan.
Kontrollpunkterna viljs och fordelas genom ett
stratifierat urval inom kontrollobjektet enligt
VVMB 908.

Miitforfarande Se VVMB 908.

Miitvariabel Vertikal avvikelse fran riktvirde for niva (mm).

Grovt fel Grovt fel om enskild avvikelse x; > | G|

Kriterievariabler S, X, X;

Acceptansintervall (Overyta

av)

Obundet béirlager och s<15

grusslitlager X inom 0 + (14-0,40-s) mm
Grom |x; |>30 mm

Obundet forstirkningslager s <20

under IM eller liknande X inom 0 + (18-0,30-s) mm
Grom |xi |>40mm

Krossad springsten, s<30

Jorstirkningslager X inom + (25-0,30-s) mm

och skyddslager Grom |x; |>50 mm

Terrass av s<35

X inom * (25 - 0,30-s) mm
Grom |x; |>70 mm

Sorterad springsten

s<50
X inom = (38 - 0,30-s) mm
Grom |x; |> 100 mm

vs <15 mm: T, =25 mm
is_<20mm: Ty +35mm
\s <30 mm: Ty + 50 mm

s <35mm: T, £50 mm
s <50mm: T, £70 mm
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E4.2.2

E4.3

Nivakrav for undre terrass

Undre terrassens nivé skall vid nybyggnad uppfylla nedan angivna krav.
Detta skall visas genom att ytans niva méts innan spriangstensfyllning eller
annan fyllning pafors.

Vid utskiftning behdver nivékontroll endast utforas pd den undre terrassen
och ej pa ursprunglig terrassyta, om samma material anvénts over och under
ursprunglig terrassyta. Se dven Figur E4.1-1 {or definitioner av terrassytor.

I varje ldngdsektion skall tre kontrollpunkter métas in placerade i vigmitt
samt till hoger och vénster om slantkronet, enligt Figur E4.2-1.
Sektionsintervallet skall vara hogst 10 meter.

Nivakontroll behover enbart goras pd den undre terrassen nir aterfyllnaden
fran den undre terrass utfors med samma material som anvinds ovanfor
ursprunglig terrass.

Ett enskilt mitvirde som avviker med mer 4n +70 mm frn angiven niva ar
ett grovt fel.

Vagmitt
Slant 0

Sprangstensfylining

v —
- == === = = — (=
== === === = == == =
- o ~ Undre terrass —
v = Angivet nivakrav undre terrass

W=

Figur E4.2-1 Illustration av nivimétning pa undre terrass

Barighetsforbittring och underhall

| Dessa krav anvénds vid forstarkningsarbeten.

|

Alternativ A eller B skall viljas.

Alternativ A

Om lagerytorna under och dver det aktuella lagret finns definierade i en
anldggningsmodell stills krav pa niva.

Kraven ar beskrivna i avsnitt E4.3.1.
Alternativ B

Om anldggningsmodell saknas, skall lagertjocklek, ojimnhet och tvérfall
kontrolleras enligt avsnitt E4.3.2 - E4.3.4.
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E4.3.1 Niva

Foljande krav pa niva skall uppfyllas vid barighetsforbéttring och underhall,
om en anldggningsmodell finns tillgénglig.

Krav pa niva i Tabell E4.3-1 skall uppfyllas. Kraven pé niva giller for
belagda vigar med ADTy > 2 000.

Kraven giller pa alla atgérdade lager.
Hjdlptoleranser anges som produktionsrad i Tabell E4.3-2

Tabell E4.3-1 Kontroll av niva vid bérighetsforbattring och underhall

Kontrollobjekt Lageryta < 2 500 m”.
Alla kontrollobjekt skall kontrolleras.

Stickprov <200 m n=16
201 - 1 200 m? n>24
1201 -2 500 m® n>32

For kontrollobjekt > 200 m” kan stickprovsstorleken
minskas till 16 om maétresultaten visar smé variationer
och inga kontrollobjekt underkénns. Nar ett
kontrollobjekt underkénns skall n aterga till
stickprovsstorleken for respektive yta.

Kontrollpunkterna viljs och fordelas med stratifierat
urval inom kontrollobjektet enligt VVMB 908.

Miitforfarande Se VVMB 908.

Miitvariabel Vertikal avvikelse fran riktvarde for niva, matt i mm.
Grovt fel Grovt fel om enskild avvikelse x; > ‘ Ggf|
Kriterievariabler S, X, Xj

Acceptansintervall (6veryta av)

Biirlager s<20
X > 15-0,4s mm
Gr om x; < - 40 mm

Obundet forstirkningslager s<20
under IM eller liknande X inom 0 + (18-0,3-s) mm
Gy om |xi |>40mm

Forstirkningslager, skyddslager, s <30
krossad spriingsten och terrass X inom + (25-0,3-s) mm
Gy om |xi |>50mm

s <15 mm: Thi25mm
s <20 mm: T), £ 35 mm

s <30mm: T, £50 mm
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E4.3.2

E4.3.2.1

Lagertjocklek

Foljande krav pé lagertjocklek skall uppfyllas vid barighetsforbattring och
underhéll, om en anldggningsmodell saknas.

Kraven pa lagertjocklek giller belagda vigar med ADT,, > 2 000 och pa
lager med nytt material.

Lagertjockleken skall bestimmas pé lager med nytt material genom
avvagning enligt Tabell E4.3-3 eller med hjilp av métning i1 provgropar
enligt Tabell E4.3-4. Om inget annat anges forutsitts att avvagning utfors.

Infrisning av material

Vid infrasning av nytt material eller gammal beldggning i vagkroppen skall
lagertjocklekar bestimmas enligt nedan:

e Tjockleken méts upp pa det utlagda tillférda materialet alternativt
beldggningstjocklek innan infrasningen.

e Efter infrdsning grivs provgropar och uppnétt frisdjup mats. Riktvérdet
pa det forbattrade materialets lagertjocklek alternativt infrasningsdjup
skall 6kas med 15 % om materialet r opackat vid matningen.

Avvigning

Avvigning skall utfors sektionsvis, fore atgird och efter packning av det
nya materialet i respektive lager. Sektioner skall slumpas ut med det
forfarande som beskrivs i VVMB 908. Alternativt kan avvagning utforas var
20:e meter.

I varje sektion méts lagertjockleken upp i 3 punkter.

Tabell E4.3-3 Kontroll av lagertjocklek med avvigning vid
bérighetsforbittring och underhall

Kontrollobjekt Lageryta < 2 500 m”. Kontrollobjekten skall viljas ut for
undersdkning med urvalssannolikheten 1/3 (se VVMB 908).
Dock minst ett per objekt

Stickprov Antal sektioner > 15.
Tre punkter per sektion.
Kontrollsektioner erhélls genom ett slumpmaéssigt forfarande

beskrivet i VVMB 908.
Alternativt sektioner var 20 meter.
Mitforfarande Avvigning enligt VVMB 908.
Miitvariabel Vertikal avvikelse fran riktvarde for lagertjocklek, métt i mm.
Grovt fel En enskild avvikelse x; > Gyy.
Kriterievariabler S, X, Xj
Acceptansintervall
Biirlager X 2-20+0,24s Gy om x; < - 40 mm.
Forstirkningslager X 2-30+0,24-s Gy om x; <-50 mm.

> —-30+0,24-s Gr om x; < - 50 mm.

kel

Skyddslager
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E4.3.2.2 Provgropar
Provgroparnas lage skall slumpas ut i ldngs- och tvirled med det forfarande
som beskrivs i VVMB 908.

Tabell E4.3-4 Kontroll av lagertjocklek med provgropar vid
bérighetsforbittring och underhall

Kontrollobjekt Lageryta < 2 500 m”. Kontrollobjekten skall véljas ut for
undersokning med urvalssannolikheten 1/3 (se
VVMB 908).
Dock minst ett per objekt

Stickprov n=_§

Kontrollpunkter erhélls genom ett slumpmaéssigt
forfarande beskrivet 1 VVMB 908.

Mitforfarande Mitning av lagertjocklek enligt VVMB 611.

Miitvariabel Vertikal avvikelse frin riktvirde for lagertjocklek, métt i
mm.

Grovt fel En enskild avvikelse x; > Gy.

Kriterievariabler S, X, Xj

Acceptansintervall

Biirlager x>2-20+0,62.'s Gf om x; <-40 mm.

Forstirkningslager  x>-30+0,62's Gy om x; <-50 mm.

Skyddslager x>-30+0,62.s Gf om Xx;<-50mm.
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E4.3.3

Ojamnhet i langsled

Ojamnhet 1 ldngsled skall kontrolleras enligt f6ljande vid
barighetsforbattring och underhall, om en anldggningsmodell saknas.

For det dversta atgdrdade obundna lagrets overyta, skall ojimnhet i1 ldngsled
kontrolleras enligt Tabell E4.3-5. Kraven giller pa belagda vigar med

ADT, > 4 000.

Ojamnheten 1 ldngsled skall bestimmas med rétskiva enligt VVMB 107.

Tabell E4.3-5 Kontroll av ojimnhet i léingsled miitt med ritskiva pa det
oversta obundna lagret vid birighetsforbéttring och underhéll

Kontroll- Vigstricka av < 400 m langd eller korfélt av

objekt < 800 m ldngd. Kontrollobjekten skall viljas ut for
undersokning med urvalssannolikheten 1/6 (se VVMB 908).
Dock minst ett per objekt.

Stickprov n = 15, kontrollpunkterna valda i lingsled inom kontrollobjektet
enligt forfarande med urvalsmall, beskrivet i VVMB 107 och
VVMB 908. Miétningen gors i hoger hjulspar.

Miit- 3 m rétskiva med tre méitdon. Métning skall utforas enligt

forfarande VVMB 107.

Miitvariabler Rétskivenormal avvikelse (mm) 1 var och en av rétskivans
métpunkter (1, 2 och 3).

Kriterie- I varje kontrollpunkt:

variabler A: Ritskivenormal avvikelse 1 mitpunkt 1.
B: Rétskivenormal avvikelse 1 métpunkt 3.
C: Rétskivenormal avvikelse 1 mitpunkt 2.
Differens A —C och B - C.
Totalt: Andel kontrollpunkter med godkénda virden pa samtliga
kriterievariabler.

Acceptans-

intervall

Oversta I varje kontrollpunkt:

obundna | A ochB| <6

lagret |C| <10

| A-C och B-C| <7

Totalt: Antalet godkénda kontrollpunkter skall vara minst 12 av
15.
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E4.3.4

Tvarfallsavvikelse

Foljande krav pa tvarfall skall uppfyllas vid barighetsforbéttring och
underhall, om en anlidggningsmodell saknas.

Oversta obundna lagrets packade dveryta, skall uppfylla kraven pa tilldten
tvérfallsavvikelse enligt Tabell E4.3-6

Kraven pi tvirfall giller for belagda viigar med ADTo > 2 000 pa atgérdat
lager.

Tvérfallet skall bestimmas med ritskiva enligt VVMB 107, eller med
bogserad mitvagn enligt VVMB 108 eller likvirdig metod. Om inget annat
anges forutsitts VVMB 107 anvéndas.

Mitningen utfors pa de strackor dér ett riktvéirde for tvarfall finns 1
bygghandlingen. Kurvor och 6vergingsstrackor till kurvor undantas fran
matning om de saknar projekterat tvérfall.

Foljande riktvarden skall anvéndas pa rakstriackor, exklusive

overgéangsstriackor till kurvor, om det saknas riktvérde for tvarfall i
bygghandlingarna:

e 2.5 % for asfalt- eller cementbetongbeldggningar
e 3.0 % for oljegrusvégar
o 4,0 % for vigar belagda med enkel ytbehandling pd grusunderlag

e 4,0 % for grusvagar

Tabell E4.3-6 Kontroll av tvirfall pa det 6versta obundna lagret vid
bérighetsforbittring och underhall

Kontrollobjekt Vigstracka < 800 m Kontrollobjekten skall véljas ut for
undersokning med urvalssannolikheten 1/3 (se
VVMB 908). Dock minst ett per objekt

Miitforfarande 3 m rétskiva med monterad lutningsmétare. Méatningen
skall utforas med rétskiva enligt VVMB 107 eller
bogserad métvagn enligt VVMB 108.

Stickprov n =15 Rétskiva métning i sektioner med maximalt
avstand pa 40 m.
Mitvagn kontinuerlig analog métning.

Mitvariabler Avvikelse fran riktvdrdet for lagerytans lutning tvérs
vigen, métt i procentenheter.
Grovt fel En enskild avvikelse x; > ’ Gf’
Kriterievariabler X;
Raitskiva: Andel kontrollpunkter med godkénda vérden
kriterievariabeln.

Maitvagn: Andel av strickan inom acceptansintervallet

Acceptansintervall

Oversta obundna lagret X; inom %+ 0,8

Riitskiva: Antalet godkidnda kontrollpunkter skall vara
minst 12 av 15.

Mdtvagn: 95 % av den kontrollerade korfaltslangden.
Gyom |xi|> 1,2
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ES

ES.1

Barighet, packningsgrad och
utforande av packning

Gemensamt for nybyggnad,
birighetsforbattring och underhall

Krav pa resultatet av packningsarbetet stills i avsnitt ES.2 for nybyggnad
och 1 avsnitt E5.3 for barighetsforbéttring och underhall.

Dessa krav géller for:

e Vigar med ADT,, > 2000 dir denna del av det totala objektet ér storre
4n 5 000 m*. Objektet inkluderar ramper.

e Fyllning mot bro kontrolleras oberoende av ytans storlek och ADT,,.

Krav pa utforande av packning finns i avsnitt E5.4.
Dessa krav géller om minst en av foljande forutséttningar rader for objektet:

e vigar med ADT, <2000

e objekt mindre 4n 5 000 m*

e grusvagar

e pd bergterrasser

e lager i fyllning ddr ytan inte bildar terrassyta
e undre terrass.

Kravet pa barighet géller ut till 1:2 fran sléntkron, se Figur ES.1-1

Slant
kron
Beldganing Linje 1:2
Barlager I
F-lager \
~
\K
Underbyggnad N
N
b

Figur E5.1-1 Krav pa bérighet pa bank

Huvudvégar och sidoanordningar skall indelas i kontrollobjekt. Inom ett
kontrollobjekt far inte forutséttningarna dndras genom att dverbyggnadens
uppbyggnad fordndras.

Vid kontroll av barighet skall materialet vara otjilad.

Hosten: Jordtemperatur > + 1°C ner till 0,2 m
Varen: Tinat till 0,6 m
For indelning i kontrollobjekt, se VVMB 908.

Bérighet skall métas enligt VVMB 606 "Bestimning av egenskaper med
statisk plattbelastning" p& material med storsta stenstorlek (Dog) <125 mm.
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Nar yttackande packningskontroll utférs med véltmonterad packningsméitare
skall métning utforas enligt VVMB 603 "Yttickande packningskontroll".

E5.2 Nybyggnad

Krav pa barighet stills pa tva nivaer i konstruktionen.

Den dversta nivan ér ytan pa det 6versta obundna lagret.

Den understa nivan dr 300-750 mm under 6éverkanten pd det obundna lagret.
Denna niva dr vanligtvis en skyddslageryta eller en terrassyta.

For forstarkningslager och terrassytor ldngre ner i konstruktionen ges
rekommendationer pa lampliga véarden for att kraven hogre upp i
konstruktionen bor kunna uppfyllas.

Bérlager alternativt det dversta obundna lagret skall uppfylla kravet pa
barighet i Tabell ES.2-5 - Tabell E5.2-6.

Skyddslagerytan alternativt terrassytan skall uppfylla kravet pa barighet i
Tabell E5.2-1 - Tabell E5.2-4. Kravet pd terrass géller med forutsittning att
overliggande material minst har samma bérighetsegenskaper som material
till forstarkningslager.

Bérighetskravet giller skyddslageryta nér terrassen ligger djupare dn
750 mm (flexibel 6verbyggnad) respektive 550 mm (styv overbyggnad)
under obundna birlagrets 6veryta. Denna niva dr 500 mm (flexibel
overbyggnad) respektive 300 mm (styv dverbyggnad) under obundna
barlagrets dveryta.

Spriangstensfyllning som &r tunnare &n 800 mm skall uppfylla kraven 1 detta
avsnitt pd den avjamnade och titade ytan pa nivan 500 mm (flexibel
overbyggnad) respektive 300 mm (styv dverbyggnad) under det obundna
barlagrets 6veryta. Sprangstensfyllning som dr tunnare dn 800 mm
forekommer knappast annat dn som skyddslager eller utskiftning.

Samtliga matt dr rdknade fran det obundna lagrets 6veryta. Se Figur E5.2-1.

Rekommendationer for egenkontroll av forstirkningslager ges i
avsnitt E5.2.5 och for terrasser av jord i avsnitt E5.2.4.

T T
\ Obundet barlager, veryta \
Y A 4

Obundet barlager -

w0
ot | |
U= Skydds- alterntivt Sprangstens-

VE
M=IT=N1== f-lagermaterial Fylining

500 mm

Forstarkningslager

00-550 mm
551-650 mm

651-750 mm
>750 mm

==
{111

VS S
IN=11= = 1I1=II| = Utspetsning
. o . - =
Fran denna niva och lagre upphor = .
g =] Utskiftning
terrassens barighetskrav =

/=
=== N=H= == === ===
Undre terrass

<800 mm
>800 mm

I = angivna barighetskrav

Figur E5.2-1 Illustration av pa vilka nivaer birighetskraven giller i en
flexibel konstruktion
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ES.2.1

ES.2.1.1

Jordterrass eller skyddslager

Skyddslagret alternativt terrassytan skall uppfylla krav pa barighet enligt
statistisk acceptanskontroll (Tabell E5.2-1, Tabell E5.2-2) alternativt enligt
yttickande packningskontroll (Tabell E5.2-3, Tabell E5.2-4).

Enligt statistisk acceptanskontroll

Tabell E5.2-1 Krav pa birighet, flexibel konstruktion vid nybyggnad

Kontrollobjekt

Stickprov

Miitforfarande
Grovt fel
Miitvariabel

Kriterievariabler

Terrass < 5 000 m”.

Samtliga kontrollobjekt undersoks.
n>8ellern>5

Stickprovsstorleken kan minskas till 5 om
mitresultaten visar sma variationer och inga
kontrollobjekt underkédnns. Nér ett
kontrollobjekt underkinns skall
stickprovsstorleken dterga till 8.
Kontrollpunkterna skall vara valda och
fordelade med stratifierat urval inom
kontrollobjektet enligt VVMB 908.

Enligt VVMB 606.

Enskild avvikelse, Gr.
Deformationsmodulen, Ey; och E ;, mitt i
MPa-.

XE,, = aritmetiska medelvirdet av mitta E,, -
varden samt kvoten E.»/ E

Acceptansintervall:

ett av nedanstdende krav skall viiljas

Skyddslager > 250 mm

n=2_8 Xgyv2 240 + 0,965
n=>5 Xgy2 =40+ 0,835

1 varje enskild kontrollpunkt:
OmE,; <40 : Eo/Ey; £3,5
Om E,; > 40 : Ew/Evi £1+0,063-Ey,

Antal godkéinda kontrollpunkter skall vara minst 7 av 8,
respektive minst 4 av 5.

Gr om X, < 32 MPa

Jordterrass

500 - 550 mm under
obunden biirlageryta =
underkant f-lagermaterial

551 - 650 mm under
obunden biirlageryta =
underkant f-lagermaterial

651 — 750 mm under
obunden birlageryta =
underkant f-lagermaterial

n=8 XEy,> 40+ 0,96 s
n=5 XEy, > 40+ 0,83 s
Gr om xig, <32 MPa

n=8 XEy, > 30+ 0, 96s
n=>5 XEy,> 30+ 0, 83s
Gr om X g, <20 MPa

n=8 XEy,» >20+0,96s
n=5 XEy, >20+0, 83 s

Gr om xjg,, < 15 MPa
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Tabell E5.2-2 Krav pa bérighet, styv konstruktion vid nybyggnad

Kontrollobjekt Terrass < 5 000 m”.
Samtliga kontrollobjekt undersoks.

Stickprov n>8ellern>5
Stickprovsstorleken kan minskas till 5 om
métresultaten visar sma variationer och inga
kontrollobjekt underkdnns. Nér ett
kontrollobjekt underkanns skall
stickprovsstorleken dterga till 8.
Kontrollpunkterna skall vara valda och
fordelade med stratifierat urval inom
kontrollobjektet enligt VVMB 908.

Miitforfarande Enligt VVMB 606.

Grovt fel Enskild avvikelse, Gt

Miitvariabel Deformationsmodulen, E,,, métt i MPa-

Kriterievariabler XE,, = aritmetiska medelvirdet av mitta E,,
varden samt kvoten E.»/ E

Acceptansintervall ett av nedanstdende krav skall viljas
n=2_8 XEv2 = 55+0,96:s
n=>5 iEvz >55+ 0,83'8
I varje enskild kontrollpunkt:
OmE,; <55: E\./Ey1 £3,5

Skyddslager > 250 mm OmE,, >55: Ev/Eyi <1+ 0,046-E,,
Antal godkinda kontrollpunkter skall vara minst 7 av
8, respektive minst 4 av 5.
Gr om xig,, <45 MPa

Jordterrass

300-350 mm under n=8 XE>55+0,96s

obunden biirlageryta = n=5 XE,>55+0,83s

underkant f-lagermaterial G; om x; Eyy, < 45 MPa.

351 — 450 mm under n=8 XEy» >35+0,96s

obunden biirlageryta = n=5 XE,>35+0,83s

underkant f-lagermaterial ¢ om X, < 30 MPa

451 — 550 mm under n=8 XE,,>25+0,96s

obunden biirlageryta = n=5 XE;,>2540,83 s

underkant f-lagermaterial G; om x; £y, <20 MPa
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ES.2.1.2

Enligt yttickande acceptanskontroll

Tabell ES.2-3 Krav pa birighet med yttickande packningskontroll,
flexibel konstruktion vid nybyggnad

Kontrollobjekt Yta <5000 m”.
Samtliga kontrollobjekt undersoks.
Stickprov n=2.
Kontrollpunkternas koordinater viljs i de
partier inom ytan som packningsméitaren har
pekat ut som de svagaste, enligt forfarande
beskrivet i VVMB 908.
Stickprovsstorleken kan minskas till 1 om
tidigare kontrollobjekt visar sma variationer
och inga kontrollobjekt underkénns. Nér ett
kontrollobjekt underkédnns skall
stickprovsstorleken aterga till 2.
Miitforfarande Enligt VVMB 606 och VVMB 603
Midtvariabel Deformationsmodulen (Ey;), métt i MPa.
Kriterievariabel Ev»
Acceptansintervall ett av nedanstdende krav skall viiljas
Skyddslager > 250 mm I varje enskild kontrollpunkt:
Ey,>32
Samtliga kontrollpunkter skall vara godkénda
I varje enskild kontrollpunkt:
Evo/Ey1 £ 1,5+ 0,078-Ey2
Samtliga kontrollpunkter skall vara godkénda
Jordterrass
500 - 550 mm under I varje enskild kontrollpunkt:
obunden biirlageryta = E,, >32
underkant f-lagermaterial  Samtliga kontrollpunkter skall vara godkénda.
551 - 650 mm under I varje enskild kontrollpunkt:
obunden biirlageryta = E,, =20
underkant f-lagermaterial  Samtliga kontrollpunkter skall vara godkénda.
651 — 750 mm under I varje enskild kontrollpunkt:
obunden biirlageryta = E 215
underkant f-lagermaterial  Samtliga kontrollpunkter skall vara godkénda.
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Tabell E5.2-4 Krav pa barighet med yttickande packningskontroll,
styv konstruktion vid nybyggnad

Kontrollobjekt

Stickprov

Miitforfarande
Miitvariabel

Kriterievariabel

Yta <5000 m*
Samtliga kontrollobjekt undersoks.

n=2.

Kontrollpunkternas koordinater viljs 1 de
partier inom ytan som packningsméitaren har
pekat ut som de svagaste, enligt forfarande
beskrivet i VVMB 908.

Stickprovsstorleken kan minskas till 1 om
tidigare kontrollobjekt visar smé variationer
och inga kontrollobjekt underkdnns. Nar ett
kontrollobjekt underkénns skall
stickprovsstorleken aterga till 2.

Enligt VVMB 606 och VVMB 603
Deformationsmodulen (E,,), métt i MPa.

Ev2

Acceptansintervall, styv overbyggnad

Skyddslager > 250 mm

I varje enskild kontrollpunkt:
E\, =245
Samtliga kontrollpunkter skall vara godkénda.

I varje enskild kontrollpunkt:
Ev/Ev £1,5+ 0,056
Samtliga kontrollpunkter skall vara godkédnda

Jordterrass

300 — 350 mm under
obunden biirlageryta =
underkant f-lagermaterial.

351 — 450 mm under
obunden biirlageryta =
underkant f-lagermaterial.

451 — 550 mm under
obunden biirlageryta =
underkant f-lagermaterial.

I varje enskild kontrollpunkt:
E,, 245
Samtliga kontrollpunkter skall vara godkénda.

I varje enskild kontrollpunkt:
E, > 30
Samtliga kontrollpunkter skall vara godkénda.

I varje enskild kontrollpunkt:
E,, >20
Samtliga kontrollpunkter skall vara godkénda.
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ES.2.2  Birlager eller oversta obundna lager

Det 6versta obundna lagret, vanligtvis barlagret, skall uppfylla krav pa
barighet enligt statistisk acceptanskontroll (Tabell E5.2-5) alternativt enligt
yttdckande packningskontroll (Tabell E5.2-6).

ES.2.2.1 Enligt statistisk acceptanskontroll

Tabell E5.2-5 Krav pa bérighet, flexibel och styv konstruktion vid

nybyggnad

Kontrollobjekt Lageryta < 5 000 m’.
Samtliga kontrollobjekt undersoks.

Stickprov n>8ellern>5
Stickprovsstorleken kan minskas till 5 om
matresultaten visar sma variationer och inga
kontrollobjekt underkédnns. Nar ett kontrollobjekt
underkdnns skall stickprovsstorleken aterga till 8.
Kontrollpunkterna skall vara valda och fordelade
med stratifierat urval inom kontrollobjektet enligt
VVMB 908.

Miitforfarande Enligt VVMB 606.

Grovt fel Grovt fel om enskilt métvirde x; < Gy

Miitvariabel Deformationsmodulen, E,, och E,;, méitt 1 MPa

Kriterievariabler X2 = aritmetiska medelvirdet av
matta E,,-viarden
Kvoten E,.,/Ey;

x; = enskilt métvirde E,,

Acceptansintervall for flexibel konstruktion

n=38 Xpw = 140 + 0,965

Oversta obundna lagret Z
n=>5 Xgy > 140+ 0,83-s

1 varje enskild kontrollpunkt:

Om E,, <140 MPa : E,,/E,; £2,8

Om E,, >140 MPa: E»/Ey;1 £1+0,013-E,»
Antal godkénda kontrollpunkter skall vara minst 7
av 8, respektive minst 4 av 5.

G om x;< 125 MPa

Acceptansintervall for styv konstruktion

n=38 Xpw = 120+ 0,965

Oversta obundna lagret n=>5 R > 120 + 0.83-

1 varje enskild kontrollpunkt:

Om EVZ <120: EVZ/EVI < 2,8
OmE,;,>120: E\o/Ey1 £1+ 0,015 E,»
Antal godkénda kontrollpunkter skall vara minst 7
av 8, respektive minst 4 av 5.

Grom x;< 105 MPa
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ES.2.2.2

Enligt yttickande packningskontroll (YPK)

Tabell ES.2-6 Krav pa birighet med yttickande packningskontroll,
flexibel och styv konstruktion vid nybyggnad

Kontrollobjekt

Stickprov

Miitforfarande
Miitvariabel

Kriterievariabel

Lageryta < 5 000 m>

Samtliga kontrollobjekt undersoks.

n=2.

Kontrollpunkternas koordinater viljs i de
partier inom ytan som packningsmétaren har

pekat ut som de svagaste, enligt forfarande
beskrivet i VVMB 908.

Enligt VVMB 606 och VVMB 603.

Deformationsmodulerna Ey; och E,,
matta 1 MPa.

De tva uppmiitta E,,-virdena, samt de tva
kvoterna E,»/Ey;.

Acceptansintervall for flexibel konstruktion

Oversta obundna lagret

I varje enskild kontrollpunkt:
Ey, > 125
Samtliga kontrollpunkter skall vara godkénda.

I varje enskild kontrollpunkt:
E\2/Evi1 £1,5+0,0136:E,»
Samtliga kontrollpunkter skall vara godkéinda

Acceptansintervall for styv konstruktion

Oversta obundna lagret

I varje enskild kontrollpunkt:
E\, > 105
Samtliga kontrollpunkter skall vara godkinda.

I varje enskild kontrollpunkt:
Ew/Ey1 £1,5+0,0162-E,,
Samtliga kontrollpunkter skall vara godkénda
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ES.2.3

Packningskontroll av fyllning mot bro

Fyllningen mot en bro skall ha foreskrivet packnings- och barighetsresultat
enligt Tabell E5.2-7 for att minska efterséttningar.

Fyllning mot bro kontrolleras oberoende av ytans storlek och ADTtot,
Varje fyllning ér ett eget kontrollobjekt.

Tabell E5.2-7 Krav pa bérighet vid fyllning mot bro

Kontrollobjekt Fyllningens 6veryta exklusive 1 meters indrag
frén alla kanter.
Samtliga kontrollobjekt undersoks.
Stickprov n>3.
Kontrollpunkterna valda och fordelade enligt
VVMB 908.
Miitforfarande Enligt VVMB 606.
Grovt fel Grovt fel om enskilt métvérde x; < Ggr
Midtvariabel Deformationsmodulen, Ey, och E,, mitt i MPa
Kriterievariabler XEgv2 = aritmetiska medelvardet av
matta E.,-virden.
Kvoten E,»/E,;.
x; = enskilt méatvarde E,,.
Acceptansintervall

X Ev2 2 120

1 varje enskild kontrollpunkt:

E/Ey; £2,8
Antal godkdnda kontrollpunkter skall vara minst 2 av 3.

Gr om x;< 105 MPa
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ES.2.4

Rekommendationer for biarighet pa terrass

Bérigheten bor bedomas pa terrasser som ligger djupare én 750 mm under
den obundna barlagerytan (flexibla konstruktioner) och 550 mm (styva
konstruktioner).

Bygghandlingens vigkonstruktion, dimensionerad enligt kapitel C dr
ingen garanti for att bdarighetskraven uppnas. Dimensioneringen
grundar sig pa materialegenskaper under terrassnivan som inte alltid
overensstammer med de verkliga ddrfor dr det viktigt att bedoma
bdrigheten pa terrassen.

Entreprenoren skall informera bestdllaren ndr bérighetsegenskaperna
pd terrassnivdn inte stimmer med de forvintade enligt
bygghandlingen, innan ndsta lager pdfors.

Raden i Tabell E5.2-8 och Tabell E5.2-9 tillsammans med verifierad
bdrighet pd en provyta med material enligt tabellen 6kar
sannolikheten for att barighetskraven hogre upp i konstruktionen kan
uppfyllas.

Tabellerna dr uppstdllda for typkonstruktioner enligt kapitel C3.3 och
C3.4 med grovkornigt krossat berg alternativt sand under
forstdrkningslagret.

Andra validerade metoder dn statisk plattbelastning kan anvindas for
verifiering av vdrdena om likvirdigt resultat kan pavisas.
Entreprenoren kan t ex anvinda medelvdrdet fran minst fem
bérighetsmétningar per homogen yta dock, maximalt 2500 m* med
tysk ldtt fallvikt.

Tabell ES.2-8 Rekommenderad bérighet p4 materialtyp 3-6 pa givna
avstand under obundna biirlagrets 6veryta. Flexibel 6verbyggnad C3.4
vid nybyggnad

____________________________________________________________________________________________ |
' '

Material i obundna lager

I Konstruktion med enbart ' Konstruktion med
1 Bir- och F-lager samt 1 500 mm Bdr- och F-lager
1 sprangstensfylining | Lagermodul " 215 MPa

| Lagermodul " 215 MPa. voch skyddslager av sand
! ! ' Lagermodul " 75 MPa.
v Avstdand under ; ;

i obundna bdr- Statisk Tysk lditt fallvikti Statisk platt- Tysk ldtt fallvikt
v lagrets 6veryta plattbelastning @ v belastming E, @ ;
Lmm_ N Ey A R R ,
800 . I 2 10-15 i . 16 i 12-18
900 9l §42 Lo Al G 1004
1000 6 i 58 ST T4 ¥ S
1100 L B, o N W SENE R -8
L1200 i SN B SIS N 4 39
4300 2 2 i S R 3o
1)

Lagermodul: En genomsnittlig modul uppmditt med statisk
plattbelastning for det ingdende lagren vid normalt utférande
@ Tysk Iitt fallvikt: En metod med litt fallvikt som dir beskriven i
den tyska metodbeskrivningen TP-BF Teil B 8.3
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Tabell E5.2-9 Rekommenderad bérighet pA materialtyp 3-6 pa givet
avstand under obundna birlagrets 6veryta. Styv 6verbyggnad C3.3 vid

nybyggnad o

__________________________________________________ |
'

Material i obundna lager

Konstruktion med enbart ' Konstruktion med
| Bdr- och F-lager samt 1 300 mm Bdr- och F-lager
| sprdgstensfylining | Lagermodul " 215 MPa

' Lagermodul ” 215 MPa. v och skyddslager av sand
: ' Lagermodul ” 75 MPa.

1 Avstdand under

1 obundna bdr- Statisk Tysk ldtt fallvikti Statisk platt- Tysk Ldtt fallvikt
1 lagrets 6veryta 1 plattbelastning | @ v belastning E, @ :
Lmm_ I Ey e | | ;
600 A8 i 13-19 135 i 24-33
700 D5 116 29 22-28
800 ] 104 82 2 17-24 |
900 7 69 & 15 4 1I-16
1000 i SR S ol N 10 . 8-12 .
1100 S S B o NS A 69 .
1200 o2 G2 h S 46
1 300 2 2 3 3

_________________________________________________________________________________________________

(1) Lagermodul: En genomsnittlig modul uppmditt med statisk
plattbelastning for det ingdende lagren vid normalt utférande

(2) Tysk ldtt fallvikt: En metod med ldtt fallvikt som dr beskriven i
den tyska metodbeskrivning TP-BF Teil B 8.3

Om de kraven pd bdrighet inte uppnds med tillgdngliga massor kan
ndgon av nedanstdende dtgdrder nyttjas:

e djupdrdnering for att pdskynda drdneringen av blota terrasser i
skdrningar och undvika hoga grundvattennivder som sdtter ned
bdrigheten

o utrymme ges i tidplanen for vdntetider sa att ldmpliga
byggforhdllanden kan erhallas

o urschaktning av material med dalig bérighet och fyllning med
grovre, drinerande material.

o stabilisering genom inblandning av t ex kalk eller cement.

Stabilisering och urschaktning/fyllning med jord vars tjdlegenskaper
avviker fran befintlig jordart i terrass skall utformas sa att terrassen
far homogena tjdilegenskaper

Som alternativ till forbdttring av jordterrass / undre terrass kan
ovanliggande material forbdttras genom hojd materialkvalitet eller
stabilisering. Provytor bor utforas for verifiering av forbdttringen av
mellanliggande lager.
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ES.2.5 Rekommendationer for béirighet pa
forstarkningslagrets yta

Kraven pé ytan av barlagret bor kunna uppfyllas om rekommendationerna i
avsnitt E5.2.5.1 eller E5.2.5.2 foljs.

ES.2.5.1 Enligt statistisk acceptanskontroll
Tabell E5.2-10 Rekommendation vid egenkontroll av birighet,

. Kontrollobjekt

Stickprov

Miitforfarande
| Grovt fel
| Miitvariabel

' Kriterievariabler

| Okrossat
| forstirknin gslager*”

Lageryta <5 000 m’.
Samtliga kontrollobjekt undersoks.

n =8, n=5. Stickprovsstorleken kan minskas till 5
om mdtresultaten visar smd variationer och inga
kontrollobjekt underkdnns. Ndr ett kontrollobjekt
underkdnns skall stickprovsstorleken dtergd till 8.
Kontrollpunkterna skall vara valda och fordelade
med stratifierat urval inom kontrollobjektet enligt
VVMB 908.

Enligt VVMB 606.
Grovt fel om enskilt mdtvirde x; < Ggr
Deformationsmodulerna E,; och E,,, mdtta i MPa

X g2 = aritmetiska medelvdrdet av mdtta E.,»-vdirden !
Kvoten E,»/E,;  x;= enskilt mdtvirde E,» |

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

n=_§ Xe2 =125 +0,96-s
n=35 iEV22]25+0,83'S

_____________________________________________________________________

1 varje enskild kontrollpunkt:

Om Evg <125: EVZ/Ev] _<3,5
OmE,,>125: EE, <1+ 0020E,
Totalt: Antal godkinda kontrollpunkter skall vara
minst 7 av 8, respektive minst 4 av 5.

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

n=3_ Xe2 2110+ 0,965
n=35 Xg2 2110+ 0,835

_____________________________________________________________________

I varje enskild kontrollpunkt:

OmE,,<110: E./E, <35
OmE,,>110: E/E, <1+ 0,023E,,
Totalt: Antal godkénda kontrollpunkter skall vara
minst 7 av 8, respektive minst 4 av 5.

Gy om x;g,, < 95 MPa

~ *krossat forstirkningslager overticks med obundet biirlager 80 mm
*2 okrossat forstarkningslager 6verticks med obundet barlager 150 mm
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Tabell E5.2-11 Rekommendation vid egenkontroll av birighet,

' Kontrollobjekt

Stickprov

| Miitforfarande
| Grovt fel
Miditvariabel

| Kriterievariabler

Lageryta <5 000 m’.
Samtliga kontrollobjekt undersoks.

n =8 eller, n > 5. Stickprovsstorleken kan
minskas till 5 om mdtresultaten visar smad
variationer och inga kontrollobjekt underkdinns.
Ndr ett kontrollobjekt underkdnns skall
stickprovsstorleken dterga till 8.

Kontrollpunkterna skall vara valda och férdelade
med stratifierat urval inom kontrollobjektet enligt |
VVMB 908. |

Enligt VVMB 606.
Grovt fel om enskilt mdtvirde x; < Ggr

Deformationsmodulerna E,; och E,;,
mdtta i MPa.

X g2 = aritmetiska medelvirdet av
mdtta E,»-virden

Kvoten E,,/E,;

x; = enskilt mdtvirde E,

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

n=2_§ Xp2 2105 + 0,965
n=35 XEV22]05+0,83'S

I varje enskild kontrollpunkt:

OmkE,, <105 : E,./E,; <3,5
OmkE,>105: EE,; <1+ 0,024E,
Totalt: Antal godkinda kontrollpunkter skall vara
minst 7 av 8, respektive minst 4 av 5.
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ES.2.5.2

Enligt yttickande packningskontroll (YPK)

Tabell E5.2-12 Rekommendation vid egenkontroll av bérighet
med yttickande packningskontroll vid nybyggnad

—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

Kontrollobjekt

S tickprov

! Miitﬁrfarande
Miditvariabel

\ Kriterievariabel

Lageryta <5 000 m’.
Samtliga kontrollobjekt undersoks.

n = 2. Kontrollpunkternas koordinater

vdljs i de av packningsmdtaren utpekade

svagaste partierna inom ytan enligt
forfarande beskrivet i VVMB 908.

Enligt VVMB 606 och VVMB 603.

Deformationsmodulen E,,, mdtt i MPa.

De tvd uppmiditta E,; - virdena.

—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

_________________________________________________________________________________________________

' Krossat

| forstirknin oslager™'

I varje enskild kontrollpunkt:
E,>110
Samtliga kontrollpunkter skall vara godkdnda.

I varje enskild kontrollpunkt:

E./E, <1,5+ 0,023E,,
Samtliga kontrollpunkter skall vara godkdnda.

' Okrossat

forstirkningslager*

—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

I varje enskild kontrollpunkt:

E.»,>95
Samtliga kontrollpunkter skall vara godkdnda.

1 varje enskild kontrollpunkt:

E/E, <1,5+ 0,027 E,;
Samtliga kontrollpunkter skall vara godkdnda.

I varje enskild kontrollpunkt:

E.»>90
Samtliga kontrollpunkter skall vara godkdnda.

________________________________________________________

I varje enskild kontrollpunkt:

E/E, 1,5+ 0,028 E,;
Samtliga kontrollpunkter skall vara godkdnda.

_________________________________________________________________________________________________

*! krossat forstarkningslager verticks med obundet barlager 80 mm
*2 okrossat forstiarkningslager 6verticks med obundet barlager 150 mm
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ES.3

Barighetsforbittring och underhall

For underbyggnad, fyllning mot bro, skyddslager och forstarkningslager
giller krav pa utforande enligt avsnitt ES.4.

Krav pa barighet alternativt packningsgrad stélls pa det 6versta obundna
lagret 1 konstruktionen.

Kraven pé bérlagret eller 6versta obundna lagret géller for viagar med
ADT, > 2 000 och dir hela objekt &r storre an 5 000 m?>. Kraven skall
uppfyllas pa det oversta obundna lagret.
Krav pa utforande av packning pé bérlager stélls i avsnitt ES.4. Dessa krav
géller for vigar med ADTo < 2 000 eller dir hela objekt &r mindre dn
5000 m”.
Birighet eller packningsgrad behdver inte kontrolleras pa ytor dér endast
bundna lager atgérdas.

Vigar med ADT, ung > 400 bor bdrighetsmditas.

Vid breddning av vigar bor breddningen bdrighetsmdtas.

Ldtt fallvikt dr ett bra komplement att anvinda vid egenkontroll.

Kravet kan verifieras med statistisk acceptanskontroll eller med yttdckande
packningskontroll (YPK) enligt avsnitt ES.3.1.

Vid barighetsforbéttring och underhéllsarbeten kan provningsmetoderna
statisk plattbelastning eller bestimning av packningsgrad viljas.

Bérighet skall bestimmas med statisk plattbelastning enligt VVMB 606 pé
material med storsta stenstorlek (Dgg) <125 mm.

Torrdensitet bestims i falt med isotopmaétare enligt VVMB 605.
Materialprover for laboratoriepackning tas enligt VVMB 611.

Maximal torrdensitet, faststilld vid laboratoriepackning, bestdms pé hela
materialfraktionen med tung instampning enligt VVMB 36 eller med
vibrobord enligt VVMB 607.

- Storsta stenstorlek, Dog < 31,5 mm med tung instampning.

- Storsta stenstorlek, Dog < 75 mm med vibrobord.
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E5.3.1  Birlager

Kraven pé bérighet eller packningsgrad pd bérlagret alternativt det Gversta
obundna lagret enligt detta avsnitt skall uppfyllas.

ES.3.1.1 Enligt statistisk acceptanskontroll

Tabell E5.3-1 Kontroll av bérighet eller packningsgrad vid
bérighetsforbittring och underhall

Kontrollobjekt Lageryta < 5 000 m”.
Kontrollobjekten skall véljas ut for undersokning
med urvalssannolikheten 1/3 (se VVMB 908).

Stickprov n=>5.
Kontrollpunkterna skall vara valda och fordelade
med stratifierat urval inom kontrollobjektet enligt
VVMB 908.

Miitforfarande Bérighet enligt VVMB 606, eller packningsgrad
enligt VVMB 605 och VVMB 36 alternativt
VVMB 607.

Mitvariabler Deformationsmodul, E,,, mitt i MPa, eller
Packningsgrad, Rp (%).

Kriterievariabler XEv2 » XRD > SEv2> SRD

Acceptansintervall oversta obundna lagret

Xgy2 = 120 + 0,68-sEy2

Biirighet: I varje enskild kontrollpunkt:
OmE,»,<120: E\/E,1 £2,8

Om Evz >120: Evz/Evl <1+ 0,015'EV2
Totalt: Antal godkdnda kontrollpunkter skall vara minst 4 av 5.

Gr om x; <105 MPa

Packningsgrad: Xgrp > 93 + 0,68-srD
Gr om x;,<90 %
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ES.3.1.2

Enligt yttiickande packningskontroll (YPK) vid
barighetsforbittring och underhéll

Tabell E5.3-2 Kontroll av barighet eller packningsgrad med
yttickande packningskontroll vid bérighetsforbittring och underhall

Kontrollobjekt Lageryta < 5 000 m’.
Kontrollobjekten skall véljas ut for undersdkning
med urvalssannolikheten 1/3 (se VVMB 908).
Stickprov n=2.
Kontrollpunkternas koordinater skall véljas i de
av packningsmitaren utpekade svagaste partierna
inom ytan enligt forfarande beskriveti VVMB
908.

Miitforfarande Yttdckande packningskontroll enligt VVMB 603.

Bérighet enligt VVMB 606,
eller packningsgrad enligt VVMB 605 och
VVMB 36 alternativt VVMB 607.

Miitvariabel Deformationsmodulen E,», mitt 1 MPa,
eller packningsgrad Rp (%).

Kriterievariabel De tva uppmiitta E,,-virdena, samt de tva
kvoterna E.»/E,;
eller de tva berdknade Rp-virdena

Acceptansintervall oéversta obundna lagret

I varje enskild kontrollpunkt:
Bdrighet: E» > 105,
Samtliga kontrollpunkter skall vara godkénda.

1 varje enskild kontrollpunkt:

Ev»/Evi £1,5+0,019-E,;
Samtliga kontrollpunkter skall vara godkénda.

Packningsgrad: I varje enskild kontrollpunkt:
Rp2>91 %

Samtliga kontrollpunkter skall vara godkénda.
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ES5.3.2 Rekommendationer for bérighet pa terrass
vid barighetsforbittring och breddning

For att bdarlagerytan enligt avsnitt E5.3.1 bor E,; modulen pd
terrassen uppfylla rekommendation i Figur E5.3-1.
Figuren bygger pd forutsdttningarna:

o KravpdE,, =120 MPa pa bdrlagerytan
o  Normalt utfort forstirkningslager
o  Normalt utfort skyddslager av sand

1 figuren beskriver den heldragna kurvan en obunden overbyggnad
enbart utford av forstirkningslagermaterial. Den streckade kurvan
beskriver en konstruktion med 300 mm forstirkningslager och
resterande 6verbyggnad av skyddslager av sand.

——————— 300 mm B- och F-lager +
skyddslager sand

Birlager och F-lager

Total obunden 6verbyggnadstjocklek

0 5 10 1520 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70

Erforderlig terrassmodul

Figur E5.3-1 Rekommenderad E,»-modul pa terrassen vid
underhadll och biirighetsforbdittring
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ES.4

ES.4.1

Krav pa utforande av packning

| Avsnittet 4r gemensamt for nybyggnad, bérighetsforbattring och underhall.

Underbyggnadsmaterial

Fran terrass och nerdt i konstruktionen skall packning utforas enligt Tabell
E5.4-1

I Tabell E5.4-1 behandlas spriangsten av bergtyp 3 som materialtyp 2.

I skdrningar skall vibrerande vélt med linjelast minst 30 kN/m anvindas.
Tabell E5.4-1 Storsta tillitna lagertjocklek (m) efter packning av

underbyggnad beroende pa material, packningsredskap och antal
overfarter

Packningsredskap Materialtyp

1 2 3och5 4
Vibrerande envalsviilt, statisk”
linjelast:
min 15 kN/m (vikt ca 2 ton) 0,30 0,25 0,15
min 30 kN/m (vikt ca 6 ton) 1,00 0,55 0,40 0,30
min 45 kN/m (vikt ca 10 ton) 1,50 0,75 0,55 0,40
min 60 kN/m (vikt ca 15 ton) 2,00 0,90 0,70 0,50
Vibrerande tandemviilt” statisk
linjelast:
min 5 kN/m (vikt ca 1 ton) 0,15
min 10 kN/m (vikt ca 2 ton) 0,25 0,15 0,10
min 20 kN/m (vikt ca 6 ton) 0,40 0,25 0,15
min 30 kN/m (vikt ca 10 ton) 0,55 0,40 0,30
Statisk trevalsviilt linjelast:
min 50 kN/m (vikt ca 10 ton) 0,25 0,20 0,20
Statisk Padfotviilt:
min 45 kN/m (vikt ca 20 ton) 0,25 0,25
Gummihjulsvilt last/hjul:
min 15 kN 0,20 0,20 0,20
min 25 kN 0,30 0,25 0,25

1)  Avser bogserad envalsvilt. For sjdlvgaende vilt avses belastningen pa valsen.

2)  Nar packningen utfors med vibrering pa bada valsarna kan antalet 6verfarter minskas
till fyra.

Packning av jordfyllning skall utféras med minst 6 Gverfarter.

Packning av sprangstensfyllning skall utféras med viltstorlekar och
lagertjocklekar enligt Tabell E5.4-1. Om spriangstenslagret 14ggs ut pa annat
sdtt 4n genom traktorutbredning skall lagertjockleken minskas till hilften.
Minsta antalet overfarter ar 6.
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Andtipp utan packning fir endast férekomma under vatten.

Vid packning 6ver ledning eller trumma kréavs skyddtickning. Minsta
skyddstackning framgér av kapitel D5.5.

For blandkornig och finkornig jord blir packningsresultatet bést om

vattenkvoten dr ndra den optimala. Optimala vattenkvoten bestdms

enligt VVMB 36, "Tung instampning".

I ndirheten av kdinsliga anldggningar kan det vara oldmpligt att

anvinda vibrerande redskap.

Vid risk for frysning bor

- packning utforas sda snart som mojligt efter utbredning av massor.

- tyngre packningsredskap dn de i Tabell E5.4-1 angivna vdljas.

- massor med hég vattenkvot undvikas.
Vid byggande med finkornig jord skall arbetsmetodiken anpassas till
jordens egenskaper. Vid risk for regn skall utlagda massor packas
omedelbart med slédtvals och verytan laggas i lutning. Vid regnig viderlek
skall arbetet avbrytas. Efter regn skall utlagda massor ges tid att torka innan
nya massor pafors.

Vid byggande med blandkorniga och finkorniga jordar med hég vattenkvot i
jord som kréver liggtid, far packningsarbetet avbrytas om barigheten kraftigt
forsamras, dven om foreskrivet antal overfarter inte utforts.

Blandkorniga och finkorniga jordar med vattenkvot som kraver liggtid, kan
1 vissa fall packas 1 tjockare lager &n vad som anges 1 Tabell E5.4-1. Storre
lagertjocklekar far anvindas om luftporhalten kan pavisas understiga 10 % 1
hela lagret.

Luftporhalten far berdknas som:

100 -(1-v:/ys) -W -ya/ pw

ya = densitet hos torrt material (ton/m’)

ys = 2,65 ton/ m

e =1,0 ton/m’

w = vattenkvot %

v och w kan bestdmmas med isotopmdtare, se VVMB 605.

E5.4.2  Fyllning mot bro

Fyllning mot bro skall packas enligt Tabell E5.4-2

Fyllning pé svéaratkomliga platser intill front- och vingmurar skall packas
med vibratorplatta eller likvirdigt redskap. Vibrerande vilt med storre
statisk linjelast &n 30 kN/m fér inte anvéndas pd delen mellan frontmur och
vertikalplan genom bottenplattas bakkant eller genom vingmursspetsar.
Detta avser packning under terrassens niva.

For att packningsresultatet skall bli det som erfordras bor
vattenkvoten vara ndra den optimala.
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ES.4.3

ES5.4.3.1

ES.4.3.2

Tabell E5.4-2 Storsta tillitna lagertjocklek (m) efter packning av
fyllning mot bro beroende pa material, packningsredskap och antal

overfarter
Packningsredskap Minsta antal Lagertjocklek [m]
overfarter Krossad  Forstarkningsl
springsten ager material
Vibratorplatta
min 100 kg 6 - 0,15
min 400 kg 6 0,40 0,30
min 600 kg 6 0,60 0,40
Vibrerande envalsviilt
statisk linjelast
min 15 kN/m (vikt ca 2 ton) 6 - 0,20
min 30 kN/m (vikt ca 6 ton) 6 1,00 0,40

Overbyggnadsmaterial

For grusvigar och belagda viigar med ADT < 2000 fordon samt objekt
mindre 4n 5 000 m?, giller krav pa packning enligt detta avsnitt.

Packning skall utforas pé ofruset material.

Om vattenkvot méts vid packningen skall mitningen utféras enligt
VVMB 605 eller likvirdig metod. Vattenkvoten skall bestimmas som ett
medelvérde av 5 slumpvis utvalda métpunkter pa en yta med likartade
forutséttningar. Alternativt kan en berdkning utforas som visar att tillford
vattenmingd motsvarar minst 3 viktsprocent av det packade lagret for
barlager och 2,5 viktprocent av det packade lagret for forstidrkningslager.

Antal verfarter kan minskas till minst 4 om packningsmétare med

dokumentationssystem anvands. Ytor som uppvisar barighetstillvéxt skall

dé packas ytterligare, se VVMB 603.
For bdsta packningsresultat bor alla lager packas ndra optimal
vattenkvot (+ 1,5 %). Optimala vattenkvoten bestims enligt VVMB 36.

For att minska risken for nedkrossning av materialet, bor en ldg
amplitud anvindas vid packningen om vdlten uppvisar dubbelslag.

Packning av grusslitlager

Grusslitlager skall viltas. Vilten skall ha statisk linjelast som dr minst
15 kN/m och konstant hastighet inom intervallet 2,5 - 4,0 km/h.
Antalet 6verfarter skall vara minst tva.

Overvig att anvinda gummihjulsviilt.

Packning av obundet birlager

Birlager skall packas med vibrerande eller oscillerande envalsvilt enligt
Tabell E5.4-3. eller med likvardig packningsinsats. Vélten skall framforas
med konstant hastighet inom intervallet 2,5 - 4,0 km/h. Om optimal
vattenkvot dr okédnd antas den till 5,5 %
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Om den sista 6verfarten gors med statisk last erhdlls en biittre

packning i overytan.

Tabell E5.4-3 Storsta tillitna lagertjocklek (m) efter packning av
bérlager beroende pa vattenkvot, packningsredskap och antal

overfarter
Vattenkvot > Optimal | Vattenkvot < Optimal
Vilt vattenkvot minus 1,5 % | vattenkvot minus 1,5 %
linjelast 6 overf 8 overf 6 overf 10 6verf
> 15 kN/m 0,08 0,15 — 0,10
> 25 kN/m 0,20 0,25 0,10 0,13
> 35 kN/m 0,25 0,30 0,12 0,15
ES.4.3.3 Packning av forstirkningslager
Forstarkningslager skall packas med vibrerande eller oscillerande envalsvilt
enligt Tabell E5.4-4 eller med likvérdig packningsinsats. Vilten skall
framforas med konstant hastighet inom intervallet 2,5 - 4,0 km/h.
Tabell E5.4-4 Storsta tillitna lagertjocklek (m) efter packning av
forstarkningslager beroende pa vattenkvot, packningsredskap och antal
overfarter
Vattenkvot > 3,5 % Vattenkvot < 3,5 %
Vilt eller ej bestamd
linjelast 6 overf. 8 overf 6 overf | 10 overf
> 15 kN/m 0,25 0,30 — —
> 25 kN/m 0,40 0,45 — 0,20
> 35 kN/m 0,50 0,55 0,25 0,30
> 45 kN/m 0,55 0,60 0,30 0,35
> 55 kN/m 0,60 0,65 0,35 0,40
ES.4.3.4 Packning av skyddslager

Skyddslager skall packas med vibrerande eller oscillerande envalsvilt enligt
Tabell E5.4-5 eller med likvérdig packningsinsats. Vilten skall framforas
med konstant hastighet inom intervallet 2,5 — 4,0 km/h.

Antal overfarter skall vara minst 8. Féljande undantag godtas:
e Antal 6verfarter kan minskas till minst 6 om vattenkvoten ar > 5 %.

e Om skyddslagrets lagertjocklek dr maximalt 0,2 m, far det packas
samtidigt med forstarkningslagret, se avsnitt E5.4.3.3.
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E6
E6.1

Eé6.1.1

Tabell E5.4-5 Storsta tillitna lagertjocklek (m) efter packning av
skyddslager beroende pa packningsredskap

Linjelast kN/m, Storsta lagertjocklek, m

15 0,25
30 0,5
45 0,7

Schakt
Jordschakt

| Avsnittet &r gemensamt for nybyggnad, barighetsforbéttring och underhall.

Material

Stubbar, vegetation och jord med organiskt innehéll > 6 viktprocent skall
avlidgsnas innan schaktningsarbetena paborjas sa att det inte blandas med
ovriga massor avsedda till underbyggnadsfyllning. Organisk halt bestams
enligt SS 02 71 07.

I schakt kontrolleras befintligt material ned till utskiftningsdjupet, d, enligt
kapitel C2.4, avsnitt Tjdlskydd. Om det finns inslag av organisk jord i den
aktuella jordprofilen skall materialet kontrolleras ned till minst 1 m under
terrass.

P4 dessa avsnitt skall undersokning och kontroll goras 1 4 slumpmaéssigt
utvalda provpunkter/1 000 m’ terrass, enligt VVMB 908. Dér
undersokningar visar varierande jordlagerfoljd inom mattet d, 6kas antalet
provpunkter i erforderlig omfattning. P& dvriga avsnitt gors en okulér
beddmning av terrassmaterialet.

Undersokningarna bor utforas med geoteknisk borrutrustning.
Kontroll med grdavmaskin far utféras i innerslinter och dikesbotten.

Bestdmning av materialtyp och tjdlfarlighetsklass bor utforas , genom
okuldrbesiktning av nagon som enligt bestdllaren dr kunnig pd
Jjordartsbedomning. For svarbedomda jordarter kan kréivas
siktningsanalys, slamning, bestimning av organisk halt mm.

1 bygghandlingen bor det framgd om det finns avsnitt ddr osdkerhet
rader om jordlagerfoljder i undergrunden.

Ldmpliga metoder for undersokning av material beskrivs i
"Geotekniska undersokningar for vigar" (Vigverket, TU 158) samt
"Provgropsundersékning" (Vigverket, publikation 1990:20).

Om redovisade materialtyper och tjélfarlighetsklasser i bygghandlingen inte
stimmer med gjorda undersdkningar skall det snarast inrapporteras till
bestéllaren.
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E6.1.2

E6.2
E6.2.1

E6.2.1.1

E6.2.1.2

E6.2.1.2.1

E6.2.1.2.2

E6.2.2

E6.2.2.1

E6.2.2.1.1

Utforande

Sten, block och stubbar, inom sékerhetszon (enligt (VGU del Sektion
Landsbygd — vdgrum, avsnitt 8.1)) fran vigbanekant skall avldgsnas, om de
sticker upp mer dn 0,1 m 6ver omgivande slintyta.

Det finns risk for bottenupptryckning och bottenuppluckring vid
schaktning under grundvattnets tryckniva i en tdt jord som overlagrar
ett vattenforande jordlager. Lampliga dtgdrder for att férhindra detta
anges i "Ldnshdllning vid schaktningsarbeten" (SBEF).

Schaktbotten kan, speciellt vid flytbendgna jordar, tillfdlligt utforas
med storre tvdrfall dn angivet for att underldtta avrinning.

Fordikning av skdrningar med jord som har med hog vattenkvot och
dar vattenkdnslig gor att skdarningsmassorna blir ldttare att hantera
och fdr bdttre ldmplighet som fyllningsmassor.

Bergschakt
Allmént

Springplan
For varje sprangningsarbete skall en spriangplan upprittas. Den ska minst

innefatta borr-, ladd-, och tindplan. Se dven AFS 1986:14, samt Boverkets
Konstruktionsregler 94 .

Riskanalys

Vid sprangarbete i bebyggt omrade skall en riskanalys avseende
sprangningsvibrationer utforas.

Riskanalys vid nybyggnad

Vid nybyggnad skall riskanalys utféras med avseende pé stabilitet nér
slantlutningen ar brantare an 1:1.

Riskanalys vid barighetsforbéttring och underhill

Vid bérighetsforbittring och underhéll skall riskanalys utféras med
avseende pa stabilitet nér slantlutningen &r brantare dn 1:1 och slénten &r
hogre én 10 m.

Utforande

| Avsnittet 4r gemensamt for nybyggnad, bérighetsforbattring och underhall.

Avtickning

Avtéckning fore sprangning

Niér det lossprangda bergmaterialet skall anvindas i1 vagkonstruktionen,
skall avtiackning utforas sa att bergytan blir helt frilagd (avtickningsklass I
enligt AMA).
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E6.2.2.1.2

E6.2.2.2

E6.2.2.2.1

Diér en bergslént skall utfoéras med en sliantlutning brantare én 1:1, skall som
forarbete en berghylla avtickas minst 1,5 m utanfor bergets teoretiska
slantkron enligt Figur E6.2-1.

Avtéackning efter sprangning

Dair en bergslint dr brantare dn 1:2 skall efter sprangning en minst 0,5 m
bred berghylla fri fran jord finnas mellan bergschaktslédntens krén och
intilliggande jord enligt Figur E6.2-1.

1,5m

‘L
4\\\ .
T o Jordslant
oS

NNA

Teoretisk slant\ | —Verklig slant

Figur E6.2-1 Avtickning vid bergslint

Borrning och springning

Salvdjupet far inte Gverstiga tva tredjedelar av bergskdrningens bredd.
Djupsprdngning bor overvigas exempelvis vid dalig bergkvalitet eller
ddliga drdneringsforhallanden. Limpligt djup kan da vara 1,5 - 2 m
under terrassytan.

Dair en bergslant skall utforas med en slantlutning brantare &n 1:1, skall

bergslidntens konturhal forspriackas eller sldtspringas enligt nedan. Om inget

annat anges forutsitts att forspriackning viljs.

Forsprackning
Vid forsprackning skall konturhédlen borras och sprangas forst och darefter
borras livhédlen och kanthalen, se Figur E6.2-2.

1. Konturhal far borras med max 64 mm borrkrona och anséittas med
hogst 0,8 m halavstdnd. Halavvikelsen 1 konturhalen fér inte vara
storre 4n 20 mm/m borrhal dock hogst 0,3 m.

2. Konturhal skall laddas med lagbrisant sprangdmne
(detonationshastighet max 4 000 m/s).
Laddningsmingden i konturhal skall:

- for 51 mm hal hogst vara 0,45 kg/m” sléntyta,
- for 64 mm hal hogst vara 0,50 kg/m” slintyta.
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E6.2.2.2.2

3. Livhél och kanthal skall borras och spriangas vid fritt utslag. Kanthal
far borras med max 64 mm borrkrona. Kanthalen skall inte borras
nirmare sldnten dn vad som framgér i Figur E6.2-2.

4. Laddningsmingden i kanthélen skall proportioneras sa att
skadezonen fran dessa inte stracker sig ldngre in 1 kvarvarande berg
an den skadezon konturhdlen ger. Laddningskoncentrationen skall
max vara 1,1 kg/m 1 kanthalsrad 1, och max 2,55 kg/m 1 kanthalsrad
2.

Kanthal

Livhal + 0.8 m

A Konturhal

Terrassyta

~— \/agmitt
Figur E6.2-2 Livhil, kanthil och konturhil

Slatsprangning
Vid slétsprangning skall konturhalen borras och skjutas efter att livhilen och
kanthélen har skjutits och lastats ut se Figur E6.2-2.

1. Livhal och kanthal skall borras och spriangas vid fritt utslag. Kanthél
far borras med max 64 mm borrkrona. Kanthalen skall inte borras
nirmare sldnten dn vad som framgér i Figur E6.2-2.

2. Laddningsmiangden i kanthélen skall proportioneras sa att
skadezonen fran dessa inte stracker sig ldngre in 1 kvarvarande berg
an den skadezon konturhdlen ger. Laddningskoncentrationen skall
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E6.2.2.3

E6.2.2.3.1

E6.2.2.3.2

E6.2.2.4

E6.2.2.5

max vara 1,1 kg/m i kanthalsrad 1, och max 2,55 kg/m 1 kanthalsrad
2.

3. Konturhal far borras med max 64 mm borrkrona och ansittas med
hogst 0,8 m halavstdnd. Halavvikelsen 1 konturhalen fér inte vara
storre dn 20 mm/m borrhal dock hogst 0,3 m vid héllangd > 15 m.

4. Konturhal skall laddas med lagbrisant sprangdmne
(detonationshastighet max 4 000 m/s). Laddningsméangden i
konturhal skall:

- for 51 mm hal hogst vara 0,45 kg/m” slintyta,
- for 64 mm hal hogst vara 0,50 kg/m” slintyta.

Utlastning av losspringt berg i skirning

Utlastningen av det losspridngda berget kan ske enligt tvé olika metoder. Om
inget annat anges utfors Metod 1.

Metod 1

Utlastning gors till 0,2 m under 6veryta pa bergunderbyggnad varefter ytan
tatas och ett 200 mm tjockt lager med forstirkningslagermaterial tillfors
enligt avsnitt C2.3.2.2.

Metod 2
Utlastning gors till 1,0 m dver veryta pa bergunderbyggnad.

Nir sedan den dversta metern lastats ut skall ytan titas och packas enligt
avsnitt E7.2.2. Inga transporter eller krossningsaktiviteter far ske pa den
fardiga ytan. Enligt denna metod blir den tdtade ytan Gveryta pd
bergunderbyggnaden och de 200 mm f6rstirkningslagermaterial foreskrivna
i avsnitt C2.3.2.2 har ersatts med lossprangt berg. Nivakravet pa dverytan &r
detsamma som for forstarkningslager enligt Tabell E4.2-1.

Terrasskrav

Efter sprangning skall inte:

- fast berg forekomma ovanfor terrassen,

- ytan av fast berg innehalla sddana ojdmnheter att avrinning forsvaras.
Tatning och packning av bergterrass skall utforas enligt avsnitt E7.2.2.

Bergforstirkning

Behov av bergforstarkningsatgiarder utover vad som angetts i handlingarna
skall anmalas till bestéillaren.

Skrotning och bergforstirkning skall utforas enligt "Spriangteknik", kapitel 7
Bergforstarkning (Végverket, publikation 2003:2).
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K7

E7.1
E7.1.1

E7.1.2

Fyllning av underbyggnad

| Avsnittet ar gemensamt for nybyggnad, barighetsforbattring och underhall.

Fore fyllning skall stubbar, vegetation och jord med organiskt innehall

> 6 viktprocent avldgsnas intill minst 2,0 m under fardig vdg, dock alltid
minst 1,0 m under terrass och inom en linje med lutning 1:1 frén
viagbanekant.

Sten och block med volymen 0,1 m® - 2,0 m® i befintlig markyta skall
avldgsnas vid fyllning pé jord tillhorande tjilfarlighetsklass 2 - 4 dér
markytan ligger ndrmare vagytan an utskiftningsdjupet d, enligt kapitel
C24.

Stenar och block inom sédkerhetszonen (VGU del Sektion Landsbygd —
vagrum, avsnitt 8.1) fran vigbanekant skall avldgsnas om de sticker upp mer
dn 0,1 m Over omgivande sléntyta.

De fyllningsmaterial som ar gynnsammast frin barighetssynpunkt skall i
storsta mojliga utstrackning laggas overst i fyllningen.

Fyllningsmassor med krav pa liggtid enligt Tabell E4.3-3 skall spetsas ut i
véigens lingsled pa en ldngd av minst tre gdnger lagrets tjocklek. Flackare
utspetsningar kan foreskrivas, se kapitel C2.3 med avseende pa stabilitet och
sattningar.

For fyllningen skall materialtyp och tjélfarlighetsklass bestimmas enligt
kapitel A12 och dokumenteras i relationshandlingarna.

Fyllning med jord
Material

Fyllning skall utforas med mineraljord. Halten organiskt material 1
fyllningen far vara hogst 2 viktsprocent till ett avstand av

¢ 1 munder terrassen nir en flexibel dverbyggnadskonstruktion skall
utforas.

e 2 munder terrassen nir en styv overbyggnadskonstruktion skall utforas.

Utforande

Fyllning och packning skall utforas enligt avsnitt E5.4.1.

Tjélade massor fér inte placeras inom viagkroppen.

Storsta kornstorlek som ér tillaten i fyllningen framgér av Figur E7.1-1.
Med lagertjocklek menas det packade lagrets tjocklek enligt Tabell E5.4-1.

Storre stenar och block far forekomma inom den zon som dr markerad i
Figur E7.1-1. Inom denna zon fér lagertjockleken enligt Tabell ES.4-1 okas
till det dubbla. Storleken pé stenar och block inom zonen far hogst vara lika
med zonens lagertjocklek. Fyllningen skall byggas upp pd samma sétt som
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den Ovriga konstruktionen. Slantlutningen skall uppfylla de krav pé stabilitet
och sittningar som anges i kapitel C2.3.

I Vigyta

4 Terrassyta \ 1
2m i
Kornstorlekek . Zon fér sten och

4m  <2/3av block med stérre
lagertjockleken kornstorlek
Y
Kornstorleken < lagertjockleken SR

Figur E7.1-1 Kornstorlek i underbyggnad

Fyllningsytor skall i samband med utldggning och packning hallas fria fran
vattensamlingar.

Jordfyllning skall 14ggas ut i lager som é&r parallella med den férdiga vagen.
Endast otjdlade forhallanden fér rdknas in i liggtiden enligt Tabell E7.1-1.

For att minska liggtiden kan drdnerande lager enligt Tabell E7.1-1
anvdndas.
Drénerande lager skall utforas med material motsvarande materialskiljande
lager av jord enligt avsnitt E10. Lagret skall vara minst 0,3 m tjockt och
med minsta tvérfall 2,5 %.

For materialtyp 3, 4 och 5 krévs i vissa fall antingen liggtid,
sattningsuppfoljning eller sarskild utredning. Tabell E7.1-1 visar de atgarder
som erfordras utdver packning beroende pé materialtyp, vattenkvot och
graderingstal.
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Tabell E7.1-1 Sittningsbegrinsande atgirder

Material- | Graderings- Vattenkvot, | Packning | Avstand | Ligg-
typ tal, w (%) enligt mellan tid,
Cy=dg/do Tabell drénlager | man
E5.4-1 (m) D
1,2
3A2 - _ X - -
<7 Sérskild utredning
<5 7-12 X - -
>12 X <2 4
3B 3 X 2-4 6
4A Y <5 Sarskild utredning
>5 5-10 X - -
>10 X <2 4
X 2-4 6
<20 Sérskild utredning
4B 20-35 X <2 3
>35 X - enligt
sdttnings
uppfoljn.
<7 Sarskild utredning
5 7-12 X - -
>12 X <2 6
2-4 9

" Alternativt bankhojd - om drénerande lager saknas.
2 3A = bergtyp 3

%) 3B = blandkornig jord 15-30 % finjord

Y 4A = blandkornig jord 30-40 % finjord

>) 4B = finkornig jord, lerhalt > 40 %

Vattenkvoten for materialen i tabellen ovan grundas pad en
uppskattning av den som dr optimal for packning. Om optimal
vattenkvot bestdims for materialet anvinds denna = 20 % som det
intervall som kréver den kortaste liggtiden.

For leror kan MCV metoden anvindas for att bestimma
anvindbarheten for leror innan de ldggs ut i bank. Lampliga
gransvarden faststdlls med laboratorieundersokning.
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E7.2

E7.2.1

E7.2.1.1

E7.2.1.2

Fyllning med sprangsten

Bergunderbyggnad med springsten skall utformas enligt kapitel C2.3.2.
Minsta lagertjocklek anges samma i avsnitt.

200 mm 200 mm
Forstérkningslager- Forstérkningslager-
material material

PN

min 800 mm min 1000 mm
sorterad spréngsten krossad spréngsten
Bergunderbyggnad
i bergskérning
W=nm=n= nnW=nm=mnm=
Bergunderbyggnad Bergunderbyggnad med
Med sorterad spréngsten krossad spréngsten

Figur E7.2-1 Principskiss fran avsnitt C2.3.2 f6r bergunderbyggnad 1
bergsskirning och fyllning med sprangsten och krossad sprangsten.

Material

Sprangsten
Nar fyllning med sprangsten utfors djupare dn nivan 1 500 mm under féardig
vég géller foljande:

Storsta stenstorlek (Dog) skall inte overstiga 2/3 av lagertjockleken, se
packningsanvisningar Tabell E5.4-1.

Sorterad sprangsten

Nar fyllning med sprangsten utfors ovanfor nivan 1 500 mm under fardig
vég géller foljande:

Materialet skall uppfylla kraven for materialtyp 1.

Storsta stenstorlek (Dog) skall inte overstiga halva lagertjockleken, se
packningsanvisningar Tabell E5.4-1.

Materialet skall ha kornstorleksfordelning enligt Tabell E7.2-1 (sorterad
sprangsten).

Kontroll av att materialet uppfyller kravet i tabellen skall géras med nagon
form av dokumenterad observation. Exempel pa godtagbara observationer
ges nedan.

- Okuldr besiktning.

- Kontroll av materialets styckefall kan utféras med
losshallningsberdkningar.

- Kontroll av storsta sten, Dys, kan utféras med stickprovsmdtning.
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E7.2.1.3

Passerande méngd, viktprocent

Tabell E7.2-1 Krav pa kornstorleksfordelning for sorterad spriingsten

Siktmm 0,063 1 16 31,5 90 125 180 320 640

Max % 5 15 37 43 70 98 - - -
Min % - - 2 6 20 26 35 58 80

-
o
o

(]
o

80 /
;z iy
: Pan

" A £

y
20 —
10 ] e /|
01 “/4
0,063 0,25 1,0 4 16 31,5 6390125180 320 640

Kornstorlek, mm

Figur E7.2-2 Illustration av krav pa kornstorleksfordelning for
sorterad springsten

Krossad springsten

Nir fyllning med krossad sprangsten utfors ovanfor nivan 1 500 mm under
fardig vig giller foljande:

Materialet skall uppfylla kraven for materialtyp 1.

Storsta stenstorlek (Dog) skall inte dverstiga halva lagertjockleken, se
packningsanvisningar Tabell E5.4-1.

Materialet skall ha kornstorleksfordelning enligt Tabell E7.2-2 (krossad
spréngsten).
Kontroll av att materialet uppfyller kravet i tabellen skall géras med ndgon

form av dokumenterad observation. Exempel pa godtagbara observationer
ges nedan.

- Okuldr besiktning.
- Kontroll av storsta sten, Dys, kan utforas med stickprovsmdtning.
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E7.2.2

Tabell E7.2-2 Krav pa kornstorleksfordelning for krossad springsten
Sikt mm 0,063 1 4 16 31,5 90 125 180 320

Max % 6 17 28 40 50 90 98 - -
Min % - - 2 5 10 30 40 50 98

-
o
o

©
(=)
4
P——
\ 4

o]
o
P—

' /
o AR

50

40

Passerande méngd, viktprocent

30 -
20 // /
10 /

00/ 0/‘

0,063 0,25 1,0 4 16 31,5 6390125180 320 640
Kornstorlek, mm

Figur E7.2-3 Illustration av krav pa kornstorleksfordelning for
krossad springsten

Utforande

Fyllning skall ldggas traktorutbredd, dvs springstenen tippas minst 5 m in
pa en redan traktorutbredd yta. Ytan skall packas enligt Tabell E5.4-1.

Om terrassen har fororenats av jord eller bergmaterialet har blivit nedkrossat
i samband med schaktnings- och transportarbetet maste detta atgirdas
genom utskiftning av forstort material.

En terrass av spriangsten skall vara sd 6ppen att vatten inte stannar pa ytan.

Tatning och avjamning av terrassen skall géras om det dr nodvéandigt for att
klara kraven pé terrassens niva och for att utesluta storre synliga haligheter.

Materialet som anvénds till titning far inte ha finkornigare gradering én
forstarkningslager enligt Tabell E11.2-2.

Tatningen och avjimningen skall packas med minst 4 dverfarter med
vibrerande eller oscillerande vélt med minst 30 kN/m linjelast.

Tétning och avjdmning av terrassen samt packning av denna far inte utforas
ndr terrassen delvis ér fylld med is eller sno.
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E7.3

E7.3.1

E7.3.1.1

E7.3.1.2

E7.3.1.3

E7.3.2

Fyllning mot bro

Avsnittet ar gemensamt for nybyggnad, barighetsforbattring och underhall.
Valet av material framgar av godtagna arbetsritningar av aktuell bro.

Material

| Material skall viljas enligt avsnitt C2.7 H

Forstirkningslagermaterial

Materialet skall uppfylla kraven enligt avsnitt E11.2 och vara krossat enligt
Tabell E11.2-1. Materialets kornstorlek skall kontrolleras minst en gang per
2 000 m’ utlagt material, dock minst tv4 ganger per objekt.

Krossad springsten

Materialet skall utgoras av materialtyp 1. Materialet skall ha en
kornstorleksfordelning enligt Tabell E7.2-2. For hogst hilften av stenarna
storre d&n 100 mm far kvoten mellan ldngd och tjocklek overstiga 3.

Andra material

I de fall andra material dn forstarkningslagermaterial och krossad spriangsten
anvinds, t ex cellplast och léttklinker, géller materialkrav och utforande
enligt Vigverkets publikationer angivna 1 kap C7.

Utforande

For fyllning mot bro géller foljande:
*  Kontroll av packningsresultatet skall utforas enligt avsnitt E5.2.3.
*  Fyllningen skall utforas s att brons betongytor inte skadas.

*  Material storre &n 200 mm far inte inga i fyllning ndrmare betongyta dn
1,0 m.

+  Storsta stenstorlek far inte overstiga tva tredjedelar av lagertjockleken,
enligt Tabell E5.4-2.

*  Packning skall utforas lagervis enligt Tabell E5.4-2.

*  Fyllning mot bro fér inte innehalla tjélklumpar.

»  Springstensfyllning skall titas med material till forstarkningslager
enligt avsnitt E11.2

*  Spont far inte ldmnas kvar 1 fyllning.

* Mot rambroar och @ndskdrmsbroar skall fyllning utforas samtidigt
bakom bada rambenen respektive dndskdrmarna.

»  For att fyllningen skall fi fullgod packning, erfordras att brons koner
fylls ut som stodfyllning skiktvis och samtidigt som fyllningen enligt
Figur E7.3-1.

*  Vid vingmurar, dndskdrmar och uppdelade landfésten skall fyllningen
utforas enligt Bro 2004, kapitel 41.
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T OVERBYGGNAD
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/ OVERBYGGNAD
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.............. A—I
) —
\K OVERBYGGNAD

Figur E7.3-1 Principskiss, sektion avseende fyllning mot bro
- packning i skikt
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E8  Tjilskydd

| Avsnittet ar gemensamt for nybyggnad, barighetsforbattring och underhall.

Tjélskydd kan utforas genom isolering eller genom utskiftning av det
tjéllyftande materialet. For utformning av tjdlskydd, se avsnitt C2.4.

ES8.1 Isolerad terrass
ES.1.1 Material

Nedan beskrivet material avser extruderad polystyren (XPS). Andra
isoleringsmaterial far anvdndas om de isolerande egenskaperna ér bestimda
och tillrackliga mekaniska egenskaper kan pavisas.

Isoleringsmaterial av XPS skall uppfylla f6ljande krav:

e Hallfastheten skall vara sadan att spdnningen vid
proportionalitetsgrinsen o, skall vara minst 0,25 MPa och den relativa

sammantryckningen € hogst 5 % enligt SS 16 95 24.
e Virmemotstandet skall uppfylla krav enligt kapitel C2.4.

E8.1.2 Utforande

Tjdlskydd skall avslutas med en kontinuerligt avtagande tjocklek pa en
stracka av 16 m enligt Figur E8.1-1. For material som inte kan ha en
kontinuerligt avtagande tjocklek exempelvis cellplast kan avslutningen
goras stegvis enligt samma princip.

For avslutning av cellplast géller krav pa material och utférande enligt E8.1.

Overbyggnad

Figur E8.1-1 Principskiss for avslutning av tjilisolering
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E8.1.2.1

Utforande med cellplast

Isolerad terrass skall 1 viigens lédngsled i princip utformas enligt

Figur E8.1-2. Detaljutformning och regler for nér isolerad terrass skall
anvindas anges 1 kapitel C2.4. Isolering av cellplast skall ldggas pd en minst
0,1 m isolerbddd som normalt utfors av material motsvarande
materialskiljande lager av jord typ 1 enligt Tabell E10.1-1. Isolerbiddden
skall ha samma langs- och tvérlutning som terrassen samt avjamnas och
packas enligt Tabell E5.4-1. Om isoleringsskivorna &r tjockare dn 40 mm
skall skivorna ldggas ut i tvd lager med ungefar en plattbredds forskjutning.
Alternativt kan falsade skivor anvindas sa att genomgéaende springor inte
uppstar. Skivorna skall spikas eller tejpas for att inte glida isdr. De skall
laggas sa att mellanrummet mellan dem inte dverstiger 5 mm.

Ett forstarkningslager erfordras som skydd for isoleringen vid utférande av
resterande fyllning och eventuell byggtrafik.

Forstiarkningslagrets tjocklek skall vara;

- minst 0,25 m for cellplast med o, > 0,35 MPa.

- minst 0,35 m for cellplast med 0,25 MPa < ¢, < 0,35 MPa.

Vibrerande vélt med storre statisk linjelast &n 30 kN/m far inte anvédndas vid
packning av lagret ndrmast cellplasten

Overlappning mot . '
terrass av icke tjél- Utspetsad isolering
lyftande jordart > 1 m 16 m (enl. kap C)

Full isolertjocklek (enl. kap C) och fig. E8.1-1

| Isolerbadd

Berg eller icke Lo ) e Homogent .
tiéllyftande jord Jord med varierande tjéllyftning ;I;r/éyﬂande

Figur E8.1-2 Isolering av terrass, profil liings viagobjektet
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E8.2  Utskiftning

Utskiftning utformas i princip enligt Figur E8.2-1 i vdgens ldngsled.
Detaljutformning och nér utskiftning skall gras anges 1 kapitel C2.4.
Material som anvinds for aterfyllning skall vara icke tjallyftande
mineraljord (materialtyp 1 eller 2 enligt A12.1).

I det fall dterfyllningsmaterialet utgors av sprangsten och underlaget av
finkornig jord erfordras i vissa fall materialskiljande lager. Krav pa
materialskiljande lager framgér av avsnitt E10 och kapitel C2.6.

Aterfyllningsmaterialet skall packas enligt Tabell E5.4-1.

Utskiftning (enl. kap C) _ Ultspetsning (enl. kap C) |

Lutning < 1:2
1 |

Berg eller icke , . Homogent
tiéllyftande jord Jord med varierande tjéllyftning tiallyftande
jord

Figur E8.2-1 Utskiftning av jord, profil lings vigobjektet

E8.3 Sten- och blockrensad terrass

Vid sten- och blockrensning skall schaktning, blockrivning och packning
utforas 1 ett sammanhang for att forhindra att terrassen blots upp och darmed
far nedsatt barighet.

Blockrensning skall utfors ned till utskiftningsdjupet d, matt fran vigytan
enligt kapitel C2.4.

Sten och block med volymen 0,1 m’ - 2,0 m® skall tas bort.

Schakt inom omrade som skall blockrensas kan med fordel avslutas
50-100 mm o6ver slutlig terrassniva for att kompensera volymen av
borttagna block.
Blockrensad yta skall packas med tung vélt (min 30 kN/m) och med minst
8 overfarter.

Material som eventuellt maste tillforas efter blockrivning skall ha samma
egenskaper som det befintliga eller tillforas enligt kraven pa material och
utférande enligt utskiftning avsnitt E8.2.
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E8.4

E8.5

E8.5.1

Utspetsning

Utspetsning av jord skall utféras enligt Figur E8.4-1. Material som anvénds
for aterfyllning skall vara icke tjillyftande mineraljord (materialtyp 1 eller 2
enligt A12.1). For utspetsning av jord giller krav pa utforande enligt avsnitt
E8.2. Krav pa utformning anges i kapitel C2.4.

Overt;j/ggnad :

A
\4

|‘ >8m >16m
terrass i lagre terrass i hégre tjdlfarlighetsklass
tjdlfarlighetsklass

Figur E8.4-1 Utspetsning av jord

Utjamning av nivaskillnad i terrass
och undre terrass.

Utforande

Utjamningen skall utforas enligt Figur E8.5-1 och packas enligt avsnitt
E5.4.3.

Utjamningskilen skall utféras med 6verbyggnadsmaterial. I terrass i
tjdlfarlighetsklass 1 utformas utjamningen i 1:2 eller flackare, se
kapitel C2.4.

SH=N=m=n=n = w ) S Overbyggnad

Hégre terrass

Sh=hrs

A

Utjdmning, 8 m

Figur E8.5-1 Utjimning av nivaskillnad i terrass
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E9

E9.1

Erosionsskydd

| Avsnittet ar gemensamt for nybyggnad, barighetsforbattring och underhall.

Den enklaste formen av erosionsskydd i skarnings- och fyllningssldnt kan
utgdras av ett bindande och skyddande vegetationsticke. Vid
barighetsforbattring eller underhall 4r ofta befintlig vegetation pé
yttersldnten ett fullgott erosionsskydd.

Erosionsskydd kan dven byggas upp med grus-, sten- eller krossmaterial.
Erosionsskydd bor véljas 1 harmoni med omgivande landskap, sett ur bade
biologisk och estetisk synvinkel.

Erosionsskydd skall utformas enligt kapitel C2.5.

Erosionsskydd av vegetation

Vegetation skall etableras snarast efter slutférande, exempelvis med hjélp av
sadd eller annan likvardig metod. Rotsystemet skall ha sdidan omfattning att
det genom att binda ytjorden motverkar erosion.

Vid slutbesiktning skall erosionsskyddet vara etablerat till minst 80 %, och
vara jamnt fordelat 6ver de besadda ytorna.

Foljande froblandning kan vara limplig for att erhalla ett
erosionsskyddande grds:

35 % Rédsvingel med ldnga utlopare

15 % Rédsvingel med korta utlopare (salttolerant)
10 % Rédsvingel tdttuvad

20 % Angsgroe

10 % Hardsvingel

5% Rédven

5% Turftimotej.

Lémplig froméngd kan vara 1,4 kg per 100 m’.
Sadden kompletteras vid behov med gédsling.

Konstgddsel bor anvédndas restriktivt eftersom det kan orsaka nérsaltlackage
och forhdjda halter av t.ex. kadmium i omgivande mark.

Anvindningen av konstgddsel inom Viagverket skall successivt fasas ut
enligt Inriktningsprogram for mark- och vattenfragor i Véigverket,
Publikation 2000:85.

Foér Gotaland och Svealand kan ldmplig tid for sadd vara i april-
september, och for Norrland kan limplig tid vara i maj-september.

For att binda fro och godning pd énskad plats kan man samtidigt
sprida fro, vixtndring, jordbindningsmedel och vatten.
Jordbindningsmedlet kan besta av 20 kg 40-procentig cellulosafiber
per 100 m*. Limplig méingd vatten kan vara 150 [ vatten per 100 nr’.
Besprutning av fasta foremdl och omgivande mark bor undvikas.
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E9.2

Erosionsskydd av grus

Material for skdrnings- och fyllningsslant skall uppfylla kraven enligt
Tabell E9.2-1. Storsta stenstorlek far inte overstiga 125 mm.

Siktningsanalys skall utforas enligt SS-EN 933-1 pa material av grus med

ett prov per 2 000 m’, dock minst ett prov per objekt. Prov skall tas pa utlagt
material enligt VVMB 611.

Tabell E9.2-1 Krav pa kornstorleksfordelning, material for
erosionsskydd

Siktmm 0,063 1,0 4 16 224 63 90
Max, % 4 35 67 98 - - -
Min, % - 8 20 55 64 90 98

-
o
o

AN

80 /
’ / 4

o / /

. A /

20

Passerande méngd, viktprocent

10

- r

0,063 0,25 1,0 4 16 22,4 31,5 63 90 125
Kornstorlek, mm

Figur E9.2-1 Illustration av krav pa kornstorleksfordelning for
grus-, sten- och krossmaterial som erosionsskydd
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E10

E10.1

E10.1.1

Materialskiljande lager

| Avsnittet ar gemensamt for nybyggnad, barighetsforbattring och underhall.
Materialskiljande lager anvénds for att hindra blandning av material med

olika kornstorlek. I detta avsnitt beskrivs materialskiljande lager av jord och
geotextil.

Val av materialskiljande lager skall goras enligt avsnitt C2.6.

Materialskiljande lager av jord

| Materialet anvinds dven som drianerande lager i underbyggnader. H

Materialkrav

Materialskiljande lager av jord skall utforas av mineraljord med
kornstorleksfordelning enligt Tabell E10.1-1 eller Tabell E10.1-2. Vilken

tjocklek och typ av materialskiljande lager som skall viljas anges i
kapitel C2.6.

Jordmaterialets kornstorleksfordelning skall kontrolleras enligt
SS-EN 933-1 minst en gang per 2 000 m’ utlagt material, dock minst tvé
ginger per objekt. Prov skall tas pd utlagt material enligt VVMB 611.

Tabell E10.1-1 Krav pa kornstorleksfordelning, materialskiljande
lager av jord, typ 1

Siktmm 0,063 0,125 0,25 0,5 1 4 16 224
Max, % 10 50 98
Min, % - - 0 15 30 60 90 98

-
o
o

80 /
of |/ /
60 /

50

o/
ol [

o 4

Passerande méngd, viktprocent

0,063 0,125 0,25 0,5 1,0 4 16 22,4 31,5 63 90 125
Kornstorlek, mm
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Figur E10.1-1 Illustration av krav pa kornstorleksfordelning,
materialskiljande lager av jord, typ 1

Tabell E10.1-2 Krav pa kornstorleksfordelning, materialskiljande
lager av jord, typ 2

Siktmm 0,063 0,125 0,25 0,5 2 4
Max, % 10 50 98 - - -
Min, % - 0 15 40 90 98

-
o
o

©
o

05
o
\

o] /
60 /
50 /

40.

Passerande méangd, viktprocent

30

ol |/
o A

0

0,063 0,125 0,25 0,5 1,0 2 4 16 31,5 63 90 125
Kornstorlek, mm

Figur E10.1-2 Illustration av krav pa kornstorleksfordelning,
materialskiljande lager av jord, typ 2

E10.1.2 Utforande

Materialskiljande lager skall laggas ut minst 0,2 m tjockt och skall packas i
samband med forstirkningslagret enligt Tabell E5.4-1. Innan
materialskiljande lager trafikeras skall ett minst 0,3 m forstarkningslager
paforas som skydd.

Material till drdnerande lager av packas enligt Tabell E5.4-1.

E10.2 Materialskiljande lager av geotextil
E10.2.1 Materialkrav

Materialskiljande lager av geotextil skall deklareras enligt SS-EN 13249:2000
”Geotextilier och liknande produkter — Egenskapskrav for anvandning i
vagkonstruktioner och andra trafikerade ytor (ej jarnvagar och asfaltover-
byggnader)” samt uppfylla de krav for olika bruksklasser som anges i tabell
E10.2-1.

Kraven angivna i tabell E10.2-2 motsvarar 95% konfidensgrins och
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berdknas som nominalvarde +/- spridningen. Nominalvirde och spridning
anges av tillverkaren (i CE-méarkningen).

Tabell E10.2-1 Krav pa olika bruksklasser for geotextil

Max Krav pd virden motsvarande 95 %
Egenskap Test- 4 konfidensgrins'
metod SrI1)1rrll Bruksklass

S NI N2 N3] N4 N5

Draghallfasthet, minimivédrde | SS-EN ISO

-10% | 6-16 | 10-21| 15-26| 20-30 | 26-37

(KN/m), 5" 10319
Tdjning vid maximal last, SS-EN ISO o
minimivarde (%), £, o5" 10319 -20% | 40-15| 42-20 | 43-25| 45-30| 50-35
Penetrationsmotstind, SS-ENOIS | 20% | 42 | 36 | 27 | 21 | 12
maximal hildiameter (mm)
Hastighetsindex”, SS-EN ISO .
minimivarde (10~ m/s) 11058 | 0% | 3 3 3 3 3
Karakteristisk 6ppningsvidd, | SS-EN ISO o
maximalt virde Ogy (mm) 12956 | ¥30% | 02 | 02 027 0157 0I5
Massans maximala spridning | g5 g\ 965 +12%|£12%|£10%|+10%[+10 %
per enhet
Maximal spridning for statisk | SS-EN ISO o

. 3 -10 %
provning av genomslag 12236

E10.2.1.1

Y Produktens virde motsvarande 95 % konfidensgrins beriknas (= nominellt vird +/-
spridningen) och jamfors med det aktuella vardet i tabellen.

I CE-mirkningen kan virde for permeabilitet anges. Sambandet mellan permeabilitet (K)
och hastighetsindex (VIyso) ar: VIyso = K % 50/t, dér t ar tjockleken for geotextilien [mm].

% Krav stills ej pa egenskapens virde men for geotextiler skall virdet och spridningen
deklareras enligt CE-mirkningen.

Y For det lagre virdet pa draghallfasthet krivs det hogre virdet pa tojning och for det hogre
vérdet pa draghéllfasthet kan det ldgre vardet pa tdjning tillatas. Vardena interpoleras
ratlinjigt ddremellan, t ex om draghéllfastheten dr 25 kN/m ska vérdet for tojningen i
bruksklass N4 minst vara 37,5 %.

Berdkning av 95% konfidensintervall for draghallfasthet och tojning vid maximal last:
Fwmpos = {Fup - Temp}s  Fempos = {Femp - T romp}

EMDaos = {&mp - Teemp),  €cmpos = {Femp - T eomp)

Medelvirdet for geotextiliens egenskaper i maskinriktning (MD, Machine Direction) och
vinkelrétt maskinriktning (CMD, Cross Machine Direction) anvénds for bade
draghallfasthet och tojning. For att ta hansyn till att det inte uppstar for stora skillnader
mellan hallfastheten i de bada riktningarna infors en symmetrifaktor (U). Forhéllandet
mellan starkaste och svagaste riktningen far ddrmed inte dverstiga 1,5. 95 %
konfidensintervall for medelvérdet av draghallfasthet och tojning vid maximal last beréknas
enligt foljande:

Faos = 1/2x{Fyipos + F cmpos}, Fo05 < 12X(1+U)XMin(Fyp, 05, Femp,95)

€a95 = 1/2X{empos + Ecmp,os)

Kontroll av geotextil pa arbetsplats

For produkter som dverenstimmer med klassificering enligt NorGeoSpec
2002, “NorGeoSpec 2002 A nordic system for specification and control of
geotextiles in roads and other trafficked areas”, sker kontroll pa arbetsplats
enligt NorGeoSpec 2002.
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Arbetsplatskontroll enligt NorGeoSpec 2002 innebér att en produkt som dr
klassad enligt kvalitetssytemet QCA endast behover identifieras vid
leverans. Ar produkten klassad enligt kvalitetssystem IPA ska prov tas for
varje anvand 10 000 m? dir bestimning av vikt och héllfasthet utfors.

Ovriga produkter skall kunna visa att de uppfyller kraven enligt tabell
E10.2-1, genom nedanstaende forfarande:

- Mairkning av produkten kontrolleras vid leverans enligt EN ISO 10320
”Geotextiles and geotextilerelated products- Identification on site”.

- Virden frdn CE-mérkningen riknas om sa att rétt bruksklass kan
verifieras

Utover detta tas 2 prover (A+B) av geotextilien efter identifikations-
kontrollen for varje anvind 5000 m?, dock minst en provtagning.
Provbitarna (A och B), skall tas frén tva olika rullar med provstorleken 500
x 500 mm. Provtagningen skall ske enligt standarden EN 963 ”Geotextiles
and geotextile-related products — Sampling and preparation of test
specimen’.

Pé provbit A undersdks geotextiliens vikt (testmetod EN 965 ”Geotextiles -
related products- Determination of mass per unit area”) och draghallfasthet
(testmetod EN ISO 10319 ”Geotextiles — related products- Wide-width
tensile test”), statisk provning av genomslag (testmetod EN ISO 12236
”Geotextiles — related products- Static puncture test” (CBR)) och
penetrationsmotstdnd (EN 918).

Kontroll av proverna skall utforas av ett oberoende ackrediterat laborato-
rium. Vérden for de testade egenskaperna jamfors efter detta med kraven for
bruksklassen i tabell E10.2-1.

Resultaten for prov A skall tolkas enligt foljande:

Om resultaten frédn provbit A haller sig inom angivna tolerenser for de
provade egenskaperna i1 aktuell bruksklassen enligt tabell E10.2-2 godkénns
produkten. Om avvikelsen &r 1-1,5 ginger tillaten spridning testas prov B.
Om avvikelsen overskrider vardet for tillaten spridning multiplicerad med
1,5 underkénns produkten.

Resultaten for prov B skall tolkas enligt foljande:

Om resultaten frédn provbit B haller sig inom angivna tolerenser for de
provade egenskaperna i1 aktuell bruksklassen enligt tabell E10.2-2 godkénns
produkten. Om avvikelsen dverskrider vérdet for tilldten spridning under-
kdnns produkten.
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E10.2.2 Utforande

Materialskiljande lager av geotextil laggs ut langs eller tvérs utfyllnings-
riktningen. Skarvning skall utféras med dverlappning. Under fyllning eller
overbyggnad skall 6verlappningen vara minst 0,5 m bred. Nér geotextilen
laggs ut vinkelrdtt mot utfyllningsriktningen och skarvas med dverlappning
skall skarven utforas enligt "takpanneprincipen".

Geotextil skall anslutas vl till brunnar och motsvarande genomforingar.
Geotextil skall skyddas mot solljus och forvaras dvertickt enligt anvisningar
fran producenten pad CE-mérket.

Ett minst 0,4 m tjockt lager som uppfyller kraven pa material till forstérk-
ningslager skall paforas som skydd for duken innan man kor éver

geotextilen med fordon. Utfyllningen skall utforas sé att underliggande
material ej tranger upp 1 skarvarna.
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E11 Overbyggnadsmaterial till
belagda vagar

| Avsnittet &r gemensamt for nybyggnad, barighetsforbéttring och underhall.

Provtagning efter utforandet skall utforas pa fardig lageryta. Proven skall tas
pa hela lagertjockleken. Provtagning av obundna dverbyggnadslager skall
utforas enligt VVMB 611.

Vid anvindning av krossad betong skall kraven pa materialet och utforandet
folja kraven 1 ATB krossad betong VV:publ. 2004-11.

Andra material kan anvindas efter att den tekniska funktionen uppfyller
kraven i kapitel A och i avsnitt E3.1. Materialets tekniska funktion skall d&
vara dokumenterad i genomforda undersokningar (laboratorie och/eller filt).
Materialets funktion i vigkroppen skall motsvara det lager det ersétter.
Mitbara krav pa fardig produkt (lager) skall definieras om de frangar kraven
i avsnitt E11. En uppf6ljning av dessa krav skall genomforas. Materialet och
planen for uppfoljningen skall godkénnas av bestéllaren.

Inom ett kontrollobjekt far inte forutsédttningarna dndras vésentligt, sdsom
genom byte av tdkt, tillverkningsforfarandet eller bergart.
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E11.1 Bairlager till belagda vagar

Sorteringen (d/D) skall vara 0/31,5 om barlagret 4r <120 mm och 0/45 om
barlagret >120 mm. Tjockleken definieras som projekterad lagertjocklek

E11.1.1 Inkopt material

Med inkpt material menas material dér ramaterialet inte tillhandahalls av
bestéllaren.

Samtliga inkOpta material skall vara deklarerade enlig SS-EN 13242
” Ballast for obundna och hydrauliskt bundna material till vidg- och
anlidggningsbyggande” med tillverkarforsékran enligt avsnitt A8.1.2.1
(system 2+) i ATB VAG och enligt SS-EN 13285 ” Obundna
overbyggnadsmaterial, Specifikation”.

Materialegenskaper beskrivna i avsnitt E11.1.1.1 skall vara deklarerade.
Stickprovskontroll utfors av entreprenodren enligt avsnitt E11.1.1.2.

E11.1.1.1 Krav pa deklarerade egenskaper

E11.1.1.1.1 Krossytegrad (Andelen korn med krossade eller brutna ytor och
andelen korn med helt rundade ytor)

Krossytegraden skall deklareras enligt SS-EN 13242 och skall minst
uppfylla kraven for kategorin Csg30 (andelen korn med krossade eller brutna
ytor dr mer dn 50 % och andelen korn med helt rundade ytor &r mindre &n
30 %). Krossat berg skall antas tillhora kategorin Cogs.

Om det av producenten uppmditta virdet ligger ndrmare dn 10 % frdan
grdnsen for uppgiven kategori bor intervallet for
produktionskontrollen minskas till tva ganger i manaden.

E11.1.1.1.2 Notningsegenskaper (micro-Devalvirdet)

Notningsegenskaperna skall deklareras enligt SS-EN 13242 och skall minst
uppfylla kraven for kategorin Mpg20. Om bérlagret inte trafikeras, tillats
micro-Devalvirden upp till 25 (Mpg25) .
Om det av producenten uppmditta virdet ligger ndrmare dn 10 % fran
grdnsen for uppgiven kategori bor intervallet for
produktionskontrollen minskas till en gang i mdanaden.

E11.1.1.1.3 Motstind mot fragmentering (krossning)
Motstdnd mot fragmentering skall deklareras enligt SS-EN 13242 och skall
minst uppfylla kraven for kategorin LAy

Om det av producenten uppmditta virdet ligger ndrmare dn 10 % frdan
grdnsen for uppgiven kategori bor intervallet for
produktionskontrollen minskas till en gang i manaden.

E11.1.1.14 Finmaterialkvalitet

Om finmaterialhalten dr > 5,0 %, skall finmaterialkvaliteten deklareras
enligt SS-EN 13242 med sandekvivalentvirdet enligt SS-EN 933-8 och
skall vara minst 35.
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E11.1.1.1.5

E11.1.1.1.6

E11.1.1.1.7

Kornstorleksfordelning
Sortering
Sorteringen skall deklareras och vara 0/31,5 eller 0/45.

Finmaterialhalt

Finmaterialhalten skall deklareras enligt SS-EN 13285 och fér inte Gverstiga
kravet for kategorin UF; (7 %) eller understiga kravet for LF; (2 %).
Overkorn

Andelen 6verkorn i viktprocent skall deklareras och uppfylla kraven i
kategorin OCss 1 SS-EN 13285.

Ovre kornstorleksgrins D enligt SS-EN 13285 fér inte dverstiga halva
lagertjockleken.

Kornstorleksfordelning

Kornstorleksfordelning skall deklareras enligt SS-EN 13285 beskriven som

allmén kornstorleksfordelning enligt avsnitt 4.4.1. Materialet skall ha en
deklarerad kurva av typ Go enligt Tabell E11.1-1.

Materialet skall d&ven uppfylla kraven i SS-EN 13285, avsnitt 4.4.2 pa
kornstorleksfordelning hos enskilda satser.

Tabell E11.1-1 Krav pa kornstorleksfordelning firdigt pa vig for
material till barlager till belagda vigar, deklarerat material

Go 0/31,5 lagertjocklek < 120 mm

Sikt mm 0,063| 0,5 1 2 4 8 16 | 31,5 | 45
Ovre % 7 15 21 28 38 51 70 99

Undre % 2 5 11 17 26 39 58 8 100
Go 0/45 (lagertjocklek >120 mm)

Sikt mm 0,063 | 0,5 1 2 56 | 11,21 224 | 45| 63
Ovre % 7 15 21 28 38 51 70 99
Undre % 2 5 11 17 26 39 58 85 100
Packningsegenskaper

Maximal densitet och optimal vattenkvot skall deklareras enligt SS-EN
13285. Metoden modifierad Proctor enligt SS-EN 13286-2 skall anvéndas.

Petrografi
Materialet skall beskrivas enligt SS-EN 932-3.

For foljande material tillhdrande bergarterna enligt SS-EN 932-3, bilaga A,
skall andelen fri glimmer bestdmmas enligt VVMB 613 for material 0,125-
0,25 mm

- A 1.1.1 Granit (med glimmerhalt >30 %)

- A 1.1.2 Syenit

- A 1.1.3 Granodiorit

-A3.1 Amfibolit

- A 3.2 Gnejs (innefattar ortognejs, sedimentgnejs, ddergnejs och
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metagravacka)
- A 3.8 Skiffer (innefattar glimmerskiffer, klorit(gron-)skiffer och fyllit)

Andelen fri glimmer far inte Gverstiga 50 %. Om andelen fri glimmer ar
mellan 30 och 50 %, fér inte béarlagret trafikeras av tung trafik.

Glimmerhalten skall bestimmas minst en gang per éar.

E11.1.1.1.8 Organisk halt

For annat material &n krossat berg skall forekomst av organiska
fororeningar deklareras enligt SS-EN 1744-1, avsnitt 15:1, (provfraktion <
8 mm). Indikeras forekomst av organiska fororeningar med denna metod
(prov med morkare vitska én jimforelseprovet) skall den organiska halten
bestimmas enligt SS 02 71 07 (provfraktion <2 mm). Organisk halt far da
hogst vara 2 viktprocent.

Organisk halt skall bestimmas minst en gang per ar.

E11.1.1.2 Kontroll pa firdigt lager

Provtagning efter utférandet skall utforas pé fardig lageryta enligt VVMB
611. Efter provtagning fér inte lagerytan justeras eller packas. Proven skall
tas pa hela lagertjockleken.

Ar materialet produktcertifierat (A8.1.1) for egenskaperna: krossytegrad,
ndtningsegenskaper, motstand mot fragmentering, finmaterialkvalitet,
petrografi och organisk halt, anses dessa krav for kontroll pa fardigt lager
vara uppfyllda.

E11.1.1.2.1 Krossytegrad
Provet skall kontrolleras enligt SS-EN 933-5. Andelen korn med helt
rundade ytor far inte overstiga 30 % och andelen korn med mer &dn 50 %
krossade eller brutna ytor méste dverstiga 50 % (kraven for kategorin
C50/30 enligt SS-EN 13242). Krossat berg skall antas uppfylla kravet
(kategorin C90/3).

For deklarerat material utfors kontroll minst en gang per 30 000 m?, dock |

minst tva gdnger per objekt och tékt.

E11.1.1.2.2 Notningsegenskaper (micro Deval-virdet)

Micro-Devalvirdet enligt SS-EN 1097-1 fér inte dverstiga 20. Om bérlagret
inte trafikeras far inte micro-Devalvérdet overstiga 25.

For deklarerat material utfors kontroll minst en gang per 30 000 m?%, dock
minst tvd ginger per objekt och tékt.

E11.1.1.2.3 Motstind mot fragmentering (krossning)

Motstand mot fragmentering enligt SS-EN 1097-2, Los Angelesmetoden, far
inte dverstiga 40.

For deklarerat material utfors kontroll minst en géng per 40 000 m% dock
minst en gdng per objekt och tékt.

E11.1.1.24 Finmaterialkvalitet

Vid misstanke om hog lerhalt och om finmaterialhalten ar > 5,0 %, skall
sandekvivalentvirdet enligt SS-EN 933-8 kontrolleras och vara minst 35.
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E11.1.1.2.5

E11.1.1.2.6

For deklarerat material utfors kontroll vid misstanke om hog lerhalt minst en
gang per 40 000 m*, dock minst en ging per objekt och tikt.

Kornstorleksfordelning

For deklarerat material utfors kontroll minst tvd ganger per 10 000 m* dock
minst 2 gdnger per objekt och tikt.

Materialet skall uppfylla kraven enligt tabell E11.1-1. Om bérlagret dr < 120
mm skall kraven for Go 0/31,5 uppfyllas. Om bérlagret 4r > 120 mm skall
kraven for Go 0/45 uppfyllas.

Tabell E11.1-2 Krav pa kornstorleksfordelning firdigt pa vig for
material till barlager till belagda vigar, deklarerat material

Kontrollobjekt Lageryta < 10 000 m®.
Alla kontrollobjekt skall kontrolleras.

Stickprov n > 2. Provtagningspunkterna slumpas ut pa lagerytan
fordelade med stratifierat urval inom kontrollobjektet
enligt VVMB 908.

Mitforfarande Enligt SS-EN 933-1

Maitvariabel Passerande mingd, viktprocent.

Kriterievariabler  x;

Acceptansintervall enskilt virde

Go 0/31,5 (D=31,5) lagertjocklek < 120 mm

Sikt mm 0,063 | 0,5 1 2 4 8 16 | 31,5 | 45
Ovre % 7 20 | 26 | 35| 46 60 | 78 | 100
Undre % 2 2 6 | 10 18 31 | 50| 80 | 100
Go 0/45 (D=45) lagertjocklek >120 mm

Sikt mm 0,063 | 0,5 1 2 56 | 11,21 224 | 45| 63
Ovre % 7 20 | 26 | 35| 46 60 78 | 100
Undre % 2 2 6 | 10| 18 31 50 | 80 | 100
Petrografi

Vid misstanke om hog andel glimmer i finmaterialet skall béarlagret
undersokas enligt SS-EN 932-3.

For foljande material tillhdrande bergarterna enligt SS-EN 932-3 bilaga A
skall andelen fri glimmer bestimmas enligt VVMB 613 {or material 0,125-
0,25 mm.

- A 1.1.1 Granit (med glimmerhalt >30 %)

- A 1.1.2 Syenit

- A 1.1.3 Granodiorit

-A3.1 Amfibolit

- A 3.2 Gnegjs (innefattar ortognejs, sedimentgnejs, ddergnejs och
metagravacka)

- A 3.8 Skiffer (innefattar glimmerskiffer, klorit(gron-)skiffer och fyllit)
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E11.1.1.2.7

E11.1.2

Andelen fri glimmer far inte dverstiga 50 %. Om andelen fri glimmer &r
mellan 30 och 50 % far inte bérlagret trafikeras av tung trafik.

For deklarerat material utfors kontroll vid misstanke om hog glimmerhalt
minst en géng per 40 000 m?, dock minst tva ginger per objekt och tikt.

Organisk halt

Vid misstanke om hog organisk i materialet och for annat material dn
krossat berg skall forekomst av organiska fororeningar undersokas enligt
EN 1744-1 avsnitt 15:1 (provfraktion < 8 mm). Indikeras forekomst av
organiska fororeningar med denna metod (prov med morkare vétska dn
jamforelseprovet) skall den organiska halten bestimmas enligt SS 02 71 07
(provfraktion < 2 mm). Organisk halt far da hogst vara 2 viktprocent.

For deklarerat material utfors kontroll vid misstanke om hog organisk halt
minst en gidng per objekt och tikt.

Material i viaglinjen

Med material i vaglinjen menas material dér bestéllaren tillhandahaller
ramaterialet.

E11.1.2.1

E11.1.2.1.1

E11.1.2.1.2

Material 1 viglinjen skall vara beddmda som ldmpliga till barlagermaterial.
Entreprenoren som utfor krossningen skall ha en ldmplig produktions
styrning av sin tillverkning.

Vid bestdmning av provningsfrekvensen definieras varje skdrning som en ny

takt.

Om materialet dr deklarerat enligt SS-EN 13242 och SS-EN 13285 kan
omfattningen av provtagningen reduceras till frekvens enligt avsnitt
El11.1.1.2.

Kontroll pa firdigt lager

Provtagning och kontroll skall utforas pa fardig lageryta enligt VVMB 611.
Efter provtagning fér inte lagerytan justeras eller packas. Proven skall tas pa
hela lagertjockleken.

Krossytegrad

Provet skall kontrolleras enligt SS-EN 933-5. Andelen korn med helt
rundade ytor far inte 6verstiga 30 % och andelen korn med mer dn 50 %
krossade eller brutna ytor miste dverstiga 50 % . Krossat berg skall antas
uppfylla kravet

Kontroll utfrs minst en gang per 10 000 m?, dock minst en gang per objekt
och tékt.

Notningsegenskaper (micro Deval-virdet)
Micro-Devalvirdet enligt SS-EN 1097-1 far inte Gverstiga 20. Om barlagret
inte trafikeras far inte micro-Devalvérdet 6verstiga 25.

Kontroll utfdrs minst en gang per 10 000 m?, dock minst tvd génger per
objekt och tékt.
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E11.1.2.1.3

E11.1.2.1.4

E11.1.2.1.5

Motstind mot fragmentering (krossning)

Motstand mot fragmentering skall bestimmas enligt SS-EN 1097-2 med
metoden Los Angelesprovning och fér inte dverstiga 40.

Kontroll utfors minst en gang per 20 000 m”, dock minst tva ganger per
objekt och takt.

Finmaterialkvalitet

Om finmaterialhalten dr > 5,0 %, skall sandekvivalentvirdet enligt SS-EN
933-8 kontrolleras och vara minst 35.

Kontroll utfrs minst en gang per 20 000 m?, dock minst tvd génger per
objekt och tékt.

Kornstorleksfordelning

For deklarerat material utfors kontroll minst fyra géng per 10 000 m* dock
minst fyra ganger per objekt och tikt.

Kurva/Sortering

Materialet skall uppfylla kraven enligt Tabell E11.1-3. Om bérlagret ar <
120 mm, skall kraven for Go 0/31,5 uppfyllas. Om bérlagret &r >120 mm
skall kraven for Go 0/45 uppfyllas.

Utvérdering av provtagning

Hela kontrollobjektet skall atgéirdas och fornyad provtagning skall
direfter genomforas:

om medelvérdet pa ndgon sikt ligger utanfor acceptansintervallet for
medelvérdet i Tabell E11.1-3.

om det finns ett grovt fel i mer &n en provtagningspunkt,
som grovt fel rdknas krav pa enskilt virde enligt Tabell E11.1-3.

Det ricker att dtgiirda det omride som en enskild provtagningspunkt
representerar:

om hogst en provtagningspunkt innehaller grovt fel enligt krav pa enskilt
virde enligt Tabell E11.1-3. Detta géller endast om samtidigt
kontrollobjektets medelvirden pé alla siktar ligger inom
acceptansintervallet for medelvérdet.
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Tabell E11.1-3 Krav pa kornstorleksfordelning fardigt pa vag for
material till birlager till belagda vigar, material i viglinjen

Kontrollobjekt Lageryta < 10 000 m’.
Alla kontrollobjekt skall kontrolleras.

Stickprov n > 4. Provtagningspunkterna slumpas ut pé lagerytan
fordelade med stratifierat urval inom kontrollobjektet
enligt VVMB 908.

Mitforfarande Enligt SS-EN 933-1.
Mitvariabel Passerande mangd, viktprocent.
Kriterievariabler X, x;

Grovt fel Grovt fel om enskilt méatvérde, x;, utanfor dvre eller
undre grins

Acceptansintervall medelviirde

Go 0/31,5 (D=31,5) lagertjocklek < 120 mm

Sikt mm 0,063 0,5 1 2 4 8 16 31,5 45
Ovre % 7 17 23 31 42 56 75 99

Undre % 2 5 10 17 26 39 58 85 100
Go 0/45 (D=45) lagertjocklek > 120 mm

Sikt mm 0,063 0,5 1 2 56 11,2 224 45 63
Ovre % 7 17 23 31 42 56 75 99

Undre % 2 4 9 15 26 39 58 85 100

Acceptansintervall enskilt virde

Go 0/31,5 (D=31,5) lagertjocklek < 120 mm

Sikt mm 0,063 0,5 1 2 4 8 16 31,5 45
Ovre % 7 20 26 35 46 60 78 100

Undre % 2 2 6 10 18 31 50 80 100
Go 0/45 (D=45) lagertjocklek > 120 mm

Sikt mm 0,063 0,5 1 2 56 11,2 224 45 63
Ovre % 7 20 26 35 46 60 78 100

Undre % 2 2 6 10 18 31 50 80 100

E11.1.2.1.6 Petrografi
Materialet skall beskrivas enligt SS-EN 932-3.

For foljande material tillhdrande bergarterna enligt SS-EN 932-3 bilaga A
skall andelen fri glimmer bestimmas enligt VVMB 613 for material 0,125-
0,25 mm.

- A 1.1.1 Granit (med glimmerhalt >30 %)

- A 1.1.2 Syenit
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E11.1.2.1.7

E11.1.3

- A 1.1.3 Granodiorit

-A 3.1 Amfibolit

- A 3.2 Gnejs (innefattar ortognejs, sedimentgnejs, adergnejs och
metagravacka)

- A 3.8 Skiffer (innefattar glimmerskiffer, klorit(gron-)skiffer och fyllit)

Andelen fri glimmer far inte dverstiga 50 %. Om andelen fri glimmer &r
mellan 30 och 50 % far inte bérlagret trafikeras av tung trafik.

Kontroll utfrs minst en gang per 20 000 m?, dock minst en gang per objekt
och takt.

Organisk halt

For annat material &n krossat berg skall forekomst av organiska
fororeningar undersokas enligt EN 1744-1 avsnitt 15:1 (provfraktion < 8
mm). Indikeras forekomst av organiska fororeningar med denna metod
(prov med morkare vitska dn jamforelseprovet) skall den organiska halten
bestimmas enligt SS 02 71 07 (provfraktion <2 mm). Organisk halt far da
hogst vara 2 viktprocent.

Kontroll skall utforas minst en géng per objekt och tikt.

Ilustration av kornstorleksfordelning for
barlager

100

920

80 —  Deklareat varde

Enskilda varden vid
kontroll p& vég /

7O ——— sussunsusn

60

50

Passerande méngd, viktprocent

40

30

0,063 0,25 0,5 1,0 2 4 8 16 31,545 63
Kornstorlek, mm

Figur E11.1-1 Ilustration av kornstorleksfordelning for obundet
birlager till belagda vigar.




ATB VAG 2004 VV Publ 2004:111 77
Kapitel E Obundna material

E11.2 Forstarkningslager till belagda
vagar

Provtagning efter utforandet skall utforas pa fardig lageryta. Efter
provtagning fér inte lagerytan justeras eller packas. Proven skall tas pé hela
lagertjockleken. Provtagning av obundna forstarkningslager skall utforas
enligt VVMB 611.

E11.2.1.1 Kontroll pa firdigt lager

E11.2.1.1.1 Krossytegrad

Material till krossat forstirkningslager for flexibla konstruktioner skall
undersokas enligt SS-EN 933-5. Analysen behover enbart goras pa material
>16 mm. Andelen korn med helt rundade ytor far inte dverstiga 30 % och
andelen korn med mer &n 50 % krossade eller brutna ytor maste dverstiga 50
%.

Nér materialet utgors av krossat berg anses kravet uppfyllt.

Kontroll utfors minst en gdng per objekt och tdkt dock minst ett per 15 000
2
m’.

For material till okrossat forstarkningslager finns inget krav.

Tabell E11.2-1 Krav pa andel korn med krossade eller brutna ytor och
andelen korn med helt rundade ytor for forstirkningslager till flexibla

konstruktioner

Forstirkningslager Andel korn krossade Andel korn med helt
ytor till > 50 % rundade ytor, %

Krossat forstarkningslager >50% <30

Okrossat forstirkningslager Inget krav Inget krav

E11.2.1.1.2 Notningsegenskaper
Micro-Devalvirdet enligt SS-EN 1097-1 far inte dverstiga 20. Om
forstarkningslagret inte trafikeras far inte micro Deval-virdet overstiga 25.

Kontroll utfrs minst en gang per 45 000 m?, dock minst en ging per objekt
och takt.

E11.2.1.1.3 Finmaterialkvalitet
Om finmaterialhalten dr > 5,0 %, skall sandekvivalentvérdet enligt SS-EN
933-8 kontrolleras och vara minst 30.

Kontroll utfrs minst en gang per 45 000 m?, dock minst en gang per objekt
och takt.

E11.2.1.14 Organisk halt

For annat material &n krossat berg skall forekomsten av organiska
fororeningar undersokas enligt EN 1744-1 avsnitt 15:1 (provfraktion < 8
mm). Indikeras forekomst av organiska fororeningar med denna metod
(prov med morkare vitska én jimforelseprovet) skall den organiska halten
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E11.2.1.1.5

bestimmas enligt SS 02 71 07 (provfraktion <2 mm). Organisk halt far da
hogst vara 2 viktprocent.

Kontroll utfrs minst en gang per 45 000 m?, dock minst en gang per objekt
och takt.

Kornstorleksfordelning

Kornstorleksfordelningen skall bestimmas enligt SS-EN 933-1. Material
> 125 mm provas med tolkar. Prov skall tas pa hela lagertjockleken minst
en gang per 15 000 m?, dock minst tvd génger per objekt.

Kornstorleksfordelningen for forstarkningslager till flexibla konstruktioner
skall uppfylla kraven enligt Tabell E11.2-2. Kornstorleksfordelningen skall
ligga inom den mellersta (normalt vérde) och far vara i ndgon av de yttre
zonerna (hogsta/lagsta virde).

Kornstorleksfordelningen for forstarkningslager till styva konstruktioner
skall uppfylla kraven enligt Tabell E11.2-3.

Tilldggskrav pa alla prover:

e Ovre kornstorleksgriins, D fir inte dverstiga halva lagertjockleken

e Overkorn, andelen 6verkorn pa sikten D i viktsprocent skall inte
overstiga 20 %

Tabell E11.2-2 Krav pa kornstorleksfordelning for forstirkningslager
till flexibla konstruktioner

Sikt mm 0,063 0,25 1 4 16 31,5 45 63 90 125 180
Hogsta 6vre virde 7 14 22 40 64 90 98 - - - -
Normalt 6vre vérde 6 10 16 32 54 78 - - - - -
Normal undre vérde - - 10 26 42 50 - - - -
Ligsta undre virde - - - 2 14 28 35 43 80 90 100

Tabell E11.2-3 Krav pa kornstorleksfordelning for forstirkningslager
till styva konstruktioner

Sikt mm 0,063 0,25 1 4 16 31,5 45 63 90 125

Hogsta ovre vérde 7 14 22 40 64 9 98 - - -
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E11.2.2 Illustration av kornstorleksfordelning for
forstirkningslager
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Figur E11.2-1 Illustration av kornstorleksfordelning for forstirknings-

lager till belagda viagar
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E11.3
E11.3.1

E11.3.1.1

E11.3.1.1.1

E11.3.1.1.2

E11.3.1.2

E11.3.1.2.1

Skyddslager till belagda viagar

Inkopt material

Med inkdpt material menas material dér rdmaterialet inte tillhandahélls av
bestillaren.

Samtliga inkopta material med D mindre dn 90 mm skall vara deklarerade
enlig SS-EN 13242 ~Ballast for obundna och hydrauliskt bundna material
till vdg och anldggningsbyggande” med tillverkarforsdkran enligt avsnitt
A8.1.2.3 (system 4) i ATB VAG och med D mindre #n 80 mm enligt
SS-EN 13285” Obundna 6verbyggnadsmaterial, Specifikation”.

Materialegenskaper beskrivna i avsnitt E11.3.1.1 skall vara deklarerade.
Stickprovskontroll utférs av entreprendren enligt avsnitt E11.3.1.2.

Krav pa deklarerade egenskaper

Kornstorleksfordelning
Sortering

Ovre kornstorleksgrins D enligt SS-EN 13285 fér inte éverstiga halva
lagertjockleken.

Finmaterialhalt

Finmaterialhalten skall deklareras enligt SS-EN 13285 och fér inte dverstiga
kraven for kategorin UFg (9 %).

Organisk halt

For annat material &n krossat berg skall forekomsten av organiska
fororeningar undersokas enligt EN 1744-1 avsnitt 15:1 (provfraktion < 8
mm). Indikeras forekomst av organiska fororeningar med denna metod
(prov med morkare vitska dn jamforelseprovet) skall den organiska halten
bestimmas enligt SS 02 71 07 (provfraktion < 2 mm). Organisk halt far da
vara hogst 2 viktprocent.

Organisk halt skall bestimmas minst en gang per ar.

Kontroll pa firdigt lager

Provtagning och kontroll skall utforas pa fardig lageryta enligt VVMB 611.
Efter provtagning far inte lagerytan justeras eller packas. Proven skall tas pa
hela lagertjockleken.

Kornstorleksfordelning

Finmaterialhalten far inte ha en som &verstiger 10 %.

Maximalt 20 % av materialet far ha en kornstorlek som &verstiger halva
lagertjockleken.

For deklarerat material utfors kontroll minst en gang per 45 000 m* dock
minst tvd gdnger per objekt och tikt.

For ej deklarerat material utfors kontroll minst en géng per 15 000 m* dock
minst tvd gdnger per objekt och tikt.
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E11.3.1.2.2

E11.3.2

Organisk halt

Vid misstanke om hog organisk i materialet och for annat material dn
krossat berg skall forekomsten av organiska fororeningar undersokas
enligt EN 1744-1 avsnitt 15:1 (provfraktion < 8 mm). Indikeras férekomst
av organiska fororeningar med denna metod (prov med morkare vétska dn
jamforelseprovet) skall den organiska halten bestimmas enligt SS 02 71
07 (provfraktion < 2 mm). Organisk halt far da vara hogst 2 viktprocent.
Kontroll skall goras minst en gdng per objekt och tikt.

Material i vaglinjen

Med material i vdglinjen menas material dér bestéllaren tillhandahaller
ramaterialet.

E11.3.2.1

E11.3.2.1.1

E11.3.2.1.2

Material i vaglinjen skall vara beddmda som ldmpliga till
skyddslagermaterial.

Vid bestdmning av provningsfrekvensen definieras varje skdrning som en ny
takt.

Om materialet dr deklarerat enligt SS-EN 13242 och SS-EN 13285 kan

omfattningen av provtagningen reduceras till frekvens enligt avsnitt
E11.3.1.2.

Kontroll pa firdigt lager
Provtagning efter utforandet skall utforas pa fardig lageryta. Efter
provtagning fér inte lagerytan justeras eller packas. Proven skall tas pd hela

lagertjockleken. Provtagning av obundna skyddslager skall utforas enligt
VVMB 611.

Kornstorleksfordelning

Finmaterialhalten far inte ha en som &verstiger 10 %.

Maximalt 20 % av materialet far ha en kornstorlek som &verstiger halva
lagertjockleken.

Kontroll utfrs minst en gang per 15 000 m* dock minst tva ganger per
objekt och tékt.

Organisk halt

For annat material dn krossat berg skall forekomsten av organiska
fororeningar undersokas enligt EN 1744-1 avsnitt 15:1 (provfraktion < 8
mm). Indikeras forekomst av organiska féroreningar med denna metod
(prov med morkare vitska én jimforelseprovet) skall den organiska halten
bestimmas enligt SS 02 71 07 (provfraktion <2 mm). Organisk halt far da
vara hogst 2 viktprocent.

Kontroll skall géras minst en gang per objekt och tékt.
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E12

Overbyggnadsmaterial till
grusvagar

Avsnittet ar gemensamt for nybyggnad, barighetsforbattring och underhall.
Materialen till grusvidgar dr sammansatta for att uppfylla krav pa bade
barighet och fukthdllande egenskaper.

Provtagning efter utforandet skall utforas pa fardig lageryta. Proven skall
tas pa hela lagertjockleken. Provtagning av obundna dverbyggnadslager
skall utforas enligt VVMB 611.

Vid anvindning av krossad betong skall kraven pa materialet och utforandet
folja kraven 1 ATB krossad betong VV:publ. 2004-11.

Andra material kan anvindas efter att den tekniska funktionen uppfyller
kraven i kapitel A och i avsnitt E3.1. Materialets tekniska funktion skall d&
vara dokumenterad i genomforda undersdkningar (laboratorie och/eller filt).
Materialets funktion i vigkroppen skall motsvara det lager det ersétter.
Mitbara krav pa fardig produkt (lager) skall definieras om de frangar kraven
i avsnitt E12. En uppf6ljning av dessa krav skall genomforas. Materialet och
planen for uppfoljningen skall godkénnas av bestéllaren.

Inom ett kontrollobjekt far inte forutsédttningarna dndras vésentligt, sdsom
genom byte av tikt, tillverkningsforfarandet eller bergart.

Bdsta resultat uppnds om materialet framstdlls av mordn eller en
blandning av mordn och bergkross.

For enskilda végar, ddr inga krav stdlls pa dammbindning, kan
material till belagda viigar anvindas till grusvig.
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E12.1 Grusslitlager
E12.1.1 Inkopt material

Med inkdpt material menas material dér rdmaterialet inte tillhandahélls av
bestillaren.

Samtliga inkOpta material skall vara deklarerade enlig SS-EN 13242
”” Ballast for obundna och hydrauliskt bundna material till vidg och
anldggningsbyggande” med tillverkarforsdkran enligt avsnitt A8.1.2.3
(system 4) i ATB VAG och enligt SS-EN 13285 ~ Obundna
overbyggnadsmaterial, Specifikation”.

Materialegenskaper beskrivna i avsnitt E12.1.1.1skall vara deklarerade.
Stickprovskontroll utfors av entreprenoren enligt avsnitt 0.

E12.1.1.1 Krav pa deklarerade egenskaper

E12.1.1.1.1 Krossytegrad

Krossytegraden skall deklareras enligt SS-EN 13242 och skall minst
uppfylla kraven for kategorin Cng/so (andelen korn med helt rundade ytor &r
mindre &n 50 %) Krossat berg skall antas tillhora kategorin Cos.

Om det av producenten uppmditta virdet ligger ndrmare dn 10 % fran
grdnsen for uppgiven kategori bor intervallet for
produktionskontrollen minskas till tva ganger i manaden.

E12.1.1.1.2 Notningsegenskaper (micro Deval-virdet)

Notningsegenskaperna skall deklareras enligt SS-EN 13242 och skall minst
uppfylla kraven for kategorin Mpg35.

Ett micro-Devalvirde under14 bor undvikas pa grund av risk for
rullgrus.

Ett micro-Devalvirde 6ver 30 bor undvikas pd grund av risk for
overskott av finmaterial.

Om det av producenten uppmditta virdet ligger ndrmare dn 10 % fran
grdnsen for uppgiven kategori bor intervallet for
produktionskontrollen minskas till en gang i mdanaden.

E12.1.1.1.3 Finmaterialkvalitet

Finmaterialkvaliteten skall deklareras enligt SS-EN 13242 med
sandekvivalentvirdet enligt SS-EN 933-8 och skall vara mellan 10 - 50

Grusslitlagrets finmaterialkvalitet kan behéva justeras vid
dammbindning med andra produkter dn kalcium- och
magnesiumklorid.

E12.1.1.1.4 Kornstorleksfordelning
Sortering
Sorteringen skall deklareras och vara 0/16.
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Finmaterialhalt
Finmaterialhalten skall deklareras enligt SS-EN 13285 och fér inte Gverstiga
kravet for kategorin UF s (15 %) eller understiga kravet for LFs (8 %).
Overkorn
Andelen 6verkorn 1 vikt % skall deklareras och uppfylla kraven 1 kategorin
OCgs 1 SS-EN 13285.
Kornstorleksfordelning
Kornstorleksfordelning skall deklareras enligt SS-EN 13285 beskriven som
allmén kornstorleksférdelning enligt avsnitt 4.4.1. Materialet skall ha en
deklarerad kurva av typ Ga enlig Tabell E12.1-1
Materialet skall aven uppfylla kraven i SS-EN 13285, avsnitt 4.4.2 pé
kornstorleksfordelning hos enskilda satser.
Tabell E12.1-1 Krav pa kornstorleksfordelning deklarerat material for
forstirkningslager till grusviagar
Ga 0/16 (D=16 mm)
Sikt mm 0,063 0,5 1 2 4 8 16 224
Ovre % 15 30 33 42 57 77 99
Undre % 8 15 22 30 43 63 85 100
Grusslitlagrets kornstorleksfordelning kan behdva justeras vid
dammbindning med andra produkter dn kalcium- och
magnesiumklorid.
E12.1.1.1.5 Petrografi
Materialet skall beskrivas enligt SS-EN 932-3.
For foljande material tillhdrande bergarterna enligt SS-EN 932-3 bilaga A
skall andelen fri glimmer bestdmmas enligt VVMB 613 for material 0,125-
0,25 mm
- A 1.1.1 Granit (med glimmerhalt >30 %)
- A 1.1.2 Syenit
- A 1.1.3 Granodiorit
-A3.1 Amfibolit
- A 3.2 Gnejs (innefattar ortognejs, sedimentgnejs, adergnejs och
metagravacka)
- A 3.8 Skiffer (innefattar glimmerskiffer, klorit(gron-)skiffer och fyllit)
Andelen fri glimmer far inte 6verstiga 40 %.
Glimmerhalten skall bestimmas minst en géng per ar.
E12.1.1.1.6 Organisk halt

For annat material &n krossat berg skall forekomst av organiska
fororeningar deklareras enligt SS-EN 1744-1 avsnitt 15:1 (provfraktion < 8
mm). Indikeras forekomst av organiska fororeningar med denna metod
(prov med morkare vitska dn jamforelseprovet) skall den organiska halten
bestdmmas enligt SS 02 71 07 (provfraktion <2 mm). Organisk halt far da
hogst vara 2 viktprocent.

Organisk halt skall bestimmas minst en gang per ar.
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E12.1.1.2 Kontroll pa firdigt lager

Provtagning efter utforandet skall utforas pa fardig lageryta enligt VVMB
611. Efter provtagning fér inte lagerytan justeras eller packas. Proven skall
tas pa hela lagertjockleken.

Ar materialet produktcertifierat (A8.1.1) for egenskaperna: krossytegrad,
ndtningsegenskaper, finmaterialkvalitet, petrografi och organisk halt anses
dessa krav for kontroll pé fardigt lager vara uppfyllda.

E12.1.1.2.1 Krossytegrad

Provet skall kontrolleras enligt SS-EN 933-5. Andelen korn med helt
rundade ytor far inte 6verstiga 50 % (kraven for kategorin CNR/50 enligt
SS-EN 13242). Krossat berg skall antas uppfylla kravet (kategorin C90/3).

For deklarerat material utfors kontroll minst en gang per 30 000 m?*, dock
minst tva gdnger per objekt och tékt.

E12.1.1.2.2 Notningsegenskaper (Micro Deval-vardet)
Micro-Devalvirdet enligt SS-EN 1097-1 fér inte Gverstiga 35.
For deklarerat material utfors kontroll minst en gang per 30 000 m?%, dock
minst tva gdnger per objekt.
Ett micro-Devalvirde under14 bor undvikas pa grund av risk for
rullgrus.

Ett micro-Devalvirde dver 30 bor undvikas pd grund av risk for
nedkrossning.

E12.1.1.2.3 Finmaterialkvalitet

Finmaterialkvaliteten skall kontrolleras enligt SS-EN 933-8
(sandekvivalentvirde) och skall vara 10 - 50.

For deklarerat material utfors kontroll minst en gang per 30 000 m?%, dock
minst tvd ginger per objekt och tékt.

E12.1.1.2.4 Kornstorleksfordelning

For deklarerat material utfors kontroll minst en gang per 10 000 m* dock
minst 2 génger per objekt och takt.

Materialet skall uppfylla kraven enligt Tabell E12.1-2.
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Tabell E12.1-2 Krav pa kornstorleksfordelning fiardigt pa vig for
material grusslitlager for deklarerat material
Kontrollobjekt Lageryta < 10 000 m”.
Alla kontrollobjekt skall kontrolleras.
Stickprov n > 1. Provtagningspunkterna slumpas ut pd lagerytan
fordelade med stratifierat urval inom kontrollobjektet
enligt VVMB 908.
Maitforfarande Enligt SS-EN 933-1.
Maitvariabel Passerande mingd, viktprocent.
Kriterievariabler x;
Acceptansintervall enskilt virde
Ga 0/16 (D=16 mm)
Sikt mm 0,063 0,5 1 2 4 8 16 224
Ovre % 15 35 40 50 65 8 99
Undre % 8 10 15 22 35 55 85 100
E12.1.1.2.5 Petrografi
Vid misstanke om hog andel glimmer i finmaterialet skall béarlagret
undersokas enligt SS-EN 932-3.
For foljande material tillhdrande bergarterna enligt SS-EN 932-3 bilaga A
skall andelen fri glimmer bestdmmas enligt VVMB 613 for material 0,125-
0,25 mm
- A 1.1.1 Granit (med glimmerhalt >30 %)
- A 1.1.2 Syenit
- A 1.1.3 Granodiorit
-A3.1 Amfibolit
-A 3.2 Gnejs (innefattar ortognejs, sedimentgnejs, adergnejs och
metagravacka)
- A 3.8 Skiffer (innefattar glimmerskiffer, klorit(gron-)skiffer och fyllit)
Andelen fri glimmer far inte dverstiga 40 %.
For deklarerat material utfors kontroll minst en géng per 40 000 m% dock
minst en gdng per objekt och tékt.
E12.1.1.2.6 Organisk halt

Vid misstanke om hog organisk i materialet och for annat material dn
krossat berg skall forekomst av organiska fororeningar undersokas enligt
EN 1744-1 avsnitt 15:1 (provfraktion < 8 mm). Indikeras forekomst av
organiska fororeningar med denna metod (prov med morkare vétska dn
jamforelseprovet) skall den organiska halten bestimmas enligt SS 02 71 07
(provfraktion <2 mm). Organisk halt far da hogst vara 2 vikt-%.

For deklarerat material utfors kontroll vid misstanke om hog organisk halt
minst en ging per objekt och tikt.
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E12.1.2

Material i vaglinjen

Med material 1 viglinjen menas material dir bestéllaren tillhandahaller
rdmaterialet.

E12.1.2.1

E12.1.2.1.1

E12.1.2.1.2

E12.1.2.1.3

E12.1.2.1.4

Material i vdglinjen skall vara beddmda som ldmpliga till slitlagermaterial.

Entreprendren som utfor krossningen skall ha en ldmplig produktions
styrning av sin tillverkning.
Vid bestdmning av provningsfrekvensen definieras varje skirning som en ny
takt.

Om materialet dr deklarerat enligt SS-EN 13242 och SS-EN 13285 kan
omfattningen av provtagningen reduceras till frekvens enligt avsnitt 0.

Kontroll pa firdigt lager

Provtagning och kontroll skall utforas pa fardig lageryta enligt VVMB 611.
Efter provtagning far inte lagerytan justeras eller packas. Proven skall tas pa
hela lagertjockleken.

Krossytegrad

Provet skall kontrolleras enligt SS-EN 933-5. Andelen korn med helt
rundade ytor far inte 6verstiga 50 % (kraven for kategorin CNR/50 enligt
SS-EN 13242). Krossat berg skall antas uppfylla kravet (kategorin C90/3).

Kontroll utfdrs minst en gang per 10 000 m?, dock minst tvd génger per
objekt och tékt.

Notningsegenskaper (Micro Deval-virdet)
Micro-Devalvirdet enligt SS-EN 1097-1 fér inte Gverstiga 35.

Kontroll utfrs minst en gang per 10 000 m?, dock minst tvd génger per
objekt och tékt.

Ett micro-Devalvirde under 14 bor undvikas pa grund av risk for
rullgrus.

Finmaterialkvalitet

Finmaterialkvaliteten skall kontrolleras enligt SS-EN 933-8
(sandekvivalentvérde) och skall vara 10 - 50.

Kontroll utfdrs minst en gang per 10 000 m?, dock minst tvd génger per
objekt och tékt.

Kornstorleksfordelning:

Kontroll utfors minst tvé génger per 10 000 m? dock minst tva ganger per
objekt och tékt.

Materialet skall uppfylla kraven enligt Tabell E12.1-3.

Grusslitlagrets kornstorleksfordelning kan behova justeras vid
dammbindning med andra produkter dn kalcium och
magnesiumklorid.
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Tabell E12.1-3 Krav pa kornstorleksfordelning fiardigt pa vig for
material till grusslitlager for material i viglinjen
Kontrollobjekt Lageryta < 10 000 m”.
Alla kontrollobjekt skall kontrolleras.
Stickprov n > 2. Provtagningspunkterna slumpas ut pd lagerytan
fordelade med stratifierat urval inom kontrollobjektet
enligt VVMB 908.
Maitforfarande Enligt SS-EN 933-1.
Maitvariabel Passerande mingd, viktprocent.
Kriterievariabler x;
Acceptansintervall enskilt virde
Ga 0/16 (D=16 mm)
Sikt mm 0,063 0,5 1 2 4 8 16 224
Ovre % 15 35 40 50 65 8 99
Undre % 8 10 15 22 35 55 85 100
E12.1.2.1.5 Petrografi
Materialet skall beskrivas enligt SS-EN 932-3.
For foljande material tillhorande bergarterna enligt SS-EN 932-3 bilaga A
skall andelen fri glimmer bestimmas enligt VVMB 613 {or material 0,125-
0,25 mm
- A 1.1.1 Granit (med glimmerhalt >30 %)
-A 1.1.2 Syenit,
- A 1.1.3 Granodiorit,
-A 3.1 Amfibolit,
- A 3.2 Gnejs (innefattar ortognejs, sedimentgnejs, adergnejs och
metagravacka)
- A 3.8 Skiffer (innefattar glimmerskiffer, klorit(gron-)skiffer och fyllit)
Andelen fri glimmer far inte dverstiga 40 %.
Kontroll utfrs minst tvd génger per 20 000 m* dock minst en géng per
objekt och tékt.
E12.1.2.1.6 Organisk halt

For annat material &n krossat berg skall forekomst av organiska
fororeningar undersokas enligt EN 1744-1 avsnitt 15:1 (provfraktion < 8
mm). Indikeras forekomst av organiska fororeningar med denna metod
(prov med morkare vitska dn jamforelseprovet) skall den organiska halten
bestdmmas enligt SS 02 71 07 (provfraktion <2 mm). Organisk halt far da
hogst vara 2 vikt-%.

Kontroll skall goras minst en ging per objekt och tikt.
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E12.1.3 [Illustration av kornstorleksfordelning for
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grusslitlager
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Figur E12.1-1 Illustration av kornstorleksfordelning for grusslitlager.
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E12.2

E12.2.1

E12.2.1.1

E12.2.1.1.1

E12.2.1.1.2

E12.2.1.1.3

E12.2.1.1.4

Barlager till grusvagar

Vid dammbindning av grusslitlager med emulsion bor bérlager for
belagda viigar enligt avsnitt E11.1 anvdindas istdllet for det bdrlager
som beskrivs i detta avsnitt. Om detta val goérs, innebdr det att
dammbindning med kalcium- och magnesiumklorid ddrefter dr
olampligt.

Inkopt material

Med inkdpt material menas material dér rdmaterialet inte tillhandahélls av
bestillaren.

Samtliga inkOpta material skall vara deklarerade enlig SS-EN 13242
”” Ballast for obundna och hydrauliskt bundna material till vidg och
anldggningsbyggande” med tillverkarforsdkran enligt avsnitt A8.1.2.3
(system 4) i ATB VAG och enligt SS-EN 13285 ” Obundna
Ooverbyggnadsmaterial, Specifikation™.

Materialegenskaper beskrivna i avsnitt E12.2.1.1 skall vara deklarerade.
Stickprovskontroll utférs av entreprendren enligt avsnitt E12.2.1.2.

Krav pa deklarerade egenskaper

Krossytegrad

Krossytegraden skall deklareras enligt SS-EN 13242 och skall minst
uppfylla kraven for kategorin Cnr/so (andelen korn med helt rundade ytor
mindre &dn 50 %) Krossat berg skall antas tillhora kategorin Cos.

Om det av producenten uppmditta virdet ligger ndrmare dn 10 % fran
grdnsen for uppgiven kategori bor intervallet for
produktionskontrollen minskas till tva ganger i manaden.

Notningsegenskaper (micro Deval-virdet)

Notningsegenskaperna skall deklareras enligt SS-EN 13242 och skall minst
uppfylla kraven for kategorin Mpg35.

Om det av producenten uppmditta virdet ligger ndrmare dn 10 % frdan
grdnsen for uppgiven kategori bor intervallet for
produktionskontrollen minskas till en gang i manaden.

Finmaterialkvalitet

Finmaterialkvaliteten enligt SS-EN 933-8 (sandekvivalentvdrde) bor
vara 10— 50.

Kornstorleksfordelning
Sortering
Sorteringen skall deklareras och vara 0/31,5.

Finmaterialhalt
Finmaterialhalten skall deklareras enligt SS-EN 13285 och fér inte Gverstiga
kravet for kategorin UF ;s (12 %) eller understiga kravet for LFg (4 %).
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Overkorn

Andelen 6verkorn 1 vikt % skall deklareras och uppfylla kraven 1 kategorin
OCgs 1 SS-EN 13285.

Kornstorleksfordelning

Kornstorleksfordelning skall deklareras enligt SS-EN 13285 beskriven som
allmén kornstorleksférdelning enligt avsnitt 4.4.1. Materialet skall ha en
deklarerad kurva av typ Gc enlig Tabell E12.2-1.

Materialet skall aven uppfylla kraven i SS-EN 13285, avsnitt 4.4.2 pa
kornstorleksfordelning hos enskilda satser.

Tabell E12.2-1 Krav pa kornstorleksfordelning deklarerat material for
bérlager till grusvigar

Gc 0/31,5 (D=31,5 mm)

Sikt mm 0,063 0,5 1 2 4 8 16 31,5 45
Ovre % 12 20 30 36 49 64 79 99

Undre % 4 10 13 22 31 41 61 8 100

E12.2.1.1.5 Organisk halt
For annat material dn krossat berg skall forekomst av organiska
fororeningar deklareras enligt SS-EN 1744-1 avsnitt 15:1 (provfraktion < 8
mm). Indikeras forekomst av organiska féroreningar med denna metod
(prov med morkare vitska én jimforelseprovet) skall den organiska halten
bestimmas enligt SS 02 71 07 (provfraktion <2 mm). Organisk halt far da
hogst vara 2 viktprocent.

Organisk halt skall bestimmas minst en gang per ar.

E12.2.1.2 Kontroll pa firdigt lager

Provtagning efter utférandet skall utforas pé firdig lageryta enligt VVMB
611. Efter provtagning fér inte lagerytan justeras eller packas. Proven skall
tas pd hela lagertjockleken.

Ar materialet produktcertifierat (A8.1.1) for egenskaperna: krossytegrad,
notningsegenskaper, och organisk halt anses dessa krav for kontroll pa
fardigt lager vara uppfyllda.

E12.2.1.2.1 Krossytegrad

Provet skall kontrolleras enligt SS-EN 933-5. Andelen korn med helt
rundade ytor far inte dverstiga 50 % (kraven for kategorin CNR/50 enligt
SS-EN 13242). Krossat berg skall antas uppfylla kravet (kategorin C90/3).

For deklarerat material utfors kontroll minst en gang per 30 000 m?%, dock
minst tvd ginger per objekt och tékt.

E12.2.1.2.2 Notningsegenskaper (micro Deval-virdet)
Micro-Devalvirdet enligt SS-EN 1097-1 fér inte Gverstiga 35.

For deklarerat material utfors kontroll minst en gang per 30 000 m?, dock
minst tva gdnger per objekt och tékt.
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E12.2.1.2.3 Kornstorleksfordelning
For deklarerat material utfors kontroll minst en gang per 10 000 m* dock
minst 2 gdnger per objekt och tikt.
Materialet skall uppfylla kraven enligt Tabell E12.2-2.
Tabell E12.2-2 Krav pa kornstorleksfordelning fardigt pa vag for
material till barlager for grusvigar deklarerat material
Kontrollobjekt ~ Lageryta < 10 000 m”.
Alla kontrollobjekt skall kontrolleras.
Stickprov n > 1. Provtagningspunkterna slumpas ut pa lagerytan
fordelade med stratifierat urval inom kontrollobjektet
enligt VVMB 908.
Mitforfarande Enligt SS-EN 933-1.
Maitvariabel Passerande mingd, viktprocent.
Kriterievariabler x;
Acceptansintervall enskilt virde
Gc 0/31,5 (D=31,5 mm)
Sikt mm 0,063 0,5 1 2 4 8 16 31,5 45
Ovre % 12 25 35 45 60 75 90 99
Undre % 4 5 8 1320 30 50 80 100
Figur E12.2-1 Illustration av kornstorleksfordelning deklarerat virde
och krav fardigt pa vig for birlager till grusvigar.
E12.2.1.2.4 Organisk halt

E12.2.2

Vid misstanke om hog organisk 1 materialet och for annat material dn
krossat berg skall forekomst av organiska fororeningar undersokas enligt
EN 1744-1 avsnitt 15:1 (provfraktion < 8 mm). Indikeras forekomst av
organiska fororeningar med denna metod (prov med morkare vétska in
jamforelseprovet) skall den organiska halten bestimmas enligt SS 02 71 07
(provfraktion <2 mm). Organisk halt far dd hogst vara 2 vikt-%.

Kontroll utférs minst en gdng per objekt och takt.

Material i viaglinjen

Med material 1 viglinjen menas material dir bestéllaren tillhandahaller
rdmaterialet.

Material i véglinjen skall vara bedomda som ldmpliga till birlagermaterial
till grusvigar.

Entreprenoren som utfor krossningen skall ha en ldmplig produktions
styrning av sin tillverkning.
Vid bestdmning av provningsfrekvensen definieras varje skdrning som en ny
takt.
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Om materialet dr deklarerat enligt SS-EN 13242 och SS-EN 13285 kan
omfattningen av provtagningen reduceras till frekvens enligt avsnitt
E12.2.1.2.

E12.2.2.1 Kontroll pa firdigt lager

Provtagning efter utférandet skall utforas pé fardig lageryta enligt VVMB
611. Efter provtagning fér inte lagerytan justeras eller packas. Proven skall
tas pa hela lagertjockleken.

E12.2.2.1.1 Krossytegrad

Provet skall kontrolleras enligt SS-EN 933-5. Andelen korn med helt
rundade ytor far inte 6verstiga 50 % (kraven for kategorin CNR/50 enligt
SS-EN 13242). Krossat berg skall antas uppfylla kravet (kategorin C90/3).

Kontroll utférs minst en gang per 10 000 m*, dock minst tva génger per
objekt och tékt.

E12.2.2.1.2 Notningsegenskaper (Micro Deval-virdet)
Micro-Devalvirdet enligt SS-EN 1097-1 fér inte dverstiga 35.

Kontroll utfrs minst en gang per 10 000 m?, dock minst tvd génger per
objekt och tékt.

E12.2.2.1.3 Finmaterialkvalitet

Finmaterialkvaliteten enligt SS-EN 933-8 (sandekvivalentvdrde) bor
vara 10— 50.

E12.2.2.1.4 Kornstorleksfordelning:

Kontroll utfors minst tva ganger per 10 000 m* dock minst tvé génger per
objekt och tékt.

Materialet skall uppfylla kraven enligt Tabell E12.2-3.
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Tabell E12.2-3 Krav pa Kornstorleksfordelning fiardigt pa vig for
material till birlager for grusvigar, material i viiglinjen
Kontrollobjekt Lageryta < 10 000 m”.
Alla kontrollobjekt skall kontrolleras.
Stickprov n > 2. Provtagningspunkterna slumpas ut pd lagerytan
fordelade med stratifierat urval inom kontrollobjektet
enligt VVMB 908.
Maitforfarande Enligt SS-EN 933-1.
Maitvariabel Passerande mingd, viktprocent.
Kriterievariabler x;
Acceptansintervall enskilt virde
Gc 0/31,5 (D=31,5 mm)
Sikt mm 0,063 0,5 1 2 4 8 16 31,5 45
Ovre % 12 25 35 45 60 75 90 99
Undre % 5 8 13 20 30 50 80 100
E12.2.2.1.5 Organisk halt

For annat material dn krossat berg skall forekomst av organiska
fororeningar undersokas enligt EN 1744-1 avsnitt 15:1 (provfraktion < 8
mm). Indikeras forekomst av organiska féroreningar med denna metod
(prov med morkare vitska én jimforelseprovet) skall den organiska halten
bestimmas enligt SS 02 71 07 (provfraktion <2 mm). Organisk halt far da
hogst vara 2 vikt-%.

Kontroll utfoéras minst en géng per objekt och takt.
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E12.2.3 Illustration av kornstorleksfordelning for
barlager till grusvagar
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Figur E12.2-2 Illustration av kornstorleksfordelning for barlager till
grusvagar.
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E12.3

E12.3.1

E12.3.1.1

E12.3.1.1.1

E12.3.1.1.2

E12.3.1.1.3

Forstirkningslager till grusvagar

Vid dammbindning av grusslitlager med emulsion bor
forstirkningslager for belagda vigar enligt avsnitt E11.2, krav for
flexibla konstruktioner, anvdndas istdllet for det forstdirkningslager
som beskrivs i detta avsnitt. Om detta val gors, innebdr det att
dammbindning med kalciumklorid ddrefter dr oldmpligt.

Inkopt material

Med inkdpt material menas material dér rdmaterialet inte tillhandahélls av
bestillaren.

Samtliga inkOpta material skall vara deklarerade enlig SS-EN 13242
”” Ballast for obundna och hydrauliskt bundna material till vidg och
anldggningsbyggande” med tillverkarforsdkran enligt avsnitt A8.1.2.3
(system 4) i ATB VAG och enligt SS-EN 13285 ” Obundna
Ooverbyggnadsmaterial, Specifikation™.

Materialegenskaper beskrivna i avsnitt E12.3.1.1 skall vara deklarerade.
Stickprovskontroll utférs av entreprendren enligt avsnitt E12.3.1.2.

Krav pa deklarerade egenskaper

Notningsegenskaper (Micro Deval-vardet)

Notningsegenskaperna skall deklareras enligt SS-EN 13242 och skall minst
uppfylla kraven for kategorin Mpg35.

Om det av producenten uppmditta virdet ligger ndrmare dn 10 % frdan
grdnsen for uppgiven kategori bor intervallet for
produktionskontrollen minskas till en gang i manaden.

Finmaterialkvalitet

Finmaterialkvaliteten enligt SS-EN 933-8 (sandekvivalentvdrde) bor
vara 10— 50.

Kornstorleksfordelning
Sortering
Sorteringen skall deklareras och vara 0/45.

Finmaterialhalt
Finmaterialhalten skall deklareras enligt SS-EN 13285 och fér inte Gverstiga
kravet for kategorin UF s (12 %) eller understiga kravet for LFg (4 %).

Overkorn

Andelen 6verkorn 1 vikt % skall deklareras och uppfylla kraven 1 kategorin
OCg 1 SS-EN 13285.

Kornstorleksfordelning

Kornstorleksfordelning skall deklareras enligt SS-EN 13285 beskriven som
allmén kornstorleksférdelning enligt avsnitt 4.4.1. Materialet skall ha en
deklarerad kurva av typ G¢ enlig Tabell E12.3-1
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E12.3.1.1.4

E12.3.1.2

E12.3.1.2.1

E12.3.1.2.2

Materialet skall 4ven uppfylla kraven 1 SS-EN 13285, avsnitt 4.4.2 pa
kornstorleksfordelning hos enskilda satser.

Tabell E12.3-1 Krav pa kornstorleksfordelning deklarerat material for
forstirkningslager till grusvigar

Gc 0/45 (D=45 mm)

Sikt mm 0,063 0,5 1 2 566 11,2 224 45 90
Ovre % 12 20 30 36 49 64 79 99
Undre % 4 10 13 22 31 41 61 80 100
Organisk halt

For annat material dn krossat berg skall forekomst av organiska
fororeningar deklareras enligt SS-EN 1744-1 avsnitt 15:1 (provfraktion < 8
mm). Indikeras forekomst av organiska fororeningar med denna metod
(prov med morkare vitska dn jaimforelseprovet) skall den organiska halten
bestdmmas enligt SS 02 71 07 (provfraktion <2 mm). Organisk halt far da
hogst vara 2 viktprocent.

Organisk halt skall bestimmas minst en gang per éar.

Kontroll pa firdigt lager

Provtagning efter utférandet skall utforas pé fardig lageryta enligt VVMB
611. Efter provtagning fér inte lagerytan justeras eller packas. Proven skall
tas pa hela lagertjockleken.

Ar materialet produktcertifierat (A8.1.1) for egenskaperna:
notningsegenskaper, och organisk halt anses dessa krav for kontroll pa
fardigt lager vara uppfyllda.

Notningsegenskaper (micro Deval-virdet)
Micro-Devalvirdet enligt SS-EN 1097-1 fér inte Gverstiga 35.

For deklarerat material utfors kontroll minst en géng per 45 000 m% dock
minst en gdng per objekt och tékt.

Kornstorleksfordelning:

For deklarerat material utfors kontroll minst en gang per 45 000 m* dock
minst tvd gdnger per objekt och tikt.

Materialet skall uppfylla kraven enligt Tabell E12.3-2.
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Tabell E12.3-2 Krav pa kornstorleksfordelning fiardigt pa vig for
material till forstarkningslager for grusvigar deklarerat material
Kontrollobjekt Lageryta < 45 000 m”.
Alla kontrollobjekt skall kontrolleras.
Stickprov n > 1. Provtagningspunkterna slumpas ut pd lagerytan
fordelade med stratifierat urval inom kontrollobjektet
enligt VVMB 908.
Maitforfarande Enligt SS-EN 933-1.
Maitvariabel Passerande mingd, viktprocent.
Kriterievariabler x;
Acceptansintervall enskilt virde
Gc 0/45 (D=45 mm)
Sikt mm 0,063 0,5 1 2 566 11,2 224 45 90
Ovre % 12 25 35 45 60 75 90 99
Undre % 4 5 8 13 20 30 50 75 100
E12.3.1.2.3 Organisk halt

E12.3.2

E12.3.2.1

Vid misstanke om hog organisk 1 materialet och for annat material dn
krossat berg skall forekomst av organiska fororeningar undersokas enligt
EN 1744-1 avsnitt 15:1 (provfraktion < 8 mm). Indikeras forekomst av
organiska fororeningar med denna metod (prov med morkare vétska idn
jamforelseprovet) skall den organiska halten bestimmas enligt SS 02 71 07
(provfraktion < 2 mm). Organisk halt far dd hogst vara 2 vikt-%.

Kontroll utfoéras minst en géng per objekt och takt.

Material i vaglinjen

Med material 1 viglinjen menas material dir bestéllaren tillhandahaller
rdmaterialet.

Material i vaglinjen skall vara bedomda som ldmpliga till
forstarkningslagermaterial till grusvagar.

Entreprenoren som utfor krossningen skall ha en ldmplig produktions
styrning av sin tillverkning.
Vid bestdmning av provningsfrekvensen definieras varje skdrning som en ny
takt.

Om materialet dr deklarerat enligt SS-EN 13242 och SS-EN 13285 kan
omfattningen av provtagningen reduceras till frekvens enligt avsnitt
E12.3.1.2.

Kontroll pa firdigt lager

Provtagning efter utforandet skall utforas pé firdig lageryta enligt VVMB
611. Efter provtagning fér inte lagerytan justeras eller packas. Proven skall
tas pd hela lagertjockleken.
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E12.3.2.1.1 Notningsegenskaper (micro Deval-virdet)
Micro-Devalvirdet enligt SS-EN 1097-1 far inte Gverstiga 35.

Kontroll utfors minst en géng per 15 000 m* dock minst tva ganger per
objekt och tékt.

E12.3.2.1.2 Finmaterialkvalitet

Finmaterialkvaliteten enligt SS-EN 933-8 (sandekvivalentvdrde) bor
vara 10— 50.

E12.3.2.1.3 Kornstorleksfordelning:

Kontroll utfors minst en gang per 15 000 m* dock minst tva ginger per
objekt och tékt.

Materialet skall uppfylla kraven enligt Tabell E12.3-3.

Tabell E12.3-3 Krav pa kornstorleksfordelning fardigt pa vig for
material till forstiirkningslager for grusvigar material i viiglinjen

Kontrollobjekt Lageryta < 15 000 m®.
Alla kontrollobjekt skall kontrolleras.

Stickprov n > 2. Provtagningspunkterna slumpas ut pa lagerytan
fordelade med stratifierat urval inom kontrollobjektet
enligt VVMB 908.

Mitforfarande Enligt SS-EN 933-1.
Maitvariabel Passerande mingd, viktprocent.

Kriterievariabler x;

Acceptansintervall enskilt virde

Gc 0/45 (D=45 mm)

Sikt mm 0,063 0,5 1 2 56 112 224 45 90
Ovre % 12 25 35 45 60 75 90 99
Undre % 4 5 8 13 20 30 50 75 100

E12.3.2.1.4 Organisk halt

For annat material 4n krossat berg skall forekomst av organiska
fororeningar undersokas enligt EN 1744-1 avsnitt 15:1 (provfraktion < 8
mm). Indikeras forekomst av organiska fororeningar med denna metod
(prov med morkare vitska dn jaimforelseprovet) skall den organiska halten
bestdmmas enligt SS 02 71 07 (provfraktion <2 mm). Organisk halt far da
hogst vara 2 vikt-%.

Kontroll utférs minst en gang per objekt och tikt.
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E12.3.3 Illustration av kornstorleksfordelning for
forstarkningslager till grusviagar
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Figur E12.3-1 Illustration av kornstorleksfordelning for forstirknings-
lager till grusvigar.

Skyddslager till grusvagar

Skyddslager till grusvégar skall utgoras av skyddslagermaterial till belagda
végar enligt avsnitt E11.3.

Skyddslager till grusvéigar bor vara sammansatta sd att de
fukthdllande egenskaperna vidmakthdlls.
Alternativt kan skyddslager till grusvigar utgoras av

forstdrkningslagermaterial till grusvigar enligt avsnitt E11.3.
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E13 Dokument
E13.1 Lagar och foreskrifter

Titel Identifikation
Vigverkets foreskrifter om barforméga, VVEFS 2004:31
stadga och bestindighet hos byggnadsverk

vid byggande av vdgar och gator

Boverkets konstruktionsregler 94 BFS 1993:58
Springarbete AFS 1986:14

E13.2 Vagverkets ATB:er, geotekniska
handbocker och andra skrifter

Titel Publ nr
Bro 2004 2004:56
VGU 2004:80
Krossad betong 1 vdgkonstruktioner 2004:11
Bankpalning 1994:68
Cellplast som littfyllning i vigkonstruktioner 2004:109
Geotekniska undersékningar for vigar TU 158
Handbok i terrassering — jord 1991:02
Handbok 1 sprangteknik 2003:2
g;g:;ﬁffpmgmm for mark- och vattenfragor i 2000:85
Lattklinker i vigkonstruktioner 2003:1
Nedpressning av vigbank TU 139
Provgropsundersokning 1990:20
Urgrdvning for vigbank 1991:06
Utforande av erosionsskydd i vatten 1987:91
Vertikaldranering 1987:30
1995:01

Yt- och grundvattenskydd
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E13.3 Viagverkets metodbeskrivningar
(VVMB)

Titel VVMB nr Publ nr
Bestdmning av kapillaritet 24 1987:167
B.estéimnlng av ojaimnheter och tvérfall med 107 200129
ratskiva
Bestdmning av tvérfall med bogserad méatvagn 108 1994:39
Bestamning av andel helt okrossat material hos .
obundna dverbyggnadsmaterial 602 1998:96
Yttackande packningskontroll 603 1994:76
Bestémg}ng av densitet och vattenkvot med 605 1993:26
isotopmatare
Bestdmning av barighetsegenskaper med .
statisk plattbelastning 606 1993:19
Bestdmning av maximal densitet med '
vibrobord 607 1998:70
Provberedning vid bestdmning av
notningsegenskaper for obundna material. 610 2000:105
Provtagning av obundna material 611 2000:106
Bestdmning av glimmerhalt i materialets .
finfraktion 613 2001:100
Statistisk acceptanskontroll 908 2000:108
E13.4 Svensk standard
Titel Identifikation

Organisk halt 1 jord — Kolorimetermitning SS 02 71 07
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E13.5 Europastandard
Titel Identifikation
Ballast - Generella egenskaper - Del 1: Metoder for 932-1
provtagning SS-EN 932-
Ballast - Generella egenskaper - Del 3: Petrografisk
beskrivning, férenklad metod SS-EN 932-3
Ballast - Geometriska egenskaper - Del 1: Bestimning
av kornstorleksfordelning - Siktning SS-EN 933-1
Ballast - Geometriska egenskaper - Del 5: Bestimning
av andel korn med krossade och brutna ytor hos grov SS-EN 933-5
ballast.
Ballast - Geometriska egenskaper - Del 8: Bedomning
av finmaterial — Sandekvivalentprovning SS-EN 933-8
Ballast — Mekaniska och fysikaliska egenskaper — 1097-1
Del 1: Bestdmning av ndtningsmotstdnd (micro-Deval) SS-EN 1097-
Ballast — Mekaniska och fysikaliska egenskaper — Del
2: Metod for bestimning av motstand mot SS-EN 1097-2
fragmentering.
Ballast - Mekaniska och fysikaliska egenskaper - Del
6: Bestimning av korndensitet och vattenabsorption SS-EN 1097-6
Ballast for obundna och hydrauliskt bundna material 13242
till vag- och anldggningsbyggande SS-EN
Obundna dverbyggnadsmaterial, Specifikation SS-EN 13285

Obundna och hydrauliskt bundna vigmaterial - Del 2:
Provningsmetoder for laboratoriemissig bestimning
av referensdensitet och vattenkvot - Proctor

Ballast - Kemiska egenskaper - Del 1: Kemisk analys

Byggmaterials och byggprodukters termiska
egenskaper — Bestamning av virmemotstand med hjélp
av plattapparat med skyddszon och
varmeflodesmatarapparat - Torra och fuktiga produkter
med medelstort och litet virmemotstand

Geotextilier och liknande produkter - Provning av
dynamisk penetrering (fallande konmetoden)

Geotextilier och liknande produkter - Uttagning och
beredning av provkroppar

Geotextilier och liknande produkter - Bestdmning av
massa per area

Geotextilier och liknande produkter - Bestimning av
vattengenomslipplighet vinkelrdtt mot planet utan
belastning

13286-2

EN 1744-1:1998

SS-EN 12664

SS-EN 918

SS-EN 963

SS-EN 965

SS-EN 10058
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eotextiles Geotextilier - Draghallfasthetsprovning med SS-EN-ISO

breda provkroppar 10319
Geotextilier och liknande produkter - Identifiering pa
arbetsplatsen ENTSO 10320

Geotextilier och liknande produkter - Bestimning av

vattengenomslipplighet vinkelrdtt mot planet, utan SsﬁN 150
belastning 058
Geotextilier och liknande produkter - Statisk SS-EN ISO
punkteringsprovning (CBR-provning) 12236
Geotextilier och liknande produkter - Bestimning av SS-EN ISO
karakteristisk 6ppningsvidd 12956
Geotextilier och liknande produkter — Egenskapskrav

for anvdndning 1 vdgkonstruktioner och andra 1 ij'gN
trafikerade ytor (ej jarnvégar och asfaltéverbyggnader) 3249:2000

E13.6 Externa publikationer
Titel Identifikation
Kalk- och kalkcementpelare Rapport 2:2000, SGF
Lanshallning vid schaktningsarbeten SGI/SBEF 2000
NorGeoSpec 2002 - A Nordi tem f
orGeoSpec ordic system for NorGeoSpec 2002

specification and control of geotextiles in
roads and other trafficked areas.

Skumbetong i vig- och markbyggnad Vigledning 6, SGI 1995

WWWwW.Nnorgeospec.org




