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Dimensionering

Inledning

Kapitlet behandlar dimensionering av undergrund, underbyggnad och
overbyggnad. Dimensionering av dridneringssystem och trummor behandlas
i kapitel D. Detta kapitel ar uppdelat pa undergrund, 6verbyggnad och
materialegenskaper.

C1l.1

Overgripande krav for vigkonstruktionen finns dven i VVFS 2004:031
”Viagverkets foreskrifter om barformaga, stadga och bestédndighet hos
byggnadsverk vid byggande av vdgar och gator”.
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Utdver begrepp som forklaras nedan anvénds 1 kapiteltexten dven termer
definierade i kapitel A, avsnitt Begrepp.

Beteckningar

F Sakerhetsfaktor mot stabilitetsbrott

F, Séakerhetsfaktor vid odranerad analys

F.4 Sakerhetsfaktor vid drinerad analys

Ag Storsta godtagbara sittningsskillnad 1 langsled hos végyta

dy Korndiametern vid viktmingden xx % pa kurvan 6ver
kornstorleksfordelningen

HHW  Vattennivan vid hogsta hogvatten

LLW Vattennivan vid lagsta lagvatten

MHW  Vattennivan vid medelhdgvatten

MLW  Vattennivan vid medellagvatten




ATB VAG 2004

Kapitel C Dimensionering

VV Publ 2004:111

C1.2.2

M Styvhetsmodul som anvénds vid dimensionering av

overbyggnad

Benamningar

Barighet

Bergterrass

Bergunder-
byggnad

Dimensionerings-
period

Forbiittring

Grundvattenniva

Materialskiljande
lager

Portryck
Sdakerhetsklass

Underhall

Aterkomsttid (dir)

Hogsta last, enstaka eller ackumulerad, som kan
accepteras med hénsyn till uppkomst av sprickor
eller deformationer.

Terrass pa bergunderbyggnad.

Underbyggnadskonstruktion bestaende av
spriangstensfyllning och forstarkningslager.

Den period for vilken konstruktionen forvintas
uppfylla stillda krav med normalt underhall.

Atgird for att forbittra egenskaper hos
konstruktioner, anldggningar och anordningar dver
den niva som avsetts vid byggande

Det fria grundvattnets dvre gransyta. Vid bundet
grundvatten motsvaras grundvattennivan av stig-
nivan i ett till grundvattenmagasinet nedfort ror ed.

Lager av jord, geotextil eller annat material som
forhindrar att tvé intilliggande jordlager med olika
kornstorlekar blandar sig med varandra

Vattentryck i jords och bergs porer.

Indelning av konstruktioner efter skadekonsekvens
vid brott.

Atgirder for att terfora egenskaper hos
konstruktioner, anldggningar och anordningar till
den niva som avsetts vid byggande eller
forbéttring.

Det forvintade medelviardet av tidsintervallen
mellan tillfallen da vissa forhallanden, t ex
vattennivaer/floden, overskrids.
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C2

C2.1

C2.1.1

C2.1.1.1

Underbyggnad och
undergrund

Dimensioneringsforutsattningar

Tillaten ytjimnhet

Avsnittet behandlar ytojimnheter till foljd av séttningar i underbyggnad
och undergrund.

Vig skall dimensioneras sa att den berdknade séttningsskillnaden hos
végbanan i vigens lidngsled och tvérled under 6verbyggnadens
dimensioneringsperiod inte overstiger de 1 C2.1.1.1 respektive C2.1.1.2
angivna véirdena. Nivdjustering under vigens dimensioneringsperiod fér inte
forutséttas om inte totalkostnaden, inklusive kostnader for nivdjustering,
ddrmed minskas. Stabilitetskrav enligt kapitel A5.4 maste uppfyllas dven
efter erforderliga justeringar.

Kraven i ldngsled dr baserade pd maximal vertikalacceleration vilket
i sin tur paverkar trafiksdkerhet och komfort. Hogre krav kan krdvas i
speciella fall (t ex for betongvigar). Hogre krav kan dven stdllas av
estetiska och drifttekniska skdl.

1 tviirled avser kravet trafiksdkerhet.

Vigkonstruktion skall utformas med hénsyn till séttning sa att forutsatta
dréneringsforhillanden for 6verbyggnaden bibehalls och sa att angivna
hdjdtoleranser i bygghandlingen uppfylls.

Vid plankorsningar faststélls godtagbara sittningsskillnader efter sarskild
utredning.

Hénsyn skall tas till sdttningar bade i undergrunden och underbyggnaden.
Verifiering av att kravet ar uppfyllt skall goras enligt C2.2.

Sattning i lingsled

Storsta godtagbara sdttningsskillnad Ag hos véigyta pé strickan L,
Figur C2.1-1, dr
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AS = Atot _AR
2 2
di L<05v dr A, =L—2{2,1+3,8(U 2Lj } (m) Formel C2.1-1
v
L2
da L=050 dr A, =21— (m) Formel C2.1-2
v
LZ
T

dér:

L ér avstandet 1 ldngsled over vilken séttningsskillnaden mits, (m).
v dr en hjdlplingd som beror av referenshastigheten, (m)

R ar vertikalradie, (m).

Da referenshastigheten, VR = 110 km/h samt for motorvég géller att;
A

A = ton VR0

tot 1,3
A

dar R0 berdknas enligt Formel C2.1-1 eller C2.1-2.

For ovriga referenshastigheter viljs v ur Tabell C2.1-1

Tabell C2.1-1 Hjilplangden v for olika referenshastigheter, VR.

VR \V
() (m)
30 60
50 80
70 100
90 120

Storlek pa A och Ag framgar av Figur C2.1-1
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Figur C2.1-1 Storsta godtagbara sittningsskillnad, Ag, pa striackan L.
C2.1.1.2 Sattning i tvirled

Krav pa storsta tilldtna tvérfallsavvikelse pd grund av séttning anges i Tabell
C2.1-2.

Tabell C2.1-2 Storsta tillitna tvirfallsavvikelse hos viigbanan pi grund
av sittning.

Referenshastighet

[km/h] 30 50-70 90-110
Tvarfallsavvikelse

[%] 1,2 1,1 1,0

Vid bro ér tillaten tvirfallsavvikelse noll (0) 1 direkt anslutning till bron och
oOkar linjart till virdena i Tabell C2.1-2 inom en 6vergéngsstracka enligt
Tabell C2.1-3 for respektive referenshastighet.
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C2.1.2

C2.1.2.1

C2.1.2.1.1

C2.1.2.1.2

C2.1.2.1.3

C2.1.2.2

Tabell C2.1-3 Minsta 6vergangsstricka for tvirfallsavvikelse vid bro.

Referenshastighet [km/h] Minsta dvergangsstricka [m]
30 20
50-70 30
90-110 50
Laster
Lastkombinationer

De kombinationer av laster som ger den ogynnsammaste effekten och som
kan forekomma samtidigt skall beaktas vid dimensionering. Om inget annat
kan pavisas vara riktigare skall lastkombinationer enligt C2.1.2.1.1 tom
C2.1.2.1.3 anvindas.

Stabilitet

Egentyngd av jord och andra konstruktionsmaterial kombinerad med
vattentryck och trafiklast.

Sékerhet mot uppflytning

Egentyngd av jord och andra konstruktionsmaterial kombinerad med
vattenupptryck vid dimensionerande vattennivd. Ogynnsam inverkan av
séttning pa egentyngd skall beaktas.

Sattning

Egentyngd av jord och andra konstruktionsmaterial kombinerad med
inverkan av grundvatten- och portrycksforandringar.

Trafiklast

Med trafiklast avses trafikens inverkan i vertikal riktning pa vdgbanan.
Trafiklasten kan antas beskrivas med hjdlp av ytlast. Trafiklast placeras pa
det for den aktuella konstruktionen mest ogynnsamma séttet.

Trafiklast pd vég belastar det antal hela lastfdlt med bredden 3,0 m som
ryms inom védgbanan (koérbana och vigren).

Tva av lastfilten pa varje vigbana (om dessa ryms) har ytlasten 20 kN/m?
pa en lingd av 10 m. Resterande del av dessa lastfilt samt 6vriga lastfilt har
ytlasten 5 kN/m”.

Trafiklast pd GC-vig dr 10 kN/m” pa hela bredden pa géng- och cykelbanan
pé en lingd av 6 m. Alternativt belastas GC-vig med ytlasten 4 kN/m” pa
obegrédnsad ldngd.

I byggskedet skall hdnsyn tas till de fordon som skall anvidndas.
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C2.1.2.3

C2.1.23.1

C2.1.2.3.2

C2.1.2.33

C2.1.23.4

Egentyngd

Egentyngd av jord

Tunghet hos undergrund och underbyggnad av jord skall bestimmas enligt
VV publ “Jords héllfasthets- och deformationsegenskaper®.

Saknas uppgift om material i underbyggnad forutsitts jord med mest
ogynnsamma tunghet.

Tunghet hos 6verbyggnad skall forutsittas vara 20 kN/m”.

Egentyngd av speciella konstruktionsmaterial

Tungheten for speciella material skall véljas enligt:

. “Lattklinker 1 vagkonstruktioner“(VV publ.)

. ”Cellplast som lattfyllning i vigkonstruktioner” (VV publ.)

. ”Skumbetong 1 vig- och markbyggnad”, (SGI publ.).

Tunghet hos 6vriga material skall bestimmas vid for vigkonstruktionen
representativa fuktforhallanden och lagringstitheter.

Vattentryck
Vattentryck skall bestimmas utifrdn mest ogynnsamma vattenniva/portryck
med 50 ars aterkomsttid.

Nivan hos ytvatten skall bestimmas pd grundval av observationer pa platsen
eller i ndrliggande observationspunkter i samma vattensystem. Vid sma
tillrinningsomraden skall dock vattennivéer berdknas,

se VV publ "Hydraulisk dimensionering".

Spricka i torrskorpa skall forutséttas vara vattenfylld om detta &4r ogynnsamt.

Observera, att "aterkomsttid" ar ett statistiskt matt (forvantat virde, baserat
pa tidigare observationer). Det finns inga garantier for att en vattennivd med
50 ars berdknad dterkomsttid inte upptrader oftare dn sa. Den teoretiska
sannolikheten for att ett 50-arsvédrde overskrids under en 50 &rs-period &r ca
60%, under en 100-arsperiod ca 90%.

HHW och LLW angivna av SMHI motsvarar i regel 50 ars aterkomsttid.

Om dédmning kan intréffa, t ex till f61jd av igenséttning av trumma, skall
konstruktion i sékerhetsklass 3 utformas for de vattennivaer som foljer av
ddmningen, alternativt forses med reservanordning for vattenbortledning.

Vattenhastighet

Dimensionerande vattenhastighet &r ogynnsammaste medelvattenhastighet
vid fléden med 50 &rs aterkomsttid. Ar flodesfordelningen ojimn riknas
med ogynnsammaste medelvattenhastighet pa aktuell del av vattendraget.
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C2.1.3 Materialegenskaper

C2.1.3.1 Hallfasthets- och deformationsegenskaper hos jord

Hallfasthets- och deformationsegenskaper hos undergrund och
underbyggnad av jord skall bestimmas som karakteristiskt varde enligt VV
publ “Jords héllfasthets- och deformationsegenskaper.

Underbyggnad som utfors enligt detta kapitel samt kapitel E och inte kridver
liggtid far forutsdttas vara séttningsfri efter vigens fardigstéllande. For
underbyggnad som kréver liggtid och utfors enligt detta kapitel och kapitel
E fér forutsittas att aterstdende sittning vid liggtidens slut dr hogst 1% av
fyllningshojden.

Friktionsvinkeln hos material i 6verbyggnad kan forutséttas vara 38 °.

C2.1.3.2 Hallfasthetsegenskaper hos berg
Bergmassans hallfasthetsegenskaper bedoms utifran forekomst riktning och
typ av:
. sprickor
. krosszoner
. leromvandlat berg.

Undersokningsmetod och omfattning vdljs med beaktande av
konstruktionens svarighetsgrad och sdkerhetsklass.

Ldampliga metoder kan vara okuldrbesiktning, seismik, jord-
bergsondering, kdrnborrning och vattenforlustmdtning.

C2.1.33 Hallfasthets- och deformationsegenskaper hos sirskilda
material
Haéllfasthets- och deformationsegenskaper hos speciella material, skall véljas
enligt:
. “Lattklinker 1 vigkonstruktioner*, (VV publ.)
. “Cellplast som lattfyllning 1 vigkonstruktioner®, (VV publ.)
. “Jordarmering, dimensionerande draghdllfasthet for
syntetmaterial®, (VV publ.)
. ”Skumbetong i vdg- och markbyggnad”, (SGI publ.).

Hallfasthets- och deformationsegenskaper hos dvriga material skall
bestimmas med relevanta provningsmetoder och under forhallanden som ar
representativa for vigkonstruktionen under dess dimensioneringsperiod.
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C2.1.3.4

C2.1.3.5

C2.2

Effektivspinning

Vid stabilitetsberdkning skall effektivspanningen i jord berdknas utifrén
mest ogynnsamma grundvattenniva och portryck med 50 ars aterkomsttid.
Grundvattennivé och portryck skall motsvara samtidigt verkande
vattentryckslast enligt C2.1.2.3.3.

Mest ogynnsamma vérde hos slidnt intill vattendrag intraffar ofta i samband
med snabb avsdnkning av vattennivan i vattendraget.

Efter fardigstdllande av vigkonstruktion kan grundvattenniva och portryck
fordndras till f6ljd av infiltration/drénering.

Vid séttningsberdkning skall mest ogynnsamma medelvirde av drsvisa max-
vérden alternativt min-virden forutséttas.

Grundvattenniva och portryck skall bestimmas enligt VV publ “Métning av
grundvattenniva och portryck*®.

Medelvirde av arsvisa maxviarden och min-varden motsvarar MHW
respektive MLW hos ytvatten.

Virde med 50 drs dterkomsttid och medelvirde av drsvisa max- och
min-virden far bestdmmas genom observation pd platsen och
jamforelse med langtidsobservationer for néirbeldgna
grundvattenmagasin eller genom observation pd platsen och en
forsiktig bedomning.

Prognostisering av portryck kan géras enligt Skredkommissionens
publikation "Anvisningar for slintstabilitetsutredningar”.

Geometri

Marknivé och jordméktighet skall bestimmas som dimensionerande vérden
enligt VV publ “Jords hallfasthets- och deformationsegenskaper*.

Verifiering

Verifiering av att kraven pa stabilitet och sédkerhet mot uppflytning ar
uppfyllda skall ske genom berdkning enligt C2.3 med dimensionerings-
forutséttningar enligt C2.1.2 eller genom utformning enligt godtagbara
16sningar 1 C2.3.

Verifiering av att kravet pd séttningar ar uppfyllt skall ske genom berdkning
enligt C2.3 med dimensioneringsforutsittningar enligt C2.1.2, genom
sattningsmatning eller en kombination av dessa. Dokumentation av sadan
verifiering skall d&ven innehélla en totalkostnadsanalys dér eventuella
kostnader for underhall (t ex nivajustering) beaktas.
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C23

Konstruktiv utformning,
stabilitet och sattningar

I detta avsnitt behandlas utformning av forstérkt undergrund, yttersldant och
underbyggnad med hansyn till stabilitets- och séttningskrav.

C2.3.1

Dimensionering skall utforas enligt C2.3.1 - C2.3.5 och nedanstdende
publikationer:

. "Handledning for geotekniska berdakningar" (VV-publ.)

. "Bankpélning" (VV-publ.)

. "Nedpressning av vagbank" (VV-publ.)

. "Lattklinker 1 vigkonstruktioner" (VV-publ.)

. "Vertikaldrianering" (VV-publ.)

. "Vigbyggnad pa torv" (VV-publ.)

. "Cellplast som lattfyllning 1 vigkonstruktioner" (VV-publ.)
. "Urgrdvning for vigbankar" (VV-publ.)

. "Kalk och Kalkcementpelare", (SGF-publ.)

Stabilitet hos jordkonstruktioner

Jordkonstruktion skall skyddas mot erosion enligt C2.5.2.

Da jordslant forekommer ovan bergslant med lutning brantare én 1:2 skall
en minst 0,5 m bred frilagd bergyta finnas mellan bergsldntens kron och
jordslantens fot, se Figur C2.3-1.

Vid bestdmning av vigomrade tas hédnsyn till skillnaden mellan
forutsatt och verklig bergnivd och slintlutning. Den frilagda bergytan
bor forutsdttas minst 1,5 m bred vid projektering av bergskdrning
brantare dn 1:1.

Vagomrade —»

Teoretisk sektion )
vid bestamning —// -
av vagomrade /

Verklig sektion

Figur C2.3-1 Utformning av jordslint pa berg
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C2.3.1.1

C2.3.1.2

Berikningsmetod och hillfasthetsvirden

Berdkningsmetod och héllfasthetsvérden vid stabilitetsberdkning skall viljas
med hénsyn till belastningens varaktighet samt jordens spinningstillstand
och dréneringsegenskaper.

Hidllfasthetsvirde bor viiljas enligt Skredkommissionens publikation
"Anvisningar for sldintstabilitetsutredningar”.

Hallfasthet hos jord skall bestimmas enligt C2.1.3.1 och C2.1.3.4 och i den
omfattning som anges i VV publ "Geotekniska undersokningar for vigar".

Forsdmring av jords hallfasthet till f61jd av t ex schaktning, vattenupp-
tagning och pélning skall beaktas.

Forutsitts samverkan mellan jord och 6vriga material skall hallfastheterna
bestdmmas med hinsyn till deformationerna.

I de fall da den kritiska glidytan helt eller delvis kan I6pa ldngs
grdansytan jord/berg bor sdrskilt risken for glidning i kontaktytan med
berget beaktas.

Forekomst av svaga skikt och dessas inverkan pd stabilteten skall utredas.

Fyllningsslant

Slént hos fyllning i sdkerhetsklass 2, pa undergrund med tillfredsstéllande
stabilitet, fir utan sirskild stabilitetsberdkning utformas med brantaste
slantlutning enligt Tabell C2.3-1. Angivna slantlutningar hos finkorniga
jordarter forutsitter ett 0,5 m dranerande jordlager under fyllningen, se
Figur C2.3-2, om undergrunden lutar brantare dn 1:4 1 vigens tvirled och
bestar av endera:

. finkornig jordart
. berg
. blandkornig jord med rikligt vattenflode 1 ytskiktet.

Overdike och det drinerande

Jordfyllning av ) lagrets avslutning utformas sa
finkornig jordart Drénerande ’_\att inflode av vatten till det
lager

dranerande lagret undviks

XN

M RN : Finkornig jord, berg

eller bland-kornig jord
med rikligt vattenflode
i ytlagret

Figur C2.3-2 Drinerande lager av jord under fyllning




ATB VAG 2004 VV Publ 2004:111 13
Kapitel C Dimensionering

Drénerande jordlager skall utstrickas minst 1,0 m utanfor nedre sléntfot, se
Figur C2.3-2.

Materialkrav pa drianerande lager av jord anges i kapitel E.

Tabell C2.3-1 Brantaste slintlutning hos fyllning av mineraljordart i

sidkerhetsklass 2

Material Brantaste sléntlutning
Sprangsten 1:1,5
Grovkornig jordart och sten- och blockjordart 129
Blandkornig jordart 1:2,5
Finkornig jordart med lerhalt <40% 1:3
Finkornig jordart: 1:2

lerhalt > 40%, fyllningsh6jd <5 m

och skjuvhéllfasthet > 25 kPa.

D Alternativt 1:1,5 om slénten pafors minst 0,7 m krossat material med
d50 > 50 mm.

C23.1.3 Skéarningssliant

Skérningssléant i sikerhetsklass 1 utan grundvattenutflode far, utan krav pa
sdrskild stabilitetsberdkning, utformas med brantaste sléntlutning enligt
Tabell C2.3-2. Om jord under terrassytan har skjuvhallfasthet <25 kPa eller
om sldnthgjden dverstiger 5 meter kontrolleras stabiliteten for djupare
glidytor.

Utformning av skirningssldnter med grundvattenutflode gors enligt sérskild
utredning.

Tabell C2.3-2 Brantaste sléintlutning hos skiirning i mineraljordart i
siakerhetsklass 1

Material Brantaste sléntlutning
Grov- och blandkornig jord och sten- och 1:2
blockjordart

Finkornig jordart med lerhalt <40% 1:2,5
Finkornig jordart: 1:2

lerhalt > 40%, fyllningsh6jd <5 m

och skjuvhéllfasthet > 25 kPa.

C23.14 Terrassyta
Terrass skall utformas stabil med hénsyn till hydraulisk upptryckning och
uppluckring.
Arbetsbeskrivning for schakt med arbetsordning inklusive eventuella forslag
till tgédrder skall upprittas s att det sdkerstdlls att effektivtrycket under
schaktbotten dr > 0.



14

ATB VAG 2004
Kapitel C Dimensionering

VV Publ 2004:111

C2.3.2

C23.2.1.1

C2.3.2.2

C23.2.2.1

C23.222

C23.223

C2.3.2.3

C2.3.23.1

C23.232

C23.233

C2.3.24

C23.24.1

C2.3.24.2

Atgiirder kan dimensioneras enligt SBEF publikation "Linshéllning vid
schaktningsarbeten".

Bergunderbyggnad

Bergunderbyggnad skall utforas enligt ndgot av avsnitten C2.3.2.2, C2.3.2.3
eller C2.3.2.4, se dven Figur C2.3-3.

Bergunderbyggnadens dveryta bendmns: 6veryta bergunderbyggnad.

Vid birighetsberikning enligt avsnitt C3 skall terrassytans niva anses ligga
pa Overyta bergunderbyggnad.

Bergunderbyggnad i skirning

Bergkvaliteten i skdrningen skall uppfylla kraven pa bergtyp 1 eller 2 enligt
avsnitt A12.3.

Om materialet i skdrningen ar bergtyp 3 klassas det som materialtyp 3
enligt avsnitt A12.1

I skdrning skall ett 200 mm tjockt lager med forstirkningslagermaterial
enligt Tabell E11.2-2 ldggas, enligt arbetsforfarande i avsnitt E6.2.2.3,
metod 1.

Lagret av forstiarkningslagermaterial enligt C2.3.2.2.2 kan uteslutas om
arbetsforfarandet i avsnitt E6.2.2.3, metod 2 f6ljs.

Bergunderbyggnad med sorterad spriangsten

Material enligt Tabell E7.2-1. For material pé storre djup dn 1500 mm frén
vigytan kan material enligt avsnitt E7.2.1.1 anvéndas.

Lagertjockleken skall vara storre @n eller lika med 800 mm.

P& material enligt Tabell E7.2-1 skall ett 200 mm tjockt forstarkningslager
enligt Tabell E11.2-2 ldggas. Det giller dven i skirning.

Bergunderbyggnad med krossad sprangsten

Material enligt Tabell E7.2-2. For material pa storre djup dn 1500 mm frén
vigytan kan material enligt avsnitt E7.2.1.1 anvindas.

Lagertjocklek skall vara storre én eller lika med 1000 mm.
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200 mm 200 mm
Forstarkningslager Forstarkningslager

Min 1 000 mm
Min 800 mm
Bergunderbyggnad
i bergsskarning
n=n=n= N=n=n=
Bergunderbyggnad Bergunderbyggnad med krossad
med sorterad sprangstensfylining

sprangstensfylining

Figur C2.3-3 Principskiss for bergunderbyggnad

C2.3.3  Stabilitet hos bergkonstruktioner

Stabilitet hos bergkonstruktioner och erforderliga underhallsatgirder skall
beddmas utifrdn bergkonstruktionens geometri, bergets struktur och

hallfasthetsegenskaper och lastens storlek samt inverkan av vatten, frost och

vald sprangmetod.

Hogre skdrningsslint dn 25 m bor utformas med hylla for
underhallsfordon, hyllbredd minst 7m.

Stabilitetsbeddmning av bergsldnt erfordras inte om sldntlutningen &r 1:1

eller flackare métt frdn vigbanekant respektive bergterrass, se Figur C2.3-4.

\ +

Figur C2.3-4 Maximal tilliten sliintlutning hos bergslint utan att

sarskild stabilitetsbedomning erfordras.
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C2.34

C2.3.5

C24

Sattning hos undergrund

Sattningar och differenssittningar inklusive dessas tidsforlopp skall
berédknas.

Da krypning kan antas utgora en del av sdttningen skall sdttningar berdknas
med en metod som tar hdnsyn till krypning, t ex enligt SGI publikation
"Sattningsprognoser for bankar pé 16s finkorning jord. Berdkning av
séttningars storlek och tidsforlopp".

Hénsyn till krypning vid séttningsberdkning behdver normalt inte tas vid:

. fridranerande jord
. belastningsniva hogst 80 % av forkonsolideringsspénningen
. lagformultnad torv med miktighet hogst 3 m pé dranerande jord.

I ménga fall kan séttningsmétning utgdra ett lampligt komplement till
berdknade sattningar. Sattningsmétningar skall goras med séddan
mitnoggrannhet, frekvens och under sé lang tid att hela sattningsforloppet
inklusive kvarvarande séttningar kan bestdmmas for att vidta ldmpliga
atgirder. Samtliga forhallanden som paverkar séttningsforloppet
(belastning, tjdle mm) skall dokumenteras.

Séattning hos underbyggnad

Sattning skall berdknas med forutséttningar enligt C2.1.3.1 och C2.1.3.3
eller métas enligt C2.3.4.

Kraven pé storsta godtagbara sattningsskillnad hos vdgen i ldngsled medfor
att lager av jord som kréver liggtid enligt kapitel E méaste spetsas ut.
Utspetsningen skall utformas med en lingd minst tre génger lagrets tjocklek.

Vid utformning av séddana utspetsningar skall 4ven eventuella sittningar i
undergrunden beaktas.

Tjale

Detta avsnitt behandlar utformning av:

« utskiftning, isolerad eller sten- och blockrensad terrass, som dtgird vid
terrass med varierande tjdlegenskaper, och i vissa dvriga fall, se nedan

* utspetsning, som anvénds vid dvergdng mellan vigstrackor med pataglig
skillnad 1 tjallyftning

* utjimning av nivaskillnad 1 terrass, som anvinds vid 6vergang mellan
vigstrackor med mattlig skillnad i tjallyftning.

Utformning av tjdlskydd med hinsyn till tillaten tjallyftning pa végstricka
med homogena tjdlegenskaper beskrivs 1 avsnitt C3

Terrass kan dven utformas isolerad eller utskiftad for att begrinsa tjél-
rorelser i anslutning till konstruktioner, t ex underfart med begrénsad fri
hojd och 1 vissa fall for att minska dverbyggnadstjocklek pa terrass av
tjallyftande jord med homogena egenskaper.
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C24.1

C24.2

Krav pa tjalskydd
Isolerad terrass, utskiftning och maximalt djup hos utspetsning skall

utformas sa att tjallyftningen inte dverstiger krav pa maximal tjéllyftning for
vag med referenshastigheten 110 km/h 1 klimatzon 1-2, enligt kapitel A10.3.

Utspetsningsldngd och utjimning av nivéskillnad i terrass skall utformas sa
att ojdmnheter frin tjillyftning inte dverstiger storsta godtagbara sittnings-
skillnad, As, enligt C2.1.1.1 for en referenshastighet hogre dn aktuell
referenshastighet.

Godtagbara utformningar anges 1 C2.4.3.

Dimensioneringsforutsattningar

Indelning i klimatzoner aterfinns 1 kapitel A11.

Tjélfarlighetsklass hos terrassmaterialet skall undersokas och bestimmas
ned till utskiftningsdjupet d under végyta, se Tabell C2.4-2.

Indelning av jord 1 tjélfarlighetsklasser anges 1 kapitel A12.

Olikheter hos terrassens tjdlegenskaper kan fororsakas av dels varierande
tjalfarlighet och tjocklek hos tjallyftande jord, dels varierande vattenméngd
och variationer 1 materialsammanséttning i1 jorden. Besvdrande ojamn tjél-
rorelse ar vanligast pd végstrackor dar jorden i terrassen har silthalt > 30%
samtidigt som lerhalten ar < 40%.

C2.4.3

C24.3.1

Konstruktiv utformning av tjalskydd

Isolerad terrass

Isolerad terrass anvénds for att forhindra besvirande ojimna tjilrorelser hos
vigyta pé stricka med varierande tjdlegenskaper. Som alternativ till isolerad
terrass kan utskiftning enligt C2.4.3.2 anvindas.

Isolerad terrass av cellplast skall utformas enligt Figur C2.4-1. Isolerad
terrass med lattklinker dimensioneras utgaende fran att egenskaperna hos
lattklinker kan jamstéllas med dverbyggnadsmaterial, lattklinkerlagret
utspetsas s att minst 25 cm grus av ldgst forstarkningslagerkvalitet, enligt
kapitel E, inspanner lattklinkerlagret.

Isolering skall avslutas minst 1,0 m in pa terrass av berg eller jord med
tjélfarlighetsklass 1 och skall avslutas med utspetsning av isoleringsmaterial
enligt C2.4.3.4 i vigens langsriktning om terrassen bestér av jord med
tjélfarlighetsklass 2 - 4 med homogena tjdlegenskaper.

Isolering av cellplast skall l1dggas pa minst 0,1 m isolerbddd av jord med
materialkrav enligt kapitel E.
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Vigbanekant ’_\
>20,5m t \\\\
Isolering >0,1 m isolerbadd

Figur C2.4-1 Isolerad terrass
Isolering av terrass i tjélfarlighetsklass 4 skall utformas med virmemotstand
enligt Tabell C2.4-1. Vid isolering av terrass 1 tjélfarlighetsklass 2 och 3 far
erforderligt virmemotstand enligt tabellen minskas med 0,45 m* K/W.
Isoleringens virmemotstand dr kvoten mellan isoleringstjocklek och
isoleringens praktiska virmekonduktivitet. Denna skall bestimmas enligt
EN 12087 "Thermal insulating products for building applications”. For
andra material &n cellplast skall bestimningen goras enligt sédrskild
utredning.
Tabell C2.4-1 Erforderligt virmemotstind (m*K/W) hos isolering pa
terrass i tjilfarlighetsklass 4
Klimatzon 1 2 3 4 5
Referenshastighet 0,45 0,90 1,35 1,80 2,40
VR <50 km/h
Referenshastighet 0,90 1,35 1,80 2,25 2,85
VR > 70 km/h

C24.3.2 Utskiftning

Utskiftning anvénds for att forhindra besvédrande ojdmna tjdlrorelser hos
vagyta pa stracka med varierande tjdlegenskaper.

Utskiftning skall utformas enligt Figur C2.4-2 och avslutas med utspetsning
av jord enligt C2.4.3.4 1 vigens langsriktning om terrassen bestér av jord
med tjilfarlighetsklass 2 - 4 med homogena tjdlegenskaper.

Erforderligt utskiftningsdjup, d, mitt frin vigytan anges i Tabell C2.4-2.
Material 1 utskiftning skall uppfylla materialkrav enligt kapitel E.

Vagbanekant

Utskiftning b

Utskiftningsdjup denligttabell C2.4-2

Figur C2.4-2 Utskiftning av material i terrass
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Tabell C2.4-2 Utskiftningsdjup, d (m), métt frin vigytan.

Referenshastighet VR Tjélfarlighets- Klimatzon
klass 1 2 3 4 5
<50 2-3 09 13 1,5 1,6 1,7
4 1,1 1,5 1,8 1,9 2,0
>70 2-3 10 14 1,6 1,8 1,9
4 1,2 16 19 2,1 2,3
C2.4.3.3 Sten- och blockrensad terrass

Sten- och blockrensad terrass fér tillimpas som alternativ till isolerad terrass
eller utskiftning om de forvintade tjdllyftningarna i huvudsak beror pa
uppfrysande sten och block.

Sten och block med volym 0,1 - 2,0 m’ skall rensas ned till utskiftningsdjup,
d, enligt Tabell C2.4-2.

I sidled begréinsas rensningen som for utskiftning, se Figur C2.4-2.

Omfattningen av sten och block 1 markytan kan utgora en indikation pa
risken for sten- och blockuppfrysning.

C24.34 Utspetsning

Utspetsning skall utformas 1 6vergidng mellan terrasser 1 olika tjélfarlighets-
klasser i klimatzon 2-5. Utspetsning erfordras inte pa bank dér nivaskillnad
mellan vigyta och omgivande markyta eller mellan vigyta och hogsta
hogvattenyta (HHW) &r mer én 1,0 m storre én utskiftningsdjupet enligt
Tabell C2.4-2.

Utspetsning skall utformas av jord eller isoleringsmaterial samt paborjas och
avslutas vinkelrdtt mot vigens langsriktning.

Utspetsning skall utformas med 16 m ldngd i jorden med den hogre tjél-
farlighetsklassen och med 8 m lingd i jorden med den ldgre tjélfarlighets-
klassen, se Figur C2.4-3. I terrass i tjilfarlighetsklass 1 skall utspetsning av
jord avslutas i lutning 1:2 eller flackare. Utspetsning av isoleringsmaterial
skall avslutas minst 1,0 m in pa terrass av berg eller terrass i tjdlfarlighets-
klass 1.

Utspetsning av jord skall utformas med maximalt djup lika med
utskiftningsdjupet enligt Tabell C2.4-2 och med bredd enligt princip visad 1
Figur C2.4-2. Material i utspetsning av jord skall uppfylla materialkrav
enligt kapitel E.
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C2.4.3.5

C25

C2.5.1

d Overbyggnad

Ut-
spetsning

8 m 1 6 .m .
Terrass i lagre Terrass i hogre
tjalfarlighetsklass tjalfarlighetsklass

Figur C2.4-3 Utspetsning av jord

Utspetsning av isoleringsmaterial skall utformas med virmemotstand enligt
C2.4.3.1 i 6vergingen mellan terrasser i olika tjilfarlighetsklasser och med
bredd enligt Figur C2.4-1. Utspetsning av cellplast skall 1dggas pd minst
0,1 m tjock isolerbddd av jord med materialkrav enligt kapitel E.

Utjamning av nivaskillnad i terrass

Utjamning skall utformas mellan terrasser pa olika nivéer i alla klimatzoner
och for referenshastigheter dér inte Overgdngen utformas med utspetsning.
Utjdmningen skall utformas med en ldngd > 8 m i den hogre terrassen med
overbyggnadsmaterial, se Figur C2.4-4. I terrass i tjélfarlighetsklass 1 skall
utjamningen goras i lutning 1:2 eller flackare.

Utjdmning erfordras inte pa bank dér nivaskillnad mellan végyta och

omgivande markyta eller mellan vigyta och hogsta hogvattenyta (HHW) ar
mer dn 1,0 m storre dn utskiftningsdjupet enligt Tabell C2.4-2.

Overbyggnad
Hogre terrass

Utjamning,
8m

Figur C2.4-4 Utjamning av nivaskillnad i terrass

Erosionsskydd av slinter

Detta avsnitt behandlar val av erosionsskydd mot jordflytning, yt- och
grundvattenflode samt dimensionering av erosionsskydd mot stréommande
vatten och vagrorelse.

Krav pa erosionsskydd

Vigkonstruktionens slidnter skall utformas sa att de inte skadas av erosion.
Aven slinter utanfor vagkonstruktionen skall skyddas mot erosion sa att
dess funktion bibehalls.
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C2.5.2 Konstruktiv utformning av erosionsskydd

C2.5.2.1 Skydd mot jordflytning och ytvattenflode i slint

Skydd skall utformas med hénsyn till jordart, slantlutning, slanthdjd,
ytvattenflode, grundvattenniva och klimatzon. Rekommendation for skydd
av slédnter i vissa typjordar ges i Tabell C2.5-1.

I Figur C2.5-1 och Tabell C2.5-2 anges hur sléntskydd av grus bor utformas.
Tabell C2.5-1 Rekommenderat skydd mot jordflytning och ytvatten

Material 1 Skydd pa fyllnings- Skydd pa skdrnings-
fyllning/skédrning slant slant
Grovkornig jordart:

ménggraderad med  skydd behovs inte’"?  skydd behdvs inte”
grovgrus och sten

ovrig grovkornig vegetation vegetation
jordart
Blandkornig jordart:
manggraderad med  skydd behovs inte” vegetation eller grus
grovgrus och sten vid hog grundvatten-
niva i klimatzon 3-5
ovrig blandkornig vegetation grus vid hég grund-
jordart vattenniva i klimat zon
3-5, vegetation i Ovriga
fall
Finkornig jordart med — grus® grus”
lerhalt <40%
Finkornig jordart med  vegetation vegetation

lerhalt > 40%
D" Stenklidd rdnna anordnas lings vingmur och ned till slintfot.

? R&d om hur vegetation kan etableras i dessa fall, kan man fa i Vigverkets
informationsbroschyr “Etablering av naturlig vegetation”,
bestillningsnummer 99081.

) Ytvatten frén vigytan avvattnas till brunn, skirningsdike, eller ranna i

fyllningsslant.

? Overdike anordnas om terringen lutar mot skérning.

Utformning av skydd gors i manga fall med fordel under utférandeskedet
eftersom det d& finns mer detaljerad information om jordart och
drineringsforhillanden m.m. in d& bygghandlingen upprittas. Aven i de fall
dé val av erosionsskydd gors 1 byggskedet bor man redan i projekteringen
planera for detta (exempelvis sa att plats for skyddet skapas).
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C2.5.2.2

H 0,3m

N

0,3m

Figur C2.5-1 Minsta tjocklek hos sléintskydd av grus pa skidrnings- och
fyllningsslant. Forutsitter slintlutning i enlighet med C2.3 samt
material enligt kapitel E9.2.

Tabell C2.5-2 Sliantskyddets tjocklek vid sléintfot, b (m) enligt figur
C24-1.

Slanth6jd, H (m) Klimatzon

1-2 3-4 5

<4 0,3 0,4 0,4
4-17 0,4 0,5 0,6
7-10 0,5 0,7 0,9
>10 Sarskild utredning av tjocklek

Skydd mot grundvattenflode i slint

Skydd skall utformas enligt sirskild utredning, normalt som ett ytskydd med
filterverkan vilket eventuellt kombineras med drénerande slitsar. I svara fall
skall slanten dréneras bakom tjélfronten och vattnet ledas bort i tickdiken,
se Figur C2.5-2. Materialet hos dranerande slits skall uppfylla krav angivna
1 kapitel D for kringfyllning kring drédnledning. Material hos ytskydd kan
viljas enligt C2.5.2.1.

Yiskydd

Plan

Drineringsledning|
med kringfyllning

Drénerande

Sektion

Figur C2.5-2 Skydd mot grundvattenflode i sléint
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C2.5.2.3 Skydd mot strommande vatten och vigerosion

Fyllningsslint, och naturliga slidnter som utgor sakring for stabiliteten, skall
skyddas mot strommande vatten upp till HHW + 0,3 m och med en
utstrickning av minst 3 m utanfor slintfot.

Skyddet skall utformas sé att erosion inte intréffar vid 1,3 génger
dimensionerande vattenhastighet enligt C2.1.2.3.4. Dér erosionskyddet
ocksé utgor skydd for brogrundlaggning eller vagkonstruktion i
sdkerhetsklass 3 skall skyddet utformas sé att det motstar 1,5 gdnger den
dimensionerande vattenhastigheten.

Ovrig utformning av erosionsskydd skall goras enligt VV publ
"Erosionsskydd i vatten vid vig- och brobyggnad".

C2.6 Materialskiljande lager

Detta avsnitt behandlar materialskiljande lager av jord och geotextil for
anviandning 1 vigkonstruktioner med undantag for kringfyllning kring
drianledning som behandlas i kapitel D.

C2.6.1 Allmanna krav

Jordlager 1 viagkonstruktion med olika kornstorlek skall dtskiljas med
materialskiljande lager sa att vigkroppen inte forméndras och sé att
biarighets- och tjdlegenskaperna inte forsdmras pétagligt. Exempel dér
materialskiljande lager krdvs anges i Tabell C2.6-1.

Materialskiljande lager skall:

. forhindra finmaterial att passera genom lagret

. vara sd vattengenomslappligt att portryck inte byggs upp intill
lagret

. ha sddan kornstorleksfordelning/lagertjocklek att lagret inte

blandas med intilliggande jord eller ha sddan
styrka/tojningsegenskap att brott inte intréffar i lagret.

Materialskiljande lager skall utformas sa att viagkonstruktionen uppfyller
kraven pa stabilitet enligt kapitel A5.4.

d,. (grévre material)
Materialskiljande lager bor vervigas da 4 (
85

finare material)

Speciellt bor beaktas situationer da vatten kan forvéntas bidra till
materialtransport (t ex vid flukturerande grundvattenyta).

C2.6.2 Krav pa materialskiljande lager av jord

Da underliggande jordlager bestér av silt skall materialskiljande lager av
jord vara av typ 2 enligt kapitel E. For 6vriga finkorniga och blandkorniga
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C2.6.3

jordar skall materialskiljande lager av jord vara av typ 1 enligt kapitel E.
Vid grovre jord kravs speciell utredning.

Materialskiljande lager som uppfyller kravet pa skyddslager far antas inga i

overbyggnaden.

Minsta lagertjocklek samt godtagbara utformningar av materialskiljande
lager av jord anges i Tabell C2.6-1.

Tabell C2.6-1 Utformning av materialskiljande lager av jord.

Ovre material

Undre material

Lage

Materialskiljande
lager av jord

och blockjordart, d;q
>200 mm

Overbyggnad med | Finkornig jordart Skérning samt ldga | > 0,3 m material-
dso> 1 mm med lerhalt < 40% bankar med skiljande lager av
och Cy<5 nivaskillnad hogst 1 | typ 2 enligt kapitel E
m mellan terrassyta
och omgivande
markyta alt hdgsta
hogvattenyta
Overbyggnad med | Ovrig finkornig Skérning samt ldga | > 0,2 m material-
d3p> 1 mm jordart eller bland- | bankar med skiljande lager av
kornig jordart med | nivaskillnad hogst 1 | typ 1 enligt kapitel E
Cy<15 m mellan terrassyta
och omgivande
markyta alt hdgsta
hogvattenyta
Underbyggnad av Finkornig jordart Néarmare én 1,5 m > 0,2 m material-
sprangsten eller sten- | med Cy < 15 fran végyta skiljande lager av
och blockjordart, d;q typ 1 enligt kapitel E
<200 mm
Underbyggnad av Finkornig jordart Nérmare én 2,5 m > 0,3 m material-
sprangsten eller sten- | med Cy < 15 fran vigyta skiljande lager av

typ 1 enligt kapitel E

Underbyggnad med
d50 > 100mm

Blandkornig jord-art
eller finkornig

Brantare lutning 4n
1:2 och under hogsta

> (0,4 m material-
skiljande lager av

jordart med lerhalt < | hogvattenyta typ 1 enligt kapitel E
40%
Underbyggnad av Titad springstens- | Over hogsta Utformas enligt
grov-, bland- eller fyllning hogvattenyta sarskild utredning
finkornig jordart
Underbyggnad av Tatad sprangstens- | Under hogsta Utformas enligt
grov-, bland- eller fyllning hogvattenyta sarskild utredning
finkornig jordart

Krav pa materialskiljande lager av

geotextil

Kraven avser geotextilier for separations- och filtreringsindamal. Givna
krav &r saledes inte avsedda for geotextilier vars huvudsakliga uppgift ir att
ta upp last. Materialskiljande lager av geotextil skall uppfylla de allmédnna
kraven i SS-EN 13249:2000 ”Geotextilier och liknande produkter —
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Egenskapskrav for anvéndning i viagkonstruktioner och andra trafikerade ytor
(ej jarnvagar och asfaltéverbyggnader)”.

C2.6.3.1 Egenskap

Geotextil indelas i1 bruksklasser med avseende pa dess egenskaper. Krav pa
lagsta bruksklass for anvandning 1 vdgkropp anges i Tabell C2.6-2.

Krav pa geotextil for respektive bruksklass anges i kapitel E.

Tabell C2.6-2 Bruksklass for geotextil som materialskiljande lager i

vagkropp.
Underliggande Mekanisk Fyllnadsmaterialets maximala
jord péaverkan® kornstorlek (d,.,) [mm]
<60 | 60-200 |200-500]| >500
T, Gy och Normala N3 N4 N5 N5
Le, cu <20 kPa"
Gynnsamma | N3 N3 - }
Le, ci >20 kPal), Normala N3 N3 N3 N4
Si, Sa, Gr
Gynnsamma N2 N2 . .

D ¢, dr lerans karakteristiska skjuvhéllfasthet.

2 Mekanisk paverkan:
- Normala: Nér minst tva av foljande forhallanden uppfylls:
a) tung trafik under byggtiden,
b) krossat fyllnadsmaterial med skarpa kanter eller
¢) packning med tung vibrationsutrustning.
- Gynnsamma: Om endast ett av ovan nimnda forhallanden uppfylls
och dé fyllnadsmaterialets maximala kornstorlek &r 200 mm.

C2.7  Fyllning mot bro

Detta avsnitt behandlar utformning av fyllning mot bro bdde med hénsyn till
krav pé viagkonstruktion och brokonstruktion.

Fyllning mot stddmur utformas enligt samma principer som fyllning mot
bro.

C2.7.1 Krav pa fyllning mot bro

Fyllning mot bro dr en del av vigkonstruktionen och skall uppfylla kraven i
C2.1, C2.5 och C2.6. Fyllning mot bro skall dessutom ha kidnda jordtrycks-
egenskaper och inte ge tjéltryck mot bron. Fyllning mot bro skall normalt
dréneras si att ensidigt vattentryck inte uppstér.

C2.7.2 Konstruktiv utformning

Fyllning mot bro utformas med krossat forstarkningslagermaterial, krossad
sprangsten, lattklinker eller cellplast.
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Vid val av material till fyllning mot bro skall hdnsyn tas till
svarigheter att uppfylla rdtt utforande med olika material sa att
sdttningar ndrmast bron inte uppstar.

Om utrymmet dr begrdnsat bor krossat forstdirkningslagermaterial
anvdndas.

Sprdngsten bor viljas vid fyllning i vatten.

For att skydda mot erosion bor springsten anvindas upp till HHW i
vattendrag med hog vattenhastighet.

Materialkrav for krossat forstarkningslagermaterial och krossad spriangsten
anges 1 kapitel E7.3.

Littklinker skall ha friktionsvinkel ligst 35° och tunghet hogst 5 kN/m”.

Cellplast skall véljas sé att belastningen pa materialet ej dverskrider 30 % av
materialets tryckhallfasthet (definierad som spanning vid 10 %
deformation).

Utformning av fyllning med annat material skall goras enligt sérskild
utredning.

Erosionsskydd pé fyllning och materialskiljande lager under fyllning skall
utformas enligt C2.5 respektive C2.6. Fyllning skall utformas enligt C2.3
med hansyn till stabilitet och sittning.

Fyllning mot bro med krossat forstarkningslagermaterial, krossad
sprangsten, lattklinker och cellplast skall utformas enligt Figur C2.7-1 och
Tabell C2.7-1.

Fyllning mot 4ndskérm skall betraktas som fyllning mot bro i enlighet med
figur C2.7-2.

Overbyggnad

Fyllningens
Overyta

I: g

B Fyllning
mot bro

Underbyggnad /
Undergrund

I:n

‘ LO,Sm

O,Sm! !

d = minsta avstand till tjallyftande jord, d véljs lika med utskiftnings-
djupet d enligt Tabell C2.4-2 for referenshastighet 70 — 110 km/h.

For lattklinker och cellplast véljs d enligt sérskild utredning.

Figur C2.7-1 Fyllning av krossat forstarkningslagermaterial, krossad
springsten, littklinker eller cellplast mot bro.
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Tabell C2.7-1 Brantaste sliintlutning, se Figur C2.7-1.

Material

Brantaste sléntlutning, 1:n

Fyllningens overyta:
Krossad sprangsten
Krossat forstarkningslagermaterial
Lattklinker och cellplast
Undergrund:
Berg
Grov- och blandkornig jordart
Finkornig jordart
Underbyggnad:
- som kraver liggtid enl. kap E
- 1 Ovriga fall

1:1,5
1:1,7
enligt sdrskild utredning

1:1
1:1,5
enligt sdrskild utredning

utspetsning enligt C2.3.5
1:1,5

Fyllnlng mot bro '—\ /_‘ OVerbyggnad
\
\

0,5m

1:3

Figur C2.7-2 Fyllning av krossat forstarkningslagermaterial, krossad

springsten, littklinker eller cellplast mot éindskirm vid grunda

landfisten.
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C3

C3.1

C3.1.1

C3.1.1.1
C3.1.1.1.1

C3.1.1.1.2

C3.1.1.1.3

C3.1.1.2
C3.1.1.2.1

C3.1.1.2.2

C3.1.1.2.3

Overbyggnad

Avsnittet handlar om dverbyggnadsdimensionering och behandlar:
Gemensamma Forutsittningar, Flexibel 6verbyggnad, Styv éverbyggnad,
Grusvég samt ’lagrens dimensionering”. Ytterligare indelningsgrund ar
nybyggnad och/eller underhall/barighetsforbéttring (forstiarkning).

Gemensamma forutsattningar

Typkonstruktioner beskrivs och bendmns i avsnitt C3.3.1, C3.3.2, C3.4.2 -
C3.4.6. Andringar av de i Figur C3.3-1 - Figur C3.4-5 redovisade
tjocklekarna godtas inte. Om justeringar av dessa tjocklekar gors skall
konstruktionerna dimensioneras och inte bendmnas enligt avsnitt ovan.

Berdkningarna kan genomféras med hjdlp av datorprogrammet
PMS Objekt som distribueras av Vigverket. PMS Objekt stodjer
dimensionering enligt detta kapitel.

Dimensioneringsforutsattningar

Styv overbyggnad
Tillatet antal standardaxlar (V) skall berdknas enligt avsnitt C3.3.

Vid berdkning av styv dverbyggnad kan standardaxeln approximeras med en
axel med endast tva hjul, med motsvarande belastning som for standard-
axeln, dvs. en kraft 100 kN jamnt férdelad mellan hjulen och ett kontakt-
tryck 800 kPa mellan dick och vég.

Berdkning av spanningar i betongoverbyggnad skall ske enligt CBI rapport
2:90 "Dimensionering av oarmerade betongvigar". Om sparbildning skall
atgirdas genom slipning av betongytan, skall slipmén adderas till berdknad
tjocklek for betonglager.

Flexibel 6verbyggnad
Tillatet antal standardaxlar (N,;) skall berdknas enligt avsnitt C3.1.2.

Vid berékning av tdjningar och spanningar skall en linjdrelastisk
materialmodell anséttas. Samtliga material 1 modellen skall betraktas som
homogena med isotropa egenskaper. Materials egenvikter kan féorsummas.
Virden pa materialegenskaper kan véljas eller berdknas enligt avsnitt C4
eller bestimmas med hjalp av sérskild utredning.

Paford last skall betraktas som statisk. Last skall véljas enligt avsnitt C3.1.2.
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C3.1.1.2.4

C3.1.1.2.5

C3.1.1.2.6

C3.1.1.2.7

C3.1.1.2.8

C3.1.1.2.9

C3.1.1.2.10

C3.1.1.2.11

Overbyggnad skall antas vara oéndligt utbredd i horisontalplanet.

Vid berdkning av flexibla 6verbyggnader skall ett styvt skikt med oédndlig
tjocklek placeras pa 3 m djup under vigyta.

Bitumenbundet slit- och barlager kan betraktas som ett gemensamt lager.
Temperatur for bitumenbundna lager se Tabell C3-2.

Om slitlager ligger pa bundet lager skall 20 mm av slitlagers tjocklek
betraktas som nétningszon och inte ingé 1 berdkningarna.

Grusslitlager skall inte inga 1 berdkningarna.

Om sammanlagd tjocklek hos bitumenbundna lager understiger 45 mm far
dessa ej tillgodordknas i barighetsberdkningen. Bundet slitlager skall vid
nybyggnad ha en minsta tjocklek om 30 mm.

Berdkningsniva for tojningar pa terrassniva, skall pa bergunderbyggnad
véljas enligt Figur C3.1-1.

Denna niva

definieras som
Bundet slitlager Bundet slitlager barighets-
berakningens

terrassniva

Bundet slitlager
Bundet barlager

Obundet barlager

Bundet barlager Bundet barlager

Obundet barlager Obundet barlager

200 mm
Forstarkningslager

200 mm
Forstarkningslager

Bergskéming Min 1 000 mm om
sprangstensfylining
0-300 enligt kapitel E
anvands

Min 800 mm om
sprangstensfylining
enligt kapitel E anvands

Figur C3.1-1 Berikningsniva for terrasskriteriet vid byggande pa
bergunderbyggnad

29
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C3.1.2

C3.1.2.1

C3.1.2.2

C3.1.2.2.1

Trafiklast

Standardaxel

Standard axeln &r en fiktiv axel med parmonterade hjul och med 100 kN
axellast jimt fordelad mellan hjulen. Varje hjul har en cirkulir kontaktyta
mellan dick och vég. Varje kontaktyta dr belastad med ett konstant tryck pa
800 kPa. Hjulen i respektive hjulpar har ett inbordes centrum -
centrumavstand pa 300 mm. Se Figur C3.1-2.

100 kN

300
800 kPa

Figur C3.1-2 Standardaxel

Ackumulerad last

Dimensionering av éverbyggnad skall géras med hinsyn till den trafik som
kommer att belasta den.

Ekvivalent antal standardaxlar beréknas utifran prognos av trafik under
avsedd dimensioneringsperiod for korfiltets eller vigrenens bundna
birlager. Berdkningen skall om inget annat anges utforas enligt avsnitt
C3.1.2.2.2.
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C3.1.2.2.2 Berdkning av ekvivalent antal standardaxlar (N,).

n J
Nekv:/fDT;{3765ABZ(1+Lj =
=1 100

ADT,-3,65-4-B- 1+ 2900 (1 £ ) i om k=0
= k 100

ADT, -3,65-4-B-n om k=0

Formel C3.1-1 Beriikning av ekvivalent antal standardaxlar

A = andel tunga fordon i %
B = Ekvivalent antal standardaxlar per tungt fordon
n = avsedd dimensioneringsperiod i ar
j = 1,2,3..n
k = antagen trafikforandring per ar i %
C3.1.2.3 Enstaka last

Overbyggnad for vig skall beriiknas for enstaka last om 130 kN. Lasten ir
jamnt fordelad dver en rektanguldr yta med sidorna 200 och 600 mm, se
Figur C3.1-3.

Overbyggnad till ging- och cykelvig som skall trafikeras av enstaka fordon
med storre axellast 4n 8 ton skall berdknas for enstaka last om 130 kN, se

Figur C3.1-3.
130 kN
Vagyta
600

Figur C3.1-3 Enstaka last for vigoverbyggnad

Lasten kan approximeras med cirkuléra ytor, se Figur C3.1-3. Varje cirkulir
yta skall i s fall béra en tolftedel av den totala lasten.

Overbyggnad till gdng- och cykelviig som skall trafikeras av enstaka fordon
med hogst 8 tons axellast skall berdknas for enstaka last om 40 kN. Lasten
ar jamnt fordelad 6ver en kvadratisk yta med sidorna 200 mm, se Figur
C3.14.
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C3.1.3

C3.1.3.1.1

40 kN

200 Vagyta

200

Figur C3.1-4 Enstaka last for overbyggnad till GC-viig, axellast mindre
an eller lika med 8 ton.

Lasten kan approximeras med cirkuléra ytor, se Figur C3.1-3. Varje cirkular
yta skall i sd fall bira en fjérdedel av den totala lasten.

Klimat

Overbyggnad skall dimensioneras for aktuell klimatzon. Denna framgér av
kapitel A, "Klimat". Vid tveksamheter skall hogre klimatzon véljas.

Flexibla 6verbyggnader skall konstrueras for klimatperioder med langd
enligt Tabell C3-1.

Tabell C3-1 Klimatperiodens lingd [antal dygn under aret]

Klimatzon

1 2 3 4 5
Vinter 49 80 121 151 166
Tjdllossningsvinter 10 10
Tjallossning 15 31 45 61 91
Senvér 46 15
Sommar 153 153 123 77 47
Host 92 76 76 76 61
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C3.1.3.1.2

C3.14

C3.2

C3.2.1

C3.2.1.1

Bitumenbundna lager skall dimensioneras for beldggningstemperaturer
enligt Tabell C3-2.

Tabell C3-2 Temperatur i bitumenbunden beliggning, [°C]

Klimatzon

1 2 3 4 5
Vinter -1,9 -19 -3,6 -5,1 -7
Tjéllossningsvinter 1 1
Tjéllossning 1 23 45 6,5 7.5
Senvar 4 3
Sommar 19,8 18,1 17,2 18,1 164
Host 6,9 38 38 38 32

Indelning av jord- och bergmaterial

Jord och berg i underbyggnad och undergrund indelas for dimensionering av

overbyggnad 1 materialtyper, se kapitel A.

Konstruktiv utformning

Dimensioneringsgiang

Nybyggnad
1 Bestidm klimatzon enligt kapitel A.
2 Bestdm dimensioneringsperiod enligt kapitel A.

3 Dela in végens korfalt i strackor inom vilka likartade forhallanden rader

med avseende pa trafik, se avsnitt C3.1.2.

4  Berdkna trafiken enligt avsnitt C3.1.2.2. Beakta att tunga fordon till stor

del gér i korfalt for langsamgéende trafik

5 Dela in végen i strackor inom vilka likartade forhallanden rdder med
avseende pa materialtyper, tjdlfarlighetsklasser och drinerings-
forhallanden 1 underbyggnad och undergrund.

6 Vilj 6verbyggnadstyp enligt C3.3 eller C3.4.

7 Overbyggnadens métt bestims genom berikning av lagertjocklekar
enligt avsnitt C3.3 eller C3.4 samt storsta tillaten tjallyftning enligt
kapitel A6 och VVMB 301 "Berdkning av tjéllyftning". Den storsta
overbyggnadstjockleken &r dimensionerande.

8 Tag hinsyn till de forutséttningar som anges i avsnitt C3.2.2 till och med

C3.2.9.
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C3.2.1.2

C3.2.2

C3.2.2.1

Underhall och birighetsforbittring

1.

10.

Dela in konstruktionen i delstrackor med likartad skadebild,
forhallanden och trafik.

Bestidm klimatzon enligt kapitel A11.

Vilj den dimensioneringsperiod, som vigkonstruktionen skall klara
efter atgird, enligt kapitel AS.

Berékna aterstaende teoretisk livslangd, for delstrdckorna. Avdrag for
slitage skall inte utforas.

Bestim ADT) for varje delstriicka.

Berikna antalet standardaxlar som passerar varje delstricka under den
valda dimensioneringsperioden, N, enligt C3.1.2.2.

Ange en adtgirdsidé for respektive delstricka.
Berikna pdbyggnadsbehov for respektive atgirdsidé, berdkna antalet
standardaxlar som passerar delstrackan efter atgarden N .

Om végkonstruktionen har haft ojimna tjéllyftning skall en tjil-
lyftningsberdkning utforas for planerad atgérd enligt kapitel A6 och
VVMB 301.

Justera atgérdsidén om punkt 9 ovan medfor att padbyggnadsbehovet
blir storre dn vad som berdknats i punkt 8

Konstruktionen bér optimeras, ddrfor kan exempelvis andra
material eller materialtjocklekar anvindas for att 6ka
konstruktionens formdga att motsta tjdllyfining.

Allmanna forutsattningar vid nybyggnad

Vigrenar och korfalt

Vigrenar och varje korfalt far dimensioneras for sig, det vill sdga for den
faktiska trafik som berdknas belasta korféltet. For vigavsnitt med endast ett
korfilt 1 varje riktning skall dock hela viagbredden dimensioneras lika som
det hogst belastade korfaltet. Totala Gverbyggnadstjockleken skall vara lika
for hela viagbredden.

Fordndring av tjocklek kan goras trapetsformad, se Figur C3.2-1.
Trapetsformad dimensionering stods ej direkt av PMS Objekt.
Berdkningen kan utforas genom att den tunnaste delen av tvdirsnittet
berdknas med hjilp av PMS Objekt utgdende fran trafiken i det
aktuella korfdltet. Ddrefter okas tjiockleken hos de bundna lagren, i
sidled rdknat, tills tjockleken dr densamma som for det hogra
korfiltet.
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Vagrensremsa Vagrensremsa
Mittvagren | Korfalt 2 | Korfalt 1 ., Sidovagren

b — , T T

a | , | Bundna material \
: :
| |

Obundna material

Undergrund / Underbyggnad /
/ I /

a: Tjocklek for bundna lager, korfalt 1
b: Tjocklek for bundna lager, korfalt 2

Figur C3.2-1 Trapetsformade lager

C3.2.2.2 Material i underbyggnad och undergrund

Material i terrass skall undersdkas och bestimmas ned till utskiftningsdjupet
d enligt avsnitt C2.4. Material i underbyggnad och undergrund fér inte
finnas ndrmare fardig vigyta dn vad som foljer av overbyggnadstjockleken
for respektive materialtyp och tjélfarlighetsklass. Detta géller dven for
fyllning med sprangsten pé jord. Minsta tillatna tjocklek for bergunder-
byggnad enligt avsnitt C2.3.2, far inte underskridas.

C3.2.2.3 Material i viglinjen

Vid utformning av vigkonstruktion skall tillgdngligt material till under-
byggnad utnyttjas sé att de fran barighetssynpunkt gynnsammaste
materialen 1 storsta mojliga utstrackning ldggs overst i fyllningen.

Ndr teoretisk tjocklek for skyddslager blir sd liten att det fran
utforandesynpunkt blir svart att ldgga ut (mindre dn ca 200 mm) kan
det ersdttas med motsvarande okning av forstdarkningslagrets tjocklek.
Eventuellt erfordras da materialskiljande lager av geotextil.

C3.2.24 Materialskiljande lager

Om materialskiljande lager av jord erfordras skall skyddslagrets undre del
dven uppfylla kraven for det materialskiljande lagret, se avsnitt C2.6 och
kapitel E.
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C3.2.2.5

C3.2.2.6

C3.2.2.7

C3.2.3

C3.24

Materialtyp 6

Fore byggande pa materialtyp 6 skall utredning géras med avseende pa
barighet, stabilitet och tjalfarlighet.

Materialtyp 1, nybyggnad

Vid byggande pa materialtyp 1, skall berdkningsniva for tojningskriteriet pa
terrassyta viljas enligt avsnitt C3.1.1.2.11.

Materialtyp 1, underhall och bérighetsforbittring

Da en gammal grovfraktion eller sprangstensfyllning, enligt avsnitt B6,
patréffats vid inventeringen skall berdkningsniva for tojningskriteriet pa
terrassyta valjas enligt Tabell C3-3.

Tabell C3-3 Berikningsniva for terrasstojningskriteriet

Tjocklek pa spriangstens-  Niva

fyllningen

<500 mm Pa jord av materialtyp 2 - 5

500 — 800 mm Pa jord av materialtyp 2 - 5 samt pa
sprangstensfyllningen

> 800 mm P& sprangstensfyllningen

Dranering

Overbyggnad skall drineras till minst 0,3 m under terrassyta. Betriffande
utforande av drinering, se kapitel D.

Drénering av 6verbyggnad behdver inte utforas pa fyllning av materialtyp 1
eller 2, med terrassyta minst 0,3 m dver markyta, under fOrutsittning att
dagvattenavledning anordnas.

Overbyggnad p4 fyllning av materialtyp 3 till 6, med terrassytan minst
0,5 m 6ver markyta och med ordnad dagvattenavledning behdver normalt
inte drdneras.

Overbyggnadstjockleken skall 6kas med 0,2 m i skiirning och i bankfyllning
lagre &n 0,3 m, dar materialet i terrassen bestar av typ 5 och objektet &r
beldget inom klimatzon 3 - 5.

Vagrenar

Overbyggnad for viigrensremsa skall ha samma lagertjocklekar som
anslutande korbana, se Figur C3.2-2.

Lager av betong dras ut minst 0,5 m utanfor kdrbanekant.
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| Vagren Koérbana

' Vagrensremsa |

|
/ | ‘I Bundna material

|

|

Obundna material

/Underb ggnad / Undergrund /
///////// iy, 7

Figur C3.2-2 Overbyggnad med vigren

C3.2.5 Sarskilda ytor

C3.2.5.1 Ramper, avfarter och bussvigar

Ramper, avfarter och bussvdgar dimensioneras efter ekvivalent antal
standardaxlar.

C3.2.5.2 Busshillplatser

Beslut om vilken trafikméngd som busshéllplatser skall dimensioneras for
skall tas i varje enskilt fall.

Busshallplatser kan dimensioneras identiskt med anslutande korfdlt.

Sdrskild hdnsyn skall tas vid val av beldggning med hdnsyn till de
pdfrestningar som uppstar vid bland annat inbromsning.

C3.25.3 Parkeringsytor

Parkeringsytor dimensioneras for minst referenshastighet VR 50 km/h och
500 000 axelpassager med en standardaxel.

C3.2.6 Tjalisolering

Obundna dverbyggnadslager far dimensioneras enligt klimatzon 1 om
tjélisolering utfors enligt avsnitt C2.4.3.1 "Isolerad terrass". Isolering av
polystyrencellplast och isolerbddd far ridknas in i tjocklek for skyddslager,
om kraven enligt kapitel E uppfylls.

Dimensionering av obundna lager far utforas enligt klimatzon 1 vid
byggande pa fyllning vars hojd fran undergrund till 6verbyggnad dverstiger
3 meter, under forutsittning att banken forsetts med drdnerande lager enligt
kapitel E. Det drénerande lagret far inte ligga ndrmare terrassytan dn 2 m.
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C3.2.7

C3.2.8

Sarskilda underlag
Overbyggnad p4 sirskilda underlag forutsitter att krav enligt kapitel A, C
och E uppfylls, vilket skall visas med sérskild utredning.

Val av tjilfarlighetsklass for sdrskilda underlag skall visas med sdrskild
utredning.

Materialegenskaper for vissa sdrskilda underlag aterfinns i avsnitt C4.8.

Innerslanter och stodremsor

Mellan sliantkron och vigbana pa belagd vég skall finnas en minst 0,25 m
bred stodremsa. Utanfor stodremsan skall sldntlutningen vara 1:3 eller
flackare, se Figur C3.2-3. Denna sléntlutning skall tillampas dven pé végar
med obundet slitlager.

Stodremsa 0,25 -0,5m

Figur C3.2-3 Sliintlutning vid stodremsa < 0,5 m

Om stdédremsan utformas minst 0,5 m bred, exempelvis vid ricke, kan
overbyggnadens sldnt utformas med brantare lutning, dock hogst 1:2, se
Figur C3.2-4.

Stoédremsa > 0,5 m

T W
<1:2

Figur C3.2-4 Skintlutning vid stodremsa > 0,5 m

Om sliintens ytskikt utfors av mineraljord med sléintlutning 1:3 eller
flackare blir barformagan tillricklig om 6verbyggnadsmaterialet
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begrinsas av en linje med lutning 1:2 eller flackare utgiende frin
stodremsa 20,25 m

slintkronet, se h
Figur C3.2-5.
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C3.2.9

C3.2.10

C3.2.10.1.1

C3.2.10.1.2

C3.2.10.1.3

stodremsa = 0,25 m

Figur C3.2-5 Slintlutning och begrinsning av dverbyggnadsmaterial
nir ytskiktet bestir av mineraljord

Angivna krav pa slintlutning géller intill nivdn 0,5 m under bundna lagers
underkant pa belagda végar respektive intill 0,5 m under slitlagrets
underkant p vigar med obundet slitlager. Overbyggnadslager under denna
niva kan ges samma sldntlutning som underbyggnad.

Material till stddremsa skall uppfylla kraven for material till slitlager for
grusoverbyggnad, se kapitel E12. Stodremsans tjocklek skall vara lika med
bundna lagers tjocklek.

Materialet utanfor linjen 1:2 1 Figur C3.2-4 ovanfor terrassnivan skall
utgdras av materialtyp 2 eller ha en béttre drineringsforméga. Vid
anviandning av draneringsledning skall &ven kraven 1 avsnitt D3.4 uppfyllas.

Dimensionering med hinsyn till
tjallyftning

Overbyggnadens tjocklek med avseende pa tjillyftning skall dimensioneras
enligt VVMB 301. Gréanser for tilldten tjadllyftning anges i kapitel A6. Vid

underhdll respektive barighetsforbattring skall sdrskild tjdlskadeinventering
genomforas i enlighet med kapitel B.

Obundna lager vid nybyggnad

Sammanlagd tjocklek av obundna lager, for flexibel 6verbyggnad, ej
GC-végar, skall vara minst 500 mm av bérlagermaterial- eller
forstarkningslagermaterialkvalitet enligt kapitel E11.

Sammanlagd tjocklek av obundna lager, for styv 6verbyggnad, skall vara
minst 300 mm av barlagermaterial- eller forstarkningslagermaterialkvalitet
enligt kapitel E11.

Sammanlagd tjocklek av obundna lager, for GC-végar, skall vara minst
250 mm av bérlagermaterial- eller forstarkningslagermaterialkvalitet, enligt
kapitel E12.
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C3.2.11

Obundna lager vid underhall och
barighetsforbattring

Avstéandet till viagytan skall inte understiga viarden 1 Tabell C3-4 eller Tabell
C3-5 pa striackor som har uppvisat barighetsskador vid inventeringen.

Detta sékerstiller den inre stabiliteten i dverbyggnaden. Observera att detta
ar lagsta tilldtna méatt och endast en begrdnsning av ett materials placering
vid dimensioneringen. P4 strackor med extremt daliga drianerings-
forhdllanden bor dessa matt dkas ytterligare.

C3.2.11.1

C3.2.11.1.1

Tabell C3-4 Minsta avstind mellan vigytan och befintligt kvarliggande
materiallager, grusvigar.

Materialtyp Grusvéagar

Bérlager grusvig 50
F-lager grusvig 120

Nyare F-lager 170
Aldre F-lager 120
Aldre Grovfraktion 200
Skyddslager 200
Materialtyp 2 200

Ovrigt OB material 250

Tabell C3-5 Minsta avstind mellan vigytan och befintligt kvarliggande
materiallager, belagda vigar

Materialtyp ADT <2000 ADT y > 2000
Nyare bérlager 40 60

Aldre Birlager 80 100

Nyare F-lager 80 100

Aldre F-lager 140 160

Aldre Grovfraktion 100 120
Skyddslager 330 350
Materialtyp 2 450 470

Ovrigt OB material 500 540
Armering

Armering med stdlarmering, geonit eller geoduk far inte tillgodordknas som
barighetshdjande. Armering far dock anvindas i konstruktionerna.

Sannolikt forbéttras egenskaperna, sdsom utmattningsmotstand och dven
stabilitet, vid anvindningen av armering dock har dnnu inga samband
sakerstillts.
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C3.2.11.2

C3.2.11.2.1

C3.2.11.3

C3.2.11.3.1

C3.2.11.3.2

C3.2.114

Breddning

Bérigheten pé det breddade partiet far inte vara sdmre &n bérigheten pa den
befintliga vigkroppen.

Barigheten kan kontrolleras med jamforande métningar pa det breddade
partiet och den gamla viagkroppen. Kontrollen kan ske med statisk
plattbelastning eller latt fallvikt.

Berdknat tjéllyft pa det breddade partiet fir inte avvika mot det berdknade
tjdllyftet hos den befintliga vagkroppen.

Berdkningarna kan genomforas med hjilp av PMS Objekt. Darvidlag
genomfors tva berdkningar i samma sektion. Avvikelsen mellan berdknat
lyft 1 de bagge punkterna bor inte med mer dn 10%.

Vid sdttningsbendigen undergrund bor en geoteknisk utredning goras
som tar fram forslag till dtgdrder for att eliminera sdttnings-
differenser mellan befintlig vig och breddning.

Cementstabilisering

Vid stabilisering av befintlig 6verbyggnad med cement, skall tjockleken pa
det stabiliserade grusmaterial vara minst 150 mm.

Pé det stabiliserade materialet skall paforas minst 80 mm obundet barlager
eller 50 mm bitumenbundet bindlager pa belagd vag.

Slitlager vid nybyggnad
Vid nybyggnad skall minsta bitumenbundna slitlagertjocklek vara 30 mm.
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C3.2.12

Byggande pa losa leror

Vid byggande pa 16sa leror kan diagram i Figur C3.2-6 anvéndas.

Urschaktningsdjupet d (d = H 1 Figur C3.2-6) skall da 6kas med hénsyn till
lerans karaktiristiska skjuvhéllfasthet. Total 6verbyggnadstjocklek skall
okas med okat urschaktningsdjup.

Om den karaktéristiska skjuvhallfastheten understiger 7 kPa skall en
sarskild geoteknisk utredning genomforas for att faststilla behovet av
urschaktning samt total 6verbyggnadstjocklek.

Om den karaktdristiska skjuvhallfastheten overstiger 50 kPa skall beslut tas
om utskiftning enligt diagram i Figur C3.2-6 i varje enskilt fall.

Urschaktning pa terrassnivan med hansyn till terrasskrav enligt kapitel E5S
H = Urschaktning (mm)

1400
1200
1000

800 Materialtyp 2 alt. material

motsvarande skyddslager
~
~ ~ -

600

400

200 Materialtyp 1 alt. material

motsvarande forsarkningslager

o)
=
[=
©
g
=
=}
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2
=
i
[
=1
o
()
(=)
=
E
(7
S
5y}
(/2]

0 T T T
0 10 20 30 40
Karaktaristisk skjuvhallfasthet, c

50

Figur C3.2-6 Urschaktningsdiagram
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C3.3

C3.3.1

C3.3.1.1

C3.3.1.1.1

C33.1.1.2

C33.1.1.3

C33.1.14

Styv overbyggnad

Med styv dverbyggnad avses 6verbyggnad med minst ett hydrauliskt bundet
lager.

Betongoverbyggnad

Utformning

Betongoverbyggnad dr 1amplig att anvénda vid stor belastning av tung
trafik. Lagren har mycket stor bojstyvhet och stabilitet, vilket medfor, att
overbyggnaden har god formaga att 6verbrygga mindre sittningar, men ar
inte eftergivlig for rorelser pa grund av tjillyftningar eller sittningar.
Mindre rorelser 1 underlaget formér den 6verbrygga. Storre rorelser kan ge
skador pa konstruktionen, vilket medfor att behovet av atgirder mot
tjalrorelser och sittningar dr storre dn for flexibla konstruktioner.
Betongoverbyggnad bestar av slit- och barlager av betong, cement- eller
bitumenbundet barlager, obundet barlager, forstarkningslager samt even-
tuellt skyddslager pé jordterrass.

Vig med betongdverbyggnad skall konstrueras sa att tjallyftning inte
overstiger 20 mm.

Betongodverbyggnad byggs upp enligt Figur C3.3-1 eller Figur C3.3-2.

Om sparbildning skall dtgérdas genom slipning av betonglagret skall
berdknad tjocklek okas enligt Tabell C3-6.

Tabell C3-6 Tilléigg [mm] till betonglagers tjocklek for slipmén

Antal slipningar Slipdjup  Okning av betongtjocklek
1 15 10
2 2x15 25

Sammanlagd tjocklek for obundna lager skall vara minst 300 mm, med lager
fordelning enligt Figur C3.3-1 eller Figur C3.3-2.
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100

80

220

— /===
Pa underbyggnad

eller undergrund
av materialtyp 2 - 5

100
80
LA KL L]
Bergunderbyggnad

Slit- och barlager
av cementbetong

Bitumenbundet
barlager

Obundet
barlager

Forstarknings-
lager

Skyddslager

Figur C3.3-1 Uppbyggnad av betongoverbyggnad med bitumenbundet

bérlager, matt i mm

150

80

220

=== //=

Pa underbyggnad
eller undergrund
av materialtyp 2 - 5

150

N

80

TR AKX T

Bergunderbyggnad

Slit- och barlager
av cementbetong

Cementbundet
barlager

Obundet
barlager

Forstarknings-
lager

Skyddslager

Figur C3.3-2 Uppbyggnad av betongoverbyggnad med cementbundet

bérlager, matt i mm

C3.3.1.1.5

standardaxel (N pe), far sddana virden att:

Overbyggnaden skall konstrueras sé att tillitna antalet belastningar av en
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N1 be 2 Neky Formel C3.3-1
X Formel C3.3-2
N, =N pe
100
Z Ny <1 Formel C3.3-3
NX

Formel C3.3-4
G 21-0,00685-(1-R)-log N, orme

ct

N, = ekvivalent antal standardaxlar

Ny = tillatet antal standardaxlar vid en viss spanningsniva

St = dimensionerande bojdraghallfasthet utan utmattningslast
O = max spanning (temperatur + trafik), se CBI rapport 2:90

R = kvoten av minsta och storsta spanning, se CBI rapport 2:90
X = andel standardaxlar i procent for en viss spdnningsniva, se

CBI rapport 2:90

C3.3.2 Cementbitumenoverbyggnad

C3.3.2.1 Utformning

Cementbitumendverbyggnad ér ldmplig att anvinda vid stor belastning av
tung trafik, vid ytor med langsamgéende trafik och vid trafikljus,
busshallplatser och parkeringsytor. Det cementbundna lagret har stor
bojstyvhet och stabilitet, vilket medfor, att Gverbyggnaden har god
lastfordelning pa underliggande lager, men inte dr eftergivlig for rérelse pa
grund av tjéllyftningar eller sittningar. Mindre rorelser i underlaget formar
den 1 viss mén att overbrygga. Storre rorelser kan leda till skador pa
konstruktionen, vilket medfor, att behovet av atgiarder mot sittningar och
andra rorelser dr storre dn for flexibla konstruktioner.

Cementbitumendverbyggnad bestar av bituminost slitlager och bindlager,
cementbundet barlager, obundet bérlager och forstarkningslager samt
eventuellt skyddslager pa jordterrass.

C3.3.2.1.1 Vig med cementbitumendverbyggnad skall konstrueras sa att tjdllyftning
inte dverstiger 50 mm.

C3.3.2.1.2 Cementbitumendverbyggnad byggs upp enligt Figur C3.3-3.

C3.3.2.1.3 Sammanlagd tjocklek for obundna lager skall vara minst 300 mm, med
lagerférdelning enligt Figur C3.3-3.
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40 . Bitumenbundet
50 slitlager
" . Bindlager
80 80
-1 AL L L L . Cementbundet
Bergunderbyggnad barlager
220 |:| Obundet
barlager
— |:| Forstarknings-
lager
=W=N=i= |:| Skyddslager

Pa underbyggnad
eller undergrund
av materialtyp 2 - 5

Figur C3.3-3 Uppbyggnad av cementbitumendéverbyggnad, méitt i mm.

C33.2.14

Cementbitumendverbyggnad skall konstrueras sa att antalet tillatna
belastningar av en standardaxel (Ny..»), far sadana virden att:

Niitt e 2 Negy

Formel C3.3-5
N 365
till,eb — i 0 Formel C3.3-6
l
i=1 N ch,i
v 106 10710
¢bi— 38  Formel C3.3-7
chb,i
N,., = Ekvivalent antal standardaxlar, se C3.1.1.1.1
m = Antal klimatperioder, se avsnitt C3.1.3
n; = Antal dygn under klimatperiod "i", se avsnitt C3.1.3
N.p; = Tillatet antal standardaxlar for cementbundet bérlager under
klimatperiod "i"
&b i = Storsta horisontella dragtdjning i cementbundet bérlager for

"i"

klimatperiod "i" vid belastning av en standardaxel.
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C34

C34.1

C34.1.1

C3.4.1.1.1

Flexibel overbyggnad

Med flexibel 6verbyggnad avses 6verbyggnad med enbart obundna lager
eller obundna och bitumenbundna lager.

Typkonstruktioner beskrivs och benimns i detta avsnitt. Andringar av de i
figurerna redovisade tjocklekarna godtas inte. Om justeringar av dessa
tjocklekar gors skall konstruktionerna dimensioneras och inte bendmnas
enligt avsnittet.

Overbyggnad med bitumenbundna lager

Utformning

Tojning 1 underkant beldggning

Overbyggnad med bitumenbundna lager skall konstrueras s4 att antalet
tilldtna belastningar av en standardaxel (N, »»), far sddana virden att:

Niittpb = Neky Formel C3.4-1
_ 365 Formel C3.4-2
Ninpy = N
n; dar
i=1 Nbb,i
2,37-1072 . 1,168+ Formel C3.4-3
Ny, : = /s 7
Epp, i

Formel C3.4-3 dr giltig for sammanlagd nominell tjocklek hos de
bitumenbundna lagren om minst 75 mm. I intervallet 40 — 75 mm skall
storsta dragtdjning bestimmas. Den tjocklek som ger den storsta
dragtdjningen inom detta intervall dr dimensionerande.

Berdkningen bor goras i steg om 10 mm upp till och med 75 mm.

I intervallet 40-75 mm kan dragtdjningen bli storre vid 6kad tjocklek.
Dérfor maste denna kontroll utféras. Kontrollen genomf6rs automatiskt i
PMS Objekt.

Om 1 ett fall berdknat antal tillatna standardaxlar skulle 6ka vid minskad
beldggningstjocklek fér inte tjockleken viljas tunnare dn den for vilken
minimum tillatet antal standardaxlar berdknats.

N, = Ekvivalent antal standardaxlar, se avsnitt C3.1

m = Antal klimatperioder, se avsnitt C3.1

n; = Antal dygn under klimatperiod "i", se avsnitt C3.1

Npp; = Tillatet antal standardaxlar for bitumenbundet barlager under

Hi"

klimatperiod
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C3.4.1.1.2

C34.1.13

f, =  Korrigeringsfaktor med avseende pa befintlig beldggnings
sprickighet och krackelering.

For nybyggnad ér f; = 1,0
Eppi =  Storsta horisontella dragtdjning 1 bitumenbundet bérlager for
klimatperiod "1" vid belastning med en standardaxel pd vigytan.

T; = Temperatur (°C) i bitumenbunden beldggning for klimatperiod
"1", se avsnitt C3.1.3

Kravet géller bitumenbundna lager av typ AG med bindemedel 160/220
enligt kapitel F. Andra material kan anvdndas om motsvarande samband
uppréttas. Se dven avsnitt CS5.

To6jning pa terrassyta
Overbyggnad med bitumenbundna lager skall konstrueras sé att antalet
tilldtna belastningar av en standardaxel (N, (), fr sddana vérden att:

Nine 2 2 Ny, Formel C3.4-4
Ny,.= 365 Formel C3.4-5
s m nl
i=1 N te,i
N, .=f 8,06 10" Formel C3.4-6
te,i d 8; .
Nty = ekvivalent antal standardaxlar, se avsnitt C3.1
fa = korrigeringsfaktor med avseende fukt och vita i terrassmaterial.
Foér nybyggnad kan f; = 1,0

m = antalet klimatperioder enligt avsnitt C3.1.3

n; = antal dygn under aktuell klimatperiod ”1” enligt avsnitt C3.1.3
Nee, i = tillatet antal standardaxlar for terrassyta under klimatperiod 1
e i = storsta vertikala trycktdjning i terrassyta for klimatperiod 1 vid

belastning med en standardaxel pa vigytan.

Storsta tillatna vertikala trycktdjning pé terrassytan, enstaka last

Overbyggnad for belagd vig och for dvriga belagda, trafikerade ytor skall
konstrueras sa att den vertikala trycktdjningen 1 terrassytan inte under nagon
klimatperiod (i) 6verstiger virden enligt Tabell C3-7. T6jningen skall
berdknas for last enligt avsnitt C3.1.2.3.

Tabell C3-7 Storsta tillitna vertikala trycktojning pa terrassytan for
flexibel 6verbyggnad samt GC-vig, enstaka last

Klimatzon 1 2 3 4 5
Tojning 0,0025 0,0024 0,0023 0,0022 0,0021

Cellplastbankar dr undantagna fran detta krav.
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C34.1.14

C34.2

C34.2.1

C3.4.2.1.1

C3.42.1.2

C3.4.2.13

Obundna lager

Sammanlagd tjocklek p& obundna lager skall vara minst 500 mm av
birlagermaterial- eller forstdrkningslagermaterialkvalitet enligt kapitel E11.

Gruséverbyggnad, GO

Utformning

Grusdverbyggnad kan anvindas vid ADTt < 250 eller vid enklare tillfilliga
trafiklosningar och vid mycket laga trafikbelastningar.

Grusdverbyggnad bestar av grusslitlager, barlager for grusvig, eventuellt
forstarkningslager for grusvédg och skyddslager.

Grusdverbyggnad, GO, #r inte avsedd att senare forses med beldggning.

Dimensionering med hinsyn till barighet skall regleras med tjocklek pa
forstarkningslager. Dimensionering med hénsyn till tjdllyftning regleras
med skyddslager eller forstarkningslager.

Storsta tillatna vertikala trycktdjning i terrassytan for grusoverbyggnad

Overbyggnad skall konstrueras si att den vertikala trycktdjningen i
terrassytan inte under ndgon klimatperiod (i) 6verstiger virden enligt Tabell
C3-8. Tojningen skall berdknas for last enligt avsnitt C3.1.2.3.

Tabell C3-8 Storsta tillitna vertikala trycktojning i terrassytan for
grusoverbyggnad, enstaka last.

Klimatzon 1 2 3 4 5
Tojning 0,0090 0,0085 0,0080 0,0075 0,0070

Grusoverbyggnad byggs upp enligt Figur C3.4-1.

_ 50 50 . Grusslitlager
100 150
Barlager for
e L A grusvag

Bergunderbyggnad

Forstarkningslager
for grusvag

|:| Skyddslager

e [ e
N=N=I=l=

Pa underbyggnad
eller undergrund
av materialtyp 2 - 5

Figur C3.4-1 Uppbyggnad av gruséverbyggnad, métt i mm.
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C3.4.3  Grusbitumenéverbyggnad, GBO

C34.3.1 Utformning

Grusbitumendverbyggnad anviands normalt till mindre och medelstora véigar
samt storre vdgar dér tillgdngen pa bergmaterial &r begrinsad.

GBO bestar av bitumindst slitlager, eventuellt bitumenbundet birlager,
obundet barlager, forstarkningslager samt eventuellt skyddslager.
Konstruktionen kan dven utforas pa terrassyta av berg eller bergbank.

Biérlagrets tjocklek beror av andelen okrossat material i forstarkningslagret.

C3.43.1.1 Bitumenbundna lager skall dimensioneras enligt avsnitt C3.4.1.1.1

C3.43.1.2 Tojning pa terrass skall dimensioneras enligt avsnitt C3.4.1.1.2 och
kontrolleras enligt avsnitt C3.4.1.1.3

C3.43.1.3 Material till obundna verbyggnadslager skall véljas enligt kapitel E11.

C343.1.4 Nér bergkrossmaterial eller grusmaterial med mindre &n 30 % okrossat
material anvénds i forstarkningslagret skall barlagret ha 80 mm tjocklek.

C3.43.1.5 Vid storre andel okrossat material i forstdrkningslagret skall bérlagret ha
150 mm tjocklek.

C3.4.3.1.6 P& undergrund av bergterrass skall béarlagret ha en materialtjocklek om
80 mm.

Sammanlagd tjocklek for obundna lager skall vara minst 500 mm, med
lagerférdelning enligt

C3.43.1.7
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C343.1.8

C3.4.4

C3.4.4.1

C3.44.1.1
C3.44.1.2

C3.44.1.3

C3.44.1.4

C3.44.1.5

Grusbitumendverbyggnad (GBO) byggs upp enligt

Bitumenbundet

slitlager
. Bitumenbundet
—1 barlager
80
] AAAAK Obundet
Bergunderbyggnad barlager
|:| Forstarkningslager
420 med krossat
- ) material
,‘ Dessa matt kan variera
| beroende pa andel
okrossat material i |:| Skyddslager
forstarkningslagret.

N=l=/=l=

Pa underbyggnad
eller undergrund
av materialtyp 2 - 5

Figur C3.4-2 Uppbyggnad av grusbitumenéverbyggnad, matt i mm.

Grusbitumenoverbyggnad med bindlager,
GBOb

Utformning

Grusbitumenoverbyggnad med bindlager anvénds normalt till medelstora
samt storre vigar dér tillgdngen pa bergmaterial dr begrénsad.

Grusbitumenoverbyggnad med bindlager bestar av bitumindst slitlager,
bindlager, bitumenbundet barlager, obundet bérlager, forstarkningslager
samt eventuellt skyddslager pé jordterrass. Konstruktionen kan dven utforas
pa terrassyta av berg eller bergbank.

Det obundna bérlagrets tjocklek beror av andelen okrossat material 1
forstarkningslagret.

Bitumenbundna lager skall dimensioneras enligt avsnitt C3.4.1.1.1.
Bindlagret skall ha en minsta tjocklek om 40 mm.

To6jning pa terrass skall dimensioneras enligt avsnitt C3.4.1.1.2 och
kontrolleras enligt avsnitt C3.4.1.1.3

Material till obundna dverbyggnadslager skall véljas enligt kapitel E11.

Naér bergkrossmaterial eller grusmaterial med mindre dn 30 % okrossat
material anvénds 1 forstdrkningslagret skall barlagret ha 80 mm tjocklek.
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C3.44.1.6

C3.44.1.7

C34.4.138

C3.44.1.9

Vid storre andel okrossat material 1 forstarkningslagret skall béarlagret ha

150 mm tjocklek.

Pé undergrund av bergterrass skall barlagret ha en materialtjocklek om

80 mm.

Sammanlagd tjocklek for obundna lager skall vara minst 500 mm, med

lagerfordelning enligt

Grusbitumenéverbyggnad (GBOb) byggs upp enligt Figur C3.4-3.

80 80
A A

Bergterrass

420

| Dessa matt kan variera
| beroende pa andel

okrossat material i
forstarkningslagret.

=== /=
Pa underbyggnad
eller undergrund
av materialtyp 2 - 5

Bitumenbundet
slitlager

Bitumenbundet
Bindlager

Bitumenbundet
barlager

Obundet
barlager

Forstarkningslager

med krossat
material

Skyddslager

Figur C3.4-3 Uppbyggnad av grusbitumendverbyggnad med bindlager,

matt i mm.
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C3.4.5

C3.4.5.1

C3.4.5.1.1

C34.5.1.2

C3.4.5.1.3

C3.45.1.4

C3.4.5.1.5

Bergbitumendverbyggnad, BBO

Utformning

Bergbitumenoverbyggnad anviands normalt till storre vagobjekt dir
tillgangen pa bergmaterial dr god.

Bergbitumendverbyggnad bestér av bitumenbundet slitlager, bitumenbundet
barlager, bitumenindrankt makadamlager (IM), forstarkningslager av
obunden bergkross och eventuellt skyddslager. Underbyggnaden utgors
normalt av berg eller bergbank.

Bitumenbundna lager skall dimensioneras enligt avsnitt C3.4.1.1.1

Tojning pa terrass skall dimensioneras enligt avsnitt C3.4.1.1.2 och
kontrolleras enligt avsnitt C3.4.1.1.3

Material till obundna 6verbyggnadslager skall véljas enligt kapitel E11.

Sammanlagd tjocklek for obundna lager skall vara minst 500 mm, med
lagerfordelning enligt Figur C3.4-4

Bergbitumendverbyggnad (BBO) byggs upp enligt Figur C3.4-4.

E, E . Bitumenbundet
slitlager
Ei Ei . B_i_tumenbundet
barlager
150 . Bitumenindrankt
Fe i 1 makadamlager
Bergunderbyggnad |:| Forstarkningslager
460 av obunden
bergkross
|:| Skyddslager

== /=/=
Pa underbyggnad
eller undergrund
av materialtyp 2 - 5

Figur C3.4-4 Uppbyggnad av bergbitumendverbyggnad, méatt i mm.
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C3.4.6

Overbyggnad till ging- och cykelviig

Overbyggnad till gdng- och cykelvig bestar av bundet slitlager samt
obundet bar- och forstiarkningslager och eventuellt skyddslager pa
jordterrass. Konstruktionen kan ocksa utforas pa terrass av berg eller
bergbank. Typkonstruktioner beskrivs och bendmns i detta avsnitt.
Andringar av de i figurerna redovisade tjocklekarna godtas inte. Om
justeringar av dessa tjocklekar gors skall konstruktionerna dimensioneras
och inte bendmnas enligt avsnittet.

C34.6.1.1

Overbyggnad till gang- och cykelvig som skall trafikeras av enstaka fordon
med axellast storre dn 8§ ton skall dimensioneras for minst 150 000
standardaxlar. I annat fall skall beslut om dimensionerande trafik tas i varje
enskilt fall.

Overbyggnad till gng- och cykelvig som skall trafikeras av enstaka fordon
med axellast mindre eller lika med 8 ton kan byggas upp enligt
Figur C3.4-5.

C3.4.6.1.2

C34.6.1.3

C3.4.6.14

C3.4.6.1.5

Dimensionering med hinsyn till barighet skall regleras med tjocklek pa
forstarkningslager.

Dimensionering med hansyn till tjdllyftning regleras med skyddslager eller
forstarkningslager.

Vertikal trycktdjning pa terrassytan far ej Overstiga varden enligt
Tabell C3-7.

Sammanlagd tjocklek for obundna lager skall vara minst 250 mm, med
lagerfordelning enligt Figur C3.4-5.

s i Bitumenbundet
slitlager
80 80
levererareal Obundet
Bergunderbyggnad bérlager

Forstarkningslager
med okrossat eller
krossat material

I

Skyddslager

N=ll=l=/=

Pa underbyggnad
eller undergrund
av materialtyp 2 - 5

Figur C3.4-5 Uppbyggnad av 6verbyggnad till ging- och cykelvig, matt
i mm.
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C4

C4.1

Materialegenskaper

Styvhetsmodulerna i kapitel C4 ar framtagna sé att de fungerar med de
kravekvationer som beskrivs i kapitel C3. Direkta jimforelser mellan de hér
redovisade styvhetsmodulerna, M;, och de som kan métas i filt kan inte
goras.

Avsnitt C4.12 ger mdjlighet att jamfora resultat fran laboratorietester med
faltforhallanden. Dérefter kan en barighetsberdkning genomforas for de
bitumenbundna lagren. Dessa resultat kan inte jimforas direkt mot den
“traditionella” barighetsberdkningen enligt avsnitt C3.

Styvhetsmodulerna i detta avsnitt dr avsedda att anvindas vid
dimensionering av vigoverbyggnad. Annan anvdndning av dessa
styvhetsmoduler, exempelvis design av cellplastbankar och dylikt, dr inte
utredd.

Ett sédrskilt avsnitt som behandlar val av materialegenskaper vid projektering
av vigkonstruktion aterfinns i C6.

Bitumenbunden belaggning,
nybyggnad

Tabell C4-1 Styvhetsmoduler, M, (MPa) for bitumenbundet slitlager,

typ MAB.

Tjocklek <50 mm Klimatzon

1 2 3 4 5

Vinter 14500 14500 15500 17000 18500
Tjéllossningsvinter 13000 13000

Tjéallossning 13000 12000 10500 9500 9000
Senvér 11000 11500

Sommar 3500 4000 4500 4000 4500
Host 9000 11000 11000 11000 11500

Tabell C4-2 Styvhetsmoduler, M, (MPa) for bitumenbundet birlager,
typ AG, tjocklek mindre #n 100 mm.

Tjocklek 0 - 100 mm Klimatzon
1 2 3 4 5

Vinter 12500 12500 13500 14500 16500
Tjéllossningsvinter 10500 10500

Tjéllossning 10500 10000 8500 7500 7000
Senvéar 9000 9500

Sommar 2500 3000 3500 3000 3500
Host 7500 9000 9000 9000 9000
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Tabell C4-3 Styvhetsmoduler, M, (MPa) for bitumenbundet birlager,

typ AG tjocklek > 100 mm.
Tjocklek > 100 mm Klimatzon

1 2 3 4 5
Vinter 11500 11500 12500 13500 15000
Tjdllossningsvinter 10000 10000
Tjallossning 10000 9000 8000 6500 6000
Senvar 8000 8500
Sommar 2000 2500 3000 2500 3000
Host 6500 8000 8000 8000 8500

C4.2 Bitumenbundna material,
underhall och birighetsforbéttring

Samtliga virden avser oskadad beldggning vid angivna tjocklekar, fore
eventuellt avdrag for ndtning. Bitumenbundet slitlager &r AB 160/220,
Bitumenbundet barlager respektive beldggning dr AG 160/220.

Tabell C4-4 Styvhetsmoduler, M, (MPa) for bitumenbunden

beldggning.
Tjocklek <90 mm Klimatzon
1 2 3 4 5
Vinter 14500 14500 15500 17000 18500
Tjéllossningsvinter 13000 13000
Tjallossning 13000 12000 10500 9500 9000
Senvar 11000 11500
Sommar 3500 4000 4500 4000 4500
Host 9000 11000 11000 11000 11500
Tabell C4-5 Styvhetsmoduler, M, (MPa) for bitumenbunden
belaggning.
Tjocklek 90 - 140 mm Klimatzon
1 2 3 4 5
Vinter 12500 12500 13500 14500 16500
Tjdllossningsvinter 10500 10500
Tjallossning 10500 10000 8500 7500 7000
Senvér 9000 9500
Sommar 2500 3000 3500 3000 3500
Host 7500 9000 9000 9000 9000
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Tabell C4-6 Styvhetsmoduler, M, (MPa) for bitumenbunden

belaggning.
Tjocklek > 140 mm Klimatzon

1 2 3 4 5
Vinter 11500 11500 12500 13500 15000
Tjdllossningsvinter 10000 10000
Tjallossning 10000 9000 8000 6500 6000
Senvér 8000 8500
Sommar 2000 2500 3000 2500 3000
Host 6500 8000 8000 8000 8500

C4.3 Obundna lager, nybyggnad

Tabell C4-7 Styvhetsmoduler, M, (MPa) for obundna

overbyggnadsmaterial

Bérlager Forstarkningslager Skyddslager

Okrossat  Krossat

Vinter 1000 1000 450 1000
Tjéllossningsvinter 150 1000 450 1000
Tjéllossning 300 160 450 70
Senvar 450 240 450 85
Sommar 450 240 450 100
Host 450 240 450 100

C4.4 Obundna lager, underhall och
barighetsforbattring

C4.4.1 Obundna overbyggnadsmaterial, nyare

material

Styvhetsmodulerna i1 Tabell C4-1 till Tabell C4-10 avser obundna
overbyggnadsmaterial som uppfyller materialkrav for nyare material enligt
kapitel B.
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Tabell C4-8 Styvhetsmoduler, My, (MPa) for obundna 6verbyggnads-

material.

Dréneringsgrad 1  Birlager Forstarkningslager Skyddslager

Okrossat  Krossat

Vinter 1000 1000 450 1000
Tjdllossningsvinter 150 1000 450 1000
Tjdllossning 300 160 450 70
Senvér 450 240 450 85
Sommar 450 240 450 100
Host 450 240 450 100
Tabell C4-9 Styvhetsmoduler, My, (MPa) for obundna 6verbyggnads-
material.

Drineringsgrad 2  Birlager  Forstidrkningslager  Skyddslager

Okrossat  Krossat

Vinter 1000 1000 450 1000
Tjéllossningsvinter 150 1000 450 1000
Tjéallossning 300 160 450 70
Senvar 450 240 450 85
Sommar 450 240 450 85
Host 450 240 450 85
Tabell C4-10 Styvhetsmoduler, M, (MPa) for obundna dverbyggnads-
material.

Drineringsgrad 3 Birlager Forstiarkningslager  Skyddslager

Okrossat  Krossat

Vinter 1000 1000 450 1000
Tjéllossningsvinter 150 1000 450 1000
Tjéllossning 300 160 450 70
Senvar 450 160 450 70
Sommar 450 160 450 70
Host 450 160 450 70

C4.4.2 Ovriga obundna éverbyggnadsmaterial

Styvhetsmodulerna i1 Tabell C4-11 till Tabell C4-13 avser obundna
overbyggnadsmaterial som uppfyller materialkrav for dldre material enligt
kapitel B.



60 VV Publ 2004:111 ATB VAG 2004
Kapitel C Dimensionering

Tabell C4-11 Styvhetsmoduler, M, (MPa) for obundna dverbyggnads-

material.
Driéneringsgrad 1 Birlager Forstirkningslager
Vinter 1000 1000
Tjallossningsvinter 100 1000
Tjallossning 200 100
Senvar 300 125
Sommar 300 150
Host 300 150
Tabell C4-12 Styvhetsmoduler, M, (MPa) for obundna éverbyggnads-
material.
Drineringsgrad 2  Birlager Forstirkningslager
Vinter 1000 1000
Tjéllossningsvinter 100 1000
Tjéallossning 200 100
Senvér 300 125
Sommar 300 125
Host 300 125
Tabell C4-13 Styvhetsmoduler, M, (MPa) for obundna dverbyggnads-
material.
Drineringsgrad 3 Birlager Forstarkningslager
Vinter 1000 1000
Tjéllossningsvinter 100 1000
Tjéllossning 200 100
Senvar 300 100
Sommar 300 100
Host 300 100




ATB VAG 2004 VV Publ 2004:111 61
Kapitel C Dimensionering

C4.5 Undergrundsmaterial, nybyggnad

Tabell C4-14 Styvhetsmoduler, M, (MPa) for material i underbyggnad
och undergrund

Materialtyp
2 3 4 5
Vinter 1000 1000 1000 1000
Tjéllossningsvinter 1000 1000 1000 1000
Tjéllossning 70 35 30 10
Senvar 85 50 40 20
Sommar 100 100 50 45
Host 100 100 50 45

C4.6 Undergrundsmaterial och ovrigt
overbyggnadsmaterial, underhall
och barighetsforbattring

Har aterfinns Styvhetsmoduler f6r material 1 underbyggnad samt obundet
material som inte kunnat klassas enligt med hjilp av kapitel B samt enligt
C4.4.1 eller C4.4.2.

Vid byggande pa 16sa leror kan diagram i avsnitt Figur C3-10 anvéndas {or
att bedoma 6verbyggnadens tjocklek, se dven avsnitt C3.2.11.4.

Tabell C4-15 Styvhetsmoduler, M, (MPa) for material i underbyggnad
och undergrund.

Drineringsgrad 1 Materialtyp
2 3 4 5

Vinter 1000 1000 1000 1000
Tjdllossningsvinter 1000 1000 1000 1000
Tjallossning 70 35 30 10
Senvér 85 50 40 20
Sommar 100 100 50 45
Host 100 100 50 45

Dessa virden skall dven tillimpas pa obundna dverbyggnadsmaterial som
inte kan klassas enligt C4.4.1 eller C4.4.2.
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C4.7

C4.8

Tabell C4-16 Styvhetsmoduler, M, (MPa) for material i underbyggnad
och undergrund.

Dréneringsgrad 2 Materialtyp
2 3 4 5

Vinter 1000 1000 1000 1000
Tjdllossningsvinter 1000 1000 1000 1000
Tjallossning 70 35 30 10
Senvér 85 50 40 20
Sommar 85 50 50 20
Host 85 50 50 20

Dessa virden skall dven tillimpas pa obundna dverbyggnadsmaterial som
inte kan klassas enligt C4.4.1 eller C4.4.2.

Tabell C4-17 Styvhetsmoduler, M, (MPa) for material i underbyggnad
och undergrund.

Drineringsgrad 3 Materialtyp
2 3 4 5

Vinter 1000 1000 1000 1000
Tjéllossningsvinter 1000 1000 1000 1000
Tjéllossning 70 35 30 10
Senvéar 70 35 30 10
Sommar 70 35 30 10
Host 70 35 30 10

Dessa virden skall dven tillimpas pa obundna dverbyggnadsmaterial som
inte kan klassas enligt C4.4.1 eller C4.4.2.

Material i undergrund och
underbyggnad av materialtyp 1

Tabell C4-18 Styvhetsmoduler, M, (MPa) for material i underbyggnad
och undergrund. Materialtyp 1, samtliga arstider och drinerings-
grader.

Fast berg Bergbank Bergbank, dldre grovfraktion
enligt VAG 94 tjocklek > 0,7m  tjocklek <0,7 m
1000 450 300 200

Materialegenskaper for sarskilda
underlag

Hér anges materialegenskaper som kan anvindas vid berdkning av barighet
och tjillyftning for vigdverbyggnad. Om dessa egenskaper ej anses vara
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korrekta skall de egenskaper man avser att anvinda visas med hjélp av en
sérskild utredning.

Tabell C4-19 Styvhetsmoduler, M, (MPa) for siarskilda material,
samtliga arstider och drineringsgrader.

Styvhets
modul
Lattklinker 40
Cellplast EPS 3
Cellplast XPS 10
Skumbetong, p=400 kg/m’ 800
Skumbetong, ps=500 kg/m’ 1000
Skumbetong, ps=600 kg/m’ 1250

D Vanligen anvinds dock en 10 cm tjock betongplatta ovan EPS-fyllning.
C4.9 Ovriga bundna lager

C4.9.1 Bitumenindrankt makadam

Bitumenindrinkt makadamlager delas upp 1 tva skikt, ett vre 20 mm tjockt
bitumenrikt skikt och ett undre bitumenfattigt skikt. Det bitumenrika
skiktets styvhetsmodul sitts till 25% av virdet for det bitumenbundna
barlagret. Det bitumenfattiga skiktets styvhetsmodul sitts till 450 MPa.

Da PMS Objekt anvdnds utnyttjas ovanstdende text. Om ett eget
bitumenindrdinkt material skapas i PMS Objekt mdste anvindaren
skapa tva olika material enligt ovanstdende regler.

C4.9.2 Bindlager

Styvhetsmodul for bindlager sitts lika med viarden i Tabell C4-20 nedan.

Tabell C4-20 Styvhetsmodul, M, for lager av bitumenbundet bindlager.

‘ Klimatzon
1-2 3-5

Vinter 15000 15000
Tjéllossningsvinter 15000

Tjéallossning 10000 10000
Senvér 10000

Sommar 4000 4000
Host 10000 10000
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C4.9.3

C4.10

Cementbundet barlager

Styvhetsmodul for cementbundet barlager sétts till 17 000 MPa oberoende
av klimatperiod och klimatzon.

Korrigeringsfaktorer

Skadegrad 0 motsvarar en helt oskadad beldggningsyta. Skadegrad 7
motsvarar en helt nedbruten beldggningsyta. Med hjilp av resultat fran
inventering i enlighet med “’béra eller brista” av vagytan, svarighetsgrad och
utbredning, utlises aktuell skadegrad f; ur Tabell C4-21. I Tabell C4-23
utldses vilka beldggnings-lager som skall analyseras i berdkningarna. |
Tabell C4-24 utléses vilken korrigeringsfaktor f; som géller med avseende
pa fukt och vita i terrassmaterial. Korrigeringsfaktorerna appliceras sedan
pa tillatet antal standardaxlar per klimatperiod enligt avsnitt C3.

Tabell C4-21 Korrigeringsfaktorer, f; for sprickor och krackeleringar i
bitumenbundna lager.

Skadegrad
0 1 2 3 4 5 6 7
1,0 0,95 0,9 0,85 0,65 0,45 0,2 0

Tabell C4-22 Beldggningens skadegrad utifran birighetsreducerande
skadors svarighetsgrad och utbredning enligt ”béra eller brista”.

Svérighetsgrad
Utbredning 1 2 3
Lokal 1 2 3
Mattlig 2 4 5
Generell 3 5 6

Tabell C4-23 Belidggningslager for vilket tillitet antal standardaxlar
skall beriknas

Tillatet antal standardaxlar skall berdknas for:
Skadegrad Befintligt lager Nytt lager
0-3 X
4-5 X
6-7

Tabell C4-24 Korrigeringsfaktor f; for fukt och viita i terrassmaterial

Overbyggnadens driineringsgrad

1 2 3
Jord av materialtyp 2 1,0 1,0 0,9
Jord av materialtyp 3 1,0 0,9 0.8
Jord av materialtyp 4 blandkornig 0,9 * 0,8 0,8

Jord av materialtyp 4 finkornig 0,8 * 0,7 0,7
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Jord av materialtyp 5 dréneringsbar 0,7 * 0,6 0,6
endast i vissa fall

* Om sirskilda draneringsatgérder vidtas kan dessa faktorer justeras.

Kapilldr stighojd, draneringens utseende, vigkroppens geometriska
utformning, omgivningens topografi med flera faktorer bor beaktas vid
justering av korrigeringsfaktorn f;.

C4.11

C4.11.1

C4.11.1.1

C4.11.1.2

Berakning av trafik vid val av
bundna lager

Beriakning av trafik med hansyn till
notning
Valet av stenmaterial och beldggningstyp for slitlager styrs av

dubbdicksslitaget. Arsdygnstrafik med avseende pa notningsresistens,
ADTk’just, beréknas enligt nedan.

Justerad arsdygnstrafik

For konstruktiv utformning av bitumingsa respektive cementbundna
slitlager anvénds det justerade aktuella ADT\-virdet, ADTk,just, dvs.
arsdygnstrafik per korfalt, multiplicerat med justeringsfaktorer for:
A trafikandel med dubbdéck (DD), B skyltad hastighet (SH)

C végbredd/korfaltsbredd (KF), D typ av vintervdghallning (VH).
ADT, .. = ADT, - J ., J g I xp Iy

k, just

Vid behov beréknas justeringsfaktorn genom rétlinjig interpolering. Det
justerade ADT-virdet anvinds sedan vid val av stenmaterialkvalitet till
slitlager enligt kapitel F och kapitel G4.1.

Trafikandel med dubbdéick (DD)

Trafikandelen med dubbdick utgors av den procentuella andelen personbilar
med dubbade dick som trafikerat berord stricka under ett ar i forhallande
till det totala antalet personbilar som trafikerat strackan under samma tid.

Tabell C4-25 Justeringsfaktorer for trafikandel med dubbdick

Trafikandel med dubbdédck Justeringsfaktor (JDD)
15 % 0,80
20 % 0,85
25 % 0,90
30 % 1,00
35 % 1,15
40 % 1,30
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C4.11.1.3 Hastighet (SH)

Tabell C4-26 Justeringsfaktorer for referenshastighet/skyltad hastighet

Referenshastighet/skyltad hastighet Justeringsfaktor (JSH)
110 km/tim 1,30
90 km/tim 1,00
<70 km/tim 0,75

C4.11.14 Vigbredd/korfiltsbredd (KF)
Tabell C4-27 Justeringsfaktorer for vigbredd/korfiltsbredd

Vigbredd/korféltsbredd Justeringsfaktor (JKF)
13 m, 5,5 m korfaltsbredd 0,7
13 m, 3,75 m korfaltsbredd 0,8
11 m 0,9
9m 1,0
Flerfiltig vdg och vigbredd <9m 1,1

C4.11.1.5 Vintervighallning (VH)

Tabell C4-28 Justeringsfaktorer for vintervighéllning

Typ av vintervdghdallning Justeringsfaktor (JVH)
Saltad vig 1,0
Osaltad vig 0,8

C4.11.2 Berakning av trafik med héansyn till
utmattning

Val av stenmaterial och bindemedel for justeringslager, bindlager och
birlager, styrs av antalet tunga fordon, ADTk,mng.

Antalet tunga fordon per korfilt berdknas enligt nedan:

A

4ot . = ADT, 100

A = Andel tunga fordon 1 %
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C5 Berakning av
massabelaggningars
egenskaper

Berdkning av massabeldggningars egenskaper forutsétter att avsnitt C5.1
och C5.2 anvénds.

Endast anvéndning av ett av avsnitten C5.1 - C5.2 vid dimensionering
godtas inte.

Det utmattningssamband som anvinds skall specificeras vid anvdndning.
Utmattningskurvor skall ritas for respektive klimatperiod.

Konstruktiv utformning skall genomforas enligt C5.3.

| Foljande berdkningar kan dven utforas med hjalp av PMS Objekt.

CS5.1  Styvhet

Ndr det saknas maojlighet till mdtning av egenskaperna, kan
styvhetsmodul och utmattningsresistens hos beldggningar berdknas.
Styvhetsmodulen kan berdknas med héinsyn till sammansdttningens
egenskaper ddrefter kan omrdknas till styvhetsmodul motsvarande en
styvhetsmodul bestimt enligt pressdragprovet (FAS Metod 454).

Styvhetsmodul hos konventionella massabeldggningar kan bestimmas
enligt foljande formel [Ullidtz 1987, Brown 1993]:

———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

_ 20(Tgg) +500 log(pen,s) -1951.55
(Tgg) - 501og(pen,;)+120.15

. PI

5 =g |1+ 2575-25VMA
n (VMA -3)

i 4
in20.8310g[4><10 j

b
t, =1/V

Anm.: Ovanstiende samband géller under foljande forhéllanden:
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0.01s <ty < 0.1s
-1 <PI< 41 |
10°C <Trs-T< 70°C |

Fér omrdkning av styvhetsmodul till motsvarande FAS Metod 454 kan
foljande samband anvindas:

Dar

Sy = bituminets styvhet i MPa

Sme = massabeldggningens styvhet i
MPa

tw = belastningstid i sek

\" = hastighet i km/h

PI = Penetrationindex

Trg = mjukpunkt (kula och ring) °C

T = testtemperatur i °C

Pen,s = penetration vid 25°C

VMA = hilrum i stenskelett i procent

Ms = styvhetsmodul i MPa
(motsvarande FAS Metod
454)

For att berdkna styvhetsmodul vid andra temperaturer motsvarande

klimatperioder kan foljande samband anvdndas, baserat pa
AG25 160/220 eller AG22 160/220, om annat bitumenbundet lager
avses anvdndas mdste motsvarande samband tas fram i lab.:

Sambandet dr baserat pa modulbestimningar vid olika temperaturer av
borrkdrnor fran befintliga barlagerbeldggningar, AG25 160/220 eller AG22
160/220. Beldggningarnas dlder vid provningen var 2 till 4 4r.

C5.2  Utmattning

Utéver styvhetsmodulen bor utmattningssamband for massa-
beldggningar vara kinda vid dimensionering. Utmattningsresistens
hos massabeldggningar dr ocksd beroende av sammansdttningen och
det finns stor variation mellan olika massabeldggningar. I de fall dir
bestiamningen av utmattningssamband dr omojligt i laboratoriet kan
ndgot av nedanstdende samband anvindas. Endast ett samband skall
anvdndas at gangen, vilket samband som anvinds beror pa de indata
man har tillgdngliga.
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C5.3

C5.3.1

r
|
|
|
|
|

13) LogN, =154-335*loge —1,12*log M +0,023% BFH +0,31* PI —0,00032* 7 |

1) LogN =2164-353*logs—228*logM

2) LogN, =18-3,46*logs —1,79*log M, +0,023* BFH

Dar

N¢ = antal belastningar till brott

€ = tOjning i mikrostrain

BFH = bitumenfyllt hdlrum i %

n = kinematisk viskositet vid 135 °C i mm*/s

Utmattningssamband baserade pa laboratorieforsok underskattar
asfaltbeldggningars livsldngd i verkligheten. Av den anledningen anvinds
skiftfaktorer for att 6verfora laboratorieresultat till faltférhallanden.
Utmattningssamband framtagna fran laboratorieundersokningar har visat bra
korrelation med féltbaserade kriterium hos barlager av typ AG22 160/220.
En skiftfaktor pa 10 visade sig vara realistiskt. Pé brist av liknande samband
for andra massatyper rekommenderas anvindning av genomgéende en
skiftfaktor med 10 for alla massabeldggningar. [Said, 2000]

]\le"" = 10*N;

N/ = Antal belastningar till brott multiplicerat
med skiftfaktor for overforing av lab-
resultat till fdlt.

Barighetsberiakningar

Detta avsnitt beskriver hur man med hjélp av data fran avsnitten C5.3.1 och
C5.3.2 genomfor en bérighetsberdkning.

Allmant

For att man skall kunna anvinda sig av data fran avsnitten C5.1 och C5.2 i en
barighetsberdkning skall bidgge dessa avsnitt anvéndas. Berdkningar skall
genomforas med hjilp av PMS Objekt.

Om styvhetsegenskaperna och utmattningsegenskaperna testas fram i lab 1
enlighet med VTI:s metod beskriven i Notat 26 (1997) skall provresultaten
redovisas jamte de berdkningar som genomforts.

Samtliga berdkningar skall redovisas
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C5.3.2

C5.3.3

C5.34

Forberedande berikningar i PMS Objekt,
standardbeliggning

Styvhetsmoduler och utmattningssamband beréknas utgidende fran
styvhetsmoduler angivna i avsnitt C4.1 for nybyggnad och avsnitt C4.2 {or
underhall och forstarkningsarbeten. Aktuell klimatzon skall anvéndas.

Temperaturdata for aktuellt vigobjekt skall redovisas.

Temperaturdata som anvénds skall motsvara ett helt ars temperaturer. Vissa
VViS stationer miter temperaturer pa helarsbasis. Temperaturerna skall
sorteras sd att ett histogram over temperaturfordelningen upprittas.

Ldampligt temperaturintervall i histogrammet dr 5 grader Celcius.

Utmattningskurvorna for respektive temperaturintervall skall berdknas.

Berakningar av egenskaper for alternativ
belaggning

Om styvhetsmodulerna samt utmattningssambanden testats fram 1 lab ar detta

avsnitt inte tillampligt.

Projekterade egenskaper for alternativ beldggning anges som indata i
PMS Objekt — Massabeldggningars egenskaper.

Berédkningar genomfors sedan for tillimpligt antal temperaturintervall.
Styvhetsmoduler noteras samt utmattningssambanden som ges i diagrammet,
berdkningsresultat 1 PMS Objekt, sparas.

Ldampligen anvdnds den exportfunktion som finns i PMS Objekt.
Denna exporterar en fil som kan ldsas av Excel. I denna fil daterfinns
diagram med berdknade utmattningssamband.

Beriakningar dimensionerande tojningar

Tva barighetsberdkningar skall genomforas.

Den forsta avser att ta fram tojningsnivén i underkant beldggning om man
anvinder standardvarden for styvhetsmoduler enligt kapitel C.

Den andra berdkningen avser tojningsnivéan i underkant av bitumenbundna
lager vid anvidndande av de provade eller berdknade styvhetsmodulerna.

Tojningarna fis frdn PMS Objekt under ”Tdjningar i detalj” i
”Bérighetsberdkning”.
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Alternativt kan annat berdkningsprogram anvindas for att berdikna
dessa tojningar. Programmet skall i sadana fall anvinda en
berdkningsmodell som éverensstimmer med den i avsnitt C3.1.1.2.

Storsta dragtdjning 1 underkant beldggning noteras for varje berdkningsfall och
for varje temperaturintervall.

C5.3.5 Jamforelse mellan alternativ belaggning
och standardbeliggning

For ATB VAG’s standard styvhetsmoduler samt for alternativ beldggning skall
foljande steg utforas.

For aktuellt temperaturintervall avldses utgdende frn periodens
dimensionerande tdjning, antalet belastning till brott Ny; ur diagrammen.

Denna siffra korrigeras sedan enligt C4.12.2, Nj,.; erhalles.

Vid uppskattning av utmattningssamband skall linjen ”Undre konfidenslinje,
enskilt virde” anvindas.

Dérefter berdaknas Np,, enligt ekvation [1] nedan.

For klimatzon 1 och 2 giller

[Ekvation 1] N o = j=l

11 + n, + .+ nl(mfl) + n,

Nﬂmrr,tl Nﬂmrr,tZ Nﬂmrr,t(m—l) Nﬂmrr,tm

Dir:

n;:| Antal tidsenheter under temperaturintervall i
m:| Antal temperaturintervall
Npor, o | Antal belastningar till brott 1 respektive
temperaturintervall

Direfter Jamfors Mkorr, standara Med N fkorr, alternativ -
Darutover skall foljande villkor vara uppfyllt:

N 4o Z Ny, > dir Ny, berdknas enligt C3.1.2.2.2.
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C54

C54.1

C5.4.2

C543

Alderskorrigeringar

Deformationsresistens

Foljande samband kan anvindas for alderskorrigering av resultat frdn provning
enligt FAS Metod 468.

D, = (Dn X t10’23 )x t;O’ZS

Dar
Dy; = Permanent t6jning vid t; i mikrostrain
Dy, = Permanent t6jning vid t; i mikrostrain
tjoch t, = beldggningens alder i manader

Flexibilitet (stabilitet)

Foljande samband kan anvindas for alderskorrigering av resultat frdn provning
enligt FAS Metod 454.

Mr,, = (Mrtl x tlfo,og )X t;),os
Dar
Mry, = Styvhetsmodul vid t, 1 MPa

Mry; = Styvhetsmodul vid t; 1 MPa
tioch t, = beldggningens alder i manader

Styvhetsmodul och utmattningsmotstand

For styvhetsmodul kan alderskorrigering utféras som for flexibilitet under
avsnitt C5.4.2 ovan.
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Co6
Cé.1

Trafik

Standardaxlar per tungt fordon

Detta avsnitt avser att beskriva hur faktorn B 1 Formel C3.1-1 kan beddomas
utgdende fran ett antal parametrar.

Co6.2

Om underlag saknas eller métning i enlighet med C6.2 inte kan genomforas,
kan rekommendationerna i Tabell C6-1 anvéndas.

Forfaringssdttet beskrivet i avsnitt C6.3 kan anvdndas for att
genomfora en bedomning av det val som gjorts.

Tabell C6-1 Standardaxlar per tungt fordon, rekommendation

Vigtyp B

Europaviag 1,3-4,0
Regional vig, mycket tung trafik 3,0-5,0
Regional vig, normal méingd tung trafik 0,9-2,5
Lokal viag, mycket lite tung trafik 0,2-1,0
Lokal viag, mycket tung trafik 3,0-5,5

Bestamning av antal standardaxlar
per tungt fordon

For att bestdimma antalet standardaxlar per tungt fordon skall métningar av
bruttovikt och axelvikter genomforas. Antal standardaxlar per tungt fordon
skall sedan berdknas utgéende frin mitresultaten. Métningarna skall
genomforas under en period om minst 7 mitdagar. Endast fullstindiga
maitdagar skall behandlas. I resultatet skall minst en 16rdag eller sondag
finnas representerad.

Maitningar kan genomforas med hjilp av B-WIM tekniken som finns
beskriven 1 VVPubl 2003:165. I denna rapport finns &dven redovisat ett antal
maétresultat som kan tjina som stdd vid valet av B-faktor
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C6.3

Co.4

Bedomning av antal standardaxlar
per tungt fordon

Om bestdmning av antal standardaxlar per tungt fordon enligt C6.2 inte kan
genomforas skall antalet standardaxlar bedomas.

Om virde saknas pa faktorn B i Formel C3.1-1 méste en beddomning av
antalet standardaxlar per tungt fordon goras. Vid val av denna faktor, B,
maste hansyn tas till alla fordon som defineras som tunga samt att man
maéste ha vetskap om hur de ér lastade. Vidare &r det viktigt att kdnna till
huruvida de fordon som trafikerar aktuell védg ar utrustade med sa kallat
tvillingmontage eller om de utrustade med sa kallade wide-base axlar.

Av nodvindighet kan detta komma att innebéra en hel del gissningar. Stod
for valet av faktor kan bland annat fis genom kdnnedom av industrier och
deras verksamheter, skogsbolags avverkningsplaner etc. Vidare kan
trafikstrommar som uppkommer pa grund av nybyggnad eller underhall
paverka hur den tunga trafiken véljer vdg, varfor en ombyggnad kan péverka
framtida trafikprognoser markant.

I de trafikmétningar som gors av Vagverkets regioner delas ofta trafiken upp
1 olika fordonsklasser. Ett angreppssitt ar att géra antaganden om hur dessa
fordon ar lastade och sedan anvinda sig av ’4-potensregeln”. Detta
forutsatter ett antal antaganden. Anvénd de fyra eller fem mest
forekommande fordonsklasserna och bedém sedan vikten for respektive
fordonsklass utgaende fran lokala erfarenheter. Ofta kommer resultatet av
denna bedomning att hamna néra det som kan métas.

Bedomningen kan utgé fran totalvikt hos fordonen samt dess antal axlar.
Daérefter kan ”4-potensregeln” anvéindas for att uppskatta varje axels
paverkan. Darefter summeras antalet axlar per fordon.

Andel tung trafik

Andel tunga fordon skall anges i underlag.
Uppgifter om andel tung trafik kan fas fran regionernas trafikdata.

Saknas uppgifter om andel tunga fordon kan féljande virden
anvdndas:

- Nationell vig 14%
- Regional vig 8%
- Lokal vig 5%
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C7

C7.1

Handbok

Detta avsnitt dr av handbokskaraktér. Avsnittet innehéller inga regelrétta

krav pa utférande av dimensionering. Avsnittet omfattar endast
dimensionering av 6verbyggnad.

Checklista for upphandling av
overbyggnadsdimensionering

Da en upphandling av projektering av 6verbyggnadsdimensionering,

projektering, skall goras kravs ett antal uppgifter for att projektdren skall

klara sin uppgift. Denna text avser darfor att stodja bestéllaren av denna typ
av jobb. Texten gor inte ansprak pa att vara fullstdndig.

Foljande uppgifter bor finnas 1 underlaget for projektering av dverbyggnad.

10

11

12

13
14

Uppgift
Typ av objekt

Objektets geografiska
lage
Referenshastighet
Typ av sektion

Dimensioneringsperiod

ADT;
Trafikforandring
Andel tunga fordon

Antal standardaxlar per
tungt fordon

Antal ekvivalent
standardaxlar

Geologiska och
geotekniska
forutsattnigar

Befintlig 6verbyggnad

Val av klimatdata

Genomforda métningar

Kommentar

Nybyggnad, underhall eller forbéttring, se
definitionerna i kapitel A av dessa begrepp.
Lan, klimatzon, eventuell knytning till vagnét

Vilken hastighet kommer att tillimpas
Vigbredd, korfiltsfordelning

ATB VAG kapitel A foreskriver minst 20 ar for
nyproduktion. For underhall och forbattring sdger
ATB VAG endast att besluit om
dimensioneringsperiod skall tas i varje enskilt fall.
Arsdygnstrafiken per korfilt eller drsdygns-trafiken
per riktning.

Prognosticerad eller antagen trafik-fordndring under
dimensioneringsperioden.

Hur stor andel av trafiken &r tung, dvs har en
bruttovikt som Overstiger 3,5 ton.

Den s kallade ”B-faktorn”. ATB VAG ger endast
stod for val av faktor i en tabell med mycket vida
intervall. Uppgiften &r av avgdrande betydelse.

Om en trafikberdkning, med anvindande av punkt 6
till och med 9 ovan, enligt ATB VAG inte skall
genomfOras maste denna uppgift anges.

Genomforda undersdkningar i véglinjen av terass och
evntuell undergrund

Eventuellt genomférda undersékningar av befintlig
véagkropp. Lagerindelning, material i lagren etc

Vilken VViS-station skall anvindas
De métningar som finns gjorda pé befintlig

konstruktion sdsom, jimnhetsmétning, fallvikt,
georadar etc
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C8

C8.1

C8.2

Dokumentation

Berikningar enligt kapitel C skall dokumenteras och redovisas.

Overbyggnad

I handlingar som beskriver dverbyggnad skall foljande anges:

1.

A

Ekvivalent antal standardaxlar som vigen dimensioneras for och
hur prognosen tagits fram for dessa. Arsdygnstrafiken (ADT) och
hur denna bestamts.

Avsedd teknisk livslangd/dimensioneringsperiod.
Vald referenshastighet.
Klimatzon och lan.

Materialtyper och tjélfarlighetsklasser 1 vigomradet samt under-
s6kningsmetoder och provtagningsfrekvens for bestimning av
dessa.

Mattsatt 6verbyggnadskonstruktion med slitlager, eventuellt
bundna bérlager och obundna lager.

Beréknat tjéllyft, enligt VVMB 301, skall redovisas.

Alternativa konstruktioner med hiansyn till materialval och
tjéalskydd.

Underbyggnad och undergrund

For utforande och skdtsel av konstruktionen redovisas foljande:

dimensioneringsforutsittningar om de medfor begrinsning vid
anvindning av vdgen eller omrade utanfor vigomrédet, t.ex.
maximalt tilldten fyllning, avschaktning, dridnering och infiltration

berdkningar som behdvs for att verifiera uppstillda krav, t.ex.
stabilitets- och séttningsberdkningar

ritningar/materialspecifikationer

anvinda materials eventuella miljopaverkan.
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Foljande forutsiattningar redovisas:

e atgirder, arbetsordning och arbetssétt som foranleds av
stabilitetskrav eller sattningsskél

e terrdngprofil

e jord-, berg- och grundvattenforhéllanden, t ex jordart inklusive sten-
och blockhalt, bergtyp samt uppmiitt variation hos grundvattennivan.

I bygghandling anges utformning av:
o fOrstiarkt undergrund

e underbyggnad med indelning 1 konstruktionstyper (lattfyllning,
sattningsfri jordfyllning, jordfyllning som kraver liggtid samt
drinerande lager)

o tjalskydd
e crosionsskydd
e materialskiljande lager

¢ fyllning mot bro.

I bygghandling anges, dir sé ar tillampligt:

o fOrutsatta forstarknings- och kontrollatgirder for att erhalla stabilitet
hos bergkonstruktion

e utforandekrav och liggtid for underbyggnad samt eventuellt krav pa
sattningsuppfoljning for undergrund/underbyggnad med beskrivning
av mdtmetod, métperiod etc.

e krav pd utspetsning for utjimning av séttning hos underbyggnad som
kraver liggtid.
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C9
Co.1

C9.2

C9.3

Referenser

Vagverkets forfattningssamling

Titel Nr Beslutad
Vigverkets foreskrifter om barformaga, stadga 2004:031 2004-03-25
och bestidndighet hos byggnadsverk vid

byggande av végar och gator

Metodbeskrivningar

Titel VVMB nr  Publ nr
Berdkning av tjillyftning 301 2001:101
Vagverkspublikationer

Titel Identifikation
Bankpélning 1994:68
ATB Cellplast 2004:109
Erosionsskydd i vatten vid vig- och brobyggnad 1987:18
Geotekniska undersokningar for vigar TU 158
Geotekniska undersokningar for vigbroar 1989:7
Handledning for geotekniska berdkningar 1986:6
Hydraulisk dimensionering 1990:11
Jordarmering, dimensionerande draghdllfasthet for 1992:10
syntetmaterial

Jords héllfasthets- och deformationsegenskaper 1994:15
Lattklinker i vigkonstruktioner 2003:1
Mitning av grundvattenniva och portryck 1990:41
Nedpressning av vigbank TU 139
Tjilisolering. Metod for bestimning av virmekonduktivitet ~ 1990:42
hos cellplast

Urgrdvning for viagbankar 1991:6
Vertikaldranering 1987:30
Vigbyggnad pé torv 1989:53
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C9.4 Standard

Titel Identifikation

Cellplast - Tryckprovning av hirda material SS 1695 24

C9.5 Europastandard

Titel Identifikation
Determination of the characteristic opening size SS-EN ISO 12956

C9.6 Externa publikationer

Titel Identifikation
Anvisningar for sldntstabilitetsutredningar, Rapport 3:95
Skredkommissionen

Dimensionering av oarmerade betongvagar CBI 2:90

Kalk och Kalkcementperlare SGF 2:2000
Linshallning vid schaktningsarbeten, SBEF, SGI/SBEF 2000
Vigforskningsgruppen

Skumbetong i vig- och markbyggnad, SGI SGI Végledning 6
Séttningsprognoser for bankar pa 16s finkornig jord. SGI Information 13

Berdkning av sittningars storlek och tidsforlopp, SGI
Bira eller brista Kommunforbundet

Berdkningsregler for lattfyllning med EPS i vigbankar Plast- och Kemi-
branscherna

C9.7 FAS metoder
Titel FAS Metod

Bestdmning av styvhetsmodulen hos asfaltbetong

. 454
genom pulserande pressdragprovning

Bestdmning av deformationsresistens med dynamisk

kryptest 468
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C9.8 Ovrigt

Titel Identifikation
Etablering av naturlig vegetation Best nr 99081
PMS Objekt Version 3.1

B-WIM mitningar 2002 & 2003 Slutrapport VVPubl 2003:165



