% Vagverket

Publikation 2004:111

Allman teknisk beskrivning for vagkonstruktion

ATB VAG 2004

Kapitel G Cementbundna lager

2004-07



‘w%— Vagverket

Dokumentets datum Dokumentbeteckning

2004-07 Publikation 2004:111

Upphovsman (forfattare, utgivare)
Samhaille och trafik
Teknikavdelningen
Sektionen for vagteknik

Kontaktperson: Sten Pettersson
Dokumentets titel

Allmén teknisk beskrivning for vigkonstruktion
ATB VAG 2004
Kapitel G Cementbundna material

Huvudinnehall
Krav pa cementbundna material och lager.

Nybyggnad och underhall.

ISSN ISBN

1401 - 9612

Nyckelord

Asfalt, beldggning, bergtyp, bestdndighet, betong, bitumen, barférmaga,
barighetsforbattring, barlager, cement, friktion, forstarkningslager, grus, jaimnhet,
klimat, materialtyp, nybyggnad, sékerhet, tjdllyftning, underhall, underbyggnad,
undergrund, 6verbyggnad

Distributor (namn, postadress, telefon, telefax, e-postadress)

Vigverket, Butiken, 781 87 Borldnge

telefon: 0243-755 00, fax: 0243-755 50,

e-post: vagverket.butiken@vv.se

web: http://www.vv.se/publ_blank/bokhylla/ATB/atb_vag/intro.htm

Huvudkontoret

Postadress Besoksadress Telefon Telefax

781 87 BORLANGE Rdda véagen 1 0243 - 75 000 0243 - 758 25

E-postadress

vagverket@vv.se



ATB VAG 2004

VV Publ 2004:111 1

Kapitel G Cementbundna lager

G

G1
Gl1.1

G1.2

Cementbundna lager

Inledning

Introduktion

I kapitlet anges krav pa egenskaper hos cementbundna lager och krav
pa material och utférande. Vidare exemplifieras godtagbar utformning
av fogar samt ges andra utféranderad.

I avsnitt G1 och G2 redovisas kapitlets innehdll och vissa i texten
anvinda begrepp.

I avsnitt G3 behandlas barlager av cementbundet grus. Kraven med
avseende pa héllfasthet, tjocklek, jamnhet och tvdrfall avseende
barlager av cementbundet grus anges och har formulerats for statistisk
acceptanskontroll. Kraven pa dvriga egenskaper, material och
utféorande mm &terfinns i senare underavsnitt.

I avsnitt G4 behandlas pa motsvarande sétt lager av oarmerad cement-
betong. Fogar och anslutningskonstruktioner beskrivs 1 avsnitten G5
respektive G6.

For dimensionering av cementbundna lager hénvisas till kapitel C.
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Begrepp

Beteckningar

BBK 94 Boverkets handbok om
betongkonstruktioner.

FAS Foreningen for Asfaltbeldggningar i Sverige.

Frx Krav pé draghallfasthet enligt BBK 94.

Gy Grovt fel

N Stickprovsstorlek, dvs. antal enskilda
matningar 1 ett stickprov.

S Standardavvikelse i stickprov.

ADTy just Arsdygnstrafik per korbana, justerad med
avseende pa dubbdickstrafik enligt
kapitel C 4.11.

x Aritmetiskt medelvérde i stickprov.

Benamningar
Arbetsfog Fog som utfors mellan olika gjutetapper och

vid opardknade gjutuppehall. Arbetsfog
utformas i betongbeldggning som
kontraktionsfog.

Ballast Stenmaterial som anvinds vid tillverkning av
betong och cementbundet grus.
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Betongoverbyggnad
(BO)

Cementbitumenoverbygg
nad (CBO)

Cementbundet grus (CG)

Draghadllfasthet for
betong

Dymling

Expansionsfog

Grovt fel (Gy)

Kontraktionsfog

Medelvirde, aritmetiskt

Membranhdirdning

Konstruktion enligt kapitel C bestaende av
. slit- och bérlager av cementbetong

. bitumen- eller cementbundet barlager
. obundet bérlager

. forstarkningslager

. skyddslager

Konstruktion enligt kapitel C bestaende av

. bitumenbundet slitlager
. bitumenbundet bindlager
. cementbundet barlager

. obundet barlager

. forstarkningslager
. skyddslager

Ballast bunden med cement. Anvidnds som
birlager i 6verbyggnadstyperna CBO och
BO.

Draghaéllfasthet bestims genom spriackning
av provkroppar. Betong indelas 1
draghallfasthetsklasser, t ex T 3,5 (se BBK
94 band 2).

Ingjuten stdng som overfor tvarkrafter
mellan betongplattor.

Fog som delar upp betongbelidggning och
som medger ldngdidndring, bade genom
sammandragning och genom utvidgning hos
angriansande plattor.

Avvikelse i1 enskild punkt, x;, som Overstiger
ett hogsta eller understiger ett lagsta
gransvirde, Gy.

Fog 1 betongbeldggning som medger
sammandragning hos angransande
betongplatta. Kontraktionsfog kan forses
med dymlingar for kraftoverforing mellan
plattorna.

Summan av ett antal viarden dividerad med
antalet varden.

Tackning av nygjuten betong (speciellt
beldggningsbetong) med vatten- och
diffusionstit hinna som forhindrar
fuktavgang fran betongen.
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Mineraliska
tillsatsmaterial

Normaltidsprovning

Sammanhallningsfog

Standardavvikelse

Tillsatsmedel

Tryckhallfasthet for
betong

Tryckhallfasthet for CG

Viigrensfog

Finkorniga oorganiska material som tillsétts
vid tillverkning av betong och som bidrar till
betongens hallfasthet. Boverket ger ut regler
for typgodkannande av mineraliska
tillsatsmaterial till betong.

Provning av betong vid alder som anges
enligt svensk standard. (T ex 28 dygn for
portlandcement).

Langsgaende fog som styr sprickbildning.
Sammanhéllningsfog forses med
forankringsstinger.

Matt pé variabiliteten inom en serie
observationer (ett stickprov, t ex métvarden
avseende niva) enligt formeln

)

n—13

x; = métvirde (i =1,2....n)
X = aritmetiskt medelvirde
n = antalet observationer

Medel som tillsitts vid betongtillverkning for
att paverka betongens egenskaper, t ex
vattenreducerande medel.

Tryckhallfasthet bestims genom
tryckprovning av provkroppar. Betong
indelas 1 tryckhéllfasthetsklasser, t ex K60
(se BBK 94 band 2).

Tryckhallfasthet bestimd genom
tryckprovning av provkroppar.

Fog mellan cementbetongbeldggning och
bituminds beldggning pa végren.
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G3

G3.1
G3.1.1

G3.1.2

G3.1.3

Barlager av cementbundet
grus, nybyggnad och
underhall

Utformning

Bredd

Det cementbundna bérlagret i betongdverbyggnad skall dras ut minst
250 mm utanfOr betonglagret.

En storre bredd kan vara erforderlig om det cementbundna
barlagret skall utgéra underlag for betonglaggarens framdrift.

Sprickanvisningar
I cementbundet barlager 1 betongdverbyggnad skall tviargéende

sprickanvisningar utforas. Dessa utfors vid kontraktionsfogarna i
cementbetonglagret.

Om bdrlager av cementbundet grus skall utgéra underlag for
bitumenbundna lager i en cementbitumenéverbyggnad (CBO) kan
sprickanvisningar goras tvdrs vigen for att minska risken for
reflektionssprickor i de bitumenbundna lagren. Dessa
sprickanvisningar gors normalt genom sagning som utfors med ett
avstand av 3-5 m och till halva eller till en tredjedel av
lagertjockleken. For att sikerstdlla funktionen kan man fylla
sdagspdren med bitumenemulsion.

Hallfasthet

Lager med cementbundet grus skall uppfylla kraven pa tryckhallfasthet
enligt Tabell G3.1-1.

Hallfastheten skall kontrolleras enligt avsnitt G3.4.1.
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Tabell G3.1-1 Krav pa tryckhallfasthet bestimd vid

normaltidsprovning.
Cementbundet grus Cementbundet grus
i CBO-konstruktion i BO-konstruktion
MPa MPa

Medelvirde, X inom 9 + (3,0 - 0,65s) >9

Standardavvikelse, s <4 <4

Grovt fel Gy for <5 <5

enskilt matvarde

G3.1.4 Lagertjocklek

Lager med cementbundet grus skall uppfylla kraven pé tjocklek enligt
Tabell G3.1-2. Ovre griinser far dverskridas om kraven pa niva p
ovanliggande lager kan uppfyllas.

Tjockleken skall kontrolleras enligt avsnitt G3.4.2.

Tabell G3.1-2 Krav pa tjocklek.

Cementbundet grus Cementbundet grus i BO-
i CBO-konstruktion  konstruktion
mm mm
Medelvirde, X inom R + (18 - 0,62s) inom R + (10-0,62s)
Standardavvikelse,s <15 <15
Grovt fel Gy for <R-30 <R-20
enskilt matvarde

R ér den tjocklek som tagits fram vid dimensionering i kapitel C.
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G3.1.5

G3.1.6

G3.2

G3.2.1

Jamnhet

Lager med cementbundet grus skall uppfylla kraven pa jimnhet enligt
Tabell G3.1-3

Jamnheten skall kontrolleras enligt avsnitt G3.4.3.

Tabell G3.1-3 Krav p4 jaimnhet

A och B C A-C samt B-C
mm mm mm
<5 <8 <6

Tvarfall

Lager med cementbundet grus skall uppfylla kraven pa tvérfall enligt Tabell
G3.1-4.

Tvirfallet skall kontrolleras enligt avsnitt G3.4.4.

Tabell G3.1-4 Krav pa tvirfall

Maitmetod Krav pa tvirfall

Ritskiva s <0,55
X inom 0 + (0,55-0,46s)

Bogserad métvagn xi inom 0 + 1,2 for 95 % av den kontrollerade
korfaltslangden och alla xj inom 0 = 1,4

Material

Material till cementbundet grus skall ha kénda och dokumenterade
egenskaper 1 de avseenden som har betydelse for deras anvindning.

Delmaterial far inte innehélla skadliga mingder av sddana bestandsdelar
som kan forsdmra det cementbundna grusets egenskaper eller funktion.

Ballast

Vid tillverkning av cementbundet grus skall ballast som ar ldamplig med
hénsyn till kemisk och fysikalisk paverkan anvdndas

Samtliga inkOpta material skall vara deklarerade enlig europeisk standard
SS-EN 13242 > Ballast for obundna och hydrauliskt bundna material till
vag- och anldggningsbyggande”.

Materialegenskaper beskrivna i avsnitt G3.2.1.1 skall vara deklarerade.
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G3.2.1.1 Krav pa deklarerade egenskaper

G3.2.1.1.1 Kornstorleksfordelning
Samtagen ballast 0 — 22,4 kategori G 80 enligt SS-EN 13242 skall
anvéndas.

For deklarerade material utfors provtagning pa fardig produkt minst tva
génger per 2000m’ dock minst 2 génger per objekt och tékt.

Vigledning for val av ballast till CG ges i Figur G3-1.
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Figur G3-1 Zon for ballast lamplig for CG.

G3.2.1.1.2 Notningsegenskaper (Micro Deval-vérdet)

Notningsegenskaperna skall deklareras enligt SS-EN 13242 och skall
uppfylla kraven for kategorin Mpg35.

G3.2.2 Cement

De cementtyper enligt SS-EN 197-1, Composition, specifications and
conformity criteria for common cements, som dr upptagna i Tabell G3.2-1
skall anvindas. Om annan cement skall anvindas, skall forprovning ske for
att verifiera att kraven pa det cementbundna barlagret uppfylls.

Tabell G3.2-1 Cementtyper

Cementtyp Bendmning Beteckning
I Portland cement CEM I
II Portland kalkstencement CEM II/A-LL

G3.2.3 Vatten

Vatten ska uppfylla kraven i EN 1008.
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G3.24

G3.3
G3.3.1

G3.3.2

Tillsatsmedel och mineraliska
tillsatsmaterial

Vid anvéndning av tillsatsmedel skall entreprendren verifiera att detta
tillsammans med 6vriga delmaterial ger avsedd effekt och att dvriga
egenskaper hos det cementbundna lagret inte paverkas menligt.

Mineraliska tillsatsmaterial skall visats ha minst lika goda egenskaper som
de material de ersitter.

Krav med avseende pé hygien, hélsa och milj6 enligt kapitel A skall
uppfyllas.

Utforande

Tillverkning och utforande

Bérlager av cementbundet grus bestér antingen av massa
tillverkad i betongfabrik eller massa blandad direkt pa végen.

Massa tillverkad vid stationér eller mobil betongfabrik
transporteras till laggningsstillet pa flakbil och bor vara tickt
under transporten. Transporten bor planeras sa att vintetid pa
arbetsplatsen undviks. Massan ldggs ut med nagon typ av
laggare samt justeras med viaghyvel och packas med vilt.

Massa blandad direkt pa vagen tillverkas genom utliggning av
ballasten samt inblandning av vatten och cement med en
frasutrustning. Lagret justeras darefter med vighyvel och
packas med vilt.

Om sprickanvisning skall utféras kan denna goras med
skartrissa eller ”hajfena”.

Om sparet skall fyllas med bitumen gors detta innan
slutpackningen.

Sprickanvisningar kan ocksa utforas helt maskinellt med
speciell utrustning som utfor de olika momenten.

Bérlager av cementbundet grus far inte laggas pa fruset underlag och fér inte
utséttas for minusgrader under de forsta 7 dygnen efter utférandet. Vid
laggningen far inte fritt vatten finnas pd underlaget.

Rad om proportionering, tillverkning och utlaggning av
cementbundet grus finns i Svensk Byggtjénst publikation
"Betonghandboken, Arbetsutforande", avsnitt 23.2.

Hardning
Det utforda bérlagret skall skyddas mot uttorkning.

Ndgon av foljande metoder kan tilldmpas:

= Forsegling med 0,6-0,8 kg/m2 bitumenemulsion.
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Téckning med geotextil. Geotextilen bor ligga kvar och hdllas
fuktig med vatten under minst 5 dygn

Téckning med plastfolie. Plasten bor vara minst 0,10 mm och
ligga kvar i minst 5 dygn.

Hdirdning med vatten under minst 5 dygn

Om bdrlager av cementbundet grus skall utgora underlag for lager
av cementbetong bor hdrdning ske med vatten for att forbdttra
vidhdfiningen med betongen.
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G3.4 Kontroll

Kontroll av att kraven pé héllfasthet, lagertjocklek, jamnhet och tvarfall
uppfylls skall ske enligt de metoder for statistisk acceptanskontroll som
anges 1 VVMB 908 "Statistisk acceptanskontroll" och med iakttagande av
de ytterligare anvisningar for stickprovsurval, métning mm.

G3.4.1 Hallfasthet

Kontroll av héllfastheten skall utforas enligt Tabell G3.4-1.

Tabell G3.4-1 Kontroll av tryckhallfasthet vid normaltidsprovning av
provkroppar fran birlager av cementbundet grus

Kontrollobjekt 3 000 m? lageryta. Kontrollobjekt skall utviljas for
undersokning med urvalssannolikheten %, se
VVMB 908.

Stickprov n =9, borrkdrnor uttagna vid kontrollpunkter

bestimda med slumpmaissigt urval inom
kontrollobjektets yta enligt VVMB 908. Alternativt
kan kontroll utforas pa samma borrkérnor som tagits
ut for kontroll av tjocklek.

Miitforfarande Hallfasthetsmétning av provkropp enligt
SS EN 12504-1 och SS EN 13286-41. Borrkdrnor
skall ha slankhetstalet 1,0.

Mitvariabel Normaltidsvdrde for provkroppens tryckhallfasthet
(MPa).
Kriterievariabel X, s, Gr

Acceptansintervall  Enligt krav i avsnitt G3.1.3.
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G3.4.2 Tjocklek

Kontroll av tjockleken skall utforas enligt Tabell G3.4-2

Tabell G3.4-2 Kontroll av tjocklek for birlager av cementbundet grus.

Kontrollobjekt 3 000 m? lageryta. Kontrollobjekt skall
utvéljas for undersokning med
urvalssannolikheten Y2, se VVMB 908.

Stickprov N=9, kontrollpunkterna valda i1 langs- och
tvirled inom kontrollobjektet enligt
slumpmadssigt forfarande beskrivet 1
VVMB 908.

Miitforfarande Provkroppar tas ut enligt SS EN 12504-1.
Lagertjockleken bestdms med métning
enligt VVMB 903.

Mitvariabel Lagertjocklek (mm).
Kriterievariabler X, s, Gt

Acceptansintervall Enligt krav i avsnitt G3.1.4
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G3.4.3

Jamnhet

Kontroll av jimnheten skall utforas enligt Tabell G3.4-3

Tabell G3.4-3 Kontroll av jaimnhet for birlager av cementbundet grus.

Kontrollobjekt

Stickprov

Miitforfarande

Miitvariabler

Kriterievariabler

Acceptansintervall

Vigstracka av 400 m langd eller korfalt av
800 m lingd. Kontrollobjekt skall utviljas
for unders6kning med urvalssannolikheten
Y, se VVMB 908.

N = 15, kontrollpunkterna valda i langs-
och tvirled inom kontrollobjektet enligt
forfarande med urvalsmall, beskrivet i
VVMB 107 och VVMB 908.

3 m réitskiva med tre métdon.
Mitning skall utforas enligt VVMB 107.

Rétskivenormal avvikelse (mm) i var och
en av ritskivans métpunkter (1, 2 och 3).

I varje kontrollpunkt:

A: Rétskivenormal avvikelse i métpunkt 1
B: Ritskivenormal avvikelse i mitpunkt 3
C: Ratskivenormal avvikelse i méitpunkt 2
Differens: A-C och B-C.

Totalt:
Andel kontrollpunkter med godkénda
virden pa samtliga kriterievariabler.

Enligt krav 1 avsnitt G3.1.5
Antalet godkinda kontrollpunkter skall vara
minst 12 av 15.
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G3.44

Tvarfall

Kontroll av tvérfall skall utféras men ndgon av metoderna enligt Tabell
G3.4-4 eller Tabell G3.4-5.

Tabell G3.4-4 Cementbundet grus. Kontroll av tvirfall genom métning

med ritskiva.

Kontrollobjekt

Stickprov

Miitforfarande

Mdtvariabler

Kriterievariabler

Acceptansvillkor

Vigstracka av 400 m langd eller korfalt av
800 m lingd. Samtliga kontrollobjekt skall
undersokas.

N = 15, kontrollpunkterna valda i l&ings- och
tvirled inom kontrollobjektet enligt
forfarande med urvalsmall, beskrivet i
VVMB 107 och VVMB 908.

3 m rétskiva, med monterad lutningsmatare.
Mitning skall utforas enligt VVMB 107.

Avvikelse frin riktvardet for lagerytans
lutning tvérs vdgen, métt i procentenheter.

X, S.

Enligt krav 1 avsnitt G3.1.6.

Tabell G3.4-5 Cementbundet grus. Kontroll av tviarfall genom métning

med bogserad mitvagn.

Kontrollobjekt

Stickprov
Miitforfarande

Mdtvariabler

Kriterievariabler

Acceptansvillkor

Vigstracka av 400 m langd eller korfalt av
800 m langd. Samtliga kontrollobjekt skall
undersokas.

Kontinuerlig analog métning.
Mitning skall utforas enligt VVMB 108.

Maximal avvikelse fran riktvérdet for
lagerytans lutning tvirs vigen, matt i
procentenheter.

xj (enskild observation).

Se krav pa tvirfall, avsnitt G3.1.6.

ATB VAG 2004
Kapitel G Cementbundna lager
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G3.5 Dokumentation

G3.5.1 Utformning och utforande

Utformningen med uppgift om héllfasthet, lagertjocklek och
sprickanvisningar skall redovisas. Tillimpad produktionsmetod skall anges.

G3.5.2 Resultat fran kontroller

Resultat fran kontroll av hallfasthet, lagertjocklek, jamnhet och tvérfall skall
redovisas.
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G4

G4.1

G4.1.1

G4.1.2

G4.1.3

G4.14

Lager med cementbetong,
nybyggnad och underhall

Utformning

Allmént
Betongen ska uppfylla kraven i SS-EN 206-1 och SS 13 70 03.
Kraven for exponeringsklass XF4 enligt SS EN 206-1 skall uppfyllas.

Betonglagret skall utforas sa att synliga sprickor inte uppstir mellan
fogarna.

Vid haltagning skall all atergjutning utforas med krympfri betong.

Vagytan

Krav pa egenskaper hos vigytan enligt kapitel A skall uppfyllas.

For att erhalla tillrdcklig friktion och en acceptabel bullerniva kan
strukturbehandling med ndagon av foljande metoder tillimpas:

» Frildggning av ballast med hjdlp av ytretarderande medel
* Ldngsgadende diamantslipning av den hardnade betongytan

» Ldngsgaende strukturering av den firska betongen

Hallfasthet

Betong skall utforas i hallfasthetsklass T2,5 , T3,5 eller T4,5 enligt BBK 94.
Hallfastheten skall kontrolleras enligt avsnitt G4.4.1.

Betongen anses ha uppfyllt krav pa draghéllfasthet (T-vérde), om resultaten
vid provning av sprackhallfasthet pa utborrade cylindrar efter omriakning till
draghallfasthet uppfyller kraven pa frx enligt BBK 94 avsnitt 7.3.3.3. Som
komplement till tabell 7.3.3.3b sitts f1x=3,6 MPa for hallfasthetsklass T4,5.

Med avseende pad nétningsmotstdand bor hdllfasthetsklass
13,5 eller T4,5 viljas vid/fDTk,just > 6000 och

12,5 viljas vid ADTf, jyst < 6000
6000 /fDTk,just motsvarar ca 10 000 ADT ¢

Tjocklek.

Betonglagret skall uppfylla krav pa tjocklek enligt tabell Tabell G4.1-1.
Kravet giller fardigbehandlad betongbeldggning, det vill sdga efter
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G4.1.5

G4.1.6

G4.1.7

Tjockleken skall kontrolleras enligt avsnitt G4.4.2.
Om beldggningen diamantslipas skall mitning ske efter slipning.

Tabell G4.1-1 Krav pa tjocklek

Medelvirde, X >R -(8,0-0,585) mm
Standardavvikelse,s <12 mm

Grovt fel (Gy) for <R-15mm
enskilt méitvéirde

R dr den tjocklek som tagits fram vid dimensionering i kapitel C.

Frostbestindighet.

Betongen skall uppfylla krav pa frostbestindighet for exponeringsklass XF4
enligt SS EN 206-1.

Frostbestdandigheten skall kontrolleras enligt avsnitt G4.4.3.

Fogar.
For att styra sprickbildningen skall fogar anlidggas i1 betonglagret.

Kontraktions- och sammanhallningsfogar skall utforas for att forhindra
uppkomst av okontrollerade genomgéiende temperatur- och krympsprickor
hos beldggningen.

Avstand mellan tviargdende kontraktionsfogar skall vara 5 m.

Avstand mellan langsgdende sammanhallningsfogar skall avpassas sé att
plattbredden inte overstiger 5 m. Pa flerfaltsvigar skall fogen placeras intill
korfaltslinjen i det 14gst trafikerade korfaltet.

Expansionsfogar skall utforas vid anslutningskonstruktioner mellan
betongbeldggning och bro och vid anslutning till flexibel beldggning.

Vid pa- och avfarter skall fogar placeras sa att rorelser kan tas upp utan att
sprickor uppstar.

Mellan olika gjutetapper och vid opardaknade laggningsavbrott langre dn
60 min skall arbetsfog utforas.

Fogar skall vara vattentita. Tétning utférs genom nedpressning av elastisk
foglist eller genom att fogen fylls med vidhéftande och titande fogmassa.

Vigrensfogar skall utféras mellan betongbeldggning och vigren med
bitumindst lager.

[ avsnitt G5 visas godtagbar utformning av fogar for betongbeldggning.

Anslutningskonstruktioner.

Dé betongbeldggningen ansluter till broar eller till flexibel viagkonstruktion
skall anslutningskonstruktioner utféras. Dessa har till uppgift att begrdnsa
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G4.2
G4.2.1

G4.2.1.1

G4.2.1.2

G4.2.2

ojamnheter och att forhindra att krafter 6verfors till anslutande
konstruktioner sé att skador uppstér pa dessa.

Material.

Ballast.

Ballasten skall uppfylla kraven enligt SS 13 70 03.

Samtliga inkOpta material skall vara deklarerade enligt europeisk standard
SS-EN 12620.

Materialegenskaper beskrivna i avsnitt G4.2.1.1 och G4.2.1.2 skall vara
deklarerade.

Motstind mot notning frian dubbdick.

Ballast skall uppfylla kraven pd ndtning enligt Tabell G4.2-1. Om betongen
laggs ut i tva skikt giller kraven det dvre skiktet. Ballastens
ndtningsmotstand skall kontrolleras enligt avsnitt G4.4.4.

Tabell G4.2-1 Notningsvirde enligt nordiska kulkvarnmetoden

Forvantad maxtrafik | Kategori
de ndrmaste 10 aren

ADTk,just<1000 | ANI9
ADT just <6 000 | Axl4
ADTy just > 6000 | Ax10

Som alternativ till krav pa ballast kan krav pd funktion for fardig
betongbeldggning stillas.

Kornfordelning och storsta kornstorlek.

For att begransa bullernivan fran trafiken skall ballast G¢ 80/20 med D<11,2
anvandas. Om betongen laggs ut i tva skikt géller kraven for det 6vre
skiktet.

For att ytterligare begrdnsa bullernivan kan storsta stenstorlek
begrdnsas till 8§ mm.

Fér att oka notningsbestindigheten bér max 50 % av materialet
passera 8§ mm sikt vid kornkurva med max 16 mm stenstorlek.

Cement

Cement skall uppfylla kraven for portlandscement CEM I enligt
SS-EN 197-1.

Vid betongtillverkning skall cement av typ LA/SR anvéndas.
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Beteckningarna LA och SR definieras i SS 134203 och
SS 134204.

G4.2.3 Vatten

Vatten ska uppfylla kraven 1 EN 1008.

G4.2.4 Tillsatsmedel och mineraliska
tillsatsmaterial

Vid anvéndning av tillsatsmedel skall entreprendren verifiera att detta
tillsammans med 6vriga delmaterial ger avsedd effekt och att Gvriga
egenskaper hos betongen inte paverkas menligt.

Krav med avseende pa hygien, hélsa och miljo enligt kapitel A skall
uppfyllas.

G4.2.5 Membranhardningsvatskor.

Membranhirdningsvétskor skall uppfylla kraven i ASTM C 3009.

For att underldtta kontrollen av att hela ytan behandlats bor
fargade membranhdrdningsvdtskor anvindas.

G4.3 Utforande
G4.3.1 Tillverkning och utliggning

Betongen skall proportioneras, tillverkas, gjutas samt behandlas efter
gjutning sa att sprickor av krympning och temperaturrorelser undviks.

Kraven pa tillverkning och transport enligt BBK 94 skall uppfyllas. For
betongarbeten skall tillverknings- och utférandeklass I gélla.

Betongen skall 1dggas ut med betongldggare som packar och ytavjimnar.
Vid utldggning fér inte fritt vatten finnas pa underlaget.

Betongldggare kan vara av typen glidformslidggare eller
spargaende ldggare med fasta sidoformar.

Mera information om arbetsutférande finns i Svensk
Byggtjénst publikation "Betonghandboken, Arbetsutforande",
avsnitt 22.

Betongbelidggningen fér inte utséttas for frysning forrén tryckhéllfastheten
berdknas ha uppnatt 5 MPa.

Vid ldggning i tva skikt skall tjockleken pa det dvre skiktet vara minst
50 mm.
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G4.3.2

G4.3.3

G4.4
G4.4.1

Ytstruktur

Betongytan skall efter gjutningen behandlas sa att tillridcklig friktion erhalls.

For att fa tillrdcklig friktion kan strukturbehandling med nagon av
foljande metoder tilldmpas:

o Frildggning av ballast med hjdlp av ytretarderande medel
»  Ldngsgdende diamantslipning av den hdrdnade betongytan
»  Ldngsgdende strukturering av den firska betongen

Den farska betongen och den fardigbearbetade ytan skall skyddas mot regn
som kan fororsaka skada.

Tdckningsmaterial for en ldngd motsvarande minst tre timmars
ldggning bor finnas.

Hardning

Betongen skall hiardas antingen genom vattenbegjutning i 5 dygn eller
genom péaforande av membranhirdningsvétska.

Vattenhirdningen far dock avbrytas efter 3 dygn om det kan visas att
tryckhéllfastheten da uppnatt minst 45 % av vérde enligt forundersdkning.

For att forhindra avrinning och avdunstning efter vattenbegjutning
kan ytan tdckas men geotextil.

Nér lufttemperaturen understiger +5°C far hiardning ske med hjélp av
membranhédrdningsvétska.

Betongen fér trafikeras nir draghallfasthet uppgér till 85 % av fordrat virde
enligt G4.1.3.

Réd om trafikering av nygjuten betongbeldggning ges i CBI
rapport 2:93 "Tidig trafikering av betongbeldggning".

Kontroll
Hallfasthet

Hallfastheten hos lager med cementbetong skall kontrolleras enligt
Tabell G4.4-1..
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Tabell G4.4-1 Kontroll av draghillfasthet hos betong

Kontrollobjekt

Stickprov

Miitforfarande

Matvariabler
Kriterievariabler
Acceptansintervall

Lageryta 10 000 m2. Samtliga kontrollobjekt skall
undersokas.

n =9, kontrollpunkterna valda slumpmassigt i
langs- och tvirled inom kontrollobjektet enligt
forfarande beskrivet i VVMB 908.

I varje kontrollpunkt utborras cylindrar med 100
mm hojd och 100 mm diameter (slankhetstal 1,0).
Bedomning av huruvida betongen uppnétt
foreskriven héllfasthet grundas pé vardering av
resultaten fran bestdmning av draghallfasthet (T-
virde). Draghéllfastheten bestims genom provning
av spriackhéllfastheten pé varje cylinder enligt
SS13 11 11,SS 13 11 13, SS 13 72 30 och

SS 13 72 13.

Draghéllfasthet, MPa.

Enligt BBK 94.

Enligt krav i avsnitt G4.1.3.

G4.4.2 Tjocklek

Tjockleken pa lager med cementbetong skall kontrolleras enligt Tabell

G4.4-2.

Tabell G4.4-2 Kontroll av tjocklek pa lager med cementbetong

Kontrollobjekt

Stickprov

Miitforfarande

Miitvariabel

Kriterievariabler

Acceptansintervall

Lageryta, 10 000 m2. Samtliga
kontrollobjekt skall undersokas.

n =9, kontrollpunkterna valda i1 langs- och
tvirled inom kontrollobjektet enligt
slumpmaéssigt forfarande beskrivet 1
VVMB 908.

Provkroppar tas ut enligt SS EN 12504-1.
Lagertjockleken bestims med méitning
enligt VVMB 903.

Avvikelse fran riktvarde for lagertjocklek
(mm).

s, X

Enligt krav 1 avsnitt G4.1.4.

G4.4.3 Frostbestindighet

Frostbestindigheten hos lager med cementbetong skall kontrolleras enligt

Tabell G4.4-3.
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G4.4.4

G4.5
G4.5.1

G4.5.2

Tabell G4.4-3 Krav pa frostbestindighet hos betong

Kontrollobjekt Lageryta, 20 000 m2. Samtliga
kontrollobjekt skall undersokas.

Stickprov n = 6, kontrollpunkterna valda i ldngs- och
tvirled inom kontrollobjektet enligt
slumpmaéssigt forfarande beskrivet 1
VVMB 908.

Miitforfarande I varje kontrollpunkt utborras cylindrar med
100 mm hojd. Provning av frostbestdndighet
utfors enligt SS 13 72 44, metod A,

forfarande 111
Miitvariabler Enligt SS 13 72 44
Kriterievariabler Enligt SS 13 72 44
Acceptansintervall Enligt krav 1 avsnitt G4.1.5.

Notningsbestandighet
Kraven pa notningsbestdndighet anges 1 avsnitt G4.2.1.

Notningsbestdndigheten skall bestimmas enligt EN 1097-9 ”Bestdmning av
motstdnd mot notning fran dubbdick (Nordiska kulkvarnsmetoden)”.

Forundersokning av ballast skall utforas sé, att godtagbara resultat
foreligger 1 god tid fore betongarbetenas paborjande.

Provning skall ske enligt SS-EN 932-1 ”Ballast-Generella metoder-Del 1:
Metoder for provtagning”, avsnitt 8.8, Provtagning fran upplag.

Provberedning: Provet skall inte laboratoriekrossas eller behandlas pa annat
sétt for att erhalla fordndrade egenskaper.

Utdver forprovning skall minst ett prov tas per 50 000 m* betogbeliggning.

Dokumentation

Utformning och utforande

Utformningen med uppgift om lagertjocklek, hallfasthet, fogar och
sammanhéllningskonstruktioner skall redovisas. Tillimpad
produktionsmetod skall anges.

Resultat fran kontroller

Resultat fran kontroll av hallfasthet, frostbestindighet, lagertjocklek,
jamnhet, tvérfall, friktion samt kulkvarnsvirde skall redovisas.
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G5

GS.1

GS.1.1

Fogar nybyggnad och
underhall

Utformning

Sammanhallningsfogar, lingsgaende fogar

Figur G5.1-1 visar godtagbar utformning av sammanhéllningsfog.

Forankringsstdngernas dimension och centrumavstand visas i tabell G5.1-1

Sagsparets kanter skall fasas 1-2 mm.

Da foglister anvénds skall fogsparet utformas sé att listerna kommer att
ligga minst 10 mm under vigytan.

Forankringsstdng

Detalj A och B

0,45h

40

?

Detalj A

Figur G5.1-1 Sammanhéallningsfog, liingsgdende fog

Bottningslist

0,45h

[

Detalj B

Foglist
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GS.1.2

Tabell G5.1-1 Forankringsstinger av stil i sammanhallningsfogar.

Vigyta Diameter Langd Centrumavstand
mm m m

Korbana 16 alt. 20 0,8 1,0

Pé- och av- 16 0,8 0,6

fartsramp

Ndr beldggningen ldggs som tva ldngsgaende drag med en
mellanliggande sammanhdllningsfog (mittfog) kan den anslutande
kanten pa det forst utforda draget forses med en fortagning [
samband med ldggningen sticks forankringsstdnger in i betongen,
mitt i fortagningen.

Kontraktionsfogar, tvirgaende fogar

G5.1-2 visar godtagbar utformning av kontraktionsfogar.
Sagsparets kanter skall fasas 1-2 mm.

Da foglister anvénds skall fogsparet utformas sé att listerna kommer att
ligga minst 10 mm under vigytan.

Detalj A och B

Dymling /
|
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A . A ° » °

h/i~i"' T SN B
Y .;ﬂv S \~(l.‘bu' N N .
h ."_-‘ -t “,' - Ea "’ - —— .t
| 250 J 250 |
8-10 8
40 Foglist
Bottningslist
h/3 h/3
3 3

?

Detalj A Detalj B
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Detalj A och B
Dymling
" RN AN B
h/i - l’ : V‘. ' L : : bdA\ ‘I‘ '\ { » : : ’ » :
| 250 | 250 i
8-10 8
40 Foglist

GS.1.3

Bottningslist

h/3 h/3

?

Detalj A Detalj B

Figur G5.1-2 Kontraktionsfog, tvirgaende fog.

Kontraktionsfogar skall férses med 500 mm langa dymlingar av
stal @ 25 s 250 mm.

Dymlingar vibreras ned i fogen med speciell utrustning 1
laggaren eller fixeras med hjélp av korgar som placeras pa
underlaget

Arbetsfogar

Godtagbar utformning av arbetsfogar redovisas 1 Svensk

Byggtjanst publikation "Betonghandboken, Arbetsutférande"
avsnitt 22.

5




26 VV Publ 2004:111 ATB VAG 2004
Kapitel G Cementbundna lager
GS5.1.4  Expansionsfogar

Figur G5.1-3 visar en godtagbar utformning av expansionsfogar.

Fogmassa och bottenlist

Dymling 20
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GS5.1.5

Skarv Kklistras

\Form av elastiskt material

L 250 L 250 J

—X

Figur G5.1-3 Expansionsfog

Expansionsformaga erhélls genom att en elastiskt skiva byggs in i fogen.

Skivan skall ha god anliggning mot det bundna bérlagret pa hela bredden
samt gd dnda ut till glidformsldggarens sidoformar, sa att betong inte trénger
in och senare forhindrar att fogen trycks ihop.

Viagrensfogar

Figur G5.1-4 visar godtagbar utformning av fog mot vigren med
bitumenbundet lager.

Bitumenbundna lager

% /Bitumenbundna lager

v

I I
ALY SO
[P, .‘>‘V [P, .‘>‘V
SROR RO A pCH N nC %
- Betong - - - Betong - -
. - f . . .~ f . - v
» »"v' » » > > » »"v' » » ety

' Bir- och forstirkningslager +| Bir- och forstirkningslager

GS5.2
GS.2.1

Figur G5.1-4 Fog mot vigren med bitumenbundet lager.

Material

Foglister

Foglister av kloroprengummi skall uppfylla kraven enligt ASTM D 2628.
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GS5.2.2

G5.2.3

GS5.3
GS5.3.1

GS5.3.1.1

| Kloroprengummi bendmns d@ven neopren.

Foglistens tjocklek skall anpassas till fogspaltens bredd.

Fogmassa

Fogmassan skall utan att spricka eller lossna fran fogkanterna kunna ta upp
de rorelser och belastningar den utsétts for.

Fogmassan skall ha:

god vidhéftning till de material den skall anvindas tillsammans med,

dven da den utsitts for vatten

elasticitet vid kyla
*  stabilitet vid virme
Fogmassan skall uppfylla kraven enligt SP-metod 0759 "Funktionsprovning
av fogmassor for vigar och flygfilt". Vid provningen far inte
dragpakanningen dverskrida 1,0 MPa vid temperatur -30°C och 60 %
tojning. Kravet pa fogmassan vid provningen dr att inga skador i form av
vidhiftnings- eller kohesionsbrott far uppsta.

Verifiering av att produkten uppfyller kraven skall ske enligt kapitel A.

Rad om utférande av fogar finns 1 "Fogning 1 vigar och
flygfalt, utgdva 4”, SP AR 1997:01, utgiven av Sveriges
Provnings- och Forskningsinstitut.

Dymlingar och forankringsstinger
Dymlingar skall utgoras av rundstang Ss 260S eller RSt 44-2.
Forankringsstanger skall utgoras av kamstang Ks 4008 eller Ks 500S.

Forankringsstédnger forses pa mitten, pa en stricka av 200 mm, med en
korrosionsskyddande beldggning av t ex epoxi med tjockleken 0,5 mm.

Dymlingar utfors i hela sin ldangd med korrosionsskyddande beldggning av
t ex epoxi med minst 0,5 mm tjocklek. Korrosionsskyddsbeldggningen skall
ha sadan karaktér att vidhéftning till betongen forhindras.

Utforande

Sammanhallnings- och kontraktionsfogar

Sdgning

Fogen utformas med ett sagat fogspar i beldggningen. Sdgningen skall
utforas sé sent, att skador i sparkanter inte uppkommer men innan
sprickbildning i betongen bdrjat. For sagsparets rakhet giller toleransen
+ 10 mm métt med 5 meters rétskiva.
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GS5.3.1.2

G5.3.1.3

G5.3.14

Sagningen utfors 1 tvd moment. I det forsta momentet sdgas ett 2-3 mm brett
spér till ett djup som &r angivet i figurerna Figur G5.1- och Figur. I det
andra momentet vidgas sparet med héansyn till valt fogmaterial.

Andra ségningen for kontraktionsfog utfors da tvarfogarna har
"Oppnats". Sagningsbredd i tvirfogar som dppnats mer dn
normalt, fir bedomas med hansyn till fogens bredd. Orsaken
till att ndgon fog ppnats onormalt mycket kan vara att
ndrliggande fogar inte Oppnats som forvintat.

Montering av foglister

Montering skall utféras med sadan utrustning och pé sadant sétt att listerna
vid monteringen inte tdjs mer dn rekommenderat av tillverkaren, 1
regel < 5%.

Fyllning med fogmassa

Vid fogfyllning skall fogen inte fylls s& mycket att fogmassan kommer att
skjuta upp 6ver beldggningsytans niva vid forvintad fogrorelse.

Omfogning
Vid utbyta av fogmassa eller foglist skall fogen rengoras innan nytt material
appliceras.

Borttagning av gammal list eller massa kan goras genom
urskrapning eller urspolning. For att erhalla rena sidoytor kan
sagning av fogen vara nodvéndig.
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G5.3.1.5 Montering av dymlingar och forankringsstinger
Toleranserna for avvikelse 1 ldge for dymlingar och forankringsstéinger:
Vertikalled + 10 mm
Horisontalled + 30 mm
Langdled + 50 mm

G6  Anslutningskonstruktioner

G6.1 Allmint
G6.1.1 Utformning

Anslutningskonstruktioner mot broar och flexibla konstruktioner skall
utformas sa att krafter frdn betongbeldggningen inte dverfors till
angriansande konstruktion. Anslutningskonstruktionen skall ocksa utan att
skadas medge de rorelser som forekommer vid anslutning till broar och
flexibla konstruktioner.

I rapporten ”Utformning av anslutningskonstruktioner for
betongvigar”, CBI uppdragsrapport nr 99018, redovisas olika
tekniska 16sningar for anslutningskonstruktioner.

G7  Referenser
G7.1 Metodbeskrivningar

Titel VVMB nr  Publ nr
B:esta}mmng av ojdmnheter och tvirfall med 107 1994-42
ratskiva

Bestamning av tvérfall med bogserad mitvagn 108 1994:39
Bestdamning av tjocklek hos bundna lager 903 1993:18
Statistisk acceptanskontroll 908 1994:41

G7.2  Standard
Titel Identifikation

Betongprovning - Provkroppar - Form, métt och toleranser SS13 1111

Betongprovning - Provkroppar - Utborrning och behandling SS 13 11 13
av cylindrar for hallfasthetsbestdmning

Cement - Sammanséttning och fordringar for cement med SS 134203
lag alkalihalt (LA-cement)
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G7.3

G7.4

G7.5

Cement - Sammansittning och fordringar for sulfatresistenta SS 13 42 04

cement (SR-cement)

Betongprovning - Hardnad betong - Tryckhallfasthet hos

provkroppar

SS 137230

Betongprovning - Hardnad betong - Avflagning vid frysning SS 13 72 44

Europastandard
Titel

Cement - Del 1: Sammanséttning och fordringar for
ordindra cement

Ballast, Generella metoder-Del 1: Metoder for
provtagning, avsnitt 8.8, Provtagning fran upplag.

FAS-Metoder

Titel

Bestdmning av flisighetstal
Bestdmning av sprodhetstal
Bestdmning av slipvarde

Bestdmning av kulkvarnsvirde

Ovrigt

Titel

Tidig trafikering av betongbeldggning

Standard specifikacations for membraneforming
compounds for curing concrete

Standard specifications for preformed polychloroprene
joint seals for concrete pavements..

Bestdmmelser for betongkonstruktioner

Allmin teknisk beskrivning for broar.

Identifikation

SS EN 197-1

SS-EN 932-1

FAS Metod

209
210
231
259

Identifikation

CBI rapport 2:93

CBI uppdrags-
rapport 99018

ASTM C 309-74

ASTM D 2628-91

BBK 94
BRO 94



