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1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Vig 53 gar fran Oxelosund, via Nykoping och Malmkoping, vidare genom
Eskilstuna tatort. I Eskilstuna tatort rader problem med framkomlighet
pa vag 53 samtidigt som oskyddade trafikanter upplever det svart och
osakert att passera viagen. Vagen trafikeras av bade lokal och regional
trafik, av tung trafik sdval som kollektivtrafik och blaljustrafik. Bade
ambulans och brandstation har in- och utfarter direkt anslutande till vag
53 genom Eskilstuna tatort.

Trafikverket ska tillsammans med Eskilstuna kommun i projekt "Vig 53
genomfart Eskilstuna”, genomfora flera atgarder med malsattning att 6ka
framkomligheten och trafiksikerheten pa strackan, sett ur ett
helhetsperspektiv. Denna Vigplan omfattar ombyggnation vid
cirkulationsplats Idunplan och ir en delatgird i projektet. Atgirderna
syftar framst till att 6ka framkomligheten pa Vag 53 da det i
cirkulationsplatsen rader kapacitetsbrist vilket resulterar i langa
vantetider och kobildningar.

Delatgirderna som planeras ar foljande:

e Utokning av hogersvangfilt fran Carlaviagen ut mot Malarvigen for
att oka kapaciteten.

e Befintlig gang- och cykelbana flyttas langre ut fran befintlig vag for
att gora plats till det nya svangfiltet.

e Befintligt Overgangstille hastighetsédkras.
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Figur 1.1 Oversiktskarta.

1.2 Andamal och projektmal

Andamalet for projektet dr att forbittra framkomlighet, trafikséikerhet och
tillganglighet for samtliga trafikslag. Det uppnas genom att Trafikverkets
avdelning Underhall involveras tidigt i processen for att sdkerstélla
atgiarder som forenklar framtida skotsel och underhall, att vigen utformas
for att forbattra framkomligheten for alla trafikanter, skapar battre
trafikflode samt en tillforlitlig och sakrare infrastruktur for alla trafikslag,
framfor allt kollektivirafik och utryckningsfordon. Slutligen ska
konfliktpunkter identifieras och hanteras utifran ett
trafiksdkerhetsperspektiv for att skapa sikrare passager for gang- och
cykeltrafikanter vid prioriterade strak.

Detta dokument ingar som en del i framtagandet av viagplan for
atgarderna.



1.3 Syfte och avgransning

Syftet med denna rapport ar att redovisa den trafikbullerutredning som
utforts i projektet. Trafikbullerutredningen ar ett underlag i projektet for
att se vilka omraden och fastigheter som berors av trafikbuller 6ver de
nivdaer som Trafikverket anser vara en god miljo. Bullerskyddsatgarder
utreds och foreslas om det ar tekniskt mojligt och samhillsekonomiskt
I6nsamt, for att skapa sa god ljudmiljo som mojligt.

Det studerade omrédet dr de omraden och fastigheter som paverkas av
trafikbuller inom viagplanens omrade. Projektet ar klassat som visentlig

ombyggnad av infrastruktur.



2 FOorutsattningar och underlag

2.1 Styrande dokument

o Trafikverkets riktvirden for buller och vibrationer fran vag- och
spartrafik, TDOK 2014:1021, version 3.0 [1].

e Bilaga E4.07, [2], till uppdragsbeskrivningen fran Trafikverket.
Innehaller uppgifter om hur bullerutredningen ska utforas i kap
5.23b.10.2.

e Trafikverkets slutrapport Fasaddtgdrder som bullerskydd,
inklusive bilagor [3]. Beskriver hur en forenklad berakning av en
fasads totala ljudnivaskillnad mot buller utomhus kan utforas.

e Anviandarhandledning Nord2000, Berdkning av buller fran vdag-
och spartrafik for svenskt bruk — en anvdindarhandledning,
daterad 2023-05-10 [4].

e Trafikverkets senaste upprakningstak for vagtrafik,
Trafikupprdkningstal for trafikutredningar och buller 2017-
2040-2065, daterad 2023-04-01[5].

2.2 Underlagsmaterial

Som underlag i trafikbullerberdkningarna har fastighetskartan och
befintliga markhojder fran laserskanning anvants. En ytterligare
forbattring av markhojdernas noggrannhet inom viagplanens omrade har
skett genom inmétning. For berdkning av buller fran den nya
vagstrackningen anviands projekterade markhojder.



3 Allmant om buller

3.1 Halsa

Omgivningsbuller dr den vanligaste och mest méarkbara miljostérningen i
vart samhille. Trots insatser for att minska exponeringen s utgor buller
ett allt storre problem, framfor allt beroende pa en 6kad urbanisering och
tillvaxt av transportsektorn. De framsta killorna till omgivningsbuller ar
trafik, det vill séiga buller frin viigar, jirnvigar och flyg. Aven ljud fran
grannar, byggarbetsplatser, nattklubbar och industrier bidrar. I och med
att de tysta omradena i vart samhille blir allt firre paverkas bade hilsa
och vilbefinnande.

Nar manniskan utsatts for buller ar den vanligaste reaktionen en kansla av
obehag. Darutover orsakar buller ocksa stressreaktioner, trotthet,
irritation, blodtrycksforandringar, somnstorningar och forsamrad kognitiv
forméga. For somnstorning relaterat till trafikbuller talar det samlade
resultatet fran flertalet studier for ett starkt samband mellan hogt buller
och negativ hilsopaverkan.

Trafikbuller orsakar dven storningar av taluppfattbarheten vid samtal,
detta ar extra tydligt for personer med nedsatt horsel. Forutsatt att
medelhastigheten pé vigen eller jarnvagen forblir oférandrad géller att en
fordubbling eller halvering av trafikmiangden 6kar respektive minskar den
ekvivalenta ljudnivan med 3 dBA-enheter och varje dB starkare ljud 6kar
storningarna med 10 — 30 % i intervallet 55 — 70 dBA ekvivalent ljudniva
(storst 6kning av storning i den ligre delen av intervallet, uppgifter fran
Trafikverket).

3.2 Akustiska begrepp

Ljud vars styrka ar konstant i tiden mats oftast i decibel med beteckningen
dBA. Indexet "A” efter "dB” indikerar att ljudets frekvenser har korrigerats
pa ett sdtt som motsvarar hur det manskliga 6rat uppfattar frekvenser. Det
manskliga orat uppfattar hogre frekvenser battre dn laga.

I Sverige anvands vanligtvis tva storningsmatt for trafikbuller: ekvivalent
ljudnivé, Leg, och maximal ljudnivd, Lmax. Med ekvivalent ljudniva avses
medelljudnivan under en given tidsperiod. For trafikbuller ar tidsperioden
i de flesta fall ett dygn. Maximal ljudniva ar den hégsta momentana
ljudnivén, till exempel vid passage av ett tungt fordon. Den mats oftast
med tidskonstanten "Fast”, vilket innebar 125 ms integrationstid. I figur 2
visas ett exempel pa uppmatt trafikbullerniva dar ekvivalent ljudniva ar 61
dBA och maximal ljudniva 70 dBA.



Riktvarden utomhus anges som frifaltsvarden. Detta innebar att beraknad
eller uppmatt ljudniva inte ar paverkad av reflex i egen fasad, men
ljudnivan inkluderar andra reflexer. De farglagda falten som redovisas i
bullerutbredningskartorna ar inklusive fasadreflexen, vilket innebar att
ljudnivan narmast fasad kan bli upp till 3 dBA hogre an frifaltsvirdet.
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Figur 2. Ett exempel pa ljudnivaer dar gron linje visar ekvivalent
ljudniva for hela matperioden och rod linje maximal ljudniva med 1
sekund intervall.

3.3 Exempel pa ljudnivaer

I tabell 1 visas exempel pa ungefarliga ljudnivaer sa att det ar lattare att
jamfora mot riktvarden.

Tabell 1. Tabellen visar exempel pa olika ljudnivaer som kan
forekomma i vardagen.

Handelse Ljudniva, [dBA]
Tyst sovrum 20
Kylskap, 1m 30
Bakgrund kontor 40
Normalt samtal 65
Inuti personbil 70
Storstadsgata 75
Passerande godstag, 100 m 80
Motorsdg, 1 m. Diskotek 100
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3.4 Addering och andra egenskaper med
ljudnivaer
Tva lika bullerkéllor 6kar Jjudnivin med 3 dB jamfort med en bullerkilla.

Detta medfor till exempel att om fordonsflodet okar till dubbelt sd ménga
sa okar ljudnivan med 3 dB.

Ekvivalent ljudniva fran vag avtar med ca 3 dB vid en avstandsfordubbling
(vid hard mark). Maximal ljudniva fran vag avtar med ca 6 dB vid en
avstandsfordubbling (vid hard mark).
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4 Riktvarden for buller

Trafikverket har i sitt dokument TDOK 2014:1021 angett riktvarden for
buller och vibrationer fran vag- och spartrafik. Dessa riktvarden ska

utgora ett stod vid Trafikverkets bedomningar om behov av utredningar
och genomférande av skyddsatgiarder mot héga buller- och
vibrationsnivaer, se tabell 2. De riktvirden som beskrivs i tabell 2 ska

normalt uppnés nir ett investeringsobjekt klassats som nybyggnad eller

vasentlig ombyggnad av infrastruktur. I appendix 1 i slutet av rapporten

redovisas definitioner kopplade till tabell 2.

Vibrationsutredning ar inte aktuellt i detta projekt, darfor redovisas inte
riktvirden for vibrationer i tabellen nedan. Inte heller riktvarden for

hotell, kontor och bostadsomraden med lag bakgrundsniva redovisas, da

dessa endast ska beaktas vid nybyggnad av infrastruktur.

Tabell 2. Trafikverkets riktvarden for buller fran vag- och spartrafik.

Lokaltyp eller Ekvivalent | Ekvivalent | Maximal | Ekvivalent | Maximal
omradestyp ljudniva, ljudniva, ljudniva, | ljudniva, ljudniva,
Leq24h, Leq24h LmaxF Leq24h LmaxF
utomhus utomhus utomhus | inomhus inomhus
pa pa
uteplats/ uteplats/
skolgard skolgard
Bostader? ? 55 dBA3 55 dBA 70 dBA®> | 30 dBA 45 dBAS
60 dBA*
Vardlokaler® 30 dBA 45 dBAS
Skolor och 55 dBA3 55 dBA 70 dBA! | 30 dBA 45
undervisnings- 60 dBA* dBA®?
lokalert®
Parker och 45-55
andra dBA
rekreationsytor i
tatorter
Friluftsomraden | 40 dBA

1 Riktvdrden inomhus omfattar bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad.

2 Dessa riktvarden for luftburet buller anges dven i prop. 1997/97:53.
3 Avser ljudniva vid fasad fran vagtrafik samt fran spartrafik i hastighet hégre &n 250 km/h.

4 Avser ljudniva vid fasad fran spartrafik vid hastighet lgre 4n eller lika med 250 km/h.
5 Avser trafikarsmedeldag/kvall (06-22). Riktvardet innebér att ljudnivan 70 dBA far dverskridas hogst fem
ganger per timme. Ljudnivan 80 dBA far dock inte 6verskridas regelbundet dag- eller kvallstid.

6 Avser trafikarsmedelnatt (22-06). Riktvardet innebér att ljudnivan 45 dBA far 6verskridas hogst fem ganger

per natt. Ljudnivan 50 dBA far dock inte 6verskridas regelbundet nattetid.
9 Avser utrymme for sémn och vila, eller utrymme med krav pa tystnad.

10 Riktvarden inomhus omfattar undervisningsrum samt rum fér somn och vila.

11 Avser trafikarsmedeldag (06-18). Riktvardet innebér att ljudnivan 70 dBA far éverskridas hogst fem ganger

per timme. Ljudnivan 80 dBA far dock inte éverskridas regelbundet dagtid.

12 Avser trafikarsmedeldag (06-18). Riktvardet innebar att ljudnivan 45 dBA far 6verskridas hogst fem ganger
per timme. Ljudnivan 50 dBA far dock inte 6verstigas regelbundet dagtid.
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5 Indata

5.1 Berakningsomrade och val av planeringsfall

Da vig 53 endast far ett nytt hogersviangfilt vid cirkulationsplatsen
Idunplan och i 6vrigt inte forandras utgor projektet visentlig ombyggnad
avvag. Som grans for planomradet i bullerberakningarna ar strackan km
0/0 strax soder om cirkulationsplatsen till km 0/293 strax norr om
cirkulationsplatsen, en stricka pa knappt 300 m.

Grinsen for influensomréde i bullerutredningen utgors av de byggnader
och omréden som utan nya viagnira bullerskyddsatgarder berdknas fa
ljudnivéer over riktvarden, se tabell 2. De byggnader och omraden som ska
ingd i influensomréadet bestims genom att rdkna buller fran
hogersvingfiltet i planforslaget och sitta trafiken till noll utanfor
dndpunkterna for vigplanen, s.k. solfjidersmodell. Aven om trafiken
upphor vid andpunkterna kommer buller att breda ut sig harifréan, i alla
riktningar. Bullret klingar av sa sakteliga for att till slut upphora. Nar man
illustrerar denna bullerberdkning pa en bullerutbredningskarta i olika
farger ser man att bullerzonerna 16per runt &ndpunkterna i bagar, likt en
solfjader, se figur 3. De byggnader, uteplatser, skolgardar och omraden
som darmed hamnar 6ver nagot riktvarde ingar i denna bullerutredning
som bullerberorda. Bullerberorda byggnader enligt ovan ar ”steg A” i
Trafikverkets uppdragsbeskrivning [2], se rédmarkerad byggnad i figur 3.
Sedan kan byggnader enligt "steg B” tillkomma som bullerberérda om de
bedoms som rimliga att de dnd& bor vara med, till exempel enstaka hus i
en grupp av bostdder dar alla 6vriga ar bullerberérda.

7’5 %
Figur 3. Solfjaderberékning for urval bullerberdrda
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Ovanstdende berakningar ar endast for att bestimma vilka omréaden och
byggnader som ska inga i bullerutredningen. De berdknade ljudnivier som
redovisas i denna utredning ar med statlig infrastruktur dven utanfor
vagplanens omrade.

5.2 Kartmaterial

Fran fastighetskartan har byggnader, vigar, vattenytor, fastighetsgranser
med mera himtats. Héjden och antalet vaningar pa byggnaderna har forst
uppskattats fran street view bilder. Hojder och antalet vdningar har sedan
justerats efter inventeringen infor de slutliga bullerberdkningarna.
Markhojder har erhallits fran laserskannade hojder som sedan
kompletterats med inmatta hojder inom planomradet.

5.3 Trafikdata

Det ar endast statlig infrastruktur med i bullerberdkningen. Det dr ocksa
statliga vig 53 som ger det storsta bidraget till samhallsbullret for berorda
byggnader och omraden pa strackan for vigplanen. Vag E20 passerar ca
750 m norr om cirkulationsplatsen Idunplan och paverkar ljudnivan i
planomradet endast marginellt, ca 40 dBA ekvivalent ljudniva (en
kontrollberdkning har utforts). Viag E20 finns darfor inte med i de slutliga
berakningarna.

I bullerberdkningarna har vi anvint oss av vagtrafikdata enligt tabell 3 till
8. Uppgifterna har hamtats frdn senaste matningar och fran PM
Trafikanalys Idunplan som utforts i projektet. Uppmatta trafiksiffror for
ADT har riknats upp till prognostiserade trafikfldden 2040 med hjilp av
Trafikverkets uppriakningstal for Sédermanland [5]. Bdde norr och soder
om cirkulationsplatsen finns uppmatta trafiksiffror fran ar 2018 och ar
2022. For vig 53 soder om cirkulationsplatsen har uppmatta trafiksiffror
for ar 2018 anvints i stéllet for ar 2022 da antalet fordon var fler 2018 och
antalet fordon 2022 kan ha varit paverkad av Covid. Fordelningen av
latta, medeltunga samt tunga fordon har dock hamtats fran matningen
2022, da en forbattrad teknik borjade anvdndas vid méitningar fran 2021
(antalet medeltunga var fore det 6verskattad etc.). For vig 53 norr om
cirkulationsplatsen har uppmatta trafiksiffror frin 2022 anvints da det
var fler fordon dn 2018. Da fordelningen av antalet tunga fordon (och
upprakningstalet) skiljer sig fran det som redovisats i PM Trafikanalys
Idunplan, kan det skilja marginellt mellan Trafikdata som redovisas i
denna rapport och trafikdata som redovisats i PM Trafikanalys Idunplan,
detta paverkar inte genomforda trafikbullerberdkningar.
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Den viag som ingar i planen (den som dndras) ar hogersvangfaltet som
passerar Oster om cirkulationsplatsen. Det ar den som anvands for urval
av bullerberorda. Fran utredningen av PM Trafikanalys Idunplan fés att
64 % av fordonen som kor mot cirkulationen fran soder anviander
hogersvingfiltet for vidare fard mot norr.

Tabell 3.Trafikdata som anvands i berakningarna for nulége.

Vvag ADT Andel tung Hastighet

trafik, [%0] (skyltad), [km/h]
Véag 53 séder om
cirkulationsplatsen (Carlavagen) 15100 2.8 50
Vag 53 norr om 22 850 2,6 50-70

cirkulationsplatsen (Malarvagen)

Tabell 4. Férdelning av den tunga trafiken for nuléage.

Vag Antal medeltunga fordon Antal tunga fordon
Per Under | Medel- Per Under | Medel-
dygn, | natt, timme dygn, | natt, timme

0-24 | 22-06 | dag/kvall | 0-24 | 22-06 | dag/kvall

Véag 53 séder om
cirkulationsplatsen 145 7 9 285 11 17
(Carlavagen)

Vag 53 norr om
cirkulationsplatsen 141 10 8 445 32 26
(Malarvagen)

I tabell 5 och 6 nedan ar trafiksiffrorna lika for nollalternativet och
planforslaget. Det som skiljer i bullerberdkningen ar att det i planforslaget
antas att 64 % av den norrgadende trafiken soder om cirkulationsplatsen
anvander det nya hogersvangfaltet i planforslaget.

Tabell 5. Trafikdata som anvands i berakningarna for nollalternativ
och prognos 2040.

Vag ADT Andel tung | Hastighet (skyltad),
trafik, [%0] [km/h]

V&g 53 soder om

cirkulationsplatsen (Carlavagen) 18 900 31 50

Vag 53 norr om 28 600 28 c0.70

cirkulationsplatsen (Malarvagen)
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Tabell 6. Fordelningen av den tunga trafiken fér nollalternativ och

prognos 2040.

Vag Antal medeltunga fordon Antal tunga fordon
Per Under | Medel- Per Under | Medel-
dygn, | natt, timme dygn, | natt, timme
0-24 | 22-06 | dag/kvall | 0-24 | 22-06 | dag/kvall
Véag 53 sbder om
cirkulationsplatsen 200 9 12 380 15 23
(Carlavagen)
Vag 53 norr om
cirkulationsplatsen 190 14 11 600 43 35
(Méalarvagen)

I tabell 7 och 8 redovisas trafiken i hdgersviangfaltet. Den anvinds for
urval av bullerberorda.

Tabell 7. Trafikdata som anvands i beréakningarna for bullerberérda.
Trafik hégersvangfalt prognos 2040.

Vag ADT Andel tung | Hastighet
trafik, [%0] (skyltad),
[km/h]
Hogersvangfalt 6 050 3,1 50

Tabell 8. Fordelningen av trafiken for hdgersvangfaltet.

Vag Antal medeltunga fordon Antal tunga fordon
Per Under | Medel- Per Under | Medel-
dygn, | natt, timme dygn, | natt, timme
0-24 22-06 | dag/kvall | 0-24 22-06 dag/kvall
Hogersvangfalt 64 3 4 120 5 7
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6 Berakningar

6.1 Programvara

Beridkningarna har utforts i programmet SoundPLAN version 9.0.

Programmet f6ljer denna berdkningsmodell:

Nord2000 vag.

Modellen antar ett svagt medvindsfall fran kalla till mottagare.

Instillningar i programvaran har himtats fran Anvdndarhandledning

Nord2000 [4]. Berdkningsgangen och de viktigaste instillningarna

redovisas nedan:

En topografisk karta 6ver omradet har anviants som grunddata i
programmet for att skapa en markmodell. P4 markmodellen
placeras sedan vattendrag, byggnader, bullerskyddsskdarmar, vigar
etc.

Utgéende fran markkartan har statlig infrastruktur matats in i
modellen.

Berakningsprogrammet tar hansyn till de ytor och den topografi
som befinner sig i nirheten av bullerkillorna. Detta innebar att
eventuella reflektioner eller skirmningar som paverkar
ljudutbredningen frén respektive killa raknas in automatiskt.

Ovriga dimpparametrar som ingér i berikningen ir till exempel
diampning p.g.a. avstdndet och markdampning (hard eller mjuk
mark). Bilvagar, cykelvagar och storre asfaltytor har satts till harda
(markklass G), resten av marken har satts till mjuk (markklass D).

For fasadberidkningar har bottenvaningen hgjden 2 m 6ver mark
och hojden mellan vaningar ar satt till 2,8 m.

Byggnader med anvindningsomrade bostad, vard eller skola enligt
fastighetskartan har fatt berakningspunkter pa fasaden.

Avstand for att hitta bullerkélla fran berakningspunkt ar satt till
800 m.

Upp till 3 reflexer mellan bullerkilla och mottagare finns med i
berakningarna, till exempel ljudets reflex i byggnader.

Meteorologiska parametrar enligt RTN 1996. Temperatur pa luft
och vag 15 grader. Torr vigbana. Vagbelaggning SMA16. Inga
dubbdick. Alder p4 vigyta 2 &r.

17



6.2 Avgransning av berdrda byggnader och
omraden

Beridkningarna begransas genom att tillimpa den avgransning som
beskrivs i kap 5.1. Darmed far man fram de som anses vara bullerberérda
och som diarmed ska inga i bullerutredningen. Berérda byggnader enligt
’steg A” ar markerade med en rod farg i bilaga 1. Eventuellt berorda
byggnader enligt "steg B” markeras med en bla farg.

I tabell 1 anges att det dven finns riktvarden for parker och
friluftsomraden. Sddana finns inte inom vagplanens influensomréde.

6.3 Metod och resultat av faltinventering av
berdrda byggnader

For att berakna ljudnivdn inomhus och pé uteplats har forst en utvandig
oversiktlig inventering utforts for berorda byggnader. Vid inventeringen
kontrolleras typ av fonster och typ av yttervigg inklusive tjocklek for att
kunna gora en bedomning av fasadens ljudreduktion mot trafikbuller.
Diarmed kan ljudnivan inomhus berdknas om man har berdknade
ljudnivaer utomhus vid fasad. I Trafikverkets rapport Fasaddtgdrder som
bullerskydd [3] har uppgifter himtats for denna berdakning. Uteplatsens
lage noteras for att man sedan ska kunna berikna ljudnivan pa uteplats.
Vid inventeringen noteras ocksd anvindningen, antalet vaningar mm.

Inventeringen visade att det var ett flerbostadshus som var bullerberord
inom influensomradet f6r buller. Ett flerbostadshus togs bort som
bullerberord efter inventeringen, da riktvirdena endast 6verskreds pa 3:e
vaningen pa den sydvastra delen av fasaden och dar var det endast 2
vaningar.

6.4 Beréakningsfall
Bullerberikningarna har utforts for foljande fyra berdkningsfall.

e Nulége. Berdkning av ljudnivaerna for alternativ nuldge sker
genom att sitta in nuvarande vag med dagens trafik och
hastigheter i berdkningarna. Detta for att man ska kunna jamfora
med framtida alternativ.

¢ Nollalternativ. For berakning av nollalternativet anvinder man
befintlig vag och satter in en prognostiserad framtida trafik. Detta
for att kunna jamfora mot planforslaget.

e Planforslaget utan nya bullerskyddsatgarder. I berdkningarna for
planforslaget 2040 anvands den nya planerade hogersvangfaltet
for Vag 53. Framtida prognostiserade trafiksiffror anvands.

18



e Planforslaget med nya viagnara bullerskyddsatgarder. Samma
berakningsforutsattningar som planforslaget, men med foreslagna
vagnara bullerskyddsatgarder medtagna.
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7 Resultat

7.1 Bullerutredningskartor och tabeller

Resultatet av berdkningarna redovisas bland annat med
bullerutbredningskartor och tabeller som bilagor till rapporten.
Berakningsomradet stracker sig en bit utanfor gransen for vigplanen, s
att hela influensomradet omfattas. I berdkningarna finns dven de nya
byggnaderna som byggts séder om cirkulationsplatsen med.

I bullerutbredningskartorna ar reflexen fran bakomvarande fasad
medriknad och for fasadberdkningarna som redovisas i tabellerna med
mera ar reflexen fran egen fasad inte medriaknad, sa kallat frifaltsvarde.
Det ar frifaltsvardet som ska jamforas med riktvardena. P.g.a. detta kan
bullerutbredningskartorna visa ett nagot hogre viarde vid fasad jamfort
med tabellerna. Det ar ekvivalent ljudniva som ar dimensionerande for
atgarder i detta fall.

7.2 Ljudnivaer vid byggnader

For alla bostadsbyggnader, skolor och vardlokaler inom influensomradet
har berdkningar av ljudnivéer vid fasad utforts. Fore inventering ar det 2
flerbostadshus i tre vdningar som hade en beraknad ljudniva over
riktviarden och som darmed ar bullerberorda enligt steg A, se kap 5.1.

Bada flerbostadshusen har en tegelfasad (plat for 3:e vAningen i mitten)
och har 1+2-glas fonster med spaltventil. For att berdkna ljudnivan
inomhus anvinds fasadens ljudreduktion med spektrum for vagtrafik i
laga hastigheter (Cy spektrum). Det ar fraimst fonstrens inklusive
spaltventilens ljudreduktion som bestimmer ljudnivaskillnaden mellan
ljudnivan utomhus och inomhus i detta fall. Fran Trafikverkets dokument
Fasadatgdrder som bullerskydd, inklusive bilagor [3], har reduktionstalet
for yttervaggen uppskattats till R"w+Cq = 45 dB for tegelfasaden och 39 dB
for platfasaden. Reduktionstalet for 1+2-glas fonster och spaltventilen har
uppskattats till R"w+Cy = 28 dB respektive Dy ew+Ci = 33 dB. Ytterviaggen
inklusive fonster med spaltventil far da en uppskattad ljudnivaskillnad
Dur,w+Cer = 28 dB for det standardrum som anges i [3] (om man inte tar
hansyn till spaltventilen ar ljudnivaskillnaden 31 dB) . Redovisade
beriknade ljudnivder inomhus ar med ljudnivaskillnaden 28 dBA mellan
ljudnivan utomhus och inomhus.

Vid avgransningen av bullerberorda fas att det ar bostader vid markerade
fasader med streckad linje i figur 4 som ar bullerberorda, d.v.s. bostader
langs storre delen av fasaden mot soder och vister for hus 1 och 3.e
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vaningen pa delar av fasad mot soder och vister for hus 2. Vid inventering
av hus 2 fis att det inte finns 3 vAningar pa de delar av fasaden dar
riktvarden overskrids, dirmed &r ingen bostad i hus 2 bullerberérd.

Slutligen ar det alltsé en bullerberord bostadsfastighet efter inventering.

%° u
@ Symboler
|:| Befintlig bestadsbyggnad
|:| Annan byggnad
& Vg

—— Cykelvag/mindre vag

s B B 1 Bullerberérd fasad

% Q $ Skala 1:600
0 5 10 20 30 40 50
‘— '

Figur 4. Fasader med bullerberérda bostader ar markerade med
streckad linje.

7.3 Ljudniva pa skolgard

Det finns en narliggande skolgard pa Idunskolan i norra delen av
planomradet. Med all statlig vagtrafik far skolgarden pa Idunskolan en
berdknad ekvivalent ljudniva pa 55-60 dBA pa storre delen av skolgarden
narmast vag 53. Skolgarden ar dock inte bullerberord i det har projektet
da urvalet av bullerber6érda sker med trafik enbart pa hogersvangfltet.
Med trafik enbart pa hogersviangfiltet blir ekvivalent ljudniva mindre eller
lika med 55 dBA pa hela skolgéarden, se figur 3.
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8 Overvaganden av
bullerskyddsatgarder

Nar de beriaknade ljudnivaerna for planforslaget 6verskrider riktvardena,
se tabell 2, har bullerskyddsatgirder utretts och foreslagits. Vid
bedomningen har bland annat hansyn tagits till om bullerskyddsatgarden
ar tekniskt mgjlig och ekonomiskt rimlig. Malet ar att riktvardena ska
uppnas. De bullerskyddsétgarder som slutligen fastsldas kommer att
redovisas pa plankartan.

8.1 Metod och motiv

For att bestimma vilka bullerskyddsatgarder som ska foreslas har
berakningar utforts med olika vagnara bullerskyddsatgarder. For varje
bullerskyddséatgard kontrolleras bland annat om atgirderna ar tekniskt
mojliga och ekonomiskt rimliga och gestaltningsmassigt godtagbara. Om
sa ar fallet och Trafikverket godtar atgiardsforslaget foreslas
bullerskyddséatgarden.

For alla berorda byggnader och omraden redovisas vilka som klarar alla
riktvirden med foreslagna bullerskyddséatgarder. For de byggnader och
omraden som inte klarar alla riktvarden efter foreslagna
bullerskyddsatgarder redovisas motivet till detta.

8.1.1 Ekonomisk rimlighet

For varje forslag pa bullerskyddsatgard gors en bedomning om det ar
ekonomiskt rimligt. Ett verktyg som anvints for det ar programvaran
BUSE fran Trafikverket. Med BUSE kan samhillsekonomiska
bedomningar goras av bullerskyddsétgarder vid vag och jarnvagsinveste-
ringar for att se om atgirderna dr lonsamma.

8.1.2 Tekniskt mdjligt

Som ett komplement till den ekonomiska rimligheten stills foreslagna
atgirder i relation till om det ar tekniskt mojligt att genomfora dem och
eventuell paverkan pa andra varden langs strackan.

8.1.3 Gestaltning

Hoga skdarmar ger generellt storre paverkan pa omgivningen och kan
inverka negativt pa boendemiljon, landskapsbilden och kulturmiljon.
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Lagre bullerskyddsskarmar fungerar bast om det ar 1ag bebyggelse i
narheten av vigen.

8.2 Typ av bullerskyddsatgard

8.2.1 Vagnara bullerskyddsatgard

Skarmar langs vagen ger battre effekt desto narmare viagen de placeras. I
vissa fall kan en skdrm placerad pé ett slantkron lite langre fran vag ocksa
ge onskad bullerddmpning. Om det ar flera bostdder pa bada sidor om
vagen forses lampligen bullerskyddsskdrmarna med absorbenter for att
forhindra att trafikbullret studsar pa skdrmen och sedan nar bostiader pa
motstaende sida om vigen.

Lite langre fran vag kan det dven vara lampligt med bullerskyddsvallar
eller en kombination med skiarm pa bullerskyddsvall. Vallar ar speciellt
lampligt om det finns overskottsmassor i projektet.

8.2.2 Fastighetsnara bullerskyddsatgarder

Fasadatgarder, till exempel nya fonster, och lokal bullerskyddsskarm vid
uteplats ar oftast ekonomiskt rimliga. En oversiktlig inventering av
fasadens ljudisolering och uteplatsens ldage utfors forst for att kontrollera
om behov finns for bullerskyddsatgiarder. Om ljudnivan inomhus berdknas
vara hogre an riktvardet foreslés fasadatgarder sé att riktvardet inomhus
klaras (om det ar tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt), till exempel
nya fonster och/eller friskluftsventiler. Fonster- och ventilatgarder ar
oftast tillrackliga upp till Lmax 80 dBA samt Leq 65 dBA vid tag eller
landsvégstrafik och upp till Lmax 75 dBA samt Leq 60 dBA vid stadstrafik.
Vid hogre ljudnivaer kan det dven bli aktuellt att bedoma ytterviaggens
ljudisolering. Om ljudnivan vid uteplatsen beraknas vara hogre dn
riktvardet efter foreslagna vignira bullerskyddsétgarder kontrolleras om
det gar att skapa en bullerskyddad uteplats. Forst bedoms om en lokal
bullerskyddsskarm vid uteplatsen ar tillrackligt for att klara riktvardena.
Ar inte detta mojligt/rimligt studeras alternativa placeringar av
uteplatsen.
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9 Foreslagna
bullerskyddsatgarder

Behov av bullerskyddsatgarder bedoms utifran beraknade ljudnivaer for
planforslaget. Behov av bullerskyddad uteplats samt bullerskydd av fasad
utreds med berdknade ljudnivaer inklusive eventuella foreslagna vignara
bullerskyddsatgirder. Det ar ekvivalent Jjudniva som i de flesta fall ar
dimensionerande for atgarder. For bullerberdrd fastighet redovisas
foreslagna bullerskyddsatgirder i bilaga 8 och 9.

Berdkningar av ljudniviaer med en 2,5 m hog bullerskyddsskarm vid det
bullerberdrda flerbostadshuset, hus 1 i figur 5, har utforts for att se hur
mycket den sdnker ljudnivan. Berdkningarna visar att ljudnivaerna sanks
mellan 0 och 2 dBA. Det ar en for liten sankning for att en
bullerskyddsskiarm ska foreslas i projektet. Att det blir sa lite beror bland
annat pa att det inte ar mgjligt att 1ata skarmen ga forbi byggnaden helt
p.g.a. planerad cykelvag etcetera, se figur 6.

N
&y
& A
&y
P B

Figur 5. Bortvalt alternativ pa vagnara bullerskyddsskarm (gron
linje).
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Figur 6. Nytt lage for gang och cykelvag, vagportal etc.

De olika bullerskyddsatgiarderna som foreslas inom projektet redovisas i
tabell 9 nedan.

Tabell 9. Tabellen visar beteckningen for de bullerskyddsatgarder
som ar aktuella.
Bullerskyddsatgard Beteckning enligt plankartan

Fastighetsnara bullerskyddsatgard SK1, SK2, SK3
(fonster, ventil, uteplats).
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Appendix 1

Definitioner kopplade till Trafikverkets riktvarden for buller och
vibrationer fran vag- och tagtrafik, TDOK 2014:1021 version 3.0.

Ekvivalent ljudniva,
Leq24h

A-vagd ljudtrycksniva som ett medelvarde under
trafikrsmedeldygn, det vill saga trafiken under ett ar
delat med 365 dagar. Utomhusvéarden avser
frifaltsvarden eller till frifaltsvarden korrigerade varden.
Detta galler bade riktvarden for uteplatser och
riktvarden utomhus vid fasad.

Maximal ljudniva,

Lmax

Den hogsta ljudnivan i samband med en enskild
bullerhandelse under en viss tidsperiod.
Ljudtrycksnivan ar A-vagd och med tidsvagning F, Fast
(0,125 sekund). Utomhusvarden avser frifaltsvarden
eller varden som korrigerats till frifaltsférhallanden.

vibrationsnivd, RMS

Frifaltsvarde En ljudtrycksniva som inte ar paverkad av reflex i egen
fasad men som inkluderar andra reflexer. Minst forsta
ordningens reflexer bér anvandas vid berakning.
Antalet reflexer ska alltid anges vid bullerberékningar.

Maximal Den hogsta vibrationsnivan i samband med en enskild

vibrationshandelse under en viss tidsperiod.
Komfortvibrationer uttryck som det maximala
effektivvardet (RMS vardet) med tidsvagning S (Slow
enligt SS IEC 651) av den vagda hastighetsnivan i
mm/s (1 — 80 Hz)

Bostad

Permanentbostad, fritidsbostad, aldrebostad och 6vrigt
langtidsboende for vard.

Bostadsrum

Alla rum i bostaden dar en lag bullerniva efterstravas.
Har ingar rum fér somn och vila, rum for daglig
samvaro. Vid genomférande av bullerskyddsatgarder
definierar Trafikverket &ven kk med matplats och kok i
Oppen planlésning som rum for daglig samvaro.
Daremot raknas inte avskilt utrymme fér matlagning
som bostadsrum. Utrymmen for personlig hygien,
tvattstuga, forrad och andra biutrymmen raknas inte
heller som bostadsrum.

Sovrum

Bostadsrum for somn och vila.

Uteplats

lordningsstallt omrade/yta sdsom altan, terrass,
balkong eller liknande som ligger i anslutning till
bostaden. Mark- och planteringsatgarder (trall,
betongplattor, skarmskydd etc.) finns normalt, men inte
nodvandigtvis, pa uteplatsen. Helt inglasad altan,
balkong eller liknande definieras som uterum. Om
inglasningen uppgar till hogst 75 procent definieras den
som uteplats.
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Vardlokal

Rum i en vardinrattning dar vistelse sker tillfalligt. Har
ingar rum for somn och vila samt rum for daglig
samvaro.

Undervisningslokal

Lokal dar undervisning bedrivs och dar en lag
bullerniva efterstravas. Omfattar alla skolformer fran
forskola till och med hdgre utbildning.

Undervisningsrum

Utrymmen for forelasningar, gemensam och enskild
undervisning, samlingar samt vila eller pedagogisk
verksamhet i forskola (t.ex. aula, klassrum, grupprum,
musiksal, slojdsal, lekrum och studierum).

Skolgard

En 6ppen plats utomhus vid en skola eller forskola, ofta
inhagnad av staket eller stangsel, dar eleverna
vanligen tillbringar sina raster eller dar pedagogisk
verksamhet bedrivs. Pa ytor som anvands for lek, vila
eller pedagogisk verksamhet bér ljudmiljén vara god
och mojliggéra den tankta verksamheten.

Bostader i omraden
med lag
bakgrundsniva

Omraden med en bakgrundsniva som ar 30 dBA eller
lagre och dar inga andra storkallor fran pagaende
markanvandning an boende finns.

Parker och andra
rekreationsytor i
tatorter

Parker eller andra rekreationsytor i tatorter som avsatts
i detaljplan eller dversiktsplan och dar lag bullerniva
utgor en sarskild kvalitet. Omradet nyttjas normalt for
vistelse under kortare stunder dag- och kvallstid.

Friluftsomraden

Omraden i 6versiktsplan for det rorliga friluftslivet eller
andra omraden som nyttjas mer frekvent for friluftsliv,
dar naturupplevelsen ar en viktig faktor och dar lag
bullerniva utgor en sarskild kvalitet. Bakgrundsnivan ar
lag och inga andra storande aktiviteter forekommer.

Betydelsefulla
fagelomraden

Omraden med avgorande betydelse for fagellivet och
dar trafikbuller riskerar att avsevart paverka djurens
beteende, forsémra reproduktionen, tka dddligheten
och minska populationstatheten. Metod for identifiering
av omraden beskrivs i rapport 2016:036 Trafikbuller i
vardefulla miljéer.

Riktvarde

Konkretisering av vad trafikverket anser vara en god
eller i vissa fall godtagbar milj6. Riktvardena utgoér
Trafikverkets malniva vid genomférande av
skyddsatgarder mot hoga buller- och vibrationsnivaer.

Atgardsniva

Atgardsnivéer anges for planeringssituationen befintlig
infrastruktur. Overskrids dessa nivaer ska atgarder
utredasoch genomféras utifran en bedémning om vad
som &r tekniskt majligt, ekonomiskt rimligt och
miljdmassigt motiverat.

Kallatgard

Atgarder som medfér att emissioner av buller och/eller
vibrationer minskar (minskad kallstyrka).

Kallnara atgard

Atgarder nara kallan som begrénsar spridningen av
buller och/eller vibrationer till omgivningen.
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[ 75 - 80
I 20 - 85
B s5 - 20
Bl -2

Berakning

Programvara: 9.0 2024-02-14
Typ: GNM

Standard: Nord2000
Berékningsnummer, Datum, Tid
103, 2024-02-06, 23:12

- TYRENS

Adress: Vastra Norrlandsgatan 10B
903 27 Umea

Tel: 010 452 20 00

Fax: 010 452 39 67

Handlaggare: Orjan Lindholm
Bestallare: Trafikverket
Uppdrag Nr: 328145
Skala 1:1500 Bilaga: 5. Maximal ljudniva nollalternativ
0 10 20 40 60 80 100 Storlek: A3

m Datum: 2024-04-02




Skala 1:1500
0 10 20

Objekt: Vag 53 Eskilstuna
Cirkulationsplats Idunplan

PM Buller
Bilaga 6

Vagtrafik, planforslaget.
Farglagda falt redovisar

beraknad ekvivalent ljudniva pa
hojden 2 m 6ver mark i berék-

| ningspunkter med 5 m grid.

Symboler
[ | Befintlig bostadsbyggnad

[ | skolbyggnad

[ ] Annan byggnad

B sullerbersrd byggnad

EE V&g i berakning

—— Korbana

— Annan vag

— Cykelvag/mindre vag
Fastighetsgréans

Ekvivalent ljudniva
i dB(A)

< 40

40 - 45
[ 45 - 50
50 - 55

55 - 60
[ 60 - 65
Il ss - 70
o - 75
N -5

Berakning

Programvara: 9.0 2024-02-14
Typ: GNM

Standard: Nord2000
Berékningsnummer, Datum, Tid
104, 2024-02-06, 23:55

- TYRENS

Adress: Vastra Norrlandsgatan 10B
903 27 Umea

Tel: 010 452 20 00

Fax: 010 452 39 67

Handlaggare: Orjan Lindholm

Bestéllare: Trafikverket

Uppdrag Nr: 328145

Bilaga: 6. Ekvivalent ljudniva planforslaget
Storlek: A3

Datum: 2024-04-02




Objekt: Vag 53 Eskilstuna
Cirkulationsplats Idunplan

PM Buller
Bilaga 7

Vagtrafik, planforslaget.

| Farglagda falt redovisar
berdknad maximal ljudniva under
medeltimmen pa héjden 2 m 6ver
mark i berédkningspunkter med
5m grid.

Symboler

[ | Befintlig bostadsbyggnad
[ | skolbyggnad

[ ] Annan byggnad

B sullerbersrd byggnad
EE V&g i berakning

—— Korbana

— Annan vag
— Cykelvag/mindre vag
Fastighetsgrans

Maximal ljudniva, medeltimme
i dB(A)

< 55

55 - 60
[ 60 - 65
[es - 70

70 - 75
[ 75 - 80
I 20 - 85
B s5 - 20
Bl -2

Berakning

Programvara: 9.0 2024-02-14
Typ: GNM

Standard: Nord2000
Berékningsnummer, Datum, Tid
104, 2024-02-06, 23:55

- TYRENS

Adress: Vastra Norrlandsgatan 10B
903 27 Umea

Tel: 010 452 20 00

Fax: 010 452 39 67

Handlaggare: Orjan Lindholm
Bestéllare: Trafikverket
Uppdrag Nr: 328145
Skala 1:1500 Bilaga: 7. Maximal ljudniva planforslaget
0 10 20 40 60 80 100 Storlek: A3

m Datum: 2024-04-02




Bilaga 8. Beraknade ljudnivaer i planférslaget for bullerberort flerbostadshus. Atgéardsférslag.

Uppdrag 328145. V&g 53 Cirkulationsplats Idunplan

Konsult: Tyréns AB
Bestallare: Trafikverket
Datum: 2024-04-02

Planforslaget, prognos 2040

Fastighetsnamn. Byggnad |Vaning Ljudreduktion i Ljudnivé vid fasad och |Uteplats Erbjudande om Avsteg fran riktvarden
fasad, C, spektrum. [inomhus, Hogsta fastighetsnara efter foreslagen
BV = Botten Fore [dBA] ljudnivd, [bullerskyddsatgard |bullerskyddsatgard
h =Vaning med |bullerskyddsétgard [dBA]
hogst ljudniva
Ekvivalent [Maximal |Ekv |Max
Ute |Inne |Ute |Inne
Nyckelblomstret 1. Hus1  |BV 28| 65| 37| 75| 47 61 68|Fonster, ventil, Ekvivalent ljudniva vid
h 28 65 37 75 47 64 72|uteplats fasad och utep|at31)

Y Uteplatsatgarder utreds senare




Bilaga 9. Beraknade ljudnivaer fér nulage, nollalternativet och planférslaget for bullerberort flerbostadshus. Atgardsférslag.

Uppdrag 328145. Vag 53 Cirkulationsplats Idunplan

Konsult: Tyréns AB
Bestéllare: Trafikverket
Datum: 2024-04-02

Nulége Nollalternativ, prognos 2040 |[Planférslaget, prognos 2040
Fastighetsnamn. Byggnad  |Vaning Ljudreduktion i fasad, |Ljudniva vid fasad, |Ljudniva vid fasad, [dBA] Ljudniva vid fasad och |Uteplats  |Erbjudande om Avsteg fran riktvarden
Cy, spektrum. Fore [dBA] inomhus, Hogsta fastighetsnara efter foreslagen
BV =Botten bullerskyddsétgard [dBA] ljudnivd,  |bullerskyddsatgard |bullerskyddsatgard
h = Vaning med [dBA]
hogst ljudniva
Ekvivalent |Maximal |Ekvivalent |Maximal Ekvivalent |Maximal |Ekv [Max
Ute [Inne |Ute |Inne
Nyckelblomstret 1. Hus 1 |BV 28 63 72 64 65| 37| 75| 47| 61 68|Fonster, ventil, Ekvivalent ljudniva vid
h 28 63 72 64 65| 37| 75| 47| 64| 72|uteplats fasad och uteplats”

" Uteplatsitgarder utreds senare




