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1 Bakgrund och syfte

Malarbanan utgor en viktig del av Malardalens jarnvagsnat och fungerar som en lank
mellan bland annat Stockholm, Vasteras och Orebro. P43 strackan Stockholm C — Balsta
trafikeras banan av pendel-, regional-, fjarr- och godstag. Det stora antalet tag och
tagtyper med olika hastigheter och stopp pa stationerna leder till kapacitetsproblem
och darmed storningar i tagtrafiken med forseningar som foljd.

Utbyggnaden mellan Tomteboda — Kallhall innebar att kapaciteten pa banan 6kar och
att pendeltagstrafiken kan separeras fran ovrig tagtrafik, vilket bland annat skapar
forutsattningar for en 6kad turtdthet och minskade stérningar i tagtrafiken.

Projekt Malarbanan omfattar en utbyggnad i tva etapper fran tva till fyra spar mellan
Tomteboda och Kallhall. Den férsta etappen omfattar strackan Barkarby — Kallhall och
den andra etappen omfattar strackan Tomteboda — Barkarby. Nu aktuell jarnvagsplan
behandlar strackan Huvudsta — Duvbo som ingar i den andra etappen.

Utbyggnaden stracker sig fran Huvudsta i Solna till Duvbo i Sundbyberg, en stracka pa
cirka 3,6 kilometer. Befintligt sparomrade breddas med tva nya spar och en ny
sparanslutning for godstag byggs mellan Huvudsta och Tomteboda bangard.

Jarnvagsplan Malarbanan, Huvudsta-Duvbo - Utbyggd jarnvagsanlaggning
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Figur 1. Strackning Malarbanan Huvudsta-Duvbo.

| Huvudsta byggs sparen i ytlage (markspar) fram till korsningen
Nybodagatan/Ankdammsgatan. Fran Nybodagatan/Ankdammsgatan fram till
Frosundaleden fortsatter jarnvagsanlaggningen i den sa kallade Huvudstatunneln.
Tunneln &r cirka 500 meter lang och forlagd i ytldge (intunnling). Huvudstatunneln ar

uppbyggd av tva separata tunnelror med tva spar i varje.
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Mellan Frésundaleden och broarna vid Ekensbergsvagen, en stracka pa 600 meter,
forlaggs den nya jarnvagsanlaggningen strax under omgivande markniva, ett sa kallat
trag.

Pa strackan genom centrala Sundbyberg ar den nya jarnvagsanlaggningen placerad
under markniva (6verdackning), den sa kallade Sundbybergstunneln. Tunneln &r cirka
1,4 kilometer lang och ar likhet med Huvudstatunneln uppbyggd av tva separata
tunnelrér med tva spar i varje. | vastra dnden av Sundbyberg 6vergar tunneln fran en
overdackning till en 300 meter lang intunnling. Utmed resterande delar av strackan ar
sparen forlagda i ytlage (markspar).

Pa strackan kommer det att finnas tva stationer. Sundbybergs nya regional- och
pendeltagsstation anlaggs i traget och delvis i Sundbybergstunneln och far tva
plattformsanslutningar. | Sundbybergs centrum byggs en plattformsanslutning med en
stationsentré. | Solna Business Park byggs en plattformsanslutning med stationsentré
Solna Business Park och stationsentré Lilla Alby.

| direkt anslutning till Huvudstagatans bro anlaggs en ny pendeltdgsstation, Huvudsta
station, med entré mot Huvudstagatan. Huvudstagatans bro byggs om och anpassas till
den nya stationen.

Utbyggnaden pa strackan Huvudsta-Duvbo, med bland annat en intunnling i Solna och
en 6verdackning i Sundbyberg, skapar mojligheter for kommunernas stadsutveckling.

Byggtiden beraknas till cirka 8 ar. Under hela byggskedet maste dagens trafikering pa
Malarbanan uppratthallas. For att klara detta kommer tagen under en stor del av
byggskedet att trafikera en tillfallig jarnvagsanlaggning med en tillfallig stationslosning i
ytlage.

Denna Underlagsrapport Ytvatten utgor underlag till miljokonsekvensbeskrivningen
tillhorande jarnvagsplanen for Malarbanan strackan Huvudsta-Duvbo. Syftet med
denna rapport ar att utreda och redogéra for utbyggnadens eventuella paverkan pa
berdrda ytvattenférekomster under anlaggningens driftskede, samt utreda vilka
forebyggande atgarder som kan vara aktuella vid en utbyggd jarnvdgsanlaggning.
Utredningen gors bade sett till dagens status i berérda vattenférekomster och till
antagen status vid horisontaret 2040 .

2 Allmant om miljékvalitetsnormer for ytvatten

Ar 2000 tradde det sa kallade Vattendirektivet - EU:s gemensamma regelverk — i
kraft. Syftet med direktivet ar att sakra en god vattenkvalitet i Europas yt- och
grundvatten. Sjoar, vattendrag, kust-och grundvatten som omfattas

av Vattendirektivet kallas formellt for vattenférekomster.

| december 2016 faststéllde Sveriges vattenmyndigheter miljokvalitetsnormer (MKN)
for landets samtliga vattenférekomster. Dessa miljokvalitetsnormer &r juridiskt
bindande (5 kap. miljobalken) och anger den kvalitet som en vattenférekomst ska ha
till ett visst ar. Sveriges vattenférekomster ska ha uppnatt minst god vattenstatus ar
2021 och det far inte ske en forsamring av statusen. | de fall detta inte &r majligt kan
undantag medges. Tiden for nar MKN ska foljas kan forskjutas, dock som langst till ar
2027.
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Ytvatten ar det vatten som finns i vara hav, sjdar och andra vattendrag. Ytvattenstatus
beskriver hur en vattenférekomst mar. Den ekologiska statusen beskriver hur en
vattenférekomst mar ur ett biologiskt perspektiv. Ekologisk status har ett antal
underliggande kvalitetsfaktorer: biologiska kvalitetsfaktorer (exempelvis fisk),
fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer (exempelvis naringsamnen) och hydromorfologiska
kvalitetsfaktorer (exempelvis konnektivitet). Samtliga kvalitetsfaktorer klassificeras och
far en av fem mojliga statusnivaer: hdg, god, mattlig, otillfredsstéllande och dadlig. Den
overgripande ekologiska statusen bestams sedan genom en sammanvagning av
statusen for de underliggande kvalitetsfaktorerna.

Den kemiska statusen bestams av klassningen av underliggande kemiska d@mnen, sa
kallade prioriterade @mnen, som vart och ett har gransvarden. Vid 6verskridandet av
ett gransvarde blir den kemiska statusen Uppndr ej god.

Mer information om hur den svenska vattenférvaltningen bedrivs kan hittas hos
Vattenmyndigheterna, www.vattenmyndigheterna.se. Uppgifter om statusbedém-
ningar och beslutade miljokvalitetsnormer for samtliga svenska vattenférekomster
finns pa Vatteninformationssystem Sverige, http://viss.lansstyrelsen.se.

3 Nulage

Denna beskrivning av berérda ytvattenforekomster redogor for deras aktuella status
for senast beslutad férvaltningscykel, daterad 2017-02-23.

De ytvattenférekomster som utretts for paverkan fran projekt Mélarbanan Huvudsta-
Duvbo ar Malaren-Ulvsundasjon och Ballstaan, eftersom de bada kommer ta emot
vatten fran anlaggningen. Ballstaan ligger dessutom néra planerad utbyggnad.
Malaren-Ulvsundasjon och Ballstaan har faststallda miljokvalitetsnormer.

3.1 Méalaren-Ulvsundasjon

Malaren-Ulvsundasjon ligger i vastra Stockholm och delas av kommunerna Solna,
Sundbyberg och Stockholm, se Figur 2. | norra delen av sjon sker tillflode fran Ballstaan.
| sdder mynnar sjon ut i Riddarfjarden genom Karlbergssjon, Klara sjoé och Tranebergs
sund. Sjon omges av bebyggda omraden med bostadsbebyggelse, kontor och
industriverksamhet. Malaren-Ulvsundasjon tar emot dagvatten fran vastra Solna och
delar av Sundbyberg, Bromma och Kungsholmen.
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Figur 2. Utbredning av vattenférekomsten Malaren-Ulvsundasjén.

3.1.1 Klassificering av ekologisk status

Enligt faststallda miljokvalitetsnormer ska Malaren-Ulvsundasjon uppna god ekologisk
status 2021. Motiveringen ar att vattenforekomsten har morfologiska férandringar. For
dessa finns ett generellt tidsundantag till 2021. Vidare anges att god ekologisk status
inte natts till 2015 da effekterna av atgarder for att begransa 6vergddning understiger
forbattringsbehovet.

Malaren-Ulvsundasjons ekologiska status bedéms enligt den senaste
statusklassificeringen som mattlig. Utslagsgivande for klassningen ar den
sammanvagda bedomningen av parametern Vaxtplankton-naringsamnespaverkan.
Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer (Naringsdmnen, Ljusférhallanden) stoder den
beddémningen.

Biologiska kvalitetsfaktorer

Av de biologiska kvalitetsfaktorerna Véxtplankton, Bottenfauna, Makrofyter och Fisk ar
det endast Vidxtplankton som i dagslaget ar klassad fér Malaren-Ulvsundasjon.
Statusen for Viéxtplankton har bedémts vara mattlig.

Av ingaende parametrar i kvalitetsfaktorn Véxtplankton bedéms
Ndringsdmnespdverkan vixtplankton ha mattlig status, vilket i sin tur styrs av
beddmningen av underparametern Trofiskt planktonindex (TPI) som har
otillfredsstéllande status. Beddmningens tillférlitlighet &r begridnsad. Aven parametern
Klorofyll a bedoms ha mattlig status.
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Fysikalisk kemiska kvalitetsfaktorer

Av de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna bedéms Ndringséimnen och
Ljusférhdllanden ha mattlig status. Kvalitetsfaktorn Férsurning klassas till hog status
och Sdrskilda férorenande dmnen till god status. Kvalitetsfaktorn Syrgasférhallanden
har inte klassificerats.

For berdkning av kvalitetsfaktorn Ndringsdmnen bedéms totalfosforhalten utifran tre
olika matstationer, Klara sjo, Ballstaviken och Ulvsundasjon, dar statusen varierar
mellan god och mattlig. Medelvardet av stationernas totalfosforhalt ar 34 pg/I.
Referensvarden for Malaren-Ulvsundasjon ar 14,1 pg/l, vilket resulterar i ett
genomsnittligt EK-varde pa 0,43, d. v. s. mattlig status.

Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer

Kvalitetsfaktorn Konnektivitet i sjéar klassas som hog, baserat pa parametern
Ldngsgdende konnektivitet i siéar. Kvalitetsfaktorn Hydrologisk regim klassas som hog.
Den Hydrologiska regimen ar gemensam for hela Malaren och paverkas saledes inte
lokalt i Ulvsundasjon.

Kvalitetsfaktorn Morfologiskt tillstand klassas som dalig pa grund av att de ingaende
parametrarna Ndromrddet runt sjéar och Svimplanets struktur och funktion runt sjéar
klassas som daliga. Orsaken till detta ar en hog grad av anlagda ytor i naromrade och
svamplan.

3.1.2 Klassificering av kemisk status

Enligt faststallda miljokvalitetsnormer ska Malaren-Ulvsundasjon uppna god kemisk
ytvattenstatus.

For kemisk status finns ett antal undantag. For bromerad difenyleter och kvicksilver
géller generella undantag, da forekomsten av dessa @mnen i huvudsak beror pa
langvaga luftburna féroreningar och de bedéms vara omajliga att atgarda i nulaget.
Bromerad difenyleter har provtagits vid tva tillfillen (2003, 2008). Amnet kunde inte
pavisas i vatten.

Enligt den senaste statusklassificeringen bedéms Malaren-Ulvsundasjons kemiska
status (utan de generella undantagen) som uppnar ej god pa grund av de prioriterade
dmnena PFQOS, antracen, bly och blyféreningar samt tributyltenn féreningar, se Tabell
1.

Det finns tva analyser av antracen i ytvatten i Méalaren-Ulvsundasjon, en fran oktober
2006 och en fran och november samma ar. Bada ar under detektionsgrans (<0,013 pg/I
resp. <0,018 ug/l). Prover tagna i Billstaans avrinningsomrade ar 2016 ligger samtliga
under detektionsgrans (<0,010 pg/l). Antracen i sediment uppmaéttes ar 2003 till 49
pg/kg TS och ar 2013 till 55 ug/kg TS, vilket 6verskrider gransvardet.

For TBT finns ett matvarde i vattenfas fran ar 2005 da ett varde pa 0,0029 pg/|
uppmattes, vilket overskrider maximalt tillaten koncentration. TBT i sediment har ar
2003 uppmatts till 345 pg/kg TS, ar 2005 till 760 pg/kg TS och ar 2013 till 555 pg/kg TS,
vilket kraftigt 6verskrider gransvardet.

Malarbanan Huvudsta-Duvbo
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Metallhalter i sediment finns analyserade for Malaren-Ulvsundasjon (mitten av sjon)
fran ar 2013. Enligt denna provtagning overskrids gransvardet for bly i sediment med
liten marginal. Kvicksilver och bly har patraffats i hoga halter i biota.

| Tabell 1 visas uppmatta halter i vatten och sediment i Malaren-Ulvsundasjon av de
amnen som ej uppnar god status.

Tabell 1. Uppmatta halter i vatten och sediment i Malaren-Ulvsundasjén av de amnen som ej
uppnar god status, inklusive de generella undantagen (bromerad difenyleter och kvicksilver).
Gransvarden fran HVMFS 2013:19 samt uppmatta halter i Malaren-Ulvsundasjon enligt VISS.
Uppmaitt
sediment,

Uppmadtt ytvatten,

Gransvarde Gransvarde "
Madlaren-

arsmedel sediment Mailaren-

|
ETLES L Ulvsundasjon

b gt B0 gy 170000
Hg 0'0}71;;:3)() ) Ej analyserat )
ALUCE 0,1 ug/! 2velieTs detelgc;;dni;réns velems
fT; 'r'z:tlz:::" 0,0002 pg/l  ® ;‘g’/ ke 0,0029 pg/! PN
::;r:;;at:r 0,14 ug/! - detelgc;;dni;réns ;

PFOS 0,00065 pg/! - 0,064 pg/! -

* Avser biotillgdnglig halt

3.1.3 Identifierade kvalitetsfaktorer som inte uppnar god status

| Tabell 2 visas de kvalitetsfaktorer dar statusen bedéms som samre an god for
Malaren-Ulvsundasjon.

Tabell 2. Kvalitetsfaktorer med sémre an god ekologisk status for Mélaren-Ulvsundasjon (VISS
2017-02-23).

Overgripande Kvalitetsfaktor Status kvalitetsfaktor

kvalitetsfaktor

Biologiska Vaxtplankton Mattlig

Fysikalisk kemiska Naringsamnen Mattlig
Ljusférhallanden Mattlig

Hydromorfologiska Morfologiskt tillstand i sjoar Dalig

3.2 Ballstaan

Ballstaan ar cirka en mil lang och borjar i Viksjo i Jarfalla kommun. Ballstaan passerar
Barkarby, Spanga och Sundbyberg innan den sa smaningom mynnar ut i Ballstaviken, se
Figur 3. Ballstaviken ar en del av Ulvsundasjon som i sin tur utgor en vik i Malaren.
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Béllstaan ar idag kraftigt férorenad och dess avrinningsomrade bestar till stor del av
exploaterade omraden.
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Figur 3. Utbredning av vattenforekomsten Ballstaan.

3.2.1 Klassificering av ekologisk status

Enligt de faststallda miljokvalitetsnormerna ska Béllstaan uppna god ekologisk status ar
2027.

Enligt den senaste statusklassificeringen bedoms den ekologiska statusen for Ballstaan
idag vara otillfredsstallande. Utslagsgivande for statusbedémningen ar
otillfredsstallande status for Kiselalger, med stod av dalig status for ndringsamnen.

Biologiska kvalitetsfaktorer

Kvalitetsfaktorn Pdvdxt-kiselalger bedoms som otillfredsstéllande. Kvalitetsfaktorn ar
sammansatt av tva index; IPS som indikerar naringsamnespaverkan och organisk
paverkan, samt ACID som indikerar férsurningspaverkan. For Béllstaan ar det IPS-
indexet som bedémts vara paverkat och som leder till otillfredsstallande status. Nagon
forsurningspaverkan bedéms inte finnas, och ACID-indexet klassas till hog status.

Kvalitetsfaktorerna Bottenfauna och Fisk ar inte klassificerade for Ballstaan.

Fysikalisk kemiska kvalitetsfaktorer

Kvalitetsfaktorn Nédringsémnen klassas som dalig status och Férsurning klassas till hog
status. Sdrskilda férorenande émnen har klassats till mattlig status, baserat pa
overskridet gransvarde fér ammoniak. For zink har bedémningen tidigare varit mattlig
status, men baserat pa modelleringar av biotillgdnglig halt bedoms statusen nu vara
god for zink.
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Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer

Kvalitetsfaktorn Konnektivitet i vattendrag bedéms som god. Aven den Hydrologiska
regimen bedoms som god. Kvalitetsfaktorn Morfologiskt tillstdnd klassas som
otillfredsstallande med avseende pa parametrarna Vattenfarans form, Vattendragets
planform, Bottensubstans, Struktur i vattendrag, Ndromrdade samt Svimplanets
struktur och funktion.

3.2.2 Klassificering av kemisk status

Enligt faststallda miljokvalitetsnormer ska Ballstadn uppna god kemisk ytvattenstatus.

For kemisk status finns ett antal undantag. For bromerad difenyleter och kvicksilver
géller generella undantag, da forekomsten av dessa @mnen i huvudsak beror pa
langvéga luftburna féroreningar och bedéms vara omajliga att atgarda i nulaget.

Enligt den senaste statusklassificeringen bedoms Ballstaans kemiska status (utan de
generella undantagen) som uppnar ej god pa grund av de prioriterade amnena PFOS,
benso(b)fluoranten och benso(ghi)perylen.

Benso(b)fluoranten har provtagits i Ballstaan vid 14 tillfallen under 2011 och 2012,
medelhalten &r 0,035 ug/l. Benso(ghi)perylen har provtagits vid samma tillfallen, med
en medelhalt pa 0,043 pg/I.

PFOS har provtagits vid 9 olika tillfallen under 2016. Uppmatt medelhalt ar 0,011 pg/I.

| Tabell 3 visas uppmatta halter i vatten i Ballstaan av de @mnen som har status uppnar
ej god.
Tabell 3. Uppmatta halter i vatten i Ballstadn av de &mnen som har status uppnar ej god, inklusive

de generella undantagen (bromerad difenyleter och kvicksilver). Gransvarden frdn HVMFS
2013:19 samt uppmaétta halter i Malaren-Ulvsundasjon enligt VISS.

Grdansvarde HVMFS Uppmitt ytvatten

2013:19 Béllstaan
Hg 0,07 (max) pg/! Ej analyserat
Benso(b)fluoranten 0,017 (max) pg/l 0,035 pg/l
Benso(g,h,i)perylen 0,0082 (max) g/l 0,043 pg/l
Bromerad difenyleter 0,14 ug/I Ej analyserat
PFOS 0,00065 pg/!| 0,011 pg/|
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3.2.3 Identifierade kvalitetsfaktorer som inte uppnar god status
| Tabell 4 visas kvalitetsfaktorer dar statusen bedéms som sdmre an god for Ballstaan.

Tabell 4. Kvalitetsfaktorer med samre &n god status for Ballstadn (VISS 2017-02-23).

Overgripande Kvalitetsfaktor

kvalitetsfaktor

Biologiska Pavaxt-kiselalger Otillfredsstéllande
Fysikalisk kemiska Naringsamnen Dalig
Sarskilda fororenande @mnen Mattlig
Hydromorfologiska Morfologiskt tillstand i Otillfredsstéllande
vattendrag

4 Horisontar 2040

Denna PM har samma avgransning i tid som miljokonsekvensbeskrivningen till
jarnvagsplanen for Méalarbanan Huvudsta-Duvbo. Det ar for vilket effekterna och
konsekvenserna beskrivs kallas fér horisontaret. Ar 2040 har valts som horisontar
eftersom anldggningen da ar fardigbyggd och har varit driftsatt en tid.

4.1 Malaren-Ulvsundasjon

Enligt miljokvalitetsnormen ska Mélaren-Ulvsundasjon senast ar 2021 ha uppnatt god
kemisk och ekologisk status, med undantag for tidsfrister for vissa prioriterade amnen
till 2027. | bedomningen av paverkan fran anldaggningen ar 2040 antas darfor att god
status rader i Malaren-Ulvsundasjon for ekologisk och kemisk status samt samtliga
underliggande kvalitetsfaktorer respektive prioriterade amnen.

| Méalaren-Ulvsundasjon innebar det en forbattring for kvalitetsfaktorerna
Vixtplankton, Ndringsdmnen, Ljusférhdllanden och Morfologiskt tillstand i sjéar
jamfort med idag. Bland de prioriterade amnena betyder det att halterna av PFOS,
antracen, bly och blyféreningar samt tributyltenn féreningar minskar och ligger under
gransnivaerna. For bromerad difentyeter samt kvicksilver och kvicksilverféroreningar
rader i dagslaget mindre stranga krav och Malaren-Ulvsundasjén kan uppna god kemisk
status forutsatt att dessa dmnen inte 6kar. Halterna bromerad difenyleter och
kvicksilver antas ar 2040 darfor vara kvar pa samma niva som idag.

4.2 Baéllstaan

| Ballstaan ska god ekologisk och kemisk status uppnas senast ar 2027. | bedémningen
av paverkan fran anlaggningen ar 2040 antas darfor att god status rader i Ballstaan for
ekologisk och kemisk status samt samtliga underliggande kvalitetsfaktorer respektive
prioriterade amnen. Kvalitetsfaktorerna Pdvdxt-kiselalger, Nédringsdmnen, Sdrskilda
férorenande @mnen samt Morfologiskt tillstdnd i vattendrag har darmed férbattrats
och uppnar god status. Bland de prioriterade @mnena har halterna av PFOS,
benso(b)fluoranten och benso(ghi)perylen gatt ner under gransnivaerna. For bromerad
difentyeter samt kvicksilver och kvicksilverféroreningar rader i dagslaget mindre
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stranga krav och Ballstaan kan uppna god kemisk status forutsatt att dessa @mnen inte
Okar. Halterna bromerad difenyleter och kvicksilver antas ar 2040 darfor vara kvar pa
samma niva som idag.

5 Planerad anlaggning - Utslapp av vatten

Under bygg- och driftskede behdéver vatten ledas bort fran anldggningen. Under
byggskedet uppkommer lanshallningsvatten bestaende av inlackande grundvatten,
dagvatten och processvatten fran sprangning, schaktning och borrning.
Lanshallningsvattnet ar paverkat av arbetena som bedrivs for att bygga anldaggningen
och behoéver tas om hand och renas. Rening sker i lokala reningsanlaggningar inom
arbetsomradet innan vattnet fors ut pa spillvattennatet och vidare till reningsverk.
Lanshallningsvattnet beror ddrmed inte ytvattenforekomsterna Malaren-Ulvsundasjén
och Ballstaan och utreds darfor inte vidare i denna rapport.

Nar anlaggningen ar fardigbyggd och tas i drift bestar vattnet som leds bort fran
anlaggningen av dagvatten och inldckande grundvatten (dranvatten). Det ar paverkan
fran detta vatten som utreds och redogors for i denna rapport.

Langs sparstrackningen anlaggs sju anslutningspunkter till kommunala system for
omhandertagande av dag- eller dranvatten, se Figur 4.

m
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I S 2GENFRUM “e.”
'ANNEDAL \
Anslutning till kombinerad £~
avlpppsturjnel 5 i pétgn
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‘;\! &2y,
r\ ~
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RE - befintligt dranefingésystem
< banvail 3
2 H@VUDS;TA f;
3 N A 3
< < % 3 J A
Teckenforklaring N
— Flodesriktning = Qverdackning A
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o . T — ter
Markspar === |ntunnling
o . © Open Stockholm
Markspar, anslutning Tomteboda © Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 4. Omhéandertagande av dran- och dagvatten langs anlaggningen, indelat i
anldggningsdelar 1-5.

Langs sparstrackningen kommer det kontinuerliga flodet av dran- och dagvatten att tas
omhand enligt féljande for anlaggningsdel 1-5:
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e Anlaggningsdel 1 markspar i Duvbo: Dagvatten leds direkt till Ballstaan via
befintlig trumma (anslutningspunkt A) samt till dagvattennat i Sundbyberg
(anslutningspunkt B).

e Anlaggningsdel 2 Sundbybergstunneln: Dranvatten (inlackande grundvatten)
och smaltvatten leds fran tunnelns lagpunkt (anslutningspunkt C) till
Sundbybergs kombinerade ledningsnat.

o Anlaggningsdel 3 traget: Dranvatten (inlackande grundvatten och dagvatten)
leds via pumpstation (anslutningspunkt D) till Solnas dagvattentunnel.

o Anlaggningsdel 4 Huvudstatunneln: Tunneln beddéms vara beldagen ovanfor
grundvattennivan varfor inget inlackage av grundvatten beraknas ske. Ett
ledningssystem kommer dnda finnas som ansluts till Solnas dagvattennat.

e Anlaggningsdel 5 markspar i Huvudsta/Tomteboda: Dagvatten leds via tre olika
anslutningspunkter, vid Huvudstatunneln (anslutningspunkt E) samt vid
Tomteboda (anslutningspunkt F och G), till Solnas dagvattennat.

Dagvatten fran anldaggningsdel 1 har Ballstaan som recipient. Dag- och drdnvatten fran
anlaggningsdel 3, 4 och 5 har Malaren-Ulvsundasjon som recipient.
Dagvatten/dranvatten fran anldggningsdel 2 leds till reningsverk, vilket betyder att
dagvatten och inldckande grundvatten fran denna del inte behandlas i denna rapport.

Vid handelse av brand eller annan olycka riskerar dranvattnet att bli férorenat och
extra rening kan behdvas. Jarnvagsanlaggningens alla anslutningspunkter har
avstangningsmojlighet och avledning av dag- och dranvatten till det kommunala
ledningsnatet kan vid sadana tillfallen stoppas (galler ej anslutningspunkt F, som inte ar
en pakoppling till det kommunala systemet). Fororenat dran- och slackvatten provtas
och pumpas darefter bort for externt omhédndertagande eller avleds om majligt vidare
till det kombinerade ledningsnatet. Detta géller dock inte anslutningspunkten vid
Tomteboda.

Anslutningspunkterna i Sundbybergstunneln, i traget samt vid Ankdammsgatan
utrustas med oljeavskiljare.

Trafikverket avser att rengdra tunneln genom dammsugning av makadam.

6 Bedomningsgrunder och metodik

Miljokvalitetsnormer regleras i 5 kap. miljobalken. Tidigare har endast normen for
kemisk ytvattenstatus haft karaktdren av gransvardesnorm, medan normen for
ekologisk status tolkats som en vagledande norm.

Den 1 juli 2015 meddelade EU-domstolen i en dom kallad Weserdomen, mal C461/13,
hur miljokvalitetsnormerna enligt ramdirektivet for vatten ska tolkas och tillampas i
tillstandsarenden. Samtliga vattenférekomster omfattas av ett icke-forsamringskrav
vilket innebar att tillstandet i vattenférekomsterna inte far forsamras. En férsamring av
vattenforekomstens status har tidigare tolkats som en férsamring av den 6vergripande
ekologiska statusen. Domen har fortydligat att en férsamring av ytvattenstatus
foreligger sa fort statusen av en kvalitetsfaktor férsamras till en sdmre klass. For
kvalitetsfaktorer som redan befinner sig i samsta klass tillats ingen ytterligare
forsamring. Praxis efter Weserdomen innebar darmed att dven normen for god
ekologisk status, med underliggande kvalitetsfaktorer, far karaktdren av en
gransvardesnorm och darmed omfattas av ett strikt icke-férsdmringskrav.
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Utover icke-forsamringskravet ska medlemsstaterna enligt vattendirektivets artikel 4 a
ii "skydda, forbattra och aterstélla alla ytvattenférekomster". Mot bakgrund av denna
skrivelse, och 2 kap. 2 och 3 §§ miljobalken, har Trafikverket som verksamhetsutévare
dven en skyldighet att bidra till férbattring av recipientens status (férbdttringskravet).

For att bedoma hur utbyggnaden av Malarbanan Huvudsta-Duvbo paverkar
ytvattenforekomsterna Ballstaan och Malaren-Ulvsundasjon har foljande utretts:

e Riskerar projektet att forsdmra nagon enskild kvalitetsfaktor?

e Riskerar projektet att medfdra att gransvardet for ett eller flera av de
prioriterade @mnena overskrids?

e Foreligger risk att projektet leder till forandring av ekologisk eller kemisk
ytvattenstatus i berdrda vattenforekomster?

e Paverkas mojligheten att félja miljokvalitetsnormerna for
vattenférekomsterna?

6.1 Metod for beddmning av paverkan pa recipient

Mot bakgrund av 5 kap. miljobalken och Weserdomen maste projekt Mélarbanan
strackan Huvudsta-Duvbos paverkan pa narliggande vattenférekomster utredas och
redovisas for saval kemisk som ekologisk status.

| denna rapport bedéms endast vilken paverkan det kontinuerliga flodet av dran- och
dagvatten fran anlaggningen vid normal drift har pa berdrda vattenférekomster. De
fororeningar som bildas i slackvattnet vid en eventuell brand férutsatts tas om hand
separat och ar saledes inte inkluderade i berdkningarna.

Som tidigare namnts forutsatts dammsugning vara den huvudsakliga
rengdringsmetoden av makadam i trag och tunnel. | det fall vattenspolning blir ett
alternativ forutsatts att bildat tvatt- och spolvatten omhandertas separat, i likhet med
hantering av sldckvatten. Berdkningarna av fororeningshalter tar alltsa inte hansyn till
eventuella fororeningar pa grund av spolning av tunnelvaggar.

Information om vattenférekomsternas kemiska och ekologiska status har inhamtats i
VISS i september 2017 och oktober 2018.

6.1.1 Metod for bedémning av ekologisk status

Med bakgrund av Weserdomen har en arbetsgang for utredning av paverkan pa
ekologisk status tagits fram, vilken omfattar foljande steg:

1. Tafram aktuell statusklassning av vattenférekomsterna (Béllstaan och
Malaren-Ulvsundasjon), samt status for horisontaret 2040;

2. Notera miljokvalitetsnormen for ekologisk status och identifiera vilka
kvalitetsfaktorer som har samre an god status;

3. Bedodm vilka kvalitetsfaktorer som kan komma att paverkas negativt av den
planerade verksamheten (relevanta kvalitetsfaktorer);

4. GOr bedéomning av behov av atgarder for att undvika paverkan pa relevanta
kvalitetsfaktorer;
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5. Beddm om verksamheten riskerar att férsdmra nagon enskild kvalitetsfaktor
over en klassgrans i vattenforekomsten i dess helhet. Sakerstall att ingen
ytterligare forsamring sker for kvalitetsfaktorer som i dagslaget tilldelats
samsta klass.

Steg 3 innebar en forsta évergripande beddmning av paverkan pa
vattenforekomsternas kvalitetsfaktorer och underliggande parametrar och presenteras
i tabellform, se Tabell 2 och 4. Metodiken som anvands i steg 5 beror pa typ av
kvalitetsfaktor.

Kvalitetsfaktorn Ndringsdémnen klassificeras utifran beraknat EK-varde (referensvarde/
observerad tot-P) (HVMFS 2013:19). Statusklassificeringen sker enligt Tabell 5.

De biologiska kvalitetsfaktorerna Véxtplankton (Ulvsundasjon) och Pavdéxt-kiselalger
(Ballstaan) har klassats med index som speglar paverkan av naringsamnen. Om en
negativ paverkan pa kvalitetsfaktorn Ndringsdmnen kan undvikas bedéms inte heller
nagon risk for negativ paverkan pa de relevanta biologiska kvalitetsfaktorerna
foreligga.

Tabell 5. Statusklassificering av tot-P i sj0ar.

Klassgrans (EK-varde)

Hog 0,7 <EK

God 0,5<EK<0,7
Mattlig 0,3<EK<0,5
Otillfredsstallande 0,2 <EKO,3
Dalig EK<0,2

Kvalitetsfaktorn Morfologiskt tillstdnd bedéms genom analys i Geografiska
Informationssystem (GIS), dar nya ytor som tas i ansprak av utbyggnaden av
Malarbanan Huvudsta-Duvbo kontrolleras mot Béllstadans ndromrade och svamplan.
Aven péverkan pa parameter Konnektivitet i sidled till ndromréde och svimplan ticks in
av analysen. GIS-analysen har endast utforts for Ballstaan och inte for Malaren-
Ulvsundasjon. Detta da Malaren-Ulvsundasjons ndromrade och svamplan ligger langt
fran anlaggningen.

6.1.2 Metod for bedémning av kemisk status och sarskilda
fororenande amnen

For kvalitetsfaktorn Sérskilda férorenande dmnen, som ar en del av bedémningen av
ekologisk status, samt bedomning av kemisk status féljs de fem stegen beskrivna i
foregaende kapitel. Steg 3, bedémning av negativ paverkan, gérs bedémningar enligt
nedan.

For samtliga vattenforekomster finns prioriterade amnen med gransvarden, vilka styr
klassificeringen av kemisk status. Gransvarden anges i Havs- och vattenmyndighetens
foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten, HVMFS
2013:19 Bilaga 6 (gransvarden for kemisk ytvattenstatus).
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For kvalitetsfaktorn Sérskilda férorenande dmnen anvands de gransvarden for sarskilda
fororenande @mnen som anges i HYMFS 2013:19. Gransvardena som anges avser
totala koncentrationer i hela vattenprovet, med undantag for metaller dar upplost
koncentration genom filtrering avses.

Paverkan pa kemisk status och pa kvalitetsfaktorn Sdrskilda férorenande dmnen
beddms utifran paverkan fran det grundvatten och dagvatten som avleds fran
anlaggningen till recipienten. For att bedéma forvantad kvalitet pa inldckande
grundvatten har det gjorts en sammanstallning av grundvattenprovtagning i jord och
berg i anldggningens narhet. Sammanstallningen ar baserad pa 13 prover fran
grundvatten i berg och 7 prover fran grundvatten i jord. Vissa @mnen har inte
analyserats i alla prov. Grundvattenkvalitet har endast beaktats for utslapp till
Malaren-Ulvsundasjon da endast dagvatten leds till Ballstaan. | Bilaga 1 redovisas
analyssvar fran samtliga grundvattenprover.

For bedomning av forvantad kvalitet pa dagvatten fran anlaggningen har varden fran
en sammanstallning utférd i samband med tidigare etapp av Malarbanans utbyggnad
anvants (Trafikverket, 2014). Fér de amnen som inte finns med i den
sammanstallningen har schablonvarden fran StormTac (2017) anvénts. Anvdnda halter
for dagvatten redovisas i Bilaga 2.

For vissa amnen, exempelvis antracen och kvicksilver, visar grundvattenprovtagningen
pa halter under detektionsgrans. For dessa amnen har endast berdaknat massflode fran
dagvatten anvants. For TBT fors inget resonemang kring fororeningsspridning fran
anlaggningen, eftersom det ar en férorening framst forknippad med batbottenfarger.
Detsamma galler for bromerad difentyleter och PFOS som inte har analyserats i
grundvatten och schablonvéarde for dagvatten fran banvallar saknas. Analyser i
grundvatten har inte gjorts eftersom inga kdnda verksamheter som kan misstanka
generera dessa typer av fororeningar har forekommit nara anldaggningen.

For att bedoma total belastning i recipienten har massflodet fran anldggningen raknas
samman med uppmatta halter i recipienten. For de dmnen dar uppmatta halter i
recipienten saknas har i berdkningarna antagits att vattnet i recipienten ar rent fran
detta dmne. Det som da berdknats &r alltsa det tillskott av @mnen som anlaggningen
tillfor till recipienten.

For att bedoma forvantad kvantitet, d. v. s. mangd vatten som avleds fran
anlaggningen, har inldckageberakningar fér grundvatten samt flodesberdkningar av
mangden dagvatten i anldggningen gjorts. Inlackage av grundvatten har beraknats
genom hydrogeologisk modellering baserad pa hydrogeologiska faltundersékningar
langs anlaggningen.

Fl6desberakningar av dagvatten baseras pa forvantad avrinning fran banvallar och trag
samt arsmedelnederboérd i Stockholm. Dagvattenflodet har raknats upp med en
klimatfaktor pa 1,25 enligt rekommendation i Svenskt vattens publikation P110
(Svenskt vatten 2016). Flédet baseras pa den area som tas i ansprak av traget samt
jarnvagsplanen for spar i ytlage. Vid Tomteboda finns i dagslaget ett stort sparomrade
som i planerad utbyggnad far ett nytt spar. Hela detta sparomrade har inte inkluderats
i arean eftersom utbyggnaden ar liten jamfoért med existerande sparomrade. Detta
motiveras genom att denna rapport syftar till att utreda utbyggnad av Malarbanan
Huvudsta-Duvbo. For dvriga strackor har dock hela den nya jarnvagen inkluderats, trots
att marken redan idag till stor del upptas av jarnvag. Detta betyder att en del av de
utslapp som raknats fram i denna rapport redan sker till recipienterna.

Berdkningarna redovisas i Bilaga 2.
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Ar 2040 forutsitts att samtliga amnen aterfinns i halter under gransvardena i saval
Malaren-Ulvsundasjon som Béllstaan. Kvaliteten pa dag- och dréanvatten for
anldaggningen beddéms vara samma som vid driftstart.

7 Paverkan pa recipient Malaren-Ulvsundasjon

Beddmningen av paverkan pa recipient Malaren-Ulvsundasjon utgar fran nuvarande
statusklassificering. Eftersom kvaliteten pa utslappt vatten fran anlaggningen antas
vara oférandrad framgent dr dock bedémningarna aven géllande for horisontaret 2040.

Det berdknade flédet fran den del av anldggningen som avvattnas till Malaren-
Ulvsundasjén ar 26 339 m? vatten per ar. Det naturliga inflédet till Ulvsundasjén (fran
Billstadn och ytavrinning) bedéms vara éver 11 miljoner m® per ar (Stockholms stad,
2000). Tillflodet fran Malarbanan Huvudsta-Duvbos anldggning ar saledes av mycket
liten betydelse for Malaren-Ulvsundasjon.

7.1 Paverkan pa ekologisk status

7.1.1 Fysikaliska kemiska kvalitetsfaktorer

Berakningar av total halt fosfor i Malaren-Ulvsundasjon efter utslapp av vatten fran
anldggningen visas i Tabell 6. Resultatet visar en obetydlig 6kning av totalhalten fosfor
jamfort med nuvarande halt i recipienten. Utslapp fran anlaggningen medfor alltsa inte
nagon paverkan pa statusklassningen for kvalitetsfaktorn Néringsdmnen.

Tabell 6. Halt totalfosfor i Méalaren-Ulvsundasjon idag (VISS 2017-09-20) och efter utslapp fran
anlaggningen angett i ug/l samt beraknat massfléde fran anlaggningen angett i kg/ar.

Malaren-Ulvsundasjon
efter utslapp fran

Massfléde fran
anldggningen
(kg/ar)

Mailaren-Ulvsundasjon
nulage

(ng/l)

anlaggningen

(ng/l)

tot-P 34 34.006 0.067

Ljusforhallanden i Méalaren-Ulvsundasjon bedéms inte kunna paverkas da vattnet som
tillfors sjon fran anlaggningen férvantas ha lag grumlighet och utgér mycket liten andel
av sjons totala volym. Ingen forsamring av kvalitetsfaktorn Ljusférhdllanden bedéms
darmed ske.

Koppar och zink forekommer inte i halter som overskrider gransvardet i Malaren-
Ulvsundasjon idag. Nar vatten fran anlaggningen tillforts stiger halterna obetydligt och
ligger fortfarande med god marginal under gransvardena. Anldaggningen bedoms ha en
mycket liten paverkan pa kvalitetsfaktorn Sdrskilda férorenande dmnen. Paverkan
beddms inte riskera att leda till en statusférsamring.

Tabell 7. Halter av koppar och zink i Malaren-Ulvsundasjon idag (VISS 2017-09-20) och efter
utsldpp fran anlaggningen angett i ug/l samt berdknat massfléde fran anldggningen angett i
kg/ar.
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Gransvarde Massflode fran

ytvatten Malaren- Malaren-Ulvsundasjon anldggningen
arsmedel Ulvsundasjén efter utsldpp fran (kg/ar)
HVFMS nuliage anldggningen
2013:19 (ne/1) (ne/l)
(ug/1)
Cu 0.5* 0.19 0.202 0.13
Zn 5.5% 3.44 3.460 0.22

* Avser biotillgénglig halt.

7.1.2 Biologiska kvalitetsfaktorer

Av foregdende avsnitt (7.1.1) framgar det att den fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorn
Ndéringsdmnen inte bedoms paverkas av anlaggningen. Som anges under
metodbeskrivningen (6.1.1) beddms det darmed inte heller foreligga nagon risk for
negativ paverkan pa relevanta biologiska kvalitetsfaktorer.

7.1.3 Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer

Malarbanan Huvudsta-Duvbos utbyggda anldggning bedéms inte kunna paverka
Malaren-Ulvsundasjons hydromorfologiska kvalitetsfaktorer Konnektivitet, Hydrologisk
regim eller Morfologiskt tillstdnd eftersom inga ingrepp sker i sjon eller inom dess
naromrade.

7.2 Paverkan pa kemisk status

| Tabell 8 visas nuvarande halter i Madlaren-Ulvsundasjon samt halter i Malaren-
Ulvsundasjon efter utslapp till anlaggningen tillsammans med gransvarden fran HVYMFS
2013:19. Berakningar redovisas i Bilaga 2. For kvicksilver och antracen saknas
matningar av nuvarande halter i Malaren-Ulvsundasjon. Halter som redovisas for dessa
amnen i kolumn 5 (massfloden)ar beraknade tillskott till recipienten fran anlaggningen.
Det berdknade tillskotten ar mycket laga och ar jamférbart med halter i dagvatten fran
gronomraden och bostadsomraden.

TBT har uppmats i Malaren-Ulvsundasjon 6ver maximalt tilldten koncentration. Som
tidigare beskrivits antas inga utslapp av TBT ske fran anldggningen. PFOS har uppmatts i
Malaren-Ulvsundasjon 6ver gransen for arsmedelvardet men under gransen for
maximal tillaten koncentration. Det har gjorts provtagning av bromerad difenyleter
men halten lag under detektionsgransen. Vad géller bade PFOS och bromerad
difenyleter finns det inga uppgifter om att det idag eller historiskt ska ha forekommit
verksamheter utmed aktuell stracka som kan ha orsakat utsldapp av dessa @mnen. Ingen
av dessa tva dmnen forvantas darfor forekomma i vattnet fran anlaggningen.

Bly &r det enda @mne dér bade méatadata fran recipenten samt uppmatta halter fran
dag- och grundvatten finns att tillga. Det berdknade massflédet av bly fran
anldggningen ar 0.036 kg/ar vilket bedéms medféra en 6kning i recipienten pa 0.003
pg/l. Halten bly i recipienten ligger med god marinal under gransvardet. Orsaken till att
recipienten klassats som uppnar ej god status gallande bly beror pa uppmatta halter i
sediment och inte i vatten. Det berdknade tillskottet &r mycket lagt. Banvallar
genererar generellt laga halter av bly i dagvatten och har ett schablonvarde som ligger
under exempelvis bostadsomraden och skogs- och dngsmark.
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Tabell 8. Nuvarande halter i Malaren-Ulvsundasjén for prioriterade amnen (VISS 2017-09-20)
samt beraknade halter efter utslapp fr&n anlaggningen angett i ug/lI samt beréaknat massflode
angett i kg/ar.

Gransvar Gransvarde " Massflode
. Mailaren- .
de maximal . fran
e Malaren- Ulvsundasjon e
ytvatten tillaten w anlaggningen
. . Ulvsundasjon | efter utslapp o
arsmedel | koncentration " . (kg/ar)
nulage fran
HVFMS (ng/1) ..
(ng/l) anlaggningen
2013:19 (/1)
(ne/1)
Pb 1.2 14 0.017 0.020 0.036
Hg _ 0.07 _ 0.000009* 0.00009
Antracen 0.1 01 - 0.000009* 0.00009
Tributyltenn ) 10, 0.0015 0.0029 0.0029%* :
féreningar
PFOS 0.00065 36 0.064 0.064** -
0.14 Under Under -
Bromerad , .. . ..
. = detektionsgrd  detektionsgré
difenyleter ns ns

* Halter i Malaren-Ulvsundasjon nuldge saknas. Berdknade halter visar tillskott till recipienten fran anldggningen.

** TBT och PFOS forvintas inte forekomma i vatten fran anlaggningen. Redovisad halt i Mélaren-Ulvsundasjon efter

utslapp fran anldggningen ar darfér samma som nulaget.

Inget av de prioriterade amnen som pekats ut som orsaker till att Méalaren-
Ulvsundasjon inte uppnar god kemisk ytvattenstatus slapps ut i sddana koncentrationer
eller totala mangder att de riskerar att medféra nagon negativ paverkan pa
vattenforekomsten eller férsdmra den kemiska statusen. De utslapp som anldaggningen
beraknas generera ligger for dessa amnen i niva med, eller under, halter i dagvatten
fran bostads- och grénomraden och bedéms darmed inte forsamra kvaliteten pa det
dagvatten som redan leds till recipienten.

7.3 Kumulativa effekter

Andra anlaggningar och verksamheter i Malaren-Ulvsundasjons narhet bidrar dven de
till den totala belastningen av vattenférekomsten. Malaren-Ulvsundasjon tar emot
dagvatten fran s6dra Solna, 6stra Sundbyberg samt delar av Bromma och norra
Kungsholmen. Dagvattnet kommer fran bebyggda omraden med bostader, centrum,
kontor samt industriomraden, framforallt Ulvsunda industriomrade. Storre
anldggningar vars dagvatten tillférs Malaren Ulvsundasjon ar exempelvis Bromma
Flygplats, Ostkustbanan och Malarbanan samt st6rre viagar som E4/E20 och vag 275
(Stockholms stad 2000, 2018).

Solna stad har under 2019 antagit ett atgardsprogram for Ulvsundasjén (Solna stad,
2019). Atgardsprogrammet innehaller framst forbattringsbehov for fosfor men dven
tungmetaller och PAH:er beaktas, dven om inget forbattringsbehov finns faststallt for
dem. Platsspecifika atgarder som planeras ar dagvattenstrak och skarmbasséanger vid
Huvudsta och Pampas Marina. Utover det planeras dagvattenatgarder inom
avrinningsomradet, sa som vaxtbaddar och infiltrationsytor, samt tillsynsrelaterade
atgarder dar krav pa verksamhetsutovare kan stallas.

Da det ar ett juridiskt krav att inte forsamra status for en vattenférekomst och att

arbeta for att félja ansatta miljokvalitetsnormer, antas att 6vriga anldggningar och
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verksamheter i Mélaren-Ulvsundasjéns narhet vidtar erforderliga atgarder. Vidare ar
tillskottet av fororeningar till Malaren-Ulvsundasjon fran Malarbanan Huvudsta-Duvbo
mycket begransat sett till den totala belastningen fran évriga verksamheter och
anlaggningar. Aven sett till kumulativa effekter bedéms darfér utbyggnaden pa
strackan Huvudsta-Duvbo varken orsaka en statusforsamring eller férsamra
mojligheterna att folja miljokvalitetsnormerna.

8 Paverkan pa recipient Ballstaan

Beddmningen av paverkan pa recipient Malaren-Ulvsundasjon utgar fran nuvarande
statusklassificering. Eftersom kvaliteten pa utslappt vatten fran anlaggningen antas
vara oforandrad framgent ar dock bedémningarna aven gallande fér horisontaret 2040.

Det berdknade flédet fran den del av anldggningen som avvattnas till Billstaan ar 997,5
m?3 vatten per &r. Flédet i Billstadn beddms vara nistan 7 miljoner m3 per ar
(Lannergren 2014). Tillflodet fran Malarbanan Huvudsta-Duvbos anldggning ar alltsa av
mycket liten betydelse for Béllstadn. De ytor som utbyggnaden av Malarbanan
Huvudsta-Duvbo tar i ansprak avvattnas redan idag till Ballstaan. Ytorna utgors av
anlagda ytor sa som parkeringar samt sma omraden med buskage och grés. En stor del
av den yta som berdknas generera dagvatten fran den nya anldggningen bestar av
befintligt sparomrade. Avvattningen fran den utbyggda anlaggningen bedéms darmed
generellt innebéra en liten forandring fran nuvarande avvattning av omradet, bade sett
till kvantitet och kvalitet.

8.1 Paverkan pa ekologisk status

8.1.1 Fysikalisk kemiska kvalitetsfaktorer

Berdkningar av total halt fosfor i Ballstaan efter utslapp av vatten visas i Tabell 9.
Tillskottet ar obetydligt jamfort med nuvarande halt. Det blir ddrmed inte heller nagon
paverkan pa statusklassningen for kvalitetsfaktorn Ndringsdmnen.

Tabell 9. Halt totalfosfor i Ballstadn idag (VISS 2017-09-20) och beraknad halt i vatten fran
anlaggningen angett i ug/l samt beraknat massflode fran anlaggningen engett i kg/ar.

Ballstaan efter utsldpp fran Massfléde fran
anldggningen anldggningen
(ne/1) (kg/ar)

Ballstaan nuldge

(ng/l)

tot-P 123 123.001 0.007

Ljusforhallanden i Ballstaan beddms inte kunna paverkas da vattnet som tillfors an fran
anlaggningen férvantas ha lag grumlighet och utgér en mycket liten andel av ans totala
volym. Ingen férsamring av kvalitetsfaktorn Ljusférhdllanden bedéms ddarmed ske.

Koppar och zink forekommer inte i halter som 6verskrider gransvardet i Ballstaan idag.
| vattnet fran anlaggningen ar halterna med god marginal under gransvardet (Tabell
10). Anlaggningen bedéms darmed inte paverka kvalitetsfaktorn Sdrskilda férorenande
dmnen.
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Tabell 10. Halter koppar och zink i Ballstaan idag (VISS 2017-09-20) och berdknad halt i vatten
frén anlaggningen angett i ug/l samt beraknat massflode fran anlaggningen angett i kg/ar.
Gransvarde Massflode fran

ytvatten Billstaan Billstaan efter utslapp anlaggningen
arsmedel nuldge fran anldggningen (kg/ar)
HVFMS 2013:19 (ng/l) (ng/l)
(ng/1)
Cu 0.5* 0.12 0.1206 0.004
Zn 5.5% 4.4 4.4003 0.002

* Avser biotillgénglig halt.

8.1.2 Biologiska kvalitetsfaktorer

Av foregdende avsnitt (8.1.1) framgar det att den fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorn
Ndéringsdmnen inte bedoms paverkas av anlaggningen. Som anges under
metodbeskrivningen (6.1.1) bedoms det darmed inte heller foreligga nagon risk for
negativ paverkan pa relevanta biologiska kvalitetsfaktorer.

8.1.3 Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer

Malarbanan Huvudsta-Duvbo omfattar inga byggnationer som skulle kunna paverka
parametern Konnektivitet uppstréms och nedstréms riktning i Ballstaan.

Klassificeringen av parametern Konnektivitet i sidled till nGromrdde och svimplan kan
antingen goras genom att titta pa hur stor andel av vattendragets ndromrade som
utgors av aktivt brukad mark eller anlagda ytor, alternativt genom att titta pa hur stor
andel av vattendragsfarans naromrade eller kanter som har artificiella strukturer som
leder till bristande konnektivitet till ndromradet. Eftersom parametern Vattendragets
ndromrdde inte paverkas av utbyggnaden (se resonemang langre ner pa denna sida),
bedodms inte heller parametern Konnektivitet i sidled till nGromrdde och svimplan
paverkas.

Inte heller kvalitetsfaktorn Hydrologisk regim bedoms paverkas av Malarbanan
Huvudsta-Duvbos anlaggning, da utbyggnaden varken paverkar Ballstaans flode, volym
eller vattenstand.

For kvalitetsfaktorn Morfologiskt tillstand bedoms varken parametrarna
Vattendragsfdarans form, Planform, Bottensubstrat, Déd ved i vattendrag, Strukturer i
vattendrag eller Vattendragsfarans kanter paverkas av Malarbanan Huvudsta-Duvbos
utbyggnad. Detta eftersom det varken gors nagra arbeten i vattendraget. Vad galler
parametrarna Vattendragets ndromrdade och Svimplanets strukturer och funktion i
vattendrag bedéms majlighet till paverkan foreligga, varfor dessa parametrar behéver
utredas vidare.

Vattendragets ndromrade

Vattendragets naromrade definieras enligt VISS som det markomrade som finns inom
30 meter fran vattenfarans kant. | dagslaget utgors Ballstadns naromrade till 89 % av
aktivt brukad mark och/eller anlagda ytor.

| Figur 5 visas Béllstadans naromrade tillsammans med mark som tas i ansprak av
befintligt sparomrade samt ny mark som tas i ansprak av utbyggnaden. Eftersom
utbyggnaden sker norr om befintliga spar, ligger den nya mark som tas i ansprak
bortanfor Ballstaans naromrade. Under byggskedet kommer dock tillfalliga spar
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anlaggas inom Biéllstaans ndromrade. Detta innebar en liten, tillfallig, forsamring av
ndromradet. Denna PM syftar till att endast bedoma paverkan fran en fardig
anldggning, men det kan ndmnas att férsdmringen ar mycket liten sett till hela
vattendragets ndromrade och varar endast under nagra ar. Nar de tillfalliga sparen tas
bort kommer marken aterstallas till nuvarande skick. Parametern Vattendragets

ndromrdde bedoms darmed inte paverkas av utbyggnaden av Malarbanan Huvudsta-
Duvbo.

O

s F
&
¢
Teckenforklaring N
[ Befintligt markansprak A
[0 Nytt pe{manent maorkansprék o 6w » m s
/" » Béllstaans naromrade e e
2 ” © Open Stockholm
=== Grans jarnvagsplan ©Lar i

Figur 5. Karta 6ver Béllstadns naromrade samt mark som tas i ansprak av befintligt och framtida
sparomrade.

Svamplanets strukturer och funktion i vattendrag

| Figur 6 visas Béllstadans svamplan. Svamplanets lage utgar fran Ballstaans
referensforhallande, d.v.s. utan méansklig paverkan. En stor del av svamplanet utgors i

dagslaget av anlagda ytor. Parametern paverkas endast ifall naturlig mark dndras till
anlagda ytor.
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Figur 6. Karta 6ver Ballstadns svamplan samt mark som tas i ansprak av befintligt samt framtida

sparomrade.

Som visas i Figur 6 ligger endast en liten del av det nya markanspraket inom Ballstadns
svamplan. Ytan beriknas till 400 m2. Ytan bestar idag av parkeringsplatser, vilket
innebar att ingen forandring av svamplanets egenskaper sker. Ytan ligger dessutom
norr om sparomradet vilket gor att dess nuvarande funktion som svamplan kan anses

vara bristfallig. Utbyggnad av Malarbanan Huvudsta-Duvbo bedéms darfor inte
innebara nagon statusforsdmring av parametern Svimplanets struktur och funktion i

vattendrag.
Sammantaget medfor verksamheten inte nagon statusforsamring av kvalitetsfaktorn

Morfologiskt tillstand i Ballstaan.

8.2 Paverkan pa kemisk status

| Tabell 11 visas nuvarande halter i Ballstaan samt halter i Ballstadn efter utslapp till
anlaggningen tillsammans med gransvarden fran HVMFS 2013:19. Berakningar
redovisas i Bilaga 2. For kvicksilver saknas matningar av nuvarande halter i Ballstaan
Halten som redovisas for kvicksilver i sista kolumnen ar berdknat tillskott till
recipienten fran anlaggningen. Det berdknade tillskottet dr dock mycket lagt och
berdknade halter i dranvattnet ar jamférbara med schablonhalter i dagvatten fran

gronomraden och bostadsomraden.
PFOS har uppmats i Ballstaan over gransen for arsmedelvardet men under gransen for
maximalt tillaten kocentration. For bromerad difenyleter finns det ingen data kring
nuvarande halt i recipienten. Vad géller bade PFOS och bromerad difenyleter finns det
inga uppgifter om att det idag eller historiskt ska ha forekommit verksamheter utmed
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aktuell stracka som kan ha orsakat utslapp av dessa dmnen. Ingen av dessa tva amnen
forvantas darfor forekomma i vattnet fran anlaggningen.

Benso(b)fluoranten och benso(g,h,i)perylen har uppmatts i halter 6ver maximalt
tilldten kocentartion i Ballstadan. Schablonvardena fér benso(b)fluoranten och
benso(g,h,i)perylen i dagvatten fran banvallar &r dven det 6ver gréansvardet for
maximalt tillaten koncentration. Anledningen till detta ar att Polycykliska aromatiska
kolvaten, PAH:er, dit benso(b)fluoranten och benso(g,h,i)perylen hor, ofta finns i dldre
trasliprar. Halterna av PAH:er i sliprar har minskat med aren (Naturvardsverket, 1999).
Utbyggnaden av Malarbanan Huvudsta-Duvbo innebar att gamla trasliprar tas bort och
ersatts av nya i betong. De schablonvarden for benso(b)fluoranten och
benso(g,h,i)perylen som anvénts som grund for berakningsresultaten i Tabell 11 &r
darfor 6verskattade. Det faktum att gamla trasliprar, och dven banvallen, byts ut
beddms vara positivt vad galler att minska spridningen av PAH:er.

Tabell 11. Nuvarande halter i Ballstadn for prioriterade amnen (VISS 2017-09-20) angett i ug/!
samt beraknade halter (ug/l) och massfléden (kg/ar) efter utslapp fran anlaggningen.
Gransvard Gransvarde

e ytvatten maximal Billstaan
arsmedel tillaten Ballstadn efter utslapp Massfléde
HVFMS koncentration nuldge fran fran
2013:19 HVFMS (ng/1) anldggningen | anlaggningen
(ng/l) 2013:19 (ng/l) (kg/ar)
(ne/l)
Hg - 0.07 _ 0.0000014* 0.00001
Benso(b)fluor- - 0.017 0.035 0.03501 0.00009
anten
Benso(g,h,i)- - 0.0082 0.043 0.04301 0.00006
perylen
Bromerad - 0.14 -
difenyleter ) )
PFOS 0.0065 36 0.011 0.011** -

* Halt i Ballstaan nuldge saknas. Berdknad halt visar tillskott till recipienten fran anlaggningen.

* PFOS forvintas inte forekomma i vatten fran anldggningen. Redovisad halt i Malaren-Ulvsundasjon efter utslapp fran

anldggningen ar darféor samma som nuléget.

Inget av de prioriterade dmnen som pekats ut som orsaker till att Ballstadn inte uppnar
god kemisk ytvattenstatus sldpps ut i sddana koncentrationer eller totala mangder att
de riskerar att medféra nagon negativ paverkan pa vattenforekomsten eller forsamra
den kemiska statusen.

8.3 Kumulativa effekter

Andra anlaggningar och verksamheter i Billstadns narhet bidrar dven de till den totala
belastningen av vattenforekomsten. Baillstadn tar emot dagvatten fran delar av
Sundbyberg, Jarfalla och Stockholm (bl.a. Spanga, Tensta och Rinkeby). Omradet
domineras av industrier, bostader, handelsomraden och vagar. Storre anlaggningar
vars dagvatten tillfors Ballstadan ar exempelvis Malarbanan, vag 275 och E18. Totalt
finns ett femtiotal dagvattenutlopp langs vattendraget. Det beddms dven finnas en viss
paverkan fran avlopp i Ballstadn, vilket kommer fran felkopplade eller lackande
spillvattenledningar (SWECO Environment 2014).
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Béllstan ar cirka en mil Iang. Den stracka av Malarbanan Huvudsta-Duvbo som tillfér
dagvatten till Ballstadn &r drygt 200 meter lang. Volymen dagvatten fran anlaggningen
till Ballstaan ar alltsa mycket liten jamfort med den totala volymen dagvatten som
tillforts langs hela Ballstadns strackning.

For att arbeta med atgérder for forbattrad vattenkvalitet i Ballstadn har
Ballstaagruppen bildats med representanter fran kommunerna Jarfalla, Solna,
Sundbyberg och Stockholm samt Lansstyrelsen i Stockholm och Stockholms Vatten och
Avfall. Under 2017 togs ett lokalt atgardsprogram for Ballstaan fram, som vid
tidpunkten denna rapport skrevs dannu inte offentliggjorts.

Da det &r ett juridiskt krav att inte forsamra status for en vattenférekomst och att
arbeta for att folja ansatta miljokvalitetsnormer, antas att 6vriga anldaggningar och
verksamheter i Béllstaans narhet vidtar erforderliga atgarder. Vidare ar tillskottet av
fororeningar till Ballstadn fran Malarbanan Huvudsta-Duvbo begransat sett till den
totala belastningen fran 6vriga verksamheter och anldggningar. Aven sett till
kumulativa effekter bedéms darfor utbyggnaden pa strackan Huvudsta-Duvbo varken
orsaka en statusférsamring eller forsamra mojligheterna att félja
miljokvalitetsnormerna.

9 FOdrbattringskravet

Utbyggnaden av Malarbanan Huvudsta-Duvbo innebar att den befintliga
jarnvagsanlaggningen rivs och ersatts med en ny. Nya jarnvagar ar ofta renare an aldre
jarnvagar. | dldre banvallar finns féroreningar lagrade fran tider dd man anvénde
mindre miljovanliga material i jarnvagskonstruktionen, tdgen var mer férorenande och
man anvande mineraliska oljor fér smoérjning av vaxlar och liknande i hogre
utstrackning an vad som gors idag (VTI 2007:602). En utbyggnad av Malarbanan
Huvudsta-Duvbo bedoms darmed kunna innebéra forbattrad kvalitet av dagvattnet
fran banvallen, jamfort med om nuvarande bankropp anvands i anlaggningen. Att
delar av sparstrackningen forlaggs i tunnel forhindrar uppkomst av dagvatten fran
banvallen, vilket daven det ar en férbattring mot nuvarande situation.

10 Oséakerheter i bedomningarna

De schablonvarden fran Stormtach som anvéants fér bedomning av kvalitet pa
dagvattnen fran anlaggningen ar generella for alla typer av banvallar, vilket innebar att
de troligtvis innehaller lite hogre féroreningshalter an vad dagvatten fran en modern
banvall gér. Schablonvardena ar exempelvis kopplade till anvandning av impregnering
av traslipers. Utbyggnaden innebar att impregnerade trasliprar byts mot betongsliprar,
varfor den beraknade marginella 6kningarna av PAH:er sannolikt ar éverskattade.
Detta kan aven gdlla andra fororenande amnen.

Grundvattenprovtagning har utforts i 20 punkter i anlaggningens narhet, vilket kan
anses ge tillrackligt underlag for att bedéma den generella grundvattenkvaliteten i
omradet. Dock finns alltid mojlighet att omraden med lokalt forhéjda halter missats,
vilket skulle kunna medféra att det vatten som leds bort fran anlaggningen har nagot
samre kvalitet 4n vad som bedémts i denna rapport. Nagra amnen har endast
analyserats i ett eller nagra fa prov, och fér dessa @mnen ar osakerheten hogre. For att
minska denna osdkerhet har vattenprovtagningen féregatts av en inventering av
fororenade objekt/omraden och vattenprovtagning har utforts pa de platser dar risk
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for fororeningar anses finnas. Detta skulle i sin tur kunna leda till att halterna
Overskattas, da provtagning skett pa platser dar misstanke om férorening foreligger.

De dmnen som har analyserats i grundvatten men inte forekommer 6ver
detektionsgrans har i berakningarna antagits inte forekomma alls i grundvatten. Detta
innebar en osakerhet da &mnena kan férekomma i grundvattnet, men precis under
detektionsgrans. Om amnena skulle forekomma strax under detektionsgrans ar
halterna dnda sa laga att det inte kan inneb&ra nagon paverkan pa nagon av
recipienterna.

StormTac redovisar totalhalter och inte |6st fraktion for metallhalter och
naringsdmnen. Ingen omrakning fran total halt till 16st fraktion har gjorts i
berdkningarna i denna rapport. Detta eftersom den I6sta fraktionen &r nagot lagre an
totalhalten. Att anvanda totalhalter istallet for [6st fraktion kan darfor ses som en
konservativ berdakning av fororeningshalter.

En stor del av den area som i berdkningarna antas generera dagvatten till recipienterna
bestar redan idag av sparomrade. Dagvatten fran dessa omraden leds i nulaget till bade
Béllstadn och Malaren-Ulvsundasjon, dels genom dagvattensystem, dels som
grundvatten efter att dagvattnet infiltrerat i omgivande mark.

Att bedéma paverkan ar 2040 dr mycket svart och forknippat med en rad osdkerheter.
Antagandet att bada vattenforekomsterna kommer att uppna god status inom utsatta
tider ar inte sakert. Eftersom miljokvalitetsnormerna ska foljas, maste dock detta
antagande anses vara det enda rimliga scenariot att anta vid en konsekvensbedémning
av anldggningen ar 2040.

11 Sammanfattande beddmning och slutsats

Utbyggnaden av Mélarbanan Huvudsta-Duvbo beddms inte innebara nagon forsamring
for ytvattenforekomsterna Malaren-Ulvsundasjon och Ballstaan, eller paverka
mojligheten att félja MKN inom utsatt tid. Det vatten som kommer att avledas fran
anlaggningen beddéms ha mycket laga féroreningshalter.

Sammanfattande bedomning av paverkan fran utbyggnad av Malarbanan Huvudsta-
Duvbo goérs genom att besvara fragestallningarna fran kapitel 5.

e Riskerar projektet att forsdmra status pa nagon enskild kvalitetsfaktor?

> Nej, projektet riskerar inte att forsamra status pa nagon enskild
kvalitetsfaktor i Malaren-Ulvsundasjon eller Béllstaan, varken idag eller
ar 2040.

e Riskerar projektet att medfora att gransvardet for ett eller flera av de
prioriterade @mnena Overskrids?

> Nej, inga gransvarden riskerar att 6verskridas i Malaren-Ulvsundasjon
eller Ballstaan pa grund av vatten som avleds fran anlaggningen,
varken idag eller ar 2040.

e Foreligger risk att projektet leder till forandring av ekologisk eller kemisk
ytvattenstatus i berorda vattenforekomster?
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> Ingen risk for forandring av ekologisk eller kemisk ytvattenstatus i
Malaren-Ulvsundasjon eller Ballstaan bedéms foreligga, varken idag
eller ar 2040.

e Paverkas mojligheten att folja miljokvalitetsnormerna for
vattenforekomsterna?

» Projektet medfor ingen paverkan pa mojligheten for Malaren-
Ulvsundasjon eller Ballstaan att folja miljokvalitetsnormerna och uppna
god status inom utsatt tid. Nar god status har uppnatts bedoms
anlaggningen inte medfora nagon paverkan som riskerar att férsamra

den goda statusen.

Om projektet medfor nagon férandring for berérda recipienter bedéms den vara
positiv, da den dldre banvallen och gamla tréasliprar tas bort och ersatts med en nytt

material.

12 Forslag pa atgarder

Utbyggnaden beddéms inte medféra nagon negativ paverkan pa vattenférekomsterna
Béllstaan och Mélaren-Ulvsundasjon. Vissa atgarder kan dock anda vidtas for att
sdkerstalla att paverkan uteblir.

e Ett kontrollprogram bor upprattas med avseende pa grundvattenkvalitet och
floden for att mojliggora uppféljning av kvaliteten pa dran- och dagvatten.

e | samband med aktiviteter som kan medféra forhojda halter, exempelvis
klottersanering och spolning av tunnelvaggar, bor sarskild aktsamhet vidtas.
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Bilaga 1 — Analyssvar grundvattenprovtagning

Tabell B1.1. Sammanstallning av grundvattenprovtagning i jord.

@n
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Amne Enhet MEDEL jord 15WO07FB 15W06FB 15WO05FB 16W132 16W084 16GW11U 14AT101G
Arsenik, As ug/| 1.23 0.5 2.2 1 3.5 <1 <1

Bly, Pb ug/| 2.08 0.54 3.8 1.9 0.27 <1 <1
Kadmium, Cd ug/| 0.04 0.027 0.054 0.04 <0.01 <0.050 <0.050
Koppar, Cu ug/| 4.67 5 6 3 <1 <1 <1
Krom, Cr ug/| 1.97 0.77 4.5 0.63 <1 <1 <1
Kvicksilver, Hg ug/I <0.1 <0.1 <0.1 <0.05 <0.05 <0.05
Zink, Zn ug/| 14.3 20 13 9.9 8.5 2.6 3.5
Nickel, Ni ug/| 3.07 2.2 5 2 11 <1 <1
Totalkvive ug/| 1.67 1.2 1.9 1.9

Totalfosfor ug/| 0.101 0.023 0.14 0.14

Oljeindex ug/| <0.1 <0.1 <0.1 <0.1

PAH ug/| <0.3 <0.2 <0.3 <0.3

pH 7.7 7.7

Bensen pg/l 0.45 0.94 <0.2 <0.2
Toluen pg/l 0.54 <1 <0.2 0.41
Etylbensen pg/l <0.2 <1 <0.2 <0.2
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Xylener ug/l 0.51 <1 <0.2 0.34

TEX, Summa ug/l <1 <1

Alifater >C5-C8 pg/! <10 <10 <10 <10

Alifater >C8-C10 pg/! <10 <10 <10 <10

Alifater >C10-C12 pg/l <10 <10 <10 <10

Alifater >C12-C16 ug/! <10 <10 <10 <10

Alifater >C16-C35 pg/| 230 670 <10 <10

Alifater summa >C5- | pg/l 256.67 670 <50 <50

C35

Aromater >C8-C10 ug/! <10 <10 <10 <10

Aromater >C10-C16 ug/! <10 <10 <10 <10

Aromater s:a C8-C16 | pg/l <50 <10 <50 <50

Aromater s:a C8-C16 | pg/l <50 <10 <50 <50

ink BTEX

Aromater >C16-C35 ug/l <10 9.8 <10 <10

Acenaften pg/l <1 0.53 <1 <1

Acenaftylen pg/l <1 0.18 <1 <1

Naftalen pg/l 55 55

PAH-L,summa pg/l 56 56

Antracen pg/l <1 0.98 <1 <1

Fenantren pg/l 1.73 3.2 <1 <1
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Fluoranten ug/l 1.87 3.6 <1 <1

Fluoren ug/l <1 0.77 <1 <1

Pyren pg/l 1.67 3 <1 <1

PAH-M,summa pg/l 12 12

Benso-(a)antracen pg/l 1.43 2.3 <1 <1

Benso(a)pyren ug/! 1.3 1.9 <1 <1

Benso-(b)fluoranten | pg/l 1.53 2.6 <1 <1

Benso-(k)fluoranten | pg/| 0.93 0.78 <1 <1

Benso-(ghi)perylen ug/! 1.07 1.2 <1 <1

Chrysen/ Trifenylen ug/! 1.47 2.4 <1 <1

Dibenso- ug/! 0.77 0.3 <1 <1

(a,h)antracen

Indeno-(1,2,3- pg/l 1.03 1.1 <1 <1

cd)pyren

PAH-H,summa ug/l 13 13

PAH,summa ug/l 11 11

cancerogena

PAH,summa &vriga pg/l 68 68

1,1,1-Trikloretan pg/l <1 <1 <0.1 <0.1

1,1,2-Trikloretan pg/l <1 <1 <0.1 <0.1

1,1-Dikloretan pg/l <1 <1 <0.2 <0.2

1,1-Dikloreten pg/l <0.1 <0.1 <0.1
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1,2-Dikloretan ug/l <0.5 <0.5 <0.2 <0.2

1,2-Diklorpropan ug/l <0.2 <0.2 <0.2

Cis-1,2-Dikloreten pg/l 14.97 <1 40 3.9

Diklormetan pg/l <0.5 <0.1 <05 <0.5

Tetrakloreten pg/l <1 <1 <0.1 <0.1

(perkloretylen)

Tetraklormetan pg/l <0.2 <0.2 <0.1 <0.1

(koltetrakl.)

Trans-1,2-Dikloreten | pg/l <1 <1 0.37 <0.1

Trikloreten ug/! <1 <1 0.39 <0.1

Triklormetan ug/! <1 <1

(Kloroform)

Vinylklorid ug/! 26.6 53 <0,2

Monoklor-bensen ug/! <1 <1 <0.2 <0,2

Diklor-bensener ug/l <1 <1 <0.2 <0,2
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Tabell B1.1. Sammanstallning av grundvattenprovtagning i berg.

Amne Enhet | MEDEL HBHO |HBH1 |HBH4 |(HBH6 | HBH8 | HBH9 | HBH HBH HBH HBH HBH HBH HBH
berg 10 11 15 16 17 18 19
pH - 7.7 7.7 7.2 7.8 8.1 7.7 8.2 7.4 7.6 7.5 7.6 8.1 7.7 7.5
Arsenik, As ug/l 1.11 0.32 0.055 0.22 0.21 1.1 1.1 4 0.52 2.3 0.93 1.7 14 0.53
Bly, Pb ug/l 2.12 1.5 0.38 0.56 0.14 0.39 0.42 0.35 0.42 0.27 8.5 5.4 7.7 1.5
Jarn, Fe ug/l 4013 1600 2400 13000 | 2900 140 100 9100 1400 27000 | 790 41000 | 33000 | 8700
Kadmium, Cd ug/l 0.16 0.051 <0.01 0.02 <0.01 0.043 0.02 0.024 0.022 1.6 0.097 0.038 0.077 0.032
Kobolt, Co ug/l 1.43 0.54 0.14 0.39 0.061 0.44 0.23 0.98 0.32 3.6 0.59 5.6 4.1 1.6
Koppar, Cu ug/l 5.78 2.2 1.6 2.1 0.97 1.2 0.98 0.39 34 2.6 4 22 30 3.7
Krom, Cr ug/l 1.91 0.29 0.29 0.083 0.14 0.39 0.27 1.1 1.2 0.83 1.1 8.7 9.7 0.7
Mangan, Mn ug/l 346 170 77 450 84 240 61 400 110 590 62 1200 720 330
Nickel, Ni ug/l 8.64 1.1 0.74 14 0.4 35 1.8 4.8 2.4 1.3 1.5 51 34 8.4
Zink, Zn ug/l 9.41 2.5 18 <1 2.5 5.3 1.5 16 2.7 15 9.5 17 23 9.3
Kvicksilver, Hg pg/l <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Alifater C16-C35 pg/l 8.77 17 16 <10 <10 <10 <10 <10 <10 10 10 21 <10 <10
Aromater C8-C16 pg/l <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
inkl. BTEX
Aromater C16-C35 | ug/I <11 <2 <10 <10 <10 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Bensen ug/l 0.11 0.11
Toluen ug/l 2.1 2.1
PAH-L, summa ug/l <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
PAH-M, summa ug/l <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
PAH-H, summa ug/l <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3
Alkalinitet, HCO3 | mg/I 266 250 11 250 52 450 310 370 240 370 190 370 270 320
Ammoniumkvave, | mg/| 0.19 0.13 0.31 0.22 0.06 0.022 0.034 0.13 0.041 0.069 <0.05 0.44 0.024 1
NH4-N
Klorid, CI mg/| 74.9 68 2 97 92 23 72 70 94 95 49 79 93 140
Sulfat, SO4 mg/| 68.6 71 6.5 70 39 49 79 64 170 61 65 57 87 73
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Bilaga 2a — Berdkningsunderlag Mdéilaren-Ulvsundasjon
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Inléickage trag delstréicka 3 och delar av delstréicka 4

Inlackage
Trag 640 m (5,2l/min/100m) 32.2
46426
16945344
16945.34

I/min
I/dygn
I/ar
m3/ar

Avrinning dagvatten delstréicka 3 och 5

Area trag 18600 m?
Avrinningskoefficient trag 1
Arsmedelndb Sthim 0.55 m
Avdunstning Sthim 04 m
Avrinning Sthim 0.15
Avrinning Trag 2790 m?
Klimatfaktor 1.25
Avrinning trag klimatfaktor 34875 m3

Area sparomrade
Avrinningskoefficient banvall
Reducerad area sparomrade

Avrinning sparomrade

Avrinning sparomrade
klimatfaktor

45000
0.7
31500

4725

5906.25

Total volym bortlett vatten fran anldggningen till Ulvsundasjon

26339.094 m3/ar

26339094 I/ar

Ulvsundasjon
Volym 11000000 m3
Fléde in 11762330 m?3/ar

Flode beraknat utifran tillflode fran Ballstaan samt ytavrinning inom avrinningsomradet

Referens volym:

http://miljobarometern.stockholm.se/content/docs/vp/faktablad/Faktaunderlag_Ballstaviken_Ulvsundasjon.pdf



Bilaga 2b— Berdiikningsunderlaq Bdllstadn

Avrinning dagvatten delstréiicka 1

Area sparomrade 7600 m2
Avrinningskoefficient banvall (stormtac) 0.7
Reducerad area 5320 m2
Arsmedelndb Sthim 0.55 m
Avdunstning Sthim 04 m
Avrinning Sthim 0.15
Avrinning Trag 798 m3
Klimatfaktor 1.25
Avrinning trag klimatfaktor 997.5 m3/ar

Total volym bortlett vatten fran anldggningen till Billstadn

@
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997.5 m3/ar
997500 I/ar

Bdllstaan

| Flode 6937920 m>/ar

Referens: Lannergren, 2014
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Bilaga 2c — Formler

Berdkning av massflode fran anlaggningen (Ma) i enhet kg/ar:
M, = (Hg * Qg) + (Ha * Qq) / 1000000000

dar Hg och Hg dr forvantade halter i grundvatten respektive dagvatten i ug/l och Qg och Qq ar uppskattade floden av
dranvatten respektive dagvatten fran anlaggningen i I/ar (se Bilaga 2a och 2b).

Berdkning av massflode nuldge i recipient (M,) i enhet kg/ar:

M, = H, * (Q- * 1000) / 1000000000

dar M, 8r uppmatta halter i recipient nuldge i ug/! och Q; dr volym vatten i recipienten i m3.
Berdkning av koncentration i recipient efter utslagg fran anldggningen (Ht) i enhet pg/I:

H: = ((Ma + M;) / (Q. * 1000)) * 1000000000



Bilaga 2d — Beriikningsresultat

Tabell B3d.1 Berdkningsresultat Malaren-Ulvsundasjon.
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Halt i Malaren-
Amne Gréansvarde Malaren- Massflode Ulvsundasjon efter
HFMS Grundvatten{ Dagvatten |Ulvsundasjon | Massfléde fran |nuldge Malaren{ Totalt |utslapp frén
2013:19 provtagning banvall nulage anlaggningen | Ulvsundasjon | massfléde |anlaggningen
ug/l ug/l ug/l ug/l kg/ar kg/ar kg/ar ug/l

Pb 1.2 2.10 0.006 0.017 0.03562 0.187| 0.222622 0.020
Hg 0.07 <0,1 0.01 0.00009 0.00009 0.000009
Antracen 0.1 <1 0.01 0.00009 0.00009 0.000009
Tributyltenn féreningar 0.0002 0.002 0.0029
Bromerad difenyleter 0.14
PFOS 0.00065 0.064
tot-P 0.10 7 34 0.067 374 374 34.006
Cu 0.5 5.22 4.4 0.19 0.130 2.09 2.22 0.202
Zn 5.5 11.85 2.4 3.44 0.223 37.84 38.1 3.460
Trafikverket 2014

Stormtac 2017

Beraknad med forutsattning rent vatten nulage och rent grundvatten




Tabell B3d.2 Berdkningsresultat Ballstaan
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Koncentration i
Billstadn efter

Amne Gransvarde HFMS Massflode fran Massfléde Totalt utslapp fran
2013:19 Dagvatten Billstadn nuldge | anldggningen |nuldge Billstadn| massfléde |anldaggningen
ug/l pg/l pg/l kg/ar kg/ar kg/ar pg/l

Hg 0.07 0.01 0.00001 0.00 0.0000014
Benso(b)fluoranten 0.017 0.086 0.035 0.00009 0.2428 0.2429 0.03501
Benso(g,h,i)perylen 0.0082 0.062 0.043 0.00006 0.2983 0.2984 0.04301
Bromerad difenyleter 0.14
PFOS 0.00065 0.011
tot-P 7 123 0.007 853.36 853.37 123.001
Cu 0.5 4.4 0.12 0.004 0.83 0.84 0.1206
Zn 5.5 2.4 4.4 0.002 30.527 30.53 4.4003
Trafikverket 2014

Stormtac 2017

Beraknad med forutsattning rent vatten nulage och rent grundvatten




