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Sammanfattning

Trafikverket har péborjat arbetet med projektering av anldggande av Norrbotniabanan, som
kommer att bli en ny jairnvdg mellan Umed och Luled. Den nya jarnviagen bedéms kunna
medfora nya mojligheter for transportfloden av bidde gods och manniskor inom regionen,
vilket gor att regionen kommer att utvecklas. Den nya jarnvéagen ligger i linje med en hallbar
samhallsutveckling och kommer att medféra snabbare och mer hallbara resor och
transporter med begransad klimatpaverkan.

Norrbotniabanan ar uppdelad i flera etapper. Detta samridsunderlag beror delstrickan
mellan Gryssjon-Robertfors (Jarnvagsplan JP03). Inom jarnvagsstrackan ingér anliggande
av bland annat jarnvagsbroar over vattendrag. For strackan 6ver Dalkarlsdn kommer det att
anlaggas en jarnvagsbro over vattendraget. For atgiarder kravs tillstand for
vattenverksamhet enligt 11 kapitlet 9 § i miljobalken. Detta samréddsunderlag behandlar
uppforande och konstruktion av en jarnviagsbro som bedoms vara tillstandspliktig
vattenverksamhet enligt 11 kapitlet i miljobalken.

Inom tillstandsforfarande for vattenverksamhet finns tvé typer av samréad;
undersokningssamréd och avgransningssamréad. Da den aktuella vattenverksamheten antas
ha en betydande miljopaverkan kommer samradsunderlaget att ligga till grund for ett
avgransningssamrad, som syftar till att bestimma omfattningen for kommande
miljokonsekvensbeskrivning (MKB). MKB ar en del i tillstdndsansokan for
vattenverksamheten.

Vattenverksamheten vid Dalkarlsin innebar att en jarnvagsbro pa 91 meter kommer att
anldggas Over vattendraget. Broliget befinner sig cirka 15 kilometer fran Robertsfors tétort i
Robertsfors kommun. Jarnviagsbron kommer att anldaggas vid den planerade jairnviagens
kilometertal cirka 40+300 6ver Dalkarlsin, som en del av jairnvagens konstruktion. Den bro
som planeras utforas dr en betongbro utformad med tre spann med huvudspannvidd pa 35
meter och sidospann pa 28 meter. Exakt utformning av jairnvagsbron ar dnnu inte faststilld
och vissa specifika métt kan komma dndras vid ett senare skede i projekteringen.

Detta samradsunderlag omfattar 4ven omledning av ett dike som mynnar i Dalkarlsan. Det
finns tva alternativ for hantering av diket. Det ena innebair att diket kulverteras och
overticks, medan det andra alternativet innebar en omledning som ett 6ppet dike langs den
planerade banvallen. Den forsta alternativet, kulverten, innebar en mindre paverkan pa
landskapsbilden samtidigt som markagaren far mer yta att anvinda for jordbruket. Det
andra alternativet innebér att sméavattnet som biotop bevaras, men kriver ett storre
markansprak. Det ar alternativ ett med kulverten som utreds som huvudalternativ i detta
skede.

Anléaggande av jarnviagsbron samt omledning av dike till vattendrag kan komma att paverka
vattendragen och miljon pa olika séitt. Samradsunderlaget har som syfte att fa in synpunkter
fran de berérda samt for att avgransa redovisning i miljokonsekvensbeskrivningen av den
potentiella paverkan fran vattenverksamheten. Fér Andamalet har féljande aspekter
beskrivits i samradsunderlaget for det berrda omradet:

Riksintressen

Skyddade omraden

Geologiska, hydrogeologiska och hydrologiska forhéallanden
Vattentikter och vattenskyddsomréden
Kulturmiljo

Rennéring

Naturmiljo

Djurliv

Mainniskors hilsa, rekreation och friluftsliv
Markfororeningar

Klimat
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For anlaggande av jarnvagsbron bedoms den huvudsakliga paverkan pd omgivningen och
miljon uppsta i byggskede och den kommer att paga under en begransad tid och plats.
Eventuell miljopaverkan kan uppsta i form av lokalpaverkan pé flora och fauna fran
transporter, buller, schaktning, gravning och omledning av diken samt annan byggrelaterad
péaverkan under byggtiden.
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1 Inledning

Trafikverket har paborjat arbetet med projektering av en ny jairnvag mellan Ume och Lulea
- Norrbotniabanan. Den 27 mil l4nga nya kustnira jairnvagen forvintas skapa
forutsattningar for en héllbar samhallsutveckling, 6kad konkurrenskraft for naringslivet och
en positiv regional utveckling som kommer att gagna hela landet. Norrbotniabanan bedoms
bidra med snabbare, sikrare och mer hallbara resor och transporter.

Norrbotniabanan ar uppdelad i flera etapper dar foreliggande samradsunderlag omfattar
delstridckan mellan Gryssjon - Robertsfors (se Figur 1). Delstrackan ingér i jarnvagsplan
JP03. Detta samradsunderlag utgor en del inom tillstindsansokan av vattenverksamhet,
som en del i det arbete som planeras att genomforas. Uppforande av en bro 6ver Dalkarlsan
ar en tillstandspliktig vattenverksamhet enligt 11 kapitlet miljcbalken. Arendet inkluderar
aven omledning av ett dike som omfattas av generellt biotopskydd enligt 7 kapitlet 11 §
miljobalken.
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Figur 1. Uppdelning av etapper och jarnvagsplaner langs med Norrbotniabanan. Dalkarlsan ligger pa
strackan JP03 (Trafikverket, 2021a).

1.1 Lokalisering

Den planerade jarnviagsbron 6ver Dalkarlsdn kommer att anldggas vid km tal 40+300,
koordinater enligt Sweref 90 20 15 (X 7105253 och Y 177356). Jarnvagsbron kommer att
vara beldgen vid Bobacken cirka 15 km sdéder om Robertsfors titort, se Figur 2.
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Samradsunderlaget omfattar 4ven en anmilan om omledning av ett dike norr om
Dalkarlsdn. Diket som ligger vid km 40+560 pa jirnvéagens strackning planeras att ledas om
eller kulverteras 1angs med jarnvéagen. Se vidare beskrivning i avsnitt 4.1.1.

Bobacken

Biotoppskyddat dike

Byggvég
Bygg- och servicevag
= = = Ersattningsvag

e Norrbotniabanan

0 100 200 300
L I m
© Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 2. Oversikt dver Dalkarlsans dalgéng och det planerade broléaget. | kartan syns aven det
biotopskyddade diket, som korsas vid ca 40+560.

1.2. Tillstandsprocess vattenverksamhet

Samradsforfarandet ar det forsta momentet infor en ansékan om tillstdnd. Det finns tva
typer av samrad i samband med tillstindsprocesser for vattenverksamhet,
undersokningssamrad och avgransningssamrad. Undersokningssamradets syfte ar att
faststilla om vattenverksamheten kan antas medfora en betydande miljopaverkan.
Trafikverket bedomer att vattenverksamheten kan innebéra betydande miljopéverkan och
dirav halls inget undersokningssamrad. Detta samradsunderlag avser avgransningssamrad
infor en ansokan enligt 11 kap i miljébalken om tillstand for vattenverksamhet.

Avgransningssamradet syftar till att inhdmta synpunkter pa den planerade
vattenverksamheten i ett tidigt skede i tillstindsprocessen och att avgriansa omfattningen av
miljokonsekvensbeskrivningen (MKB). Samrad sker med Linsstyrelsen, andra relevanta
myndigheter, sarskilt berorda fastighetsdgare, intresseorganisationer och allmanheten.
Under samradsforfaranden kommer inkomna synpunkter att sammanstillas och bemotas i
en samradsredogorelse.

I kommande MKB och tillstindsansokan for vattenverksamhet kommer dtgirderna och dess
konsekvenser att beskrivas mer ingéende. Tillstindsansékan med tillh6rande MKB och
samradsredogorelse kommer att lamnas in till Mark- och miljodomstolen for prévning av
vattenverksamhet.
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1.3. Jarnvagsplan

Att planera en ny jirnvag ar en omfattande process. Utredning av jarnvagens lokalisering
och utformning har skett genom idéstudier, forstudier, jarnviagsutredningar och linjestudier.
Arbetet mynnade slutligen ut i en optimerad linje, vilken presenteras i jairnvagsplaner for
respektive stricka for Norrbotniabanan. Jarnvagsplan for aktuell stracka, Gryssjon-
Robertsfors (jarnvagsplan JP03), publicerades den 10 juni 2021 (Trafikverket, 2021a).

En faststilld jarnvagsplan bestimmer jarnvégslinjen, men inom linjen behover olika
verksamheter provas, bland annat enligt miljobalken. Dessa sakprévningar reglerar
byggandet av jarnvagen mer i detalj och anger villkor for de verksamheter som provas
sarskilt. TillstAndsprovningen for vattenverksambhet giller ddrmed inte huruvida jarnvigen
inklusive aktuellt darende ska fa byggas, utan hur jarnviagen ska utformas och vilka
skyddsétgarder som kravs under bygg- och driftskedet.

Den planerade jarnviagen, som ingr i jarnvagsplan JPo3, stracker sig frain kommungransen
mellan Umed och Robertsfors kommun [km 29+100] till Robertsfors tatort [km 58+800],
en stricka pé cirka 30 km, se Figur 3. Strackan blir enkelsparig med motesstationer dar tag
kan motas. Jarnviagsanlaggningen omfattar dven servicevagar, viltstingsel samt broar 6ver
korsande vattendrag och vagar.

Beslutad korndor och aktuellt planforslag

—-= Geans mvagsplan O Passage under jarmvag
=== Onfiplatser © Passage over jarmvag
= [

— Norrbotriabanan,
4 Gryssjon-Robertsfors

S
Figur 3. Jarnvagsplan for aktuell stracka, Gryssjon - Robertsfors (jarnvagsplan JP03) (Trafikverket,
2021a). Rod ring markerar omradet for den aktuella vattenverksamheten.

1.4. Avgransningar

Samradsprocessen avgransas i sak genom att frigor som inte direkt beror
vattenverksamheten och som redan har berorts i jairnvagsplanen, inte kommer att tas upp i
denna tillstindsprocess. Detta innebir att aspekterna barriareffekter och luftkvalitet inte
redogors for i detta samradsunderlag, eftersom de inte paverkas av vattenverksamheten och
redan har utretts i jirnvagsplanen. Buller och vibrationer som kan uppkomma vid
byggarbetet i samband med vattenverksamheten beaktas i samradsunderlaget, medan buller
och vibrationer fran jirnvigen i sig, vilket har berdrts i jarnvagsplanen, inte inkluderas.
Péverkan pa landskapsbilden fran jarnvagen i stort har hanterats i jarnvégsplanen, och
darfor behandlas inte aspekten landskapsbild i ett eget avsnitt. Dock beaktas
landskapsbilden vid projekteringen av de specifika 16sningarna for den aktuella
vattenverksamheten.

Foreliggande samradsunderlag har ddrmed avgransats till att berora vattenverksamhetens
potentiella effekter pa riksintressen, skyddade omréaden, geologiska, hydrogeologiska och
hydrologiska forhéllanden, vattentikter, vattenskyddsomraden, kulturmiljo, naturmiljo,
djurliv och féroreningar. Aven dess potentiella effekter pa renniring, ménniskors hilsa,
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rekreation och friluftsliv berérs. Kommunala planer, regionala och nationella miljomal samt
miljokvalitetsnormer (MKN) tas i beaktande.

Arbetsomréadet for anldggande av jarnvagsbron och diket ligger inom langdmétning km
40+200 till 40+750, och omfattar &ven servicevagar med in- och utfarter i dalgéngen. Den
geografiska avgransningen av samradsunderlaget ar baserad pa uppskattat arbetsomrade for
byggnation av jairnvagsbron samt naromraden som direkt eller indirekt kan ber6ras av
atgarder under och efter byggnationen. Det innebér att effekter som kan uppsta upp- och
nedstréms om planerat broldge omfattas av den geografiska avgransningen.

Jarnvagsbron 6ver Dalkarlsdn ingdr i jairnvagens planerade entreprenad mellan ar 2025 —
2027, vilket innebar att eventuella tillfalliga effekter frén byggnationen &r tidsbegransade till
en period under dessa ir. Byggnationen av bron 6ver Dalkarlsan forvéntas ta cirka ett ar
totalt.

1.5. Angransande planering

Trafikverket avser dven gora en anmélan om byggande av bro i Lilltjairnsbacken (km
38+480), som ar ett biflode till Dalkarlsan, se Figur 4. Anmaélan for Lilltjairnsbacken gors
separat fran tillstindsansokan for jarnvagsbron 6ver Dalkarlsan.
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Figur 4. Kartan visar Lilltjarnsbackens lage i forhallande till Dalkarlsédn och det planerade brolaget.
Omgravning och bro dver Lilltjarnsbacken planeras vid langdméatning km 38+500.
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2 Omradesbeskrivning

Det aktuella vattendraget, Dalkarlsén, ligger i Robertsfors kommun i Vasterbotten 1an. Laget
for Jarnvagsbron 6ver Dalkarlsén ar planerat cirka 15 km séder om Robertsfors tatort.

Dalkarlsdn ar ett 9 kilometer lngt vattendrag. Dalkarlsan ringlar sig genom en dalgéng med
sammanhingande, aktivt brukad jordbruksmark, se Figur 5 och Figur 6. Langs &n finns en
16vskogrida som bryter upp landskapet i mindre delar. Bobackens bebyggelsegrupperingar
ar lokaliserade pa hojderna i dalgdngens skogskanter. Landskapsvirdet i odlingslandskapet
ar hogt, uppbyggt av Dalkarlsan tillsammans med bebyggelsen och odlingsmarken.
Angransande bebyggelse i Bobacken ar som helhet utpekad i Robertsfors
kulturmiljoprogram.

Figur 5. Dalkarlsan - vy mot brolaget sett fran nordvast. Brolaget ligger drygt 50 m nedstréms, dvs
framat i bilden (foto taget av Jesper Henriksen, COWI 2023-05-23).

Figur 6. Dalkarlsan och biotopskyddat &kerdike sett fran vast. Bron planeras att korsa Dalkarlsan i den
hogra delen av bilden (foto taget av Jesper Henriksen, COWI 2023-05-24).
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2.1. Kommunala planer

Aktuell 6versiktsplan for Robertsfors kommun antogs 2019-06-17. Oversiktsplanen
redovisar grunddragen i anvindningen av mark- och vattenomraden, kommunens avsikt for
hur den bebyggda miljon ska utvecklas och bevaras samt hur kommunen avser att tillgodose
redovisade riksintressen.

I Robertsfors kommuns 6versiktsplan redovisas att kommunen ska ha en fortsatt tillvixt och
utveckling och det ska ske pé ett héllbart sitt. Den planerade Norrbotniabanan &ar en del i
kommunens utveckling av infrastruktur. Att utveckla infrastrukturen kommer att 6ka
tillgdngligheten till, fran och inom kommunen, vilket i sin tur 6ppnar for en storre
arbetsmarknad och mgjlighet for expansion av bostader (Robertsfors kommun, 2019).

Den planerade strackningen for Norrbotniabanan hindrar inte méjligheten att i framtiden
etablera naringsverksamhet och handel i niarheten av jarnvagen. Kommunen planerar en
fortatning av bostéder i tatorterna samt byar med pendlingsvanliga ldgen. Detta paverkas
inte av den aktuella vattenverksamheten.

I nidrheten av omradet dir vattenverksamhet ska genomféras finns inga kommunala
detaljplaner som berors.

2.2. Riksintressen och skyddande omraden

2.2.1. Riksintressen

Det aktuella omrédet for jarnviagsbron 6ver Dalkarlsén omfattas inte av nigra riksintressen
for friluftsliv eller naturvard enligt 3 kapitlet i miljobalken (Naturvardsverket, 2022).

2.2.2. Strandskydd, biotopskydd och vattenskyddsomrade

Dalkarlsén omfattas av strandskydd enligt 7 kapitlet 13 § miljobalken. Syftet med
strandskyddet ar att trygga forutsittningarna for allméinhetens friluftsliv och att bevara goda
livsvillkor pa land och i vatten for djur- och véxtlivet. Strandskyddet omfattar omradet 100
meter fran strandkanten samt sjdlva vattenomradet pa bada sidorna om vattendraget.

Enligt 7 kapitlet 11 § miljobalken far ett generellt omradesskydd meddelas for sma mark-
och vattenomréden (biotoper) som péa grund av sina sirskilda egenskaper ar viardefulla
livsmiljoer for hotade djur- eller vixtarter, eller som annars ar sarskilt skyddsvirda. Ett
biotopskyddat dike har identifierats inom den inventerade korridoren vid Bobacken (km
cirka 40+560). Det berérda diket behandlas vidare i avsnitt 4.1.1.

Enligt 7 kapitlet 16 § samt 77 kapitlet 11a § miljobalken géller inte forbuden for atgiarder inom
strandskyddat omrade eller omrade med generellt biotopskydd om de behandlas i en
jarnvagsplan som faststills. Provning enligt dessa bestimmelser har inkluderats i
jarnvagsplanens faststillelse (2021-06-10). Ingen dispens fran strandskyddet eller det
generella biotopskyddet bedoms krivas da planerade atgarder utfors inom det faststillda
arbetsomradet.

2.3. Geologiska, hydrogeologiska och hydrologiska forhallanden

2.3.1. Geologiska forhallanden

Den huvudsakliga jordarten vid Dalkarlsan utgors av moran och dlvsediment (SGU, 2022b),
se Figur 7. Undergrunden niarmast vattendraget utgors av 1ost lagrade leriga och siltiga
sedimentjordar med en tjocklek pa mellan 4 och 5 meter, ovan en lager av fast lagrad moran.
Detta har bekriftats av geotekniska undersokningar under sommaren 2023. Lingre norrut
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okar tjockleken pa de 16st lagrade sedimentjordarna till cirka 7 meter. Efter kilometer cirka
40+385 minskar tjockleken pa de 16sa sedimenten till cirka 0,5—-2,0 meter.

Resultaten fran de geotekniska undersokningar som har genomforts under sommaren 2023
kommer att presenteras mer detaljerat i samband med kommande MKB.

o
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= Norrbotniabanan | Alvsediment, sand v
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© Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 7. Jordartskarta Gver omradet vid jarnvagens strackning 6ver Dalkarlsan. Blattfarg motsvarar
moran, rott ar ytligt berg, orange ar alvsediment och gult &r lera-silt. Brunt motsvarar organisk
jordart/torv.

Enligt kartor 6ver forekomst av sura sulfatjordar fran SGU, foreligger risk for sulfidhaltiga
jordar (potentiell sur sulfidjord) inom aktuellt omrade for jairnvagsbron (SGU, 2022c¢).
Hanteringen av sulfidjordar kan innebara risker f6r miljon vid exempelvis
grundvattensiankningar och schaktning om sulfidjorden utsitts for syre, eftersom oxidation
av sulfidjord kan orsaka en sankning av pH-vardet i marken. For att kartlagga eventuell
forekomst av sulfidjordar har provtagningar med avseende pé sulfidjord forekomst
genomforts i anslutning till brolidget under sommaren 2023. For mer information se avsnitt

5.7.

2.3.2. Hydrogeologi

Grundvattenbildningen i detta omrade bedoms framst besta av ytavrining fran h6jdomraden
Oster respektive vister om Dalkarlsén, samt de lokala omraden som saknar forekomst av
lera och lerig silt. Grundvattnets flodesriktning bedoms vara mot Dalkarlsan fran
nirliggande h6jdomraden pa 6mse sidor om an, varvid den sedan fortsitter i samma
riktning som &n. Grundvattnets tryckniva bedéms variera mellan 3,5 meter under markytan
(+14,6) till 0,8 meter 6ver markytan (+18,9). Flertalet av grundvattenréren invid Dalkarlsén
har haft korta matserier och kan diarmed vara missvisande kring bade minimumvardet samt
maximumvardet. Enligt SGU:s karttjanst finns inga storre grundvattenmagasin, och enligt
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VISS (2019) finns inga grundvattenforekomster vid eller i narheten av den planerade
vattenverksamheten.

2.3.3. Hydrologi

Dalkarlsdns avrinningsomrade ar 347 km2. I Dalkarlséns avrinningsomrade sanktes
vattennivderna i ménga av sjoarna under 1800-talet som en f6ljd av de gravningar och
sprangningsarbeten som utfordes. En konsekvens av detta ar forandrad vattenkemi i
Dalkarlsn, som i samband med vérfloden eller rikliga hostregn far lagre pH-varde i och
med att sjovattnets buffrande funktion nistan har upphort i Dalkarlsans avrinningsomrade.
Blir pH-vérdet for lagt i vattnet, i hindelse av oxidation av sulfidhaltiga jordar som finns i
avrinningsomradet, blir humusamnen olosliga, vilket gor vattnet klart (Aberg, 2012).

2.4. Vattentakter och vattenskyddsomraden

Enligt Naturvéardsverkets karta 6ver skyddad natur finns inga vattenskyddsomréden kring
Dalkarlsén. En brunnsinventering har utforts i projektet dar samtliga brunnar inom ett
avstand av 200 meter frén den foreslagna jairnvagsstrackningen har identifierats. Vid
bebyggelsen i Bobacken kring Dalkarlsans dalging finns ett antal dricksvattenbrunnar och
energibrunnar (Trafikverket, 2020c¢). Inga av dessa finns dock i sjdlva dalgangen och
paverkas darfor inte av den planerade anldggningen.

Sammanfattningsvis finns inga allménna vattentikter eller vattenskyddsomraden som kan
komma att paverkas av den planerade vattenverksamheten.

2.5. Ovriga motstdende intressen

Markavvattning avser dtgiarder som utfors for att avvattna mark i syfte att varaktigt forbattra
en fastighets lamplighet for en viss verksamhet, exempelvis odling. Begreppet
markavvattningsforetag avser dels den samfallighet som bildas for att genomfora
avvattningen, dels sjilva vattenverksamheten som inkluderar diken och batnadsomraden
(Trafikverket, 2021b).

I dalgdngen finns tva markavvattningsforetag som berors av jirnviagen, Bobacken (1D:1877)
(km 40+410) samt Bobacken df 1933 (ID:4684) (km 40+690), se Figur 8. Berorda
markavvattningsforetag har hanterats i tidigare process inom jarnvagsplanen JPo3. I
samband med detaljprojektering och byggnation av jairnvagsbron 6ver Dalkarlsan kommer
hénsyn att tas for att markavattningsforetagens funktion ska bibehallas. Omgravning av det
biotopskyddade dike som tillhor markavvattningsforetaget Bobacken (ID:1877) behandlas
vidare under avsnitt 4.1.1.

Eventuella effekter pa markavattningsforetagens funktion kommer att utredas vidare i
samband med kommande MKB.
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Figur 8. Bobackens dikningsforetag df 1933 (ID: 4684) samt Bobacken (1D:1877) (WSP, 2021).

Liangre uppstroms i Dalkarlséns avrinningsomréde finns tvé fiskevirdsomraden enligt
Linsstyrelsens Fiskekarta. Dessa ir Ytterklinten-Storbéckens samt Akullsjéns
fiskevardsomréden. Den planerade jairnvagsbron bedéms inte utgéra vandringshinder for
fisk, och de aktuella fiskevardsomrédena ligger 1angt uppstroms i véstra respektive Gstra
Dalkarlsén. Déarfor bedoms den planerade vattenverksamheten inte orsaka negativ paverkan
péa dessa fiskevardsomréaden.

3 Statusklassning och miljokvalitetsnormer for vatten

Miljokvalitetsnormer (MKN) ar juridiskt bindande styrmedel som regleras i miljobalkens
femte kapitel. En MKN ska tas fram p& vetenskapliga grunder och ange den miljokvalitet
som manniskan och/eller miljon kan anses téla.

Fo6r narvarande finns MKN for:
« Luftkvalitet gillande utomhusluft (SFS 2010:477)
« Omgivningsbuller (SFS 2004:675)

« Vattenforekomster vilket innefattar: havsmiljo (SFS 2010:1341), badvatten (SFS 2008:218)
samt vattenforvaltning (SFS 2004:660)

« Fisk- och musselvatten (SFS 2001:554)

Samréadsprocessen har avgransats till det som direkt beror vattenverksamheten, vilket
innebar att MKN for exempelvis omgivningsbuller fran jirnvagen inte ar relevant i denna
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tillstandsprocess. Daremot beaktas buller fran exempelvis byggarbeten, se avsnitt 1.4 om
avgransningar. MKN for luftkvalitet bedoms inte vara relevant for vattenverksamheten och
inte heller MKN for Fisk- och musselvatten. Planerad verksamhet bedoms ha en eventuell
paverkan pd MKN for vattenforekomster. I MKB:n kommer en avstamning att goras mot
MKN.

EU:s ramdirektiv for vatten (2000/60EG), det sé kallade "vattendirektivet", ar ett
gemensamt regelverk for vattenpaverkan och vattenanvandning i hela Europa.
Bestimmelserna ar implementerade i svensk lagstiftning genom
vattenforvaltningsférordningen (2004:660) och 48§ i 5 kapitlet miljobalken. Sjoar,
vattendrag, grundvatten och kustvatten har delats in i vattenforekomster. For att f4 tillstind
till en verksamhet, som i detta fall jairnvagsbron 6ver Dalkarlsan, beh6vs en beskrivning av
huruvida miljokvalitetsnormer for vatten riskerar att paverkas, forsamras eller inte
péverkas.

En miljokvalitetsnorm for vatten beskriver den kvalitet i vattenforekomsten som ska ha
natts vid en viss tidpunkt. Huvudregeln &r att alla vattenforekomster ska uppna det som
inom vattenforvaltning kallas god status. Statusen baseras pa bedomning och med avseende
pa biologiska, fysikalisk/kemiska kvalitetsfaktorer och hydromorfologiska faktorer.

3.1. Ostra Dalkarlsan (WA61845272, SE711612-174311)

Den aktuella vattenverksamheten beror vattenforekomsten Ostra Dalkarlsin (WA61845272,
SE711612-174311). Ostra Dalkarlsan ir ett cirka 9 km lingt vattendrag som huvudsakligen
ligger i sodra delen av Robertsfors kommun (Greensway AB, 2022). Gillande
miljokvalitetsnormer, MKN, for vattenférekomsten dr God ekologisk status 2027 samt god
kemisk ytvattenstatus, med undantag for kvicksilver/kvicksilverforeningar. Bedomningen
bygger pa att dessa &mnen utgor o6verskridande &mnen pé en nationell niva (VISS, 2023).

Enligt den senaste statusklassningen for Ostra Dalkarlsan #r den ekologiska statusen
mattlig, och den kemiska statusen uppnar ej god. Status for specifika kvalitetsfaktorer har
hémtats fran vatteninformationsystem (VISS) och presenteras i Tabell 1 nedan. Paverkan pa
vattenforekomsten (enligt VISS) kommer fran direkta effekter av jordbruk (markavvattning,
kanalisering) och flottledsrensning (ratning och rensning) som péaverkar hydrologisk regim,
konnektivitet till niromrade och svimplan, samt morfologiskt tillstdnd (och darmed
expertbedomning av fisk). Daremot finns inga kdinda vandringshinder i eller inom de
narmaste vattenforekomsterna, vilket medfor hog status for parametern konnektivitet i
uppstroms/nedstroms riktning (Trafikverket, 2020d).

De faktorer som ar utslagsgivande for statusklassningen ar bland annat férsurning av
vattendraget till f6]jd av utdikade sulfidjordar samt forekomst av sarskilda fororenande
amnen (zink). P4 grund av historisk flottledsanvindning i Dalkarlsén, har vattendraget
rensats och ratats vilket har paverkat vattendragets flodesenergi, struktur och formen pa
vattendragets fira. Dessa faktorer ger upphov till vattendragets méttliga ekologiska status
(VISS, 2023).
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Tabell 1. Aktuell statusklassning enligt VISS (2023). Kvalitetsfaktorerna i normal textstil och
parametrar i kursiv textstil. Procentuell paverkan (ej naromrade och svamplan) fran Lansstyrelsen i
Vasternorrland.

Kvalitetsfaktor O Dalkarlsan
parametrar WA61845272
Ekologisk status Mattlig

Fisk Mattlig

SFA God

Koppar 0,5 ug/1

Zink 5,5 ug/!

Konnektivitet Mittlig
Uppstroms/nedstroms _
Sidled ndromr/svimpl | Mattlig
Hydrologisk regim Mittlig
Morfologiskt tillstand | Méttlig
Vattendragets Otillfredsstillande
ndromrdden

Svimplanets strukturer | Mattlig

och funktion

Kadmium Ej klassad

0,08 ug/1

*Kemisk status dr klassad till ej god i samtliga svenska ytvatten genom en nationell analys pé grund
av storskalig spridning av kvicksilver och kvicksilverforeningar, samt polybromerad difenyleter (s.k.
bromerade flamskyddsmedel) (Trafikverket, 2020d).

3.2.

Enligt Vatteninformationssystem Sverige (VISS) finns inga grundvattenférekomster i

Grundvatten

nérheten av den planerade anldaggningen.

3.3. Paverkan och planerade skyddsatgarder

I samband med att miljokonsekvensbedémningen tas fram gors en bedomning av MKN,
med syfte att undersoka hur anldggandet av jarnvagsbron paverkar Dalkarlsins forméga att
uppnai sina statusmaél och hur potentiell pdverkan kan forhindras. Vattenverksamheten far
inte negativt paverka Dalkarlsdns mojlighet att uppné sina kvalitetskrav.
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4 Planerad verksamhet

4.1. Utformning

Exakt utformning av jarnvégsbron ar dnnu inte faststilld, varfor vissa specifika métt ar
preliminara och kan komma andras vid ett senare skede i projekteringen. Inga stora
avvikelser som dndrar brons miljéopaverkan férvantas dock uppsta.

Bron planeras att anldggas som betongbalkbro i tre spann med spannvidder pé cirka
28+35+28 meter. Den totala brolangden planeras bli cirka 91 meter, se Figur 9. Brostoden
foreslas placeras utanfor vattenomrédet, det vill sdga 6ver hogsta forutsebara vattenstand
(HHW100?). Brostoden utgors av V-formade stélror pa betongfundament. For det s6dra
brofastet foreslas plattgrundlaggning pd moran, medan resterande tre brostod foreslés
anldaggas med grundlaggning pé palar. Brofistena foreslas bli integrerade i jarnviagsbanken
som tar vid pé respektive sida av bron (Trafikverket, 2023).
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Figur 9. Skiss éver jarnvagsbro éver Dalkarlsdn (COWI, 2023). | bilden illustreras foreslagen framtida
markniva (heldragen linje) samt nuvarande markniva (streckad linje). De angivna matten i bilden &ar
inte slutgiltigt faststéllda och ar darmed inte relevanta.

P& respektive sida om an lamnas strandpassager fér sma och medelstora daggdjur (inklusive
utter), samt passage for vilt och fladdermdss med en bredd p& mer 4n 2 meter. Fri hgjd 6ver
strandpassagerna ska vara >4 meter. P4 bade norra och sédra sidan av &n foresléas en
sankning av marken/terrangen. Sankningen planeras bli cirka 1,5-2 meter pa ans sddra sida
och cirka 0,5 meter pa den norra sidan (se Figur 9 och Figur 10). Detta mdjliggor passage for
jordbruksmaskiner under bron pa norra sidan av Dalkarlsén (Trafikverket, 2023).
Sankningen pa sydsidan ar lanskapsarkitektoniskt motiverad. Sinkningen majliggor ocksa
en flack slant och storre svimplan fran strandpassagen upp mot brostoden pa respektive
sida om &n. Landskapets karaktar synliggors med storre frih6jd under bron, samtidigt som
mojligheten till rekreation vid vattnet forbattras med okad tillgénglighet under bron vid
Dalkarlsén. Eftersom trad och buskar behover rgjas i strandomrédet under bron forbattras
upplevelsen av Dalkarlsdn som det 6verordnade och markanta landskapselementet.

Geotekniska forstarkningsatgarder kommer att goras for att klara de tillatna stabilitets- och
sattningskraven. Banker grundlaggs med bankpélar. Pallangder har bedomts uppga till cirka
8,5 meter.

1 Hégsta hégvattenniva definieras som &ns hdgsta uppmaétta eller berdknade vattenstand. HW100 &r
vattenstandet med 100 ars dterkomsttid.
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Figur 10. Den skuggade arean visar det omrade dar marken foreslas sankas i jamforelse med
nuvarande markniva. Exakt utformning kommer att utredas vidare.

Mojliga arbetsmoment som kan innebéra en miljopaverkan ar:
e palning
e schaktning
e sittning och uppdragning av spont
e gjutning av brostod
e lanshallning av schakt och spontgropar
e placering av eventuella tillfalliga brostod i vatten

e utldggning av erosionsskydd i och vid vattendragen.

Séder om bron, utanfér omradet for den aktuella vattenverksamheten, gar jirnvagen i
skirning pa en stracka om cirka 1 km. Vid det sodra brofastet foreslas det dikesvatten som
avleds fran denna skirning samlas upp i en ledning med en kulvert under jarnviagsbanken,
som sedan ansluter mot befintligt dike pa hoger sida om sparet, se Figur 11.
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Figur 11. Skiss av dikesldsning vid stdra brofastet. Vattnet fran bada sidor av bron leds in i en
ledning/kulvert (réd linje) och vidare till ett befintligt dike innan draneringsvattnet slapps ut i Dalkarlsan.
Rdéda punkter symboliserar brunnar.

4.1.1. Omledning av biotopskyddat dike

Norr om jarnvagsbron kommer jarnvigen att g pa en cirka 8 meter hog bank 6ver
odlingslandskapet. Banken kommer att placeras dar det 6ppna dike som omfattas av
generellt biotopskydd finns i dagslaget. Under den pagaende projekteringen utreds tva
alternativ for hur diket ska hanteras.

Huvudalternativet innebir att diket leds om och forlaggs i ror pa jarnviagsbankens sydostra
sida, se Figur 12. Vattnets foreslds ledas genom jarnviagsbanken i en 1800 mm kulvert, som
sedan fortsitter med samma dimension lingsmed jarnvigsbanken. Lings med ytterkanten
pa de odlingsbara slanterna forlaggs tva mindre ror pa var sin sida om banan som tar emot
vatten frin den befintliga kerdrineringen. Akerdrineringen och kulverten foreslas ga ihop i
en samlingsbrunn vid det norra brofistet. Kulverten foreslas mynna i Dalkarlsén s6der om
brolaget, och darmed blir kulvertens totala lingd cirka 410 meter. Utloppets utformning ska
bearbetas for att passa in i landskapet. Jarnviagsbanken foreslas utformas med odlingsbara
slanter pa bada sidor om jarnvagen, vilket minimerar banvallens héjd och avtryck i
landskapet och mojliggor att en storre del av odlingsmarken bevaras. Det 6ppna dikets
funktion i landskapet kommer dock inte finnas kvar med denna l6sning.
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Figur 12. Féreslagen utformning vid kulvertering av det befintliga diket. Tjockare gron linje visar
foreslagen kulvert som mynnar i Dalkarlsan, medan tunnare gréna linjer ar mindre ledningar for
uppsamling av vatten fran befintlig akerdranering. Svarta vertikala linjer visar odlingsbara banker.

Det andra alternativet innebar att det 6ppna diket leds om till ett nytt ldge bredvid och langs
med den nya banvallen pé dess syddstra sida, vilket dr det forslag som beskrevs i
jarnvagsplanen (JP03). Diket foreslas ledas genom jarnvigsbanken i en 1800 mm
betongtrumma vid cirka km 40+613, det vill siga ndgot ldngre s6derut &n i alternativ ett, se
Figur 13. P4 jarnviagsbankens nordvistra sida forlaggs en mindre ledning som kan ta emot
vatten frén den befintliga dkerdrdneringen. For ledningens utlopp finns tva alternativ,
antingen en trumma eller ett dike som leds till sydostra dnden av det befintliga diket.
Akerdrinering som ligger pé vistra sidan ansluter till den befintliga brunnen efter passage
under jarnvagsbron.

I detta andra alternativ bevaras det 6ppna dikets funktion som biotop i landskapet.
Alternativet innebér dock branta slanter fran diket upp till banvallen och omgivande
landskap. Markanspraket blir ocksa betydligt storre dn vid alternativ ett. Dikesdjupet blir
cirka 4 meter jamfort med omgivande mark, samtidigt som jarnviagsbanken ar cirka 8 meter
hog. Den befintliga utformningen, med ett storre synligt avvattningsdike genom marken pé
ans norra sida, ar inte stérande for landskapsbilden da det befintliga diket har ett mjukt
nedslag med breda slanter dven om det dr djupt. Paverkan pa landskapsbilden bedoms med
detta alternativ bli avsevird vid en 6ppen omledning langs jairnvigsbanken. Av denna
anledning ar alternativ ett (kulvertering) det huvudsakliga alternativet i detta skede. Se
avsnitt 5.2 for en bedomning av de olika alternativens paverkan pa naturmiljon.

Akerdranering kulverteras Genomledning i minst 1800 mm trumma
(mynnar i bef. brunn)

Dike mynnar i befintligt dike 3 :
som mynnar i brunn Omledning av dike

Figur 13. Féreslagen utformning vid 6ppen omledning av det biotopskyddade diket (WSP, 2021).
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Atgirden beror tvd mindre markavvattningsforetag (Bobacken (ID: 1877) och Bobacken df
1933 (ID: 4684) (Trafikverket, 2021b). Formell hantering av markavvattningsforetagen har
utretts inom ramen for jairnvagsplanen, se dven avsnitt 2.5. Eventuella effekter pa
markavvattningsforetagens funktion kommer att utredas vidare i samband med kommande
MKB, men preliminéart har inga betydande hydrologiska konsekvenser bedomts uppsta.

4.2. Rivningsarbeten och tillfalliga anlaggningar

I samband med byggnation av broarna kan det bli aktuellt med tillfalliga anldggningar, som
exempelvis tillfalliga fundament eller stéallningar, samt rivning av dessa. Det kan till exempel
bli aktuellt med en tillfallig bro 6ver Dalkarlsén under byggskedet. Denna tillfalliga bro kan
kréava anldaggning av ett fatal trapalar i vattendraget, som tas bort nar byggskedet ar 6ver.
Eventuell péverkan frén tillfalliga konstruktioner kommer att utredas i samband med
kommande MKB, om det blir aktuellt, efter det att utformning och byggnationstekniker for
broarna preciserats ytterligare.

4.3. Foljdverksamheter

Anlaggningsarbetet bedoms medfora byggbuller i ssmband med exempelvis slagning av
spont, palning, transporter och byggtrafik. Eventuella foljdverksamheter som kan uppsta
under byggskedet och orsaka exempelvis buller eller f6roreningar beskrivs i kapitel 5, som
redogor for forutsattningar och forvantande effekter avseende byggnation och drift av
jarnvagsbron.

Om schakt i sulfidjord inom vattenomréade aktualiseras kommer det att beskrivas i
kommande MKB, liksom skadeforebyggande atgirder gillande exempelvis hantering av
mark och vatten.
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5 Forutsattningar och forvantade effekter pa miljoaspekter

Nedan redovisas forutsattningarna samt de kéinda, direkta och indirekta effekter som den
planerade verksamheten kan ha pé dessa.

5.1. Vattendrag/Vattenomrade/Grundvattenférekomst

Dalkarlsan ar en relativt bred slingrande lugnflytande 4 (cirka 15—20 meter bred) med svagt
grumligt vatten och ett naturligt flode genom kulturlandskapet. Dalkarlséns
avrinningsomrade utgors av cirka 6% jordbruksmark, 21% sj6 och 73 % skogsmark
(Trafikverket, 2021b).

Beriaknade vattenhastigheter vid passagen ar cirka 0,5 m/s vid medelvattenstand (MW?2) och
1,6 m/s vid hogvattenstind vid 50-arsfloden (HW50) (Trafikverket, 2021b). Berdknad
medelvattenforing (MQ) for vattendraget ar 2,8 m3/s och hogvattenforing (HQ50) ar 59
m3/s. Dalkarlséns lopp varierar ndgot med hansyn till stromhastighet, med lagst vattenflode
inét landet.

Enligt den naturvirdesinventering som genomférdes under &r 2022, bestar bottensubstratet
framst av mjukbotten med mycket fint och grovt organiskt material (Greensway AB, 2022).
Ovrig inventerad stricka har bitvis brantare instabila kanter av siltmaterial vilket medfér en
sedimentations- och erosionsdynamik. Vattendraget bedomdes ha stabila fluviala
forhallanden, men langs med delar av Dalkarlsén fanns tecken pé stranderosion och
sedimentation. Vid normalfldde &r an relativt lugnflytande vid brolaget. Dock ar
strandkanterna relativt branta, vilket innebar att erosion inte kan uteslutas. Detta utreds
vidare i kommande MKB.

5.1.1. Potentiella effekter

Den planerade jirnviigen kommer att passera vattenforekomsten Ostra Dalkarlsan
vinkelratt med en 91 meter 1ang balkbro. Brostéden placeras utanfor bade afaran och dess
svamplan. Ingen paverkan pa konnektivitet, flode, vattenhastighet eller vattenniva bedéms
darfor uppkomma péa grund av bron i driftskedet. Om en tillfallig bro anldggs under
byggskedet kan palning vid anldggandet innebéra en kortvarig paverkan i form av buller,
vibrationer och grumling.

I och med den planerade sinkningen av marken kring 4&n majliggors ett stérre svamplan
under bron. Det storre svamplanet innebar ingen paverkan pa flode eller vattenhastighet vid
medelvattenforing (MQ), men vid hogre floden kan utokningen innebéra en nagot sankt
vattenhastighet under bron. Detta bedoms inte medfora ndgon negativ paverkan pa
vattendraget. Det kan snarare medfora positiva effekter i form av minskad erosion och en
minskning av 6versvimningsrisken.

2 Medelvattenstandet férkortas MW och definieras som medelvirdet av varje ars dygnsvattenstand.
Pa liknande satt ar medelvattenféringen (MQ) ett medelvarde av varje ars dygnsvattenforing. MW
och MQ ar inte kopplade till nagon specifik aterkomsttid. HQ50 &r hégvattenféring med en
aterkomsttid pa 50 ar, medan HW50 &r hégvattenstand med 50 ars aterkomsttid.
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Figur 14. Ostra Dalkarls&ns svamplan och naromrade i relation till de planerade byggnationerna.
Modifierad fran PM Miljokvalitetsnormer for ytvatten Norrbotniabanan, Gryssjon-Robertsfors
(Trafikverket, 2020d).

Effekten pa andel anlagda ytor och/eller aktivt brukad mark inom naromradet ar forsumbar,
da svimplanet dr mycket smalt vid passagen och niaromradet redan &ar paverkat av jordbruk
néstan dnda fram till vattendragets kant (Trafikverket, 2020d).

Under byggskedet kommer tillfalliga grundvattenbortledningar att bli aktuella, vid tex.
anldggande av fundament for brostdd och omgravning av det biotopskyddade diket. Inga
skador pé enskilda eller allminna intressen bedoms uppkomma till f61jd av tillfalliga
grundvattenavsinkningar i samband med byggskedet. Da bron anléggs utan brostod i
vattnet bedoms inga negativa konsekvenser uppsta i driftskedet. Storst risk for paverkan pa
vattenmiljon bedoms vara under byggtiden.

Grundvattenmétningar genomférda under sommaren 2023 indikerar att grundvattennivan i
underliggande magasin ligger relativt ndra markytan i omradet. Den planerade sdnkningen
av marken under bron kan innebira en paverkan pa grundvattnet, framfér allt pa sodra
sidan av Dalkarlsdn. Om man vid schaktarbetena gar igenom det tatande lerlagret till det
underliggande grundvattenmagasinet kan detta innebéra en 6kad ytavrinning mot
Dalkarlsén. Utifran den information som finns tillginglig for tillfdllet bedoms inte
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grundvattennivderna i omgivningen paverkas. Bedomningen grundar sig dock pa ett fatal
maitningar, och fragan kommer att utredas narmare i samband med framtagande av
kommande MKB.

5.1.2. Potentiella skyddsatgarder

Eventuella schaktarbeten som kan komma att utforas, ska genomforas inom tatspont vilket
kommer att minska péverkan frdn grumling avsevért under byggtiden. Det ar framfor allt
utpumpning av vatten ur spontldda som medfor grumling. Det kan bli aktuellt med
skyddsatgarder, sdsom siltgardiner eller andra grumlingsforebyggande dtgarder (Greensway
AB, 2022). Det kan eventuellt bli aktuellt med erosionsskydd under bron, ifall det bedoms
nodvandigt med hinsyn till risken for upptriangande grundvatten.

Om sulfidjord forekommer inom arbetsomradet kommer skyddsatgarder vidtas for att
minimera paverkan pd omgivningen. Inom ramen for kontrollprogrammet for
skyddsétgarder kommer till exempel redox, alkalinitet, pH och turbiditet att f6ljas upp.

5.2. Naturmiljo

Naturmiljon i det berérda omradet for bron utgors framst av vattendraget Dalkarlsan och
det biotopskyddade diket. Dalkarlsan ar en storre & med ett relativt naturligt och varierat
lopp och ett hogt naturvirde (Trafikverket, 2020a). Ans kanter #r ofta branta och en smal
bérd av 16vtrad omger an pa bada sidor innan jordbruksmarken tar vid (Trafikverket,
2019a).

Under ar 2016 genomférde Greensway AB en grundldggande naturviardesinventering (NVI)
for terrestra miljoer inom ramen for Norrbotniabanans jairnvagsstrackning mellan
Dévamyran-Skellefted (Trafikverket, 2020a). Den grundlaggande NVI:n har sedan dess
kompletterats med bland annat en 6versiktlig akvatisk NVI for vattendrag (2017), inklusive
Dalkarlsan, samt inventeringar av hackfaglar, skogshons, ugglor, fladdermoss, mindre
vattensalamander och dagfjarilen violett guldvinge (2018) (Trafikverket, 2019a).

Inom ramen for aktuellt projekt genomfordes en NVI i omradet 50 meter uppstroms och
nedstroms platsen som kommer att paverkas av jirnvagen vid Dalkarlsén. Det inventerade
omradet omfattar bade jarnvagsbron och det biotopskyddade diket. NVI:n genomfordes
hosten 2022 enligt Svensk Standard (SS 199000:2014) (Greensway AB, 2022) for
vattendrag, strandzon och landmilj6er, med detaljeringsgrad medel. I korthet innebar
metoden att geografiska omraden av positiv betydelse for biologisk mangfald avgransas till
s kallade naturvardesobjekt och klassificeras utifran en bedomning av de tva kriterierna
biotopvirde och artvirde. De naturviardesklasser som anvints vid aktuell NVI redovisas i
Tabell 2 (Greensway AB, 2022). Utéver NVI har ocksa lokalbeskrivning av vattenmiljéer
utforts (Trafikverket 2021c¢).

Tabell 2. Naturvardesklassning enligt svensk standard (SS 199000:2014).

Naturvéardesklass Naturvarde

Klass 1 Hogsta naturvarde
Klass 2 Hogt naturvarde
Klass 3 Péatagligt naturvarde
Klass 4 Visst naturvarde
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Vid den senast genomforda naturvardesinventeringen (Greensway AB, 2022) identifierades
tva naturviardesobjekt i det aktuella omradet, se Figur 15. Det ena utgors av sjilva
vattendraget Dalkarlsdn, som bedoms ha hogt naturvarde (naturvardesklass 2). Mossor
beklidder de brantare kantpartierna narmast vattnet och rotade vattenvixter sdsom
hastsvans, gul nackros och olika arter av starr har ocksé observerats. Hastsvans vixer i
vattenbrynet vid lugnare partier pa grundare mjukbotten, och utgor habitat for fiskyngel
fran till exempel flodnejonoga. Spér av baver tillfor dod ved till vattenmiljon. Strackan har
variation i bade djup och hastighet och det grunda lugnflytande partiet med sjogras skapar
yngelhabitat och ger ett patagligt biotopvirde. God forekomst av naturvirdsarterna
flodnejonoga och elritsa ger patagligt artvarde. Sammantaget haller strackan ett hogt
naturvarde, naturviardesklass 2.

Det andra naturviardesobjektet som identifierats vid naturvardesinventeringen ar
Dalkarlsins strandzon, som bed6ms ha pétagligt naturviarde (naturvirdesklass 3)
(Greensway AB, 2022). Strandzonen bestér till stor del av en frodig 16vbard i
oversvimningszonen som bryts upp av oppnare graspartier i flackare delar av stranden.
Detta skapar variation i den limniska miljon. Levermossor och starr-arter dominerar
stranden niarmast vattnet. Langre fran vattnet ar markskiktet dominerat av orter som
bréannaéssla, algort, mjolkort, dkerbar, nysort, karrviol, kerfriken, topplosa och
fladervanderot, vilket indikerar naringsrika forhéllanden. I 16vbarden och langs
strandbrinken syns spar av farsk baveraktivitet som tunnlar, gingar och gnag, vilket ocksa
gor att det finns gott om dod l6vved. Sedimentations- och erosionsdynamiken bidrar till
objektets biotopvirde. Strandzonen utgor troligtvis viktiga habitat for faglar och fisk.

Ett biotopskyddat objekt har identifierats inom den inventerade korridoren: ett smévatten i
jordbrukslandskap i form av det tidigare nimnda 6ppna akerdiket, se Figur 16. Det aktuella
diket, ett draneringsdike som avslutas vid en brunn, ar beldget vid km cirka 40+600. En
stracka av cirka 50—100 meter uppstroms brunnen har permanent vatten under merparten
av aret och under normal nederbords- och temperaturregim (Trafikverket 2020a). Diket
ligger inte inom ett naturvardesobjekt enligt naturvirdesinventeringen av Greensway AB
(2022), och inga naturvardsarter har patraffats vid diket.
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Figur 15. Inventeringsomradet omfattar Dalkarlsan, och granserna for inventeringsomradet framgar av
naturvardesobjektens utstrackning. Tva naturvardesobjekt, ett med hogt naturvarde, klass 2, och ett
med patagligt naturvarde, klass 3, har observerats. Det biotopskyddade diket syns som en bla linje i
dvre vanstra hornet av bilden. Rosa stjarna indikerar observation av en fridlyst fagel (Greensway AB,
2022).

5.2.1. Potentiella effekter

Atgirder vid byggande av jarnvigsbron kan paverka naturtypen storre vattendrag under
byggtiden genom grumling, fororenande utslapp, storningar och genom att strainderna och
niarmiljon fordndras permanent dir jarnvigen byggs.

5.2.1.1. Omledning av biotopskyddat dike
Jarnvigsbankens lokalisering vid Bobacken gor att det biotopskyddade 6ppna diket méste
ledas om. I Figur 16 syns dikets ldge i forhallande till Dalkarlsén.

Alternativ ett, det vill siga kulvertering och 6vertickning av diket, innebar att dikets
funktion som smavatten i odlingslandskapet och som mojlig fortplantningsplats for
groddjur forsvinner. Enligt den senaste naturvirdesinventeringen (Greensway AB, 2022)
finns dock inga sérskilda naturvarden kring diket. Diket ingar i markavvattningsforetag och
rensas regelbundet av jordbruksforetaget, vilket troligtvis har en paverkan pa naturvardena i
diket. Inga sarskilt skyddsvirda arter har heller observerats i diket (Greensway, 2022).
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Darmed bedoms uppforande av jairnvagsbron och kulvertering av diket inte paverka arter
som omfattas av bestimmelser om artskydd enligt 8 kapitlet miljobalken och
artskyddsférordningen (2007:845).

Figur 16. Bilden visar det befintliga dikets utseende vid Dalkarlsan (foto taget av Jesper Henriksen,
COWI 2023-05-24)

Det andra alternativet med en 6ppen omledning av diket innebir att diket som biotop finns
kvar. Dock innebir detta ett storre markansprék och ett storre avtryck pa landskapsbilden i
dalgéngen, d& diket hamnar djupt med branta sldnter mot omgivande mark och
jarnvagsbanken.

5.2.2. Potentiella skyddsatgarder

Konstruktionen av bron ar planerad for att minimera negativa effekter pa vattendraget
genom att bron spanner 6ver hela vattendragsfaran och inga bropelare placeras i
vattenspegeln vid normalvattenflode eller vid hogsta vattenstdnd (HW100).

Forsiktighetsatgirder ska vidtas for att spara frobank och rotter i strandzonen vid
vattendrag for en snabb ateretablering av vegetation som binder jorden. Strandzonen och
arbetsomradet intill vattendraget och under bron kommer att terstéllas for att efterlikna de
naturliga forhallandena, i den méan det 4r mojligt.

5.3. Djurliv

Enligt den senaste naturvirdesinventeringen av Greensway AB (2022) har fiskarten
flodnejondga goda forekomster i Dalkarlsin och ett kiint lekomrade finns vid Yttre Akulla,
uppstroms frén det inventerade omrédet. Aven elritsa forekommer med reproducerande
populationer i &n, medan harr endast har observerats vid enstaka tillfdllen. Flodnejonoga
och elritsa dr naturvardsarter och god forekomst av dessa ger patagligt artviarde for
naturvirdesobjektet Dalkarlsén. I lovbarden och lings strandbrinken syns rikligt med spar
av farsk baveraktivitet som tunnlar, gangar och gnag som lett till patagligt med dod 16vved.
Tidigare observationer av faglar som gjorts i omradet kring Dalkarlsan inkluderar rodlistade
arter/naturvirdsarter. Atta naturvardsarter ir rapporterade dirifran under de senaste tio

28 (40)



dren med hiackningskriterium (Trafikverket, 2019a). Dock har inga hackningsobservationer
gjorts.

Omvixlande landskap med element som vatten, strandiangar, I6vdominerad strandskog,
jordbruksmark och skogsholmar &r potentiella fladdermushabitat. Samtliga fladdermusarter
i Sverige ar skyddade, vilket dven innebar att deras boplatser och viktigaste jaktrevir inte far
forstoras. En fladdermusinventering genomfordes ar 2018, och direfter har en
kompletterande fladdermusinventering genomforts under ar 2021. Vid inventeringen ar
2018 patriffades fem olika arter vid Dalkarlsan. Vid inventeringen 2021 patraffades inga
arter. Detta beror troligtvis pa kallt och regnigt vader under sommaren 2021, och inte pa att
fladdermdssen forsvunnit fran omrédet. Vid den senare inventeringen ingick dven en
utredning av paverkan fran jarnviagen. Mojliga paverkanskallor ar barriareffekter, buller och
ljusféroreningar, dar ljusféroreningar framfor allt kan utgora ett problem under byggskedet.
Med de foreslagna dimensionerna for bron och strandpassagen bedéms det finnas
tillrackliga majligheter for fladdermoss att passera (Trafikverket, 2021d).

Violett guldvinge &r en starkt hotad, sallsynt dagfjarilsart som &terfinns pa slatterangar och
rikkarr med forekomst av vardviaxten ormrot. En riktad inventering genomfordes ar 2018
dar arten eftersoktes vid Dalkarlsan, Storbéacken och Ricklean. Inga fynd gjordes och de
undersokta lokalerna bedoms inte ha tillrackligt god habitatkvalitet for att tillgodose artens
livskrav (Trafikverket, 2019a).

Inga invasiva arter har identifierats i inventeringsomrédet kring Dalkarlsan.

5.3.1. Potentiella effekter

Viss storning av djurlivet i och intill Dalkarlsén forvéntas att uppsta lokalt under
byggskedet, men bedoms inte medfora nagon bestdende paverkan pa skyddade arter
kopplade till vattendrag. Paverkan pa djurlivet i och intill Dalkarlsan kommer att utredas
narmare i kommande MKB nér projektering av jirnvagsbron samt byggnationstekniker
preciserats ytterligare.

Effekten pa grund av buller vid stabiliseringsarbeten bedéms vara liten pa grund av
begrinsat arbetsomrade vid passagen. Mgjligen kan lekvandrande nejonogon och de
enstaka havsoringarna i Dalkarlsan storas om bullrande verksamhet blir 1angvarig under
lekvandring. Gravarbeten och stabiliseringsarbeten kan dven orsaka grumling. Beroende pa
vilka skyddsatgérder som utfors under och efter byggnationsskedet kan smé effekter i form
av 6kad grumling uppsta till vattenférekomsten.

Jarnvagsbron 6ver Dalkarlsdn kommer i sig inte att utgora ett vandringshinder for djurlivet i
vattendraget, eftersom bropelare inte kommer att placeras i vattenfaran, och bedoms
dirmed inte utgora ett vandringshinder for fisk och vattenlevande organismer. Om en
tillfallig bro anlaggs i byggskedet kan eventuella palar i vattnet utgora ett tillfalligt
vandringshinder. Det kommer dock fortfarande vara mojligt for fisk att vandra forbi den
tillfalliga bron. Buller, vibrationer och grumling vid sjilva anldggandet av den tillfalliga bron
kan ocksé innebira en kortvarig paverkan pa djurlivet i Dalkarlsan.

5.3.2. Potentiella skyddsatgarder

Vid anldggande av brostéden vid Dalkarlsén kan grumlingsddmpande tekniker anvindas
och sparad jord med fron och rotter anvindas vid aterstéllning av byggtidsytorna
(Trafikverket, 2020d).
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For skyddade djurarter kopplade till vattendrag, sdsom utter och vissa fiskarter ska
broutformningar och skyddséatgirder sikerstilla att djuren fortsatt kan rora sig naturligt
langs vattendragen. Strandpassager kommer att utformas pa respektive sida om
vattendraget for att fladdermdss samt smé och medelstora daggdjur (inklusive utter) ska
kunna passera. Strandpassagerna och arbetsomradet intill vattendraget under jarnvagsbron
kommer att aterstillas for att efterlikna naturliga forhallanden.

Anlaggningsarbeten i vitmarksomraden med 6ppet vatten, inklusive det 6ppna diket i
Bobacken som omfattas av det generella biotopskyddet, ska styras tidsmaissigt sé att inget
arbete sker under groddjurens lekperiod och efterféljande rom- och yngelperiod (april-juli)
(Trafikverket, 2020a). Trafikverket kommer att tillférsiakra att villkor om tider efterlevs i
entreprenadkontraktet genom miljosakringsforfarandet.

I kommande MKB kommer det att utredas vidare om behov av skyddsatgarder finns, sdsom
att undvika bullrande och vibrerande verksamhet under migrerande fiskars lekvandring,
samt under kinslig period i omraden av betydelse for uppvixt av fiskyngel. Aven en styrning
eller begransning av byggplatsens belysning kan bli aktuellt.

5.4. Kulturmiljo

Invid sparlinjen finns en fornldmning (1.1936:1569) i form av en husgrund vid Bobacken
samt eventuellt lamningar som tyder pa en bosattning fran forhistorisk tid. En avgransande
arkeologisk forundersokning genomfordes av Visterbottens museum ar 2019 (Visterbottens
museum, 2019). En tidigare okéand dldre husgrund péatraffades strax norr om
undersokningsomrédet och fanns inte utmarkt i kartor sedan tidigare. Vid undersékningen
patraffades ocksé rester av gamla diken som kan kopplas till &kergranser pé historiska
kartor efter arkivstudier har husgrunden fatt status 6vrig kulturhistorisk lamning. I 6vrigt
patraffades inget av antikvariskt intresse. Inga speciella dtgarder behover vidtas.
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Figur 17. Karta over fornlamningar i anslutning till bron 6ver Dalkarlsan.
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54.1. Potentiella effekter

Inga effekter forvintas uppkomma vid anldggande av bron och jarnvagen.

5.4.2. Potentiella skyddsatgarder

I nuldget bedoms det inte finnas behov av att vidta nigra sarskilda atgarder. I det fall
okanda fornlamningar patraffas vid anlaggningsarbetena kommer arbetet omedelbart
avbrytas och Lansstyrelsen kontaktas.

5.5. Rennéring

Planerat brolige ligger inom de omréden som Gran sameby nyttjar som vinter och
varvinterbetesmarker (Sametinget, 2023).

5.5.1. Potentiella effekter

Om arbete utfors under vintern eller varvintern kan rennaringen eventuellt paverkas av
verksamheten i omradet, ifall exempelvis bullrande och vibrerande verksamhet st6r renarna
i deras bete eller om byggomradet utgor en barriar for renarna, vilket gor att aspekten
kommer tas med och utredas vidare i kommande MKB.

Bron i sig antas inte paverka rennéringen i omradet, men tillsammans med jarnvigen utgor
den en del av den barridr som Norrbotniabanan utgor for renniringen i omradet, vilket har
utretts i samband med framtagandet av jirnvagsplanen JPo3 (Trafikverket, 2020a).

5.5.2. Potentiella skyddsatgarder

I kommande MKB kommer det att utredas vidare om behov av skyddsatgarder finns.

5.6. Manniskors halsa, rekreation och friluftsliv

Omréadet som berors av jarnviagsbron vid Dalkarlsén hyser inga utpekade kommunala,
regionala eller nationella virden for rekreation och friluftsliv. Uppstroms det planerade
brolaget i Dalkarlsan finns dock tva fiskevirdsomraden (Ytterklinten-Storbacken samt
Akullsjén) som vittnar om att fiske troligtvis forekommer i vattendraget (Linsstyrelserna,
2023).

5.6.1. Potentiella effekter

D4 inga utpekade intressen ligger i anslutning till jarnvagsbron férvintas det inte uppsta
négra effekter pA manniskors hilsa, rekreation eller friluftsliv.

Huruvida byggandet av jarnvagsbron kommer att paverka fiskeintressen i Storbacken och
Akullsjons fiskevardsomraden kommer att utredas i kommande MKB.

5.6.2. Potentiella skyddsatgarder

I dagslaget finns inga planerade skyddsatgiarder kopplade till aspekten gillande manniskors
hailsa, friluftsliv och rekreation.

5.7. Fororeningar

Eftersom marken i omrédet i huvudsak bestar av jungfrulig dker- och skogsmark bedéms
det inte finnas skl att misstinka markfororeningar. Enligt Lansstyrelsens webbkarta Gver
potentiellt fororenade omraden (EBH-kartan) finns inte heller ndgra misstiankta
fororeningar vid det aktuella brolaget.
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Sulfidjordar forekommer naturligt inom Norrbotniabanans strackning och ar séledes ingen
fororening i sig, men hantering av sulfidjord kan orsaka miljoproblem ifall den utsitts for
syre, eftersom oxidation av sulfidjord kan orsaka en sankning av pH-vardet och utlakning av
metaller.

Nir arbetsmaskiner anviands vid byggskedet innebar det eventuellt en risk att fororeningar i
form av exempelvis partiklar och damm samt utsléapp av bransle (diesel, bensin, med mera)
kan forekomma.

5.7.1. Potentiella effekter

Markmiljoundersckningar pagar under 2023 for att kartlagga eventuell forekomst av
sulfidjord. Eventuell forekomst av sulfidjord och jordarnas forsurningspotential kommer att
analyseras och presenteras mer ingéende i samband med kommande MKB, men preliminara
resultat fran undersokningarna visar att sulfidjord forekommer vid Dalkarlsan.
Sulfidjordens utbredning ar dock inte klargjord. En plan for hanteringen av sulfidjord ska
tas fram som beskriver eventuella kompletterade provtagningar som behover genomforas i
omréadet dir sulfidlera har upptéckts. Tillkommande och befintliga prover ska kontrolleras
och utvarderas med avseende pa forsurningspotential och forslag till hantering av
sulfidhaltiga massor ska tas fram.

Om sulfidjord patriffas vid planerat broliage kan schaktning och tillfalliga
grundvattensiankningar infor anldggandet av brostéd medfora en risk for tillfallig lokal
sankning av pH-virdet och urlakning av metaller i Dalkarlsan. Detta kan i sin tur paverka
vattenkvaliteten samt djur- och véxtliv i Dalkarlsén.

Ovriga riskfaktorer gillande fororeningar fran byggskedet kommer att utredas och redovisas
i kommande MKB.

Ateranvandning av massor i projektet

Massornas geotekniska egenskaper paverkar huruvida de ar lampliga att dteranvindas som
fyllnadsmaterial. Tjanliga massor, exempelvis morin och jungfrulig jord, kan ateranviandas
till bankfyllnad medan till exempel finkornig jord inte dr lampad for liknande dndamal.
Ateranvindning av massor inom det egna projektet kommer att efterstrivas i s& stor
utstriackning som mojligt. Detta innebar att fyllnadsmassor i forsta hand ska utgoras av
massor dar inga fororeningar forekommer inom anlidggningsomradet for brobyggnation och
servicevagen. I andra hand ateranviands massor dir uppmatta halter understiger KM/MKM-
vardena.

5.7.2. Potentiella skyddsatgarder

I kommande MKB kommer det att utredas vidare om behov av skyddsatgarder finns,
exempelvis skydd for eventuella utslapp fran arbetsmaskiner.

5.8. Nationella och regionala miljomal

Sveriges riksdag har beslutat om 16 nationella miljokvalitetsmél (miljomal) samt det
overgripande generationsmalet for en héllbar samhillsutveckling. Det innebar att
nuvarande och kommande generationer ska tillforsikras en god och hilsosam miljo6 utifran
ekologiska, sociala och ekonomiska aspekter. Miljokvalitetsmélen fungerar som riktvirden
for miljoarbetet i Sverige och beskriver det tillstdnd i den svenska miljon som miljéarbetet
ska leda till.

32 (40)



Det overgripande generationsmalet innebar att vi till nasta generation ska lamna over ett
samhalle dir de stora miljoproblemen i Sverige ar 16sta, utan att orsaka 6kade miljo- och
hélsoproblem utanfor Sveriges granser. Etappmaélen ar steg pa viagen for att na
generationsmaélet och ett eller flera av miljokvalitetsmélen. Miljokvalitetsmélen innehaller
ocksé ett antal preciseringar som tydliggor malens innebord (Naturvardsverket, 2021).

De nationella miljokvalitetsmal som bedoms relevanta for planerad vattenverksamhet ar
markerade i Tabell 3 nedan.

Tabell 3. Oversikt av de nationella miljpkvalitetsméalen. Orangemarkerade mal bedéms som relevanta
fér den planerade vattenverksamheten.

Miljokvalitetsmal
1. Begransad klimatpaverkan 9. Grundvatten av god kvalitet
2. Frisk luft 10. Hav i balans samt levande kust och
skargard
3. Bara naturlig forsurning 11. Myllrande vatmarker
4. Giftfri miljo 12. Levande skogar
5. Skyddande ozonskikt 13. Ett rikt odlingslandskap
6. Siker stralmiljo 14. Storslagen fjallmiljo
7. Ingen 6vergddning 15. God bebyggd miljo
8. Levande sjoar och vattendrag 16. Ett rikt vaxt-och djurliv

Lansstyrelsen i Vasterbottens lan ansvarar for de regionala miljomaélen i lanet och det har
tidigare upprittats en plan for miljomal 2014 — 2020 (Lansstyrelsen Vasterbotten, 2014).
Det finns for tillfallet inga nya upprattade miljomal efter 2020. Detta samradsunderlag
utgar darfor fran de tidigare mélen for Visterbottens lan. De regionala miljomalen i
Visterbottens 14n grundar sig i stora drag pa de nationella miljomalen. Utvalda regionala
miljomal presenteras nedan.

Malet om begrdnsad klimatpdverkan i Vasterbotten handlar om att minska de totala
utslappen av vixthusgaser, exempelvis genom att minska utslapp fran produktion och
konsumtion samt att 6ka mojligheten till energieffektiva transporter (Lansstyrelsen
Visterbotten, 2014). Mélet ar relevant eftersom det ar av vikt att minska och begriansa
klimatpaverkan vid byggskedet.

Levande sjéar och vattendrag syftar bland annat till att sjoar och vattendrag ska ha en god
ekologisk status. Negativ padverkan ska undvikas exempelvis vid markanvandning
(Lansstyrelsen Vasterbotten, 2014). Malet ar relevant eftersom sjoar och vattendrag dr négot
som kan komma att paverkas av verksamheten.

Malet ett rikt véxt- och djurliv syftar bland annat till att bevara och nyttja den biologiska
mangfalden héllbart och att ekosystem samt livsmiljoer ska varnas (Lansstyrelsen
Vasterbotten, 2014). Mélet ir relevant eftersom ett det ar av vikt ta hansyn till vixt- och
djurliv.

Grundvatten av god kvalitet handlar om att grundvattnet ska ge en siker och héallbar
dricksvattenforsorjning samt bidra till en god livsmiljo f6r vaxter och djur i sjar och
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vattendrag (Lansstyrelsen Visterbotten, 2014). Mélet ar relevant eftersom grundvatten kan
beroras av anliggningsarbeten i byggskedet.

Malet God bebyggd miljo syftar till att stader, tatorter och annan bebyggd miljo ska utgora
en god och hilsosam livsmilj6 samt medverka till en god regional och global miljé. Mélet ar
brett och omfattar aspekter som bebyggelsestrukturer, kollektivtrafiksystem,
resurshushéllning, bevarande av viktiga kulturmiljoer etcetera. Mélet ar relevant dé den
planerade vattenverksamheten utgor en viktig pusselbit i den regionala infrastrukturen
samtidigt som den behover anpassas for att minimera péverkan pa till exempel natur- och
kulturmiljon i omradet.

I MKB:n kommer det att undersokas hur verksamheten bidrar till eller potentiellt motverkar
uppnédendet av de relevanta miljomaélen.

5.9. Klimat

Klimatpaverkan fran byggandet och hanteringen av anldggnings- och byggmaterial ska
minimeras sa langt som det ar majligt, givet de tekniska krav som stélls pa anlaggningen.
Trafikverket arbetar aktivt med att minska klimatpaverkan fran sina projekt och mojliga
atgarder for att minska utslapp av koldioxid kommer att studeras vidare i det fortsatta
arbetet. Exempel pa sddana atgirder kan vara optimering av broutformningen, val av
grundliggning samt materialval.

5.10. Angransande verksamheter och kumulativa effekter

Jarnviagen kommer att passera ett antal bifloden till Dalkarlsén utanfér omradet for
ansokan om tillstind for vattenverksamhet. Vid km 38+500 gar jarnvéigens planerade
strackning snett 6ver biflodet Lilltjairnsbéacken i en trang dalgang, se Figur 4. For att undvika
en mycket lang och dyr bro omleds Lilltjairnsbéacken och passeras sedan vinkelratt pa en 17,5
meter 1ang 6ppen plattrambro. En separat anmélan om vattenverksamhet kommer att
upprittas for denna omledning.

D4 Lilltjarnsbécken redan idag ar starkt paverkad av riatning, rensning och dikning vid den
stracka som foreslas gravas om bedoms paverkan endast bli liten eller mattlig.
Konsekvenserna for Dalkarlsan pa grund av grumling i samband med omgravning av
Lilltjarnsbacken bedoms bli liten till obetydlig, pa grund av avstandet till backens utlopp i
Dalkarlsén (cirka 1,5 km) och att Dalkarlséns bottensediment redan idag utgors av
mjukbotten.

De tre 6vriga sm4 biflodena till Ostra Dalkarlsan mellan km 38+500 till km 40+600
kommer att forldggas i trummor. Ingen konsekvens pa Dalkarlsdn bedéms uppsta som ett
resultat av atgirder for att avleda vatten fran dessa bifloden, da vattendragen ar mycket smé
och kraftigt paverkade redan i dagslaget (Trafikverket, 2020d).

6 Fortsatt arbete

Arbetet med projektering av ny jairnvagsbro med tillhorande jarnviagsanlaggning har
paborjats. Parallellt med projektering och framtagande av forfragningsunderlag kommer en
specifik miljobedomning att utforas. Den sammanstills i en miljokonsekvensbeskrivning,
MKSB, for vattenverksamheten. Avgransningssamradets syfte ar att MKB:n ska fa den
omfattning och detaljeringsgrad som beh6vs som underlag f6r provningen av verksamheten.
Utfallet av samradet sammanstalls i en samradsredogorelse som kommer att ligga till grund
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for beslut om MKB:ns inriktning. Kommande MKB kommer att omfatta en redovisning av
konsekvenserna i en samlad bed6mning. Kompletterande undersékningar / utredningar av
miljoforutsattningar kan komma att kravas for att lampliga och relevanta skyddsatgarder
ska kunna foreslés och for att klargora vilka konsekvenser som kan forvantas av den av
ansoOkta vattenverksamheten.

Nir utredningsarbetet fardigstéllts lamnar Trafikverket in en ansokan om tillstand for
verksamheten till Mark- och miljédomstolen. I ans6kan ingér forutom MKB bland annat en
teknisk beskrivning av projektet. Trafikverket kommer att foresla villkor for att minska
miljopaverkan. Nar Mark- och miljodomstolen medger tillsténd kan dven de stilla villkor for
projektet/vattenverksamheten.

6.1. Forslag till innehallsforteckning i kommande MKB
¢ Inledning
o Lokalisering
o Jdrnvdgsplan
o Tillstandsprocess vattenverksamhet
e Avgriansningar
e Genomforda samrad
e  Omradesbeskrivning
o Kommunala planer
o Riksintressen och skyddande omrdden
o Geologiska, hydrogeologiska och hydrologiska forhallanden
o Vattentdkter och vattenskyddsomrdden
o Ovriga motstdende intressen
e Planerad verksamhet
o Utformning
o Rivningsarbeten och tillfdlliga anldiggningar
o Foljdverksamheter
e Metod for bedémning

e Nollalternativ och alternativa 16sningar

¢ Réadande miljoforutsattningar, miljoeffekter, inarbetade atgarder och
miljokonsekvenser

o Vattendrag/Vattenomrade
«  Forutsdttningar
«  Miljoeffekter och inarbetade Gtgdrder
«  Konsekvenser
o Naturmiljo
«  Forutsdttningar
«  Miljoeffekter och inarbetade dGtgdrder
«  Konsekvenser
o Djurliv
«  Forutsdttningar
«  Miljoeffekter och inarbetade dtgdrder
«  Konsekvenser
o Vattentikter och vattenskyddsomrade
»  Forutsdttningar
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«  Miljoeffekter och inarbetade dtgdrder
«  Konsekvenser

o Mainniskors hilsa, rekreation och friluftsliv
«  Forutsdttningar
«  Miljoeffekter och inarbetade dGtgdrder
«  Konsekvenser
o Fororeningar
«  Forutsdttningar
«  Miljoeffekter och inarbetade dGtgdrder
«  Konsekvenser
o Klimat
«  Forutsdttningar
e Bedémningsgrunder
« Konsekvenser
o Angransande verksamheter
«  Forutsdttningar
e Bedomningsgrunder
«  Konsekvenser
o Kumulativa miljoeffekter
«  Forutsdttningar
«  Bedomningsgrunder
«  Konsekvenser
Miljokvalitetsnormer
Miljokvalitetsmal
Ovriga skyddsétgérder
Samlad bedémning
o Miljébalkens allmdnna hénsynsregler

Kontroll och uppféljning

Forsdakran om sakkunskap

Referenser/killor

Bilagor

o

o

Naturvirdesinventering

Ovriga nédvindiga kompletterande utredningar
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