@in
7 TRAFIKVERKET

BYGGHANDLING
Norrbotniabanan, Gryssjon-Robertsfors

NBK207 — Bygghandling anlaggning Gryssjon —
Robertsfors

PM Hydrogeologi —Influensomrade vid tillfallig
grundvattenbortledning vid Degermyran
Bilaga till samradsunderlag for Degermyran

Dokumentnummer: NBE2603-04-025-K07-54_55-0001
Datum: 2023-11-06

O

Revidering Datum

KF1 2023-11-06

4 N\

Skapad av: Ellen Jehander, Nora Ottander, Ida Sandberg, Ida Woxlin, Theresa Hamburger.
Granskad av Rickard Sallermo. Godkénd av Rickard Sallermo.



(10)
Dokument Dokumentnummer Datum
NBE2603-04-025-K07-54_55-0001
PM Hydrogeologi —Influensomrade vid tillfallig
grundvattenbortledning vid Degermyran
2023-11-06
Kontrakt Senaste revidering / datum
NBK207 KF/ 2023-11-06
[¢} I .
Innehallsférteckning
1 Inledning och bakgrund.............c.cooiiiiiiiiii e, 3
1.1. 101 =T 71 o [ PSSP 3
1.2. Geologi 0ch hydrogeologi ............uvuuuueiimmiiiiiiiiiiiiiiiieiiiieieeeeeeaees 4
1.2.1. Hydraulisk KONAUKEIVIEEL | TOFV ....couvviiiiiiiiieiiieeeeiee e 5
2 Bedomt influensomrade vid tillfallig
grundvattenbortledning..........ccooooiii i 5
2.1. Metod, tillampning och resultat av utférda berékningar ....................... 6
2.2. Resultat och bedOmNINg ... 7
3 Rekommendationer och vidare utredningar................. 8
4 REEIENSEN ...vei i 9

Bilagor

Bilaga A - Berdkningar



Dokument

(10)

Dokumentnummer Datum

NBE2603-04-025-K07-54_55-0001

PM Hydrogeologi —Influensomrade vid tillfallig
grundvattenbortledning vid Degermyran

Kontrakt
NBK207

2023-11-06

Senaste revidering / datum

KF/ 2023-11-06

1.Inledning och bakgrund
1.1.Inledning

Strackan Gryssjon-Robertsfors utgor en del av den forsta etappen av Norrbotniabanan, en ny
kustnira, enkelsparig jairnvag mellan Umed och Luled. Langs strackan kommer jarnviagen
passera ett antal myrmarksomréden, daribland Degermyran mellan km 54+200—55+300,
dir schaktning av torv kommer ske, se Figur 1. Inom vissa omraden kommer troligen dven
urschaktning av underliggande sedimentlager (lera, silt, sand) kravas. Fran cirka tre meter
under markytan bedoms dessa underliggande sediment karaktéiriseras av sulfidhaltiga jordar
(Trafikverket, 2020) men schaktning av sulfidhaltiga sediment kommer undvikas. Vid
urschaktning och aterfyllnad kommer grundvattenbortledning lings strackningen Gver
Degermyran erfordras och arbetet kraver tillstdnd for vattenverksamhet.

Omfattningen av grundvattenbortledningen kan dock nirmare bestimmas forst efter
slutgiltig design faststillts. I samband med framtagandet av samradsunderlag uppréttas i
foreliggande PM en overgripande beskrivning av geologi och hydrogeologi inom myren, samt
en grov uppskattning och konservativ bedémning av influensomrade med syftet att avgriansa
det paverkansomrade som kan uppsté vid grundvattenbortledningen. Bedémningen som
gors ar baserad pa konservativa antaganden. Inom tillstindsans6kan kommer en mer
ingdende utredning och beskrivning av hydrogeologin och grundvattenpaverkan i samband
med de planerade arbetena att utféras och redovisas.
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Figur 1. Oversiktskarta dver lokalisering for den planerade jarnvagsbanken.
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1.2. Geologi och hydrogeologi

I myromrédet (Degermyran) ligger grundvattnet i nivd med befintlig markyta. Myrens
naturliga flodesriktning sker mot sydost. Jarnviagen passerar inte ndgon
grundvattenforekomst (Trafikverket, 2020).

Enligt Sveriges Geologiska Undersoknings (SGU:s) jordartskarta utgors omradet av torv och
morén i ytan (Sveriges Geologiska Undersokning, 2022), se Figur 2.

®
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Figur 2. SGU:s Jordartskarta och jarnvagens strackning éver Degermyran.

Geotekniska undersokningsborrningar har utforts i omradet vid olika tillfillen mellan 2018
och 2022. Resultatet frén dessa undersokningar visar att langs aktuell stracka 6ver
Degermyran utgors de oversta jordlagret av torv. I de centrala delarna av strackan uppgér
maktigheten till cirka 3—4 meter. Torven underlagras vixelvis av lera samt siltiga och
sandiga sediment. De siltiga och sandiga sedimenten kallas fortsattningsvis friktionsjord/-
lager.

Morénen forekommer langs med strackan mellan cirka 2 och 77,5 meter under markytan.
Moranens sammansattning vaxlar mellan sandig-siltig moran och siltig-sandig moran.

Forekomst av sulfidhaltiga sediment har bekréftats inom berort omrade och bedoms
forekomma frén cirka tre meter under markytan.
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1.2.1.Hydraulisk konduktivitet i torv

Den hydrauliska konduktiviteten (K-vardet) for torv ar svarbedéomt och kan variera flera
tiopotenser mellan olika myrar och inom samma myr (Lewis, et al., 2012). K -virdet varierar
vertikalt beroende pa humifieringsgrad vilket innebar att den hydrauliska konduktiveten
avtar med djupet. Ofta kan myrmarker darfor indelas i ett ytligt torvlager om cirka 0,3-0,5
meter med en hogre hydraulisk konduktivitet och ett djupare torvlager darunder med ligre
hydraulisk konduktivitet. I manga fall agerar det undre torvlagret darigenom som en
akvitard, som avgransar den ytliga mer genomslédppliga torven fran torvpackens
underliggande jordlager I sammanstillning gjord av Lewis m.fl. (2012) varierar den
hydrauliska konduktiviteten for ytliga torvlager mellan 10-2 och 10-8m/s.

Flodeshastigheten i en torv dr normalt mycket 14g och omkring 25—40 % av vattnet ar mer
eller mindre stillastdende. Vattenrorelsen i torven sker huvudsakligen horisontellt i den 6vre
delen av torven och vattnet i den undre ldgkonduktiva delen bidrar oftast i mycket begransad
avrinning frin myren.

Forhallanden langs Degermyran ar inte kdnda och kommer hanteras som en enhet i
foreliggande bedomning med samma hydraulisk konduktivitet baserad pa en forsiktig
bedémning av de hogre tabellvardena av torv som oftast aterfinns i litteraturen. SGU skriver
isin rapport frdn 2022 (Forsgard, et al., 2022) att det dr rimligt att beakta ett spann mellan
Kiorv = 3-1077 m/s till 105 m/s, for konduktivitet i torv i utrdkningar med enbart ett
berdkningslager. Detta pa grund av att konduktiviteten av torv varierar stort i djupled. Ett
varde for konduktivitet i torv pa 105 kan anses konservativt utifrén vald berdkningsmetod.

2. Bedomt influensomrade vid tillfallig
grundvattenbortledning

Influensavsténdet vid schakt och grundvattenbortledning kommer paverkas av den
hydrauliska konduktiviteten och grundvattentrycket i de olika lagren som gravs ut.

Torven i Degermyran underlagras generellt vixelvis av lera samt silt och sand pa moran. Det
totala utgravningsdjupet och grundvattensiankningen ar som ndmnt inte faststallt. Torven,
med en miktighet pa upp till fyra meter som mest kommer att griavas ut oberoende av
design, men utgravningsdjupet underlagrande jordlager faststills forst efter kompletterande
undersokningar utforts och slutgiltig design bestdmits.
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2.1 Metod, tillampning och resultat av utforda
beréakningar

Framst ar det 6vre lagret i torvpacken (se kapitel 1.2.1) som kan vintas ge storst effekt pa
flode och influensomrade vid grundvattenbortledningen (liksom de mer genomslappliga
lagren av friktionsjord). Effekten av grundvattensdnkningen i lager av lagre hydraulisk
konduktivitet sdsom lerlager och sannolikt dven undre torvlagret vintas bli forhéllandevis
liten.

Da syftet med foreliggande berdkningar &r att infor samradet konservativt avgriansa det
influensomréade som maximalt kan véntas intriaffa under byggskede, har forenklade men
konservativa antagande upprattats och influensomradet har berdknats enligt SGU:s modell 3
(Svergies Geologiska Undersokning, 2019), "Endimensionellt grundvattenflode till en
langstrackt anldggning i ett magasin med 6ppna magasinsforhéllanden och en tét botten.”.

Ansatta parameterviarden som anvints i berdkningarna kan utldsas i Tabell 1.

K-vardet ar den parameter som har storst inverkan pa berdkningar av influensavstand. I
forsok att hélla berdkningarna konservativa har det inledningsvis antagits att den jordtyp
som ger storst paverkansomrade har forekommit 6ver hela den jordmaktighet som ska
schaktas. Baserat pa hogre tabellvarden for torv som motsvarar konduktiviteten for siltig
sand/sandig silt (Statens Geotekniska Insititut, 2008), har séledes en hydraulisk
konduktivitet ansatt till 105 m/s anvénts i berdkningarna.

Maximal grundvattensdankning har ansatts till fem meter under markytan, da det ar ungefar
till detta djup lagren av friktionsmaterialet maximalt nér (om schakt kommer att ske under
denna nivé gors det i titare jordar som lera och moran vars effekt pa pdverkansomrédet kan
anses forsumbar i sammanhanget). Inom vissa omraden kommer urschaktning och
grundvattensdnkning dock inte vara s& omfattande som fem meter.

Berdkningarna utférda med ett K-virde pé 10-5m/s genom ett jordlager med en avsdankning
pa 5 meter representerar dirmed Gverskattat influensavstand under byggtiden, men syftar
som tidigare namnt till att begransa paverkansomradet infor samradet.

Grundvattenbildning (W) for regionen har uppskattats av Rhode et al. (2006) till 300
mm/ar. For berdkningarna har darfor ett grundfall med W=300 mm/ar anvints.
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Tabell 1. Indata och parametervarden som anvénts i berékningarna.

Indata for SGU:s grundvattenflodes modell 3

Parameter Virde Enhet Forklaring

H-ha 5 m Avsinkning av vattenniva.
H = den ursprungliga grundvattenytan.
ha = den avsidnkta grundvattenytan.

K 1X105 m/s Hydraulisk konduktivitet (baserat pé lagre tabellvirden
for torv och siltig sand/sandig silt)

W 300 mm/ar Grundvattenbildning (Rodhe, et al., 2006)

2.2 Resultat och bedémning

Resultatet av utférda berdkningar av maximalt influensavstand redovisas i Tabell 2 nedan.
Aven det praktiska influensavstindet/paverkansavstindet redovisas. Paverkansomradet ar i
detta fall det avstdnd dér berdknad avsinkning motsvarar 0,1 meter, da avsankning i
motsvarande storleksordningen bedéms falla inom normala variationer av
grundvattennivierna i Degermyran. Berakningarna redovisas i Bilaga A.

Det maximala influensavstindet ar berdknat till 162 meter frdn schaktkant.
Péverkansavstidndet lings med strackan bedoms enligt berdkningarna inte 6verskrida 130
meter. Aven om schaktning genom de olika marklagren skulle kunna leda till pdverkan pa
torvens genomslappliga ytskikt, blir sannolikt effekten i den 6vriga torvpacken liten,
forutsatt en 1ag hydraulisk konduktivitet beskriven i tidigare kapitel.

Aven en liten grundvattensinkning kan i en myrmark 6ver tid vara tillricklig for att paverka
forutsattningarna for torvtillvaxt pa en myr, men den lanshallning och grundvattensénkning
som lokalt uppstér under byggtiden bedoms inte skapa en stor och ldngvarig avsdnkning i
torven att pataglig negativa konsekvenser for torvtillvixt uppkommer. Dock bor atgarder
sdsom mojligheten till infiltration av lanshallningsvatten Gver ytan utredas for att minimera
risken for permanenta skador pa torven.
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Tabell 2. Berdknat maximalt influensavstand (avsankningen s=0) samt paverkansavstand vid
avsankningen s=0,1 m) fran schaktkant enligt SGU:s metod 3 (Svergies Geologiska Understkning,
2019).

Maximalt influensavstand (m)

S=0,0m 162 m

Paverkansavstiand (m)

$=0,1m 130 m

3. Rekommendationer och vidare utredningar

Foljande utredningar och atgirder bor beaktas i senare skeden av tillstdndsansokan:

e Urschaktning av sulfidhaltiga sediment ska undvikas och om schakt kravs s& ska
schaktning av sulfidjord om mgjligt utforas under grundvattenytan.

e En ny bedomning av influensomrade rekommenderas efter kompletterande
undersokningar av grundvattennivaer och hydraulisk konduktivitet utforts och
slutgiltig design (sdsom schaktnivaer) faststallts.

e Utvirdering av eventuella skyddsétgarder till foljd av grundvattensiankningen bor
utredas. Sddan kan exempelvis vara 6versilning av ldnshéllningsvatten i torven for
att forhindra permanenta skador pd myrmarken. Kvalitén pa lanshallningsvattnet
behover iakttas i hdanseende till partiklar och paverkan fran sulfidjordarna.
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SGU - Modell 3

Endimensionellt grundvattenfléde till en langstrickt anldggning i ett magasin med

8ppna magasinsférhdllanden och en tiit botten.

Indata
Hydraulisk konduktivitet (K} [m/s] 1,00E-05
Grundvattenbildning (W) [mm/ar] 300
Ursprunglig GV-niva (H) [m] 5
Dréneringsniva anlaggning (h,) [m] 0
b*w 9,50663E-09
Utdata

Maximala influensomradet Influensavstand fran schaktkant L {m)
Paverkansomréade/ praktiskt influensomarde (s=0,1)
Paverkansomréade/ praktiskt influensomarde {s=0,3)

Q |/s per 1 m schakt
Q |/s per 100 m schakt

162

130

107

0,002

0,15

Forutsattningar

a. Det 6ppna magasinet antas vara homogent och isotropt och dess hydrauliska konduktivitet, K1 (L/T), mellan

markytan och anlaggningens botten antas vara mycket storre &n den hydrauliska konduktiviteten under

anlaggningens botten, Kz (L/T), det vill saga Kz << K

g

Inlickaget av grundvatten till anlaggningen, Qg(L/!

inom infiltrationsomradet Lb (L), det vill sdga Qg = WLb (L?/T). Saknas uppgift om grundvattenbildningen f&r
man préva att ansatta olika varden. Att anta att grundvattenbildningen &r lika med nettonederbérden, det vill
siaga W =(P - E), dar P (L/T) ar nederbérden och E (L/T) &r evapotranspirationen, ger ett mindre influensomrade

an om man antar att W < (P - ).

Ekvationer

L= [B2H? - h2)

w

Q, = WLb

R3(x) = 2-(2Lx — x?) + hZ

Berakningsgang

antas vara i jamvikt med grundvattenbildningen, W (L/T)

(3.1)

(3.2)

(3.3)

Ekvation (3.1) anvands for att berdkna influensavstandet L. A, kan ansittas som noll, men man kan Sven féra ett

resonemang kring att ett hégre h, (som f6ljd av tatande stgarder) minskar inlackaget och influensavstandet.

Ekvation (3.2) anvands for att berdkna inldckaget av grundvatten.

Med h, och L kdnda kan avstandet till medgivet gransvarde fér grundvattennivasankning berdknas med hjalp av

ekvation (3.3)
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