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Sammanfattning

Denna promemoria besvarar fragestéallningen om samma sparlinje foreslagits om forutsattningarna 250 km/h och
villkoren i tilltlighetsbeslutet funnits nar projektet startade. For att mojliggora detta har linjevalet som utarbetades
bade i PM Forslag till sparlinje — Samlad bedémning (2016) och PM Justerade vdxelldgen Vagnhdrad (2018)
utviarderats med hansyn till de nya forutsattningarna.

Analysen har kommit fram till att samma sparlinje, 4h, ar den lampligaste med dagens forutsiattningar. En
kinslighetsanalys av den valda spéarlinjen har dock visat att sparlinjen kan optimeras genom en mindre
sparlinjejustering vid passage av sédra Tullgarn. Som underlag till kommande revidering av PM forslag till
Sparlinje — samlad bedomning géller darmed en reviderad sparlinje 4h. Figur 1 presenterar en 6versiktsbild 6ver
alternativstudierna och dess olika utbredning geografiskt ldngs strickan och dver tid.
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Figur 1. Oversiktsbild av genomférda alternativstudier.
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1 Bakgrund och syfte

Ostlanken ar en ny dubbelsparig hoghastighetsjarnvag mellan Jirna och Linképing och omfattar en stricka pa
drygt 16 mil. Linjevalet for delstrdckan Sodertilje-Trosa utreddes forst med forutsattningen att hastigheten pa
strackan som hogst skulle kunna uppga till 320 km/h. Under hosten 2018 beslutade Trafikverket att sinka maximal
hastighet till 250 km/h. Syfte med denna PM ir att analysera om virderingar och resonemang kring den valda
sparlinjen paverkas av justerad hastighet och villkor i tillatlighetsbeslutet eller inte.

En justering av hastigheten frdn 320 km/h till 250 km/h innebér béde storre och mindre fordndringar i
anlaggningens forutsattningar som kan paverka valet av sparlinje. En anlaggning f6r 250 km/h har mer
konventionella krav pa anldggningens underbyggnad och innebar bland annat att jarnvagsanldggningen ska ha
ballasterat spar istallet for fixerat spar.

Den justerade hastigheten innebir dven att det teoretiskt sett gér att ha mindre kurvradier pa sparlinjen. En mindre
radie ger simre komfort och hogre underhéllskostnader varfor en storre radie bor anvindas dar det ar majligt.
Rekommendationen for 250 km/h ar saledes att bibehélla den radie som projekterats for 320 km/h.

1.1 Metodik for tidigare genomforda sparlinjebedémningar

Processen for att vilja en sparlinje foljer ett flode dar man utifran grundliaggande forutsattningar tar fram majliga
sparlinjer. De mgjliga sparlinjerna studeras darefter 6vergripande och linjer som inte kan forvantas na upp till
malen och/eller har stora risker kan tidigt viljas bort. De linjer som da kvarstar stills mot varandra for att avgora
vilken sparlinje som bast uppfyller stillda mal. Hela processen for val av sparlinje beskrivs i Figur 2 nedan.

T Tidigt bortvalda linjer Ej férordade linjer
T M3l- Optimering under
Lampliga linjer uppfyllelse Vald sparlinje projekteringen

Under projekteringen fordjupas kunskapen om anldggningens forutsiattningar succesivt. I de flesta fall 4r dessa
forandringar inte alternativskiljande for valet av sparlinje varvid det kan hanteras i projekteringen utan att
sparlinjebedomningen behover goras om. Detta bendmns vanligen som optimeringar eller mindre
sparlinjejusteringar. I de fall forutsiattningarna dndras s mycket att de riskerar att vara alternativskiljande,
behover dock hela processen ses over fran borjan med start vid mojliga linjer for hela eller delar av strackan.

Figur 2. Process fér val av spdrlinje.

For Ostldnken delstriacka Sodertélje-Trosa, sammanfattas genomforda val av sparlinje i Figur 1. Ursprunglig
sparlinjebedomning finns redogjord i PM Forslag till sparlinje — Samlad bedémning (2016). Pa grund av nya
forutsattningar genomfordes 2018 en ny analys genom Tullgarns Natura 2000-omrade och ddrmed stationslaget
for Vagnhirad station. Analysen redovisades i PM Justerade vixelldgen Vagnhdrad (2018). Slutligen innebar
analysen i denna PM att processen setts 6ver igen pa grund av de nya forutsattningar som 250 km/h och erhéallen
tillatlighet innebar.

1.2 Val av sparlinje

Forutsattningarna for val av sparlinje var jarnviagsutredningens roda korridor, anslutningen till befintliga spar i
Gerstaberg och en station for resandeutbyte i Vagnhirad. Genom Tullgarns Natura 2000-omrade fanns ett antal
tillstdndsgivna linjer som utgjorde forutsattningar for passage genom omradet.

Strax soder om Vagnhéarad finns storre vattenfyllda kalkbrott som skulle innebéra en stor teknisk utmaning med
storre risker och kostnader vid passage. Detta innebar att linjerna Grén 21RN, Rod 33RU, R6d 31RO, R6d 33RO,
R6d 31RU samt Gron 21RN_V tidigt valdes bort.

Som lampliga linjer for jamférande av maluppfyllelse kvarstod linjerna Rod 34 samt Gron 21. Férutom att jamfora
linjerna mot varandra gjordes dven en oversiktlig bedomning av en kombination av sparlinjerna med Grén 21 i norr
och R6d 34 i séder. Den storsta fordelen med en sidan kombination dr att Natura 2000-omradet i Tullgarn
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passeras i tunnel. Alternativet skulle dock innebéra 3 korsningar av E4 med stor omgivningspaverkan pé grund av
tillfalliga trafikomlaggningar och en 6kad anldggningskostnad.

Utifrén gillande forutsattningar bedémdes Gron 21 sammantaget ge bast maluppfyllnad och spérlinjen valdes for
fortsatt projektering. For mer information hanvisas till PM Forslag till sparlinje — Samlad bedémning (2016).

Optimeringar under projekteringen inkluderade tvd mindre sparlinjejusteringar utifrdn nya férutsattningar.
Eftersom de inte ansags alternativskiljande bedémdes inte valet av Gron 21 paverkas:

e Forutsittningen att mojliggora for eventuellt framtida nya spar mot Stockholm justerades och krav om
tillrackligt 1ang rakstracka for vaxelanslutning infordes.
o Sparlinjen ratades ut mellan cirka km 7+000 och km 10+000.
o Seaven PM Framsynta anpassningar till eventuell ny Grédingebana (2016).
e Forutsittningen for maximal lutning sanktes till 25 %o. Detta medforde att lutningen vid Ostldnkens
anslutning till befintlig stambana var f6r brant.
o Spérlinjen justerades i plan och profil mellan cirka km 0+500 och 2+500.
o Seaven PM Flytt av flyover — Gerstaberg (2017).

1.3 Nytt val av sparlinje - PM justerade véaxellagen Vagnharad

Motivet till en ny sparlinjeprocess for omradet Tullgarn och Vagnhérad var att de korta sidospéren for Vagnhirads
station bedomdes ge bristande kapacitet. Langre sidospar skulle inte fa plats pa Gron 21 varvid alternativa
sparlinjer behovde utredas. Detta innebar att hela processen enligt Figur 2 behévde aterupprepas och ett stérre
antal varianter av sparlinjer togs fram.

For strackan fanns i huvudsak fyra stora utmaningar; korridorens begransning i vister vid Kumla gérd, lokalisering
av Vagnharads station, bergtidckning for bergtunnel vid passage under E4 s6der om Lindefiltet och hogt
grundvattentryck vid Lindefiltet. Dessa utmaningar innebar att en stor méangd av sparlinjerna tidigt blev bortvalda.
Som ldmpliga spérlinjer, for fordjupad studie, valdes darfor bara utredningsalternativ UA3e och UA4h som stélldes
mot jamforelsealternativet (JA) Gron 21.

Analysen visade att UA4h sammantaget gav bast maluppfyllnad for strackan och linjen valdes for fortsatt
projektering. Resterande striackning foljde fortsatt sparlinjeval Gron 21 men hela sparlinjen titulerades darefter for
4h, se Figur 1. Under utredningstiden dndrades forutsiattningarna sa att sidosparen fortsatt ar korta men medger
viss framtida férlangning. For mer information, se PM Justerade viixelldgen Vagnhdrad (2018).
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2 Kanslighetsanalys av sparlinjeval

I detta kapitel redovisas den samlade bedomningen av beddmningsaspekterna med avseende pa 320 km/h samt
kinslighetsanalysen for 250 km/h ballasterat spar. De sammanfattande resonemangen gillande
beddmningsaspekterna Funktionalitet, Landskapets vdrden, Mdnniska och samhdlle, Livscykelkostnad och
Klimatpdverkan analyseras. Sammantaget besvarar analysen huruvida slutsatser och motiv till foreslagen sparlinje
kvarstar eller om de nya forutsiattningarna féranleder andra slutsatser.

2.1 Tidigt bortvalda sparlinjer

I detta avsnitt analyseras de 6vergripande bedomningar, se Figur 3, som gjorts for de tidigt bortvalda linjerna i
tidigare sparlinjeval. Fragestéllningen har varit om nagon av de tidigt bortvalda linjerna kunde ha setts som
lampliga om forutsittningen varit 250 km/h.

I Tidigt bortvalda linjer Ej forordade linjer

T M3l- T Optimering under
Lampliga linjer uppfylielse Vald sparlinje projekteringen

Figur 3. Process fér val av spdrlinje, aktuellt processteg inringat i rétt

2.1.1 Utredning PM Férslag till sparlinje — samlad bedémning (2016)

Tabell 2.1.1 nedan anger om motiven fran 2016 fortfarande kvarstar.

Tabell 2.1.1. Analys av tidigt bortvalda sparlinjer fran PM férslag till sparlinje — samlad bedémning (2016)

Sparlinje Motiv
Gron 21RN avseende 320 | En passage over eller i ndra anslutning till kalkbrotten ar forenad med
Réd 33RU km/h risker och stora ekonomiska kostnader. Linjealternativen som

passerar over kalkbrotten studerades inte vidare.

Rod 31RO avseende 250 | Bedomning kvarstar.

R5d 33RO i/l Dessa spérlinjer passerar 6ver kalkbrotten. Det innebar stora risker
Ro6d 31RU och hoga kostnader for projektet varfor linjerna inte ar aktuella.

Kombination | avseende 320 | Kombinationen av linjealternativen medfor korsning av E4 tre ganger

av Gron 21 km/h istdllet for en gdng. Omgivningspaverkan vid genomforande med flera
och Rod 34 tillfalliga forbifarter innebar nackdelar. Darutover visade en

kostnadsuppskattning pé fordyring jamfort med Gron 21 och Rod 34.

avseende 250 | En modifierad kombination med passage 6ster om Ho16 och tunnel
km/h vaster om E4 under Tullgarns Natura 2000-omrade har utretts
vidare, se avsnitt 2.1.2 samt 2.3.

Just denna kombination ar dock fortsatt avfardad pa grund av
omgivningspaverkan, trafikpiverkan och kostnad.

2.1.2 Utredning PM Justerade vaxellagen Vagnhérad (2018)

Nar nytt val av sparlinje behévde goras for delar av strackan, enligt kapitel 1.3, tillkom sparlinjealternativ. Dessa
har analyserats avseende 250 km/h och presenteras i Tabell 2.1.2 nedan.
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Tabell 2.1.2. Analys av tidigt bortvalda spdrlinjer fran PM Justerade vixelldgen Vagnhdrad (2018).

Sparlinje Motiv

UA3b avseende 320 | Samre dn UA3e med avseende pa bergtackning vid E4-korsningen
km/h soder om Lindefiltet.
avseende 250 | Bedomningen kvarstar. Profiljustering av sparlinjen ar inte mojlig
km/h eftersom den redan har maximallutning.

UA3c avseende 320 | Stor risk for forskjutning av s6dra péaslaget till bergtunneln, under
km/h Tullgarn, in i och under E4 pa grund av délig bergkvalitet.
avseende 250 | Bedomningen kvarstar. Profiljustering av sparlinjen ar inte majlig
km/h eftersom den redan har maximallutning.
avseende 320 | Samre dn UA3e med avseende pa bergtickning vid E4-korsningen

UAsd km/h soder om Lindefiltet.
avseende 250 | Bedomningen kvarstar.
km/h

UA4c avseende 320 | Samre dn UA4h med avseende pa bergtickning vid E4-korsningen
km/h soder om Lindefiltet
avseende 250 | Bedomningen kvarstar.
km/h

UA4d avseende 320 | Inkrédktar pad Natura 2000-naturtyp i Tullgarn och passerar utanfor
km/h korridorgrians vid Kumla gard.

Avseende 250 | Bedomningen kvarstar.
km/h

UAge avseende 320 | Inkriaktar pa Natura 2000-naturtyp i Tullgarn och passerar utanfor
km/h korridorgrians vid Kumla gérd
avseende 250 | Bedomningen kvarstar. Sparlinjen gir dessutom genom en Natura
km/h 2000-naturtyp som ligger visterut strax utanfor korridoren.

UA4f avseende 320 | Passerar utanfor korridorgréans vid Kumla gard
km/h
avseende 250 | Bedomningen kvarstar. Sparlinjen gir dessutom genom en Natura
km/h 2000-naturtyp som ligger visterut strax utanfor korridoren.

UA4g avseende 320 | Passerar utanfor korridorgrans vid Kumla gard
km/h
avseende 250 | Bedomningen kvarstar. Sparlinjen gir dessutom genom en Natura
km/h 2000-naturtyp som ligger visterut strax utanfor korridoren.

Kombination | avseende 320 | Stor risk for otillracklig bergtackning i bergtunnel under E4 och

UA3c och km/h Lindefiltet.

UA4g avseende 250 | Bedomningen kvarstar.
km/h

Kombination | avseende 320 | Stor risk for otillracklig bergtackning i bergtunnel under E4 och

UA4c och km/h Lindefiltet.

UA4g

avseende 250
km/h

Bedomningen kvarstéar.
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2.2 Gron 21 och Rod 34

I detta avsnitt analyseras bedomningen, se Figur 4, som gjorts av de lampliga sparlinjerna i PM Forslag till
sparlinje — samlad bedomning (2016). Fréigestéllningen har vart om ett annat val av spérlinje gjorts om

forutsittningen varit 250 km/h.
a Tidigt bortvalda linjer

. Ma&l- Optimering under
Lampliga linjer uppfyllelse Vald spérlinje projekteringen

Figur 4. Process fér val av sparlinje, aktuellt processteg del inringad i rétt.

T Ej férordade linjer

2.2.1 Jamforelse av paverkan

I Tabell 2.2.1 nedan gors en analys av om det blir nagon skillnad i paverkan fran de tva linjealternativen pa
respektive omrade med avseende pa justerad hastighet till 250 km/h.

Tabell 2.2.1 Samlad bedémning och jimférelse av pdverkan mellan Grén 21 och R6d 34 fér 320 km/h. Analys av varje
bedémningsomrdde utifran justerad hastighet till 250 km/h.
+ betyder alternativskiljande férdel, - betyder alternativskiliande nackdel, = betyder att alternativen dr likvirdiga.

Gron 21 Rod 34
Anliggningens avseende — —
Funktionalitet 320 km/h
Linjealternativen ar likvardiga Bada linjealternativen ar
avseende hastighet och kapacitet. likvardiga avseende hastighet och
Uppfyller tekniska krav pa banans kapacitet.
standard. Marginellt langre restid Uppfyller tekniska krav p& banans
for Gron 21. standard. Marginellt kortare
restid for Rod 34.
avseende Bedomningen kvarstér. Bedomningen kvarstér.
250 byl Sparlinjen uppfyller de tekniska Spérlinjen uppfyller de tekniska
kraven samt restidsmalet som kraven samt restidsmélet som
justerades vid beslutet om 250 justerades vid beslutet om 250
km/h. km/h.
Landskap avseende + -
(Landskapsbild, 320 km/h
Kulturmiljé, Sammantaget bedoms Gron 21 som | Sammantaget bedoms Rod 34
Naturmiljé, négot battre linjealternativ, trots som nagot sdmre linjealternativ
Rekreation och mer negativ paverkan pa trots mindre paverkan pa
friluftsliv) naturmiljon. naturmiljon, framforallt passagen
Alternativet bedoms ge mindre genom Tullgarns Natura 2000-
o g o omrade.
negativ paverkan pa landskaps-
bilden och pé kulturmiljon, Alternativet bedoms ge storre
framforallt pa Jarnaslétten och i negativ paverkan pa landskaps-
skogsomradet Malmen. bilden och pé kulturmiljon.
avseende Bedomningen kvarstar. Bedomningen kvarstér.
250 km/h . ..
Samma planliage ger samma Samma planlidge ger samma
paverkan och fysiska intrang. paverkan och fysiska intrang.
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Groén 21 R6d 34
Maénniska och avseende -
samhille 320 km/h
(Befolkning och Bullerpéverkan pa boendemiljoer
boendemiljo, ar relativt lika.
Areella ndringar, Tar mer jordbruksmark i ansprék.
Planer och
samhdllsfunktion, Mer i konflikt med kommunernas
Barridreffekter, Risk utbyggnadsplaner.
och sakerhet) Barriar vid Héloskogen.
Stationslaget har ett mindre
tillgangligt lage.
De bada linjealternativen ar
likvardiga avseende risker
relaterade till akuta olycksrisker
avseende méanniskor i och utanfor
jarnvig, miljo, och hilsa.
avseende Bedomningen kvarstér. Bedomningen kvarstér.
250 km/h .. ..
Samma planldge ger samma Samma planldge ger samma
paverkan och fysiska intrang. péverkan och fysiska intréng.
Buller sinks i motsvarande grad i Buller sinks i motsvarande grad i
bada alternativen. béda alternativen.
Livscykelkostnad | avseende -
320 km/h
Smé skillnader mellan
linjealternativen.
avseende Minskade investerings-kostnader Storre minskning av investerings-
250 km/h for 250 km/h. kostnaderna for Rod 34 jamfort
-- .. on 21 for 250 km/h.
Okade kostnader for drift och rfled (oo 2 300 g0 Ky
underhall 6verstiger inte den Okade kostnader for drift och
minskade investeringskostnaden. underhéll 6verstiger inte den
minskade investeringskostnaden.
Klimatpaverkan avseende -
320 km/h
Sma4 skillnader i klimatpaverkan
mellan linjealternativen.
avseende Bedomningen kvarstér. Bedomningen kvarstér.
250 km/h

Utslappen uppskattas generellt
minska i och med att 250 km/h
tilldter annan typ av 6ver- och
underbyggnad for banan.

Utslappen uppskattas generellt
minska i och med att 250 km/h
tilldter annan typ av 6ver- och
underbyggnad for banan.
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2.2.2 Samlad bedomning — nya forutséattningar 250 km/h ballasterat spar

Bada linjealternativen paverkas pad samma sétt av de nya forutsattningarna. Restiden blir ndgot langre men i
gengild minskar bullerpaverkan och utsldpp av klimatgaser. Livscykelkostnaden paverkas genom att
investeringskostnaden minskar samtidigt som underhéllskostnaden berédknas bli hogre. Eftersom planlaget ar
detsamma &r det fysiska intranget i grunden detsamma, men de justerade kraven medfor for bada alternativen att
mindre kostsam grundlidggning kan anvindas. En nackdel vid anvindande av denna grundlaggningsmetod ar att
mer mark tas i ansprak eftersom det pa vissa platser kravs en bredare bank for att jirnvagen ska ligga stadigt.

Skillnaden mellan linjerna dr motsvarande som vid tidigare sparlinjebedémning. Gron 21 har hogre maluppfyllelse
i kategorin minniska och samhélle genom att mojliggora battre samhéllsutveckling i S6dertilje kommun och Trosa
kommun. Gron 21 har dven alternativskiljande fordelar vid passage av Jarnasliatten med avseende pé landskapsbild
och kulturmilj6 (Riksintresse for kulturmiljovarden Morko [AB 3]) samt en battre livscykelkostnad. R6d 34 har
lagre klimatpéverkan samt alternativskiljande fordelar vid passage genom Tullgarns Natura 2000-omrade.

Eftersom skillnaderna kvarstar och linjealternativen paverkas pa samma sitt ar bedomningen fortsatt att Gron 21
var den lampligaste linjen i det ursprungliga sparlinjevalet.

2.3 UA3e och UA4h

I detta avsnitt analyseras bedomningen som gjorts av de lampliga sparlinjerna i PM Justerade vdixelldgen
Vagnhdrad (2016), se Figur 5. Fragestéllningen har varit om ett annat val av sparlinje gjorts om forutsittningen
varit 250 km/h.

+ Tidigt bortvalda linjer T Ej forordade linjer

. Ma&l- o Optimering under
Lampliga linjer uppfyllelse Vald sparlinje projekteringen

Figur 5. Process for val av spdrlinje, aktuellt processteg inringat i rétt

2.3.1 Jamforelse av paverkan

I Tabell 2.3.1 - Tabell 2.3.4 nedan presenteras en analys av om det blir ndgon skillnad i paverkan fran de tva
linjealternativen pa respektive omrade med avseende pé justerad hastighet till 250 km/h.
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Tabell 2.3.1. Samlad bedémning av UA3e och UA4h f6r 320 km/h samt analys av teknikomrdden relaterade till Landskapets
vdrden utifran justerad hastighet till 250 km/h.

Landskapets varden

Teknikomrade JA (Gron 21) UA3e UA4h
Arkitektur avseende JA (Gron 21) dr simre UAgse ar nédgot battre én +
320 km/h | &n UA3e och UA4hvid | JA (Gron 21).
passage av Tullgarn. UA4h ar battre dn UA3e.
avseende Bedomningen kvarstér. | Bedomningen kvarstar. Bedomningen kvarstar.
250 km/h
Landskapsbild avseende JA (Gron 21) dr simre UAg3e idr sammantaget +
320 km/h | &n UA3e och UA4h vid | samre 4n UA4h.
passage av Tullgarn. UA4h ar sammantaget
bittre an UAge.
avseende Bedomningen kvarstar. | Bedomningen kvarstar. Bedomningen kvarstar.
250 km/h
Natur avseende JA (Gron 21) ar samre + UA4h kraver teknisk
320 km/h an UA3e och UA4h vid anpassning for att inte
passage av Tullgarn. UAge ar nagot battre an | paverka Natura 2000-
UA4h. naturtyp i sodra Tullgarn.
avseende Bedomningen kvarstar. | Bedomningen kvarstar. Bedomningen kvarstar.
250 km/h
Kulturmiljo avseende JA (Gron 21) ar samre UA3e dr samre dn UA4h +
320 km/h | dn UA3e och UA4hvid | vid passage av Tullgarn.
passage av Tullgarn. Risk for pétaglig skada UA4h ar.nag'(.)t bilttre an
S e e 1 o 1 o UA3e. Risk for pataglig
Risk for pataglig skada | pa riksintresset Trosadns ot
. 1. o skada pé riksintresset
pa riksintresset dalgang. g a
o o Trosadns dalgang.
Trosains dalging.
avseende Bedomningen kvarstir. | Bedomningen kvarstar. Bedomningen kvarstar.
250 km/h
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Tabell 2.3.2. Samlad bedémning av UA3e och UA4h fér 320 km/h samt analys av teknikomrdden relaterade till Mdnniska och
samhdlle utifrén justerad hastighet till 250 km/h.

Manniska och samhalle

Teknikomrade JA (Gron 21) UA3e UA4h
Akustik avseende JA (Gron 21) ar samre UAs3e ar battre an JA +
320 km/h an UA3e och UAgh vid | (Gron 21).
passage av Tullgarn och UA4h ar battre an UA3e.
Vagnhirad.
avseende Bedomningen kvarstar. | Bedomningen kvarstar. Bedomningen kvarstar.
250 km/h Buller sanks i Buller sanks i Buller sanks i
motsvarande grad for motsvarande grad for motsvarande grad for
alternativen alternativen alternativen
Rekreation och | avseende JA (Gron 21) ar simre | — =
friluftsliv 320 km/h | 4n UAgh och UA3e
framforallt i Tullgarn. UAg3e ar marginellt UA4h ar marginellt samre
battre an UA4h. ian UA3e.
avseende Bedomningen kvarstar. | Bedomningen kvarstar. Bedomningen kvarstar.
250 km/h
Areella ndringar | avseende JA (Gron 21) ar samre — —
320 km/h | 4n UA3e och UA4h vid
passage av Tullgarn. UAg3e ar marginellt UA4h idr marginellt samre
JA (Gron 21) tar mer battre an UA4h. an UAse.
skogsmark i ansprék an
UA3e och UA4h.
avseende Bedomningen kvarstér. | Bedomningen kvarstar. Bedomningen kvarstér.
20 kol 250 km/h innebar att 250 km/h innebar att 250 km/h innebar att
grundforstarkning som | grundforstarkning som grundforstarkning som
tar mer mark i ansprak | tar mer mark i ansprak tar mer mark i ansprak
mojliggors. mojliggors. mojliggors.
Tunnelsdkerhet | avseende + = =
och brand 320 km/h
JA (Gron 21) ar nagot UA3e och UA4h ar UA3e och UA4h ar
bittre dn UA3e och likvardiga. likvéardiga.
UA4h.
avseende Bedomningen kvarstdr. | Bedomningen kvarstér. Bedomningen kvarstér.
250 km/h
Risk och avseende JA (Gron 21) ar samre — —
Sikerhet 320 km/h | &n UA3e och UA4h da
stoppbockar méste UA3e och UA4h ir UA3e och UA4h ar
placeras pa bro. likvardiga och battre dn | likvirdiga och béttre dn
JA (Gron 21). JA (Gron 21).
avseende Bedomningen kvarstdr. | Bedomningen kvarstér. Bedomningen kvarstér.
250 km/h
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Tabell 2.3.3. Samlad bedémning av UA3e och UA4h f6r 320 km/h samt analys av teknikomrdden relaterade till
Livscykelkostnad och anldggningskostnad utifran justerad hastighet till 250 km/h.

Livscykelkostnad och anlaggningskostnad

Teknikomrade JA (Gron 21) UA3e UA4h
Lcc avseende | JA (Gron 21) har lagre — —
320 investeringskostnad men
km/h hogre drift- och UA3e och UA4h har UA3e och UA4h har
underhallskostnader dn lagre drift- och lagre drift- och
UA3e och UA4h. underhéllskostnader underhéllskostnader
an JA (Gron 21). an JA (Gron 21).
avseende | Minskande Minskning av Minskade
250 investeringskostnader vid investeringskostnader | investerings-kostnader
km/h hastighetssankning till 250 | marginellt storre for vid hastighetssankning
km/h. UA3e an for UA4h vid | till 250 km/h.
Okade kostnader for drift 250 k. Okade kostnader for
och underhill bedéms inte | Okade kostnader for drift och underhall
overstiga den minskade drift och underhall bedoms inte Gverstiga
investeringskostnaden. bedoms inte G6verstiga | den minskade
den minskade investeringskostnaden.
investeringskostnaden.
Anliaggningskostnad | avseende + UA3e ar ndgot simre UA4h ir nagot béttre
320 ian UA4h. an UA3e.
km/h JA (Gron 21) har lagst an-
laggningskostnad.
avseende | Bedomningen kvarstar. Bedomningen Bedomningen
lii?/h Minskade investerings- v . AR,
kostnader for 250 km/h. Minskade Minskade
investerings-kostnader | investerings-kostnader
for 250 km/h. for 250 km/h.
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Tabell 2.3.4. Samlad bedémning av UA3e och UA4h f6r 320 km/h samt analys av teknikomrdden relaterade till
Klimatpdverkan utifran justerad hastighet till 250 km/h.

Klimatpaverkan

generellt minska med
cirka 7 % i och med att

cirka 7 % i och med att
250 km/h tilliter annan

Teknikomrade JA (Gron 21) UA3e UA4h
Klimatpaverkan avseende | JA (Gron 21) dr simre | — —
320 km/h | dn UA4h och UA3e.
UAse ar likviardig med UA4h ar likviardig med
UA4h. UA3e.
avseende | Bedomningen Bedomningen kvarstir. | Bedomningen kvarstar.
2ol | Rt Utslappen uppskattas Utslappen uppskattas
Utslappen uppskattas | generellt minska med generellt minska med

cirka 7 % i och med att
250 km/h tillditer annan

250 km/h tillater typ av 6ver- och typ av 6ver- och

annan typ av 6ver- och | underbyggnad for underbyggnad for banan.
underbyggnad for banan.

banan.

2.3.2 Samlad bedomning — nya forutsattningar 250 km/h ballasterat spar

Linjealternativen paverkas pa samma sitt av de nya forutsittningarna. Overgingen till ballasterat spar innebér att
bullerpaverkan och utslidpp av klimatgaser minskar. Livscykelkostnaden paverkas genom att investeringskostnaden
minskar samtidigt som underhéllskostnaden berdknas bli hogre. Skillnaden i investeringskostnad berdknas vara
storre dn skillnaden i underhallskostnad 6ver livscykeln. Eftersom planldget dr detsamma &r det fysiska intranget i
grunden detsamma. De justerade kraven medfor dock att kostnaden for grundlaggning blir lagre for bada
alternativen. En nackdel ar att mer mark kring anldggningen paverkas eftersom det pa vissa platser kravs en
bredare bank for att jirnvagen ska ligga stadigt.

Skillnaden mellan linjerna ar motsvarande som vid tidigare sparlinjebedomning:

o UAs3e och UA4h mojliggor stoppbockar pa mark med sydvéstligt stationslége.
o Gron 21 kraver stoppbockar pé bro vilket genomford riskanalys inte rekommenderar.
e UAse och UA4h mojliggor 1angre sidospar i Vagnhirad om framtida behov skulle uppsta.
e UAse och UA4h kraver att nytt tillstind méste sokas for passagen genom Tullgarns Natura 2000-omréde.
o Eftersom alternativen bedoms battre 4n Grén 21 antas dock forutsiattningarna for ett tillstand med
hanterbara villkor var goda.

Sammantaget 4r UA3e och UA4h béttre alternativ 4n Gron 21 med avseende pa arkitektur, landskap, naturmiljo,
kulturmiljo, buller, rekreation och friluftsliv, barriareffekter och areella naringar. Grén 21 har dock lagre
anldggningskostnader och till viss del farre tekniska utmaningar. Lagre drift- och underhéallskostnader samt lagre
klimatpaverkan gor dock att UA3e och UA4h framstar som miljovanliga, robusta och héllbara alternativ.
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Vid jamforelse mellan UA3e och UA4h ar skillnaderna fortfarande sma men sammantaget entydiga:

o  UA4h medfor ett stationsldge i Vagnharad som bedoms som béttre 4n UA3e med avseende pé en trygg
helhetsmiljo, en smidig och tillgdnglig angoring samt har storst utvecklingspotential.

e UAgh har en bittre linjedragning 6ver Trosaans dalgéng genom att intrang i akerholmen norr om Trosaan
undviks.

e UAgh har ett langre avsténd till kalkbrotten i Vagnharad.

e  UA4h har en enklare brolésning 6ver E4 dir Trafikplats Vagnhérad inte paverkas.

o UAse kraver en bro 6ver 10 korfalt som kraftigt skulle forsvara eventuell ut- eller ombyggnad av
trafikplatsen.

e UA4h har en komplex passage mellan korridorgrans och Natura 2000-naturtyp vid omradets sodra del.
Passagen bedoms kunna losas med hjilp av stodkonstruktion som till exempel stédmur och/eller spont
samt andra skyddséatgirder.

Eftersom skillnaderna kvarstar och linjealternativen paverkas pa samma sitt dr bedomningen fortsatt att UA4h ar
den lampligaste linjen.
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3 Justeringar av foreslagen sparlinje

Sparlinjeutredningarna har slutligen forordat sparlinje 4h. Tidigare bedomningar och varderingar av spérlinje 4h
som har baserats pé en jarnvégsanldggning med hastighet 320 km/h héller i stort &ven for en jarnvégsanlédggning
med hastighet 250 km/h. Andringarna ar inte alternativskiljande.

Detta kapitel beskriver det sista steget i processen for val av spérlinje; optimeringar som kan genomforas utan att
vara alternativskiljande, se Figur 6.

T Tidigt bortvalda linjer a Ej forordade linjer

T Mal- S Optimering under
Lampliga linjer uppfyllelse Vald sparlinje | projekteringen

Figur 6. Process fér val av spdrlinje, aktuellt processteg del inringat i rétt.

Under projekteringen har fyra omraden identifierats langs med delstrackan dar det finns sarskilda behov av att
optimera jarnviagsanlaggningen. De nya forutsiattningarna som ligger till grund fér denna PM skulle kunna
mojliggora nya optimeringar som kan minska paverkan pa sarskilt kdnsliga varden i landskapet och sianka
kostnaderna. Pa de fyra platser som listas nedan har flera alternativ studerats:

Passage E4 Jarnaslatten

Jarnaslatten bildar ett storre avgransat landskapsrum och ar klassat som riksintresse for kulturmiljovarden med ett
oppet och flackt sprickdalslandskap. Landskapsbilden dr darfor ett stort varde i omradet. For att tillgodose
riksintresset har kraft lagts pa att minimera markanspréket samt att 1agga jairnvagen i sa 1ag profil som majligt.
Jarnaslatten har dock ett hogt grundvattentryck vilket forsvarar anlaggning av infrastruktur i detta omrade,
speciellt med 1ag profil. Sarskilt vid jairnvagens korsning under E4 ar produktionen komplicerad och i syfte att
utreda om en annan losning nu dr mojlig har tva alternativa omlaggningar av E4 studerats. De studerade
korsningspunkterna har forlagts sa att produktionen kan ske vl avskilt frdn den trafikerade E4 och med firre och
enklare byggetapper.

Passage Kyrksjon

Sparlinje 4h passerar pa bro 6ver vistra dnden av Kyrksjon. Bron 6ver Kyrksjon ar produktionstekniskt
komplicerad eftersom Kyrksjons miljokvalitetsnormer inte far paverkas negativt. Strax sdder om Kyrksjon gor
sparlinje 4h intrang i ett biotopskyddat skogsomréde vilket kraver dispens fran Skogsstyrelsen. Dispensen kan
bedomas som en projektrisk. I syfte att skydda naturvirden samt undvika besvirlig grundlidggning och produktion
vid passagen av Kyrksjon har 3 alternativa sparlinjejusteringar studerats.

Passage Sddra Tullgarn

Sparlinje 4h passerar nira ett omrade klassat som en Natura 2000-naturtyp vid km 19+149. For att reducera risken
att oavsiktligt skada naturtypen, fraimst under byggskedet men dven under driftskedet, utreddes andra alternativa
sparlinjer. En linjejustering férenklar ocksa produktionen av trag vid passage av Natura 2000-naturtypen.

Passage Trosaans dalgang

Trosaans dalgéng ar klassat som riksintresse for kulturmiljovarden och ir ett av lanets mest fornlaimningstita
odlingslandskap. Omradets kénsliga varden och komplexitet medfor att sparlinje 4h riskerar medfora pataglig
skada. I syfte att minimera paverkan har sparlinjen studerats ytterligare med hansyn till de nya forutsattningarna.
Utredningen har omfattat tva alternativa planldgen samt en justering av nuvarande spérprofil for sparlinje 4h.

3.1 Passage E4 Jarnslatten

Jarnaslatten bildar ett storre avgransat landskapsrum som bade vag 57 och E4 ligger inom och ar klassat som
riksintresse for kulturmiljévarden. Inom ramen for projektet Ostlanken har Jarnaslétten klassats som ett kinsligt
omréde med tanke pa riksintresset och dess landskapsbild som ar ett 6ppet och flackt sprickdalslandskap. Omradet
praglas ocksé av hogt grundvattentryck vilket forsvarar anlaggning av infrastruktur i detta omrade. Sparlinjen gar
hir under E4 i betongtunnel vilket dr en produktionstekniskt besvirlig 16sning med anledning av de lokala
forhallandena. For att forenkla anldggandet av jairnvagstunneln studerades om en flytt av E4 kunde vara 16nsamt.
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Tva forslag togs fram dar E4 fortsatt ligger 6ster om jarnvagen fran km 5+500 och att passagen sker vid cirka km
6+750 (alternativ 1), se Figur 7, eller vid cirka km 7+200 (alternativ 2), se Figur 8.

=7 & AN

/ OMLAGGNING AV E4 ENLIGT 4h

KM.6+000

KM 5+500

TUNNEL UNDER E4
AN

EVENTUELL FRAMTIDA
OMLAGGNING AV E4 SPARANSLUTNING
ALTERNATIV 1

Fiur 7. Alternativ 1. Ostldnken (gula linjer) och E4 (turkosa linjer) korsas vid cirka km 6+750.

27
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2 ‘\7 EVENTUELL FRAMTIDA
o OMLAGGNING AV E4 SPARANSLUTNING

ALTERNATIV 2

Figur 8. Alternativ 2. Ostldnen (gula linjer) och E4 (turkosa linjer) korsas vid cirka km 7+200.

Forslagen bedomdes kunna minska projektriskerna med avseende pa geotekniska och hydrologiska aspekter, samt
medfora att produktionen for korsningspunkten med E4 kan ske val avskilt och med farre byggetapper. Profilen for
Ostlanken 6ver Jarnaslitten bedomdes dven bli gynnsammare och skulle kunna betyda att trag inte behovs.
Alternativen betyder dock att omliaggningen av E4 blir 480 meter langre for alternativ 1 respektive 980 meter
langre for alternativ 2 jimfort med den omliaggning av E4 som f6ljer med sparlinje 4h. Alternativ 2 innebir ocksa
att E4 passagen over Ostlanken behover ske pé ldng bro eller en kombination av bank, stédmur och bro vid cirka
km 6+700 - 7+300. Det finns ocksa en osidkerhet kring de bada alternativens mojlighet till en framtida
dubbelsparsanslutning mot Stockholm och hur det i sa fall skulle paverka en omlagd E4 och Ostlanken i driftsatt
lage.

Efter en 6versiktlig analys bedomdes att en flytt av E4 inte bor goras enligt varken alternativ 1 eller alternativ 2 da
osikerheterna infor en framtida dubbelsparsanslutning mot Stockholm &r alltfor osikra. Osdkerheterna bedéms
overviaga den eventuell minskning av ovan angivna projektrisker som alternativen skulle medféra. Ostlankens
nuvarande korsning under E4 pa Jarnaslatten vid cirka km 5+500 ligger darfor fast.

3.2 Passage Kyrksjon

Jarnviagens passage forbi Kyrksjon medfor ett antal projektrisker kopplat till tillstdnd och dispenser. Spérlinje 4h
innebar utmaningar, dels for att inte pdverka miljokvalitetsnormerna for Kyrksjon och dels pa grund av intréng i ett
biotopskyddat skogsomrade vilket kraver dispens fran Skogsstyrelsen. I arbetet med analys av sparlinjen har darfor
forslag till optimering av linjen gjorts pa denna stricka for att se om problemen kan undvikas.
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3.2.1 Utredningsalternativ

Linjen studerades i plan och tre alternativ togs fram enligt 6versiktsbild som visas i Figur 9 nedan.

ALTERNATIV A

Figur 9. Oversiktsbild éver alternativen. 4h (vit), alternativ A (gult), alternativ B (rétt), alternativ C (grént).

Utredningsalternativ A ansluter till linje 4h vid km 12+500 (i h6jd med vig 510) i norr och vid cirka km 18+000 i
soder. Alternativ A innebar att passage i Kyrksjon undviks genom att linjen istéllet passerar pa bro 6ver E4 och
fortsitter vister om E4 fram till paslagsliage for bergtunnel genom Tullgarn, se Figur 10.

Figur 10. Vy mot sydvdst 6ver Kyrksjon med linje 4h och alternativ A.

Utredningsalternativ B dr en mindre justering som jamfort 4h ar flyttad ndrmare E4 och strandkanten av Kyrksjon,
se rod linje i Figur 9 ovan.

Utredningsalternativ C dr en mindre justering som jaimfort 4h har flyttats ldngre ut i Kyrksjon, se gron linje i Figur
9 ovan.

3.2.2 Sammanfattande beddmning

3.2.2.1 Alternativ A

Ur arkitektonisk synvinkel ar alternativ A ett simre alternativ dn linje 4h pé grund av ldng och hog bank i
kombination med bro i flack korsningsvinkel 6ver E4, vilket innebar forsimrade siktlinjer och en sémre anpassning
till landskapet.

For naturmiljons rakning har alternativ A en béttre utformning an linje 4h pa grund av minskat intréng pa
naturvarden i och vid Kyrksjon samt undvikande av intrang i biotopskyddsomréde med hogsta virde, vilket innebar
att tva projektrisker undviks géllande tillstindsgivning frén Lansstyrelsen och Skogsstyrelsen. Alternativet innebar
dock ett nytt tunnelldge under ett kinsligt naturvarde.
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Med avseende pa kulturmiljon bedoms alternativ A som sdmre dn linje 4h med hénsyn till Edeby gérd som
brukningscentrum, Edeby gard fornlimning, forfattartorpet Linde, Edeby marmorbrott Tjuvstigen samt med
hénsyn till visuell paverkan.

Ur bullersynpunkt innebar alternativ A négot forbattrade forhallanden for Edeby gard da banken skarmar av buller
frén E4. Skirmar langs jdrnvagen kan gora att riktvardena for buller inte overskrids. Bullret vid campingplatsen
kan oka négot medan fastigheterna i Osterby paverkas mindre i detta alternativ jimfort med 6vriga.

Gillande areella niringar sa medfor alternativ A att ingen fragmentering av jordbruksmark enligt strikt gillande
fragmenteringsgrians (<2 hektar) sker, vilket innebar fordelar. Dock ar risken stor att brukande av &kermarken trots
allt inte kommer att ske pa grund av att smé arealer medfor minskad attraktivitet. Alternativ A 4r sammanvagt
dirmed det sdmsta alternativet for areella naringar.

Ur perspektiven barnkonsekvens- och socialanalys innebér alternativ A risker avseende intrang och buller for
histverksamheten pa Edeby gard samt att nuvarande landskapsbild och lantliga miljon férsvinner. Alternativ A
bedoms dérfor vara samre an linje 4h och 6vriga alternativ.

Alternativ A har ett reducerat avstand till vig E4 vilket medfor marginellt 6kad risk for jarnviagen i handelse av
olycka med farligt gods pa viag E4. Darutover behover risk for fallande foremal fran jarnvagsbro ned pa vig E4
hanteras. Darmed bedoms alternativ A som marginellt simre &n Gvriga alternativ ur perspektiv Risk och sikerhet.
Betriaffande tunnelsikerhet och brand bedoms alternativ A likvardigt med linje 4h.

Ur ett livscykelkostnadsperspektiv innebir alternativ A ldgre investeringskostnader #n linje 4h. Alternativ A ger
dock hogst utslapp av klimatgaser i forhallande till linje 4h samt 6vriga tva utredningsalternativ.

3.2.2.2 AlternativB

Alternativ B bedoms som likvirdig linje 4h ur arkitektonisk synvinkel och marginellt simre ur
landskapsbildssynpunkt. Géllande naturmiljo &r alternativ B marginellt battre &n 4h pd grund av mindre intréng i
sjon. Aven med avseende pa kulturmiljo ar alternativ B marginellt battre &n 4h.

Ur bullersynpunkt #r alternativ B likvirdig med linje 4h och alternativ C, men nigot simre #n alternativ A. Aven
géllande areella naringar ar alternativ B likvardig med linje 4h.

Ur barnkonsekvens- och socialanalytiskt perspektiv ar alternativ B marginellt battre an linje 4h och bittre dn Gvriga
utredningsalternativ pa grund av nérhet till E4.

Betraffande risk och sidkerhet ar alternativ B likvardigt jamfort med linje 4h da skyddsavstand till E4 ar tillrackligt.
Alternativ B ir béttre dn alternativ A, men sdmre #n alternativ C med avseende pa risk och sikerhet. Ur ett
tunnelsdkerhetsperspektiv ar alternativ B likvardigt 6vriga alternativ.

Ur ett livscykelkostnadsperspektiv dr alternativ B marginellt battre &n linje 4h pé grund av kortare bro och enklare
grundliaggningsforhéllanden vilket innebir ligre investeringskostnader. Gillande klimatgasutslapp ger alternativ B
upphov till en likviardig mangd utslapp som linje 4h. Alternativ B har ger dartill ligre utslapp 4n alternativ A och C.

3.2.2.3 Alternativ C

Alternativ C bedéms som likvirdig linje 4h ur arkitektonisk synvinkel och marginellt simre ur
landskapsbildssynpunkt. Gillande naturmiljo ar alternativ C simre dn 4h och sdmre dn 6vriga alternativ pa grund
av Okat intréng i sjon. Med avseende pa kulturmiljo bedéms alternativ C som sdmre dn 4h pa grund av paverkan pa
Osterby.

Ur bullersynpunkt ar alternativ C likvirdig med linje 4h samt alternativ B, men négot simre #n alternativ A med
hinsyn till Edeby gérd. Betraffande areella naringar ar alternativ C marginellt battre 4n 6vriga alternativ.

Ur barnkonsekvens- och socialanalytiskt perspektiv ar alternativ C likvardig med alternativ 4h med avseende pé
verksamheterna runt Edeby gard.

Betraffande risk och sidkerhet ar alternativ C marginellt battre dn linje 4h pa grund av 6kat skyddsavstand till E4.
Ur ett tunnelsdkerhetsperspektiv ar alternativ C likvardigt 6vriga alternativ.
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Ur ett livscykelkostnadsperspektiv ir alternativ C marginellt simre dn linje 4h och 6vriga alternativ pa grund av
langre bro och svarare grundlaggningsforhéllanden vilket innebir 6kade investeringskostnader. Géallande
klimatgasutslapp ger alternativ C upphov till en stérre mangd utslapp an linje 4h och alternativ B pa grund av mer
komplicerad grundldaggning i vatten, men lagre utslapp 4n alternativ A.

3.2.3 Rekommendation

Alternativ B och C innebar mindre planjusteringar som inte avsevart minskar projektriskerna kopplat till tillstdnd
och dispenser. Alternativen har vissa mindre fordelar men dven mindre nackdelar, exempelvis ur
landskapsbildssynpunkt. Sammantaget har avsaknaden av storre fordelar medfort att bada alternativen avskrivits.

Alternativ A innebar nagot lagre investeringskostnader 4n linje 4h samt undviker projektrisker i form av tillstand
fran lansstyrelsen och Skogsstyrelsen. Daremot medfor alternativet besvérliga temporara trafikomliggningar av E4
och negativ paverkan pa landskap och kulturmiljo. Alternativ A medfor dven en langre bergtunnel genom Tullgarn
med storre bergtekniska osdkerheter dn 6vriga alternativ. Dartill kommer bedomningen att omprojektering kravs
och tidplanen ddrmed behover forskjutas med 6-12 ménader.

Sammanvigd bedomning av fordelar och nackdelar medfor att befintlig sparlinje 4h bedoms béttre 4n en justering
enligt alternativ A.

3.3 Sobdra Tullgarn

Sparlinje 4h passerar vister om en Natura 2000-naturtyp vid km 19+149. Passagen sker i en trdgkonstruktion av
betong nidra naturtypen. For att reducera risken for oavsiktlig skada pa naturtypen under bygg- och driftskedet har
mojliga linjejusteringar studerats.

Mojlig sparlinjejustering at vister begransas av att utrymmet mellan naturtypen och den tillatna korridoren ar
mycket begriansat. Mojliga alternativ anses vara alternativ gron och alternativ gul som har jamforts med sparlinje
4h.

3.3.1 Alternativ Gron

Alternativ Gron, se Figur 11 och Figur 12, utgar fran sparlinje 4h i km cirka 17+393. Linjen fortsitter sedan vaster
om spérlinje 4h. Vid passagen forbi Natura 2000-naturtypen ar avstandet 5 meter, vid Vagnhirads station cirka 10
meter och vid ingéngen till Trosadns dalging cirka 20 meter vister om sparlinje 4h. Alternativ Gron ansluter sedan
till sparlinje 4h vid km cirka 23+328. Linjen passerar négot langre fran trafikplats Vagnhirad jamfort med spérlinje
4h. Alternativ Gron har en total 1angd om cirka 5,9 km.
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Figur 12. Alternativ Grén och spdrlinje 4h vid passage av norra delen av Trosadns dalgdng.

3.3.2 Alternativ Gul

Alternativ Gul, se Figur 13 och Figur 14, ar i princip en 5 meter parallellforflyttning it vister av spérlinje 4h. En
forutsattning ar att passagen under E4 i bergtunnel ska ske pd samma sitt som for sparlinje 4h. Det innebér en
mindre vinkeldndring och langre norrut kommer linjen lokaliseras négot 6ster om sparlinje 4h.

Alternativ Gul utgar fran spéarlinje 4h i km cirka km 11+605 och passerar 6ster om sparlinje 4h 6ver Kyrksjon med
mindre 4n 1 meters avstind. Korsningsliiget under E4 i norra Tullgarn ir samma som for spérlinje 4h. At séder
foljer alternativet sparlinje 4h pa vastra sidan med ett avstind om 5 meter. Alternativ Gul ansluter till sparlinje 4h i
Trosadns dalgdng vid km cirka 23+328. Alternativ Gul har en total ldngd om cirka 12,2 km.

PM Analys av vald sparlinje, med avseende pa andrad hastighet fran 320 km/h till 250 km/h



Filnamn: OLP4-01-025-40000-0_0-0027.docx

Projektnamn Skapat av (Leverantor) Godkéant datum Rev Datum

Ostlanken Henrik Tham 2020-02-28 "

Arendenummer Granskat av (Leverantor) Sidor Version N

TRV 2014/72078 & Poul Harryson 22(27) 3 qj TRAFI KUER KET
TRV 2014/72080 Godkant av (Leverantor)

Poul Harryson

ALTERNATIV.GUL

“\RAKLINJE FOR NEDSPAR PARALLELL-
FLYTTAD5m: %
GALLANDE SPARLINJEJUSTERAS
MELEAN KM 11+605 - 23+328

; _ KM. 1840004

Figur 13. Alternativ Gul och spdr/inj 4h vid passage Sédra Tullgarn.
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Figur 14. Alternativ Gul och spdrlinje 4h vid passage av norra delen av Trosadns dalgdng.

3.3.3 Sammanfattande beddmning

3.3.3.1 Alternativ grén

Jamfort med sparlinje 4h okar alternativ Gron avstdndet med 5 meter till Natura 2000-naturtypen i sodra Tullgarn.
Det o6kade avstdndet reducerar risken for oavsiktlig skada pa naturtypen under bygg- och driftskedet. Produktionen
av tragets grundlaggning forenklas och marginalen for bergschakt mot naturtypen férbattras.

Huvudspannen for bron 6ver E4 vid trafikplats Vagnhérad blir ndgot kortare for bade alternativ Gron och alternativ
Gul. Avstandet till trafikplatsens ramper 6kas ocksa négot vilket ar fordelaktigt med hinsyn till rampernas
grundlaggning. Alternativ Gron ar ndgot battre dn alternativ Gul med avseende pa spannlangder och avstand till
trafikplatsens ramper. De kortare spannldngderna ar positivt ur produktionssynpunkt och ekonomiskt nagot mer
fordelaktigt.

Kalkbruksviagen behover sdnkas i profil ndgot mer an for sparlinje 4h.

Alternativet passerar langst ifrdn kalkbrotten i Vagnhérad vilket dr aningen béttre dn 6vriga alternativ med hiansyn
till de naturvirden som forekommer har.

For passagen av norra delen av Trosaans dalgidng bedéms paverkan pa kulturmiljon bli lika for alternativen Gron,
Gul och spérlinje 4h. Alternativ Gron staimmer dock battre 6verens med Riksantikvarieambetets yttrande att
anldggningen hir ska lokaliseras s& nidra E4 som mojligt.

3.3.3.2 Alternativ gul

I likhet med alternativ Gron sa Okar alternativ Gul avstandet med 5 meter till Natura 2000-naturtypen i sédra
Tullgarn, jamfoért med sparlinje 4h. Det 6kade avstdndet reducerar risken for oavsiktlig skada under bygg- och
driftskedet. Produktionen av trégets grundlaggning forenklas och marginalen for bergschakt mot naturtypen
forbattras.
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Huvudspannen f6r bron 6ver E4 vid trafikplats Vagnhérad blir ngot kortare for bade alternativ Gul och alternativ
Gron. Avsténdet till trafikplatsens ramper 6kas ocksa négot vilket ar fordelaktigt med héansyn till rampernas
grundlaggning. Alternativ Gul ar ndgot samre an alternativ Gron med avseende pa spannldngder och avsténd till
trafikplatsens ramper. De kortare spannldngderna ar positivt ur produktionssynpunkt och ekonomiskt nadgot mer
fordelaktigt jamfort med sparlinje 4h.

Kalkbruksvigen behover sankas i profil pd samma sitt som for alternativ Gron.

Alternativ gul passerar narmre kalkbrotten i Vagnharad an alternativ Gron och ar ndgot simre med avseende pa de
naturvirden som féorekommer héar. Linjen passerar ocksd marginellt langre ut i Kyrksjon jamfoért med 6vriga
alternativ.

Ur kulturmiljésynpunkt ar alternativ Gul ndgot sémre &n Gvriga alternativ géllande Lindefaltet och torpet Nybygget,
Osterby bebyggelse samt gravfalt H6l6 209:1, 211:1 och 13:1.

3.3.3.3 Generella kommentarer

Arbetsmiljon i byggskedet forbattras nagot med alternativen Gron och Gul pa grund av minskad volym bergschakt.
En flyttad linje 4r ndgot bittre vid passage av trafikplats E4 Vagnharad dar sparet kommer nigot langre bort frén
tillfartsramperna. En sparflytt ger ocksa ett nagot bittre lige med avseende pé riskexponerade objekt kopplade till
vattenfragor. En nackdel for bdda alternativen &r att anlaggningen pa en kort stricka hamnar nara korridorgransen.

Generellt ar det smé skillnader mellan alternativen vilket gor att paverkan inte blir stor med avseende pa Akustik,
Rekreation och friluftsliv, Areella naringar, Landskapsbild, Risk och sidkerhet, LCC, Klimatpéaverkan, VA, Kalkyl,
BKA/SKA och Hydro. De nya alternativen ar marginellt en nackdel med avseende pé Tele och radio.

3.3.4 Rekommendation

Det huvudsakliga syftet med studier av alternativa linjer var att reducera risken for oavsiktlig pdverkan pd Natura
2000-naturtypen i Sodra Tullgarn. Béde alternativ Gron och Gul 6kar avstindet till naturtypen vilket reducerar
risken for oavsiktlig pdverkan under bygg- och driftskedet.

Flera teknikomréden, diaribland Natur, forordar alternativ Gron.

I en samlad bedomning framstar reducering av riskerna med avseende pa oavsiktlig pdverkan pa Natura 2000-
naturtypen i sodra Tullgarn som avgorande. Det 4r sma skillnader mellan alternativ Gron och Gul men i allménhet
till fordel for alternativ Gron. Sammantaget forordas att sparlinjen justeras enligt alternativ Gron.

3.4 Passage genom Trosaans dalgang

Trosains dalgdng ar klassat som riksintresse for kulturmiljovarden. Det ar ett av 1anets fornlamningstitaste
odlingslandskap med tatt forekommande fornlamningar. Dessa visar pa lang bebyggelsekontinuitet och stegvis
kolonisation anpassad till landh6éjningen, som ocksa har styrt laget for de férhistoriska centrumbildningarna.

Passagen genom Trosaans dalgang enligt sparlinje 4h bed6ms riskera att patagligt skada riksintresset. Regeringen
har i tillatlighetsbeslutet gett kommunikationsintresset foretrade fore kulturmiljéintresset. Trafikverket ska, efter
samrad med Riksantikvarieimbetet, Lansstyrelsen i Sodermanlands l4n och Trosa kommun, ta fram en atgéardsplan
for passagen av Trosadns dalgédng med de atgiarder som Trafikverket avser att vidta for att motverka skadlig
paverkan och storningar.

I samband med de nya forutsidttningarna som en justerad hastighet till 250 km/h innebar gjordes en utredning med
syfte att undersoka om passagen genom Trosadns dalgdng skulle kunna forbattras med avseende pé riksintresset
for kulturmiljévarden. TvA alternativ har studerats; alternativ Ost och alternativ Vist, se Figur 15 och Figur 16.
Alternativen jamfors med sparlinje 4h med héjd profil om cirka 1 meter 6ver gravfiltet Silla hogar (fornlimnings-
ID Visterljung 40:1).
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Figur 16. Vly mot norr éver Sillens dalgdng och Visterleden med spdrlinje 4h, alternativ Vst samt alternativ Ost.

3.4.1 Sparlinje 4h med hojd profil 6ver gravfaltet Silla hogar

Sodra dnden av den ldnga bron 6ver Trosaidns dalgéng har 1ag profilh6jd 6ver gravfiltet Silla hogar belédget strax
soder om Stationsvégen. I syfte att forbattra den arkitektoniska och landskapsmaissiga gestaltningen har profilen
for sparlinje 4h hojts med cirka 1 meter vid passagen 6ver gravfiltet. For landskapsbilden och kulturmiljon vintas
dock stor negativ paverkan pa vardefulla miljoer som bronsalderskomplexet pa norra sidan om Trosaén samt kring
Abro, Silla hégar och Hillestalund. Viss vigombyggnad kommer att kriivas. Silla hégar med boplatslimningar
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kommer behova undersokas for att sedan tas bort. Alternativet ar dock det som bést motsvarar
Riksantikvarieambetets yttrande om en lokalisering sa nara E4 som mojligt.

3.4.2 Alternativ Ost

Alternativ Ost borjar i sparlinje 4h i cirka km 21+500 och bojer sedan av i 6stlig riktning ut 6ver Trosadns dalging.
Alternativet passerar Trosadn dster om Abro och fortsitter dver Stationsviigen och genom hojdryggen Hammaren.
Passagen genom Hammaren antas ske i bergtunnel. D4 inga bergtekniska undersokningar utforts rader stor
osidkerhet om bergtunnel kan utforas eller om passagen maste ske i bergskiarning. Efter passagen genom
Hammaren f6ljer linjen ldngs den Ostra korridorkanten, bojer av mot vaster och passerar Visterleden Oster om
Hillestalund. Passagen Gver Sillens dalgdng och Visterleden sker pa mer eller mindre hég bank. Sérmlandsleden
maste sankas négot och passerar i vigport genom banken. Visterleden passerar i vagport genom jarnviagsbanken.
Alternativ Ost fortsitter sedan i formodad bergtunnel for att ansluta till spérlinje 4h i cirka km 26+500.

3.4.3 Alternativ Vast

Likt alternativ Ost borjar alternativ Vist i sparlinje 4h i cirka km 21+500 och bojer sedan av i 6stlig riktning ut dver
Trosadns dalgang. Alternativet passerar Trosain dster om Abro men viister om alternativ Ost och fortsitter 6ver
Stationsvigen och genom hojdryggen Hammaren. Passagen genom Hammaren sker i bergskdrning. Linjen bdjer
mot vast och passerar Sillens dalging pa bank som 6vergéar i skirning och korsningen med Vasterleden sker i
samma punkt som spérlinje 4h. Visterleden passerar pa vigbro over alternativ Ost pi samma sitt som i sparlinje
4h. Alternativet passerar vaster om Hillestalund och féljer sedan vaster om sparlinje 4h. Passagen soderut
formodas ske i bergtunnel och alternativ Vast ansluter sedan till sparlinje 4h i km cirka 26+500.

3.4.4 Sammanfattande beddémning

3.4.4.1 Alternativ 6st

Alternativ Ost passerar pa bro 6ver akerholmarna norr om Trosain. Abro paverkas inte men fastigheten blir
inklamd mellan E4 och jarnvigen med forsaimrad boendemiljo som f6ljd. Stationsvigen kan behova sidnkas i profil.
Gravfaltet Silla hogar paverkas inte. Passagen over Sillens dalgang sker pa hog bank och S6rmlandsleden passerar i
vagport genom banken.

Alternativ Ost ger minst paverkan pa Visterleden som inte behover byggas om.

Alternativ Ost har en betydligt forsimrad plangeometri jimfort med sparlinje 4h och har radier under
rekommenderat riktvirde for 250 km/h.

Det Ostra alternativet ligger langre ifran E4, vilket ar positivt ur risksynpunkt.

Ur landskapssynpunkt ir alternativ Ost sdmre in sparlinje 4h framforallt pa grund av brons 1aga fria hojd 6ver
dkerholmen vid cirka km 22+500 och den hdga och visuellt patagliga banken i Sillens dalging. Alternativ Ost ar
dock bittre dn alternativ Vist forutsatt att passagen genom Hammaren kan ske i tunnel vilket skonar
landskapsbilden.

Den hoga banken 6ver Sillens dalgang kan krava kostsamma grundlaggningsatgiarder och medféra
avvattningstekniska problem. Bankfoten hamnar eventuellt utanfor korridorgréansen vilket kan innebara att banken
delvis méste ersittas med bro vilket ger 6kade kostnader.

Passagen over Sillens dalgéng lings Ostra korridorkanten medfor att fler bostadsfastigheter berors med forsamrad
boendemilj6 som f6ljd. Detta alternativ leder dven till att Hillestalund hamnar mellan jirnviagen och E4.

Alternativ Ost 4r simre med avseende pa naturmiljo. Tunnelns forskirningar kommer att paverka ett omréde med
hoga och patagliga naturviarden. Linjen kommer narmare en viktig rastplats for figel. Angs- och betesmarker inom
ett patagligt varderat naturvardsobjekt paverkas.

Alternativ Ost tar mer jordbruksmark i ansprék #n 6vriga alternativ.
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For kulturmiljon 4r alternativ Ost fordelaktigare for Abro och Silla hogar. Samtidigt ir paverkan pa
bronsalderskomplexet lika stort eller storre an i sparlinje 4h. Paverkan pa &dkerholmar och lamningar i dkermark ar
stor och viktiga utblickar i dalgdngen berdors. Den visuella paverkan pé bronsaldersmiljon blir dirmed storre.

3.4.4.2 Alternativ Vast

Alternativ Vst paverkar inte Abro men fastigheten blir inklimd mellan E4 och jirnvigen vilket leder till att
boendemiljon forsdmras. Boendemiljon kring Hillestalund péverkas negativt.

Stationsvigen behover sidnkas i profil.

Passagen genom Hammaren ger en djup och visuellt pataglig skirning och ger stor negativ padverkan pa
landskapsbilden. Asryggen i dalgingens lingdriktning bryts hir. Alternativ Vst passerar Sillens norra dalging pa
hog bank och skar av dalgangen strax soder om Silla hogar.

Likt alternativ Ost har alternativ Vist en betydligt forsimrad plangeometri jimfort med spérlinje 4h med radier
under rekommenderat riktvarde.

Stationsvagen behover sinkas i profil och S6rmlandsleden passerar banken i en viagport. Visterleden méste byggas
om pa samma sitt som sparlinje 4h.

For naturmiljon dr paverkan for alternativ Vist likartad det Ostliga alternativet dd samma naturviarden paverkas
negativt. Det vistliga alternativet orsakar storst fragmentering av jordbruksmark jamfort med 6vriga alternativ.

For kulturmiljon dr alternativ Vist mindre fordelaktig for Abro och Silla hégar jamfort med alternativ Ost.
Paverkan pa bronsalderskomplexet #r lika stort eller stérre #n i sparlinje 4h. Akerholmar och limningar i akermark
blir paverkade, vagar maste byggas om och viktiga utblickar i dalgdngen berdrs. Den visuella paverkan pa
bronsaldersmiljon blir storre.

3.45 Rekommendation

For landskapsbilden ar alternativ Vast med bergskarning genom Hammaren problematisk. Den inledande banken
med vigport efter Hammaren skir av Sillens dalgang. Alternativ Ost har fordelar forutsatt att passagen genom
Hammaren kan utforas i bergtunnel, vilket dr osdkert. En annan forutsittning ar att passagen 6ver Sillens dalgang
ersitts med bro. Sparlinje 4h inkriktar pa kulturmiljoerna i Abro och Silla hogar men undviker ingrepp i
Hammaren och bron 6ver Silla hogar ar battre 4n banken med vagport enligt alternativ Vast.

Negativ paverkan pa hoga och patagliga naturvirden ir storre i sivil alternativ Ost som alternativ Vist jAimfort med
sparlinje 4h.

Béde alternativ Ost och alternativ Vist har storre negativ paverkan pa boendemiljo jamfort med spérlinje 4h. Abro
blir instingd mellan E4 och jarnvagen i bdda alternativen. I alternativ Ost blir ocksa Hillestalund instidngt och fler
fastighetsigare utanfor korridoren blir berorda.

De bada alternativen har en betydligt forsimrad spargeometri i plan jamfort med spérlinje 4h. Bada alternativen
har radier under riktvardet vilket forsamrar komfort och 6kar underhéallskostnader. Radier under riktvirden ska
normalt inte anvandas vid planering av ny jarnvag.

Gemensamt for alla alternativen med avseende pa riksintresset for kulturmiljé ar stor paverkan pa
bronséalderskomplexet, stor paverkan pa det kulturhistoriska odlingslandskapet och fortsatt risk for pataglig skada.
Sparlinje 4h ar det alternativ som gar narmast E4 vilket ar i linje med riksantikvarieimbetets yttrande.

Trots en del argument for alternativ Ost avseende kulturmiljon 4r paverkan pa bronsélderskomplexet lika stor eller
storre jamfort med sparlinje 4h. Sammantaget vager argumenten 6ver for att sparlinje 4h med hojd profil 6ver Silla
hogar ska bibehéllas som vald linje vid denna plats. De 6stra delarna av bronséldersmiljon bevaras. Det gar dven
fortsatt att fa utblickar 6ver bronsélderslandskapet, dar anlaggningen doljs av det smabrutna landskapet.

Sammantaget férordas att gillande sparlinje 4h med h6jd profil 6ver Silla hogar bibehélls.
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4 Slutsats

Analysen visar att bedomningarna for spérlinjeutredningarna avseende 320 km/h fixerat spar kvarstar dven for en
jarnvagsanldaggning avseende 250 km/h ballasterat spér. Dessutom pekar analysen av sparlinje 4h ut nigra
specifika platser dar flera alternativa sparlinjer har utretts; passage av E4 pa Jarnaslitten, passage vid Kyrksjon,
Sédra Tullgarn och Trosadns dalgang.

For passage av E4 pa Jirnaslitten, passage vid Kyrksjon och Trosadns dalgéng visar utford analys att de fordndrade
forutsiattningarna bedoms fa marginell paverkan pa sparlinjen, varfor foreslagen spérlinje bor fortsatta att gélla.

For passage av sodra Tullgarn bedoms de forandrade forutsattningarna fa paverkan pa sparlinjen, varfor justering
av sparlinjen bor genomforas enligt alternativ Gron.
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