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1 Inledning
1.1 Bakgrund

Godkant datum Rev Datum
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Delstriackan Langsjon — Sillekrog gar huvudsakligen genom Trosa kommun, men beror dven Sédertilje kommun i
norr och Nykopings kommun i s6der. P& delstriackan Langsjon - Sillekrog gar Ostlanken i huvudsak nira E4 pa

vagens Ostra sida. Omrédet ar ett sprickdalslandskap,

héjdryggar och dalgdngar som jarnvigen méste korsa.

och i tunnel. P denna delstricka planeras ett nytt res

tydligt kuperat i 6st-vastlig riktning med omvéaxlande
Det medfor att Ostldnken ligger omvixlande pa mark, pa bro
ecentrum i Vagnharad.

Den totala langden pa delstriackan Langsjon - Sillekrog ar 13 kilometer, varav 5,8 kilometer ar pa mark,
3,1 kilometer pé bro och 4,5 kilometer i tunnel. I Figur 1.1.1 visas delstriackan i en 6versikt och pa féljande sidor

visas anldggningen mer detaljerat.

Jarnvigens strackning och anpassning i landskapet ar lokaliserad och utformad for att ta stérsta mgjliga hansyn till
sévél geografiska och tekniska forutsattningar som till miljo-, natur- och kulturmiljéaspekter.

Dar riktvarden for buller 6verskrids anldggs bullerskydd. Dar jarnvigen korsar befintliga vigar anldggs planskilda
korsningar. I jairnvagsplanen ingar d&ven ombyggnad av de allmadnna vigar som méste anpassas for den nya

jarnvégen.
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Figur 1.1.1. Delstrdcka Langsjon - Sillekrog,
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1.2 Allmant om buller

Buller definieras som oonskat ljud. Med luftburet ljud avses ljud, exempelvis trafikbuller, som sprids via luften till
omgivningen. I Sverige anviands framfor allt tvA matt nér det géller buller: ekvivalent och maximal ljudniva.
Ekvivalent ljudniva 4r medelnivin under en viss tidsperiod, vanligtvis ett dygn nir det galler trafikbuller. Maximal
ljudnivé ar den hogsta ljudnivan fran en enskild fordonspassage under dygnet. Ljud méts i decibel och vanligen
anviands enheten dBA. Decibel ar ett logaritmiskt métt, vilket innebér att en fordubbling av ljudtrycksnivén (till
exempel genom en fordubbling av trafikmangden) ger 3 dBA hogre ekvivalent ljudniva. Daremot innebar inte en
dubblering av trafikméngden att ljudnivan upplevs som dubbelt s& hog. For att erhalla den effekten behover
ljudnivéskillnaden vara i storleksordningen 8-10 dBA. Forklaringar till akustiska begrepp som anvinds i rapporten
redovisas i avsnitt 15.

Det ar individuellt vad som upplevs som buller, men ljud fran trafik ar oftast oonskat och storande. Pa dagen kan
det stora samtal och andra 6nskvarda ljud och paverka det allménna vilbefinnandet negativt. Manniskor som
utsétts for hoga bullernivier under lng tid kan drabbas av 6kad stress. Det leder till att risken for hjart- och
kirlsjukdomar okar. Flera forskningsstudier visar pd 6kad risk for dodsfall pa grund av buller. I Sverige bedéms
minst 500 dodsfall per ar ske i fortid pa grund av buller fran transportsektorn [19]. Buller kan ocksa leda till 6kad
trotthet och till att formégan till inlarning, koncentration och prestation forsdmras. Exempel pa olika ljudnivéer se
Figur 1.2.1 nedan.
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Figur 1.2.1. Exempel pad ljudnivder.
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1.3 Buller fran hoghastighetstag

1.3.1 Jamforelse mellan buller fran hoghastighetstag och konventionella tag

Nar det giller de akustiska egenskaperna ar det i ménga fall inte s& stor skillnad mellan hoghastighetstig och
moderna konventionella tdg om de framfors i samma hastighet. Det &r istillet en storre skillnad mellan olika
generationer av konventionella tig, diir de dldre tigen #r visentligt bullrigare. Overgéng fran block- till skivbromsar
och en utveckling mot akustiskt battre utformade hjul samt tystare kylfliktar, kompressorer, motorer etcetera har
bidragit till detta.

I kategorin moderna konventionella tag dterfinns regional- och intercitytdg som typiskt fardas i hastigheter upp till
200 km/h. Konventionella tag byggs i dag uteslutande som EMU (electric multiple unit) med férdelad drivning
istillet for tgsitt med drivenhet/lok och 16pvagnar som var vanligt forr, till exempel X2000. Aven for
hoghastighetstag har samma utveckling skett men med viss fordrojning. Ur akustisk synpunkt ar det fordelaktigare
att ha drivning fordelad langs med téget istéllet for koncentrerad i Andarna.

Nir man jamfor buller frén hoghastighetstag och konventionella tdg som framfors i olika hastigheter handlar det
dels om den tekniska utformningen av ljudkéllorna (vilken ar ganska lika) och dels vilket hastighetsberoende dessa
ljudkallor har. Detta gor att viktningen mellan olika kallbidrag blir olika i olika hastigheter.

1.3.2 Ljudkallor

Bullerkéllorna frén tag ar framst ljud frén ril, hjul och boggi. Rullningsljudet dr normalt den storsta bullerkillan
béde for konventionella tdg och hoghastighetstig. Nar tig kor i hastigheter 6ver 200 km/h tillkommer
aerodynamiskt buller som genereras av turbulensen i luften omkring vagnkroppen samt stromavtagaren pa taket av
taget. I Figur 1.3.1 visas schematiskt hoghastighetstigens olika bullerkillor.

ek |
ok

Stromavtagare

Hjul ach

Figur 1.3.1. Bullerkdllor frédn héghastighetstdg.

Rullningsljudet uppstér i kontakten mellan hjul och ril och skapas av de (smé) ojimnheter som finns i
kontaktytorna och som genererar vibrationer som sedan stralar ut som ljud fran bade hjul och spar. Utformningen
av hjul ar mycket likartad for konventionella tig och hoghastighetstég. Det ar dock vanligare att hjulen pa
hoghastighetstag forses med dampanordning. Oavsett tigkategori ar det viktigt med bra underhall av hjul och ril
och @ven utformningen av sparet paverkar rullningsljudet, till exempel om det ar ballast eller fixerat spér (slab).
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Rullningsljudet ar hastighetsberoende och 6kar med cirka 3 dB om hastigheten 6kar frén 200 km/h till 250 km/h.

Aerodynamiskt ljud genereras av stromning kring utstickande detaljer och kaviteter pa tdgkroppen. Vanligtvis har
man de starkaste aerodynamiska killorna i fronten pa taget.

Det aerodynamiska ljudet har ett mer utpréglat hastighetsberoende och kommer vid 6kande taghastigheter bli allt
mer markbart. Det finns ingen skarp hastighetsgrins dar det aerodynamiska ljudet dominerar 6ver rullningsljudet
utan dessa bada killor &r relativt jambordiga i ett brett hastighetsomrade som typiskt brukar ligga runt 250-300
km/h.

I Figur 1.3.2 nedan visas exempel pa placering av aerodynamiska ljudkillor utmed hoghastighetstag.

I I I I
'Y
l—=7 =______ === L e =gl
0 50 10

0 150 200 250 300 350 400

® Uppfalld panto NN Vagn med drivboggier

Nedfilld panto
@® rrimre boggi |0 5 o] ol Vagn med I6pboggier

Bakre boggi

Figur 1.3.2. Exempel pa placering av aerodynamiska bullerkdllor utmed héghastighetstdg.

De fargade punkterna avser aerodynamiska ljudkallor for stromavtagare (panto) respektive boggi. Detta
aerodynamiska buller dr mer lagfrekvent och svérare att skiarma. De bla vagnarna avser vagnar med drivboggier
och de vita vagnar med 16pboggier, men eftersom ljudbidraget fran drivsystemen (motorljud) ar underordnat andra
ljudkallor vid marschhastighet gors ingen skillnad pa 16p- och drivboggier i den akustiska modellen.

Ostlanken kommer att trafikeras av hoghastighetstag i hastigheter upp mot 250 km/h.
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2 Krav och bedomningsgrunder for trafikbuller

21 Villkor

For att bedoma effekten av bullerpéverkan pa ménniskors halsa gors jamforelser av bullernivderna med gillande
riktvarden och riktlinjer for buller. Gillande riktvarden framgar av villkor 11 i tillatlighetsbeslutet for Ostlanken [20].

Villkoret har f6ljande lydelse:

Bullerskyddsatgdrder lings Ostldnken ska vidtas avseende buller som hdrror frdn trafikeringen av jarnvdgen
med strdvan att innehdlla foljande riktvdrden i den man det dr tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt:

30 dBA dygnsekvivalent ljudnivd inomhus

45 dBA maximal ljudniva inomhus nattetid

55 dBA dygnsekvivalent ljudnivd vid uteplats

60 dBA dygnsekvivalent ljudnivé vid bostadsomrddet i 6urigt
70 dBA maximal ljudniva vid uteplats i anslutning till bostad.

Redovisade riktvdrden bor dven tillimpas for fritidsbostdder och vardlokaler. For arbetslokaler dr riktvdrdet
60 dBA maximal ljudnivd inomhus samt for undervisningslokaler 45 dBA maximal ljudnivd inomhus under
lektionstid. I rekreationsomrdden i tdtort dr riktvdrdet 55 dBA dygnsekvivalent ljudnivd.

2.2 Trafikverkets tolkning

Utifrén erhéllna villkor har Trafikverket utarbetat f6ljande projekteringsforutsattningar for projekt

Ostlanken. Syftet har varit att ensa hanteringen av buller inom projektet. Beddmningsgrunderna baseras pa praxis
som utgar fran bland annat Infrastrukturpropositionen 96/97:053 [6] , Trafikverkets riktlinje TDOK 2014:1021 [5],
svensk standard [7] [8], Boverkets byggregler BBR [9] och Naturvardsverkets vigledningar [10]. Hansyn ska ocksa
tas till vad som ar tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt. Infrastrukturpropositionen hianvisar till Boverkets
byggregler som hanvisar till svensk standard.

Infrastruktur
Propositionen
96/97:53

Villkor enligt
regeringsbeslut

Svensk standard
S525268:2007
+T1:2017

55 25267:2015

Figur 2.2.1. Bedomningsgrunder som ligger till grund for Trafikverkets tolkning av bullervillkor for Ostldnken.
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Detta har resulterat i foljande projektspecifika fortydliganden [21]:

e "Bostadsomradet i 6vrigt” definieras som ljudniva vid fasad enligt ensning inom den nationella
bullersamordningen.

e Maximal ljudnivd inomhus i bostadsrum, 45 dBA, far 6verskridas med hogst 5 dBA fem génger per natt.

e Maximal ljudnivé pa uteplats, 70 dBA, fir 6verskridas med hogst 10 dBA fem ganger per timme. Giller
dven maximal ljudnivé pé skolgard.

e For arbetslokaler Amnade for tyst verksamhet tillimpas riktvirdet 50 dBA maximal ljudnivd inomhus.

e Maximal ljudnivd inomhus i undervisningslokaler under lektionstid, 45 dBA, fir 6verskridas med hogst
5 dBA fem ganger per timme dagtid. For skolgérd ska riktvirdena 55 dBA ekvivalent och 70 dBA maximal
ljudnivé beaktas.

e Maximal ljudnivd inomhus i virdlokaler f6r utrymme for sémn och vila samt for utrymmen for behov av
tystnad, 45 dBA, denna ljudniva far 6verskridas med hogst 5 dBA fem génger per natt kl 22-06. Lokaler
avseende langtidsboende for vard ska tillgéng till uteplats med 55 dBA ekvivalent och 70 dBA maximal
ljudniva beaktas.

e For hotell giller 30 dBA ekvivalent och 45 dBA maximal ljudniva, avser ljudniva inomhus i gastrum for
somn och vila.

e Riktvardet 55 dBA ekvivalent ljudniva for rekreationsomraden i tatort giller for parker och eller
rekreationsytor i titorter som avsatts i detaljplan eller 6versiktsplan.

e Friluftsomrédden som omfattas av riktvirden for trafikbuller avser omréden i 6versiktsplan for det rorliga
friluftslivet eller andra omraden som nyttjas mer frekvent for friluftsliv och dar naturupplevelsen ar en
viktig faktor och dar 1ag bullerniva utgor en sarskild kvalitet. Bakgrundsnivéan ar 1ag och inga andra
storande aktiviteter forekommer. For friluftsomraden enligt denna definition giller riktvirdet hogst
40 dBA ekvivalent ljudniva. Lag bakgrundsniva innebéar att den ekvivalenta ljudnivan utan bidrag frén
Ostlanken ar cirka 5 till 10 dB ldgre dn 40 dBA.

e For Ostlianken giller riktvirdet 50 dBA ekvivalent ljudnivé i betydelsefulla fagelomridden med lag

bakgrundsniva.
2.3 Ovriga krav, riktlinjer, riktvirden och bestimmelser
2.31 Riktvarden for ombyggda vagar inom jarnvagsplan

For de vigar som byggs om inom jarnvagsplanen giller riktvirden for bostidder vid visentlig ombyggnad enligt
TDOK 2014:1021 [5].

30 dBA dygnsekvivalent ljudnivd inomhus

45 dBA maximal ljudniva inomhus nattetid

55 dBA dygnsekvivalent ljudniva vid uteplats

55 dBA dygnsekvivalent ljudniva vid fasad

70 dBA maximal ljudniva vid uteplats i anslutning till bostad.
Punkter med projektspecifika fortydligande enligt avsnitt 2.2 géller dven for vigar som berdrs av ombyggnad inom
jarnvéagsplanen.
2.3.2 Externt industribuller

Ut6ver buller fran trafik kan anldggningen ge upphov till buller fran fasta installationer och tekniska
driftutrymmen. Installationsbuller i driftskedet bor inte 6verskrida de utomhusriktvarden som redovisas i
Naturvardsverkets viagledning (Rapport 6538) [22]. Se vidare avsnitt 12.2.
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3 Metod

Ostlanken ar det forsta projektet for hoghastighetstég i Sverige, vilket har medfort att en ny metodik med avseende
pa hantering av buller har tagits fram och anpassats till nationell standard. Detta omfattar savil berdkningsmetodik
som indata och bedémningsgrunder.

3.1 Berakningsmetod trafikbuller

Vid hoga hastigheter 6ver 200 km/h tillkommer aerodynamiskt ljud som genereras av turbulensen i luften omkring
vagnkroppen samt stromavtagaren pa taket av taget. Eftersom den berdakningsmodell som normalt anvinds for
berdkning av tagbuller inte dr anpassad till detta har en ny berikningsmetodik utarbetats, se vidare avsnitt 3.1.2.
Berdkningsmetoden kan delas in i tva delar; kdllmodell (indata) och berikningsmodell (modell fér ljudutbredning),
se Figur 3.1.1.

Baserat pé en killmodell (framtagen av Sveriges Tekniska Forskningsinstitut SP, numera Rise) [1] har en metodik
tagits fram for berdkning med ljudutbredningsmodellen Nord2000 [23] i programvaran SoundPLAN [3].

Ny kallmodell enligt SP/TRV Berakningsmodell Nord 2000

Figur 3.1.1. Principiell fordelning av vad som innefattas i "kdllmodellen" samt vad som innefattas i
"berdkningsmodellen”.

311 Kalldata och lagfrekvent buller

Killmodellen som ursprungligen ar framtagen av Sveriges Tekniska Forskningsinstitut SP (numera Rise) [1] ar
baserad pa ljudmaétningar fran X2000-tadg dar matdata har extrapolerats for att representera hogre hastigheter
inklusive en tillkommande ljudkilla avseende aerodynamiskt buller fran strémavtagaren. Som ett ytterligare steg
har modellen justerats mot bullerkrav enligt EU-direktiv, TSD [24]. En méangd utredningar har utférts inom ramen
for projekt Ostlanken i syfte att framfor allt utreda killdata for aerodynamiskt buller samt verifiera killdata for
hoghastighetstag.

Efter genomforda utredningar av stromavtagare for hoghastighetstig samt utférda matningar av hoghastighetstag i
Belgien i mars 2016 och i maj 2018 reviderades killdata for att motsvara ett hoghastighetstdg som upphandlas ar
2035. Revideringen innefattar en prognostiserad utveckling av buller frén hoghastighetstag samt en riskniva som
innebar att 20 % av tagen kan overskrida antagna data med mer &n 1 dBA, enligt ” Bulleremissioner - basdata for
elmotorvagnar ar 2035” [25].

En av slutsatserna fran utférda matningar av hoghastighetstég i Belgien 2018 och jamférande
ljudutbredningsberdkningar var att pd avstdnd 6ver 100 meter fran sparet uppmattes ett mer lagfrekvent
frekvensspektrum jaimfort med berdkningsresultaten. For ljudnivaer utomhus har detta marginell betydelse men
behover beaktas vid berdkning av inomhusnivéer, se vidare avsnitt 3.2.2.
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3.1.2 Berakningsmodell

Det beslutades tidigt i projekt Ostlanken att berdkningsmodell Nord2000 ska anvidndas for bullerberdkningar for
hoghastighetstag. Anledningen till det 4r att den vanligen anvianda berdkningsmodellen NMTg6 inte mgjliggor de
berakningsforutsattningar som efterfragades:

e Berikning av ekvivalent och maximal ljudniva i tersband ner till 25 Hz.

e Ljudemissionerna fran téget ska modelleras som ett antal linjekallor pa en given h6jd och med givna
ljudspektrum enligt referens [16].

Med ovanstiende forutsattningar och for att maojliggora ett enhetligt berdkningsforfarande for samtliga delstrackor
inom projekt Ostldnken valdes berdkningsverktyget SoundPLAN.

313 Programvara och berakningsinstallningar

Beridkningarna har genomforts med programmet SoundPLAN (version 8.2) fran Braunstein + Berndt GmbH. I
programmet berdknas ljudets utbredning fran de olika ljudkéillorna i en tredimensionell modell baserad pa digitala
kartor. Utbredningsdampning, markabsorption, skdrmning, reflektioner med mera hanteras av programmet i
enlighet med angiven berikningsmodell. I programmet kan en méangd olika instillningar goras som paverkar
utfallet och detaljeringsgraden i berdkningarna. For att erhalla tillrdcklig noggrannhet och enhillighet mellan de
olika delstrdackorna har en berdkningsmanual tagits fram for projektet [16]. I manualen anges bland annat antal
reflektioner i vertikala ytor, berdkningsradie, val av markbeskaffenhet for olika marktyper med mera.

I samband med testberdkningar och framtagandet av PM berdkningsmanual framkom att SoundPLAN gjort
forenklande antaganden for att, i tillimpliga delar, mojliggora berdakning av maximal ljudniva enligt angiven metod
i Nord2000. I korthet innebir antagandet att maximal ljudniva alltid berdknas med téget positionerat vinkelratt
mot mottagarpunkten. Berdkningsforfarandet medfor att skairmningseffekter fran terring och skirmar med mera
kan Overskattas. For att erhélla mer tillforlitliga resultat tillimpas istédllet SoundPLANS berdkningsmetod for
maximal ljudniva "more sophisticated method” [16].

314 Berakningsnoggrannhet

Framtagna indata baseras pa mitning av ljudniva frin dagens hoghastighetstig i andra ldnder och krav i EU-
direktiv. Effekter av framtida teknikutveckling kan innebira osidkerheter i kélldata. Andra osdkerheter utgors av
trafikprognoser, berdkningsmodellernas noggrannhet samt kartunderlag.

I rapporten for berdkningsmodellen Nord2000 rail anges att innan mer omfattande validering av modellen har
utforts kan berdkningsosidkerheten uppskattas genom att summera standardavvikelsen for olika faktorer enligt

metoden beskriven i Figur 3.1.2 nedan. Med metoden erhélls en berdkningsosikerhet for A-vigda nivder mellan
cirka 2-6 dB beroende pa forutsittningarna.
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Source of error Expected standard deviation
Standard conditions Other cases
Source data o.=1.5 6.=3
Description of terrain o =1 o =2
Favourable or o= or=2
homogeneous propagation,
or (heth)=0,1d
Unfavourable propagation, Gu=3 Gu=35
or (hgth)<0,1d

Source data

Well defined standard track with large traffic of commonly
occurring frain categories

Deseription of terrain

Smooth ground surfaces with known impedances and not

more than one well-defined barrier

Favourable or

or (hth)=0,1d

homogeneous propagation,

Only one ground reflected ray

or (hath)<0,1d

Unfavourable propagation,

Receiver not in the shadow zone

s & 9
0, =40, +0, +0;

Figur 3.1.2. Metod for summering av osdkerhetsfaktorer enligt Nord2000 rail [23].

@n
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I samband med ljudmétningar av killdata som utfordes i Belgien 2018 gjordes ljudmatningar pa langre avstand
fran sparet for jamforelse med berdknade varden enligt projektets berdkningsmetod. Skillnaden mellan berdknade
och uppmitta nivaer var cirka 0-2 dB. Generellt var uppmaétta nivaer lika hoga eller nagot lagre jamfort berdknade
varden. Vid mattillfallet forekom ett visst slitage pa rélen vilket innebér att vid val underhallna spar kan néagot lagre

ljudnivéer forvantas.

PM Buller, stomljud och vibrationer, Huvuddokument



Filnamn: OLP4-04-025-42000-0_0-0410

Projektnamn Skapat av (Leverantor) Godkant datum Rev Datum
Ostlanken Brita Lanfelt/Asa 2021-07-06
Lindkvist/Anders «*“
. . . )
Lindgren/Per Lindkvist
Arendenummer Granskat av (Leverantor) Sidor Version @ TRAFIKUERKET
TRV 2014/72078 Asa Lindkvist/Brita Lanfelt 15(84) .5
Godkant av (Leverantor)
Poul Harryson
3.1.5 Utredningsomrade

Berdkningar har utforts for ett omrédde inom en radie av 2 km kring planerad
kilometer 14+700 — 27+860, se Figur 3.1.3.

jarnvagsdragning, det vill sdga mellan

SAROSCL Gérssjén Elc\l)glﬁﬂ-[JAN I Aspen SODERTALJE
/ ‘ KOMMUN .-
.’ -
{ Varvarn -
| Kvarnsjon ot
¢ Sund . 7 )
o A | ———— . . f_msfc'm/,/'/
= =T o 'Kv?n'sj&'n— 5;Hen Kvamsjofansjon . - ol
- S~/ ol \ Z 7 8
. Lillsjén | g 2
Mértsjon 3 — - A 2
/ - Bykspph-ammsjén F N \ # — 8
# . : 2, \\\_‘h __/."\/ /gf L
N “qum;saf]:_wh-— ————— — X s Y A
OMMUN— .5~ g g 7§ & —s—&8. 8 g8 8 =2 1 e
\ 8 8 8 . 3 & 8 > YR 3 & ° S N f
& FRension & & — P N = _— Sorsjon.~~
\ e ) " _ -~
) ! Vasterljun . e
D e gl R =Vaghhitad/. _ _. _ -~
vre Unpan - Morgen=="" Norasjén
Nedra 4 N ” ;
Unnan ores)'on TROSA
=== KOMMUN
Ringsjén 5 y
Gisesjén &
[
2020-12-10
“ Akustik_berikningsemrade_SH2
I N it I , ‘ v
L__; Jérnvagskorridor I_ _.1 Berdkningsomrade akustik 4
Vald sparlinje 0 1 2 3 4 5
I 1 km
— Gréns jarnvagsplan © Lantméteriet, Geodatasamverkan

Figur 3.1.3. Utredningsomrdde for delstrdcka Léangsjon - Sillekrog.

3.1.6 Berakningsscenarier

Prognosar 2040 for utbyggnadsalternativet géller for scenario med fullt utbyggd Ostlédnken.

Berdkningar har genomforts for:

e Nuldge, med trafikuppgifter for ar 2015

¢ Nollalternativ, ar 2040

o Driftskede fullt utbyggd Ostldnken ar 2040 utan jairnvagsnira bullerskyddsatgiarder
[ ]

Driftskede fullt utbyggd Ostldanken ir 2040 med jarnviagsnara bullerskyddsétgarder enligt jarnvagsplan.
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3.1.7 Avgransningar

3.1.7.1 Hantering av ovrig statlig trafikinfrastruktur

Regeringens tillatlighetsbeslut med avseende pa bullerskyddsatgarder utgar ifrén trafik pa Ostlanken. Endast
byggnader som identifierats som bullerberérda med avseende pa tagtrafiken pa Ostlanken samt vagtrafik pa vagar
som byggs om inom jarnviagsplanen ar aktuella for bullerskyddsétgirder.

Hinsyn till buller fran statliga vagar eller befintlig jarnvég tas enbart om byggnaden ar aktuell for fastighetsnéra
bullerskyddsatgarder med avseende pa buller fran Ostlankens jarnvigsplan. Det inkluderar d4ven byggnader som
paverkas av ombyggnation av befintlig vig/jarnvag som ingar i jirnvagsplanen for Ostldnken.

3.1.7.2 Maximal ljudniva fran vagtrafik

Beridkning av maximal ljudniva fran viagtrafik med Nord2000 ir inte implementerat i SoundPLAN. For delstrickan
Langsjon — Sillekrog har detta ingen betydelse, varken for framtagande av bullerberdrda eller dimensionering av
bullerskyddsatgarder d& de maximala ljudnivaerna fran vigtrafik relativt sett ar laga.

3.1.7.3 Bidrag fran statliga vagar

Utover E4 har vagtrafikbuller fran statliga vigar berdknats inom en radie av 500 m fran Ostlanken. Pa langre
avstand dr de ekvivalenta ljudnivierna fran Ostldnken sa laga att vagtrafikbuller inte &r av betydelse for
framtagande av bullerberorda.

3.1.7.4 Framtida bebyggelse

Bullerutredning avser enbart befintliga byggnader och planerade byggnader som ar faststillda i detaljplan. Vid
planering av ny framtida bostadsbebyggelse utmed Ostlanken méste hansyn tas till forutsattningar som galler for
Ostlanken, exempelvis hdnsyn med avseende pa lagfrekvent buller och erforderlig fasadisolering.

3.1.7.5 Tunnelknall

Nir hoghastighetstdg passerar tunnlar ger det upphov till mikrotryckvagor. Den horbara knall som kan uppsté i den
bortre dnden pa en tunnel nir ett tg kor in i tunneln med hog hastighet kallas i vardagligt tal for tunnelknall, se
Figur 3.1.4 nedan.

.~ =) =) —— A= 4*@

En tryckpuls genereras vid

N intride i | Tryckpulsens gradient Vid tryckpulsens uttrdde  Ljudet fran tunnelknallen
tagets intrade i tunnein byggs upp utmed tunnelns  ur tunneln uppstar en paverkar omgivningen
langd tunnelknall

Figur 3.1.4. Fyra principiella steg som beskriver knallens uppkomst och spridning genom tunneln.

I hastigheter upp till 250 km/h i kombination med ballasterat spar bedoms risken for storning av tunnelknall som
mycket liten. Fenomenet tunnelknall utreds darfor inte inom Ostlanken.

3.1.7.6 Externt industribuller

Projektering av eventuella bullerskyddsatgirder med avseende pé externt industribuller f6r exempelvis
ventilationsschakt gors i den fortsatta projekteringen i bygghandlingsskedet och behandlas inte vidare i denna
rapport.
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3.2 Metod for avgransning av bullerberérda byggnader och omraden

For att identifiera byggnader och omraden som ska utredas for eventuella bullerskyddsatgarder i vag- och
jarnvagsplaner har Trafikverket utarbetat en sirskild metodik [21]. Principerna redovisas nedan.

3.21 Bullerberérda byggnader

Ljudniva vid fasad beridknas for bostéader, skolor, vardlokaler och andra identifierade kénsliga lokaler for
utbyggnadsalternativet utan bullerskyddsétgirder. De som fér ljudnivaer 6ver de villkor som regeringen stallt for
Ostlanken definieras som bullerberorda.

Avgransning utifrdn ny/ombyggd stracka:

A. Bullerberdkning gors med trafikering endast pd ny-/ombyggd stracka/or. Byggnader som berdknas fa
ljudnivéer Gver riktvarden identifieras och utgor bullerberorda i planen. Bade dygnsekvivalent (Leg, 24n) och
maximal ljudniva (Lmax) kan vara avgérande. Metoden brukar bendmnas solfjadersmodellen.

Avgransning utifran all statlig infrastruktur:

B. Berakningar gors av dygnsekvivalent ljudniva frén 6vrig befintlig statlig infrastruktur for aktuellt
prognosar. Berdkningar ska goras med en decimals noggrannhet. Berdkningen gors for ett geografiskt
omréde som ar mer omfattande &n det som erhalls med solfjadersmodellen. Infrastruktur som ersétts av ny
infrastruktur tas inte med i berdkningen (till exempel om projektet innebir att en vag flyttas fran en
strackning till en annan och den ersatta vigen rivs).

C. Ekvivalenta ljudnivéer fran ny/ombyggd stracka (steg A) och 6vrig infrastruktur (steg B) summeras
logaritmiskt.

D. Kontroll av byggnader utéver bullerberérda som identifierats i steg A. Jamfor B-nivad med C-nivd. Om C-
nivan ar > 2,0 dBA hogre dn B-nivan och samtidigt 6verskrider riktvarden, ar bullerber6érd. Observera att
en hojning frén 54,1 dBA till 55,6 dBA inte innebér en differens > 2,0 dBA. Med riktvirden for bostader
avses samtliga riktviarden; vid fasad, inomhus samt pé uteplats.

Det ar den maximala ljudnivin som har den storsta bullerpaverkan fran Ostlanken och den som ar avgorande vid
identifieringen av bullerberérda byggnader. Den maximala ljudnivin bedoms utifran ljudnivé inomhus i
bostadsrum nattetid och vid uteplats dag- och kvillstid. Hansyn tas aven till ekvivalent ljudniva, och buller fran
ovrig statlig infrastruktur végs in i bedémningen.

3.2.2 Fasaddampning

Det dr ett antal faktorer som skiljer sig at mellan konventionella tg och hoghastighetstag. Till exempel har
bullernivéer fran tagpassager i 6ver 200 km/h ett mer lagfrekvent ljudinnehéll vilket inte ddmpas lika bra av
vanliga bostadsbyggnaders fasadkonstruktioner. Vid berdkningar av ljudniva inomhus for bullerberérda byggnader
utmed Ostlanken fran tag i hastigheter pad 200 km/h och 6ver antas ett schablonvarde for fasadisolering,
ljudnivéskillnad ute-inne, pa 25 dBA. For 6vrig jirnvag samt E4 antas att samtliga byggnader har 30 dBA
fasadisolering. For ovrig vigtrafik varierar schablonvérdet for fasadisoleringen mellan 25 och 30 dBA beroende pa
hastighet. I nagra fall har fasadisoleringsmatningar genomforts och behovet av bullerskyddsétgird har bedomts
fran resultatet av méitningarna.

Med hénsyn till det 1agfrekventa bullret fran hoghastighetstagen pd Ostlanken antas en mojlig forbattring av
befintlig fasadisolering genom &tgirder p fonster och oddmpade ventiler till 3 dB. For konventionell jairnvagstrafik
kan upp till 6 dB forbittring férvéntas.
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3.23 Bullerberorda omraden

Bullerutredningen ska innefatta de i villkoret utpekade omréadestyper, som utan jirnvagsnara skyddsatgarder
berdknas fa ljudnivier 6ver riktvarden i utbyggnadsalternativet.

Bullerberdkning for avgransning av bullerberorda omraden ska ske enligt ssmma metodik som f6r bullerberorda
byggnader. Bullerberikning gors med trafikering endast pa ny-/ombyggd stracka/or. Omraden som beréknas fa
ljudnivéer 6ver riktvarden identifieras och utgor bullerberérda omréaden i planen.

I bullervillkoret anges riktvardet hogst 55 dBA ekvivalent ljudniva for tatortsnéra rekreationsomréaden.
Trafikverkets tolkning omfattar dven buller i friluftsomraden med 14g bakgrundsniva som ar utpekade i
oversiktsplan samt betydelsefulla fagelomraden med lag bakgrundsniva.

3.3 Tillampning av Ostlankens bullervillkor for bullerberérda

En tillatlighetsprovning av Ostlanken har gjorts av regeringen. I tillatlighetsbeslutet anges bullervillkor for
anldggningen. Om inga bullerskyddsétgarder vidtas kommer dessa riktvarden att 6verskridas utmed strackan. Till
skillnad fran vagtrafik, som pé trafikerade vagar ger upphov till ett relativt konstant brus, sa innebar tégtrafik hoga
bullernivéer da tagen passerar. P4 grund av denna skillnad i bulleralstring &dr den dimensionerande parametern nar
det galler vagtrafik oftast ekvivalent ljudnivad medan det for tagtrafiken d4r den maximala ljudnivén. Vid
berdkningarna av ljudnivé for byggnader utmed striackan har ekvivalent och maximal ljudniva vid fasad beraknats.

Det ar den maximala ljudnivén som har den storsta bullerpaverkan i planforslaget och den som ar avgérande vid
identifieringen av bullerberérda byggnader med avseende pé jarnvagstrafiken.

For maximal ljudniva pé uteplats géller det att riktvardet inte fir 6verskridas mer dn fem ginger per timme under
dag- och kvillstid (klockan 06 - 22), medan riktvirdet inomhus géller nattetid (klockan 22 - 06). Eftersom de
snabba persontég som &ar dimensionerande for den maximala ljudnivan fran Ostlanken ska vara kortare nattetid dn
dagtid (125 meter jamfort med 250 meter), sé blir den dimensionerande maximalnivan olika for uteplats respektive
inomhus.

Enligt tillatlighetsbeslutet géller hogst 60 dBA ekvivalent ljudnivé vid fasad. Det dr dock maximal ljudnivd inomhus
i bostadsrum och pé uteplats som dr dimensionerande for behovet av bullerskyddsétgarder i projektet. Pa grund av
hoghastighetstagens lagfrekventa ljudkaraktar har en schablon pé fasadisoleringen, ljudnivéskillnad ute-inne, pa
25 dB anvants for att erhélla ljudnivd inomhus i bostadsrum. Villkoret for hogsta ljudniva inomhus i bostadsrum ar
30 dBA dygnsekvivalent och 45 dBA maximal ljudniva (nattetid). Detta innebér att samtliga bostadsbyggnader med
over 55 dBA (25+30) ekvivalent och/eller 70 dBA (25+45) maximal ljudniva vid fasad ar bullerberorda.

For att bedoma ljudnivé pa uteplats har berdknad ljudnivé vid fasad anvénts. Vid bedomningen av atgardsbehov
har hiansyn till uteplatsens lage i forhillande till byggnad och ljudkélla tagits. En byggnad kan séledes vara
identifierad som bullerberord trots att ndrmare utredning visar att samtliga riktvirden innehélls.

For de vagstrackor som ingdr i jarnvagsplanen ar det de ekvivalenta ljudnivierna som &r avgorande. For eventuella
byggnader som ar bullerberérda pa grund av ombyggnad av vég géller riktvarden enligt TDOK [5]. Riktvardet for
vagtrafik vid bostdder ar hogst 55 dBA ekvivalent ljudnivé vid fasad, samt hogst 55 dBA ekvivalent och 70 dBA
maximal ljudniva pé uteplats. Bostadsbyggnader som har 6ver dessa nivaer frin den ombyggda végstriackan vid
fasad har identifierats som bullerberérda. Beroende pé uteplatsens lage kan dock en byggnad som identifierats som
bullerberord vid narmare utredning visa sig innehélla samtliga riktvarden.

3.4 Utredning av bullerskyddsatgarder for driftskedet

3.4.1 Dimensionering av bullerskyddsatgarder

Utbyggnaden av Ostlianken innebir att riktvarden for trafikbuller kommer att 6verskridas utmed delar av strickan
om inte bullerskyddsatgéarder vidtas. Bullerskyddsatgirder langs Ostlanken ska vidtas avseende buller som hérror
fran trafikeringen av jirnvigen i enlighet med géllande bullervillkor.
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Jarnvagsnira och fastighetsnira bullerskyddsatgirder ska foreslas sa langt det ar tekniskt mojligt och ekonomiskt
rimligt. Grundprincipen ar att 6verviganden och forslag till atgiarder ska goras for varje enskild byggnad och
omréde.

Bullerskyddsétgarder for Ostlanken hanteras som en kombination av jarnviagsnira och fastighetsnéra
bullerskyddsatgarder. For att innehalla villkoren enligt tilldtlighetsbeslutet har jairnvagsnara bullerskydd
dimensionerats sa att hogsta ljudniva vid fasad fran Ostlanken inte ska 6verstiga 73 dBA maximal ljudniva. Med
denna malniva kan riktvirden inomhus och pa uteplats klaras i kombination med fastighetsnira
bullerskyddsatgarder, se avsnitt 3.2.2. Vid uteplatser bedoms cirka 5—10 dB bullerdimpning kunna erhéllas med
lokalt bullerskydd. D4 fastighetsnira atgarder ar aktuella for buller fran Ostléankens jarnviagsplan ska dessa
dimensioneras for den sammanvagda trafikbullernivan fran all statlig infrastruktur, bade jirnvig och vag.

Nyttan av skyddsatgiarden ska vagas mot kostnaden for &tgarder vilket innebar att tekniskt moéjliga skyddsétgarder
ska vigas mot ekonomisk rimlighet. Om det for enskilda fastigheter bedoms orimligt att uppna samtliga riktvirden
gors overviganden om vilka riktviirden som &r rimliga att uppnd. Overvigande ska goras utifrin en
helhetsbedomning som omfattar ljudnivin bade inomhus och utomhus. Om det inte bedéms som ekonomiskt
rimligt/forsvarbart att vidta skyddsatgirder sa att samtliga riktvirden uppnas kan avsteg fran riktvirden, och
eventuellt forvarv, 6vervigas.

Foljande bullerskyddsétgirder ar aktuella inom projekt Ostlanken:

e Jirnvigsnira bullerskyddsatgirder
o Bullerskyddsskarmar
o Bullerskyddsvallar

e Fastighetsnira bullerskyddsatgéarder
o Fasadatgarder. I forsta hand fonsteratgarder
o Lokal bullerskyddsskiarm vid uteplats

3.4.2 Jarnvagsnaéra bullerskyddsatgarder

Jarnvigsnira atgiarder som bullerskyddsskirmar eller bullerskyddsvallar dimpar effektivt ljud vid kéllan. Atgirden
lampar sig vil da ett storre antal fastigheter ar bullerutsatta. Férdelen med bullerskyddsskdrmar och
bullerskyddsvallar ar att de sanker ljudnivan for ett stérre omréde och forbattrar ljudnivan for kringliggande
omraden. Bullerskyddsskarmar placeras i regel si nara ljudkéllan som mojligt. Avstand mellan bullerskyddsskarm
och sparmitt ar olika beroende pa om spéret gar pa bro eller bank. Pa bank placeras bullerskyddsskarm 4,5 meter
fran sparmitt och pa bro placeras bullerskyddsskiarm 3,5 meter fran sparmitt [40].

Hojden pa bullerskyddsskirmarna anges i forhallande till rilséverkant, ROK. I projekt Ostlinken ir skirmhdojder
mellan 2 meter och 4,5 meter aktuella. Bullerskyddsskarmarnas héjd begriansas av héjden pa tégets delbullerkallor,
se avsnitt 1.3.2. Bullerskyddsskdrmar med hogre hojd an 4,5 meter kraver mer omfattande grundlaggning och
konstruktion och har valts bort av sdvil ekonomiska som estetiska skal.

For att minska effekten av reflexer ska bullerskyddsskdrmarna férses med absorbenter.

Avstandet mellan sparmitt och bullerskyddsvall beror pé en rad faktorer. Hinsyn maste tas till vattenavrinning,
slantlutning med mera. Ju hogre bullerskyddsvallen behover vara desto langre blir avstdndet mellan
bullerskyddsvallens krén och sparmitt.
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3.4.3 Fastighetsnara bullerskyddsatgarder

3.4.3.1 Fasadatgarder

Fasadatgirder erbjuds som skyddsatgird d& riktvardet for inomhusnivan inte bedéms uppnas med befintlig fasad.
Atgirder utgors i forsta hand av fonsterétgird /fonsterbyte och/eller byte av uteluftdon. I vissa fall kan Aven
tilldggsisolering av viggar behova 6vervigas for att kunna innehélla riktvarden inomhus. Hansyn ska ocksa tas till
byggnadens kulturhistoriska varde, se vidare avsnitt 3.4.7.

For att fasadatgérder ska vara aktuella méste byggnaden vara i gott skick. Fritidshus ska kunna nyttjas aret om och
tillrackliga atgarder méste kunna goras till rimlig kostnad.

Atgirder utfors for bostadsrum i permanent- och fritidsbostiider pa de fasader dir riktviirden éverskrids. Med
bostadsrum avses sovrum, arbetsrum, vardagsrum och matsal. Kok med matplats atgidrdas endast om bostaden har
Oppen planlosning, det vill siga om kdk och vardagsrum har ett 6ppet samband.

3.4.3.2 Lokal bullerskyddsskarm vid uteplats

Lokal bullerskyddsskiarm vid uteplats for att skapa en ljudddmpad plats pa tomten dr aktuellt som alternativ till,
eller i kombination med, jirnviagsnira bullerskyddsatgiarder nir berdknade ljudnivéer pa uteplatsen Gverstiger
riktvirdet.

Uteplatsens ldge har identifierats vid faltinventering dar uteplatsens lage har verifierats och dokumenterats, se
vidare avsnitt 14 Filtinventering av byggnader.

Placering och utformning av lokal bullerskyddskérm detaljprojekteras inte i detta skede utan méste utformas i
samrad med respektive fastighetsidgare. Aven i utformningen av lokal bullerskyddsskarm ska hiansyn tas till
bebyggelsens kulturhistoriska virde, se avsnitt 3.4.7.

3.4.4 Uppskattade kostnader for foreslagna bullerskyddsatgarder

Foljande schablonkostnader for bullerskyddsatgéarder ska anviandas for att ta fram uppskattad kostnad for
bullerskyddséitgiarder utmed hoghastighetsbanan for Ostlanken, se Tabell 3.4.1. nedan. I kostnaden for de olika
dtgiarderna innefattas sjilva dtgardskostnaden, det vill sdga material och arbetskostnad samt byggherrekostnad
exklusive moms. Kostnad for projektering ingér inte. I tabellen ingar &ven underhallskostnad for
bullerskyddsskarm samt rivningskostnad som anviands vid kostnadsutviarderingar i avsnitt 6.4 och 6.5.

Tabell 3.4.1. Schablonkostnader for bullerskyddsdtgdrder utmed hoghastighetsbanan [21]

Bullerskyddsatgird 2 m hog 6ver ROK 3 m hog 6ver ROK | 4,5 m hog 6ver ROK
Hoghastighetsbanan

Jarnviagsnira bullerskyddsskarm 20 000 kr/lopmeter 25 000 kr/lopmeter 45 000 kr/l6pmeter
Bullerskyddsvall Maste utredas fran fall till fall. Uppskattad kostnad ska inkludera kostnader

for markforstarkning, markanldggning, eventuell skogsavverkning,
aterstdllning, markbeklddnad med mera.

Nytt fonster 15 000 kr/styck
Bullerskyddad uteplats 150 000 kr/styck
Underhallskostnad for 12 000 kr/lopmeter och 40 ar

jarnvéagsnara bullerskyddsskiarm

Rivningskostnad 300 000 kr/bostadsbyggnad

PM Buller, stomljud och vibrationer, Huvuddokument



Filnamn: OLP4-04-025-42000-0_0-0410

Projektnamn Skapat av (Leverantor) Godkant datum Rev Datum
Ostlanken Brita Lanfelt/Asa 2021-07-06
Lindkvist/Anders «*“
. . . )
Lindgren/Per Lindkvist
Arendenummer Granskat av (Leverantor) Sidor Version @ TRAFIKUERKET
TRV 2014/72078 Asa Lindkvist/Brita Lanfelt 21(84) .5

Godkant av (Leverantor)
Poul Harryson

3.4.5 Bedémning av samhéllsekonomisk nytta

Innan forslag till bullerskyddsétgird beslutats och redovisas pa plankartan ska en samhallsekonomisk
nyttoberdkning goras for atgiardsforslagen. Som underlag for den samhallsekonomiska bedémningen ska vardet pa
det som bullerskyddsatgdrden ska skydda varderas. For att uppna samma grad av noggrannhet i virderingen av det
som ska skyddas som berdkningen av kostnaden for skyddsatgiarden sd anvands en schablonvéardering av
marknadsvardet. Schablonvarderingen av marknadsvirdet utgar fran taxeringsviardet vilket multipliceras med 1,5.
Detta marknadsvarde ar inte direkt kopplat till den ersittning som fastighetsagaren far vid eventuellt forvarv. For
delstracka Sodertilje - Trosa har uttag av taxeringsvarden gjorts under oktober 2020 och motsvarar i princip
motsvarar 2018 ars taxering for bostadsfastigheter och 2020 &rs taxering for sméhus pa jordbruksfastigheter.

Efter att viardet pa det som ska skyddas har bedomts gors en ekonomisk jaimforelse mellan kostnaden for
skyddsétgarden, enligt avsnitt 3.4.4 ovan, och vardet for det som ska skyddas. Om den sammanlagda kostnaden for
bullerskyddsatgarderna ar hog i forhallande till vardet pa det som ska skyddas kan erbjudande om forvirv vara
aktuellt enligt 3.4.6.

Beslut och motiv for bullerskyddsatgarder sammanfattas under kapitel 6 Bullerskyddsétgarder.

3.4.6 Forvarv av fastigheter

Om kostnaden for bullerskyddsétgéarden Gverstiger vardet pd det som ska skyddas ska erbjudande om férvarv
foreslas och enbart fastighetsnara bullerskyddsatgirder faststills i plankartan. Jarnvagsnéra bullerskyddsatgarder
ir da ej aktuella och faststills ej i plankartan.

3.4.6.1 Erbjuda férvarv

Forvirv av hel eller del av fastighet ska i normalfallet erbjudas om skyddsatgéarder, bade jarnvagsnara och
fastighetsnira, berdknas kosta mer dn schabloniserat marknadsvirde for fastigheten eller berord del av fastigheten,
se Figur 3.4.1. Om fastighetsdgare avbojer erbjudande om férvarv erbjuds endast begriansade bullerskyddande
atgirder.

3.4.6.2 Overvaga forvarv

Erbjudande om forvarv ska ocksd 6vervigas om kostnader for skyddséatgarder uppgar till mer dn 50 % av vardet vid
schablonvarderingen, se Figur 3.4.1 nedan.

Vid detta 6verviagande bor kostnader for anlaggande, underhall och framtida fornyelse av skyddsétgarder jamforas
med kostnader forenade med forvarvet sasom marknadsvirde, forvaltnings- alternativt rivningskostnader samt
kostnader for eventuell erforderlig andring av detaljplan.

Schablon fér underhéllskostnad for jarnvagsnara bullerskyddsétgiard samt rivningskostnad, se avsnitt 3.4.4.

Foérhallande kostnad
bullerskyddsatgard/marknadsvarde, %

Erbjuda forvarv
100%

Overvaga forvarv

50%

Ej forvarv

Figur 3.4.1. Princip for erbjudande om forvdrv utifran schablonvdrdering.
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3.4.7 Kulturhistorisk bedomning vid bullerskyddsatgarder

@v
Version @ TRAFIKVERKET
5

Vid framtagande av fastighetsnéra bullerskyddsétgérder ska hiansyn tas till den lagstiftning som beror byggnaders
kulturvarden och som aterfinns savil i Kulturmiljolagen (KML) [38] som i Plan- och bygglagen (PBL) [39]. Aven i
Boverkets byggregler (BBR) [9] finns skrivningar med exempel pa hur kulturvirden kan vara kopplade till

bebyggelse.

En kulturhistorisk bedomning gors av samtliga bullerberorda byggnader for vilka eventuellt behov av
fastighetsnira bullerskyddsatgarder identifierats. Denna omfattar kulturhistorisk klassning, karaktarisering och
vardering av bullerpéverkade byggnader samt en gradering av lampligheten att genomf6ra fastighetsnira
bullerskyddsatgirder i form av standardétgarder med hansyn till redovisade kulturvarden. Resultatet med
avseende pa fasadatgirder redovisas enligt en skala med nivaerna: ej lampliga, delvis lampliga eller lampliga. Om

relevant underlag for bedomningen saknas gors ingen bedomning.

Resultatet dokumenteras i projektets miljosakringslista for vidare hantering i projekteringen. For byggnader dar
standardatgérder ej bedoms lampliga ska eventuella fastighetsnira bullerskyddsatgarder detaljstuderas av
byggnadsantikvarie och sarskilt anpassas for att ingreppen inte ska paverka bebyggelsemiljons kulturvirden

negativt.
4 Trafikbuller - Forutsattningar och indata
4.1 Motivering av planeringsfall

Normalt delas planeringsfall for infrastrukturprojekt in i nybyggnad, vasentlig ombyggnad och befintlig miljoé. De
olika planeringsfallen har delvis olika riktvirden. For Ostldnken tillimpas regeringens tillatlighetsbeslut med

avseende pa buller for projektet.

4.2 Trafikering

I Figur 4.2.1 nedan redovisas trafikmangder for spartrafik och vigtrafik for samtliga berdkningsscenarier: nuldge
(NU), nollalternativ ar 2040 (NA) och utbyggnadsalternativ med utbyggd Ostlanken &r 2040 (UA).
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Figur 4.2.1. Trafikmdngder for statlig vdig- och jarnvdgstrafik. Jamforelse av nuldge, nollalternativ och
utbyggnadsalternativ.
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421 Jarnvagstrafik

I Tabell 4.2.1 redovisas tagtyper och langder och hastigheter som anvints i berdkningarna.

Tabell 4.2.1. Trafikuppgifter jarnvdgstrafik, inom delstrdcka Langsjon - Sillekrog [17].

Tagtyp Antal tag/VMD Medellingd Maxlingd Hastighet
NU NA UA (m) (m) (km/h)
(ar 2040) (ar 2040) NU/ ar NU/ar 2040
2040
Sodra stambanan (Nykoping — Jarna)
Gods 2 6 10 650/750 650/750 100
X40 38 56 - 160 160 140
X40 118 138 - 160 160 180
ER1Y - - 98 105 210 200
Regionaltég (250) - - 56 170 340 200
Ostlanken (OLPg)
Regionaltég (250) - - 84 1252 2503 250
Hoghastighetstéig - - 50 240 400 250

1) Beriknas som X60.
2) Dimensionerande for berakning av maximal ljudniva natt.
3) Dimensionerande f6r berikning av maximal ljudniva pa uteplats.

Tabell 4.2.2. Antal tag, totalt bada riktningarna, per tagtyp, for maxtimme respektive natt pa Ostldnken ar 2040

[17].

Tidsperiod/tagtyp Hoghastighetstag Regionaltag

200 m 400 m 125 m 250 m
Maxtimme 2 2 - 6
Natt 2 - 4 -

4.2.2 Vagtrafik
Tabell 4.2.3. Trafikuppgifter for vdgtrafik pa delstrdckan Langsjon - Sillekrog [17].

Vig Delstracka Arsdygnstrafik Andel tunga fordon | Hastighet (km/h)
(tusental) (%)

NU NA UA NU NA UA NU NA UA
E4 Tpl H6l6—-tpl Vagnhidrad | 24,4 36,1 35,4 16 17 17 110 110 110
E4 Séder om tpl Vagnhéarad | 19,1 29,3 | 28,8 19 19 20 110 110 110
Vig 218 Oster om tpl Vagnhirad | 7,3 9,6 9,6 7 8 8 70 70 70
Viag 800v | Vister om Vagnhirad 1,0 1,4 1,4 10 11 11 70 70 70
Vig 838D | Sydvist om E4 2,0 3,0 3,0 10 11 11 70 70 70
Vig 7821 | Visterleden 0,6 0,9 0,9 8 10 10 70 70 70

1) Trafikuppgifter for nuldge har hamtats fran Trafikverkets vigdatabas, NVDB. Nollalternativet och utbyggnadsalternativet avser nulédge
uppriknat med trafikuppréakningstal for EVA prognos 2040.
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4.3 Geodata

I berdkningsprogrammet SoundPLAN beriknas ljudets utbredning fran de olika ljudkéllorna i en tredimensionell
modell baserad pé digitala kartor. Med héjddata (punkthéjder) har en terrangmodell skapats och byggnaders
hojder har utvirderats. Fran fastighetskartan har fastighetsgréanser, fastighetsnamn, byggnader (inklusive
byggnadsanvindning) och marktyper erhallits. Viss justering av byggnadsanvandning har utforts efter platsbesok,
till exempel har ett antal LSS-boenden identifierats. Utifrdn angiven marktyp i fastighetskartan har lamplig
impedansklass i Nord2000 angetts enligt PM Berdkningsmanual [16] . Sparlinjer och véglinjer for befintlig jairnvag
och befintliga statliga vagar har erhallits fran Trafikverket. Hojdsatt sparlinje for Ostlanken och placering av broar,
tunnlar och tunnelportaler har erhallits fran projektet liksom hojdsatt viaglinje avseende ombyggnad av viag 782.

Foljande indata har anvants:

e Flygscannad hojddata for terrdng och byggnadshojder fran Lantmaéteriet (.csv, erhéllits 2016-01-28)

e Hojddata for tryckbankar (.shp, erhéllits 2020-06-30)

e Hojddata for teknikgard vid Sédra Tullgarn, (.dwg, 2020-04-08)

e Byggnader, byggnadsinfo, fastighetsgranser och fastighetsnamn frén Lantmateriets fastighetskarta (.shp,
erhallits 2019-01-23)

e Information om markanvindning frin Lantmaéteriets fastighetskarta (.shp, erhallits 2016-02-24)

e Sparlinje for befintlig jairnvag fran Lantmaiteriets fastighetskarta (.shp, erhéllits 2015-02-28)

e Sparlinje for Ostlanken fran projektet (.dwg, erhéllits 2020-05-04)

e Placering av broar och tunnlar Ostldnken (.shp, erhéllits 2020-06-23)

e Viglinje befintlig statliga vigar fran Lantmateriets fastighetskarta (.shp, erhéllits 2015-10-27)

e Ny hgjdsatt viglinje for vig 782 (.dwg, erhéillits 2019-10-22)

4.4 Befintliga bullerskydd

Det finns inga uppgifter om befintliga vignara eller jirnvagsnira bullerskyddsskarmar inom delstrickan, varken
med avseende pa E4 eller S6dra stambanan, siledes ingér inga befintliga bullerskydd i berdakningar.

Fastighetsnira bullerskyddsatgarder har vidtagits for ett fatal bostadsbyggnader utmed delstrackan inom ramen for
atgardsprogrammet for befintlig infrastruktur. Dessa har framst utgjorts av fonsteratgérder.

5 Beraknade trafikbullernivaer
5.1 Omradet

Delstriackan Langsjon - Sillekrog gir huvudsakligen pa landsbygd med gles bebyggelse. Genom Tullgarns
naturomrade ir strackningen forlagd i en l4ng tunnel. Strax fore trafikplats Vagnharad kommer den upp i dagen
och korsar E4 soder om trafikplatsen. Vid Vagnhirad ansluter jarnvigen till samhallet i norr och ett nytt
resecentrum anlaggs. Jarnvagen foljer en rakare strackning dn E4 och avsténdet till viagen ar som storst vid
Lundby, som mest cirka 900 meter. Mellan vag 800 och vig 782 tangerar Ostlanken E4 varefter avstdndet 6kar och
blir upp till 500 meter vid delstrickans slut.
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5.2 Nulage

Utmed E4 och stambanan utsétts planomradet redan i nuldget for relativt hoga bullernivaer. Den dominerande
bullerkallan utgors av trafik pa E4 och trafiken pé Gvriga statliga vagar ar relativt begransad. Den storsta
bullerutbredningen utmed delstrackan finns vid trafikplats Vagnhirad dar topografin gor att bullret sprids 6ver
stora ytor. P4 ett avstind av upp mot 700 meter frdn E4 ar den ekvivalenta ljudnivén 6ver 55 dBA.

Tatorten Vagnharad paverkas framst av buller fran S6dra stambanan och vag 218. I stora delar av tétorten ligger
dock den ekvivalenta ljudnivén p4 mellan 45-50 dBA. Aven Tullgarns naturreservat paverkas av trafikbuller fran
béde E4 och S6dra stambanan. Jarnvégstrafiken ger en ekvivalent ljudnivé 6ver 55 dBA pa ett avstdnd upp mot
90 meter fran spéaret.

P34 strickan mellan Vagnhirad och Abro passerar planomréidet genom mindre bullerutsatta omriaden di E4 gérien
bége vister om planomréidet. Omradet soder om vidg 838 norr om Lundby har ekvivalenta ljudnivier ner mot
45 dBA. Nir planomradet ater ndrmar sig E4 vid Trosaans dalgéng 6kar ljudnivaerna igen.

Vid Sille ligger planomrédet tétt intill E4. Omrédet soder om sjon Sillen utsitts redan idag fér hoga bullernivéer
fran vagtrafiken. Oster om E4 mellan vag 800 och vig 782 Visterleden &r trafikbullernivén i princip 6ver 55 dBA
ekvivalent ljudniva i hela jarnvagskorridoren.

Efter passagen av vag 782 vister om sjon Sillen 6kar avstdndet mellan planomrédet och E4:s strackning och den
planerade jarnviagen gar genom mindre bullerutsatta omréden med nivaer runt 45—55 dBA ekvivalent ljudniva.

Inom delstrackan finns ett trettiotal bostadsbyggnader som redan idag utsétts for ekvivalenta ljudnivier 6ver
60 dBA vid fasad fran statlig trafikinfrastruktur. Det ar dock endast sex av dessa som definieras som bullerberérda
med avseende pa planforslaget.

Ljudutbredning av ekvivalent ljudniva for befintlig statlig infrastruktur i nuldget redovisas i bilaga 1.

5.3 Nollalternativ

Om Ostlénken inte byggs innebar den prognosticerade trafikokningen att den ekvivalenta ljudnivan 6kar med
knappt 2 dB utmed E4 jamfort med nuldget. Utmed Sédra stambanan 6kar den ekvivalenta ljudnivin med upp mot
4 dB jamfort med nuldget. Den maximala ljudnivan ar oférandrad, eftersom trafiksystemet ar oférandrat och
maximalnivan beskriver en enskild bullerhdndelse eller passage. Forandringen i trafikméngd innebar att
bullersituationen utmed E4 ar relativt oférandrad jamfort med idag, medan skillnaden utmed S6dra stambanan ar
négot storre.

Inom berdkningsomradet for delstrackan finns ett sextiotal bostadsbyggnader som i nollalternativet utsitts for
ekvivalenta ljudnivaer 6ver 60 dBA fran statlig trafikinfrastruktur. Tio av dessa bostadsbyggnader definieras som
bullerberorda med avseende pa planforslagets utbyggnad.

Ljudutbredning av ekvivalent ljudnivé for befintlig statlig infrastruktur &r 2040 om Ostldnken inte byggs ut
redovisas i bilaga 2.
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5.4 Utbyggnadsalternativ utan atgarder

Utbyggnaden av Ostlinken innebar en tillkommande trafikbullerkélla i omradet. E4 kommer dven fortsattningsvis
vara den dominerande trafikbullerkillan och dar Ostlédnkens strickning ligger nira vigen kommer jarnvagens
bidrag till den ekvivalenta ljudnivén att vara mycket begransad. Med utbyggnaden av Ostlédnken blir trafikokningen
pa E4 nagot lagre och trafiken omférdelas pa jarnvagen, vilket innebar att antalet bostadsbyggnader som far
ekvivalenta ljudnivaer 6ver 60 dBA blir ndgot lagre dn i nollalternativet. Skillnaden mellan nollalternativet och
utbyggnadsalternativet dr dock marginell.

De enskilda tagpassagerna kan dock ge upphov till maximala ljudnivier som kan urskiljas frin det allmanna
trafikbullret. D Ostldanken ar en ny anldggning méste den uppfylla de bullervillkor som regeringen beslutat. Om
inga bullerskyddsatgéarder vidtas kommer dessa riktvarden att 6verskridas pé vissa delar av strackan. Det giller i
forsta hand maximal ljudnivé sévil pa uteplatser som inomhus.

Ett omfattande arbete har lagts ner pé att miljéanpassa linjestrackningen av Ostlanken dven med avseende pa att
bullernivderna for boende ska minimeras. Detta har resulterat i att Ostldnken gar parallellt med E4 genom redan
bullerutsatta omraden. Genom Tullgarns naturreservat har Ostlanken forlagts i tunnel. Det innebér att
bullerpaverkan i Tullgarn dven fortsatt kommer att utgoras av buller frdn E4 och S6dra stambanan.

Ostlankens bullerpéverkan pa tatorten Vagnharad ar begransad och i stora delar av tatorten ger den nya jairnviagen
en ekvivalent ljudniva som ar lagre dn 40 dBA. Trafikbullernivén i tatorten 6kar med o—1 dB pé grund av
Ostlankens bidrag jamfort med nuldget. Pa grund av dndrad trafikering 6kar ekvivalent ljudnivd med upp mot 4 dB
jamfort med nulaget utmed befintlig jarnvag. Detta kan jamforas med en 6kning pa knappt 1 dB mellan
nollalternativ och planforslaget.

P4 strickan mellan Vagnhirad och Abro skir Ostlinken genom ett omride med relativt 13ga trafikbullernivier.
Mellan vag 838 och Lundby passerar Ostlanken i skdarning vilket innebar att bullerspridningen begransas. Efter
passage av Lundbyvigen gir Ostlanken pé en hog bro, vilket 6kar bullerspridningen. P4 den 6stra sidan 6kar bullret
med cirka 4 dB inom 400 meter fran sparlinjen och pa den vastra sidan ar spridningen nigot mindre. P4 denna sida
ar det E4 som ger hogst buller och dominerar ljudbilden.

Vid bostadsbyggnaderna i Abro som ligger mellan E4 och Ostlinken, 6kar ekvivalent ljudnivd med upp mot 10 dB
vid fasad mot Ostldanken jamfort med nuldget. Samtliga byggnader har en ekvivalent ljudniva pé 60 dBA eller mer
vid minst tva fasader.

Bostidderna s6der om sjon Sillen har mycket hoga trafikbullernivaer fran E4, upp mot 70 dBA ekvivalent ljudniva
vid fasad. Den ekvivalenta ljudnivén frdn Ostldnken bidrar inte till den totala ljudnivan.

Inom jarnvigskorridoren norr och séder om Rensjon 6kar den ekvivalenta ljudnivin med cirka 5 dB pa stora
omraden s& d4 avstdndet mellan Ostldnken och E4 ar storre. I bostadsomradet vid Sillekrog 6kar den
sammanlagrade ekvivalenta ljudnivin med upp mot 2 dBA jamfort med nulaget framfor allt pa grund av
trafikokningen pa E4. Trafikbuller frén Ostlanken &r ldgre dn 50 dBA ekvivalent ljudniva.

Ljudutbredning av ekvivalent och maximal ljudniva for utbyggnadsalternativet utan jirnvégsnira
bullerskyddsatgarder redovisas i bilaga 3 respektive 4.
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5.5 Bullerberorda byggnader

Det ar 23 bostadsbyggnader som ar bullerberorda med avseende pa Ostliankens jarnviagsplan for delstrackan
Léngsjon - Sillekrog. Av dessa ar samtliga bullerberérda pa grund av Ostlinken. Inga bullerberorda byggnader
tillkommer pa grund av ombyggnad av vig inom jarnvégsplanen.

Det ar maximal lJjudniva inomhus i bostadsrum och/eller ljudniva pé uteplats som definierar bullerberérda med
avseende pa Ostlanken. I manga fall ar byggnader bullerberérda med avseende pa bada kriterierna. I Figur 5.5.1
samt i bilaga 5 visas bullerberorda byggnader utmed delstrackan.

Vid en byggnad berdknas den ekvivalenta ljudnivan vid fasad bli 6ver 60 dBA frin Ostldnken. Dessutom beroérs tva
bostadsbyggnader av stomljud eller vibrationer som overskrider gillande riktvarden, men dessa byggnader ar inte
bullerberérda enligt definitionen for bullerberérda (avsnitt 3.2.1) och behandlas vidare i avsnitt 11 Stomljud och
vibrationer i driftskedet.

Inga andra lokaltyper dn bostadsbyggnader har identifierats som bullerberorda inom delstrackan.
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Figur 5.5.1. Bullerberdrda byggnader samt bostadsbyggnader berérda av stomljud och vibrationer, delstrdcka
Léangsjon - Sillekrog.

PM Buller, stomljud och vibrationer, Huvuddokument



Filnamn: OLP4-04-025-42000-0_0-0410

Projektnamn Skapat av (Leverantor) Godkant datum Rev Datum
Ostlanken Brita Lanfelt/Asa 2021-07-06
Lindkvist/Anders (,“
. . . 1}
Lindgren/Per Lindkvist
Arendenummer Granskat av (Leverantor) Sidor Version @ TRAFIKUERKET
TRV 2014/72078 Asa Lindkvist/Brita Lanfelt 28(84) .5

Godkant av (Leverantor)
Poul Harryson

6 Bullerskyddsatgarder

Bullerskyddsétgarder langs Ostlanken ska vidtas avseende buller som harror fran trafikeringen av jarnvagen i
enlighet med géllande bullervillkor.

Denna delstracka gar huvudsakligen pa landsbygd med gles bebyggelse, vilket innebar att jarnvagsnara
bullerskyddsskiarmar generellt ar svart att motivera ur samhillsekonomisk synpunkt da kostnaden for jairnvagsnira
bullerskyddskarmar ar hoga i forhallande till bostadsfastigheternas marknadsvarden enligt schablonvirdering.
Kostnaden for bullerskyddsskarmar vid jarnvagar ar hogre 4n utmed véagar bland annat pa grund av hogre krav pa
grundlaggning med avseende pa vindlaster vid tdgpassager.

For att klara riktvardet hogst 60 dBA ekvivalent ljudnivé vid fasad med avseende pa buller fran Ostlanken kravs
inga jarnvagsnira bullerskyddsatgirder, med undantag for en bostadsbyggnad (Fredriksdal 2:5). For att klara
riktvarden inomhus kravs dock dven att den maximala ljudnivén nattetid ej 6verstiger 73 dBA vid fasad.

6.1 Jarnvagsnara bullerskydd

Utmed delstriackan anldggs en jairnvagsnira bullerskyddsskarm séder om Sillen och en jirnvigsnira
bullerskyddsvall vid Hillesta, se Figur 6.1.1. Dessa forbattrar ljudmiljon for fyra bullerberérda fastigheter, se vidare
avsnitt 6.4 och 6.8. Bullerskyddsskirmen #r 2 meter hog (6ver ROK) och bullerskyddsvallens kron &r 4,5 meter
(6ver ROK). Se vidare avsnitt 8.1., se Figur 6.1.1.
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Figur 6.1.1. Ldgen for jarnvdgsndra bullerskydd, delstrdcka Langsjon - Sillekrog.
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De jarnvagsnira bullerskydden kompletteras med fastighetsnara atgarder i form av fasadatgérder och i
forekommande fall lokal bullerskyddsskarm vid uteplats.

6.2 Utbyggnadsalternativ med jarnvagsnara bullerskyddsatgarder

Med vidtagna jarnvagsnara bullerskyddsétgirder i kombination med fastighetsnira dtgiarder berdknas riktvarden
enligt bullervillkoret innehéllas vid 12 av de 23 byggnader som identifierats som bullerberérda inom delstrackan.

Det finns inget riktvirde for maximal ljudniva vid fasad. Enligt den for Ostlanken framtagna metodiken for
dimensionering av bullerskyddsatgirder sa atgirdas i forsta hand maximal lJjudnivé inomhus med fastighetsnéra
atgarder. P4 grund av bullrets lagfrekventa karaktar far maximal ljudnivé vid fasad dock hogst vara 73 dBA, se
avsnitt 3.3.

Utmed strackan kommer atta bostadsbyggnader att erbjudas fastighetsnéra bullerskyddsétgarder for att klara
riktvarden inomhus och pa uteplats. Drygt hélften av dessa erbjuds bade fasadétgirder och lokal skdrm pé uteplats.

Atta bullerberérda bostadsbyggnader fordelade pé sju fastigheter kommer att erbjudas forvirv med avseende pa
buller d& kostnaden for bullerskyddsétgarder ar hogre dn fastigheternas bedémda marknadsvéarden enligt
schablonvardering. Dessutom kommer tre bullerberérda bostadsbyggnader fordelade pa tre fastigheter att 16sas in
pé grund av bland annat markintrang.
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6.3 Jamforelser med utbyggnadsalternativ

6.3.1

@v
Version @ TRAFI KUER KET
5

Jamforelse utbyggnadsalternativ och nulage respektive nollalternativ

I Figur 6.3.1 nedan redovisas skillnaden i sammanlagrad ekvivalent ljudniva, 2 meter 6ver mark, for all statlig
infrastruktur mellan utbyggnadsalternativet ar 2040 (inklusive Ostlanken med jarnvagsnira bullerskyddsatgéarder)
och nuldge (figur till vinster) respektive nollalternativet ar 2040 (figur till hoger). Ostlankens paverkan pa den
sammanlagrade ekvivalenta ljudnivan ar mycket begransad, vilket framfor allt framgar i figur till hger som visar

jamforelse med nollalternativet.
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Figur 6.3.1. Skillnad i ekvivalent ljudniva for all statlig infrastruktur i utbyggnadsalternativet 2040 med

Jjarnvdagsndra bullerskyddsskdrmar och nollalternativet for ar 2040. Ljudutbredning 2 m 6ver mark.
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6.3.2 Statlig vagtrafik

Godkant datum Rev Datum
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Sidor Version
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Véagtrafiken pa E4 utgor den dominerande bullerkillan i omradet for delstriacka Langsjon - Sillekrog. I Figur 6.3.2

visas den ekvivalenta ljudnivan 2 meter 6ver mark fran vigtrafiken i utbyggnadsalternativet 2040 med
jarnvigsnara bullerskyddséatgiarder utmed Ostlanken (figur till vianster) och forandringen i ekvivalent ljudniva for
vagtrafiken mellan nuliget och utbyggnadsalternativet ar 2040 (figur till hoger). Ljudutbredning av ekvivalent

ljudniva fran statlig trafikinfrastruktur f6r nulége redovisas i bilaga 1.
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Statlig vagtrafik i Utbyggnadsalternativet 2040 med | Jimforelse mellan vdgtrafik i nuldge och for
Jjarnvdgsndra bullerskyddsatgdrder pa Ostldnken utbyggnadsalternativ ar 2040 med jarnvdgsndra
bullerskyddsdtgdrder

Figur 6.3.2. Ekvivalent ljudnivd for statlig vdgtrafik i utbyggnadsalternativet 2040 med jdrnvdgsndra

bullerskyddsskdrmar samt skillnad i ekvivalent ljudnivd for statlig vdgtrafik mellan nuldge och
utbyggnadsalternativet. Ljudutbredning 2 m 6ver mark.
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6.4 Overviganden avseende beslutade jirnvagsnira bullerskyddsatgarder

I foljande avsnitt redovisas de bullerberérda byggnader dir jarnvagsnara atgarder har utretts och beslutats. Framst
giller det fall dir den maximala ljudnivén nattetid berdknas till 6ver 73 dBA. D4 jarnvagsnira bullerskyddsskarmar
ar relativt dyra gors en kostnadsuppskattning av erforderliga bullerskyddsétgiarder (jairnvagsnira
bullerskyddsskidrm samt fastighetsnéra dtgarder) som stélls mot fastighetens marknadsvérde enligt
schablonvardering, for att bedoma rimligheten i att genomf6ra bullerskyddsatgiarden, se 4ven avsnitt 3.4.5. Om det
inte kan anses ekonomiskt rimligt kan fastigheten erbjudas forvarv. Motivering till beslut av bullerskyddsétgard
redovisas nedan. Kilometerangivelser refererar till Ostlankens strickning.

6.4.1 Sille

Soéder om sjon Sillen, déar Ostlankens strackning ligger tatt intill E4, pa den véstra sidan av Ostlanken, vid kilometer
23+900, ligger Sille radby dér tre bostadsbyggnader &r bullerberérda med avseende pa Ostlanken.
Bostadsbyggnaderna byggdes pa 1930-talet. Inventering med avseende pa placering av uteplats har utforts, se
grona markeringar i Figur 6.4.1.
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Figur 6.4.1. Orienteringsbild med bostadsbyggnader pa fastigheterna Sille 1:7 och Sille 1:39 som dr
bullerberorda med avseende pa Ostldnken.
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Sille 1:7(1000011400) Sille 1:7 (1000011902) Sille 1:39 (1000011399)

Figur 6.4.2. Bullerberérda bostadsbyggnader pa Sille 1:7 och Sille 1:39.

6.4.1.1 Nulage

Vid Sille gar Ostlanken parallellt med E4. Bostadsbyggnaderna utsétts for mycket hoga bullernivaer fran
vagtrafiken. Den ekvivalenta ljudnivan ar i nuldget upp mot 69 dBA vid den mest utsatta fasaden.
6.4.1.2 Utbyggnadsalternativ utan jarnvagsnara bullerskyddsskarm

Bostadsbyggnaderna kommer att utsattas for buller fran Ostlanken enligt Tabell 6.4.1 nedan.

Tabell 6.4.1. Hogsta ljudnivd vid fasad fréan Ostlinken utan bullerskyddsatgdrder for bullerberérda
bostadsbyggnader, frifiltsvirde i dBA.

ByggnadsID Fastighet Leq Lmax, natt Limax, dag
1000011400 Sille 1:7 50 71 72
1000011902 Sille 1:7 55 78 78
1000011399 Sille 1:39 50 73 74

Hogsta ekvivalent ljudnivé vid fasad fran vagtrafiken pa E4 uppgar till 71 dBA ar 204o0.

6.4.1.3 Utbyggnadsalternativ med jarnvagsnara bullerskyddsatgarder

For att klara riktvarden vid fasad med avseende pé buller fran Ostlanken kravs inga jarnvagsnara
bullerskyddsatgérder. For att klara riktvirden inomhus kravs dock att maximal ljudniva ej 6verstiger 73 dBA vid
fasad. Detta innebar att det kravs en jarnvagsnira bullerskyddsskdarm utmed Ostlankens spar enligt nedan:

e 23+840 — 23+930. 2 meter hog och 9o meter 1dng bullerskyddsskdrm. Uppspar.

Tabell 6.4.2. Hogsta ljudniva vid fasad fran Ostldnken med jarnvdgsndra bullerskyddsdtgdrder for
bullerberorda bostadsbyggnader, frifdltsvdrde i dBA.

ByggnadsID Fastighet Leg Lmax, natt Linax, dag
1000011400 Sille 1:7 47 68 69
1000011902 Sille 1:7 51 73 74
1000011399 Sille 1:39 47 69 70

Bullerskyddsskdrmen paverkar inte buller fran E4.
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6.4.1.4 Fastighetsnara bullerskyddsatgarder

I kombination med den jarnvagsnira bullerskyddsskarmen kravs kompletterande fastighetsnéara
bullerskyddsatgirder for att klara villkor enligt tilltlighetsbeslutet inomhus och pé uteplats.

Vid dimensionering av fastighetsnira bullerskyddsatgirder ska 4ven hénsyn tas till buller frén 6vrig statlig
infrastruktur, i det héar fallet fran E4.

e Sille 1:7, fasadatgirder och lokal skdrm pé uteplats for en byggnad.

6.4.1.5 Uppskattad kostnadsvirdering

Nedan sammanfattas kostnaden for erforderliga bullerskyddsatgirder for att klara géllande bullervillkor utomhus
och inomhus.

Tabell 6.4.3. Kostnad for erforderliga bullerskyddsdtgdirder vid Aby 1:4.

Jarnvagsnira bullerskyddsskarm | Stracka Hojd Langd Kostnad (MSEK)
23+840 — 23+930 2m 90 m 1,8
Fastighetsnira atgiarder Fastighet Fasadatgard Uteplats -
1000011902 | Sille 1:7 0,120 0,150 0,270
Total kostnad bullerskyddsatgiarder (MSEK) 2,070
Marknadsviirde enligt schablonvirdering (MSEK) 5,213
Forhallande kostnad bullerskyddséatgird/marknadsvirde enligt schablon, % 40

6.4.1.6 Beslut och motiv

Riktvirden inomhus for Ostlankens buller kommer inte att klaras med enbart fasadétgérder. Med en kombination
av jarnvagsnara och fastighetsnira bullerskyddsatgirder kan riktvirden med avseende péa Ostlankens buller
innehallas.

Med en 2 meter hog och 90 meter ldng jarnvagsnéra bullerskyddsskarm och kompletterande fasadatgiarder
kommer gillande villkor och riktvarden att innehallas.

Bostadsbyggnaderna pé Sille 1:7 och Sille 1:39 har 6ver 65 dBA ekvivalent ljudniva fran befintlig infrastruktur och
ar berattigade for bullerskyddsatgéarder inom atgardsprogrammet for befintlig miljo. Detta bor samordnas i
bygghandlingsskedet, nar de fastighetsnira bullerskyddsétgiarderna for bostadsbyggnaden pé Sille 1:7 projekteras.
Se vidare Tabell 8.3.2.

D4 forhéllandet mellan kostnaden for erforderliga bullerskyddsatgarder och fastigheternas marknadsvirde enligt
schablon understiger 50% foreslas jarnviagsnara och fastighetsnira bullerskyddsatgirder.

Beslutade atgard:

Jarnvéagsnira bullerskyddsskdrm, 2 m hég och 9o m lang

Fastighetsnira bullerskyddsatgéarder for en bostadsbyggnad
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6.4.2 Hillesta

P& den Ostra sidan av Ostlanken vid vdg 782 Vasterleden, vid kilometer 24+400 ligger Hillesta med en
bostadsbyggnad som ar bullerberord med avseende pa Ostlanken, se Figur 6.4.3. Bostadsbyggnaden byggdes under
mitten pa 1900-talet. Vid inventering har ingen befintlig uteplats observerats.

N
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Figur 6.4.3. Orienteringsbild med bostadsbyggnad som dr bullerberord med avseende pa Ostldnken vid
Hillesta.

Hillesta 2:2>1 (1000013163)

Figur 6.4.4. Bullerberérd bostadsbyggnad i Hillesta.
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6.4.21 Nulage

Har gar Ostlidnken parallellt med E4. Den ekvivalenta ljudnivan fran trafiken pa E4 dr upp mot 58 dBA vid den
utsatta byggnaden.

6.4.2.2 Utbyggnadsalternativ utan jarnvagsnara bullerskyddsskarm

Bostadsbyggnaden kommer att utsittas for buller fran Ostlanken enligt Tabell 6.4.4 nedan.

Tabell 6.4.4. Hogsta ljudniva vid fasad fran Ostldnken utan bullerskyddsatgdrder for bullerberord
bostadsbyggnad, frifiltsvdrde i dBA.

ByggnadSID FaStighet Leq Lmax natt Lmax dag
1000013163 Hillesta 2:2>1 53 76 75

Till 4r 2040 har den ekvivalenta ljudnivan fran E4 Okat till 50 dBA.

6.4.2.3 Utbyggnadsalternativ med jarnvagsnara bullerskyddsatgarder

For att klara riktvarden vid fasad med avseende pa buller fran Ostldnken krévs inga jarnviagsnira
bullerskyddsatgérder. For att klara riktvirden inomhus kravs dock att maximal ljudniva ej 6verstiger 73 dBA vid
fasad. Detta innebar att det krévs ett jarnvagsnara bullerskydd utmed Ostlankens spar vid Hillesta enligt nedan:

e 244350 — 24+420. 4,5 meter hog och 70 meter 1ang bullerskyddsvall, cirka 7000 m3 jordmassor. Nedspér.

Tabell 6.4.5. Hogsta ljudnivd vid fasad fran Ostlinken med jarnvdgsndra bullerskyddsdtgdrder for bullerberord
bostadsbyggnad, frifiltsvdrde i dBA.

ByggnadSID FaStighet Leq Lmax natt Lmax dag
1000013163 Hillesta 2:2>1 49 73 73

Bullerskyddsskdrmen paverkar inte buller fran E4.

6.4.2.4 Fastighetsnira bullerskyddsatgarder

I kombination med den jarnvagsnara bullerskyddsvallen kravs kompletterande fastighetsnira bullerskyddsétgarder
for att klara villkor enligt tillatlighetsbeslutet inomhus och pa uteplats.

e Hillesta 2:2>1, fasadétgarder.

Vid dimensionering av fastighetsnira bullerskyddsatgirder ska dven hénsyn tas till buller frén 6vrig statlig
infrastruktur, i det har fallet fran E4.
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6.4.2.5 Uppskattad kostnadsvardering

Nedan sammanfattas kostnaden for erforderliga bullerskyddsatgirder for att klara géllande bullervillkor utomhus

@n
Iy TRAFIKVERKET

och inomhus. Kostnaden for bullerskyddsvallen ar baserad pa 70 kr/m3 enligt schablon i Jarnvigsbuse [41].

Tabell 6.4.6. Kostnad for erforderliga bullerskyddsdtgdrder vid Hillesta.

Jarnvigsnira bullerskyddsvall Stracka Hojd Langd Kostnad (MSEK)
(7000 m3) 24+350 — 24+420 4,5m 70 m 0,49
Fastighetsnira atgiarder Fastighet Fasadatgard Uteplats -
1000013163 | Hillesta 2:2>1 0,150 - 0,150
Total kostnad bullerskyddsatgiarder (MSEK) 0,640
Marknadsviirde enligt schablonvirdering (MSEK) 2,72
Forhallande kostnad bullerskyddsatgiard/marknadsvirde enligt schablon, % 24

6.4.2.6 Beslut och motiv

Riktvarden inomhus for Ostlankens buller kommer inte att klaras med enbart fasadétgérder. Med en kombination

av jarnvagsnara och fastighetsnira bullerskyddsatgirder kan riktvirden med avseende péa Ostlankens buller

innehallas.

Med en 4,5 meter hég och 70 meter 1dng jairnvagsnara bullerskyddsvall utmed jarnvigen och kompletterande
fasadétgarder pa Hillesta 2:2 kommer gillande villkor och riktvarden att innehéllas.

Da kostnaden for erforderliga bullerskyddsétgarder betydligt understiger byggnadens marknadsvirde enligt
schablon foreslés jarnvagsnara och fastighetsnira bullerskyddsatgarder.

Beslutad atgard:

Jarnvagsnira bullerskyddsvall, 4,5 m hog och 70 m lang

Fastighetsnira bullerskyddsatgiarder
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6.5 Overviganden avseende bortvalda jarnvigsnira bullerskyddsatgéirder

Vid tio bostadsbyggnader har alternativ med jarnvagsnara bullerskyddsskarmar valts bort da kostnaden for
bullerskyddsatgarderna dr hogre an marknadsvardet enligt schablonviarderingen. Kilometerangivelser refererar till

Ostlankens strackning.

6.5.1 Edeby 1:38

Vid kilometer 15+100 ligger fastigheten Edeby 1:38 med en bostadsbyggnad pa den 6stra sidan av Ostlanken, se

Figur 6.5.1 nedan. Bostadsbyggnaden byggdes 1909. Enligt genomf6rd kulturhistorisk bedémning ar

standardétgarder med avseende pa fastighetsnira bullerskyddsétgarder ej lampliga. Inventering med avseende pa

placering av uteplats har utforts, se gron markering i Figur 6.5.1.

J j/ ‘-‘ | Teckenforklaring
f/ y \ I Bullerberird bostad
J/ EDEBY 1:38 Gvrig byggnad
i jf 1000020235 ®  Uteplats

/ 1 —m—mr Ostlinken
Ostldnken i tunnel
| \—/ Tunnelmynning
E4

o 1 20 30

o

40
Meter

© Lantmiteriet, Geodatasamverkan

Figur 6.5.1. Orienteringsbild med bostadsbyggnad pa fastigheten Edeby 1:38 som dr
bullerberord med avseende pd Ostldnken.

Figur 6.5.2. Bullerberord bostadsbyggnad pé Edeby 1:38. (1000020235)
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6.5.1.1 Nulige

Har gar Ostlanken parallellt med E4. Den ekvivalenta ljudnivan fran trafiken pa E4 dr upp mot 60 dBA vid fasad.

6.5.1.2 Utbyggnadsalternativ utan jarnvagsnara bullerskyddsskarm
Bostadsbyggnaden kommer att utsittas for buller fran Ostlanken enligt Tabell 6.5.1 nedan.

Tabell 6.5.1. Hogsta ljudniva vid fasad fran Ostldnken utan jarnvdgsndra bullerskyddsdtgdrder for bullerberord
bostadsbyggnad, frifiltsvdrde i dBA.

ByggnadsID Fastighet Leq

Lmax, natt Lmax, dag

1000020235 Edeby 1:38 53 77 78

Med utbyggd Ostlidnken ger E4 en ekvivalent ljudniva pd upp mot 62 dBA vid bostaden.

6.5.1.3 Utbyggnadsalternativ med jarnvagsnara bullerskyddsatgarder

For att klara riktvarden vid fasad med avseende pa buller fran Ostldnken krévs inga jarnviagsnira
bullerskyddsatgéarder. For att klara riktvirden inomhus kravs dock att maximal ljudniva ej 6verstiger 73 dBA vid
fasad. Detta innebar att det krévs ett jarnvagsnara bullerskydd utmed Ostlankens spar vid Edeby 1:38 enligt nedan:

e 15+000 — 15+140. 2 meter hog och 140 meter lang bullerskyddsskarm. Nedspér.

Tabell 6.5.2. Hogsta ljudnivd vid fasad fran Ostlinken med jarnvdgsndra bullerskyddsdtgdrder for bullerberord
bostadsbyggnad, frifiltsvdrde i dBA.

ByggnadSID FaStighet Leq Lmax natt Lmax dag
1000020235 Edeby 1:38 50 73 74

6.5.1.4 Fastighetsnara bullerskyddsatgarder

I kombination med den jarnvagsnara bullerskyddsskdrmen kravs kompletterande fastighetsnira
bullerskyddsatgirder for att klara villkor enligt tillatlighetsbeslutet inomhus och pé uteplats. Vid dimensionering av
fastighetsnira bullerskyddsétgarder ska dven hansyn tas till 6vrig statlig infrastruktur.

Fastighetsnira atgirder erfordras bade i form av fasadatgéard och lokal skarm pé uteplats.

6.5.1.5 Uppskattad kostnadsvardering

Nedan sammanfattas kostnaden for erforderliga bullerskyddsatgirder for att klara géllande bullervillkor utomhus
och inomhus.

Tabell 6.5.3. Sammanstdllning kostnad for erforderliga bullerskyddsatgdrder samt marknadsvdrde vid
Edeby 1:38.

Jarnvagsnira bullerskyddsskarm | Stracka Hojd Lingd Kostnad (MSEK)
15+000 — 15+140 2m 140 m 2,8
Fastighetsnira atgiarder Fastighet Fasadatgard Uteplats -
Edeby 1:38 0,120 0,150 0,270
Total kostnad bullerskyddsatgiarder (MSEK) 3,070
Marknadsviirde enligt schablonvirdering (MSEK) 2,603
Forhallande kostnad bullerskyddsatgiard/marknadsvirde, % 114
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6.5.1.6 Beslut och motiv

Byggnaden ligger mycket ndra Tullgarnstunnelns norra mynning och byggskedet kommer att vara langt och
intensivt med hoga bullernivaer.

Riktvarden inomhus for Ostlankens buller kommer inte att klaras med enbart fasadatgédrder. Med en kombination
av jarnvagsnara och fastighetsnira bullerskyddsatgéarder kan riktvirden med avseende pé Ostldnkens buller
innehéllas. D4 kostnaden for erforderliga bullerskyddsétgarder verstiger fastighetens marknadsvérde enligt
schablon kommer forvarv av fastigheten att erbjudas.

Beslutad atgard:
Erbjudande om forvirv

Sk- markering for fastighetsnira bullerskyddsétgarder pa plankarta
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6.5.2 Kumla S:1 (Lévdalen)
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P& den vistra sidan av Ostlankens strackning, vid kilometer 19+200, intill Tullgarnstunnelns sodra mynning, ligger
bostadsbyggnaden Kumla S:1, dven kallad Lovdalen, se Figur 6.5.3. Byggnaden ar ett dldre torp som anvidnds som
fritidsbostad. Byggnaden &r i mindre bra skick. Vid inventering har ingen befintlig uteplats observerats.
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Ostldnken pa fastigheten Kumla S:1.

Figur 6.5.3. Orienteringsbild med bostadsbyggnaden Lovdalen som dr bullerberord med avseende pd

Figur 6.5.4. Bullerberord bostadsbyggnad pa fastigheten Kumla S:1 (1000012846)
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6.5.2.1 Nulage

Bostadsbyggnaden ar redan idag utsatt for hoga ljudnivéer fran trafiken pa E4. Den ekvivalenta ljudnivén fran
vagtrafiken dr upp mot 60 dBA vid fasad.

6.5.2.2 Utbyggnadsalternativ utan jarnvagsnara bullerskyddsatgarder

Bostadsbyggnaden kommer att utsittas for buller fran Ostlanken enligt Tabell 6.5.4 nedan.

Tabell 6.5.4. Hégsta ljudnivd vid fasad frdan Ostlidnken utan bullerskyddsatgdrder for bullerberord
bostadsbyggnad, frifiltsvdrde i dBA.

ByggnadSID FaStighet Leq Lmax natt Lma_x dag
1000012846 Kumla S:1 53 76 77

6.5.2.3 Utbyggnadsalternativ med jarnvagsnara bullerskyddsatgéarder

For att klara riktvarden vid fasad med avseende pé buller fran Ostldnken kravs inga jarnviagsnara
bullerskyddsatgirder. For att kunna klara riktvirden inomhus utan fasadéatgarder kravs dock att maximal ljudniva
ej overstiger 73 dBA vid fasad.

For att innehalla hogst 73 dBA maximal ljudniva frin Ostlanken kravs en jarnvagsnéra bullerskyddsskarm utmed
Ostlankens spar vid Kumla S:1 enligt nedan:

e 19+200 — 19+320. 2 meter h6g och 120 meter 1ang bullerskyddsskarm. Uppspar.

Tabell 6.5.5. Hogsta ljudniva vid fasad fran Ostldnken med jarnvdgsndra bullerskyddsatgdrder for bullerberord
bostadsbyggnad, frifiltsvdrde i dBA.

ByggnadSID FaStighet Leq Lmax natt Lmax dag
1000012846 Kumla S:1 52 73 75

Med utbyggd Ostlianken ger E4 en ekvivalent ljudniva pa upp mot 62 dBA vid bostaden.

6.5.2.4 Fastighetsnira bullerskyddsatgarder

I kombination med den jarnvagsnara bullerskyddsskarmen kravs kompletterande fastighetsnira bullerskydds-
atgirder for att klara villkor enligt tillatlighetsbeslutet inomhus och pa uteplats. Da bullerskyddsatgirder erfordras
med avseende pa Ostldanken skall dessa vidtas sa att riktvirden inomhus innehalls frén all statlig infrastruktur.

Fastighetsnira atgiarder bade i form av fasadétgird och lokal skarm péa uteplats ar aktuellt for fastigheten.
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6.5.2.5 Uppskattad kostnadsvardering

Rev Datum

@n
Iy TRAFIKVERKET

Nedan sammanfattas kostnaden for erforderliga bullerskyddsatgirder for att klara géllande bullervillkor utomhus

och inomhus.

Tabell 6.5.6. Kostnad for erforderliga bullerskyddsatgdrder vid bostadsbyggnaden Kumla S:1 (Lévdalen).

Jarnviagsnira bullerskyddsskarm | Stricka Hojd Langd Kostnad (MSEK)
19+200 — 19+320 2m 120 m 2.4
Fastighetsnira atgiarder Fastighet Fasadatgard Uteplats -
Kumla S:1 0,090 0,150 0,240
Total kostnad bullerskyddsatgiarder (MSEK) 2, 640
Marknadsviirde for bostadsbyggnad enligt schablonvirdering (MSEK) 1,248
Forhallande kostnad bullerskyddsatgird/marknadsvirde enligt schablon, % 212

6.5.2.6 Beslut och motiv.

Bostadsbyggnaden ligger nira Tullgarnstunnelns s6dra mynning och byggskedet kommer att vara langt och

intensivt med hoga bullernivéer.

Da kostnaden for erforderliga bullerskyddsétgarder vil 6verstiger bostadsbyggnadens marknadsviarde enligt
schablon kommer forvirv att erbjudas.

Beslutad atgard:

Erbjudande om forvarv

Sk- markering for fastighetsnira bullerskyddsétgarder pa plankarta
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6.5.3 Vralot

@v
Version @ TRAFI KUER KET
5

P& den vistra sidan av Ostldanken i hdjd med Vagnhirads station vid kilometer 20+500 ligger fastigheterna
Fredriksdal 2:5, Fredriksdal 2:4 och Fredriksdal 2:3. Inventering med avseende pé placering av uteplats har utforts,

se grona markeringar i Figur 6.5.5 nedan.
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e

Fredriksdal 2:3 (1000013573) Fredriksdal 2:4 (1000013553)

Fredriksdal 2:5 (1000022148)

Figur 6.5.6. Bullerberorda bostadsbyggnader i Vralot.

6.5.3.1 Nuliget

Bostadsbyggnaderna ar redan idag utsatta for buller fran trafiken pa E4. I nulédget har den mest utsatta

bostadsfasaden upp mot 59 dBA ekvivalent ljudniva fran vigtrafiken.
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6.5.3.2 Utbyggnadsalternativ utan jarnvagsnara bullerskyddsskarmar
Bostadsbyggnaderna kommer att utsittas for buller fran Ostlanken enligt Tabell 6.5.7 nedan.

Tabell 6.5.7. Hogsta ljudniva vid fasad fran Ostldnken utan bullerskyddsatgdrder for bullerberorda
bostadsbyggnader, frifiltsvirde i dBA.

ByggnadsID Fastighet Leq Lmax, natt Lmax, dag
1000013573 Fredriksdal 2:3 54 81 81
1000013553 Fredriksdal 2:4 54 81 81
1000022148 Fredriksdal 2:5 62 90 90

Fran vaster ar bidraget frdn E4 upp mot 61 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad.

6.5.3.3 Utbyggnadsalternativ med jarnvagsnara bullerskyddsatgéarder

Fastigheten Fredriksdal 2:5 ligger mycket nara sparomradet och kommer att tas i ansprak for anlédggningen.
Fastigheten Fredriksdal 2:5 kommer darfor att 16sas in med avseende pa markintréng.

For att klara riktvarden vid fasad for Fredriksdal 2:3 och Fredriksdal 2:4 med avseende pé buller fran Ostlanken
behovs inga jarnvagsnara bullerskyddsatgarder. For att klara riktvdrden inomhus med fasadatgarder kravs dock att
maximal ljudniva vid fasad ej Gverstiger 73 dBA. Detta innebir att det krivs en jarnvagsnira bullerskyddsskarm
utmed Ostlankens spar.

For att kunna innehalla riktvarden inomhus och pa uteplats for 6vriga bostadsbyggnader erfordras foljande
jarnvigsnira bullerskyddsskarm:

e 20+480 — 20+640. 3 meter hog och 160 meter lang bullerskyddsskarm. Uppspér.

Tabell 6.5.8. Hogsta ljudniva vid fasad fran Ostldnken med jarnvdgsndra bullerskyddsdtgdrder for
bullerberdrda bostadsbyggnader, frifdltsvdrde i dBA.

ByggnadSID FaStighet Leq Lmax natt Lmax dag
1000013573 Fredriksdal 2:3 48 73 74
1000013553 Fredriksdal 2:4 46 72 73

Eftersom byggnaderna ligger mellan Ostldnkens spar och E4 péverkar en bullerskyddsskarm utmed Ostldnken inte
buller fréan trafik pa E4.
6.5.3.4 Fastighetsnara bullerskyddsatgarder

I kombination med den jarnvagsnara bullerskyddsskdrmen kravs kompletterande fastighetsnira
bullerskyddsatgarder for att klara villkor enligt tillatlighetsbeslutet inomhus och pé uteplats. Vid dimensionering av
fastighetsnira bullerskyddsétgarder ska dven hiansyn tas till 6vrig statlig infrastruktur, i det har fallet E4.

Fastighetsnira atgirder erfordras bade i form av fasadatgéarder for bada bostadsbyggnaderna och lokal skarm pa
uteplats for en bostadsbyggnad.

PM Buller, stomljud och vibrationer, Huvuddokument



Filnamn: OLP4-04-025-42000-0_0-0410

Projektnamn Skapat av (Leverantor) Godkant datum Rev Datum
Ostlanken Brita Lanfelt/Asa 2021-07-06
Lindkvist/Anders (,“
. . . 1}
Lindgren/Per Lindkvist
Arendenummer Granskat av (Leverantor) Sidor Version @ TRA FI KVER KET
TRV 2014/72078 Asa Lindkvist/Brita Lanfelt 46(84) .5

Godkant av (Leverantor)
Poul Harryson
6.5.3.5 Uppskattad kostnadsvirdering

Nedan sammanfattas kostnaden for erforderliga bullerskyddsatgirder for att klara géllande bullervillkor utomhus
och inomhus. Da Fredriksdal 2:5 kommer att 16sas in p& grund av markintrang ingar inte denna fastighet i
kostnadsvarderingen.

Tabell 6.5.9. Kostnad for erforderliga bullerskyddsatgdrder for Fredriksdal 2:3 och Fredriksdal 2:4.

Jarnvagsnira bullerskyddsskarm | Stracka Hojd Lingd Kostnad (MSEK)
20+480 — 20+640 3m 160 m 4,0
Fastighetsnira atgiarder Fastighet Fasadatgird Uteplats -
1000013573 | Fredriksdal 2:3 0,09 0,150 0,240
1000013553 | Fredriksdal 2:4 0,09 - 0,090
Total kostnad bullerskyddsatgiarder (MSEK) 4,330
Underhallskostnad jarnviagsnira bullerskyddsskarm 1,920
Totalt kostnad bullerskydd inkl underhallskostnad 6,250
Marknadsvirde enligt schablonviirdering (MSEK) 5,212
Rivningskostnad bostadsbyggnader 0,900
Total kostnad marknadsviarde inkl rivningskostnad 6,112
Forhallande kostnad bullerskyddséatgird/marknadsvirde enligt schablon, % 83
exkl korrigering
Forhallande kostnad bullerskyddséatgird/marknadsvirde enligt schablon, % 102
inkl korrigering

Da forhallandet mellan schablonvirden for bullerskyddsatgarder respektive marknadsvirde blir mellan 50 och
100% vags dven underhéillskostnader och rivningskostnader in i bedomningen.

6.5.3.6 Beslut och motiv.

Fastigheterna ligger i omedelbar nérhet till den nya tagstationen och kommer efter utbyggnad att utsittas fér bade
trafikbuller och risk for stérningar fran utrop och tagresenirer. Byggskedet kommer att vara langt och intensivt
med mycket hoga bullernivéer.

Riktviarden inomhus for Ostlankens buller kommer inte att klaras med enbart fasadatgédrder. Med en kombination
av jarnvagsnara och fastighetsnira bullerskyddsatgiarder kan riktvirden med avseende pa Ostlankens buller
innehéllas. D4 kostnaden for erforderliga bullerskyddsétgarder overstiger fastigheternas marknadsvirde enligt
schablon kommer dessa att erbjudas forvarv.

Beslutad atgérd:
Erbjudande om férvarv for Fredriksdal 2:3 och Fredriksdal 2:4

Sk- markering for fastighetsnira bullerskyddsatgarder pa plankarta
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6.5.4 Lundby

P& den vistra sidan av Ostlanken vid kilometer 22+000 ligger Lundby med tre bostadsbyggnader som ar
bullerberorda med avseende pa Ostldnken. Pa fastigheten Lundby 1:4 ar bostadsbyggnaderna byggda pé 1930-talet.
Bostadsbyggnaden pa fastigheten Lundby 1:10 byggdes 2006. Enligt genomf6rd kulturhistorisk bedomning ar
standardatgiarder med avseende pa fastighetsnéra bullerskyddsatgarder mer olampliga for de dldre byggnaderna.
Inventering med avseende pé placering av uteplats har utforts, se grona markeringar i Figur 6.5.7 nedan.
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Figur 6.5.7. Orienteringsbild med bostadsbyggnader som dr bullerberérda med avseende pd
Ostldnken vid Lundby.
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Figur 6.5.8. Bullerberorda bostadsbyggnader i Lundby.

6.5.4.1 Nulage

Bostadsbyggnaderna ligger mellan E4 och strackningen for den planerade jarnviagen. Den ekvivalenta ljudnivin
fran trafiken pd E4 dr upp mot 61 dBA vid den mest utsatta bullerberérda byggnaden. Bostadsbyggnaden narmast
Ostliankens planerade strickning har upp mot 54 dBA vid mest utsatta fasad mot E4.

6.5.4.2 Utbyggnadsalternativ utan jarnvagsnara bullerskyddsskarm

Bostadsbyggnaderna kommer att utséttas for buller fran Ostlanken enligt Tabell 6.5.10 nedan.
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Tabell 6.5.10. Hogsta ljudniva vid fasad fran Ostldnken utan bullerskyddsdtgdrder for bullerberorda

bostadsbyggnader Lundby, frifiltsvirde i dBA.

ByggnadsID Fastighet Leq Lmax, natt Lmax, dag
1000013564 Lundby 1:10 50 70 72
1000013613 Lundby 1:4 54 75 77
1000012049 Lundby 1:4 50 69 71

Bostadsbyggnaderna utsétts i utbyggnadsalternativet for buller frin E4 med ekvivalenta ljudnivder pa upp mot

63 dBA.

6.5.4.3 Utbyggnadsalternativ med jarnvagsnara bullerskyddsatgarder

For att klara riktvarden vid fasad med avseende pé buller fran Ostlanken kravs inga jarnvagsnara
bullerskyddsatgéarder. For att klara riktvirden inomhus kravs dock att maximal ljudniva ej 6verstiger
73 dBA vid fasad. Detta innebar att det krévs en jarnvagsnara bullerskyddsskarm utmed Ostlankens spér vid

Lundby enligt nedan:

e 22+100 — 22+250. 2 meter hog och 150 meter lang bullerskyddsskarm. Uppspér.

Med jarnvagsnira bullerskyddsskarm blir hogsta berdknade ljudnivé vid fasad enligt Tabell 6.5.11.

Tabell 6.5.11. Hégsta ljudnivé vid fasad fran Ostlinken med jarnvdgsndra bullerskyddsatgdrder for

bullerberdrda bostadsbyggnader i Lundby, frifdltsvdrde i dBA.

ByggnadsID Fastighet Leq Lmax, natt Lmax, dag
1000013564 Lundby 1:10 47 68 70
1000013613 Lundby 1:4 52 73 73
1000012049 Lundby 1:4 48 68 69

Bullerskyddsskarmen paverkar inte buller fran E4. Den bullerberérda bostadsbyggnaden med hogst bullerniva fran
E4 far upp mot 63 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad bade med och utan jarnviagsnéra bullerskyddsskdrm. Vid den
frdn Ostlanken mest utsatta bostadsbyggnaden blir dock den ekvivalenta ljudnivan frén all statlig
trafikinfrastruktur hogst 55 dBA.

6.5.4.4 Fastighetsnara bullerskyddsatgarder

I kombination med den jarnvagsnara bullerskyddsskarmen kravs kompletterande fastighetsnéara
bullerskyddsatgarder vid en av bostadsbyggnaderna for att klara villkor enligt tillatlighetsbeslutet inomhus och pa
uteplats.

Vid dimensionering av fastighetsnira bullerskyddsétgiarder ska dven hénsyn tas till buller frén ovrig statlig
infrastruktur, i det har fallet fran E4.

e Lundby 1:4, fastighetsnira bullerskyddsatgarder for en bostadsbyggnad.

6.5.4.5 Uppskattad kostnadsvardering

Nedan sammanfattas kostnaden for erforderliga bullerskyddsétgarder for att klara gillande bullervillkor utomhus
och inomhus.
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Tabell 6.5.12. Kostnad for erforderliga bullerskyddsdtgdrder vid Lundby for Gtgdrdsalternativ med
jarnvdgsndra bullerskyddsskdrm.

Jarnviagsnira bullerskyddsskarm | Striacka Hojd Langd Kostnad (MSEK)
21+920 — 224250 2m 150 m 3,0
Fastighetsnira atgiarder Fastighet Fasadatgard Uteplats -
1000013613 | Lundby 1:4 0,150 0,150 0,300
Total kostnad bullerskyddsatgirder (MSEK) 3,300
Marknadsviirde enligt schablonvirdering (MSEK) 3,128
Forhallande kostnad bullerskyddséatgird/marknadsviarde enligt schablon, % 105

Utvarderingen visar att den jarnviagsnara bullerskyddsskirmen inte ar samhéllsekonomiskt 16nsam.

Vid tvé av de tre bullerberérda bostadsbyggnaderna 6verskrids endast riktviardet f6r maximal ljudniva vid uteplats.
Lundby 1:10 har en bullerskyddad uteplats med avseende pa Ostlanken. For en av byggnaderna pa Lundby 1:4
overskrids riktvardet pa uteplats med som mest 1 dB. Vid den andra byggnaden pa Lundby 1:4, den mest utsatta
bullerberorda byggnaden, blir den maximala ljudnivan upp mot 75 dBA vid fasad utan jarnvigsnara
bullerskyddsskarm. Utifrdn genomfoérd inventering gors bedomningen att riktvarden inomhus kan innehéallas med
endast fasadétgarder i form av fonsterbyte och eventuell tilldggsisolering av fasad. D& 6verskridandet ar relativt
litet ar det mojligt att klara samtliga riktvirden med enbart fastighetsniara bullerskyddsatgarder. Kostnaden for
erforderliga fastighetsnira bullerskyddsatgirder for de tva bostadsbyggnaderna pa Lundby 1:4 ar cirka 0,55 MSEK,
se Tabell 6.5.13.

Tabell 6.5.13. Kostnad for erforderliga fastighetsndéira bullerskyddsatgdrder vid Lundby for atgdrdsalternativ
utan jarnvdgsndra bullerskyddsskdrm.

Fastighetsnara atgarder | Fastighet Fasadatgard Uteplats Kostnad (MSEK)
1000013613 | Lundby 1:4 0,250Y 0,150 0,400
1000012049 | Lundby 1:4 - 0,150 0,150

Total kostnad bullerskyddsétgarder (MSEK) 0,550

1) Inkluderar uppskattad kostnad for tillaggsisolering av yttervigg a 0,1 MSEK.

6.5.4.6 Beslut och motiv

Riktvirden enligt villkor kan innehéllas med enbart fastighetsnira bullerskyddsétgarder.

Beslutad atgird:

Fastighetsnira bullerskyddsétgarder for tvd bostadsbyggnader pé fastigheten Lundby 1:4
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6.5.5 Abrovillorna

PA den vistra sidan av Ostlénken vid Trosaén vid kilometer 23+000, ligger de s& kallade Abrovillorna. Det ér en
bebyggelsegrupp om sammanlagt fyra fastigheter med fem bostadsbyggnader. De dldsta bostadsbyggnaderna ar
fran borjan av 1900-talet och de nyaste dr byggda under 1990-talet. Enligt genomford kulturhistorisk bedomning ar
standardatgirder med avseende pa fastighetsnira bullerskyddsétgirder delvis olimpliga for Abro 1:17. Inventering
med avseende pa placering av uteplats har utforts, se grona markeringar i Figur 6.5.9.

N

A

ABRO 1217
1000043599

[ ..

LX) i

LUNDBY19 | ABRO1:16
1000012743

1000013549

LUNDBY 1:9
1000011402

SILLE 2:1
1000012393

e, | Teckenférklaring

I Gullerberird bostad
Bostadsbyggnad loses in pga

markintring
Ovrig byggnad
@  Uteplats
—wr—mn Ostlinken pd bro
Eq
O 10 20 300 40
B Meter
Skala: 121 500

© Lantmiteriet, Geodatasamverkan

Figur 6.5.9. Orienteringsbild med bostadsbyggnader vid Trosadn som dr bullerberorda med avseende pa
Ostldnken.

Abro 1:17 (1000013599) Abro 1:16 (1000012743) Sille 2:1 (1000012393)

Figur 6.5.10. Bullerberorda bostadsbyggnader i vid Trosadn.

Byggnader pé fastighet Lundby 1:9 har ej fotograferats pa begiran av fastighetsagaren.
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Ostlankens strackning gar cirka 200 meter ifran E4 och bebyggelsen ligger mellan vagen och jarnvigen.
Bostadsbyggnaderna ar redan idag utsatta for buller fran trafik pa E4. I nuldget har den mest utsatta bostaden upp
mot 62 dBA ekvivalent ljudniva.

6.5.5.2 Utbyggnadsalternativ utan jarnvagsnara bullerskyddsatgarder

Bostadsbyggnaderna kommer att utsittas for buller fran Ostldnken enligt Tabell 6.5.14 nedan.

Tabell 6.5.14 Hogsta ljudniva vid fasad fran Ostldnken utan bullerskyddsatgdrder for bullerberorda
bostadsbyggnader, frifiltsvirde i dBA.

ByggnadsID Fastighet Leq Lmax, natt Lmax, dag
1000013599 Abro 1:17 51 77 76
1000012743 Abro 1:16 56 82 83
1000013549 Lundby 1:9 57 81 83
1000011402 Lundby 1:9 54 80 81
1000012393 Sille 2:1 50 76 75

Ekvivalent ljudniva fran E4 blir upp mot 64 dBA ekvivalent vid fasad for mest utsatta bostadsbyggnad i
utbyggnadsalternativet.

6.5.5.3 Utbyggnadsalternativ med jarnvagsnara bullerskyddsatgarder

For att klara riktvarden vid fasad med avseende pa buller frian Ostldnken krévs inga jarnviagsnira
bullerskyddsatgéarder. For att klara riktvirden inomhus kravs dock att maximal ljudniva ej 6verstiger 73 dBA vid

fasad.

Abro 1:17 ligger mycket niira anliggningen och berdrs av markansprik da ett brostod och omfattande
erosionsskydd kommer att anléiggas pa fastigheten. Abro 1:17 kommer dirfor 16sas in med avseende pa

markintrang.

For att kunna innehalla riktvarden inomhus och pa uteplats for 6vriga bostadsbyggnader erfordras foljande
jarnvagsnira bullerskyddsskarm:

e 22+900 - 23+220. 2 meter hog och 320 meter ldng bullerskyddsskiarm. Nedspar.

Tabell 6.5.15. Hogsta ljudnivé vid fasad frén Ostlinken med jarnvdgsndra bullerskyddsatgdrder for
bullerberdrda bostadsbyggnader, frifdltsvdrde i dBA.

ByggnadsID Fastighet Leq Lmax, natt Limax, dag
1000012743 Abro 1:16 48 72 73
1000013549 Lundby 1:9 47 71 72
1000011402 Lundby 1:9 45 71 72
1000012393 Sille 2:1 47 71 72

6.5.5.4 Fastighetsnara bullerskyddsatgarder

I kombination med den jarnvagsnara bullerskyddsskarmen kravs kompletterande fastighetsnira

bullerskyddsatgirder for att klara villkor enligt tillatlighetsbeslutet inomhus och pé uteplats. Vid dimensionering av

fastighetsnira bullerskyddsétgarder ska dven hiansyn tas till 6vrig statlig infrastruktur.

Fastighetsnira atgirder erfordras bade i form av fasadatgérd och lokal skarm pa uteplats.
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6.5.5.5 Uppskattad kostnadsvardering

Nedan sammanfattas kostnaden for erforderliga bullerskyddsatgirder for att klara géllande bullervillkor utomhus

och inomhus.

Tabell 6.5.16. Kostnad for erforderliga bullerskyddsdtgcrder for Abrovillorna.

Jarnvagsnara bullerskyddsskarm | Striacka Hojd Lingd Kostnad (MSEK)
224900 — 23+220 2m 320m 6,4
Fastighetsnira atgiarder Fastighet Fasadatgard Uteplats -
Abro 1:16 0,225 0,150 0,375
Lundby 1:9 0,210 0,300 0,510
Sille 2:1 0,09 - 0,09
Total kostnad bullerskyddsatgirder (MSEK) 7,375
Underhallskostnad for jairnvagsnara bullerskyddsskarm 3,840
Totalt kostnad bullerskydd inkl underhallskostnad 11,215
Marknadsviirde enligt schablonvirdering (MSEK) 14,747
Rivningskostnader 0,90
Total kostnad marknadsviarde inkl rivningskostnad 15,647
Forhallande kostnad bullerskyddsatgird/marknadsviarde enligt schablon, % 50
exkl korrigering
Forhallande kostnad bullerskyddséatgird/marknadsviarde enligt schablon, % 72
inkl korrigering

Da forhallandet mellan schablonvirden for bullerskyddsatgarder och marknadsvirde blir mellan 50 och 100% vigs
aven underhéllskostnader och rivningskostnader in i bedomningen.

6.5.5.6 Beslut och motiv

Ostlinken korsar hela Trosadns dalging pa en cirka 1,7 km 1&ng bro. Vid Abro 4r brohgjden cirka 20 meter 6ver
Trosadn som ligger nedskuren i dalgdngen. Trosaidns dalgang ingar i riksintresse for kulturmiljovarden. Fastigheten
Abro 1:16 kommer att beroras av permanent markansprik da erosionsskydd behévs vid Trosain. Byggskedet
kommer att vara l&ngt, med mycket hoga bullernivaer.

Efter utbyggnaden kommer de fyra bostadsbyggnaderna att ligga i omedelbar narhet till jirnvigen som passerar pa
en mycket hog bro. Avstandet mellan bron och bostadsbyggnaderna blir mellan 50-110 meter. Detta kommer
innebéra stora negativa konsekvenser for boendemiljon, bade genom intrang, visuell paverkan och skuggning fran
anlaggningen.

Riktvarden inomhus for Ostlankens buller kommer inte att klaras med enbart fasadatgarder. Med en kombination
av jarnvagsnara och fastighetsnira bullerskyddsatgirder kan riktvarden med avseende pa Ostldnkens buller
innehéllas. Kostnaden for erforderliga bullerskyddsatgirder dr dock hog i forhallande till fastigheternas
marknadsvarde enligt schablon. Med hansyn till det mycket utsatta laget, bidde med avseende pa ljusférhallande
och ett komplicerat byggskede innebar den sammantagna bedomningen att fastigheterna kommer att erbjudas
forvarv.

Beslutad atgard:
Erbjudande om férvirv for Abro 1:16, Lundby 1:9 och Sille 2:1

Sk- markering for fastighetsnira bullerskyddsatgirder pa plankarta for fyra bostadsbyggnader
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6.6 Bullerberorda byggnader som endast erbjuds fastighetsnara bullerskyddsatgarder

Vid ett antal bullerberérda bostadsbyggnader dr den maximala ljudnivan vid fasad fréan Ostlanken hogst 73 dBA
utan jarnvagsnara bullerskyddsatgirder. For bullerberérda bostadsbyggnader dar hogsta maximala ljudniva
nattetid inte berdknas bli 6ver 73 dBA kan riktvarde inomhus innehéllas enbart med hjilp av fasadatgarder liksom
riktvirdet for ljudniva pa uteplats med lokal bullerskyddsskiarm, se &ven avsnitt 3.2.2 Fasadddmpning. I Tabell
6.6.1 listas de byggnader som endast erbjuds fastighetsnara atgirder. I tabellen visas dven kulturhistorisk
bedomning.

Tabell 6.6.1 Sammanstdllning av bullerberérda bostadsbyggnader ddr riktvdrden innehdlls med endast
fastighetsndra bullerskyddsdtgdrder.

ByggnadsID | Fastighet Kostnad (kkr) Kulturhistorisk

Fasad- Uteplats Total l;‘edﬁn}ni?g map

atgirder asadatgirder?
1000012981 Alby 4:56 120 150 270 1
1000013613 Lundby 1:4 250 150 400 3
1000012049 Lundby 1:4 - 150 150 3
1000011594 Torsékers-Berga 2:9 120 150 270 3
1000011628 Torsékers-Berga 2:108 - 150 150 3
1000011772 Torsékers-Berga 2:109 45 150 195 3

1) Byggnadshistorisk bedémning gors i tre klasser utifran ett kulturhistoriskt perspektiv: 1 — standardétgirder ok, 2 — standardatgirder
delvis olampliga, 3 — standardatgirder olampliga, se vidare avsnitt 3.4.7.
6.7 Bullerberorda byggnader som ej erbjuds bullerskyddsatgarder

Tva av de bostadsbyggnader som identifierats som bullerberorda har vid fortsatt utredning inte bedémts behéva
négra bullerskyddsatgirder, se Tabell 6.7.1. Byggnaderna har uteplatser i bullerskyddat lage, dar riktvarden
innehalls utan atgirder.

Tabell 6.7.1. Sammanstidllning av bullerberdrda byggnader som inte erbjuds bullerskyddsatgdrder.

ByggnadsID | Fastighet Kommentarer

Bullerberord fran Ostlinken med avseende pa 6verskridande pé
1000013558 Risevid 1:3 uteplats. Riktvarden inomhus innehalls. Tillgang till bullerskyddad
uteplats.

Bullerberord fran Ostlinken med avseende pa 6verskridande pé
1000013450 Lundby 1:10 uteplats. Riktvarden inomhus innehalls. Tillgang till bullerskyddad
uteplats.
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6.8 Utbyggnadsalternativ med atgarder — sammanfattning

6.8.1

Sammanstallning av bullerskyddsatgarder

I Tabell 6.8.1 redovisas samtliga bullerberérda fastigheter i bokstavsordning som berors av bullerskyddsatgarder
inom jarnvégsplanen for Ostlanken, delstracka Langsjon - Sillekrog, samt vilken typ av atgard som ar aktuell. Pa
vissa fastigheter finns mer 4n en bostadsbyggnad och omfattningen av bullerskyddsétgarder kan skilja sig &t mellan
byggnaderna, se dven bilaga 9.

Tabell 6.8.1. Sammanstidllning av forslagna bullerskyddsatgdrder for delstrdckan Langsjon - Sillekrog.

Fastighet

Jarnvigs-
nira

bullerskydd

Fasad-
atgarder

Lokal
skiarm pa
uteplats

Erbjudande
om forvarv

Inlosen map
markintrang

Alby 4:56

X

X - -

Edeby 1:38

Fredriksdal 2:3

Fredriksdal 2:4

Mo R

Fredriksdal 2:5

Hillesta 2:2

Kumla S:1 (Lovdalen)

Lundby 1:4

Lundby 1:9

Lundby 1:10

Risevid 1:3

Sille 1:7

Sille 1:24

- - X

Sille 1:39

Sille 2:1

Torsédkers-Berga 2:9

Torsakers-Berga 2:108

Torsakers-Berga 2:109

Mo

Abro 1:16

Abro 1:17
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6.8.2 Sammanstillning av uppskattad kostnad for bullerskyddsatgarder

I Tabell 6.8.2 redovisas en sammanstallning av uppskattad kostnad for foreslagna bullerskyddsatgarder utmed
delstrackan Langsjon - Sillekrog.

Tabell 6.8.2. Sammanstdllning av uppskattad kostnad for foreslagna bullerskyddsatgdrder.

Bullerskyddsatgiird Kostnad, Mkr
Jarnvigsnira bullerskyddsskirmar. 2,290
Fasadatgérder 0,805
Lokal skirm vid uteplats 1,050
Erbjudande om forvirv 23,900
Sammanlagd kostnad for bullerskyddsatgirder 28,045

Kostnader med avseende pa stomljud och vibrationer redovisas i avsnitt 11.
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7 Trafikbuller med avseende pa natur- och rekreationsomraden

7.1 Rekreationsomraden och friluftsomraden

Enligt regeringens villkor for Ostlanken géller riktviardet 55 dBA dygnsekvivalent ljudniva i rekreationsomraden.
Fran villkoret har Trafikverket gjort en tolkning baserad pa av myndigheter gillande riktlinjer och praxis. Det
innebar att riktvardet for rekreationsomréden i tatort ska gilla for parker och eller rekreationsytor i tatorter som
avsatts i detaljplan eller 6versiktsplan. Dessutom ska omraden som i Gversiktsplan avsatts for det rorliga
friluftslivet eller andra omraden som nyttjas mer frekvent for friluftsliv och diar naturupplevelsen &r en viktig faktor
och dér 14g bullerniva utgor en sirskild kvalitet omfattas av riktvarden for trafikbuller. Det innebar att
bakgrundsnivén i omradet ar 1ag och att inga andra stérande aktiviteter forekommer. Lig bakgrundsnivé innebar
att den ekvivalenta ljudnivén utan bidrag frn Ostlianken ar cirka 5 till 10 dB lagre dn 40 dBA.

Pé delstrackan Langsjon — Sillekrog finns ett antal rekreationsomréden av varierande karaktér.

For rekreationsomrédet i Lanestaheden blir paverkan fran Ostldnken forsumbar och riktvardet for tatortsnara
rekreationsomraden klaras.

Genom rekreationsomradet Runberget gar Ostlanken huvudsakligen i skdrning, vilket innebar att bullerpéverkan i
omradet begriansas. Stora delar av omrédet far en ekvivalent ljudnivé som understiger 50 dBA. P4 en kortare
stricka gér Ostlanken pé bank och i omradet narmast jarnvagen kan ljudnivier 6ver 55 dBA forekomma.

Séder om viag 800 ndrmar sig Sormlandsleden Ostlankens strackning och slingrar sig mer eller mindre utmed
Ostlanken ner mot Sillekrog. Pa stora delar av S6rmlandsleden ar den ekvivalenta ljudnivdn 6ver 55 dBA och pé
vissa partier 6ver 65 dBA, med buller frén trafik pa E4 som den dominerande bullerkéllan. Ostldnkens paverkan pa
den ekvivalenta ljudnivan ar marginell, men enskilda tdgpassager kan péverka naturupplevelsen.

Det finns inga friluftsomraden med l4g bakgrundsnivé utmed strackan.

7.2 Naturomraden

For Ostlanken giller riktvardet 50 dBA ekvivalent ljudniva i betydelsefulla fagelomrédden med 14g bakgrundsniva.
En 1ag bakgrundsniva innebar att den ekvivalenta ljudnivén utan Ostlanken ar mellan 40-45 dBA.

Tullgarn ar ett Natura 2000-omrade, varav en del i Oster dr naturreservat. Ostlankens striackning genom Tullgarn
ar forlagd i tunnel och ger darmed inget bidrag till trafikbullernivin i omradet.

I Vagnharad ligger naturreservatet Ldnestaheden varav den norra delen dven ar Natura 2000-omréde med en
ekvivalent ljudniva pa mellan 40-45 dBA fran all statlig trafikinfrastruktur. Ostlinkens paverkan pa den ekvivalenta
ljudnivan ar forsumbar. Den maximala ljudnivan ar lagre 4n 70 dBA.

Utmed strackan finns tre utpekade betydelsefulla figelomraden. Dessa ar Hillesta-Sillen, Brannvretens vatmark
och Visterljungskogen.

Endast en mindre del av Vasterljungskogen har idag en bakgrundsniva som understiger 50 dBA ekvivalent ljudniva.
E4 gar rakt igenom omrédet Hillesta-Sillen och Ostlanken tangerar E4 i hojd med sjon Sillen. Ostlankens paverkan
pa den ekvivalenta ljudnivén dr marginell.

Brannvretens vatmark har redan idag ekvivalenta ljudnivaer pa 6ver 60 dBA pé stora delar av omradet. Ostlinken
bidrar till mer &n 2 dB till den totala trafikbullernivan pé ett mindre omréde narmast jirnvigen.

I Viasterljungskogen kommer stora delar av omradet mellan E4 och Ostlinken vara bullerutsatt med ekvivalenta
ljudnivéer pa 6ver 55 dBA framfor allt beroende pé buller fran vigtrafiken. P4 den Gstra sidan av Ostlanken ger
planforslaget ett bidrag p& upp mot 2 dB inom ett avstdnd av 100 meter fran jairnvagen. P4 stora delar av strackan
gar Ostlanken pa en hog bank som ger en viss skirmning av buller fran E4.
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8 Beslutade bullerskyddsatgarder

8.1 Atgirder som regleras i jirnviagsplanen

Omfattning och ungefarlig placering av jarnviagsnara bullerskyddsétgiarder redovisas i Figur 6.1.1. Totalt pé
delstrackan har cirka 160 meter jarnviagsnéra bullerskydd projekterats for att i kombination med fastighetsnira
bullerskyddsitgirder innehalla géllande bullervillkor. En sammanstallning redovisas i Tabell 8.1.1.
Bullerskyddsskirmen har hdjden 2 meter 6ver rilséverkant (ROK) och bullerskyddsvallen 4,5 meter Gver
rialsoverkant.

Tabell 8.1.1. Jarnvdgsndra bullerskydd i jarnvdgsplanen for OLP4, SH2 Langsjon - Sillekrog.

Bullerskydd OLP4 Kommentarer
Hojd (6ver ROK) | Rikining Km-tal ®

2m Upp 23+840 — 23+930 | Bullerskyddsskarm
4,5 m Upp 24+350 - 24+420 | Bullerskyddsvall

*) Kilometerangivelser refererar till Ostldnkens strackning.

8.2 Atgarder som regleras genom avtal

Av de bullerberérda bostadsbyggnaderna kommer atta att erbjudas fastighetsnéara dtgarder i form av fasadétgéarder
och/eller lokala bullerskyddsskarmar pé uteplats, se bilaga 9 samt avsnitt 6.8.1.

Fastighetsnira dtgiarder redovisas som Sk-dtgird pé plankarta for respektive fastighet och fortydligas i tabell i
planbeskrivningen dér det ska framga vilka typer av atgarder som erbjuds for respektive byggnad. Dessa regleras i
avtal mellan Trafikverket och fastighetsigare och kommer att dimensioneras i bygghandlingsskedet.

Atta bullerberdrda bostadsbyggnader pé sju fastigheter kommer att erbjudas forvirv med avseende pa buller. Detta
regleras ocksa i avtal mellan Trafikverket och fastighetsdgare. Erbjudande om forvarv redovisas pé
illustrationskartan. P4 plankartan redovisas Sk-atgirder for fastighetsnara bullerskyddsatgiarder som erbjuds om
fastighetsdgaren tackar nej till erbjudande om forvarv. Riktvarden inomhus och pa uteplats kan komma att
overskridas med fastighetsnira atgérder i dessa fall.

8.3 Ytterligare forslag pa atgarder

8.3.1 Trafikverkets atgardsprogram for befintlig miljo

Trafikverkets atgardsprogram mot omgivningsbuller syftar till att minska de storsta riskerna for storningar och
halsoeffekter som buller och vibrationer fran trafik pa statliga vigar och jairnvagar kan medféra [27].
Atgirdsprogrammet for befintlig miljo innebér att skyddsatgirder prioriteras for de boenden och skolor som Ar
mest utsatta for buller och vibrationer fran trafik fran befintliga statliga vagar och jarnvagar. Befintlig miljo
omfattar vigar och jirnviagar som byggts fore 1997 och som inte varit foremal for en viasentlig ombyggnad sedan
1997. Hus byggda efter 1997 ingar inte i atgdrdsprogrammet.

Atgirder ska utféras om &tgirdsnivaer i Tabell 8.3.1 6verskrids. Kostnader for bullerskyddsétgirder inom
atgardsprogrammet hanteras av Trafikverket Investering och belastar inte projekt Ostlinken. Vid genomforande av
atgirder ska motsvarande riktvarden for ny infrastruktur efterstravas [5].
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Tabell 8.3.1. Atgéirdsnivder lings befintlig infrastruktur.

Lokaltyp eller Ekvivalent Ekvivalent Maximal Maximal

omradestyp ljudniva Lega4n ljudniva Lega4n ljudniva, Lmax, vibrationsniva,
utomhus pa inomhus inomhus vigd RMS
uteplats/skolgard?

Bostiader 65 dBA 40 dBA 55 dBA 0,7 mm/s

Trafikverket erbjuder fasadatgérder vid fastigheter dar den maximala ljudnivdn med stidngda fonster dr Gver

Lmax 55 dBA fler dn fem génger per natt, klockan 22—06 och/eller den ekvivalenta ljudnivén (dygnsmedelvarde)
inomhus &r 6ver 40 dBA. Atgirder som kan vara aktuella ir fonsterbyte eller tilliggsrutor och i vissa fall behovs
4dven ljudddmpning av friskluftsventiler. Atgirder mot hoga bullernivier inomhus prioriteras hogre én atgirder for
hoga bullernivier utomhus, men avskdrmning av en uteplats utreds om den dygnsekvivalenta ljudnivan ar 6ver

65 dBA.

8.3.2 Bullerberoérda byggnader med Leq 6ver 65 dBA fran befintlig trafikinfrastruktur

Fyra av de bullerberérda bostadsbyggnaderna berdknas fi en ekvivalent ljudniva 6ver 65 dBA vid fasad fran
befintlig statlig trafikinfrastruktur med utbyggd Ostlinken med jarnvagsnara bullerskyddsatgirder, se Tabell 8.3.2.
I samtliga fall ar det pa grund av trafikbuller frdn E4. De fyra bostadsbyggnaderna har redan i nuléget en ekvivalent
ljudnivé 6ver 65 dBA vid fasad.

De jarnviagsnara bullerskyddsskdrmarna utmed Ostldnken paverkar inte trafikbullret frin E4. En av
bostadsbyggnaderna kommer att erbjudas fasadatgarder med avseende pa Ostlinkens buller och da ska dven buller
fran Ovrig statlig infrastruktur hanteras. En av bostadsbyggnaderna ligger pa en fastighet som kommer att erbjudas
forvarv. Vid 6vriga tva byggnader behovs inga fasadatgarder med avseende pa Ostlédnkens jarnviagsplan och dessa
bor erbjudas atgarder inom ramen for dtgardsprogrammet for befintlig miljo.

Tabell 8.3.2. Bullerberdrda byggnader som har en ekvivalent ljudnivd vid fasad 6ver 65 dBA frdn E4 1
utbyggnadsalternativet med bullerskyddsdtgdrder, frifiltsvdirde i dBA.

ByggnadsID | Fastighet | Hogsta Kommentar
ekvivalenta
Ljudniva vid
fasad fran E4q
1000011902 Sille 1:7 71 Erbjuds fasadatgarder inom Ostlankens jarnvagsplan.

Har tillgang till bullerskyddad uteplats. Kan vara aktuell
for &tgard vid uteplats inom ramen for
atgiardsprogrammet.

1000011400 Sille 1:7 68 Erbjuds inga fastighetsnira bullerskyddsatgarder inom
Ostliankens jarnvagsplan. Bostadsbyggnaden ar aktuell
for fasadatgérder inom ramen for tgirdsprogrammet.

1000012887 Sille 1:24 70 Har erhéllit fonsteratgirder inom ramen for
atgirdsprogrammet 2006. Ska 16sas in med avseende pa
markintring inom Ostlinkens jarnvigsplan.

1000011399 Sille 1:39 68 Erbjuds inga fastighetsnara bullerskyddsatgiarder inom
Ostlankens jarnvagsplan. Bostadsbyggnaden ar aktuell
for fasadatgirder inom ramen for atgirdsprogrammet.
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8.3.3 Ej bullerberérda byggnader med Leq 6ver 65 dBA inom utredningsomradet

Inom utredningsomradet har ytterligare fem bostadsbyggnader identifierats som kommer att utsittas for
ekvivalenta ljudnivéer fran befintlig trafikinfrastruktur som Gverstiger 65 dBA. Vid samtliga beror 6verskridandet
pa buller fran trafik pa E4, se Tabell 8.3.3. Dessa bostadsbyggnader hanteras inom Trafikverkets atgardsprogram.

Tabell 8.3.3. Ej bullerberdrda byggnader utmed delstrdckan som har en ekvivalent ljudnivd vid fasad 6ver
65 dBA fran befintlig statlig vdgtrafik i utbyggnadsalternativet med bullerskyddsatgdrder, frifiltsvdrde i dBA.

Fastighet Hogsta ekvivalenta ljudniva vid fasad frian E4
Lundby 1:7 66
Sille 1:39 (1000013462) 67
Torsékers-Berga 2:41 70
Torsékers-Berga 2:92 68
Torsékers-Berga 2:96 66

9

Ljudutbredningskartor

Trafikbullerberdkningar redovisas i form av utbredningskartor for de aktuella berdkningsscenarierna pa héjden
2 m 6ver mark for dygnsekvivalentniva (Laeq,24n) respektive maximal ljudniva. Dessa finns i bilagor enligt féljande.

Tabell 9.1. Sammanstillning av bilagor med ljudutbredningskartor samt bilaga med bullerberérda byggnader.
Bilaga | Dokument- | Berikningsfall Trafikslag Ljudut-
nr *) bredning
1 0411 Nulage All statlig trafikinfrastruktur, vdg | Ekvivalent
och jarnvig
2 0412 Nollalternativ ar 2040 All statlig trafikinfrastruktur, vdg | Ekvivalent
och jarnvig
3 0413 Utbyggnadsalternativ ar 2040 utan | Ostlanken Ekvivalent
jarnvéagsnara bullerskyddsatgirder
4 0414 Utbyggnadsalternativ ar 2040 utan | Ostlanken Maximal
jarnvéagsnara bullerskyddsatgirder
5 0415 Bullerberorda byggnader Ostldnken samt annan statlig
befintlig infrastruktur som ingér i
jarnvigsplanen
6 0416 Utbyggnadsalternativ ar 2040 med | Ostlanken Ekvivalent
jarnvigsnara bullerskyddsétgarder
7 0417 Utbyggnadsalternativ ar 2040 med | Ostlanken Maximal
jarnvigsnara bullerskyddsétgarder
8 0418 Utbyggnadsalternativ ar 2040 med | Sammanlagrad frén all statlig Ekvivalent
jarnvigsnara bullerskyddsétgiarder | infrastruktur

*) Dokumentnummer: OLP4-04-025-42000-0_0-XXXX
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10 Tabell med bullerberorda byggnader

I bilaga 9 redovisas en tabell 6ver de byggnader som ar bullerberorda med avseende pa jarnviagsplanen for
Ostlanken, delstrackan Langsjon - Sillekrog. De bullerberérda byggnaderna redovisas ocksa pa karta med rod farg,
bilaga 5. Samtliga bullerberérda byggnader dr bostéder.

Dygnsekvivalent trafikbullerniva redovisas vid fasad for bullerberorda byggnader for samtliga fyra scenarier, det
vill sdga nuldge, nollalternativ, utbyggnadsalternativ utan respektive med atgarder. For utbyggnadsalternativet
redovisas bidraget fran Ostlanken respektive 6vrig statlig infrastruktur separat samt den sammanlagrade ljudnivan.
Dessutom redovisas maximal ljudniva vid fasad fran Ostlanken. Nivaer vid mest utsatta fasad redovisas for héjden
2 meter 6ver mark/vaning 1 samt vid vining med hégsta ljudniva. For cirka en tredjedel av de bullerberérda
byggnaderna ar det samma fasad bide med avseende pa buller fran Ostldnken och befintlig infrastruktur.

For utbyggnadsalternativet med atgirder redovisas daven ljudniva for uteplats som motsvarar hogsta ljudniva vid
fasad fran Ostlanken vid markplan. I samband med inventeringar har uteplatsers lige dokumenterats och i de fall
da uteplatsens lidge ar bullerskyddad i forhéllande till Ostldnken anges det i kommentar. De redovisade nivaerna for
uteplats ar d& inte aktuella.

Redovisade ljudnivéer avser frifaltskorrigerade A-viagda ljudnivéer vid fasad. I tabellen redovisas @ven aktuella
bullerskyddsatgarder for respektive byggnad.
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11 Stomljud och vibrationer i driftskedet

111 Allmant om stomljud och vibrationer

Vibrationer ar vigor alstrade av exempelvis jarnvagstrafik, som via fasta material, exempelvis ral och mark,
fortplantas till narliggande byggnader. Vibrationer fran jarnvagstrafik kan upplevas oavsett om tégen trafikerar
spar i markplan eller i tunnel. Lagfrekventa vibrationer, i frekvensomrédet 1-80 Hz, uppfattas som skakningar och
bendmns komfortvibrationer. Komfortvibrationer mits och utvarderas enligt svensk standard SS 460 48 61 [28].
Risk for storande komfortvibrationer forekommer sarskilt i omrédden med stora djup av 16s lera, exempelvis
postglacial och glacial lera.

Komfortvibrationer fréan trafik kan stora och orsaka svarigheter att somna eller risk for vackning vilket kan orsaka
koncentrationsproblem eller 6kad trotthet. Kénseltroskeln varierar mellan olika individer, men ligger normalt p&
cirka 0,1-0,3 mm/s RMS i frekvensomréden 1-80 Hz.

Vibrationer med hoga frekvenser ar inte kinnbara men kan ge upphov till stomljud. Inne i rum kan viggar och
bjalklag sattas i svingning av de mer hogfrekventa vibrationer som uppstar dé tagen trafikerar spiren. Detta
orsakar ett horbart mullrande ljud, sé kallat stomljud. Stomljud sprider sig létt i byggnader och kan upplevas som
sérskilt storande dd man inte kan se varifran ljudet kommer. Risk for stomljud forekommer sarskilt i anslutning till
tunnlar, men &ven vid byggnader anlagda direkt pa berg och i vissa fall &ven mordn. Om sparen ligger i markplan
dominerar normalt det luftburna bullret 6ver det stomburna bullret vilket innebéar att stomljud endast i
undantagsfall uppfattas i narbeldgna byggnader.

Studier har gjorts hur stomljud péverkar somn. I en studie frén Arbets- och miljomedicin i Géteborg redovisas att
maximala stomljudsnivéer (tidsvigning FAST) pé 35 dBA inte ger nagra tydliga effekter pd somnen [15]. Forst vid
40 dBA ses statistiskt signifikanta effekter pd hjartfrekvensen. Andra forskningsstudier visar dven att en
kombination av buller och vibrationer innebar att stérningsgraden 6kar vid samma ljudniva [14].

11.2 Berakningsmetod

I projekt Ostlanken anvidnds en berdkningsmetod som tagits fram for hoghastighetsjarnvag i England. Metoden
som kallas HS2-metoden har utvecklats i ssmband med arbetet med utbyggnaden av den engelska
hoghastighetsbanan och baseras pa 6ver 3000 mitningar [11]. Metoden anvinds for berdkning av bade stomljud
och vibrationer i fastigheter néra jarnvagen. Det finns data for olika marktyper sdsom lera och sand, olika
banuppbyggnad samt olika typfall sdsom tunnel och spér i ytldge. Metoden for skalning av tigens hastighet och
tagtyp ar genomarbetad och tilldter uppskalning till hastigheter 6ver 300 km/h.

Vid beridkning av stomljud respektive vibrationer i byggnad anvinds schablonvirden for 6verforing fran mark till
mottagare som anges i HS2-metoden. Schablonen som anvénds vid berdkning av vibrationer bedoms som
konservativ varfor ytterligare sdkerhetsfaktorer inte anvints.

I korta drag byggs berdkningarna upp av tre delar, se Figur 11.2.1:
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Kélldata

- Identifiera geologiska egenskaper under spar
- Kalldata fran tag

- Korrektion for ofjadrad massa

- Hastighetskorrektion

- Sparsystem

Utbredning

- Ytspar

- Sparitunnel
- Bergskarning

2

Vibrationer och stomljud i byggnad
- Berakna stomljud i byggnad
- Berakna vagd vibrationshastighet i byggnad

Figur 11.2.1. Flodesschema som visar arbetsgangen for HS2-metoden.

11.2.1 Anpassning av indata

Vid de forsta berakningarna med HS2-metoden noterades oviantade resultat for marktypen lera. De med HS2-
metoden framridknade vibrationerna var betydligt lagre 4n vad som erfarenhetsmaissigt kunde férvintas. Vid
narmare analys av resultaten konstaterades att indata for marktypen lera baseras pé en betydligt fastare lertyp an
den glaciala och postglaciala lera som ar vanlig i Sverige och forekommer utmed Ostlanken.

I syfte att anpassa indata till lokala forhéllanden utférdes vibrationsmatningar for trafik pa befintlig stambana vid
kilometer 45+100 soder om Gerstabergs gérd dar Ostldnkens strackning lamnar stambanan. Métresultaten ligger
till grund for en anpassning av indata som galler for marktypen lera och har anvénts vid berdkningarna med HS2-
metoden.

11.2.2 Stomljud

Stomljud beriiknas enligt HS2-metoden. Overforing frin markvibrationer till stomljud i byggnad sker med en
schablon i enlighet med HS2-metoden. Vid berdkningen av stomljud har en sikerhetsfaktor om 5 dB tillampats
[26].

11.2.3 Vibrationer

Vibrationer berdknas enligt HS2-metoden med undantag av det sista steget dér vibrationer i byggnaden skall
beridknas utgdende frén vibrationer i mark. HS2-metoden ar utformad for att berékna vibrationsdos. I Sverige
anvands dock komfortvibrationer, som ar ett vigt virde, enligt svensk standard SS 460 48 61 [28], istéllet for
vibrationsdos. Berdkningsmetoden ar darfor modifierad i det sista steget for att ge komfortvibrationer istéllet for
vibrationsdos.
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11.3 Riktvarden

11.3.1 Stomljud

I regeringens tillatlighetsbeslut finns inga riktvarden for stomljud. I Trafikverkets riktlinje Buller och vibrationer
fran trafik pé vég och jarnviag (TDOK 2014:1021) [5] framgér de riktvarden for stomljud som géller for Ostlanken:

Anliaggningen ska utformas sé att bostader i banans influensomrade inte fir stomljudsnivéer 6ver Lnawr 32 dBA
inomhus fran trafik i jairnvagstunnel. Riktvardet avser trafikdrsmedelnatt

(kl 22-06). Riktvardet far 6verskridas hogst fem génger per natt. Medelvirde enligt médtmetod NTACOU098 [29].
Riktvirdet ska endast beaktas vid nybyggnad av infrastruktur. Riktvirden inomhus omfattar bostadsrum i
permanentbostad och fritidsbostad.

11.3.2 Vibrationer

I regeringens tillatlighetsbeslut finns inga riktvirden for komfortvibrationer. I Trafikverkets riktlinje Buller och
vibrationer fran trafik pé viag och jarnviag (TDOK 2014:1021) [5] framgar de riktviarden som géller for Ostlanken for
vibrationer:

Maximal vibrationsnivé, 0,4 mm/s vagd RMS inomhus i bostader (giller bostadsrum i permanent- och
fritidsbostad) och vardlokaler (géller utrymme f6r sémn och vila, eller utrymme med krav pé tystnad). Detta avser
vibrationsnivéa nattetid (kl. 22-06) och far 6verskridas hogst fem ganger per trafikirsmedelnatt.
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1.4 Byggnader berorda av stomljud

Riktvirde for stomljud i driftskedet finns enbart for trafik i jarnvagstunnel. Utmed delstrackan ligger en
bostadsbyggnad ovanpé eller i ndra anslutning till tunnel och riskerar dirmed 6verskridande av riktvarde. Utifran
ett mer detaljerat geotekniskt underlag samt uppgifter om grundldggning fran genomfoérd riskanalys har denna
bostadsbyggnad identifierats som stomljudsberord.

11.4.1 Kumla 1:2

For strackan Langsjon - Sillekrog visar utredningen att en bostadsbyggnad utsitts for stomljudsnivier 6ver
riktvardet Lmaxr 32 dBA, se Figur 11.4.1, samt Figur 5.5.1. Byggnaden utsétts for buller frin E4, men ar inte
bullerberord med avseende pa buller fran Ostlanken.

N

A

KUMLA 1:2
1000012376

Teckenférklaring
Bostad med
stomljudsniva dver
riktvardet
Ovrig byggnad

—m—m OLP4

o 10 20 30 40
e m—— Meter

(© Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 11.4.1. Orienteringsbild med bostadsbyggnad pa fastigheten Kumla 1:2 som far
stomljudsnivder o6ver riktvdrdet.
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et 5 Teckenférklaring

o . Glacial lera

o/ o Urberg
7 Sandig morin
Postglacial lera
Fyllning

Figur 11.4.2. Orienteringsbild med geologisk informa

tion for omrddet vid fastigheten Kumla 1:2
(till viinster) samt bild pa bostadsbyggnaden (till hdger).

Fastighetsbeteckning KUMILA 1:2
ByggnadsID: 1000012376
Byggnadsér: -

Avstand till spar: 50 meter
Undergrund: Berg/(morén)

Beridknad stomljudsnivé i bostadsbyggnaden redovisas i Tabell 11.4.1.

Tabell 11.4.1. Bostad med stomljudsnivd 6ver riktvdrdet Lima.r 32 dBA

ByggnadsID Fastighet

Stomljudsniva, dBA

1000012376 KUMLA 1:2

40
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For att klara riktvardet for stomljud kravs stomljudsddmpande atgarder pa striackan 18+670 till 19+050. Kostnaden
ar baserad pé en schablon pa 400 kr/m2 for stomljudsmatta med upp till 12 dB diampning, se Tabell 11.4.2.

Tabell 11.4.2. Kostnadsvdrdering stomljudsddmpande datgdrder

Stomljudsddmpande atgéarder Stracka Diampning Langd Kostnad (MSEK)
18+670 - 19+050 12dB 380m 1,5
Total kostnad stomljudsatgirder (MSEK) 1,5
Underhallskostnad® -
Totalt kostnad bullerskydd inkl underhallskostnad 1,5
Marknadsviirde enligt schablonvirdering (MSEK) 1,896
Rivningskostnad 0,300
Total kostnad marknadsvirde enligt schablon inkl rivningskostnad 2,196
Forhallande kostnad stomljudsatgird/marknadsvirde enligt schablon, % 80
exkl korrigering
Forhallande kostnad stomljudsatgird/marknadsvirde enligt schablon, % 68
inkl korrigering

1) Livsldngden for stomljudsmattor &r upp mot 100 ar.

11.4.1.1 Beslut och motiv
Byggskedet kommer att vara 1angt och tidvis mycket intensivt.

Riktvirden enligt villkor kan innehéllas med stomljudsdampande skyddsétgirder. Detaljdimensionering gors i
bygghandlingsskedet.

Beslutad atgird:

Stomljudsddmpande atgérder under ballast, 12 dB ddmpning, km 18+670 - 19+050
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11.5 Byggnader berorda av vibrationer

Utifrén genomforda vibrationsmitningar samt berdkningar med HS2-metoden har ett riskavstdnd med avseende
pa vibrationer tagits fram. Inom riskavstandet finns risk for att bostadsbyggnader utsitts for vibrationsnivaer 6ver
riktvardet. For den for delstrackan mest vibrationskéansliga marktypen glacial och postglacial lera har riskavstandet
110 meter fran sparmitt berdaknats. Inom delstrackan finns det 15 bostadsbyggnader inom detta riskavstand. Utifran
ett mer detaljerat geotekniskt underlag samt uppgifter om grundldggning av byggnader fran genomford riskanalys
har en bostadsbyggnad identifierats som vibrationsberord.

11.5.1 Sille 1:13

Utmed delstrackan Langsjon - Sillekrog berdknas en bostadsbyggnad pa fastigheten Sille 1:13 f& vibrationsnivéer
som oOverskrider riktviardet 0,4 mm/s for komfortvibrationer fréan trafik pa Ostlanken. Se Figur 11.5.1 samt
Figur 5.5.1. Byggnaden ar grundlagd p4 lera, se Figur 11.5.2.

N

A

SILLE 1:13
1000013450 ‘
SILLE 1:24
‘ 1000012877

o
&

Teckenférklaring
Bostad med vibrationer
over riktvirdet

I Bostadsbyggnad
l6ses in

- Bostad

Ovrig byggnad

o
&

—=—m OLP4
E4

40
Meter

© Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 11.5.1. Orienteringsbild med en bostadsbyggnad pa fastigheten Sille 1:13 som far vibrationsnivder 6ver
riktvdrdet.
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Teckenforklaring

Glacial lera
Urberg

Sandig moran
Postglacial lera

112 Fylining

byggnaden Sille 1:13 (1000013450)

Figur 11.5.2. Orienteringsbild med geologisk information for omradet vid fastigheten (t.v.) samt bild (t.h.) pa

Fastighetsbeteckning SILLE 1:13
ByggnadsID: 1000013450
Byggnadsér: -

Avstand till spar: 59 meter
Undergrund: Lera
Miktighet: -

Beridknad vibrationsniva i bostadsbyggnaden redovisas i Tabell 11.5.1.

Tabell 11.5.1. Bostdder med komfortvibrationer 6ver 0,4 mm/s.

ByggnadsID Fastighet Vigd vibrationshastighet, mm/s

1000013450 SILLE 1:13 0,6

De atgérder som skulle krévas for att sdnka vibrationerna under riktviardet innefattar markforstarkningar pa
strackan 24+400 till 24+700. Kostnaden ar baserad pa en schablon pa 6000 kr/m2 for paldack.

Tabell 11.5.2. Kostnadsvdrdering for vibrationsddmpande dtgdrder.

Vibrationsddmpande atgiarder | Stricka Dampning Lingd Kostnad
(MSEK)
24+400 — 24+700 Paldack 300 m 18
Total kostnad stomljudsatgirder (MSEK) 18
Marknadsviirde enligt schablonvirdering (MSEK) 3,050
Forhallande kostnad vibrationsatgiard/marknadsvarde enligt schablon, % 590

11.5.1.1 Beslut och motiv

Kostnaden for erforderliga vibrationsdampande &tgérder 6verstiger fastighetens marknadsvarde enligt
schablonvardering och erbjudande om forvarv med avseende pa vibrationer ar aktuell for fastigheten. Byggnaden
ligger i ett mycket utsatt lage mellan E4 och Ostlianken och grannfastigheten Sille 1:24 kommer att 16sas in pa grund

av markintrang.

Beslutad atgard:

Erbjudande om forvarv
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11.6 Atgéirder som regleras i jarnvagsplanen
Omfattning och ungefarlig placering av jairnviagsnira stomljudsétgarder redovisas i tabell nedan.

Tabell 11.6.1. Jdrnvdgsndra stomljudsdtgdrd i jarnvdgsplanen for OLP4, SH2 Ldngsjon - Sillekrog.
Km-tal ® Typ av atgird

18+670 - 19+050 Stomljudsddmpande matta

*) Kilometerangivelser refererar till Ostldnkens strackning.

12 Buller fran fasta installationer

12.1 Allmant om fasta installationer

Permanenta konstruktioner som teknikhus och andra tekniska installationer exempelvis flaktar kommer vara en
integrerad del av jarnviagsanldggningen. Dessa installationer omfattas dock av andra riktvarden an trafikbuller.

12.2 Riktvarden for luftburet ljud och stomljud fran installationer i driftskedet

Installationsbuller i driftskedet bor inte 6verskrida Naturvardsverkets riktvarden for industri- och annat
verksamhetsbuller som anges i Rapport 6538 [30].

I Tabell 12.2.1 redovisas de utomhusriktvirden som ska anvandas som utgangspunkt for olagenhetsbedomning vid
olika typer av verksamhet i enlighet med Naturvirdsverkets vigledning. Varden avser frifiltsvarden eller till frifalt
korrigerade viarden, angivna som ekvivalent ljudtrycksniva utomhus.

Tabell 12.2.1. Utomhusriktvdrden for industribuller, Naturvdrdsverkets Rapport 6538 [dBA].

Omradesanvindning Ekvivalent ljudtrycksniva Lpaeq Maximal
Dag Kvill Natt lJ“dEy cksniva
Ko61g | Mi8-22,samt | .., o -
lor-, son- och Momentana ljud

helgdag nattetid kl 22-06
kl 06-18

Bostider, skolor, forskolor 50 45 40 >55

och vardlokaler

Friluftsomriden 40 35 35 >50

Om ljudet innehaller ofta forekommande impulser eller innehéller horbara tonkomponenter eller bidadera ska ett
viarde som ar 5 dBA-enheter lagre dn vad som anges i tabellen anvindas.

Aven Folkhilsomyndighetens riktvirden for buller inomhus (FOHMFS 2014:13) [34] kan anvindas for bedomning
om stérning av nidrboende foreligger, for de fall d riktvardet for fasadnivaer inte kan uppfyllas.

12.3 Kommentar/Resultat

For delstrickan planeras ett ventilationssystem vid mynningen av Tullgarns tillfartstunnel. Foreslaget
ventilationssystem for servicetunneln i tillfartstunneln utgors av en flakt vid infarten till tillfartstunneln som via en
kanal levererar friskluft in till slutet av tunneln. Luften fardas sedan tillbaka fritt i tunneln och slapps ut genom ett
ventilationsgaller monterat i samma viagg som porten och flikten vid infarten. Det ar tankt att flikten ska monteras
ovanfor porten med en ljuddampare pé vardera sidan om flakten [37].
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Figur 12.3.1. Schematisk bild dver uteluftintag, flikt med mera.

Det finns inga bostdder i direkt narhet av tunnelmynningen. Eventuella krav med avseende pa externt
industribuller for ventilationssystemet kommer att hanteras i den kommande projekteringen.

13 Buller, stomljud och vibrationer under byggtiden

13.1 Allmant om byggbuller

13.1.1 Luftburet buller under byggtid

Byggandet av Ostlanken kommer i byggskedet att medfoéra bullerstérningar till omgivningen. Utmed hela
delstrackan kommer bullrande arbeten i form av bland annat schaktarbeten, bergborrning, pélning och spontning
att utforas. De bullrande arbetsmomenten kommer att variera 6ver tid och bullrande aktiviteter foljs av tystare
perioder. Vid partier med anliggning av bro, bank eller skarning finns storre risk for storningar i byggskedet.
Omréden med risk for bullerstorningar under ldngre perioder dr exempelvis vid tunnelpéslag och stora
bergskarningar.

Inom ett avstind av upp till cirka 500 meter frin bullerkillan kan bullrande arbetsmoment frdn exempelvis
spontning och borrning i berg ge ekvivalenta ljudnivaer 6ver 60 dBA. For att klara Naturvardsverkets riktvarden for
byggbuller kommer det for vissa etableringar att krdavas temporara bullerskyddsétgarder. Trafikverket dr som
verksamhetsutovare ansvarig for det buller som anldggningen genererar i enlighet med Miljobalken. Entreprenoren
ska fore byggstart uppritta en miljoplan som redovisar hur gillande riktvarden ska klaras. Miljoplanen ska ocksa
godkinnas av Trafikverket fore byggstart. Entreprenoren ansvarar for att ta fram och genomféra eventuella
bullerskyddsatgarder.

13.1.2 Krossverksamhet

Ostlanken kommer att passera i tunnlar och bergskarningar utmed strickan. Det innebar att bergmassor behover
hanteras. Krossverksamhet kommer att bli aktuellt utmed sparlinjen i narheten av stora bergskarningar och
tunnelpaslag. Beroende pé placering av krossverksamheten samt arbetstider kan bullerskyddsatgiarder komma att
behovas for att klara gillande riktvarden. Anmalan av krossverksamheten gors av entreprenoren, som ocksa ar
ansvarig for framtagande och uppférande av eventuella bullerskyddsétgarder.

13.1.3 Stomljud

Stomljud frén byggverksamhet kommer att uppsta i byggnader som ligger i ndrheten av tunnlar framfor allt vid
borrning for sprangning. Oversiktliga berdkningar av forvintade stomljudsnivéer i byggskedet redovisas i avsnitt
13.4.2.
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13.1.4 Vibrationer

Risk for 6verskridande med avseende pa komfortvibrationer ar i normalfallet liten fran byggverksamhet.
Vibrationer under byggskedet utreds framfor allt for att forebygga eventuella skador pa byggnader eller liknande.
Detta hanteras i riskanalyser av byggnader.

13.2 Riktvarden

13.21 Luftburet buller och stomljud

Utgangspunkten i projektet for riktvarden géllande luftburet ljud och stomljud i byggskedet dr Naturvardsverkets
allminna rdd om buller fran byggplatser, NFS 2004:15 [35]. En sammanstillning av dessa redovisas i Tabell 13.2.1.
Ljudnivaer avser frifaltsvarden.

Tabell 13.2.1. Naturvdrdsverkets riktvdrden for buller frdn byggplatser, NFS 2004:15 [dBA]

.o Lor-, son- och Samtliga

Helgfri man-fre helgdag dagar

Omrade Dag Kwvill Dag Kwvill Natt 22-07
07-19 19-22 07-19 19-22

LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAFmax
Bostider
Utomhus (vid fasad) 60 50 50 45 45 70
Inomhus (bostadsrum) 45 35 35 30 30 45
Vardlokaler
Utomhus (vid fasad) 60 50 50 45 45 -
Inomhus 45 35 35 30 30 45
Undervisningslokaler
Utomhus (vid fasad) 60 - - - - -
Inomhus 40 - - - - -
Arbetslokaler for tyst
verksamhet v
Utombhus (vid fasad) 60 - - - - -
Inomhus 45 - - - - -

1) Med arbetslokaler menas lokaler for ej bullrande verksamhet med krav pa stadigvarande koncentration eller behov att kunna fora samtal
obesvirat, exempelvis kontor.

Riktvarden avser den ekvivalenta ljudnivan under den tid som det bullrande arbetet pagéar.

Om riktvirden utomhus inte kan uppfyllas med tekniskt mojliga och/eller ekonomiskt rimliga atgiarder ska
malsittningen vara att &tminstone riktvirden inomhus uppfylls. Generellt ska forsiktighet vid arbetets framdrift
tillampas under byggtiden.

Buller frén trafik till och fran byggplatsen bor bedomas efter de riktvarden som galler for vagtrafikbuller. Trafik
inom byggplatsen bor beddmas som byggbuller.

13.2.2 Vibrationer

Det finns inga riktvirden for komfortvibrationer i byggskedet.
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13.3 Metod

13.3.1 Luftburet byggbuller

Oversiktliga berikningar av forvintade byggbullernivier har utforts i enlighet med den nordiska
berdakningsmodellen for externt industribuller, DAL32 [36]. Ingen hansyn till topografin har gjorts i det hir skedet.

For ensning inom projekt Ostlinken har samma indata till berdkningarna anvints i de olika delprojekten.
Ljudeffekter samt killh6jd for de mest bullrande arbetsmomenten, se Tabell 13.3.1 nedan.

Tabell 13.3.1. Indata for de mest bullrande byggarbetsmomenten.

Bullrande arbetsmoment Ljudeffekt, Ly, dBA Kallhojd, m
Bergborrning 122 2
Spontning 122 4
Péalning, slagen 124 4
Bergschakt 118 2
Jordschakt 108 2
Masshantering, dumpers 108 2

13.3.2 Stomljud

Beridkningsmetoden som anvinds for att berdkna stomljud under byggprocessen ar en empirisk berdkningsmodell
som togs fram vid arbetet med tunnelbaneutbyggnaden i Stockholm. Bullerkillan som berdkningsmodellen baseras
pé ar bergborrning vilket i normalfallet 4r den dimensionerande stomljudskallan vid tunneldrivning och liknande
arbeten i berg. Resultatet avser stomljudsnivéer i byggnadens markplan.

13.3.3 Vibrationer
Komfortvibrationer i byggskedet utreds ej.

13.3.4 Avgransningar

I denna underlagsrapport behandlas luftljud och stomljud som alstras under byggtiden. Buller fran spriangning ar
kortvarigt och kommer att pdgd under begriansad tid och omfattas inte av riktvarden for buller.

For vibrationer i byggnader orsakade av sprangningsarbeten géller riktvirden enligt svensk standard SS 460 48 66
[28] och detta behandlas i PM Riskanalys avseende vibrationsalstrande arbeten, OLP4-17-025-40000-0_0-0002
[18]. Vibrationer orsakade av sprangning utreds framfor allt for att férebygga och spéara eventuella skador pa
exempelvis byggnader och brunnar och hanteras separat. Fordjupade utredningar med avseende pa
vibrationskénslig utrustning gors i senare skede narmare byggstart.

13.4 Riskbeddmning

Nedan redovisas oversiktligt en genomgang av omraden déar storre risk for bullerstorningar under byggskedet
identifierats framfor allt utifrén lingre byggtid och stor andel bullrande arbetsmoment. Informationen ar baserad
pé en Oversiktlig produktionsplanering.

13.4.1 Luftburet byggbuller

Oversiktliga berikningar av forviintade byggbullernivier har utférts utmed striickan for de mest bullerutsatta
omradena, se Figur 13.4.1 nedan. Det giller framfor allt omraden som har en langre byggtid, sdsom
tunnelOppningar, storre bergskiarningar och broar. Angivna byggtider 4r preliminéra och avser endast
anlaggningsarbeten.
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Forutom de bullrande arbetsmomenten under anlidggningstiden som redovisas ovan i Tabell 13.3.1 kommer
bullrande arbeten att forekomma i samband med sparbygget. Spararbeten sker successivt med en mojlig framdrift
pa cirka 1 km/dag. Makadamutldggning och utldggning av slipers och ril kan ske med tag. Avslutande sparriktning
ger hoga ljudnivaer men ar kortvarigt.
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Figur 13.4.1. Omrdaden med mer omfattande byggbuller utmed delstrdckan Langsjon - Sillekrog.

13.4.1.1 Nybygget

Vid Nybygget och vid Tullgarns norra tunnelmynning kommer det att byggas en jairnvagsbank med tillh6rande
tryckbank liksom servicevag och teknikgard. Tunneldrivning fér tunnel under Tullgarn kommer ocksé att ske. Mest
bullrande arbetsmoment ar bergborrning, spontning och palning. Berdknad byggtid i omréadet ar cirka 6 ar.

Bostadsbyggnader vid Nybygget kommer att utséttas for byggbullernivaer pa upp mot 85 dBA.

Fastigheten Edeby 1:38 kommer att bli aktuell for erbjudande om férvarv med avseende pé buller i driftskedet.

13.4.1.2 Tullgarns sédra tunnelmyning

Vid Tullgarns sédra tunnelmynning kommer det att bli en intensiv byggtid. Férutom tunneldrivning kommer dven
betongtunnel, bro och teknikgard att byggas. Mest bullrande arbetsmoment &r bergborrning, spontning och
palning. Det kommer att vara en sammanlagd byggtid pa cirka 5 &r.

Bostadsbyggnaden pa fastigheten Kumla S:1 (Lovdalen) kommer att utsittas for byggbullernivéer pa upp mot
80 dBA. Byggnaden ar aktuell for erbjudande om férvarv med avseende pa buller i driftskedet.
13.4.1.3 Vralot

Vid Vralot kommer det att bli arbeten for bergskédrning med en stor bergschakt, brobyggnation och
forstarkningséatgarder for stationen samt omfattande spararbeten. De mest bullrande arbetsmomenten ar
bergborrning och bergschakt.

Byggtid ar berdknad till cirka 3 &r forutom arbeten med stationsbyggnaden i Vagnhirads resecentrum.

Fastigheten Fredriksdal 2:5 kommer att 16sas in p& grund av markintrang. Ovriga bostadsbyggnader i Vralot
kommer att utsittas for byggbullernivéer pa 6ver 85 dBA. Fastigheterna Fredriksdal 2:3 och Fredriksdal 2:4 ar
aktuella for erbjudande om forvarv med avseende pa buller i driftskedet.
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13.4.1.4 Lundby och norra etableringen for bro éver Trosaans dalgang

Mellan Vralot och Lundby kommer banan att ga i en djup bergskarning. P4 Lundbyviagen kommer
forstarkningsarbeten att kriavas, bland annat pa grund av transport av bergmassor. En ldng bro byggs 6ver Trosains
dalgang. Vid brons bada dndar kommer storre entreprenadetableringar att finnas under byggtiden. I omradet
kommer dven en teknikgéard och nya servicevigar att anldggas. De mest bullrande aktiviteterna, det vill sdga
spontning, palning och schaktning, kommer att ske under 2 ars tid, men byggtrafik kommer att forekomma under
ytterligare cirka 3 &r.

Bostadsbyggnaderna vid Lundby kommer att utséttas for byggbullernivaer pa upp mot 75 dBA. For
bostadsbyggnaderna pa den Ostra sidan av Ostldnken norr om Lundbyvégen berdknas byggbullernivaer bli upp mot
80 dBA frén arbeten med bergskarningen. Bullerskyddsatgirder under byggskedet kommer att bli aktuella.

13.4.1.5 Sodra etableringen for bro 6ver Trosaans dalgang

Den sodra etableringen for bron kommer att anldggas invid vag 800, Stationsvagen, vilket innebar omfattande
arbeten med brostod och erosionsskydd. Bron passerar 6ver befintlig vag 800 och viag 837 som kommer att ledas
om under byggtiden. De mest bullrande arbetsmomenten kommer att vara spontning och palning samt
schaktarbeten. Det kommer att vara mycket byggtrafik under byggtiden. Byggtiden for de sédra delarna av bron
beraknas till cirka 4 ar.

Bostadsbyggnaden p4 fastigheten Abro 1:17 kommer att I6sas in pa grund av markintrang. Ovriga
bostadsbyggnader vid Trosadn kommer att utsittas for byggbullernivier p& upp mot 85 dBA. Fastigheterna Abro
1:16, Lundby 1:9 och Sille 2:1 &r aktuella fér erbjudande om forvarv med avseende pa buller i driftskedet.

13.4.1.6 Hillestalund

Vid Hillestalund kommer omfattande schaktarbeten att utfoéras. Det ar mestadels jord, men dven bergschakt
kommer att bli aktuellt. Byggnation av tunnelmynning och Viasterledens passage pa bro 6ver jarnvigen ingér. De
mest bullrande arbetsmomenten ar bergborrning, bergschakt och jordschakt. Berdknad byggtid ar cirka 3 ar.

Fastigheten Sille 1:24 kommer att 16sas in med avseende pa markintradng. Vid Hillestalund kommer 6vriga
bostadsbyggnader att utsittas for byggbullernivier pa upp mot 75-80 dBA och bullerskyddsatgiarder under
byggskedet kommer att bli aktuella. Fastigheten Sille 1:13 ar aktuell for erbjudande om f6rvirv med avseende pa
vibrationer i driftskedet.

13.4.1.7 Torsakers-Berga

Vid Torsékers-Berga kommer jarnvégen att passera i en bergskiarning. Norr om denna skdrning gar jarnvigen pa
bank en kort stracka och darefter pa bro. Vidare norrut 6vergér bron &ter till bank en kort stricka innan den nar
befintlig markniva. Bullrande arbetsmoment ar bergborrning, schaktarbeten, spontning och palning. Berdknad
byggtid ar cirka 3 &rs tid, med varierande intensitet.

Bostadsbyggnaderna vid Torsdkers-Berga kommer att utséttas for byggbullernivaer pa upp mot 75-80 dBA.
Bullerskyddsatgirder under byggskedet kommer att bli aktuella.

13.4.2 Stomljud

Stomljud frén byggverksamhet kan uppsta i byggnader som ligger i ndrheten av tunnlar framfor allt vid
tunneldrivning i samband med borrning for sprangning. For stomljud tillimpas vanligtvis samma riktvirden som
for luftburet buller, se avsnitt 13.2.1.

For byggnader som &r grundlagda pa berg dir bergborrning ska utforas och som ligger inom ett avstind pa cirka
100 meter fran borrplatsen kan stomljudsnivaer 6ver 30 dBA forvintas. Inom delstrackan giller det for sju
bostadsbyggnader. En av dessa bostadsbyggnader ligger pa fastigheten Fredriksdal 2:5, som ska 16sas in pa grund
av markintrang.
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I Tabell 13.4.1 redovisas vilken tid pa dygnet som stomljudsalstrande byggverksamhet kan bedrivas vid de mest
utsatta bostadsbyggnaderna.

Tabell 13.4.1. Bostadsbyggnader och fastigheter som riskerar stomljudsnivder 6ver 30 dBA i byggskedet.

Fastighet Stomljuds- Antal Mojlig arbetstid
niva, dBA bostadsbyggnader
Fredriksdal 2:4 35-45 1 Helgfri mén - fre 07 — 19
Fredriksdal 2:3 35-45 1 Helgfri mén - fre 07 — 19
Kumla S:1 (Kumla gard) v 35-45 2 Helgfri mén - fre 07 — 19
Kumla S:1 (Kumla gard) v 30-35 1 Helgfri mén - fre 07 — 22 samt 16r1-,

son- och helgdag 07 — 19

Kumla 1:2 35-45 1 Helgfri mén - fre 07 — 19

1)  Overskridande avser stomljudsnivier vid tunneldrivning av servicetunneln.

Fastigheterna Fredriksdal 2:3 och Fredriksdal 2:4 kommer att erbjudas férvirv med avseende pa buller i
driftskedet.

Mojliga stomljudsddmpande atgéarder i byggskedet ar: justering av arbetstid, information och erbjudande om
tillfallig vistelse. Beroende pa hur lange stomljudsalstrande arbetsmoment pagar kan det &ven bli aktuellt med
tillfalligt boende.

13.4.3 Vibrationer

Risk for 6verskridande med avseende pa komfortvibrationer ar i normalfallet liten frén byggverksamhet och det
finns inga riktvarden for komfortvibrationer i byggskedet. Kdnnbara vibrationer kan uppsté i samband med
sprangningar men ar da kortvariga och sillan forekommande.

Byggnader, anldggningar och vibrationskinslig utrustning har inventerats inom ett riskomrade pa cirka 150 meters
radie frin den plats dar vibrationsalstrande arbeten kommer att utféras. Kontrollplan med avseende pé vibrationer
orsakade av sprangning och andra vibrationsalstrande arbetsmoment kommer att tas fram i
detaljprojekteringsskedet, se vidare PM Riskanalys vibrationer [18].

13.4.4 Byggtrafik

Byggandet av den nya jarnvigen kommer att krdava transporter av i forsta hand jord och berg. Fran tunnlar och
bergskarningar kommer stora méngder bergmassor att genereras. En malsattning ar att krossverksamhet ska ske
och hanteras i direkt anslutning till de stora berguttagen langs med spéarlinjen. For att om mgjligt undvika
transporter av massor kommer upplag for krossade bergmassor i forsta hand att placeras i anslutning till den plats
déar krossning sker, sd nira tunnelmynningarna som majligt, och dar det 4r mojligt ska berg- och jordmassor
dteranviandas i ndaromrédet och i jarnvagsanldggningens konstruktion.

Transporter av massor kommer enligt Ostlinkens 6vergripande strategi for byggtransporter primért att ske pa
byggvagar inom anliggningen men dven pa det allménna vagnatet. I Figur 13.4.1 redovisas de arbetsvigar som kan
anvindas vid anldggandet av Ostlanken.

Bullerpéverkan frén transporterna ar storst pd mindre vagar med lite trafik. Nar transporterna gar pi mer
trafikerade vagar blir effekten mycket begransad i forhéllande till det totala trafikbullret. Beroende pa omfattningen
av byggtrafiken kan bullerskyddsétgiarder behova vidtas. Omfattningen avser i detta fall bide trafikméngd och
arbetstider.
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13.5 Atgirder och atgérdstrappa

Vid byggnation av Ostlinken kommer omgivningen att uppleva stérningar, bland annat i form av buller. Luftburet
buller och stomljud frin anlaggningsarbeten ska begransas sé att Naturvirdsverkets riktvirden for byggbuller
innehélls. Ibland &r det inte tekniskt mojligt eller ekonomiskt rimligt att klara riktviardena. Om dessa 6verskrids
under en langre period kommer Trafikverket att erbjuda tillfalligt boende alternativt tillfallig vistelse. For att
minska bullret under byggperioden arbetar Trafikverket med olika &tgarder enligt en si kallad &tgardstrappa, se
exempel i Figur 13.5.1 nedan.

Bedémning
av atgérd

Figur 13.5.1. Atgdrdstrappan som Trafikverket arbetar efter for att minska bullerstérningar under byggtiden.

13.5.1.1 Skyddsatgarder och andra forsiktighetsmatt

Entreprenoren ska uppritta en miljoplan som ska redovisa hur géllande riktvirden ska klaras. Denna ska
godkénnas av Trafikverket fore byggstart. I miljoplanen ingar dven framtagande av eventuella
bullerskyddsatgéarder. Under projektets gang gors kontinuerligt uppf6ljning av aktuella byggbullernivéer.

Aktuella bullerdampande &tgéarder kan vara tystare arbetsmetoder, tystare arbetsmaskiner, begransning av
arbetstid och andra typer av temporara bullerskyddsatgarder.
13.6 Atgérdsférslag/kontrollprogram

Trafikverket kommer ocksé att ta fram ett kontrollprogram for buller, stomljud och vibrationer under byggskedet.
Kontrollprogrammets syfte ar att for tillsynsmyndigheten redovisa hur Trafikverket avser att utféra kontroll och
uppfoljning av buller, stomljud och vibrationer under byggskedet.

PM Buller, stomljud och vibrationer, Huvuddokument



Filnamn: OLP4-04-025-42000-0_0-0410

Projektnamn Skapat av (Leverantor) Godkant datum Rev Datum
Ostlanken Brita Lanfelt/Asa 2021-07-06
Lindkvist/Anders (,“
. . . 1}
Lindgren/Per Lindkvist
Arendenummer Granskat av (Leverantor) Sidor Version @ TRA FI KVER KET
TRV 2014/72078 Asa Lindkvist/Brita Lanfelt 77(84) .5

Godkant av (Leverantor)
Poul Harryson

14 Faltinventering av byggnader
14.1 Metod

Syftet med filtinventeringen (okuldrbesiktning) var att samla in information om uteplatsers placering vid
bullerberorda byggnader som med jarnviagsnara bullerskyddsétgarder inte berdknas innehalla riktvarden for fasad
och da det genom sa kallad skrivbordsinventering inte varit majligt att faststilla var befintlig uteplats ar placerad.

Schablonvardet pa 25 dBA for fasadisolering, ljudnivaskillnad ute-inne, anviands vid berikning av ljudniva inomhus
for bullerberérda byggnader utmed strickor med hastighet 200 km/h och hogre, se vidare avsnitt 3.2.2. For
vagtrafik anvands schablonvardet for fasadisolering 25-30 dBA beroende pa hastighet.

I projekt Ostldnken har féljande metodik for filtinventering av byggnader utmed den nya jirnvagen utarbetats:

e Bostdder
Filtinventering av bostdder (utvindig okuldrbesiktning) har utférts vid bostadsbyggnader som med
jarnvagsnara bullerskyddsatgirder inte berdknas innehalla riktvarden vid fasad for att utréna var uteplats
ar placerad.

o  Ovriga byggnader
Faltinventering 6vriga byggnader (utvindig okularbesiktning) utforts vid skol- och forskolegéardar, samt vid
vardboenden som med jarnvagsnira bullerskyddséatgarder inte berdknas innehélla riktvarden vid fasad och
dé det inte genom skrivbordsinventering gatt att utréna var lekyta/uteplats ar placerad.

Som uteplats definieras iordningstillt omrade/yta sdsom altan, terrass, balkong eller liknande som ligger i
anslutning till bostaden. Mark- och planteringsatgarder (trall, betongplattor, skirmskydd etcetera) finns normalt,
men inte nédvandigtvis, pa uteplatsen. Helt inglasad altan, balkong eller liknande definieras som uterum. Om
inglasningen uppgar till hogst 75% definieras den som uteplats.

14.2 Redovisning

Inventeringen har haft som huvudsyfte att lokalisera uteplatser. Nar platsbesok har genomforts har féljande
information samlats in:
e Antal viningsplan
Placering uteplats
Byggnadens skick
Antal fonster
Byggnadstyp enligt TDOK 2014:1021.

Dessutom har byggnadsar noterats om uppgiften funnits i fastighetsregistret. I redovisningen anges dven den
kulturhistoriska bedémningen, se dven avsnitt 3.4.7. Kulturhistorisk bedomning vid bullerskyddsétgérder.

Vid inventeringen har fotografier tagits pd de bullerberérda byggnadernas fasader, enligt figur nedan, och
uteplatsens ldge har dokumenterats pa karta.
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Figur 14.2.1. Exempel pd redovisning av byggnad fran inventering.

For delstracka Langsjon - Sillekrog har samtliga bullerberorda byggnader inventerats med okulér besiktning. Pa
delstrackan finns inga andra bullerberérda lokaltyper &n bostdder. Inventeringarna redovisas i PM Inventering av
bullerberorda bostader.

14.3 Fasadisoleringsmatning

Schablonvardet pa 25 dBA for fasadisolering, ljudnivaskillnad ute-inne, anviands vid berikning av ljudniva inomhus
for bullerberérda byggnader utmed hoghastighetsbanan for strickor med hastighet hégre 4n 200 km/h. For
Ostlanken géller alltsa inte schablonvardet 30 dBA fasadisolering, ljudnivaskillnad ute-inne, som normalt tillampas
for spartrafikbuller. For delar med jarnviagstrafik i hastigheter till och med 200 km/h géller schablonvardet 30 dBA
for bostadsbyggnader.

Utifrén de frekvensspektrum som uppmaittes vid matningen av hoghastighetstag i Belgien, se [31], har
stickprovsmassiga fasadisoleringsméatningar utforts for utvirdering om fasadisoleringsschablon 25 dBA ar lampligt
for hoghastighetstig samt vilket frekvensspektrum som bor tillampas vid dimensionering av fasadatgérder. Mer
utforlig beskrivning av utredningen och samtliga resultat frin méatningarna redovisas i separat rapport [32].

14.3.1 Metod

Maitningarna utférdes pd 21 bostadsrum pé nio utvalda fastigheter beldgna utmed Ostldnkens planerade strackning.
Urvalet gjordes for att inkludera s& manga byggnadskonstruktioner som mojligt. For aktuella bostadsrum som
bedomdes representativa for berdkning av fasadatgarder och for bedomning av fasadisoleringsschablon uppmattes
fasadens ljudreduktion med hogtalare. Baserat pd uppmatt ljudreduktion per tersband berdknades darefter
ljudnivéskillnaden ute - inne med tre olika frekvensspektrum, uppmatt spektrum fran métningen i Belgien,
beridknat spektrum med Nord2000 i SoundPLAN och standardspektrum for trafikbuller med betydande lagfrekvent
innehéll. Darefter utférdes testberdkningar av vilken ljudreduktion som kan erhéallas med fonsteratgirder.

14.3.2 Resultat

Resultaten visade att 25 dBA ljudnivéskillnad ute - inne r 1ampligt som fasadisoleringsschablon for
hoghastighetstag. Vidare framgick att for att minska risken att beriknade ljudnivder inomhus underskattas och att
eventuella fasadatgiarder underdimensioneras bor framtaget standardspektrum tillimpas vid berdkning av
ljudnivéer inomhus. Utredningen visade dven att mojlig forbattring for fasadens ljudreduktion normalt begransas
av befintlig ytterviagg. Med framtaget standardspektrum kan i medel 3 dB forbéttring forvantas med enbart
fonsteratgarder.
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Tabell 14.3.1. Foreslaget standardspektrum

Frekvensband [Hz] | Standardspektrum OLP

31,5 Hz -34

40 Hz -28

50 Hz -23

63 Hz -19

80 Hz -15

100 Hz -14

125 Hz -16

160 Hz -20

200 Hz -22

250 Hz -22

315 Hz -19

400 Hz -16

500 Hz -14

630 Hz -12

800 Hz -10

1kHz -9

1,25 kHz -9

1,6 kHz -9

2 kHz -9

2,5 kHz -11

3,15 kHz -15

4 kHz -19

5 kHz -25

Maximal ljudtrycksniva L. [ABA]

40 Hz
50 Hz
63 Hz
80 Hz
100 Hz
125 Hz

N
e}
[To}
=
o

160 Hz
200 Hz
250 Hz
315 Hz
400 Hz
500 Hz
630 Hz
800 Hz
1kHz
1,25 kHz
1,6 kHz
2 kHz
2,5 kHz

— - — 130 m Mitning

Forslag standardspektrum

- = =Ctr

3,15 kHz
4kHz
5kHz

Figur 14.3.1. Foreslaget standardspektrum jimfort med uppmdtt spektrum pé 130 m och Cy.
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15 Ordforklaringar och akustiska begrepp

Anldggning
A-vigd ljudniva

Ballasterat spar

Boggi

Bullerberord

Bullerskyddsvall

Decibel

Driftskede

Ekvivalent ljudniva

Erbjudande om forvarv

Etableringsomrade

Fixerat spar

Frifaltsvarde

Influensomréde

Inlosen

Komfortvibrationer

Landfaste
Luftburet buller

Massor (berg- och jord-)

Néagonting byggt, som inte ar en byggnad. En konstruktion.

Orats kinslighet varierar for olika frekvenser. For att ta héinsyn till detta filtrerar eller
frekvensviger man ljudet vid métning. Den vanligaste filtreringen ar A-filter vilket ofta
bendmns dBA eller dB(A). Samtliga riktvirden som reglerar véagtrafik och tagbuller
utgar fran A-vagd ljudniva.

Rilerna ar fasta pa slipers som packas fast i ballast. Ballast kan besta av grus eller
makadam.

En boggi ar ett underrede som ar vridbart mot ett fordons kaross. Boggin har vanligen
fyra hjul som sprider fordonets last pa fler axlar och minskar axeltrycket, 6kar
lastférmagan och forbattrar kurvtagningen.

Avser byggnad eller omréde som utan vidtagna bullerskyddsatgirder berdknas fa
ljudnivéer 6ver aktuella riktvarden vid nybyggnad eller vasentlig ombyggnad av statlig
trafikinfrastruktur vid ett givet prognosar, riknat pa de delar av vig och/eller jarnvag
som ingar i vag-/jarnvagsplanen.

En vall av jordmaterial bredvid en bullrande verksamhet i syfte att sinka ljudnivier
for omréaden bakom vallen.

Decibel, forkortat dB. Matt pa ljudstyrka. Enheten dBA anger att méttet dr anpassat
till det manskliga orats kanslighet for ljud med olika tonh6jd.

Anger perioden da anldggningen ar verksam/i drift.

Ekvivalent [judniva (Leg) &r ett slags medelljudnivd under en given tidsperiod. For
trafikbuller anvinds normalt tidsperioden ett dygn (24 timmar). Anges i dBA.

Erbjudande om forvarv grundar sig pd framtida bedomd bullerstérning.

Omréde i anslutning till byggverksamhet som anvénds for exempelvis lagring av
byggmaterial och uppstillning av arbetsbodar.

Ballastfritt spar (slab track). Byggs normalt upp av en langsgiende betongplatta i
vilken befastningssystemet fists in direkt eller via ett betongblock som gjuts in i
betongplattan. Ar bullrigare 4n ballasterat spar.

En ljudtrycksniva som inte ar paverkad av reflexer i egen fasad, men inkluderar andra
reflexer.

Det geografiska omrade som direkt eller indirekt paverkas av till exempel en vig- eller
sparutbyggnad.

Inlosen uppstar nar mark av en fastighet tas i ansprak for jarnvagsplanens andamal.

Vid bedomningen av komfortstérande vibrationer fran spértrafik avses de
momentana vibrationernas hogsta virde mitt med tidsvagningsfilter "slow” och med
komfortvagningsfilter (se svensk standard SS 460 48 61).

Dér bron borjar och slutar. Brons dndar kallas landfésten.

Med luftburet buller avses ljud som sprids fran bullerkillan, exempelvis vagtrafik, via
luften till omgivningen och dven in i de nérliggande byggnaderna.

Marktécke, block, sten och jord som blir 6ver vid anlaggningsarbeten.
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Maximal ljudnivé

Maximal stomljudsniva

Morian

Natura 2000

Nedspéar

Nollalternativ

Plankarta

Pélning

Riktvarde

RMS

Ral

ROK

Sk-atgard

Skarning

Stomljud

Maximal ljudniva (Lmax) ar den hogsta momentana ljudnivan, med mycket kort
varaktighet), under en enstaka bullerhdndelse, till exempel nar ett tg passerar. Tva
matmetoder (tidsperioder) tillampas, FAST (snabb) och SLOW (ldngsam). Anges i
dBA.

Maximal stomljudsnivé (Lmax,) ar den hogsta momentana stomljudsnivin under en
enstaka bullerhdandelse, till exempel nir ett tag passerar. Tvd miatmetoder
(tidsperioder) tillimpas, FAST (snabb) och SLOW (ldngsam). Riktvirdet for stomljud
géller med tidsvagningen FAST. Maximal stomljudsnivé anges i dBA.

En jordart som avlagrats av en glaciir eller inlandsis. Den har bildats av en osorterad
blandning av stenar, frén stora stenar till finkornig sand.

Natura 2000 har tillkommit for att skydda och bevara den biologiska mangfalden.
Natura 2000 utgor riksintresse.

Det spar dar tag i normaltrafik fardas séderut. Da svenska tag kors i vanstertrafik ar
det for Ostlanken det Gstra sparet som ar nedspar.

En beskrivning av en tankt framtid om det planerade projektet inte kommer till stand.

En plankarta med bestimmelser dr det juridiskt bindande dokument for att reglera
anvindande av mark och vattenomraden.

Grundlaggningsmetod med hjilp av palar som anvinds for att 6verfora last fran
ovanliggande konstruktion till djupare liggande jord eller berg

Riktviarden for miljokvalitet anges av centrala myndigheter och kan vara faststillda av
riksdag/regering. Riktvirde dr i sig inte rattsligt bindande utan ar viagledande for
bedomningar och beslut med hansynstagande till lokala omstédndigheter. De
riktvarden som anges i villkor i fastslagen dom, anger den niva dar
verksamhetsutovaren méaste vidta atgarder for att forhindra ett nytt 6verskridande.

Bendmns ocksa effektivmedelviarde. Kommer fran engelskans Root-Mean-Square som
beskriver hur virdet berdknas. Den aktuella signalen kvadreras, medelvirdesbildas
och slutligen drar man roten ur detta virde. RMS-vardet har visat sig anvandbart i
analys av markvibrationer eftersom vardet inte ar starkt paverkat av hogfrekventa
vibrationer men behéller rorelsens varaktighet.

Ett generellt namn pa skenor som sparfordon (tig eller sparvagnar) rullar pa. En
skena kallas ril, i plural réler.

Rilséverkant. Anvands bland annat som referens pa hojd for jairnvagsnara
bullerskyddsatgérder.

Skyddsatgard som redovisas pé plankarta. For akustiks del avses
bullerskyddsétgirder, exempelvis jirnvagsnara bullerskyddsskarm,
stomljudsatgarder, fasadatgiard samt lokal bullerskyddsskarm pé uteplats.

Vid skirning ligger jarnvagen lidgre dn omgivande markniva. Det finns jordskdrning
och bergskarning som anger i vilket markmaterial schakten gors.

Ljud i byggnader som uppkommer genom att vibrationer frén exempelvis tagtrafik
eller bergborrning fortplantas till byggnader. Stomljud maste fraimst beaktas da
byggnaderna ar grundlagda pa berg, antingen direkt eller via pélar.
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Pantograf. Placerad pa tagets tak och forser tdgen med strom fran kontaktledningarna.
I hastigheter 6ver 200 km/h bidrar det luftmotstind som stromavtagarna ger till
tagens totala bullerniva.

Syftar i denna rapport till statliga vigar och jairnvigar.
Trafiken under ett ar delat med 365 dagar.

Genomsnittsnatt baserad pa samtliga tdgpassager mellan kl. 22.00 och 06.00 under
ett kalenderér dividerat med 365. Anvinds bland annat i vid definitionen av riktvirde
for stomljud.

En tryckbank &dr en form av grundldggnings- och stabilitetsatgiard som innebar att
tunga jord- eller bergmassor laggs intill jirnvigens slanter for att minska risken for
skred.

Tekniska specifikationer for driftskompabilitet. EU:s tekniska specifikationer for
driftskompabilitet (TSD) anger tekniska regler for jairnvégens delstystem.

Ljudfenomen som kan uppkomma nar hoghastighetstag i hoga hastigheter aker i
langre tunnlar pa fast sparsystem. En tryckgradient byggs upp framfor taget och kan
ge upphov till en kraftig ljudknall nér tryckgradienten nér tunnelmynningen (utgéng)
framfor taget.

Dir tunneln bérjar eller slutar. Andarna pi tunneln kallas tunnelmynning.

Det spar dar tag i normaltrafik fardas norrut. Da svenska tag kors i vanstertrafik ar det
for Ostlanken det vistra sparet som ar uppspar.

Vibrationer sprids i fasta material, exempelvis berg, lera eller byggnadsstommar.
Vibrationer kan upplevas som skakningar och ge upphov till exempelvis klirr i glas i
vitrinskép. Riktvirdet for komfortpaverkande vibrationer anges i effektivvardet RMS
mm/s. Effektivviardet eller RMS (Root Mean Square) ar tidsmedelvardet av
vibrationens energi under intervallet. Detta virde dr med en vagningskurva anpassad
till manniskans upplevelse av vibrationer.

En kommuntickande plan som visar grunddragen i mark och vattenanvindningen
samt hur den bebyggda miljon ska utvecklas och bevaras. I planen redovisas dessutom
kommunens stillningstagande till olika allm#nna intressent, exempelvis riksintressen.
Oversiktsplanen ir inte juridiskt bindande men ska ge vigledning for efterféljande
beslut om anviandningen av mark- och vattenomraden.

PM Buller, stomljud och vibrationer, Huvuddokument



Filnamn: OLP4-04-025-42000-0_0-0410

Projektnamn Skapat av (Leverantor) Godkant datum Rev Datum
Ostlanken Brita Lanfelt/Asa 2021-07-06
Lindkvist/Anders (,“
. . . 1}
Lindgren/Per Lindkvist
Arendenummer Granskat av (Leverantor) Sidor Version @ TRA FI KVER KET
TRV 2014/72078 Asa Lindkvist/Brita Lanfelt 83(84) .5

Godkant av (Leverantor)
Poul Harryson

16 Referenser

[1] Zhang, X. (2015). Tuning of acoustic source model. SP Report 2015:42. Borés: SP Technical Research
Institute of Sweden.

[2] Strommer, K (2015-08-31) Bullerberikningsmetod for tagtrafik pa hoghastighetsbanor.
[3] SoundPLAN website, www.SoundPLAN.com

[4] Forskningsprogram TVANE: Effekter av buller och vibrationer frén tag- och véagtrafik. Rapport fran
Arbets- och miljomedicin, GU, nr 1, 2011.

[5] Buller och vibrationer fran trafik pé vag och jarnvdag, TDOK 2014:1021, version 2, Trafikverket,
2017-03-13.

[6] Infrastrukturinriktning for framtida transporter, Regeringens proposition 1996/97:53.

Kommunikationsdepartementet, 4 december 1996.

[7] Svensk standard, Byggakustik — Ljudklassning av utrymmen i byggnader — Bostidder, SS 25267:2015,
Swedish Standards Institute.

[8] Svensk standard, Byggakustik — Ljudklassning av utrymmen i byggnader — Vardlokaler,
undervisningslokaler, dag- och fritidshem, kontor och hotell, SS 25268:2007+T1:2017, Swedish
Standards Institute.

[o] Svenska byggregler Boverket BBR 2011:6 + BFS 2019:2.

[10] Riktvirden for buller pa skolgérd frén viag- och spértrafik, NV-01534-17, september 2017,
Naturvardsverket.

[11] HS2, 2013. London-West Midlands Environmental Statement, Volume 5, Technical Appendices,
Sound, Noise and Vibration. November 2013.

[12] Vincent Jurdic, Oliver Bewes, Richard Greer, Tom Marshall; 2014. Developing prediction models for
ground-borne noise and vibration from high speed trains running at speeds in excess of 300 km/h.
The 21st International Congress of Sound and Vibration, 13—17 July, 2014.

[13] Tom Marshall, Gennaro Sica, Niall Fagan, David Perez, Oliver Bewes, Rupert Thornely-Taylor;
2015.The predicted vibration and ground-borne noise performance of modern high speed railway
tracks. Internoise 2015, 9—12 august 2015.

[14] Evy Ohrstrom, Anita Gidlof-Gunnarsson, Mikael Ogren, Tomas Jerson; Forskningsprogram TVANE:
Effekter av buller och vibrationer frin tig- och végtrafik. Rapport fran Arbets- och miljémedicin, GU,
nr 1, 2011.

[15] Mikael Ogren, Loisa Sandstrém, Tomas Jerson, Kerstin Persson Waye; Somnstorning av stomljud fran
tagtrafik i tunnel, Rapport Nr 2:2019 fran Arbets- och miljomedicin i G6teborg.

[16] PM Berikningsmanual for buller i projekt Ostlinken. OLP0-04-25-00000-0_0-0103, Trafikverket,
daterad 2019-04-17.

[17] PM Sammanstéllning trafikuppgifter Ostlanken. Jarnvag och viag. Nuldge, nollalternativ,
utbyggnadsalternativ, OLP0-04-025-00000-0_0113, Trafikverket, daterad 2017-02-02.

[18] PM Riskanalys avseende vibrationer 4.0, OLP4-17-025-40000-0_0-0002, Trafikverket, daterad 2020-
11-25.

[19] Metod for DALY-beridkningar i transportsektorn. WSP daterad 2016-11-24.

[20] Tillatlighetsprovning enligt 17 kap. Miljobalken av Ostlanken, Sodertélje, Trosa, Nykopings,
Norrkdpings och Linkopings kommuner. Regeringsbeslut M2015/03829/Me, daterat 2018-06-07.

[21] PM Hantering av buller i projekt Ostlanken, version .1, Trafikverket, daterad 2019-04-01.

PM Buller, stomljud och vibrationer, Huvuddokument


http://www.soundplan.com/

Filnamn: OLP4-04-025-42000-0_0-0410

Projektnamn Skapat av (Leverantor) Godkant datum Rev Datum
Ostlanken Brita Lanfelt/Asa 2021-07-06
Lindkvist/Anders 5
Lindgren/Per Lindkvist ((1‘3’ TRA FI KVER KET
Arendenummer Granskat av (Leverantor) Sidor Version U
TRV 2014/72078 Asa Lindkvist/Brita Lanfelt 84(84) 5
Godkant av (Leverantor)
Poul Harryson

[22] Vigledning om industri- och annat verksamhetsbuller, Rapport 6538, april 2015, Naturvardsverket.

[23] Jonasson, Storheier, Nord2000. New Nordic Prediction Method for Rail Traffic Noise, Version 1.0,
2001-12-21.

[24] Kommissionens forordning (EU) nr 1304/2014 — teknisk specifikation for driftskompatibilitet
avseende delsystemet "Rullande materiel - buller” om dndring av beslut 2008/232/EG och om
upphédvande av beslut 2011/229/EU.

[25] Strommer, Kjell. (2016) Bulleremissioner - basdata for elmotorvagnar ar 2035, Trafikverket planering.

[26] OLoo-Instruktion-Matplan och berdkningsforutsattningar HS2-001. Métplan och
berdkningsforutsattningar. Berdkning av stomljud och vibrationer i projekt Ostlinken. HS2-modellen.
Trafikverket, daterad 2020-09-04.

[27] Trafikverkets atgardsprogram enligt forordningen om omgivningsbuller 2019-2023,

Rapport 2018:196, Trafikverket.

[28] Svensk standard, Vibration och st6t — Riktvirden for sprangningsinducerade vibrationer i byggnader,
SS 460 48 61:2011, Swedish Standards Institute, faststéilld 2011-09-22.

[29] Nordtest Method, Railway Traffic Noise, NT ACOU 098, approved 1997-05.

[30] Vigledning om industri- och annat verksamhetsbuller, Rapport 6538, april 2015, Naturvardsverket.

[31] PM Buller fran hoghastighetstég, maj 2018. Méatrapport fran utford bullermétning,
OLP0-04-025-00000-0_0-0115, Trafikverket, daterad 2019-07-05.

[32] PM Fasadisolering med avseende pa lagfrekvent buller fran hoghastighetstég.
OLP0-04-025-00000-0_0-0160, Trafikverket, daterad 2020-07-08.

[33] Buller fran sparbunden trafik, Nordisk berdakningsmodell, Rapport 4935, Naturvardsverket, 1996.

[34] Folkhilsomyndighetens allménna rdd om buller inomhus, FHMFS 2014:13.

[35] Naturvardsverkets allminna rad om buller fran byggplatser, NFS 2004:15, beslutade 2004-12-09.

[36] Akustik — Dampning av ljud under utbredning utomhus — Del 2: Berdkningsmetod
(SS ISO 9613-2:1996, IDT (Nordiska berdkningsmodellen f6r externt industribuller (DAL 32))

[37] PM Ventilation 4.2. OLP4-03-025-42000-0_0-0021, Trafikverket, daterad 2020-09-03.

[38] Kulturmiljolag (1988:950), Kulturdepartementet.

[39] Plan- och bygglag (2010:900), Finansdepartementet.

[40] Teknisk systemstandard for En ny generation jairnvag, version 4.1 revision A, TSS NGJ 4.1 Rev A,
TRV 2019/40102, Trafikverket, daterad 2019-04-19.

[41] Jarnvagsbuse 2020 1.0. Trafikverket.

PM Buller, stomljud och vibrationer, Huvuddokument



5 ey
)

e T me e e

Kvarnsjon

B

\ L6vsjo

Lillsjon
EDEBYTUNNELN
Natura 2000 el X
Tullgarn = \. )
sédra 4
/

Sandhalla

Dalgang vid Sérsjén
g [N 4
orasjon __-—
- .
f— ;
o
-
.~
-
o -
Naturreservat o
d Tullgarn Pite
/‘/
e
Ngt@/ZbOO‘
—_Tullgarn ost
= 4 = - . g N
L T TR T T e = B A\ /
——=- Grans jarnvagsplan == Bro Naturreservat NN I N SR SR\ . v
x . 95 - @'b‘ gpb (00'6 (,;o'b @b éof\ ,\Q:\ % Nulége.
[ Ostlanken, . Skarning " * INatura 2000, - a7 N Al statlig trafikinfrastruktur, vég och jarmvag.
-—- jarnvagskorridor Bank il D EREN Ljudutbredning 2m &ver mark. Ekvivalent ljudniva. 2020-12-11
1o OLP4-04-025-42000-0_0-0411
[~ _1Berakningsomrade —— Tunnel/tunnelportal [_—INatura 2000, scl -
=" akustik 0 02 04 06 08 .
© Lantmateriet, Geodatasamverkan




Hasthagen ™ Y

Sillen

Dalgang vid
Trosaan

" ea e
0.9

- Sjllekrog

Rensjon
Ve
Y /
///
/ Dalgang vid
/ Vasterljung
/
7
——=- Grans jarnvagsplan == Bro Naturreservat NN I N SR SR\ . v
[ Ostlanken, . Skarning DNatura 2000, SCI - a7 N Al statlig trafikinfrastruktur, vég och jarmvag.
-— " jarnvégskorridor Bank D TN Ljudutbredning 2m &ver mark. Ekvivalent ljudniva. 2020-12-11
1o OLP4-04-025-42000-0_0-0411
[ Berakningsomrade —— Tunnel/tunnelportal -
=" akustik 0 02 04 06 08 .
© Lantmateriet, Geodatasamverkan




Kvarnsjon

Dandén >

\ Lévsf6

Lillsjén

8/ NORRA -~
EDEBYTUNNELN

-

EDEBY,TUNNELN
Natura 2000 Linde A<
4 Tullgarn A 2
"0° sédra i
Fredriksda /

‘@,

5

$

97
TULLGARNSTUNNELN | 7

TRAFIKPLATS o
VAGNHARAD : : X

Da gang vid Sérsjon
orasjon, _-—_
- .
S
.

-

i

-
o -
Naturreservat o
y 2 Tullgarn Pte
X o
. T n
a . S NgtLga/Zf)OO‘
) . —_Tullgarn ost
————— T e ) _— T
a NU Skarby T 3 do e e RN T \\ \ /
—— o " \2) O)Q 63('3 ‘bQ ‘b('.) /\Q /\93 v
Grarls jarnvagsplan [ Br?. . Naturreservat 1@»1@, 400' ﬁj 7@, 7@, 4@, o Nollalternativ &r 2040,
[ Ostlanken, s Skarning ; * dNatura 2000, 7 All statlig trafikinfrastruktur, vag och jarnvég.

-—- jarnvégskorridor Bank e B TETY Ljudutbredning 2m &ver mark. Ekvivalent ljudniva. 20201211
[ Berakningsomrade —— Tunnelitunnelportal DNatura 2000, SCI OLP4-04-025-42000-0_0-0412
=" akustik 0 02 04 06 08 .

© Lantmateriet, Geodatasamverkan




Hasthagen ™, Y

Sillen

Dalgangvid
~ Trosaan

Hillesta

-—
—

Rensjén &

Dalgang vid

y Vasterljung
/’ \\ - éc
\ NS L
> 5 e L ) . 2 7 i A
—— . - " \2) QDQ 63('3 ‘bQ ‘b('.) /\Q /\93 v
Grarls jarnvagsplan [— Br(?. . Naturreservat }Q» . R 1(,9' ﬁj 7@, 7@, 4@, o Nollalternativ &r 2040.
[ .(?stlapken, . s Skarning DNatura 2000, SCI 7 All statlig trafikinfrastruktur, vag och jarnvag.
-~ jarnvéagskorridor Bank B Y Ljudutbredning 2m dver mark. Ekvivalent ljudniva. 20201211
Aleni OLP4-04-025-42000-0_0-0412
[~ _1Berakningsomrade ——= Tunnel/tunnelportal -
=" akustik 0 02 04 06 08 .
© Lantmateriet, Geodatasamverkan




5 ey
e — i ——— — — — —
=3 " — - " — - " — - -

Kvarnsjén

\

Lillsjén

Lo6vsjo

Dandén >

SODRA.~"
EDEBYTUNNELN

Linde X
\

Natura 2000
Tullgarn
sédra

i

4
TULL?ARNSTUNNELN L/

TRAFIKPLATS
VAGNHARAD

T—— / Soérsjén
.
-
1%
-
\ Naturreservat e
o 4 Tullgarn -
2 -E53 , - -
~ e
S s & NgtL@/Zf)OO‘
., | —_Tullgarn ost
prem—— L /\/_\/\ - N
A _'_.. A"§k‘érb‘y - - __n AN N T S \’\ \ /
—— ans ia 3 | ——B N O O L O O A . " o = v
Grarls Jarnvagspian r?. ) aturreservat @'b‘ @b (OQ?) (,;o'b ‘-oQb ro(of\ ,\Q/\ % Utbyggnadsalternativ ar 2040 utan jarnvagsnara bullerskyddsatgarder.
| .(?stlapken, . s Skarning ;-'Natura 2000, SPA 7 o Ostlanken.
-—" jarnvagskorridor Bank == s dBA Ljudutbredning 2m éver mark. Ekvivalent ljudniva. 020-12-11

L ——— Tunnel/tunnelportal DNatura 2000, SCl

7 Berakningsomrade
= akustik

2
OLP4-04-025-42000-0_0-0413
04 0,6 038 1

[ 1 km

© Lantmateriet, Geodatasamverkan




Hasthagen ™ Y

L Sillen

Dalgang vid
Trosaan

l

Rensjén

v
Ve
/
y /
,/ )
/ Dalgéng vid 5
s Visterljung .
/
/ N
//
\ . /——m \
——=- Grans jarnvagsplan ——= Bro Naturreservat NI SR S B N NN SR \ I\ A
1S Jarnvagsp - u & ST E S Utbyggnadsalternativ ar 2040 utan jarnvégsnara bullerskyddsatgérder. 4
[T .(?stlapken, . s Skarning DNatura 2000, SCI A A A A A A A\ Ostianken.
jarnvagskorridor Bank s dBA Ljudutbredning 2m over mark. Ekvivalent ljudniva. 2020-12.11
L_ 1 Berék.ningsomréde —— Tunnel/tunnelportal OLP4-04-025-42000-0_0-0413
=" akustik 0 02 04 06 08 1
© Lantmateriet, Geodatasamverkan




L
)

= e

Kvarnsjon

\ LEvsf6

Lillsjén

SODRA.~"
EDEBYTUNNELN
Linde X~

~ N,

Natura 2000
Tullgarn
sédra

i

4
TULL?ARNSTUNNELN L/

— = |
PR,

TRAFIKPLATS ‘ )
VAGNHARAD .3 \ , \ i ;

Soérsjén

/

Naturreservat -
-
Tullgarn -

-

NgtL@Qf)%

L~
- -
—_Tullgarn ost \

o’ — /
2 T L . ok I r
N© Skarby o =8 % - /
“°
———- Grans iarnva | —— B N ,‘b(o O NP $b(° Y . P . " 14
Grans jamvagsplan ro D aturreservat S F O DS S Utbyggnadsalternativ ar 2040 utan jarnvagsnara bullerskyddsatgarder.
[ Ostlanken, mess Skarning = ™ dNatura 2000, SPA 77 7 1 77 K Ostlanken.
-— jarnvégskorridor Bank umw ‘ s dBA Ljudutbredning 2m éver mark. Maximal ljudniva. 2020-12-11
1o OLP4-04-025-42000-0_0-0414
|~ _1Berakningsomrade = Tunnel/tunnelportal [ INatura 2000, s 2
=" akustik 0 02 04 06 08 .
© Lantmateriet, Geodatasamverkan




Hasthagen ™ Y

Ty Sillen

Dalgang vid
Trosaan

Rerisjon

i
,/ ’
Ve
/
Y /
/ F] 20 0 g s
/ Dalgang vid & oogs
/ o . Vasterljung
/
/ \ 2
= . A \ u,A.@n«:_'T_
“°
——-- Grans jamvagsplan == Bro Naturreserv. PO NS PSP . N v
B Jamvagsp D . at S F O DS S Utbyggnadsalternativ ar 2040 utan jarnvagsnara bullerskyddsatgarder.
[T Ostlanken, s Sk&rning DNatura 2000, SCI 77 7 2 7 1 4 Ostianken.
-—- jérnvégskorridor Bank I dBA Ljudutbredning 2m éver mark. Maximal ljudniva. 2020-12-11
R OLP4-04-025- -0_0-
[ Berakningsomrade —— Tunnel/tunnelportal 26-42000:0.0-0474
=" akustik 0 02 04 06 08 .

© Lantmateriet, Geodatasamverkan




:g. Filnamn: OLP4-04-025-42000-0_0-041/5 ‘1\ Godkant datum: 2021-06-03 \ o < N
I — | ~ Version: 3 \ N\
( \ /T - \ . N .“-n
J S AZa % P / \ )= )
/ / \ Langsjon S e
Kvarnsjon “\\ Dansjon N /// N N
/ NN ) \ )
A ) ,/ N\ \ J 8/ NORRA _-
o Lovsis | / ,\ | : EDEBYTUNNELN
x J | ‘ o~ N\ Sédra / 7 2
/ / | 7 \\ j stambanan / SOD/RA /¢/
: \ ‘ ) EDEBYTUNNELN
) ) ‘ \ / Linde <
YA e N4 T \ / ~ )
Fredriksddl \ ( | . A \
o N ! e N v
| B ‘ * . P }
L
N

/
)
f/'/ ~ Nybygget

A
a
/s‘
/
- D )
TRAFIKPLATS '@ -
VAGNHARAD ol (., e~
< r g
N /
- N V4
.~ ~ _ ¢ i
Vi Sandhélla
/<
/ \\
. / a ~
\ | “ e N\
— Dalgéng vid N Sérsjon
N \l‘l/érasjén ‘/—/ff; e ~~
.9 —& — . ~
—— X =)W ~
~\1TT:$_-~-_——/- \\ i _ =
S ¢ \ /-
\ // - _ o
= 7 L
el /6
\ S
| J
J 7 ’/
———- Grans jarnvagsplan == Bro @ sulierbersrd ) . o v
. P . Ostlanken samt annan statlig befintlig infrastruktur
-—-) Ostlanken, s Skarning Byggnad med stomljud : A
[ soval . | som ingdr i jarvagsplanen.
-—- jarnvagskorridor Bank over riktvarde 21.06.03

20.
OLP4-04-025-42000-0_0-0415

——— Tunnel/tunnelportal 0 02 04 06 08 1

[ 1 km

PM Buller, stomljud och vibrationer Bilaga 5, Bullerberérda byggnader fran trafik pa Ostlanken samt annan statlig vag- och jarnvagstrafik som ingér i jarnvagsplan © Lantmateriet, Geodatasamverkan




: OLP4-04-025-42000-0_0-0415 ként d&torAc2021-06-03 ] L “o B A Sida: 2/2
.~ 77\. : Kvarnsjon \\ - //J \7//,Version:_.3 [ .} Ll’ 28
/ /
«\'/'
: A N\ /
Kva%sjc’in 0= 0 (
S \
N “/
T~/ silkn
{
a 5
; »/ Dalgang vid “‘3\.'12‘7/\\/—'7\
-~ Trosaan Freqriksda.{
| !" |

o

°
0.0

w Sjl:lek/r'og

l

- Rensjén

Wi
N .
P / [ .%%‘ 'ha“o"”"‘: S
e - / Dalgéng vid gfmﬁﬁ\'f"_
/ / A v .. Vasterljung ) ° 2
— // // ) B /
/ - y /

—-—- Gréns jarnvagsplan == Bro @ sulierbersrd 14
. P I Ostlanken samt annan statlig befintlig infrastruktur
-—-) Ostlanken, s Skarning Byggnad med vibrationer : Cia
[ Soe ) [ ek som ingar i jarnvagsplanen.
-—- jarnvagskorridor Bank over riktvarde
2021-06-03
——— Tunnel/tunnelportal OLP4-04-025-42000-0_0-0415
p 0 02 04 06 08 1
[ 1 m

PM Buller, stomljud och vibrationer Bilaga 5, Bullerberérda byggnader fran trafik pa Ostlanken samt annan statlig vag- och jarnvagstrafik som ingér i jarnvéagsplan © Lantmateriet, Geodatasamverkan




5 ey
e — i ——— — — — —
=3 " — - " — - " — - -

Kvarnsjon Dandon >

B

\ L6vsjo

Lillsjén

SODRA.~"
EDEBYTUNNELN

Linde X
\

Natura 2000
Tullgarn
sédra

i

Iy
TULL?ARNSTUNNELN L/

TRAFIKPUATS 8 ‘ :
VAGNHARAD \ / \ . |

T—— / Soérsjén
.~
-
.
-
o -
\ Naturreservat -
NI 3 Tullgarn -
5L -E594 " 3 o ’./ -
’ - ? //\;-4(
o s, & Ngt@/ZOOO‘
%3 5 —~Tullgarn ost
S ‘o - \
_____ ——— T o o _ - \
L A o i Skarby* = —'—...L n—‘d/-— —. P s o e ] e N A
——-- Gréns jarnvagsplan =——= Bro Naturreservat PSS S S 4
[~ Ostlanken, e SkArning = = Natura 2000. SPA NS &S F O & Utbyggnadsalternativ ar 2040 med jarnvagsnara bullerskyddsatgarder.
-—- jarnvagskorridor Bank 1, g aura , 7 Ostlanken.
A YN Ljudutbredning 2m 8ver mark. Ekvivalent ljudniva
- - - 2020-12-11
[ Slizzl(i;lngsomréde ——— Tunnel/tunnelportal DNatura 2000, SCI OLP4-04-025-42000-0_0-0416
0 0,2 04 06 08 1
[= 1 km
© Lantmateriet, Geodatasamverkan




Hasthagen ™ Y

L Sillen

Dalgang vid
Trosaan

Rensjén

e
Ve
/
y /
,/ )
/ Dalgéng vid 5
i Visterljung .
/
/ AN
//
\ . m \
—-=—=- Gréns jarnvagsplan =——= Bro Naturreservat S S S & O 4
-—-, Ostlanken, s SKErning WS S Utbyggnadsalternativ ar 2040 med jarnvagsnara bullerskyddsatgarder.
l'_'JérnVé'lgSkO"idor Bank [_INatura 2000, sCi A Ostlanken. 4
- - Berikninasomrade e Ljudutbredning 2m éver mark. Ekvivalent ljudniva. 202012
L akustik ? Tunnel/tunnelportal OLP4-04-025-42000.0. 00416
e Bullerskydd for Ostlanken 0 02 04 06 08 -
D BuIIerskyddsvaII © Lantmateriet, Geodatasamverkan




5 ey
)

N e

Kvarnsjon

\ LEvsf6

Lillsjén

SODRA.~"
EDEBYTUNNELN
Linde X~

~ N,

Natura 2000
Tullgarn
sédra

i

4
TULL?ARNSTUNNELN L/

—_— ||
SR

TRAFIKPLATS ‘ \
VAGNHARAD % F \ , g ) X

Soérsjén

/

Naturreservat -
-
Tullgarn -

-

NgtL@Qf)%

L~
- -
—_Tullgarn ost \

. . 2 . & -
G o — e /e _ =
R N S~ ) X /|

=== Gréns jarnvégsplan ——— Bro [ Naturreservat o S o 4

e 3 - H % 7 Q' 7 % 7 . e . . .

[ j(;fxgg:knérridor m Sk&rning .- - #Natura 2000, SPA 1@ 7@6 S8 1,\6 1%0 7%6 7Q’Q gtstilyé?ngkr;dsalternatlv ar 2040 med jarnvagsnara bullerskyddsatgarder. 4

Bank .

.— - Berdkningsomrade | |Natura 2000, SCI s dBA Ljudutbredning 2m 6ver mark. Maximal ljudniva. 2020-12-11

L —-! akustik ? Tunnel/tunnelportal OLP4-04-025-42000-0_0-0417
0 0,2 04 06 08 1
= 1 km

© Lantmateriet, Geodatasamverkan




Hasthagen ™ Y

Ty Sillen

Dalgang vid
Trosaan

Rerisjon

i
,/ -
-
/
y /
/ a 20 0 g s
/ Dalgang vid & *0e”
% Vasterljung
/
/ \ 2
= . A 0 u,A.&n«:_ e
—-==- Grans jérnVégSpIan ——= Bro D Naturreservat (g) ,\0 /\(3 %0 Q?D qg 4
[~ Ostlanken, s Skarning DNatura 2000. SCI S IO LSS P Utbyggnadsalternativ ar 2040 med jarnvagsnara bullerskyddsatgérder.
-— jarnvagskorridor ' A A A Ostlanken.
Bank dBA Ljudutbredning 2 k. Maximal ljudniva
o - ] judutbredning 2m 6éver mark. Maximal ljudniva. 12-
1 Berakningsomrade —— Tunnel/tunnelportal OLP4-04-025-420§g-20l13-2E)1117

L~ akustik . .
e Bullerskydd for Ostlanken 0 02 04 06 08 1

[= 1 km
[ Bullerskyddsvall

© Lantmateriet, Geodatasamverkan




Kvarnsjon Dandion >

\ Lovsjo
Lillsjéih
Natura 2000

Tullgarn
s6dra

i
Fredriksda

‘@,

g

3

TRAFIKPLUATS
VAGNHARAD

Dalgang vid

@) Sorsjén
orasjon __-—
S

po—-"

.~
-
-
-
o -
Naturreservat .~
-
) 2 Tullgarn Pte
2 ’_/
’ =1 //\v—‘\/

: : & Natura 2000
d . —_Tullgarn ost

----- i L R, \ /

—==- Grans jarnvagsplan —= Bro Naturreservat S &S & O 2

[ Ostlanken, e Skarning = = g\ atura 2000, SPA NS ST E e Utbyggnadsalternativ ar 2040 med jarnvagsnara bullerskyddsatgarder.

"~ jarnvégskorridor Bank "um ' 7 Ostlanken samt 6vrig statlig infrastruktur.

. - Berakni | |Natura 2000, SCI s gsA Ljudutbredning 2m 6ver mark. Ekvivalent ljudniva. 2020-12-

L —1 ake;ztilr(“ngsomréde Tunnel/tunnelportal OLP4-04-025-42000-0_0—02118
0 0,2 04 06 08 1
= 1 km

© Lantmateriet, Geodatasamverkan




Hasthagen ™ Y

Sillen

Dalgang vid
Trosaan

22+000

Rensjon =5

i 2
{ Dalgang vid %
Visterljung °
,//
/ N
- Grarls jarnvagsplan = Br?. . Naturreservat S S S & O 4
[ Ostlanken, m Skarning DNatura 2000 SCI NS &SI & Utbyggnadsalternativ ar 2040 med jarnvagsnara bullerskyddsatgarder.
-—- jarnvagskorridor Bank ’ ki Ostlanken samt Ovrig statlig infrastruktur.
. — - Berakningsomrade — B KN Ljudutbredning 2m 6ver mark. Ekvivalent ljudniva. 202012
L —1 akustik Tunnel/tunnelportal OLP4-04-025-42000-0_(}-02118
e Bullerskydd for Ostlanken 0 02 04 06 08 1
) Bullerskyddsvall - -
© Lantmateriet, Geodatasamverkan




Filnamn: OLP4-04-025-42000-0_0-0419 Godkant datum: 2021-06-03 Sida: 1/2
Version: _.2

Bilaga 9 Tabell 6ver byggnader som ar bullerberérda med avseende pa jarnvagsplanen for Ostlanken, delstracka Langsjon - Sillekrog

= NOLLALTE
NULAGE RNATIV Qe
Utan atgéard
Over 65
_— Leg all Lokal
Leqg all Leg all Leq 6vrig L - . dBA frén
Fastighet Byggnad Vaning Kommun statlig infrajstatlig infra] Leq OLP | Lmax OLP infra- e F?sad <Lt Erbjufj a']de befintlig Kommentar
struktur &tgard SK2 | uteplats | om forvarv X
struktur | struktur struktur | infra-
inkl OLP SK3
struktur
ALBY 4:56>1 1000012981 BV TROSA 43 45 50 73 45 51 50 € 45 51 <30 48 50 73 Ja Ja
EDEBY 1:38>1 1000020235 BV SODERTALIE 60 62 53 77 62 63 53 77 62 63 <30 52 53 78 (Ja) (7a) Ja DG AW LA IR
bullerskyddsatgarder att erbjudas i begransad omfattning.
; Om erbjudande om forvarv avbojs kommer fastighetsnara
FREDRIKSDAL 2:3>1 1000013573 BV TROSA 57 59 54 81 59 59 54 81 59 59 <30 56 54 81 (Ja) (Ja) Ja bullerskyddsAtgérder att erbjudas i begransad omfattning,
FREDRIKSDAL 2:4>1 1000013553 BV TROSA 59 61 54 81 61 61 54 81 61 61 <30 56 54 81 (Ja) (7a) Ja DG AW LA IR
bullerskyddsatgarder att erbjudas i begransad omfattning.
BV 50 52 61 88 52 61 61 88 52 61 36 63 61 88
FREDRIKSDAL 2:5>1 1000022148 TROSA Inlésen med avseende pa markintrang
V1 53 55 62 90 65 62 62 90 65 62 37 65 ° °
BV 57 59 51 74 58 59 49 € 58 58 <30 48 49 73
HILLESTA 2:2>1 1000013163 TROSA Ja Ja
V1 58 60 53 76 59 60 49 73 59 59 <30 48 ° o
K1 58 60 49 71 60 60 49 71 60 60 <30 46 - -
. M Om erbjudande om forvérv avbojs kommer fastighetsnara
KUMLA $:1>1 (L6vdalen) 1000012846 TROSA (a) () B bullerskyddsatgarder att erbjudas i begransad omfattning.
BV 60 62 53 76 62 62 53 76 62 62 <30 51 53 7
BV 55 57 50 70 57 57 50 70 57 57 <30 45 50 72
LUNDBY 1:10>1 1000013564 TROSA Tillgang till bullerskyddad uteplats map Ostlénkens buller finns.
V1 56 58 49 70 58 58 49 70 58 58 <30 <45 ° o
BV 61 63 50 69 63 63 50 69 63 63 <30 <45 50 71
LUNDBY 1:4>1 1000012049 TROSA Ja
V1 60 62 49 67 62 62 49 67 62 62 <30 <45 ° °
LUNDBY 1:4>1 1000013613 BV TROSA 54 55 54 75 55 56 54 75 55 56 <30 50 54 77 Ja ja
LUNDBY 1:951 1000011402 BV TROSA 59 61 54 80 60 61 54 80 60 61 <30 55 54 81 (Ja) (7a) Ja bOm O R T AP S
ullerskyddsatgarder att erbjudas i begransad omfattning.
. Om erbjudande om forvarv avbojs kommer fastighetsnara
LUNDBY 1:9>1 1000013549 BV TROSA 62 64 57 81 64 64 57 81 64 64 32 56 57 83 (Ja) (Ja) Ja bullerskyddsAtgérder att erbjudas i begransad omfattning,
RISEVID 1:3>1 1000013558 BV TROSA 57 58 47 68 58 58 47 68 58 58 <30 <45 47 71 Tillgang till bullerskyddad uteplats map buller fran Ostlénken finns.
BV 65 67 45 69 67 67 45 69 67 67 <30 <45 45 70
SILLE 1:24>1 1000012887 TROSA Ja Inlésen med avseende pa markintrang
V1 68 70 46 71 70 70 46 71 70 70 <30 46 ° °
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5 NOLLALTE
NULAGE RNATIV Qe
Utan atgéard
Over 65
_— Leg all Lokal
Leqg all Leg all Leq 6vrig L - . dBA frén
Fastighet Byggnad Vaning Kommun statlig infrajstatlig infra] Leq OLP | Lmax OLP infra- e F?sad <Ll Erbju.(.j a'?.de befintlig Kommentar
struktur | struktur struktur sifieli St ikl e e infra-
inkl OLP SK3 struktur
SILLE 1:39>1 1000011399 BV TROSA 67 68 50 73 68 68 Ja 47 69 69 69 <30 <45 47 70 Ja
BV 62 64 49 71 64 64 45 68 64 64 <30 <45 45 69
SILLE 1:7>1 1000011400 TROSA Ja Ja
\%) 66 68 50 71 68 68 47 68 68 68 <30 <45 - -
SILLE 1:7>1 1000011902 BV TROSA 69 71 55 78 71 71 Ja 51 73 71 71 <30 48 51 74 Ja Ja Ja
BV 62 63 49 75 63 63 49 75 63 63 <30 50 49 75
i Om erbjudande om forvarv avbojs kommer fastighetsnara
SILLE 2:1>1 1000012393 TROSA (a) (a) B bullerskyddsatgarder att erbjudas i begransad omfattning.
V1 62 64 50 76 64 64 50 76 64 64 <30 51 ° °
TORSAKERS-BERGA 2:108>1 1000011628 BV NYKOPING 59 61 47 69 61 61 47 69 61 61 <30 <45 47 71 Ja
TORSAKERS-BERGA 2:109>1 1000011772 BV NYKOPING 58 60 49 71 60 60 49 71 60 60 <30 46 49 73 Ja Ja
BV 57 59 47 70 59 59 47 70 59 59 <30 45 47 71
TORSAKERS-BERGA 2:9>1 1000011594 NYKOPING Ja Ja
V1 56 58 49 71 58 58 49 71 58 58 <30 46 ° °
BV 60 62 56 82 62 62 56 82 62 62 31 57 56 83
X Om erbjudande om forvarv avbojs kommer fastighetsnara
ABRO 1:16>1 1000012743 TROSA (a) (a) B bullerskyddsatgarder att erbjudas i begransad omfattning.
V1 61 63 56 81 63 63 56 81 63 63 31 56 = o
BV 59 61 50 75 61 61 50 75 61 61 <30 50 50 76
ABRO 1:17>1 1000013599 TROSA Inlésen med avseende pa markintrang
V1 59 61 51 7 61 61 51 7 61 61 <30 52 ° °
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