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E4 Forbifart Stockholm

M 3110-21 Ansdkan om tillstand for vattenverksamhet
Okad grundvattenbortledning och infiltration inom utdkat paverkansomrade
langs tva delstrackor av E4 Foérbifart Stockholm
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Punkt 5 — S6kanden framstaller sina yrkanden
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5. Huvudyrkanden
Trafikverket yrkar att mark- och miljédomstolen meddelar Trafikverket tillstand att fran tunnlar och
ovriga anlaggningar i berg for E4 Forbifart Stockholm, under driftskedet, leda bort ytterligare mangder
grundvatten langs tva delstrackor genom att ytterligare 260 respektive 98 50 liter per minut far lacka in
enligt villkor 7 i befintligt tillstdnd (mark- och miljodomstolens dom den 17 december 2014 i méal
M 3346-11).
Stracka Méatpunkt Lage Inlackage Ing&ende
matpunkt | delomrade delar
(liter/minut)
20/800—22/800 Métdamm 20/900 +260 Huvudtunnel
Grimsta, Hasselby Lambarsund Sédra ramptunnlar
sodra delen av norra sidan (totalt 540)
trafikplats Vinsta
22/800—24/000 Méatdamm 22/800 +9050 Huvudtunnel
Vinsta inkl. norra Lovstavagen Norra ramptunnlar
delen av Trafikplats (totalt Luftutbytesstation
Vinsta 310 270)
Vidare yrkar Trafikverket om tillstdnd att inom utokat paverkansomrade, se bilaga 4 till
Trafikverkets yttrande 2021-10-29, vid behov fa infiltrera ytterligare vatten i jord och/eller berg
for att uppratthalla godtagbara grundvattennivéer for att undvika skada, samt att anlagga och bibehalla
nodvandiga anlaggningar for sédan infiltration.
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5. Ovriga yrkanden

Trafikverket hemstéller vidare att mark- och miljédomstolen férordnar

- attarbetstiden for de i tillstdndet angivna vattenverksamheterna omfattas av den arbetstid
som bestamdes genom mark- och miljédomstolens dom 2014-12-17 i mal M 3346-11, d.v.s.
10 ar fran mark- och miljodomstolens dom (2024-12-17),

- att tiden for framstallande av ansprak i anledning av oférutsedd skada till foljd av vatten-
verksamheten ska omfattas av den tid som bestamdes genom mark- och miljédomstolens
dom 2014-12-17 i mal M 3346-11, d.v.s. 20 &r fran arbetstidens utgang (2044-12-17),

- atttillstindet, enligt 22 kap. 28 § 1 st. miljébalken, far tas i ansprak aven om domen inte har
vunnit laga kraft,

- att provningsavgiften enligt forordningen (1998:940) om avgifter for prévning och tillsyn
enligt miljobalken faststélls till 18 396 kr.

- att verksamheten ska bedrivas i enlighet med de villkor som har meddelats enligt mark- och
miljédomstolens dom 2014-12-17 i mal M 3346-11, med de &ndringar som faststélldes
genom Mark- och miljoéverdomstolens dom 2015-12-04 i mal M 11838-14, samt i enlighet
med vad som faststalls i detta mal.

Trafikverket hemstaller avslutningsvis att miljokonsekvensbeskrivningen godkanns.

2022-03-08

Punkt 7 — S6kanden redogor for ansokan.
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7a. Allman orientering och skal for ansokan

+ E4 Forbifart Stockholm ar 21 km lang, varav drygt 18 km har forlagts i
tunnel for att skona viktiga miljé- och kulturvarden.

» Vagen gar fran Kungens kurva i soder till Haggvik i norr med sex nya
trafikplatser ovan jord.

* Vagen ska tas i drift 2030.

» En viktig pusselbit for att skapa en tillganglig Stockholmsregion.
Strackningen binder ihop norra och sddra Stockholm, vilket leder till att
manniskor och varor kan ta nya, smidigare resvagar.

» Restiden for hela strackan berdknas till 15 minuter.
» Kommer att avlasta Essingeleden och innerstaden fran trafik.
* Minskar sarbarheten i Stockholms trafiksystem.

2022-03-08
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7a. Allman orientering och skal for ansokan

» Langs tva delstrackor har det visat sig att berget ar vasentligt mer
svarinjekterat och att bergets vattenférande férmaga ar vasentligt hdgre
an som beraknades.

» Trots att omfattningen av tatningen har 6kat vasentligt i forhallande till
vad som angavs i tidigare ansdkan beddms det inte vara mgjligt att
begransa bortledningen av inlackande grundvatten till tidigare angivna
nivaer.

« Paverkansomradet beddms ocksa bli storre och det kan behtva ske
skyddsinfiltration inom ett utdkat paverkansomrade.

10 :‘ij TRAFIKVERKET 2022-03-08
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7b. Lokalisering, planbestammelser och
omradesbeskrivning

« Stockholms kommun.

* De aktuella strackorna (D10 och D11) ligger inom sddra delen av
Tunnel norr. De stracker sig fran Lambarfjarden i soder till sédra delen
av Kalvesta norr.

* | enlighet med gallande detaljplaner som kommunfullmaktige beslutade
om i juni 2013 (har vunnit laga kraft).

11
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Omradesbeskrivning,
delstracka D10

» Mellan Lambarfjarden och stadsdelen
Vinsta.

« Grimsta naturreservat

» Grimsta idrottsplats med fotbollsplaner,
laktare och ridhus.

» Kolonilotter och Hesselby slott

Teckenlarkiaring

. Flerbostadshus i&sns for delstrackor ;}t!‘s;zrangﬂ bergtunnel Lo.m vO7,
173 Utskat paverkansomrade
(— Piveerkansomride milddom Ej utsprangd bergtunnel
53 px3346-11 vid D10 ach D11 | Trafikplatser ovan mark

2o s
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Omradesbeskrivning,
delstracka D11

* Mellan stadsdelarna Vinsta och
Kalvesta.

« Radhus- och villaomraden

» Vinsta foretagspark (tidigare
Johannelunds industriomrade)

+ Johannelundstoppen

Utsprangd bergtunnel Lo.m vO7, 2022 || Utikat plverkansomrsde A
Ej utsprangd bergtunnal [ Paverkanssmeade miljsdam MaE-11

[ Trafikplatser avan mark

— s e dolstrickar

© Lanemateriel. Geodatasamverkan. Dpen Sickhoim
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7c. Bakgrund, befintliga tillstand & tillatlighet

» Tilldtlighetsbeslut enligt 17 kap. miljobalken meddelades av regeringen
den 3 september 2009.

* Arbetsplan enligt vaglagen faststalld av regeringen, efter éverklagande,
den 15 maj 2014.

« Tillstdnd for vattenverksamhet (bl.a. grundvattenbortledning och
skyddsinfiltration) genom mark- och miljédomstolens dom den 17 december
2014 i mal M 3346-11 och genom Mark- och miljééverdomstolens dom den
4 december 2015-12-04 i mal M 11838-14.

» Tillstand av mark- och miljddomstolen att fa paverka ett i férhallande till tidigare
meddelat tillstand utdkat paverkansomrade vid Valberga i Jarfalla, samt att
utféra skadeférebyggande atgarder i form av infiltration inom det utdkade
omradet (Mark- och miljodomstolens dom 2018-02-22 i mal M 3259-17).
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7c. Bakgrund, befintliga tillstand & tillatlighet

Nuvarande tillstand - grundvattenbortledning driftskede:

» Ratt att bl.a. leda bort inlackande grundvatten fran tunnlar i bygg- och driftskede
(del av punkt 1 i tillstandet). Tillaten mangd vatten som far ledas bort under
driftskedet begransas indirekt av villkor 7.

Villkor 2 - definitioner

Byggskede: Det skede under vilket byggnation pagar som férandrar bortledningen av
grundvatten, t.ex. drivning av tunnel, borrning av schakt, bergférstarkning, efterinjektering m.m.

Driftskede: Det skede som startar efter byggskedet da anlaggningen &r sa pass fardigbyggd
att ingen storre forandring av vattenverksamheten langre sker. Fér berganléaggningar innebar
det att tunneldelar inom samma delomrade ar fardigutsprangda och erforderligt tatade.
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7c. Bakgrund, befintliga tillstand & tillatlighet

Nuvarande tillstand — skyddsinfiltration (tillstandspunkt 5 och villkor 6):

» Rétt att skyddsinfiltrera inom paverkansomradet och en skyldighet att
skyddsinfiltrera under driftskedet.
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7c. Bakgrund, befintliga tillstand & tillatlighet

Tillatlighet
11 kap. 23 § miljobalken.

2022-03-07
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Inga tillatlighetshinder i miljdbalken i évrigt.

Ingen andrad markanvandning.

2022-03-08
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Punkt 7d - Teknisk beskrivning
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Innehall

+ Tunnelanlaggningen

+ Geologiska forutsattningar

* Tunneltatning

+ Utdkad bortledning av grundvatten
+ Skyddsinfiltration

+ Vattenforsorjning till infiltration

« Kontroll av verksamheten

2022-03-08
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Aktuella delstrackor

Nuvarande E18

TRAFIKPLATS
VINSTA

nnrlnuu TRAFIKPLATS
lill.l.& HIULSTA
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Huvudtunnlar och ramptunnlar

Sprutbetany for
Berg inkiadnodsduk  bergidestanining gkt
\ {

Ledningskutvert |
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Tvartunnlar och luftutbytesstationer

Tvértunnel Utrymningsvag

Arbetstunnel

Luftutbytesstation
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2 Borrning
salva
7 5
1 Forinjektering

7 Forstarkning

6

28

2022-03-07

T} TRAFIKVERKET

Geologiska forutsattningar

» Fodre tunnlarna bdrjade byggas
undersoktes berg, jord och grundvatten.

* Undersokningarna anvandes for att
berakna inlackage till tunnlarna och
paverkan pa grundvatten.

» Det finns alltid osakerheter i sadana
undersodkningar och prognoser.

» Bergets kvalitet delades in olika
bergklasser, 1-5 dar 1 ar bast
bergkvalitet.

2022-03-08
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Forutsattningar i aktuellt omrade

» Fa tidigare byggda tunnlar i omradet.

* Det finns darfér ingen tidigare
erfarenhet av att bygga tunnlar i
omréadet.

« Berget forvantades huvudsakligen vara
av god kvalitet, med relativt smala
svaghetszoner daremellan.

29
30 2022-03-08
Avvikelser som upptackts under byggtiden
» Under byggtiden uppmarksammas fler
svaghetszoner (i D10 och D11, samt
D12 och D13).
» Zonerna ar bredare an férvantat.
» Sprickorna i berget innehaller lera,
vilket paverkar tatningen negativt.
30
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Jamforelser i bergkvalitet

Prognos Faktisk
bergklass 3-5 bergklass 3-5
D10 14% 40%
D11 5% 22%

31
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lllustration av
forsamringar i
bergkvalitet
D10

32
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lllustration av
forsamringar i
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bergkvalitet
D11
33
Tunneltatning
» Forinjektering
+ Efterinjektering
34
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Strategi for tatning av bergtunnlar

» Tatning med forinjektering utfors av
alla tunnlar.

» Val beprovad teknik baserad pa
mer an 40 ars forskning.

» Fungerar generellt bra i Stockholm.

» Tatning runt hela tunnlarna och
anpassas efter geologiska
forutsattningar.

» Efterinjektering utférs om hogt
stéllda krav pa inlackage inte
innehalls.

+ Svarare att fa effekt med
efterinjektering.

2022-03-08
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Forinjektering
+ Borrning av ca 20 meter langa

hal framfor tunnelfronten.

+ Tatning med cementbaserade
tatningsmedel.

Utvardering, férnyad borrning
och tatning.

» Utsprangning av tunnel.

Efter ca tre sprangsalvor
utforts ny tatning.

2022-03-08

New Injection

36
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lllustration over metodik for injektering

Omgang 2 Uttag av 3 salvor, 18 meter

L3 L IR gL AL SR 2

——— —— — — ——F

Skarmlangd 24 m

salvldngd3x6m

Overlapp 6 m
«—>

2022-03-08

borrning injektering salvborrning laddning sprangning Lastning skrotning forstarkning

37
38 2022-03-08
Utveckling av metodiken inom projektet
» Projekterad l16sning klass A, B och C.
+ 2017-2018 Justering av
injekteringsklass C.
+ 2018 Beslut om att projektera om,
tillfallig I6sning med utdkad injektering
utfors.
» 2018 Utveckling och test av utdkad
injektering, benamns B2 och C2.
Bdrjades anvandas.
* 2019 Forsok med ny
injekteringsmetodik.
+ 2020 Ny injekteringsmetodik
38
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Utokad injektering vid passage av
svaghetszoner i berget

Omgéng 1b Uttag av 1 salva om 6 meter

salvborrning laddning sprangning Lastning skrotning férstirkning

borrning

_—

salvidngd 6 m

e e —

Overlapp 18 m 7

39
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Efterinjektering

* Metodik
+ Utford efterinjektering och resultat.
« Aterstaende planerad efterinjektering.

40
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Efterinjektering

2022-03-07
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» Utfors dar sprickzoner i berget passerar tunnlarna.

* Har anpassats till geologi, tunnlarnas geometri och

sprickzoner.

« Har utforts med bade cementbaserade och

kemiskt baserade injekteringsmedel
— Olika cementtyper
— Olika kemiska produkter, tillsatser

2022-03-08

=~ = Pre-grouting holes

——  Post-grouting holes

~ = Tunnelparallel fracture

—— Grouting hole

- - Tunnel-parallel fracture

—— Post-grouting holes

41
42 X7 TRAFIKVERKET \
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Efterinjektering D10 N /
+ Omfattande efterinjektering har utforts vid passage b \
av Lovstavagen och vid Grimsta IP. B ' gd
* Injekteringen har haft effekt med minskade
inléckage. \\-IIGrimstul'allel
+ Ytterligare efterinjektering planeras i bada dessa
omraden.
» Forvantas vara dalig bergkvalitet narmast Malaren.
i ing A
42
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Efterinjektering D11

» Omfattande efterinjektering har utforts
vid passage av Plasirvagen,
Skattegardsvagen och Johannelund.

» Efterinjekteringen har lett till minskade

inlackage.
» Yiterligare efterinjektering bedéoms inte D11 :
ge nagon effekt. / - J

b
e
/. I\
Teckenldcklaning y
N Pianerad efterinjekisring Bergtunnel A
[ Uiticnd e fmrinjekiering Teafikplatsar ovan mack

T TRAFIKVERKET
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Utokad bortledning av
grundvatten D10

Lévstavagen
Grimsta IP
Efterinjektering
Infiltration

35000 N — Grimsta IP
{ J
[
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Utokad bortledning av
grundvatten D11
Bjérnboda
Plasirvagen
Bjornboda/Skattegardvagen
Efterinjektering
Infiltration
00,00 \h;
,/.‘ /'\0"
28000 ‘.\‘ ‘,\‘/ s - - i
:‘.‘ '\ff
20000 “
45
Skyddsinfiltration
+ Tekniskt utférande och arbetsgang.
 Infiltration inom paverkansomradet.
» Vattenforsorjning for infiltration under
driftskedet.
46
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Princip for skyddsinfiltration

*  Omrade med lera.

» Grundvatten i undre magasin.
* Brunn etableras.

+ Vatten fylls pa.

» Val beprdovad metod.

* Anlaggs under byggtiden och
permanentas vid behov.

tyrskap
Lera
Fyllning
Friktionsjord
Berg

2022-03-08

Vattentirande spricka

47
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Arbetsgang for infiltration —
exempel Grimsta IP

*  Omrade med lera vid Grimsta IP.

» Svaghetszoner korsade
tunnlarna.

» Berget har kontakt med
grundvattenmagasin under leran.

* Nivan sanktes i jordlagren.
 Infiltration férbereddes darfor.

2022-03-08

48
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Sonderingsborrningar

T TRAFIKVERKET 2022-03-08

Utredning av jordlager. PR
Utredning av grundvattenmagasinets J )
utbredning.

Gamla borrningar kompletteras med
nya.

49
50 2022-03-08
o L1 ] - -
Arbetsgang for infiltration
* Nya grundvattenrér borras ner.
+ Matningar av nivaer och hur mycket
vatten som réren svaljer.
50
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45
%

Arbetsgang for infilt

o
by

e Brunnar etableras.

» Tester utfors, vatten infiltreras och
responsen i omgivningen mats.

* Installationer utfors
Vatten och el dras fram
Installation av styrskap
Aterstallning

e Infiltrationsaniaggning

&5 TRAFIKVERKET REATH shogs: ":: 7
P\ XY - : '-.'.'! by
-m - L] ] \
Karta med utford infiltration
= ¥y
+ Infiltrationsanlaggningar har etablerats i o~ il
de flesta grundvattenmagasin. e ®
Haeseby .
* Flera nya anlaggningar har tillkommit ’ Y
sedan anstkan gavs in. = Sl 4y,
4 r'- : = h‘;'u‘_\
+ Nagon har tagits ur bruk for att den inte —'-'. | ™ N
behovs. B : { X .fsmmwah‘“\ : £
Nl g \ ¢ X
+ Nagra har tagits ur bruk och ersatts av ! VN
andra med battre funktion. **
'.I'ocl;enrorklanm a ]
+nl|mnmmw Utspeaingd bergiunnel Lo.m vOT, 2022 A
it gson M3 11 I Tapunt ot
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Vattenforsorjning for infiltration i driftskedet

» Under byggskedet anvands kommunalt vatten for infiltration.
» Under driftskedet finns det olika alternativ for vattenférsoérjningen.

+ Behovet av infiltration bedéms bli ungefar 500 I/min under driftskedet
(120 ar).

» Trafikverket har pabdrjat férdjupad utredning om alternativ
vattenférsorjning.

53
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Alternativ for vattenforsorjning till infiltration

1. Kommunalt vatten
2. Aterinfiltration av inlackande grundvatten.
3. Malarvatten som pumpas upp och renas genom nytt eget reningsverk.

54
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1.

Kommunalt vatten

Alternativet innebar att
infiltrationsanlaggningarna aven under
driftskedet kommer att vara anslutna till
kommunala vattenledningsnatet.

& TRAFIKVERKET

2022-03-07
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55

56
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2. Aterinfiltration av
fffff ——— - inlackande grundvatten

|
Tvatt- och slackvatten frén tunnel
s
L 3 - —_— — 'l
- gy — —

Uppsamlingsledning

vatten frin tunnel

‘Uppsamiingsledning
16r inlackagevatten

» Alternativet innebar att det grundvatten
som lacker in i tunnlarna ateranvands
for infiltration.

» Det inlackande grundvattnet samlas
upp i eget separat system. Det leds till
bassang pa Lovon for nyttjande till bl.a.
tvatt- och slackvatten.

» Tunnelavloppsvatten (det vatten som
kommer i kontakt med bilarna) samlas
upp i egen separat system. Det avleds
till kommunala reningsverket.

De olika vattentyperna blandas aldrig.

56
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2. Aterinfiltration av inldckande grundvatten

* Inlackande grundvatten som samlats
upp i bassang.

« Vattnet leds upp till ytan vid pafarterna.

* Nya vattenledningar anlaggs ut till
infiltrationsanlaggningarna.

B

.a. féljande utreds:
* Vattenkvalitet

* Hur vattnet ska ledas tillbaka fran
Lovon till tunnelmynningarna.

+ Tillstdnd (ledningsratt) for ledningar i ~ Teckenférklaring A
mark till infiltrationsanlaggningarna. ‘ N @ oo

(8] Infiltratonsaniaggningsomrade

Ledningsaraging

Piverkansomeide mibddom M3348-11 vid D10 och D11

58 :‘i_:; TRAFIKVERKET 2022-03-08

3. Renat Malarvatten

« Vattnet behdver pumpas upp fran
Malaren och renas vid ett nytt
reningsverk ovan jord.

* Nya vattenledningar anlaggs ut till
infiltrationsanlaggningarna fran
reningsverket.

Bla foljande utreds:

« Tillstdnd att fA pumpa upp vatten fran Teckenforklaring A

Malaren, formodligen vid naturreservatet.

@  insgringsaniaggring
@  Reogsanisggnng

QO nfmatensanisggningsomeide

- Markanskaffning och tillstand for att
bygga reningsverk.

Ledningsdragring

[ povetansomios mtpcsmissasr vapro.cn

§ Unsiat piverkansermeade

0250 500 750
[

« Tillstdnd (ledningsratt) for ledningar i
mark till infiltrationsanlédggningarna.

eter
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Investerings- och driftkostnader

Mkr investerings- | Mkr
skedet driftskedet
120 ar
- 324 324

Kommunalt

vatten

Inlackande 85 132 217
grundvatten

Malarvatten 166 292 458

2022-03-08

59
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Summering infiltration

» Attinfiltrera vatten for att motverka grundvattenavsankningar ar en
beprévad metod.

+ Infiltrationsanlaggningarna anlaggs under byggskedet.
* Anlaggningarna &r driftsdkra.
* Det finns tre alternativ fér vattenforsorjning for infiltration.

» Alla tre ar tekniskt maéjliga, men forst utreds kommunalt vatten och
inlackande grundvatten da de verkar vara mest praktiskt genomférbara
och vara mest samhallsekonomiskt foérdelaktiga.

» Utredningen kommer genomféras och stdammas av med SVOA och
lansstyrelsen senast 2025, innan val av metod gors.

» Darefter kravs tid for anldaggande och byggnation av valt alternativ.

2022-03-08

60
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61

Kontrollprogram
Vattenverksamhet

Matning sker av:

* Inlackage

» Grundvattennivaer

» Vattenniva i brunnar
 Infiltrationsfléden

» Markrérelser och sattningar

& TRAFIKVERKET

2022-03-08

61
62 2022-03-08

Matprogram
Inlackage
Inlackagematning sker pa olika satt:
» Det mats dels i matdammar.
* Dels fran pumpar.
* Dels i automatiska matoverfall.

62
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Matprogram

Inlackage

Storningar goér matningen komplex:

» Det pagar mycket verksamhet som tillfor
vatten (produktionsvatten).

+ Vid full produktion pagar arbeten pa manga
fronter och av flera arbetslag.

» Det tar tid for vatten att rinna undan.

+ Dessutom paverkas inlackaget av vader, av
grundvattensankning och av infiltration.

2022-03-07

2022-03-08

63

64 :‘i; TRAFIKVERKET

Matprogram

Inlackage

Inlackage mats i matdammar eller vid pumpar
som representerar kortare sektioner av
tunneln.

Dessa summeras till kontrollstrackor som har
en inlackagebudget (kontrollvarde) som
projektet siktar mot.

Slutligen summeras kontrollstrackorna till
delstracka. Begransningsvardena for
delstrackor galler fardigtatad tunnel i
driftskede.

2022-03-08

2022-02:24

= Aktiv matdamm
Stuff
* Riven matdamm

* Planerad matdamm

64
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Matprogram

Grundvattenniva

Totalt mats niva i ca 700 grundvattenror
och 60 energibrunnar i projektet.

| det aktuella omradet mats i 175
grundvattenror och 11 energibrunnar.

Matintervallet beror pa vilka aktiviteter som
pagar i narheten.

& TRAFIKVERKET

2022-03-07

2022-03-08

20220218

= Matpunkt grundvatienniva

65
66 2022-03-08
L u
Matprogram S
Grundvattenniva =
11F611BE *
66
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Matprogram

Infiltrationsbrunnar

Infiltrationsbrunnar kontrolleras veckovis i
samband med matrundan.

Temporara anlaggningar behéver en hel del
tillsyn.

2022-03-07

2022-03-08

67

68
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2022-03-08

Matprogram

Infiltrationsbrunnar

| hela projektet drivs idag drygt 60 stycken
anlaggningar.

32 av dessa brunnar beror den sokta
verksamheten.

20220218

= Infiltrationsaniaganing for D10 och D11

68
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Matprogram

Infiltrationsbrunnar

Permanenta skap installeras nar funktionen ar
bekraftad.

Med permanenta skap blir styrningen enklare
och anlaggningarna mer driftsakra.

2022-03-07

2022-03-08

69

70
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Matprogram

Markrorelser

Matning sker pa:

+ Spik i asfalt.

* Markpeglar nedborrade i marken.
» Dubbar monterade pa husfasader.

2022-03-08

70
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2022-03-08

Matprogram

Markrorelser

| hela projektet finns drygt 600 aktiva
matpunkter.

| det aktuella omradet omkring D10 och D11
finns 79 stycken punkter.

20220247

= Matpunkt markrorelse

71
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Matprogram

InSAR - Satellitmatning

Som ett stdd i utvardering av markroérelser har
vi radarmatning fran Satellit.

Satellitmatningen ger ej exakta resultat i den
enskilda punkten, men ger en god dverblick
Over rorelser i omradet.

Vi har satellitinformation fran 2011 och framat.

2022-03-08

72
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Databas i  (——
x%\@\ Bo
All matdata lagras i Trafikverkets shn S e

matdatabas for omgivningskontroll (TMO).

Alla matningar granskas av experter innan SPRE o e
de godkanns och publiceras. gﬁ‘ :W%%

Grat skapadi TMO Farbtan Stassnoim - PROD FS0TRU,  (Undre)

Utvardering av matdata sker I6pande aven | ** Emwm e

[ TeSRR4S0 Farsnarg. (Brasnec

grupp hydrogeologer och geotekniker. " o s s

[0 19551250 Foranrng Brssres

Matningar, analyser och atgarder i
redovisas for Lansstyrelsen i H
kvartalsrapporter och tillsynsméten. :

wio-Lioz)
10202102}
11010z}
10-209102)
10-10:5102)

0-L0-8107]

10-10:0202)
vo-20:0202)
1o io-sz0c)
1o-10-1202)
10102202}

from 20160807 1om 20220308

73
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Punkt 7e — Sarskilda fragor kopplade till 11 kap. miljébalken.
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2022-03-08

7e. Sarskilda fragor kopplade till 11 kap. MB

i. Radighet —enligt 2 kap. 4 § p. 6 lag (1998:812) med sarskilda
bestammelser om vattenverksamhet.

ii. Plan-och héjdsystem — SWEREF 99 18 00 och FS RHOO.

iii. Sakagarforteckning — bilaga 5 till ans6kan (med redovisade
kompletteringar)

75

Punkt 8 - Miljokonsekvensbeskrivning

2022-03-08
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Innehall

* Naturvarden

«  Kulturmiljé

» Grundvattenberoende objekt
+ Vattenhushallning

* Markfoéroreningar

+ Samrad

* Nollalternativ

2022-03-07

+ Ovrigt :
Teckenfarklaring N
103 Utdkat phverkansamride Utsprangd bergtunnel Lo m w07, A
il 2022
) rlgm?uv:g?;:m Ej utsprangd bergtunnal
= Grans for dalstrackor Ti ovan mark 18 &3 814
77
78 -:i'_; TRAFIKVERKET 2022-03-08
Naturvarden
» Grimsta naturreservat
» Beskrivning naturvarden
* Risk for paverkan pa naturvarden
» Potentiella konsekvenser pa naturvarden
+ Kontroller
* Mojliga skyddsatgarder vid behov
78
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Grimsta naturreservat
Syftet med Grimsta naturreservat ar att for Foreskrifter utgdr ej hinder mot de ingrepp
framtiden varda och utveckla: som ar ndédvandiga om det vid samlad
« Natur beddmning visar sig att vagprojektet
Forbifart Stockholm bér ga genom

* Kultur reservatet.
* Rekreationsvarden
+ Langsiktigt sékra Stockholms biologiska

mangfald.

79
80 2022-03-08

Beskrivning
naturvarden
« Hallmarkstallskogar o

" ....\.._\.
» Oversilningsmarker s
- Adelldvskog -
« Sumpskogar (] e { @ Z é
«  Gront spridningssamband ol IO T — A

[:] ‘:uﬁ::n,:’:::::::lwm M3346-11 vid D10 och D11 E::::;;Ir:l:i?::‘iumn::
80
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Naturvarden i
paverkansomradet

+ Ekallé
» Sumpskogar
+ Oversilningsmarker

» Utdkade paverkansomraden inom
Grimsta naturreservat

Teckenforklaring -

2022-03-08

CJexane I Uttkat paverkansomrade "] Ej utsprangd bergtunnel A
[ sumpskag [ Paverkansomrade miljsdom M3348-11 vid D10 och D11 [ Trafikplatser cvan mark
o to.m vi7, 2022

[777] Grimsta naturreservat —— Grans for delatrickor [ N -]

© Lant=alenet, Gaodstssamancn, Opan Siockaolm

81

82

Ekallé

» Ekalléns placering och utseende

2022-03-08

82
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Sumpskogar

* Ingétti tidigare miljoprévning.

» Tva sumpskogar, grandominerade med
inslag av al och bjork.

» Delvis mycket blota.

« Bada ar dikade.

2022-03-07

Ej utspeangd bergtunnal
Traticplatar ovan mark

Uniaringd Besghunsal L 1 07, 2022

2022-03-08

3

oy,

—— Grins

83
84 :i, TRAFIKVERKET 2022-03-08
|
Hessalby
Apikoagatan 1) = ¢
] [ f§ =5 os
Oversilningsmark 6
» Ingétti tidigare miljoprévning.
«  Oversilningsmarker T ety ez L
Ovemirnguyta E:dwlﬂww'i'v\nll A
» Dominerad av gran med inslag av ——
trivialldvtrad.
84
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"Hasselby/
Aprikosgatan”

» Delar av det uttkade paverkansomradet
ligger inom Grimsta naturreservat.

+ Fuktig I6vblandskog
» Gang- och cykelvag

» Dikat

2022-03-08

85

’Grimstafaltet”

» Blandskog, gran med inslag av al och
bjork.

¢ Delvis ortrikt faltskikt.

» Dikat

86 T TRAFIKVERKET

2022-03-08

86
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Risk for paverkan pa naturvarden

« Tradens rotsystem anvander
markvatten inte grundvatten.

+ Tradens rotsystem ligger inom 1-2
meter under markytan (rotzon).

Nederbor Grimstaskogen

+ Hdgt grundvatten ar en sparr men
vissa tradarter klarar héga
grundvattennivaer.

+ Det kan finnas dubbla
grundvattenytor (6vre och undre
magasin).

» Lerlager ar i det narmaste
vattentata.

87
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Risk for paverkan pa naturvarden

+ Ekallén ar inte i kontakt med
grundvatten och paverkas inte.

A& G  Ekallén

» "Aprikosgatan” och "Grimstafaltet”
ar inte i kontakt med grundvattnet.
Undre grundvattenmagasin visar
tecken pa paverkan. Paverkan pa
vegetation foljs.

Milaren

88
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Risk for paverkan pa naturvarden

Sumpskogar, kanslig miljoé. Undre
grundvattenmagasin visar tecken pa
paverkan. Paverkan pa vegetation
foljs.

Milaren

Oversilningsbrant. Paverkan pa
vegetation foljs.

Sumpskogar

/u. nnnnn x Grimstaskogen

. T T

A = -
Vattenforande sprickor | berg {5
A

Moran/Sand/Grus

an‘\

89
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Potentiella konsekvenser pa naturvarden

Tidigare bedomda omraden

Sumpskog. Kanslig miljo. Hogt
naturvarde, risk for en forskjutning mot
torrare forhallanden genom framférallt
langre perioder med lagt grundvatten
under sommaren. Risk for minskad
biologisk mangfald bland naturtyperna i
reservatet.

Oversilningsmark. Viss risk for att det
blir kortare perioder med rérligt
markvatten. Viss risk for minskad
biologisk mangfald bland naturtyperna i
reservatet.

Utokade paverkansomraden

» Aprikosgatan och Grimstafaltet. Risk for
att de i dag fuktiga delarna av
naturtyperna blir friska marker.

90
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Kontroller a8l e Y
. ansta =
B v !
| alla reservat: N \
e V! A

+ Hansta N _ S

. ~ e : =
« Grimsta G el \
* Lovon Girimsta gk -..‘“
+ Sétra
Referensytor

D, =
Sile 9 1 gm N

92 :‘i; TRAFIKVERKET 2022-03-08

Kontroll Grimsta

+ 36 antal provytor
« Avrliga inventeringar sedan 2016.
»  Komplettering 2021

» Redovisas for tillsynsmyndighet arligen

46
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2022-03-07

93 2022-03-08
Kontrolimetodik
. ) ! Akyifar
93
94 2022-03-08
Res u Itat av ko ntrOI I Grimsta 1. Ellenbergvarde smarutor, medelvirde
» Ellenbergsvarde ’ ] ]
+ Slutsats ingen férandring men ej ¢
forvantat. s
» Grafen visar sumpskog men finns for ,
alla undersokta omraden. i
*  Fram t.o.m. 2020 ar referensvarden. ]
94
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Grimsta naturreservat
» L&ggaigen diken

+ Gynna l6vtrad

» L&gga ut dod ved
» Skapa haltrad

Ekallé

+ Matning markfuktighet
+ Bevattning

» Vitalisering

& TRAFIKVERKET

Mojliga skyddsatgarder vid behov

2022-03-07

2022-03-08

95
96 2022-03-08
Samlad bedomning
Bedémning 2014 Bedémning 2022
* Obetydliga till smé konsekvenser for * Obetydliga till smé konsekvenser for
dversilningsmark dversilningsmark
» Ingen konsekvens fér sumpskogar + Konsekvens pa sumpskogar kan inte
+ Kontrollprogram for att sékerstalla detta uteslutas
» Kontrollprogram féljer vegetationen
» Ingen paverkan av betydelse pa
naturvarden i tillkommande omraden.
» Eventuella atgarder tas fram i samrad
med reservatsforvaltare.
» Befintliga diken kan t.ex. laggas igen
96
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Kulturmiljo

» Utdkade paverkansomradet

— Inga kulturhistoriskt vardefulla
byggnader eller fornlamningar

* Inom tidigare paverkansomradet

— Finns kulturhistoriska ldmningar och
fornldmningar

— Kulturhistoriskt vardefulla byggnader

— Hesselby slott med allé

Teckenforklaring
Fomlamaingas yla
® Fomlamningar punkt
1 22 Untkat paverkansomricde

[ Piverkansomvide migedom
M3346-11 vid D10 och D11

Utsprangd bergtunnel to.m vO7,
022

Ej utsprangd bergtunnel
Trafikpiatser ovan mark
—— Grains foe delstrackor

£ Cpan S

97
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Skyddsatgarder

« Kulturbyggnader med grundvattenkanslig grundlaggning,
hantering enligt kontrollprogram.

+ Ej behov av specifika atgarder for fornlamningar.

2022-03-08

98
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Konsekvenser

*  Kulturmiljon och de kulturhistoriska
varden som helhet bedéms inte
paverkas.

* Fornlamningar beddéms inte skadas.

2022-03-07

2022-03-08

99
100 :I., TRAFIKVERKET
Grundvattenkansliga
objekt
+ Byggnader med grundvattenberoende
grundlaggning
» Byggnader med okand grundlaggning
* Ledningar
» Energibrunnar (bergvarmebrunnar)
B S —
L-.\naﬁnﬂmmnommr e =§§j{%§‘ o
100
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* Under byggskedet haft en storre
paverkan pa grundvattenmagasinen an M)
forvantat. 00

» Skyddsatgarder !

— Tétning under drivningen av tunneln
— Skyddsinfiltration =

* Resulterati en minskad paverkan pa

grundvattennivaer.
Teckenfarklaring N
sl ey el
D?;i;:\;:::’gr:‘crmlﬁﬂc—'ﬂ\l:l:!de-'.l ;r::f:‘:s:;:l\llkn:r:\ .
101
102 E'ZTRAHKVERKET B 0 ':'
2 _”r'.. ,?\ I Z £ .
- H 5 s b 7
Byggskedet- avsankning N
¢ )

* Mindre avsankningar idag an vid eI =z %,
inlamnande av ansdkan i flertalet av A ) S N 7557
omradena. ki N7 s

o Y . 5 ‘/_ P, | ;. ”

+ Aterhamtade grundvattennivaer vid = 7

Bjornbodavagen. : o
i .‘:{:"-..:/./ o m

» L&gre grundvattennivaeri sédra | 77
delarna.

+ Fa grundvattenberoende objekt inom S — ;
avsankta omraden. = i i A

D::ug;uﬂ:::cgr‘de miljedom M3346-11 :,::mnqq bergiunnel | o Tnv.ﬂ:T .24}22
/7 Grundvatienmagasin Grans for delatracker

2o
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103
o am
Byggskedet- atgarder .
X >,
+ Efterinjektering av tunneln. \)\w .
- Skyddsinfiltration Doy 707
iy Pt %-U/ |

+ Ut6kad hantering av bl
skadeférebyggande atgarder, 3 %
grundforstarkning, aterstélla skeggamrade

- . . Gnméﬁ?ﬁllel

plattsattningar, omasfaltering, nya [ _ | " rrimsta =
servisledningar m.m. | %

» Dialog med ledningsagare och _
Stockholm stad. Teckenforkaring "

F_:_:I.Msanmmcsomrade ] utsprangd bergtunnel A
i - J\nckat paverkansomride Trafikplatses ovan mark
+ Energibrunnar hanteras enligt villkor. 'l?fsuwh"i" ::"”“""MM'" o
103
104 :‘i'_; TRAFIKVERKET 2022-03-08

Konsekvens

» Arbetet med skadeférebyggande atgarder ger bedémningen att ansokt verksamhet inte
far ndgon namnvard 6kad risk for skada under driftskede.

» Om skador uppkommer ersétts de enligt prévotidsvillkor eller enligt reglering for
oférutsedd skada, dom M 3346-11.

104
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Vattenhushallning

» Under byggskedet anvands kommunalt vatten
for skyddsinfiltration.

* Nar tunnlarna ar klara finns olika alternativ for
vattenforsorjning till infiltrationsanlaggningarna.

» Alternativen som utreds
— Anvéanda vatten fran kommunala ledningsnatet.
— Anvanda inlackande grundvatten fran tunnlarna.

— Anvanda vatten fran Malaren (Trafikverket
distribuerar).

105
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Vattenhushallning

v\\n I‘a‘ )

» Vattnet som infiltreras kommer fran Malaren . A
och gar tillbaka till Malaren i
— Genom grundvattenmagasinen
— Inlackande vatten till tunneln
— Slutet system

» Teknisk fraga om kapacitet att rena samt vad
som ar samhallsekonomiskt bast.

106
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Avledning vatten

Tunnelavloppsvatten

* Reningsanlaggning i Skarholmen,
avleds darefter till spillvattennatet.

Inlackande grundvatten

+ Till basséng pa Lovon.

» Darefter till dagvattennatet vid
Skarholmen
— Satraan
— Dagvattenledning till Malaren

2022-03-07

Teckenforklaring
© Polentiell fororenade omraden
Utsprangd bergtunnel Lo.m v7,
2022

Grins for delstrackor

o

L7 Utakat paverkansomedde

[ Paverkansomrade mijodom
M3346-11 vid D10 ach D11

Ej utsprangd bergtunnel
Trafikplatser ovan mark

£ Cpen st

107
108 :‘i_:; TRAFIKVERKET
Markfororeningar
» Tillkommit ett potentiellt férorenat
omrade.
» Flertal potentiellt fororenade omraden
inom tidigare paverkansomrade.
» Behover inte vara fororenat i praktiken,
redovisar en risk for fororeningar.
108
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Skyddsatgarder

+ Infiltrationsanlaggningar installeras inte
i narheten av ett potentiellt férorenat
omrade.

» Kontrollerad infiltration, undviker
kontakt fran dvre till undre magasin.

109

110 T} TRAFIKVERKET 2022-03-08

Konsekvenser

+ Andrad strémningsriktning i grundvattenmagasin innebér en risk att
vattenldsliga féroreningar sprids mot tunneln.

* Risken liten att inldckande grundvatten paverkas av féroreningar,
recipienten beddms inte paverkas.

110
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Samrad

Undersokningssamrad Avgransningssamrad

Delstracka D10 — D13 Delstracka D12 och D13 kunde tas bort.

* 3 dec 2019 — mote Lansstyrelsen, * 26 nov 2020 — méte Lansstyrelsen och
Stockholm stad och Jarfalla kommun Stockholm stad

* 9dec 2019till 8 jan 2020 — samrad * 16 nov till 7 dec 2020 — samrad allmanhet,
allmanhet och sarskilt berérda sarskilt berérda, myndigheter m.fl.

¢ 1 dec 2020 - informationsmodte allmanhet

BMP-beslut fran Lansstyrelsen 25 mars 2020.

Samradsredogorelse, bilaga 1 och 3 till Miljokonsekvensbeskrivningen.

111
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Nollalternativ

* Nollalternativet innebar att inlackagevillkoren i M3346-11 fortsatter att galla.
» Utdkat tatningsfoérfarande (for- och efterinjektering) fortsatter.

* Inom vissa omraden behdver byggmetoden andras till tat betonglining.

112
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Nollalternativ — Betonglining

+ Krav
— Tat konstruktion
— Livslangd 120 ar
— Inget intrang pa trafikutrymmet

» Dimensioneringsforutsattningar

Rundad botten
Laster, egentyngd samt vattentryck
Vattentryck, 30-60 meter vattenpelare

2022-03-08

113

114
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Nollalternativ —
Betonglining

Beddmning av omfattning av liningetapper
— | huvudsak tre geografiska omraden med svaghetszoner.
— Intervall 14-18 st 100 m etapper, eventuellt aven i ramprum.

Risker
— Tunnlar med stora spannvidder.
— Komplex teknisk I6sning vid tvartunnlar.

— Komplex I6sning vid geometriskt varierande
anlaggningsdelar sdsom ramprum och luftutbytesstationer.

— Okat inlackage av vatten i byggskedet nar tunneletapperna
for lining strossas ut och utford injektering sprangs sénder.

— Risk att vattnet flyttar sig inom identifierade riskomraden och
att manga etapper kravs for att skapa en tillrackligt tat
anlaggning.

D11

Teckenférklaring
Uisprangd bergtunnel Lo.m vOT7, 2022
Ej utsprangd bergtunnel
Trafikplatser ovan mark
Griins fir deistriickor

114
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Nollalternativ — Betonglining

Arbetsmoment skede 1 — bergarbeten for
att gora tunneln redo for lining

Borttagning av befintlig media (el, luft,
vatten, lanshallning).

— Borttagning av vagmaterial i botten.

— Aterinstallation av media (el, luft, vatten,
l1anshallning).

— Bergsprangning av ny kontur
(strossning).

— Sannolikt behov av efterinjektering.

— Utjdmningssprutning med sprutbetong.

2022-03-08

115

116

Arbetsmoment skede 2 — membran och betongarbeten

Arbetet innehaller bade arbetsmiljo- och kvalitetsrisker.

T TRAFIKVERKET
X

Nollalternativ —
Betonglining

Montage av membran och geotextil i bottendel.
— Formsattning, armering och gjutning av bottendel.

— Nar bottendelen &r klar byggs en tillféllig vag i botten som
utgor underlag till maskiner m m fér arbete med den 6vre
delen av liningen.

— Montage av membran och geotextil pa vaggar och tak.

— Formsattning, armering och gjutning av vaggar och tak.
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Miljokonsekvenser nollalternativ

Byggandet av lining medfor:

Ytterligare sprangningar for att 6ka tunnelkonturen.
» Transporter
« Okade resurser, armeringsstal och betong

Risk for 6kad omgivningspaverkan under forlangt byggskedet.
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Miljokonsekvenser nollalternativ
Nar lining ar pa plats:

* Mangden infiltrationsvatten som behdvs for att uppratthalla icke-skadliga
grundvattennivaer minskar.

» Antalet infiltrationsanlaggningar vid nollalternativ och vid ansokt verksamhet
blir i stort sett desamma.
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Nollalternativ tidspaverkan

» Dom, beslut inom Trafikverket samt finansiering av lining, projektering av lining och
forberedelse hos entreprendren behdver vara klara innan byggstart kan ske.

» Dessa delar beddms ta ca 1 ar och 9 manader.

+ Tidigaste produktionsstart for lining mars 2024.

* Anlaggande av 14-18 liningetapper bedoms vara fardiga arsskiftet 2029/2030.
« Darefter foljer installationsarbeten i tunneln.

+ Detta innebér ca 5 ars forsening for Tunnel Norr, vilket ger ca 4 ars férsening for hela
projekt Forbifart Stockholm.

« Trafikstart ar 2034 istallet for ar 2030.
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Nollalternativ kostnader

Kostnadsékningar Miljoner kr
Projekt Tunnel norr — direkta kostnader for lining, (14-16) x 100 mkr 1400-1600
Projekt Tunnel norr — direkta kostnader for lining i ramprum, (0-2) x 100 x 3 mkr 0-600
Projekt Tunnel norr — extra kostnader for ordinarie kontrakt p& grund av stérning samt forsenat fardigstallande for 30-50
kontraktsarbeten som angransar mot lining
Projekt Tunnel norr — projektering 70-110
Projekt Tunnel norr — tidsberoende kostnader entreprendr, 60 mkr/ar baserat pa fyra-fem ar. 240 - 300
Projekt Tunnel norr — tidsberoende kostnader internt Tunnel norr, 40 mkr/ar baserat pa fyra-fem ar. 160 - 200
Projekt E4 Forbjfart Stockholm — tidsberoende projektdvergripande omkostnader internt fér hela E4 Forbifart Stockholm 425 - 530
baserat pé fyra ars forsening.
Projekt E4 Forbifart Stockholm — tillagg for projekt installation, min och max bedémning 2370-5750
Projekt E4 Forbifart Stockholm — drift av anldggningen innan dverlamnande 200
Intervallkostnad fér 14-18 liningetapper varav tva i ramprum 4895—-9340
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Ovrigt

Ansokan innebar att ytterligare vatten tillats
lacka in inom tva av Forbifart Stockholms
fjorton delstrackor.

Mer vatten behover infiltreras under
driftskedet for att uppratthalla icke skadliga
grundvattennivaer.

Skador forebyggs pa samma satt och med
samma ambition som tidigare, att undvika
skador.

Eventuella skador tas omhand pa samma
satt som i tidigare miljddom M3346-11,
provotidsutredning och oférutsedda
skador.

Vilket vatten som ska anvandas for
infiltration under driftskede utreds. Flera
alternativ finns och alla ar gangbara.
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Punkt 11 — Sokanden redogor for.
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11. Sokanden redogor for

a. Hur fragor blir reglerade genom villkor i befintligt tillstand och forslag till
eventuella kompletterande villkor.

b. Tid for nar tillstandet ska tas i ansprak (arbetstid).
Hur domen tas i ansprak (med hansyn till att arbeten pagar).

Ersattning till sakégare och tid fér oférutsedd skada, inklusive
hantering av yrkanden om erséttning i férhallande till mal M 3346-11.

e. Verkstallighetsforordnande.
f.  Ovriga fragor (prévningsavgift m.m.).
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