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1 Inledning

Forbifart Stockholm har i miljodom om vattenverksamhet, som meddelades den 17
december 2014 i mal M 3346-11, fatt tillstand att fran tunnlar och 6vriga
anlaggningar i berg under bygg- och driftskede leda bort allt inlackande
grundvatten. I enlighet med villkor 7 i miljodomen finns begransningsvillkor pa hur
mycket grundvatten som far lacka in for de olika delstrackorna langs Forbifart
Stockholm.

Ansokan avser Akallatunneln, i Forbifart Stockholms norra anldggningsdelar, som
bestar av de tva delstrackorna D14 och D15 (langdmatning (27/720-28/300 och
28/300 — 29/000), se Figur 1 och Figur 2. Begriansningsvillkoren kopplade till
driftskedet for dessa delstrackor uppgar till ett inlickage om 65 1/min for D14
respektive 9o 1/min for D15, som ska uppfyllas minst 9 av 12 uppmatta
manadsmedelvarden under en 12-manadersperiod.
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Figur 1. Oversikt éver E4 Forbifart Stockholm, réd markering i bild. Inom markerad bla ruta
ligger Akallatunneln.
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Figur 2. Lage for Akallatunneln med delstrackorna D14 och D15. Bergtunnlarna évergar i
trdg och betongtunnlar.

1.1 Vattenverksamhet

Den planerade vattenverksamheten avser en dndring av befintligt villkor 7 for
delstrackorna 27/720 till 29/000 (D14-D15) i mal M 3346—11. Trafikverket planerar
att ans6ka om att villkoren for de bada delstriackorna ska tas bort, da det inte har
néagon funktion ldngre. Inlackaget har vid de tillfallen som villkoret 6verskrids ingen
paverkan pa varken grundvattennivaer eller omgivningen. Resterande villkor och
ataganden for de bada delstrackorna i befintlig miljodom kvarstar. I kapitel 3
redovisas bakgrund och orsak till férandringen av vattenverksamheten.

1.2 Samrad

Undersokningssamrad ar det forsta steget i provningsprocessen for ansokan om
andring av befintligt tillstdnd for vattenverksamhet. Syftet med
undersokningssamradet ar att i ett tidigt skede klargora problemstillningar och att
ta in kunskap om kénda eller befarade omstandigheter som kan utgora hinder.
Samradsprocessen ger dven berorda samradsparter tidig kunskap om planerad
verksambhet.



1.3 Radighet

Trafikverket har radighet for vattenverksamhet enligt 2 kap. 4 § 4 punkten Lag
(1998:812) med sarskilda bestimmelser for vattenverksamhet, eftersom
verksamheten behovs for byggande och drift av allmén vag.

2 Bergtunneln och dess omgivning

Tillstdndet giller for bergtunneldelen av Akallatunneln (fortsatt kallad
Akallatunneln i samradsunderlaget), se Figur 2. Hela Akallatunneln bestar av en
bergtunnel uppdelad i tva delstrackor (D14 och D5) med anslutande betongtunnlar
och trag. Den 1250 m ldnga bergtunneln gar mellan tva mindre hojder, fran
Hagerstalund i nordost till Hasta gard i sydvéast. En anslutande arbetstunnel (D22)
gar fran Hagerstalund ner till tunnelnivén i den sédra delen av D15. Arbeten med
att plugga igen och vattenfylla arbetstunneln pagar.

Akallatunneln gér under ett sparsamt bebyggt omrade. En kommunal vag
(Akallalanken) foljer tunneln lings med dess Gstra kant och passerar i sédra delen
tvars over tunneln, se Figur 2. Marken dr i huvudsak naturmark och jordbruksmark.
I anslutning till vdgarna utgors marken av bevuxna vagrenar och tradridéer.

Inom det teoretiska paverkansomradet! for grundvatten, markerad med rod linje i
Figur 2, finns fa byggnader. Enstaka byggnader finns bland annat vid Hagerstalund
i norr, ndra det norra bergpaslaget. Mitt i omradet pa Ostra sidan finns ett
radhusomréde vid Tavastehusgatan, delvis grundlagt pa berg, delvis grundlagt pa
lera. I norra delen, 6ster om tunneln utanfor paverkansomradet, ligger
flerfamiljshusen i Akalla. Husen ligger pa en hojd och ar grundlagda pa berg. Andra
anlaggningar i omradet ar kommunala vagar. Akallalanken gar parallellt med hela
tunneln och forgrenar sig i soder till Norrviksviagen. Nagra mindre vagar ansluter
till Akallalanken, sdésom Drumsogatan och Mariehamnsgatan.

2.1 Geologiska och hydrogeologiska forhallanden

Omradet karaktariseras av storre leromraden, se Figur 3 (vid Barkarby flygfalt och
kring Igelbiacken) och mindre hgjder med berg och morén. Leromradena har
markniva kring +10 till +15 medan h6jdomréadena Hasta klack och
Granholmstoppen (fore detta deponi) nar upp till cirka +45 som mest, dvs ca 30
meter over kringliggande mark.

L Ett teoretiskt padverkansomrade beraknas infor arbetenas start for att projektet ska veta var
kontroller behéver ske. Det faktiska paverkansomradet fran Akallatunneln &r mindre.



Det undre friktionsjordlagret vid Hésta gard utgors av en lerig sandmorén, dvs en
relativt tat jordart. Vid Igelbackens dalgéng forekommer sand eller grusig sand
(med bedomd god vattengenomslapplighet) under leran.

Grundvatten forekommer savil som slutna magasin under leran som i berggrunden.
Grundvattensystemen ir 6verlag smaskaliga med liten magasinskapacitet.
Berggrunden utgors av harda kristallina bergarter (gnejs och granit) som ar relativt

tata, men spricksystem med hog vattenforing forekommer (se Figur 3).
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Figur 3. Jordarter, grundvattenmagasin och grundvattenror kring Akallatunneln

3 Bakgrund till 6kat inlackage

3.1 Bakgrund, tidslinje

Akallatunneln (delstrackorna D14-D15) ar fardigutdriven, vilket innebar att alla
arbeten med sprangning och tatning ar klara. Tunnelarbetena ar genomforda pa
konventionell vig, alltsd genom en cykel av férinjektering, sprangning och
skrotning. Efterinjektering har genomforts dar inldckaget av grundvatten har varit
storre an berdknat och ytterligare tatning har behovts. Nar sprangnings- och
tatningsarbetena var klara genomfordes en slutmétning av inldckaget for att
kontrollera att begransningsvardena innehalls. En slutmétning dr en métning som



gors i slutet av fasen med tunneldrivning och -tatning for att avgora om marginalen
till villkorsvardet ar tillracklig for att kunna paborja nasta fas med anldggnings-,
inkladnads- och installationsarbeten. Under den senare fasen ar det inte langre
mojligt att genomfora ytterligare titning.

Slutmatningen som genomfordes den 14 juni 2021 visade att delstriacka D14
uppnatt en tillracklig tathet for att fasen med tunneldrivning och -tatning kunde
avslutas och nasta fas kunde starta, se Figur 4. Anldggnings-, inklidnads- och
installationsarbeten har genomforts mellan 2021—2022. Under den perioden har
det inte varit mojligt att genomfora inlickagematningar eftersom matdammar revs
for att mojliggora byggnation av bland annat ledningar och vigunderbyggnad i
tunneln.

Samma procedur gjordes for D15. Efter genomforda tatningar med bade injektering
och efterinjektering gjordes en slutméatning av inldckaget den 24 augusti 2020, se
Figur 5.
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Figur 4. D14: Bla linje — uppmatt inlackage under tunneldrivningen. Rod linje — beraknat
inlackageflode (budget) per meter utsprangd tunnel. Budgeten tas fram infor
tunneldrivningen. Gron linje — villkorsvéarde for driftskede.
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Figur 5. D15: BIa linje — uppmatt inlackage under tunneldrivningen. R&d linje —beraknat
inlackageflode (budget) per meter sprangd tunnel. Budgeten tas fram infor tunneldrivningen.
Gron linje — villkorsvérde for driftskede.

Efter cirka ett respektive tva ar, nar majoriteten av anlaggnings-, inkladnads- och
installationsarbeten i tunnlarna var klara, kunde inlickagemitningarna aterupptas.
Maitningarna visade da att inldckaget 6kat och nu 6verskred villkorsviardena pa bada
delstrackorna (D14 och D15). Inldckagematningarna visade pa en fordubbling
mellan hogsta och lagsta noterade varden, se Figur 6 och Figur 7.
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Figur 6. Inlackage i D14 under hela byggtiden inkl. perioden d& inlackagematningar ej kunde
utforas. Anlaggningsarbeten pagick mellan 2021 och 2022. Den roda linjen redovisar den
inlackageprognos som togs fram fére tunneldrivningen pabdrjades. Den grona linjen visar
begrénsningsvardet.
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Figur 7. Inlackage i D15 under hela byggtiden inkl. perioden da inlackagemaétningar ej kunde
utforas. Anlaggningsarbeten pagick mellan 2020 och 2022. Den roda linjen redovisar den
inlackageprognos som togs fram fére tunneldrivningen pabérjades. Den gréna linjen visar
begransningsvardet.

Inldckagen i Akallatunneln har jamforts med villkor for driftskedet.
Begriansningsvirdena for inlackage overskreds i samband med perioder av hoga
nederbordsmingder. Samtidigt sags ingen negativ paverkan pa grundvattennivaer
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inom péaverkansomradet. Hogre nederbord har saledes lett till hojda vattennivaer i
grundvattenmagasin i omgivande mark, vilket i sin tur resulterar i ett 6kat inldckage
till tunneln.

3.2 Orsaker

Variationen i inldckage till f61jd av vader och arstid drivs av flera fysiska processer,
se Figur 8 och Figur 9 nedan. I bdde D14 och D15 varierar inlackaget stort under
aret.

Okade grundvattennivier i grundvattenmagasinet 6kar grundvattentrycket kring
tunneln. Detta leder i sin tur till ett 6kat inlackage, se 1 i Figur 8. Vid normala
forhallanden ar grundvattennivéerna stabila och trycket i grundvattenmagasinet gor
att sprickor i berget vattenfylls.

Vid okad nederbord 6kar de permanenta magasinens utbredning i sidled, vilket kan
skapa nya floden i bergssprickor i magasinens ytterkanter (2 i Figur 9). Tillflodet
okar dven fran omraden med ytligt berg. I dessa omraden saknas permanent
grundvatten helt under torra perioder, dé observeras inget inlackage pa strackorna.
Under perioder med 6kad nederbord kan tillgdngen pé vatten i berget 6ka pa flera

stillen och darmed kan inlackagets omfattning 6ka mangfalt (3 i Figur 9).

Figur 8. Inlackage till tunneln vid normala férhallanden. BI& kryss visar vattenférande
sprickor, bruna visar torra sprickor. Bla streckad linje visar grundvattennivan.
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Figur 9. Inlackage till tunneln vid 6kade regnmangder. De vattenférande sprickorna (bla
kryss i berget) okar i antal och grundvattennivan hojs.

3.3 Effekter av inlackagen

Under perioder med 6kad nederbord finns mer vatten i omlopp i omgivande natur
och grundvattenmagasin. Genom grundvattennivimatningar har det visat sig att
det periodvis 0kade inldckaget inte har paverkat grundvattenniviaerna i omradet.
Alltsa finns ingen effekt av ett 6kat inldckage.

Ansokan avser darfor att driftvillkoren for inldckage tas bort for delstrackorna D14
och D15, (277/720-28/300 och 28/300 — 29/000).

4 Ovriga forutsattningar

4.1 Angransande anlaggningar

I norr passerar Nya tunnelbanan under Akallatunneln (grona linjer i Figur 10).
Forvaltningen av utbyggnaden av tunnelbanan (FUT) har byggt tunnelbanetunneln
under tiden som, samt efter det att Akallatunneln utférdes.

Strax vaster om Akallatunneln, kring FUT:s arbetstunnel, ar grundvattennivierna
avsankta. Avsankningen stracker sig delvis in i Forbifart Stockholms
paverkansomrade. Utifran tidssamband for dessa avsankningar och
grundvattengradienternas riktning ar det tydligt att omgivningspaverkan i
huvudsak uppkommit till foljd av FUT:s aktiviteter. Tillaiten paverkan regleras inom
FUT:s miljodom (M 7039-15) och kontrollprogram.
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Oster om Akallatunneln ir grundvattennivierna avsinkta i dalgingen vid
Akallalinken. Aven hir dr avsinkningen i huvudsak orsakad av arbeten med Nya

Tunnelbanan som gar tvars under dalgangen och under Forbifart Stockholms

tunnlar (se Figur 10). Eventuella skyddséatgarder for omradet hanteras inom
projektens befintliga tillstind och diskuteras mellan parterna pa gemensamma

moten. En atgird med permanent skyddsinfiltration diskuteras.

Norrut 6vergar tunneln till betongtunnel och 6ppna trag inom Akalla trafikplats.

Under anldggandet av trafikplatsen fanns en paverkan pa grundvattennivierna.

Efterat har nivierna inte helt aterstallts, pa grund av de manga andra arbetena i

omradet. Den skyddsinfiltration som FUT genomfor forebygger skador i

omgivningarna.

Forbifart Stockholm

® Bergtunnel

@ Betongtunnel och -trdg
< Paverkansomrade grundvatten
Tunnelbana, Akalla - Barkarby

Konturer

Influensomrdde grundvatten

Akalla trafikplats

Héagerstalund

Arbetstunnel

Avsankt omrade

N

2025-06-07 A

1000 m

Figur 10. Karta éver Akallatunneln och Tunnelbana Akalla — Barkarby. Paverkansomrade
grundvatten for Akallatunneln och influensomrade (motsvarande paverkansomrade inom

projekt E4 forbifart Stockholm) grundvatten for tunnelbanan sammanfaller delvis.

Utbredningen av de avsankta omradena &r ungefarliga.

4.2 Planforhallanden

Omrédet ar detaljplanelagt och omfattas av detaljplanen for Forbifart Stockholm
Tunnel Hasta (Dp 2010-00804-54), som vann laga kraft i september 2015.
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4.3 Ytvatten

Igelbacken, se Figur 11 rinner fran Sébysjon i Jarfalla till Edsviken i Solna och har
en total langd pa 10 km. Delar av Igelbacken ar forlagd i kulvert, bl.a. under
Barkarby flygfalt.
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Figur 11. Oversikt ytvatten

Djupanbicken som ar utpekad i Figur 11 och Figur 12, dr ungefir 2 km ldng och har
sin killa i sjon Djupan i Ostra Jarvafiltets naturreservat. Dérifrin rinner den vidare
genom Hansta naturreservat for att sedan ga i kulvert under Barkarby flygplats och
som Oppet dike ned till utloppet i Igelbacken strax ovanfor Akallavigen.

Stordiket borjar i Hanstaskogen (via ett anslutande dike), korsar den befintliga
Norra Kolonnvégen och rinner sdderut. Darefter viker diket av at vaster vid Akalla,
under Akallaldnken. Diket gar vidare via Hansta hage och ut i Djupanbécken vid
Hagerstalund.
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Figur 12. Vattendrag och naturobjekt.

4.4 Naturmiljo

I anslutning till Akallatunneln har tre naturmiljoobjekt identifierats, en
nyckelbiotop och tva skyddsvarda vattendrag.

I nyckelbiotopen barrnaturskog? (nr 1 i Figur 12) finns rikligt med ldgor och grova
trad.

I det skyddsvarda vattendraget Igelbacken (nr 2 i Figur 12) finns hoga naturvarden
och ar ett av Stockholmsomradets mest skyddsvirda vattendrag. I backen finns ett
bestand av fisken gronling. Eftersom det omkringliggande omradet ar exploaterat
har backen fatt ett minskat tillflode, men dven hoga halter av naringsdmnen och
metaller vilket paverkar backen negativt.

I dammar langs det skyddsvirda vattendraget Stordiket (nr 3 Figur 12) inom
Hanstaskogens naturreservat har storre vattensalamander patraffats. Inom
Akallatunnelns paverkansomrade har en utjamningsdamm anlagts, for att
sikerstilla att flodet i bicken 4r konstant. Aven i denna damm finns salamandrar.
Dricksvatten har tillforts till dammen, men nu leds enbart drinvatten fran tunneln
till dammen. Dranvatten dr inldckande grundvatten och innehéller inte

2 Nyckelbiotop fran Skogsstyrelsens Skogens kalla
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trafikdagvatten, eftersom det hanteras i ett separat system for att undvika
inblandning.

Den sodra delen av Hanstaskogens naturreservat ligger inom Akallatunnelns
paverkansomréde. I naturreservatet finns dven Natura 2000-omradet Hansta.
Hanstaskogen bestar av gammal barrskog och ek- och hassellundar med inslag av
gamla ekar.

4.5 Kulturmiljo

Igelbackens kulturreservat, se Figur 13, striacker sig langs Igelbackens dalging pa
Jarvafiltet, genom det gamla odlingslandskapet. Reservatet bildades 2006 med
syfte att for framtiden bevara ett rikt kulturlandskap som har ett stort varde for
friluftslivet samt en nyckelfunktion i den regionala gronstrukturen for Stockholms
biologiska mangfald. Omradet har anor fran bronsaldern.

Det finns dven ett stort antal fornlamningar inom omradet. I de fall dar
fornlamningar har riskerat att paverkas av byggnationen har de hanterats i enlighet

med kulturmiljolagen.
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Figur 13. Igelbackens kulturreservat
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4.6 Fororenade omraden

Barkarby flygfalt har anvants for militdra andamal och omradet har hyst aktiviteter
som skjutbanor, tankning av flygplan, forvaring av flygbrianslen och uppstillning av
flygplan som kan ha lackt tungmetaller, oljor och petroleumprodukter.

5 Vattenverksamhetens forutsedda
miljokonsekvenser

For kommande ansokan om dndring av tillstdnd anvands det paverkansomrade for
grundvatten som togs fram i samband med miljédom M 3346-11. De
miljokonsekvenser som da beskrevs for Akallatunneln inom ramen for
miljoprovningen, har visat sig vara mindre i omfattning. Norr om Akallatunneln har
béade byggnationen av Nya tunnelbanan och Akalla trafikplats medfort
avsankningar av grundvattennivaerna kring Akallalanken. Situationen ar komplex
och det gir inte att dra ndgra sikra slutsatser om Akallatunneln bidragit till dagens
avsankning av grundvattennivaer kring Akallalanken.

Hoga inlackage kan medfora negativa miljokonsekvenser, men utgor inte en fara for
miljon i sig. Den primaira effekten som kan uppsta ar grundvattensankning och
konsekvensen av grundvattensankning kan till exempel vara sattningar i mark med
efterfoljande skador pa byggnader, eller forandringar i naturmiljo. Om inlackagen
ar stora kan komplikationer uppsté i tunneln, vilket enbart paverkar tunnelns
underhall och driftsekonomin.

Trafikverket har konstaterat att grundvattennivaerna inom paverkansomradet for
den fardigtatade Akallatunneln inte sankts av vid 6kade inlackagevolymer. Det
okade inlackaget medfor inga negativa miljokonsekvenser pa omgivningen.

5.1 Ytvatten

Inga negativa konsekvenser. Inlackaget i tunneln samlas upp och pumpas till
Stordiket. Tillférseln av vatten medfor att dricksvatten inte behéver tillforas
Stordiket for att halla ett jamnt flode. Stordiket mynnar i Igelbacken, som gynnas av
tillforseln av vatten.

5.2 Naturmiljo

Det finns inga grundvattenberoende naturviarden inom paverkansomradet som far
negativa konsekvenser vid ett 6kat inldckage, da ingen paverkan sker pa
grundvattennivierna.
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5.3 Kulturmiljo

Ett okat inlackage i tunnlarna har inga negativa konsekvenser pa kulturreservat.
Fornlamningar inom omradet far inte heller ndgra negativa konsekvenser, da
grundvattennivan ej paverkas.

5.4 Markfoéroreningar

Ett okat inlackage skulle kunna mobilisera fororeningar i grundvattnet, vilket skulle
visa sig i det inlickande grundvattnet. Provtagning och kemisk analys har hittills
inte visat pa forhojda halter av fororeningar, vilket gor att det borttagna villkoret
inte ger nagra negativa konsekvenser.

6 Skyddsatgarder och kontrollprogram

6.1 Skyddsatgarder

Vid anldggandet av Akallatunneln har skyddsatgarder i form av extra tiatning av
tunneln anvants. I norr utfor Nya Tunnelbanan infiltration av grundvatten, for att
uppritthalla grundvattennivdaerna i omréadet. Trafikverket samarbetar med Nya
Tunnelbanan i arbetet med infiltrationsanlaggningen. Inga ytterligare skydds- eller
forsiktighetsatgarder kravs, utover de som finns angivna i det befintliga tillstdndet
for vattenverksamhet.

6.2 Kontrollprogram

Trafikverket har upprittat kontrollprogram for vattenverksamheten under
byggskedet (diarienummer: TRV2015/85179). Ansokan om dndring av tillstdnd
kommer ej att paverka kontrollprogrammet. Ett nytt kontrollprogram kommer att
tas fram infor driftskedet och kontrollernas omfattning kommer att forankras med
tillsynsmyndigheten. Kontrollerna kommer att pdga som langst till den tid som
angivet i miljodom M 3346-11 for oférutsedd skada l6per ut (20 ar fran arbetstidens
utgang).

Foljande moment ingér i kontrollprogrammet for delstracka D14 — D15:

e Grundvattennivéer - Mitning av grundvattennivaer i befintliga
grundvattenror. Genom sa kallade atgiardsnivaer jamfors uppmatta
grundvattennivaer med tidigare uppmaitta grundvattennivaer sa att
eventuella avvikelser upptacks.

e Beredskap for eventuell skyddsinfiltration om atgardsnivaer underskrids.

e Sittningar - Kontroll av sdttningsrorelser i mark och byggnader mits pa
dubbar monterade pa byggnader samt vid markpeglar.

20



e Inlackage till tunnelanldggningen - I tunnlarna samlas inlackande
grundvatten upp och mits vid matdammar. Flodesmitning sker dven pa
bortpumpat vatten fran tunnelanldggningen.

Resultaten av uppfoljningen redovisas kontinuerligt till 1ansstyrelsen i Stockholms

lan. Se Figur 2 for matpunkternas utbredning inom och utanfoér paverkansomrédet.

7 Undersokningssamrad

7.1 Samradskrets

Samradskretsen for undersokningssamradet ar avgransad till att genomfoéras med
lansstyrelsen, FUT och miljoenheterna i Stockholm respektive Jarfilla kommun,
eventuella 6vriga myndigheter samt fastighet- och ledningsiagare inom
paverkansomradet for grundvatten.

7.2 Avgransningar

I samradsunderlaget redovisas bedomda miljokonsekvenser kopplat till det 6kade
inldackaget for delstrackorna D14 och D15.

I Figur 2 framgar det paverkansomrade for grundvatten som redovisats under
miljoprovningen mal M 3346—11. Paverkansomradet bedoms vara oforandrat i
ansokan om dndringstillstand.

Projekt Forbifart E4 Stockholm har tagit fram ett omfattande kontrollprogram for
uppfoljning av bland annat grundvatten och naturmiljo, som kommer att fortlopa
enligt plan och avstimning med tillsynsmyndighet.

7.3 Trafikverkets bedémning av betydande
miljopaverkan

Trafikverket anser att den sokta verksamheten inte utgor betydande miljopaverkan,

eftersom den sokta forandringen (6kade inldckage) inte medfér ndgon paverkan pa

grundvattennivierna i omradet.
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8 Fortsatt arbete

Fastighetsigare och ledningsédgare ges i detta undersokningssamrad majlighet att
lamna synpunkter och stilla fragor. Inkomna yttranden sammanstalls och besvaras

i en samradsredogorelse.

Vid undersokningssamrad fattar darefter lansstyrelsen beslut om verksamheten kan
antas innebéra en betydande miljopaverkan eller inte.

Om lansstyrelsen anser att vattenverksamheten innebar betydande miljopaverkan
kommer dven ett avgransningssamrad att genomforas.

Efter samradet upprattar Trafikverket en miljokonsekvensbeskrivning samt ovriga
handlingar som ingar i ans6kan om dndring av tillstand for vattenverksamheten.
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Detta dr baksidan pa rapporten.

Trafikverket, 781 89 Borlange. Bestksadress: Réda vagen 1
Telefon: 0771-921 921, Texttelefon: 010-123 50 00
trafikverket.se
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