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1. Sammanfattning

Ostlanken utgor en forsta utbyggnadsetapp av det hoghastighetsnit for jarnvag som ska
forbinda Stockholm med Goteborg och Malmd. Delstrackan Stavsjo-Loddby &r cirka 15 km léng
och ligger i 0stra delen av Norrképings kommun, Ostergotlands lan.

Detta dokument utgor underlag for samrad for den vattenverksamhet som projektet kan for-
vantas medfora langs delstrackan Stavsjo-Loddby. Samradsunderlaget redovisar den planerade
vattenverksamhetens lokalisering, omfattning och utformning, samt redogor for de olika
intressen som berors och de miljoeffekter som kan uppkomma.

Ostlanken kommer att anldggas pa bank, i tunnel, i jord- och bergskarning samt pa bro. For
korsande vigar anldggs broar for passage av Ostlanken.

De vattenverksamheter lings den aktuella strickan som bed6ms kunna medfora storst
omgivningspaverkan utgérs av omgrivning eller kulvertering av vattendrag som Aksjobicken,
Torshagsén och Pjiltan under byggtiden samt bortledning av grundvatten vid tunnel och
skarningar. Utéver detta kommer grundvattenbortledning komma att behovas vid andra jord-
och bergskirningar, vigpassager samt for tillfalliga schakt for exempelvis brostod.
Omgivningspaverkan till foljd av dessa verksamheter kommer att studeras vidare i det fortsatta
arbetet infér upprattandet av miljokonsekvensbeskrivningen (MKB), som ir en bilaga till
ansokan om vattenverksamhet.

Pa strickan berors riks- och regionala intressen for naturvard, kulturmiljévarden och
hogexploaterad kust.
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2. Administrativa uppgifter

Verksamhetsutovare Trafikverket, Region Stockholm
Organisationsnummer 202100-6297

Besoksadress Solna strandvig 98

Telefon 0771-921 921

Tid for samrad

2019-11-25 — 2020-01-05

Samradsunderlag

www.trafikverket.se/ostlanken

Adress for samradssynpunkter

Trafikverket, 172 90 Sundbyberg

Diarienummer hos Trafikverket

TRV 2017/112658

E-post for samradssynpunkter

ostlanken@trafikverket.se
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3. Inledning

3.1. Introduktion till projekt Ostlanken

Vart transportsystem behover stindigt utvecklas och forbattras. Ett utvecklingsomrade ar
jarnvigen dar vi ser att jarnvagens kapacitet inte racker till. Samtidigt 6kar antalet resenérer,
fler tdgoperatorer vill kora tag, och storre miangder gods ska transporteras.

Med Ostlénken tas det forsta steget mot en ny stambana i Sverige. Ostldnken dr en 16 mil 1ang
dubbelspérig hoghastighetsjarnviag mellan Jarna och Linképing, se Figur 1.

Nir hela hoghastighetsnitet ar fullt utbyggt forkortas restiderna dven pa strackorna Stockholm-
Goteborg (2 timmar och 8 minuter) och Stockholm-Malmo (2 timmar och 35 minuter) vilket
knyter Sveriges tre storsta stader nirmare varandra.

STOCKHOLM

JARNA

LINKOPING

GOTEBORG @ @
BORAS

HASSLEHOLM
( ]

N LUND
MALMO

Figur 1. Ostldnken, en del av en ny generation jirnvdg mellan Stockholm, Géteborg och
Malmé. Ostldnken dr bla markering mellan Jdrna och Linkoping.

Ostlinken gir genom tre ldn: Stockholm, Sddermanland och Ostergétland. Fem nya rese-
centrum ska byggas i Vagnharad, Skavsta, Nykoping, Norrkoping och Linkoping, se Figur 2.

Nir de snabba persontégen flyttas till Ostlanken blir det mer plats for godstag och regional
persontrafik pa Sodra och Vistra stambanan (de gamla stambanorna). Det ger dven forbattrade
mojligheter till omledning av trafiken, sa att jarnvagssystemet blir mindre sarbart. Den befint-
liga Nykopingsbanan mellan Jirna och Aby bibehalls och upplats i huvudsak fér godstrafik och
regional pendeltagstrafik.
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Figur 2. Ostldnkens planerade strdckning. Den gra linjen utmed Ostldnken visar nuvarande
Jjarnvdg.

Ostlanken planeras for persontég i hastigheter upp till 250 kilometer i timmen. Nar Ostlanken
ar helt utbyggd ar restidsmalet drygt en timme (baserat pa om inga stopp gors) med de snabba
regionaltagen mellan Stockholm — Linkoping. Darmed knyts regionerna samman till en
arbetsmarknadsregion.

Trafikverket har mélet att de forsta tagen ska borja rulla ar 2035.

Ostlanken ar uppdelad i delstrackor. Varje delstracka omfattas av en jairnviagsplan med till-
horande miljokonsekvensbeskrivning. Totalt 4r Ostlinken uppdelad i tolv jirnvagsplaner, varav
tre inom Norrképings kommun:

e Stavsjo-Loddby
¢ Loddby-Klinga
¢ Klinga-Bickeby

Detta samréd angdende vattenverksamhet dr kopplat till delstridckan Stavsjo-Loddby inom
Norrkopings kommun, Ostergotlands lan. Delstriackan ar cirka 15 km 1dng, se Figur 3.
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Figur 3. Oversiktskarta av Ostlinken delen Stavsjé-Loddby.

Samradet planeras att hallas med myndigheter, organisationer, enskilda med flera under
perioden 25 november 2019 — 5 januari 2020, inklusive 6ppet hus i december 2019. Samtidigt
med samradet avseende vattenverksamhet genomfors samrad for jarnvigsplan. Trafikverket
avser att lamna in ans6kan om tillstand till vattenverksamhet for aktuell delstricka under ar
2021. Granskningshandling for jarnvagsplan planeras stillas ut under vintern 2021.

3.2. Lokalisering

I miljobedomningsprocessen sker 16pande samverkan med projektering och de lokaliseringsut-
redningar som utforts i samband med jarnvigsplaneprocessen.

Alternativa strackningar har utretts och jamforts. Alternativen har ingétt i en férdjupad
utredning dir de jamforts med varandra inom fem omraden: anlaggningens funktionalitet,
paverkan pa miljo och landskap, padverkan pd manniska och samhalle, livscykelkostnad och
klimatpéaverkan i en sammanvigd bedomning. Bedomning av paverkan pé ytvatten, grund-
vattenberoende naturviarden och vattenresurser har ingatt i omrade paverkan pa miljé och
landskap. Arbetet har lett fram till det alternativ som beskrivs i denna samradshandling.
Regeringen godkinde korridoren, med vissa justeringar, i sin tilldtlighetsprovning.

Efter beslut om férordad strackning har arbetet fortgatt med att optimera linjen till en beslutad
spargeometri, det vill siga ett last ldge av jairnvigsstrackningen i plan och profil. I det arbetet
har till exempel olika justeringar av plan- och profilligen, brolangder och slantutformningar
studerats. Aven i detta arbete har det gjorts sammanvigda bedémningar med hiinsyn till miljo-
intressen, ekonomi, tekniska aspekter mm. Aven for vigar som paverkas studeras alternativa
16sningar for placering och utformning av passager.
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Paverkan pé sjon Skiren har studerats och har varit avgérande for linjevalet. I det vidare arbetet
har hénsyn tagits, vid utformning av broar, for att minska paverkan pa vattendrag.

Utover lokalisering och optimering har det tagits hansyn till vardefulla och kénsliga omraden
som inte gar att undvika, genom en anpassad utformning av anldggningen och skyddsétgarder
som ses som en del av anldggningen. Skyddsatgarder kan vara exempelvis anldggande av téita
konstruktioner, titning av tunnlar eller anpassningar av vattenpassager. I ett sista steg foreslas
relevanta skyddsatgéarder, som exempelvis ytterligare tiatning, skyddsinfiltration eller
grumlingsforebyggande atgirder, i de fall skyddsatgirder inte racker for att fa acceptabla
konsekvenser.

3.3. Miljdbeddmningsprocessen

Vid tillstdndsprovningen av vattenverksamhet ska den sokande visa vilka konsekvenser i form
av paverkan eller skada som den planerade vattenverksamheten orsakar. Genom
tillstindsansokan och miljodom regleras hur konsekvenserna ska hanteras och hur de
skadelidande ska ersittas. Inom processen for tillstdndsansokan ska en specifik
miljobedomning for verksamheten goras.

Syftet med en miljobedomning ar att integrera miljoaspekter i planering och beslutsfattande
samt undvika eller minimera miljopaverkan i projektet och pa sé sétt frimja en hallbar
utveckling.

Det aktuella samréadet utgor en viktig del i miljobedomningsprocessen och utgors av ett
avgransningssamrad. Verksamhetsutévaren Trafikverket ska samrada med ldnsstyrelsen,
tillsynsmyndigheten och de enskilda, sdésom fastighetsdgare och niarboende, som kan antas bli
sdrskilt berérda av verksamheten. Avgransningssamradet omfattar dven de statliga myndig-
heter, kommuner och den allménhet som kan antas bli berorda — en utokad samréadskrets.
Under samradsprocessen tar Trafikverket kontakt och for dialoger med andra myndigheter,
organisationer och berérd allménhet for att fa ta del av deras synpunkter och kunskap. Syn-
punkterna som kommer in vid samrad sammanstills i en samradsredogorelse, vilken skickas
till lansstyrelsen. I samradet med ldnsstyrelsen onskar Trafikverket att 1ansstyrelsen yttrar sig
over den tidiga bedomning som gjorts av jirnvigsanlaggningens miljopaverkan till f6ljd av
planerade vattenverksamheter.

Miljokonsekvensbeskrivning (MKB) och teknisk beskrivning (TB) tas sedan fram och
tillsammans med samradsredogorelsen utgor de bilagor till tillstdndsansdkan som skickas in till
mark- och miljodomstolen for prévning. Ansokan kungors av mark- och miljodomstolen i
tidningar sa att de som onskar kan ta del av vad som planeras och har mojlighet att Iimna
synpunkter under remisstiden. Utover kungorelsen far identifierade sakégare ta del av ansokan
och ldmna synpunkter pa hur deras skada kommer att hanteras. Nar remisstiden ar 6ver och
synpunkter har bemotts kan domstolen begira kompletteringar av ansokan. Nar domstolen
bedomer att drendet ar komplett kallar domstolen till huvudférhandling om den bedémer att
sddan kravs. Huvudforhandling ar ett komplement till de skriftliga handlingarna. Vissa drenden
avgors baserat pa de skriftliga handlingarna. Tillstdndsprévningen avslutas genom att dom-
stolen meddelar en dom. Ett tillstdnd (miljodom) forenas ofta med villkor for verksamhetens
genomforande.

34. Vad detta samrad avser

Samradet ar ett avgransningssamrad i enlighet med 6 kap. 30 § miljobalken. Nagot under-
sokningssamrad enligt 6 kap. 24 § miljobalken har inte skett eftersom Trafikverket anser att
planerade vattenverksamheter pa delstriackan Stavsjo-Loddby ska antas medfora betydande
miljopéverkan. Liansstyrelsen ska alltsd inte i ett sdrskilt beslut avgora om verksamheten kan
antas medfora en betydande miljopaverkan. Begreppet betydande miljopaverkan ar ett juridiskt
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begrepp som anvinds i miljobalken och angriansande lagstiftning i samband med regler for
miljobedomning och miljokonsekvensbeskrivning.

Ostlanken, som utbyggnadsprojekt, medfor betydande miljopaverkan, d& den dels har
tillatlighetsprovats, dels utgors av anldggande av jairnvag avsedd for fjarrtrafik. Mot bakgrund
av detta anser Trafikverket att den sammantagna bedomningen &r att planerade
vattenverksamheter ska antas medfora betydande miljopaverkan.

Avgransningssamradet ska bidra till att innehallet i kommande miljokonsekvensbeskrivning far
den omfattning och detaljeringsgrad som behdvs for tillstindsprévningen.

Paverkan fran vattenverksamhet som beror grund- och ytvatten bedoms komma att ske under
bade bygg- och installationsskedet samt driftskedet for Ostlanken.

Ingen avveckling av Ostlanken planeras inom 6verskadlig framtid varfor paverkan i driftskedet
blir att jimstélla med en permanent paverkan. Arbetstunnlar som inte kommer att anvindas
for ventilation eller som drift- och rdddningstunnlar kommer att ha ett avvecklingsskede.

Den vattenverksamhet som bedoms kunna bli aktuell 4r grundvattenbortledning under
byggskede och for vissa anldggningar dven i driftskede, arbeten inom vattenomrade vid passage
av korsande vattendrag och vatmarksomraden. Ut6ver detta kan infiltration av vatten for att
minska paverkan pa grundvattennivéer bli aktuellt i byggskedet och eventuellt i driftskede.
Utredningar pagér avseende eventuellt uttag av ytvatten att anvinda som processvatten.
Samradet avser dven hantering av det drian- och ldnshéllningsvatten som ar en direkt f61jd-
verksamhet av planerad anlaggning.

Samradsunderlaget redovisar den planerade vattenverksamhetens lokalisering, omfattning och
utformning, samt redogor for de olika virden och intressen som berdrs.
Vattenverksamhet (11 kap)

Definitionen av vad som utgor vattenverksamhet finns beskrivet i 3 § 11 kap. miljobalken i en
punktlista.

Vattenverksamhet ar enligt dessa definitioner

e arbeten inom vattenomréde (punkt 1, 2, 4 och 5) dvs uppfoérande, dndring, lagning eller
utrivning av en anldggning i ett vattenomrade, fyllning eller palning i ett vattenomrade,
gravning , sprangning eller rensning i ett vattenomréde eller annan atgird i ett
vattenomréade som syftar till att fordndra vattnets djup eller lage .

¢ grundvattenbortledning eller utforande av anordningar for detta (punkt 6)

¢ infiltration av vatten for att 6ka grundvattenméngden eller utférande av anordningar
for detta (punkt 7) samt

¢ markavvattning (punkt 8).

Med vattenomrade avses det omrade kring ett vattendrag eller sjo som star under vatten vid
hogsta forutsebara vattenstand.

Den vattenverksamhet som samrédet avser ar bortledande av grundvatten, tillforsel av vatten
for att 6ka grundvattenméngden, byggande i vattenomraden samt uttag av ytvatten for anvind-
ning som processvatten. Samradet omfattar dven eventuell pdverkan pa markavvattningsfore-
tag.

Grundvattenpaverkande verksamheter dr byggandet och driften av Ostlinkens jarnvags- och
servicetunnlar eller avvattning av sparanlaggningen inom djupa skdrningar. Grundvatten-
paverkande verksamheter ar ocksé byggandet av brostod samt infiltration av vatten dir behov
uppkommer i anslutning till Ostlankens olika anldggningsdelar.

11

TDOK 2010:239 Mall_Rapport generell v.1.0



Ytvattenpaverkande verksamheter 4r omgravning av vattendrag och arbeten i vattenomraden.

Flera omraden som ar utpekade som riks- eller regionala riksintressen for natur, kultur eller
friluftsliv berors ocksa. De skyddade omradena samt angivna riksintressen framgar av Figur 10.

3.5. Parallella processer

Eftersom Ostldnken ar ett mycket omfattande projekt, har regeringen provat Ostlankens
lokalisering enligt 17 kapitlet miljobalken, vilket innefattar en 6vergripande miljoprévning, och
har den 7 juni 2018 gett Trafikverket tillatlighet inom den i ansokan forordade korridoren (dnr
M2015/03829/Me). I tillatlighetsbeslutet stills villkor f6r projektets genomforande.

Artskydd hanteras inom befintliga provningar sdsom jarnvagsplan och vattenverksamhet men
foregas av ett artskyddssamrad med lansstyrelsen. Endast ett fatal skyddade arter som berors
ar kopplade till vattenmiljoer som paverkas (salamandrar och nagra till).

3.5.1. Jarnvégsplan

Samtidigt med tillstindsprovning av vattenverksamheten sker en provning av sjilva jarnviagen
genom att en sa kallad jarnvéagsplan faststills. Uppgiften for jairnvagsplanen ar att visa hur den
kan byggas, det vill sdga finna den ldmpligaste strackningen inom den korridor som valts, visa
vilken mark som behover tas i ansprak for jairnvagsanlaggningen och beskriva hur projektet ska
genomforas. Den innehaller detaljerade planritningar 6ver jirnviagens strackning, vilka mark-
ytor som kommer att behovas och vilka fastigheter som berors, bade under byggtiden och nar
jarnvagen tagits i bruk.

Jarnvagsplanen innehéller ocksa en miljokonsekvensbeskrivning (MKB) som behandlar fragor
som ror bl.a. klimat, dagvattenkvalitet, risk, buller, vibrationer, rekreation och friluftsliv, natur-
miljo, kulturmilj6 och hallbar utveckling. MKB:n f6r jarnviagsplanen kommer att bifogas till-
standsansokan till mark- och miljodomstolen for att visa projektets sammantagna konsekvens
for miljon. Jarnvagsplanen beslutas och faststills av Trafikverkets enhet for Juridik och
planprovning, i enlighet med forvaltningslagen (SFS 2017:900).

Inom korridoren finns strandskyddsomriden som omfattar 100 meter lings sjoar och vatten-
drag, till exempel Skiren, Gullvagnen, Torshagsan och Pjaltan. Lings Bravikens strand galler
utokat strandskydd, 150 meter. Intrang i strandskyddsomréden hanteras inom ramen for
jarnvéagsplanen.

I anslutning till Bravikenbranten finns tva biotopskyddsomraden; Norrvikenravinen cirka

300 meter nordost om sparlinjen vid sédra tunnelpaslaget samt en tallskog langs Skirens sodra
strand. Pa strickan berors 10 generella biotopskyddsobjekt, varav 8 diken och 2 dkerholmar.
Péaverkan pa biotopskyddsomraden hanteras inom ramen for jairnvagsplanen.

3.5.2. Kommunernas detaljplanearbete

Vissa delar av projektet provas enligt Plan- och bygglagen genom att detaljplan upprittas. Detta
géller framst de olika trafikplatserna inom detaljplanelagt omrade. Detaljplaneprocessen drivs
av respektive kommun. Om en detaljplan bedoms kunna medfora betydande miljopéverkan tas
en sarskild miljokonsekvensbeskrivning (MKB) for detaljplan fram. I annat fall gors en mindre
omfattande miljobeskrivning. I detaljplaneprocessens ingér samrad som sker parallellt med
samrad for jarnvagsplan och samrad for tillstindsprovning i mark- och miljédomstolen. Nar
det finns en fardig plan stills denna ut varvid det finns ytterligare tillfille att lamna synpunkter
och forslag innan planen slutligen antas av kommunen.

12
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3.6. Avgransning och metod

For framtagandet att underlag till samréadet for vattenverksamhet har ett vil tilltaget
utredningsomrade tagits fram kring den planerade anldggningen. Inom omrédet utfors utred-
ningar med avseende pd mark-, vatten- och bergforhillanden f6r att férsta hur yt- och
grundvatten forekommer och rinner i landskapet. Det utfors ocksé inventeringar av objekt och
omraden som &r yt- och grundvattenberoende och som kan paverkas av en vattenverksamhet.
Exempel pa sddana objekt dr natur- och kulturviarden, brunnar, byggnader och anldggningar sa
som véagar och jarnvag.

Utredningsomradet for ytvatten har tagits fram genom en preliminar bedomning av vilka
omraden som bedoms kunna paverkas av sokt vattenverksamhet. I vattendrag och sjéar har
strackor nedstroms och uppstroms tagits med. Fér verksamheter kring sjoar har hela sjons yta
tagits med. Vid markavvattningsforetag ingar hela batnadsomradet i samradskretsen for att
sikerstilla att information nar alla deldgare. For vitmarker som bedéms beréras av arbete i
vatten har hela den indentifierade vitmarksytan tagit med utredningsomréadet.

Utredningsomradets storlek for grundvatten ar baserat pa berdkningar av den grundvattenav-
sankning som kan uppsta vid grundvattenbortledning fran skarningar och tunnel langs
strackningen. Utredningsomradet har anpassats efter naturliga begrasningar av féorekommande
grundvattenmagasin i omradet som till exempel sjoar och h6jdomraden.

Efter avslutade undersokningar och nir anlaggningens utférande projekterats langre och dess
slutliga lokalisering dr fastlagd kommer utredningsomradet ersittas med ett paverkansomrade
for vatten inom vilket paverkan till f61jd av grundvattenbortledning eller arbeten i
vattenomréade kan uppkomma.
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4. Planerad anlaggning

4.1. Ostlankens sparanlaggning

Ostlanken dr dimensionerad for en hastighet av 250 km/h. Den héga hastigheten stéller krav pa
stora kurvradier och inte for branta lutningar. D4 man med dessa forutsiattningar har svart att
folja terrdangen kommer hoghastighetsjarnviagen generellt att bestd mer av broar, djupa
skdrningar (spéret ligger ldgre dn befintlig markniva), hoga bankar (sparet ligger hogre dn
befintlig markniva) och tunnlar dn dagens jarnvigar.

Sparet dr ett s& kallat ballasterat spar likt merparten av det befintliga jirnviagsnitet. Det
innebar att rilerna fasts vid slipers som ligger pa en bidd av makadam. En ballasterad bana
medfor att nederbord och dagvatten kan infiltrera och fordrgjas i bankroppen.

Den fiardiga anldggningen kommer pa delstriackan att utgoras av jairnviag som anlaggs pa bank i
marklige, i tunnel, i jord- eller bergskiarning samt pa bro. Till den fardiga anldggningen hor
dven diken for dranering av banan, dammar och diken for férdrojning och bortledning av dag-
och drianvatten, riddningsytor samt servicevagar och ytor for tekniska anldggningar. Linjens
lage i plan och profil samt utformningen av jirnvigsanldggningen ar resultatet av ett arbete
med att begriansa projektets paverkan pa miljon och hélla nere anldggningskostnaderna.

4.2. Tillfalliga anlaggningar

Under byggskedet kommer tillfilliga etableringsomraden och arbetsvigar att behovas for
utforande av anldggningen. Ytor kommer dven att behovas for massupplag, tryckbankar och
som uppstillnings- och serviceplatser for fordon och maskiner. Ytor behovs dven for tillfallig
omledning av vigar och for omledning av vattendrag under byggskedet.

Tillfalliga dammar kan behdvas for att hantera lanshallningsvatten i byggskedet.

4.3. Vagpassager

For passage av statliga, kommunala eller enskilda vigar behover broar byggas. I samband med
dessa kan schaktning under grundvattenytan behovas for brostod etcetera eller att den
korsande vigen forlaggs pa sddan niva att grundvatten kan draneras bort till vigens
dagvattensystem.
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5. Planerad vattenverksamhet

I detta kapitel beskrivs 6versiktligt de olika typer av arbeten och atgarder som medfor vatten-
verksamhet enligt kapitel 11 i miljobalken och som ar relevanta inom aktuell delstracka.

51. Bortledning av grundvatten

Planerad jarnviagsanliaggning kommer att g i skdrning genom ett antal h6jdomréaden for att
klara de tekniska kraven pé anlaggningen. Inom denna delstracka forlaggs dven en langre del av
anldggningen i bergtunnel under delar av Kolmardens héjdomrade. I dessa omraden kommer
grundvatten att behova ledas bort bade i byggskedet och for fardig anlaggning.

Grundvattnet kommer att behova ledas bort i byggskedet for att anldggningen ska kunna ut-
foras i torrhet. Detta kan till exempel bli aktuellt vid tillfalliga schakt for brostod, ledningar och
urgravningar om dessa utfors under naturlig grundvattenniva. Bortledningen av grundvatten
sker genom pumpning i schaktbotten eller frin pumpbrunnar som placeras under schaktbotten
inom eller i anslutning till schakten.

For fardig anldggning kan grundvatten behova ledas bort for att hélla bankroppen drinerad.
Detta gors normalt genom att dranvatten avleds med sjdlvfall i diken. Fér Kolmérdstunneln
kravs en pumpanliggning i tunnelns ldgpunkt.

5.2. Arbeten inom vattenomrade

Under byggskedet kommer anldggningsarbeten att behova utféras inom vattenomraden. De
anldggningsarbeten som bedoms bli aktuella ar till exempel

e Sparlinjen med tillhorande slanter gir genom vattenomrade
¢ Anldggande av arbets- och servicevigar, etableringsytor och ytor for massupplag
¢ Anldggande av trummor, kulvertar och broar,
o Tillfallig kulvertering av vattendrag och utfyllnad kring kulvertering
e Borttagning av tillfalliga trummor och arbetsvigar,
¢ Omledning av vattendrag,
e  Utrivning av befintlig bro,
Arbeten i ytvatten beridknas inte ske i nadgon storre omfattning i driftskedet. Arbete som kan

vara aktuellt ar justering av erosionsskydd och anldggning av nya diken.

53. Infiltration

Tillforsel av vatten for att 6ka grundvattenméangden, skyddsinfiltration, gors for att upprétthalla
grundvattennivaer och motverka risk for siattningar eller andra skador till f6ljd av grundvatten-
bortledning. Skyddsinfiltration kan ske pa flera sitt; via dammar, infiltrationsytor eller via
gravda eller borrade brunnar.

Skyddsinfiltration ar i forsta hand aktuellt i byggskedet for att uppratthalla grundvattennivan
utanfor schakt i jord och berg. I vissa fall kan skyddsinfiltration behovas i driftskedet dar risk
for skada inte kunnat férebyggas helt trots langtgdende skyddsatgarder och utformning av
anldggningen.
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6. Generella miljoeffekter av vattenverksamhet inom
Ostlanken

I detta kapitel beskrivs generella miljoeffekter kopplade till den paverkan som den planerade
vattenverksamheten inom Ostlanken bedéms kunna leda till.

6.1. Bortledning av grundvatten

6.1.1. Vattenférsérjning

Den tillgéngliga uttagsmangden for en vattentdkt kan minska om grundvattenbortledning sker
eller tillrinningsomrédet minskar. En sdnkning av grundvattennivan kan innebéra férandrade
stromningsmonster och att vattenkvaliteten paverkas genom att exempelvis fororeningar
mobiliseras. Grundvattenmagasinets egenskaper (storlek, jordlager, tillrinning etcetera) ar
avgorande for vilka effekter som uppkommer. Detta kan leda till:

e Minskad uttagskapacitet i brunnar for dricksvatten eller andra behov.

o Forsamrad vattenkvalitet i brunnar for dricksvatten eller andra behov.

6.1.2. Byggnader och anldggningar

Sattningsrorelser orsakade av en grundvattennivasankning beror pé att lerlagrets portryck
minskar och att lerlagret darmed trycks ihop. Organisk jord (torv, dy och gyttja) kan kompak-
teras av en portryckssiankning men dven till foljd av nedbrytning av viaxtdelar och annat
organiskt material om det utsitts for luftens syre.

Sattning i lerjord ar sillan lika stor 6verallt. Hojdskillnaderna som uppstér pa grund av de olika
stora sittningarna kallas differentialsattningar. Riskomraden for differentialsattning utgor
omraden vid griansen mot fast mark dar lerjordlagret tunnar ut och forsvinner. Inom den
centrala delen av leromraden ar risken for differentialsattning normalt mindre.

Ojamna marksittningar kan ge upphov till skevande vigar, lokala svackor eller lutande belys-
ningsstolpar. Invid byggnader eller anldggningar som ar fast grundlagda kan marksattningar ge
upphov till ledningsbrott pa anslutande ledningar (t.ex. servisledningar) som inte ar fast grund-
lagda.

Byggnader och anldaggningar som har tragrundlaggning, dvs ar grundlagda pa trapélar eller
rustbadd av tré, kan skadas om grundvattennivierna sjunker under tragrundlaggningens
overkant, eftersom nedbrytningen av tra paskyndas dé den utsétts for luftens syre.

Risken for sattningsskador till f6ljd av grundvattensankning ska sattas i relation till eventuella
pagédende sittningar. Om det redan péagar sattningar s kommer sannolikt skador forr eller
senare att uppkomma dven om man inte leder bort grundvatten. En grundvattensiankning kan
dock paskynda sattningsforloppet.

6.1.3. Energibrunnar

Viarmeoverforingen i en energibrunn mellan omgivande berggrund och kollektorslangarna sker
genom vattnet i brunnen. Ovanfor grundvattenytan sker i princip inget virmeutbyte eftersom
luft isolerar effektivt. Vid en grundvattennivdavsankning minskar kontakten mellan kollektor-
slangen och vattnet, vilket medfor att effektuttaget minskar. Effektminskningen uppgar till
mellan 20-40 W per meter nivaavsankning.
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6.1.4. Naturmiljé

I ett kuperat landskap ar det i slantfoten ner mot laglant mark som vixtligheten ar mest kénslig
for paverkan genom grundvattenbortledning. I denna del av en sluttning ar grundvattnets tryck
riktat uppat, grundvattnet finns ytligt i marken, och vixtligheten ir ofta anpassad till en mer
fuktig miljo, se Figur 4. Hogre upp i sluttningen sker naturligt en dranering av grundvattnet och
vaxtligheten dr anpassad till torrare drianerade forhallanden eller till lokala fuktiga omraden i
tiata svackor som inte paverkas av underliggande grundvattenniva.

KALKFUKTANG | RIKKARR | AGKARR
Fl y | Axagkarr | Knappagkarr | T
) . Lg, | - \, |t
Ostord hydrologi il 4 (R TIIN

ELg
B4 siffroma visar vatmarkstypamas med uifallning av bleke (kalkslam)

maximala talighet mol férandringar i 45 | +50 cm | 45 | +5cm | 40 /45 cm | -40 /+15cm
medelvattenstandat

KALKFUKTANG | 9==========mmmmm oo oo AGKARR

~

Damning
Permanent ddmning +15 cm medfSr att rikkarren ersatts av agkamr
KALKFUKTANG ======= = | RIKKARR | AGKARR
|
- Pemanent avsankning -15 em
Sankt Sty ”
grundvatten posii 4 RN

Permanent grundvatienaysankning -15 cm medfér att
rikkérren (och agkémen) minskar och erséfts av kalkfukiang

Figur 4. Vixtlighet i torra och friska marker utnyttjar enbart vatten i markens omdttade zon
medan vdxtlighet 1 utstromningsomrdaden i sldntfot dr mer beroende av ytligt grundvatten.
Bilden visar exempel pa ndgra vatmarkstypers kdnslighet for fordandrad hydrologi
(illustration Naturvardsverket). Effekter av dimning beskrivs i kapitel 6.2.

Det ar ocksé nedanfor slantfoten som man hittar de vattensystem som ar sirskilt beroende av
en naturlig grundvattentillstrémning som kallor, killsjéar (d.v.s. sjoar utan storre tillfloden),
grundvattenmatade vattendrag samt vatmarker.

I sjoar och vattendrag med utstrémningsomréden i strand- eller bottenmiljoer kan det finnas
arter som ar beroende av det utstrommande grundvattnet.

Sammantaget innebéar det att bortledning av grundvatten f6r naturmiljon kan leda till f6ljande
effekter:

e Minskad tillrinning till vitmark, ytvattendrag eller sjo ger avsankt vattenniva och risk
for tidvis torra miljoer och forandrade livsbetingelser

¢ Avsinkning i ytliga grundvattenmagasin kan minska miangden vaxttillgangligt vatten
for grundvattenberoende naturtyper.
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6.1.5. Kulturmiljé

Kénsliga kulturmiljoobjekt kan vara fornlamningar eller byggnader som ar skyddade enligt
kulturmiljolagen och som har en grundlaggning som ar kénslig for nivaférandringar i grund-
vatten.

Fornldmningar kan besta av konstruktioner och avsatta kulturlager som rymmer information
om hur en plats har brukats. Kulturlager bestar av bade organiskt och ickeorganiskt material.
Ben, tra, lader, froer och pollen kan brytas ner, medan icke organiskt material som briant ben
och kol inte bryts ned.

Effekten av en grundvattensankning eller 6kad genomstromning av syreforande vatten ar att
organiskt material och metaller i konstruktioner (batar, brygg- eller huslamningar etc),
anldggningar (stolphadl, hiardar, gravar etc) och kulturlager bryts ner snabbare.

6.1.6. Areella néringar

Areella niringar som jord- och skogsbruk ar beroende av markvattenhalten och grundvatten-
ytans lage under markytan. Jordbruksmark ligger normalt 1aglént och ofta inom utstrémnings-
omréden eller intill sjoar och andra ytvattendrag. Da jordbruk oftast bedrivs inom leromrédden
ar det framst en paverkan av det 6vre grundvattenmagasinet i 6vre delen av eller ovanfor
lerjorden som kan innebéra en effekt.

Skogsbruk bedrivs i mer kuperad terrdng och dess bonitet (tillviaxt) ar kopplad till markfukt och
grundvattenytans lige under markytan. Boniteten ar som hogst i sé kallade friska markforhél-
landen medan torrare eller fuktigare forhallanden ger en sdmre tillvaxt. En sankning eller hoj-
ning av grundvattenytan kan alltsé bade ge en positiv eller negativ effekt for skogens tillvaxt.

6.1.7. Mobilisering av féroreningar i mark och grundvatten

Pumpning, ddmning, dranering eller annan typ av verksamhet som paverkar grundvattenfloden
kan lokalt medfora mobilisering av befintliga mark- och grundvattenféroreningar. Om
paverkan uppkommer beror pa egenskaper hos fororeningen, nuvarande stromningsmonster
med mera.

6.2. Paverkan pa vattendelare, avrinningsomrade, damning av ytvatten
och grundvatten

Ostlankens anldaggning kan medfora att vattendelare flyttas och avrinningsomraden paverkas,
till exempel dar banan ldggs i langre skdrning. Detta kan leda till andrad flodesregim i vatten-
drag.

Dar tita konstruktioner installeras i jord eller berg, till exempel betongtunnlar, trag, stodmurar
kan grundvattenflodet dammas. Lokalt kan grundvattennivan stiga med risk for 6versvimning
som foljd. Skyddsinfiltration kan dven som odnskad effekt ge lokal hgjning av grundvatten-
nivan.
Anliggningar som byggs inom vattenomraden kan om de fororsaka dimning, speciellt vid
hogvattenfloden.
Resultatet av detta kan vara:

e Oversvimning och fuktskador

¢ Forsumpning som kan innebira att andra arter dn de ursprungliga gynnas och att de
ursprungliga forsvinner

e Forsumpning och sdnkt produktion for jord- och skogsbruk, se ovan.
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6.3. Arbeten och anlaggningar inom vattenomraden

Arbeten och anldggningar i och intill ytvatten (vattenomréden) kan utgoras av omldggning av
vattendrag, utfyllnader, schaktning, muddring, kulvertering samt anldggning av broar,
trummor, bropelare och brostod, tillfartsvigar mm. Detta kan paverka savil ytvattnets flode
som kvalitet vilket kan leda till foljande effekter:

e Livsmiljoer, reproduktionsmiljer eller fastsittande arter férsvinner lokalt

¢ Vandringshinder uppkommer for akvatiska eller semiakvatiska arter under tiden for
pagaende storning

¢ TFlodesdndringar pa grund av barriarer eller fysiska hinder

¢  Grumling och sedimentation uppstar i storre omfattning 4n vad som &r naturligt vilket
kan dndra forutsiattningarna for forekommande arter

o Tillférseln av godande, forsurande eller miljostorande dmnen 6kar och férandrar
forutsattningarna for forekommande arter.

I byggskedet kommer anldggningsarbeten att bedrivas som ger upphov till vibrationer och
buller, exempelvis palning. Forekommande, hantering, dtgardande och uppfoljning av buller
och vibrationer kommer att félja de beslut som kommer att foreskrivas.

Generellt bedoms effekterna vara att fisk, fagel och vattenlevande ddggdjur undviker arbets-
omradet under perioder med bullrande och vibrationsalstrande arbete. Det finns manga
exempel pa att djur efter en tid vinjer sig vid &terkommande bullerpaverkan. Exempelvis
patriffas bade fisk och utter under broar med bullrande trafik. Eventuellt negativa effekter av
buller och vibrationer uppkommer framfor allt under byggskedet.

6.4. Foljdverksamheter

6.4.1. Utsldpp av ldnshallningsvatten och drédnvatten

Byggande under mark och bortledning av grundvatten innebér att lanshéllning- och drénvatten
uppkommer och behover hanteras. Dranvatten utgors av inlaickande grundvatten och ar
normalt rent. I byggskedet uppkommer lianshéllningsvatten i schakter och berganlédggningar
och kan utgoras av dranvatten, processvatten, tillrinnande yt- och dagvatten samt vid 6ppna
schakt dven direkt nederbord. Lanshallningsvatten kan vid sprangning, schaktning och tunnel-
drivning innehalla oljor, partiklar, forhdjda kvavehalter (frén sprangmedel vid bergschakt)
samt ha f6rh6jd pH (vid gjutning med cement).

Innan lanshallningsvattnet leds bort gors inom arbetsomradet en avskiljning av partiklar och
oljor. Vid behov neutraliseras vattnet med avseende p& pH-varden for att inte orsaka skador pa
miljon eller ledningar med mera. Vattnet kan efter lokal rening och beroende pa
fororeningsinnehall antingen infiltreras i mark, 6versilas i omgivande terrang, avledas till en
recipient eller till reningsverk. Nir arbetsskede 6vergar till driftskede vid tunneldrivning
overgar lanshallningsvatten succesivt till dranvatten i samband med att halterna av
processvattenrester avtar. Normalt 4r dranvatten rent men hinsyn behover dock tas till
eventuell forekomst av fororenad mark. Lokal hantering av dranvatten efterstravas.

Flodesutjamning kan behovas innan lanshéllningsvatten eller drianvatten slapps till recipient.
Om forhojda halter av ndgon fororening detekteras i det vatten som leds bort fran anldggningen
kan en atgird vara att infora ytterligare reningssteg innan vatten nar recipienten. Vid behov
kan andra skyddsétgarder tillkomma for att inte riskera skada pa akvatiska naturviarden eller
vattenforsorjning med mera.
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7. Byggmetoder

71. Anlaggningsdelar

7.1.1. Bana pa bank

Bank innebér att jarnvigen har en hogre niva 4n omgivande mark. Bana pa bank ar uppbyggd
av packad fyllning av bergkrossmaterial. Banken halls vid behov drénerad av diken och/eller
draneringsledningar. Dar banken grundliaggs pa 16st lagrade jordarter kan jord behova schaktas
bort eller forstarkningar goras. Schakt och uppfyllnad gors i torrhet. Vid behov anliggs
fordjupade pumpgropar pa schaktbotten for temporar avledning av vatten samt for att hélla
schaktbotten stabil.

Grundvattenpaverkan uppkommer av fardig anldggning endast om draneringsnivan for banken
laggs under ridande grundvattenniva. Arbeten i vattenomrade i byggskedet blir aktuellt dar
banan korsar vattendrag/diken, sjoar eller vitmarker, se Figur 5.

TRADSAKRINGSZON TRADSAKRINGSZON

SERVICEVAG 4m
PLACERING OCH
OMFATTNING VARIERAR

-
B T

Figur 5. Typsektion av bana pa bank.

7.1.2. Bana i skérning

Skirning innebdr att jarnvigen har en lagre niva 4n omgivande mark och skir genom
terrangen. Bana i skirning drineras med dike eller draneringsledning dir dikesbotten eller
ledningsnivan styr draneringsnivan for grundvatten. Grundvattenpaverkan uppkommer av
fardig anlaggning endast om draneringsnivéan laggs under raidande grundvattenniva. Vid slutet
av skdarningen infiltreras draneringsvattnet om mgjligt till omgivande mark. For att minska
inflodet av ytligt markvatten anliggs vid behov 6verdiken for att skira av ytvattentillrinningen
till skdrningen, se Figur 6.
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TRADSAKRINGSZON TRADSAKRINGSZON

SERVICEVAG/
RADDNINGSVAG 4M
PLACERING OCH
OMFATTNING VARIERAR

Figur 6. Typsektion av bana i skdrning.

7.1.3. Bana péa bro

Jarnvagen anliaggs pa bro 6ver korsande vattendrag, viagar, jairnvig eller dalgéngar. Brostod kan
behova anlédggas inom vattenomrade till vattendrag, det vill sdga att de skulle kunna ge upphov
till ddmning vid héga floden. Tillfallig grundvattenbortledning kan uppkomma vid schakt for
brostod.

7.1.4. Bana i trag

Betongtrag genomfors huvudsakligen genom att konstruktionen byggs i en 6ppen schaktgrop.
Ett trag anlidggs dar det finns mycket hoga krav pé att konstruktionen ska vara tat istéllet for att
dranera omgivande grundvattenmagasin. Tillfillig sankning av grundvattennivaer kan
uppkomma vid schakt for trdget, men dtergar till nivan for tragets 6verkant i driftskedet.

7.1.5. Bana i tunnel

Jarnvagen anliggs i tunnel som, allteftersom den anliggs, titas med injektering in i bergets
sprickor. Bredvid jarnviagstunneln kommer det att ldggas en servicetunnel. Trots titning
kommer det att bli ett visst permanent inldckage av grundvatten som behover ledas bort, se
Figur 7.
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SERVICETUNNEL

[ YTA FOR TEKNIKHUS
TVARTUNNEL

[N W = m

L} 5 18m

Figur 7. Typsektion av bana i tunnel (till vinster) och servicetunnel (till héger).

7.1.6. Tillfélliga anldggningsdelar

Arbetsvigar och andra tillfilliga ytor kan komma att behova dras pa tillfalliga broar eller for-
laggas over vagtrummor vid vattendragspassager. Arbetsvagar och trummor kommer i normal-
fallet att tas bort nir byggskedet dr 6ver. Det kan i detta skede inte uteslutas att grund-
vattenavsankning kan behdvas for utférande av dessa anldggningar och arbetsytor, men det
bedoms i sé fall bli i begriansad omfattning. Utéver detta kommer etableringsytor, ytor for
massupplag, tillfalliga trafikanordningar och infiltrationsomréaden att behovas under bygg-
skedet.

7.1.7. Vertikala schakt i berg

Schakter kan komma att utféras genom raiseborrning. Raiseborrning innebar att ett mindre
pilothél borras ner till tunnel. Dar sitts en stérre borrkrona pa som borrar "uppat” och gor ett
storre hal, medan det krossade berget faller ner i tunneln och transporteras ut darifran.

7.2. Grundlaggnings- och markférstarkningsmetoder

For att sikerstilla att sdttningar och risk for stabilitetsbrott inte blir ett problem kan
markforstirkningsmetoder komma att behovas.

Broar, trag och stodmurar kan grundlaggas med plattgrundliggning direkt pa befintlig jord,
endast med en tunnare badd av bergkross som avjaimnande och lastspridande atgard under
betongplattan. Plattgrundldggning utfors vanligen i torrhet inom en schakt med slénter eller
stodkonstruktion och det kan komma att krévas en viss tillfallig grundvattensdnkning.

Striackor dir banan gar pa bank, i skarning, broar, trdg och stédmurar kan behéva grundliggas
med palgrundliggning. Pilar som nyttjas kommer till storre del att vara prefabricerade
slagna betongpélar. Aven borrade och slagna stalpélar kan komma att nyttjas. Gjutning av
palfundament/példack utfors vanligen i torrhet inom schakt med slanter och med temporar
grundvattensinkning.

Massutskiftning ar en markforstarkningsmetod dar 16sare jordarter (framforallt lera, torv
eller gyttja) gravs bort och byts ut mot mera stabila massor (oftast krossat berg) som packas.
Syftet med denna markforstarkningsmetod ar att minska sittningar och 6ka stabiliteten i
marken under anldggningen och metoden lampar sig bra dar nagot mindre miktigheter av lera
forekommer.
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Om en tung jarnvagsbank anliggs direkt pa en 16s lerjord pressas leran nedat och ut mot
sidorna diar marken d& kan lyftas. En tryckbank pa 6mse sidor om jarnvagsbanken fungerar
som motvikt och motverkar marklyftningen och dven en del av marksjunkningen under
jarnvagsbanken.

Forbelastning innebir att marken under planerad anldggning belastas med storre tyngd &n
den fiardiga anldggningen. D& konsolideras jorden och skadliga sattningar tas ut i fortid. For att
snabba pa draneringen under forbelastningen gar det att komplettera med sé kallade vertikal-
drianer som leder bort det vatten som pressats ut av forbelastningen.

Kalk-cementpelare anlidggs genom att ett vispliknande verktyg roteras ner och upp igen
genom 16s jord samtidigt som ett bindemedel (vanligtvis kalk och cement) injekteras med hogt
tryck. Det bildas pelare av blandningen, pelare som nar ner genom den 16sa jorden till fastare
jordlager och darmed kan stabilisera anldggningen.

7.3. Arbetsmoment

7.3.1. Jordschakt

Dar utrymme finns och vid begriansade schaktdjup kan jordschakt utféras som schakt med
slanter. Vid djupare schaktgropar eller i 16s jord dér stabiliteten inte klaras krivs en stod-
konstruktion. Stodkonstruktion kan dven vara aktuellt dar utrymmet inte medger plats for
slanter. Olika typer av stodkonstruktion ar rorspont, tatspont eller berlinerspont (stabiliserande
stalplatar fastsvetsade pa glest borrade stélror). Det kan dven vara platsgjutna betongpalar, sa
kallade sekantpalar, som sedan kan vara en del av en permanent stodkonstruktion. Ofta krivs
ocksa att stodkonstruktionen begrinsar grundvatteninstromning till schakten vilket kan
uppnas t.ex. genom en tiatspont av stal i kombination med injektering av en cementblandning i
jord och/eller berg.

Som alternativ till titning kan grundvattnet komma att sdnkas av utanfor schakten under bygg-
skedet. Detta alternativ anviands framst i omraden diar grundvattenpaverkan kan ske utan att
skador uppkommer i omgivningen.

7.3.2. Bergskérning

Berguttag for skdarning genomfors som pallsprangning dar néstan lodrita borrhal spriangs mot
en fri yta. Borrhél borras vilka laddas och springs med syfte att minska skador pa kvarstdende
berg. Vid behov kan berget injekteras for att minska inldckage av grundvatten.

7.3.3. Bergsprédngning

Tunneln kommer att drivas enligt traditionell borr- och sprangteknik. Denna metod 4r den i
Sverige vanligast forekommande och omfattar f6ljande arbetsmoment, se 4ven Figur 8.

1) Forinjektering (injektering innan bergschakt) utfors genom att en krans av hal borras
langst fram i tunneln sa att bergmassans spricksystem korsas. Injekteringsmedel
pumpas in i borrhalen och trycks ut i sprickor, sé att omgivande berg kring blivande
tunnel blir tatt.

2) Sprianghal borras och laddas med sprangmedel.
3) Sprangning.

4) Sprangmassor transporteras bort. Viggarna knackas pa for att fa bort det som inte
lossnat vid sprangningen.
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Figur 8. Principiell arbetsmetod for tunneldrivning.

Efter utford sprangning kontrolleras inldckaget av grundvatten och det gors en bedémning om
det beh6vs kompletterande tatning for att uppfylla behovet av titning.
7.3.4. Passage av vattendrag

Under byggtiden kommer vattendrag att behova passeras av arbetsvagar eller arbetsytor langs
strackningen. Passager kan goras med trummor som efter byggtiden rivs. Vattendrag kan dven
komma att griavas om tillfalligt eller permanent for att underlitta passage.

Anliggning av betongkonstruktioner for brostod vid vattendrag planeras att utféras med
schaktning i torrhet om méjligt, inom négon form av tat stodkonstruktion. Vid spont- och
schaktarbeten kan dessa exempelvis utforas frén tillfallig palbrygga eller flotte.
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8. Skyddsatgarder och forsiktighetsmatt

Trafikverkets utgdngspunkt ar att i forsta hand att undvika paverkan pa grundvattenmagasin
och pa ytvatten och i andra hand att minimera paverkan. Nedan beskrivs skyddsatgérder och
forsiktighetsmétt som kan bli aktuella att utfora for att minska paverkan.

8.1. Téatning kring schakt i jord/berg

Bedomning av risk for paverkan pa grundvattenmagasin sker kontinuerligt i Trafikverkets
arbete. Hansyn till risk f6r paverkan pé dessa tas i samtliga skeden fran tidig planering,
projektering och byggande till drift och underhall, med maélséittningen att paverkan ska
minimeras.

Ett exempel pé atgard for att minska paverkan pa grundvattenmagasin vid schakter i jord och
berg ar att utfora schakten inom tdtskdrm som minskar inldackaget av grundvatten in i schakten.
En téatskdarm kan till exempel besté av en tit stodkonstruktion genom jordlagren, tatning av
berg i sida och botten samt titning av 6vergang mellan jord och berg.

8.2. Téatning av tunnlar

Under tunneldrivningen kommer berget kring tunneln att, dar det behovs, titas mot inldckande
grundvatten. Bergtunnlar tétas effektivast genom forinjektering, se tidigare avsnitt 7.3.3. Detta
da injekteringsbruket kan pressas in i forekommande sprickor med ett hogre tryck nir det
outspriangda berget finns som mothall. Vid efterinjektering av en redan utsprangd tunnel
riskerar ett hogt injekteringstryck att bergblock bryts loss och faller ned fran tunneltak och
véaggar. Det finns tvd huvudprinciper for forinjektering. Antingen kontinuerlig férinjektering
utifran i forvag utredda och bestimda tathetsklasser eller sa gors behovsanpassad injektering.
Det sistnamda utfors genom att undersokningsborrhal borras fran tunnelfronten och utifran
resultatet av dessa borrhal anpassas injekteringsbehovet vid varje arbetscykel.

Tathetsklassen eller behovet av tdtning baseras pa bergets vattenforande egenskaper,
vattenbalans och risk for negativ paverkan pa omgivningen.

8.3. Arbeten i ytvatten

8.3.1. Grumlingsbegrédnsande atgérder

Grumlingsbegransande atgiarder kan vidtas da arbeten utfors i och kring vattenomradet om det
foreligger risk for skador pa naturviarden fran grumling och igenslamning.

Atgirderna maste anpassas till respektive plats och situation men kan till exempel utgoras av:
e Siltgardiner eller 16st packade halmbalar.

e Torrldggning av vattenfara under tiden arbeten utférs genom att tillfilligt leda vatten
forbi arbetsomradet.

e  Att arbeten utfors under en tid pa aret da risken for skadlig paverkan dr mindre, till
exempel utanfor lekperiod for fisk.

¢ Vid omgravning av vattendrag utférs den nya afaran i torrhet och grumlings-
begransande atgiarder kan vidtas innan vattnet leds till den nya faran.

¢ Avskirande diken eller dammar dar partiklar fran till exempel avbanade
etableringsytor kan avséttas.
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8.3.2. Trummor

Trummor och kulvertar utformas enligt Trafikverkets riktlinjer si att de inte utgor
vandringshinder for fiskar, andra vattenlevande organismer eller djur som anvinder
vattendraget som vandringsstrak. Trummor ska dven dimensioneras och anlédggas sé att
lutningen och flédeshastigheten anpassas till omgivande delar av vattendraget.

8.3.3. Gjutning av betong

Betongen for grundlaggningen gjuts antingen i torrhet eller i vatten inom tétform som
sakerstaller att pH-vardet i vattnet utanfor inte paverkas. Brostdd kan gjutas i tatform sa att
inget spill i vattendrag ska forekomma. Overbyggnaden som gjuts pa plats kan gjutas inom
tatduk sa att inget spill i vattendrag ska forekomma.

8.3.4. Kontrollprogram

Ett kontrollprogram for att félja upp grund- och ytvatten har paborjats och kommer att foljas
upp kontinuerligt fore, under och efter anlaggandet av Ostlanken.

Kontrollprogrammet kommer att vara en bilaga till ans6kan om vattenverksamhet. Beroende
pa om béde lansstyrelsen och kommunen ir tillsynsmyndighet tas ett eller flera
kontrollprogram fram. Det kommer dven tas fram program for entreprendrens egenkontroll, till
exempel av funktionen av tunneltitning eller en titspont.
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9. Metodik f6r beddémning av miljépaverkan

Den tidiga bedomningen av miljopaverkan ar gjord utifran verksamhetens eller tgirdens
omfattning och utformning, verksamhetens lokalisering samt moéjliga miljoeffekters typ och
utmirkande egenskaper (10-13 §§ miljobedomningsférordningen, 2017:966). Aven hur
omfattande utredningsarbete som kravs for att faststélla miljopaverkan har végts in i
bedéomningen. Utifran detta har en beskrivning av vilka vattenverksamheter som kan antas
medfora stor, méttlig eller liten miljopéverkan och/eller omfattande utredningsinsatser gjorts.
Efter att kompletterande utredningar har utforts, kan ny kunskap leda till att verksamheter
eller tgirder som i tidigt skede bedomts medfora stor eller mattlig miljopaverkan istallet
bedoms medfora mattlig eller liten miljopaverkan.

Nedan beskrivs exempel pa vattenverksamheter som inom Ostldnken bedoms ha stor
miljopaverkan, mattlig miljopaverkan eller omfattande utredningsbehov och liten
miljopéaverkan.

Stor miljépaverkan

Vattenverksamheter som beror omraden dar det finns risk for stor eller mattlig paverkan pa
hoga eller mattliga virden. Exempel pa sddana ar:

1) Anliggningsarbeten inom vattenomrade
a) som kan medfora permanent skada pa mattliga eller hoga natur- eller kulturviarden

b) dar vattenverksamheten medfor risk for permanent negativ paverkan pa
vattenskyddsomrade eller annat mattligt eller hogt dricksvattenintresse

¢) dair vattenverksamheten kan medfora forsamring av status eller forsvarar mojligheten
att uppna miljokvalitetsnormer (MKN) for vatten.

2) Grundvattenbortledning som beror omraden
a) med mattliga eller hoga grundvattenberoende natur- eller kulturviarden

b) med nuvarande eller framtida intresse for dricksvattenforsorjning med mattligt eller
hogt viarde

¢) som utgor vattenforekomst och det finns risk att vattenverksamheten medfér
forsamring av status eller forsvarande att uppna miljokvalitetsnormer for vatten.

Mattlig miliépaverkan eller omfattande utredningsbehov

Inom gruppen mattlig miljopaverkan ingar vattenverksamheter som, trots att det inte finns
hogre viarden som kan péaverkas, kriver mer omfattande utredningar. Ett storre
utredningsbehov foreligger till exempel vid grundvattenbortledning som kan paverka enskild
vattenforsorjning, grundlaggning hos byggnader och anlidggningar, eller dir det finns risk for
mobilisering av fororeningar.

For arbeten i vattenomréade avses arbeten dir det finns mattliga eller hogre naturvirden eller
andra virden i vattenomradet, men dir effekter och konsekvenser endast uppkommer i
byggskedet (exempelvis grumling som tillfilligt kan ge negativ paverkan).
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Liten miljépadverkan

Vattenverksamheter som bedéms innebéra liten miljopaverkan utfors i omréaden dar det inte
finns hogre naturvarden eller dricksvattenintressen och ska typiskt sett inte heller medfora
négra storre utredningsinsatser.

Dessa vattenverksamheter motsvarar enklare anmélningsirenden och verksamheter som inte
bedoms orsaka nagon skada.

10. Omradesférutsattningar och bedémd
paverkan

Nedan foljer en omradesbeskrivning av de naturliga forutsattningarna for yt- och grundvatten
langs planerad jarnvégsstracka. Beskrivningen bygger pa topografi, markforhéllande, jord-
lagrens sammanséttning och hydrauliska egenskaper, grundvattenmagasin, diken, vattendrag
och sjoar. Den syftar till att na forstaelse for hur kinsligt systemet ar i olika omraden langs
anldggningen.

Omradesbeskrivningen har anvénts for analys av omgivningspéaverkan och bedémning av
anldggningens paverkan pa yt- och grundvattenférhallanden. Den konceptuella forstielsen
mojliggor bedomning av effekter och konsekvenser pa objekt (yt- och grundvattenberoende
objekt) inom utredningsomradet for grundvatten, vattendrag eller sjoar. Den slutliga
konsekvensbedémningen kommer att redovisas i MKB till ansokan om tillstdnd for
vattenverksamhet.

Omraden som utgor riksintresse for naturvard, riksintresse for kulturmiljo och regionalt
intresse for kulturmiljo samt objekt som utgor regionalt intresse for kulturmiljé syns langs hela
delstrackan tillsammans med utredningsomradet i Figur 10.

e

Braviken

Lund

— Norr om Kolmardstunneln tZiUtredningsomrade Ytvatten 5
— Kolmardstunneln CAUtredningsomrade Grundvatten A

— Séder om Kolmardstunneln

0 1 2 3 4 S
= km

© Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 9. Oversiktskarta 6ver delomrdden och utredningsomrdde for yt- och grundvatten inom
delstrdckan Stavsjo-Loddby.
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Figur 10. Oversiktskarta éver utredningsomrdde samt riksintressen kulturmiljo, riksintressen
naturvdrd samt regionala intressen kulturmiljoé ldngs delstrdckan Stavsjo-Loddby.

De planerade anldggningarna beskrivs fran nordost till sydvést utifran lingdmatningen for
projekt Ostlankens borjan vid Sodertilje. Denna stracka borjar vid km 91+807, dvs knappt 92
km frén projektstart vid Sédertélje. Landskapet mellan Stavsjo och Loddy kan beskrivas i tre
delomréden: norr om Kolmérdstunneln, Kolméardstunneln och s6der om Kolmérdstunneln.
Norr om Kolmardstunneln gar anldggningen i skdrning eller pa bank genom kuperade
hojdomréden och genom omréden med flackare topografi. Fran strax viaster om Boksjo till
Bravikenbranten gar anldggningen i tunnel genom ett landskap som domineras av kuperade
hojdomraden. Séder om Bravikenbranten 6ppnar landskapet upp sig i ett 1agldnt omrade med
platt topografi och anldggningen passerar pa bro, bank och skirning.

For varje delomréde redogors inledningsvis for delomrédets karaktér och vilka yt- och grund-
vattenberoende objekt som forekommer, varefter planerade vattenverksamheter redovisas for
grund- respektive ytvatten. Varje delomrade avslutas med en sammanfattande tabell av
planerad vattenverksamhet med en bedomning om respektive vattenverksamhet kan antas
medfora en stor, mattlig eller liten miljopaverkan. Specifiseringen av bedomd miljopéverkan
syftar framst till att identifiera det kommande utredningsbehovet for respektive
vattenverksamhet.

Den lingdmaitning (km xxx+xxx) som det refereras till i texten ar de kilometertal som ar
aktuella augusti 2019. Dessa kan komma att dndras niagot under fortsatt projektering.
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10.1. Norr om Kolmardstunneln

10.1.1.  Omradesférutséttningar

Delstrickan norr om Kolmardstunneln borjar vid grinsen mellan Sédermanlands och Ostergot-
lands lan. Fran lansgransen till sjon Gullvagnen forekommer uppstickande h6jder med berg i
dagen eller tunna moranjordlager vilka jarnviagen passerar genom djup skarning, upp till 16
meter bergskiarning (Figur 11 och Figur 12). I sldnter och svackor finns omraden med torv. I
denna milj6 forekommer grundvattenmagasin i moranjordlager och i berggrundens
spricksystem. Magasinen ar mestadels 6ppna med direkt infiltration av nederbord, men dar
lerjord eller torv finns kan mindre slutna magasin i morénjord férekomma.

Ler- eller torvjordsomraden kan vara sa bléta att en fri vattenyta forekommer under hela eller
delar av aret, dvs utgor vitmarksomraden. Langst i norr pa delstrackan finns ett vitmarks-
omrade som korsar lansgransen. Jarnviagen passerar omradet i skarning vilket gor att vat-
marken riskerar att draneras. Delen som paverkas av Ostlanken, delstriacka Stavsjo-Loddby
utgor en mindre del i forhéllande till storleken pa hela vatmarksomrédet. Vatmarkens
naturvirde kommer att faststillas i kommande utredningar. Anldggningen gar direfter genom
en vatmark med lgt naturviarde (km 92+100) samt tva vatmarker med maéttliga naturviarden
(km 92+350 och 92+600). Jarnviagen passerar i skiarning i utkanten av den férstndimnda
vatmarken, vilken riskerar att drianeras. De tva foljande vitmarkerna férsvinner helt eller delvis
dé jarnvigen gar i skdrning genom dem och etableringsytor anlidggs intill dem. Dranvatten och
lanshallningsvatten uppkommer till foljd av skarningen i drift- respektive byggskede. Vattnet
bedoms kunna ledas till sjon Gullvagnen efter erforderlig fordrojning och rening. Detta
kommer att utredas vidare.

Inom utredningsomradet for grundvatten s forekommer ett antal dricksvatten- och
energibrunnar. De brunnar som identifierats och inventerats kan ses i Figur 11. Inom
utredningsomradet har 14 dricksvattenbrunnar identifierats dir 8 st ar gravda brunnar som tar
sitt vatten direkt fran jordlagren och 6 st dr borrade som tar sitt vatten fran berggrundens
grundvattenmagasin. Det har identifierats 2 st energibrunnar. Utredning pagar kring vilka
brunnar som kan paverkas under bygg- eller driftskede av jarnviagen. Paverkan pa brunnar kan
uppkomma pa flera sitt, t.ex. da grundvattenmagasin i berg eller jord helt eller delvis drineras,
genom ras da bergspriangning sker i narheten av brunnen, eller genom att fororeningar fran
byggnationen sprids till brunnen.

Grundlaggningsinventering har utforts pa de byggnader inom utredningsomradet f6r
grundvatten som bedoms finnas pa siattningskinslig mark. Faktisk risk for sattningsskador pa
dessa byggnader dr dnnu inte faststilld och kommer att utredas vidare. For omradet norr om
Kolméardstunneln har sattningskéanslig mark identifierats mellan km 94+000 till 94+720.
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Figur 11. Oversikt delomrdde linsgrinsen — Boksjé (km 91+807 till 94+760).
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Figur 12. Profil 6ver delomrdde ldnsgrdnsen — Boksjo (km 91+807 till 94+760).

Strax oster om Gullvagnen planeras en bro for enskild vag 6ver sparet. Vid Gullvagnens sodra
strand finns en strandzon med méttligt naturvarde dar grundvattnet star i nivd med markytan
(km 92+975 — 93+180). Soder om strandzonen, mellan sjon och E4, finns ett omrdde med
sumpskog med 1agt naturvirde. Anldggningen passerar genom sumpskogsomradet pa bank. I
dalgangen kring sjon forekommer framst isdlvssediment, postglacial finsand och karrtorv. Sjon
Gullvagnen har klassats ha mattligt naturvarde. Gullvagnen ar en vattenforekomst men dess
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ekologiska eller kemiska status har inte klassats (VISS, 2017). Norr om, och i anslutning till,
sjon Gullvagnen finns en grundvattenforekomst! som ar klassad enligt miljokvalitetsnormer.
Inom samma omrade finns ocksé vattenskyddsomrédet Halsbraten/Stubbetorp=.

Mellan Gullvagnen och sjon Strélen 6vergar landskapet ater till ett kuperat h6jdomréde, denna
géng med inslag av sandiga, grusiga jordlager (svallsediment), dar anldggningen passerar i
skiarning upp till 29 meter. Dranvatten och lanshéllningsvatten uppkommer till féljd av
skirningen i drift- respektive byggskede. Vattnet bedoms kunna ledas till sjon Strélen efter
erforderlig fordréjning och rening. Detta kommer att utredas vidare.

Jarnviagen passerar som narmast cirka 50 meter soder om sjon Stralen, vid Stralens utlopp.
Sjons inlopp finns i norra delen och utloppet i sjons sddra del. Strilen bedoms ha méttligt
naturvirde, ar inte en vattenforekomst och omfattas darfor inte av miljokvalitetsnormer.

Utloppet har bedomts ha mattligt naturviarde och omfattas av generellt biotopskydd pé strackan
mellan Strdlen och den mindre vigen pé dngen soder om Stralen. Darefter rinner det séderut
parallellt med E4 innan det gar under E4 och vidare mot Boksjon.

Sjoarna Gullvagnen, Strélen och Boksjon ligger alla i en storre svaghetszon i nordsydlig rikt-
ning. Svaghetszonen har efter sin bildning eroderats, vilket skapar de dalgédngar som sjoarna
finns i. Mellan Strélen och norra tunnelpaslaget ar landskapet relativt flackt och omges av
kringliggande bergshdjder. Marknivan faller mot Boksjon i soder. Anldggningen passerar har pa
bank och mindre skérning fram till tunnelpéaslaget norr om Boksjon dar nésta hojdomrade tar
vid. Grundvattnet har en stromningsriktning mot Boksjon, vinkelratt mot anldggningen.
Uppmatta grundvattennivaer i det undre magasinet langs planerad anldggning visar pa nivaer
mellan 2 - 4 meter under markytan. Boksjons vattenniva ligger ungefar 4,5 meter lagre dn
anldggningens draneringsniva. Dranvatten och lanshallningsvatten uppkommer till f6ljd av
skirningarna i drift- respektive byggskede. Vattnet bedéms kunna ledas till Aksjobéicken
alternativt Boksjon efter erforderlig fordrojning och rening. Detta kommer att utredas vidare.

Ostlankens planerade strackning korsar ett mindre vattendrag vid km 94+220. Vattendraget ar
en mindre back med killa i vaitmarksomradet Kopporna norr om Boksjotorp. Vattendraget
utgors pa aktuell stricka av ett ratat dike langs akermarkerna kring Boksjotorp och rinner
vidare séderut i kulvert under E4.

Jirnvigens planerade strickning passerar Aksjobicken pé bro vid km 94+700. Bron planeras
utformas som en plattramsbro med spannvidd pé cirka 9 meter och fri h6jd under bron pa cirka
2-2 5 meter. Vister och 0ster om backen kommer det att anliggas tillfartsvagar till
etableringsytorna for det norra tunnelpéaslaget. Vattendraget ligger i en backravin och har pa
aktuell stricka hogt naturvirde. Aksjobicken ir en del av vattenforekomsten Svintunain och
omfattas darfor av miljokvalitetsnormer och statusklassificering. Vattenférekomsten
Svintunadn har sin bérjan i Lilla Algsjon och rinner séderut mot Boksjon via en trumma under
E4. Miljokvalitetsnormen &r att Svintunaén ska uppné god ekologisk och kemisk status till
2021, med undantag for kvicksilver och flamskyddsmedlet PBDE, som finns i hela Sveriges
vatten3. God kemisk status uppnés inte och den ekologiska statusen dr bedémd som mattlig. De
framsta miljoproblemen ar miljogifter, forsurning och mansklig paverkan pa vattenfaran.
Vattenverksamheterna bedoms kunna genomf6ras utan att forsdmra status i Svintunaan.
Péaverkan pd MKN utreds inom ramen for jarnvagsplanen och mer detaljer kring utredningen
kommer att redovisas i miljokonsekvensbeskrivning for jarnvégsplanen.

1 Omrédes-ID: SEA7SE651227- 153 217

21D:2 030610

3 P3 grund av atmosfarisk deposition (nedfall av luftburna Zmnen) éverskrids gransvarden for kvicksilver
och polybromerade difenyletrar (PDBE) i alla ytvatten i Sverige. For att de 6verallt 6verskridande
amnena inte ska 6verskugga problem med andra prioriterade dmnen presenteras darfor kemisk status
utan overallt 6verskridande d@mnen (VISS, 2019).
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En befintlig vig korsar vattendraget cirka 250 meter norr/uppstréms broliget for Ostlanken.
Befintlig vig kommer att anpassas for trafik till arbetsomradet. Befintlig kulvert byts darfor ut
mot plattramsbro, kulvert eller rérbro. Vattendraget har enligt utford hydrologisk
undersokning ett medelflode pa cirka 0,03 m3/s. I vattendraget finns &kergroda, fridlyst enligt
artskyddsforordningen (SFS 2007:845). Aksjobickens ravin har méttligt naturvirde och ar
klassad som en mycket kdnslig milj6. I ravinen finns vanlig groda, fridlyst enligt artskydds-
forordningen (SFS 2007:845).

Aksjobicken har ett bifléde i form av en bick frin Vargberget som mynnar i Aksjébicken

cirka 100 meter uppstroms E4. Vattendraget har méttligt naturvirde. Boksjon, beldgen

cirka 400 meter nedstréms Ostlanken, utgor reservvattentakt for Stromsfors vattenverk och det
finns ett tillstdnd for vattenuttag fran sjon.

Vid skirning och tunneldrivning i berg uppkommer massor som planeras att krossas och i
mojligaste mén nyttjas inom anliggningen. For krossverksamheten utreds flera alternativa
placeringar mellan Aksjobicken och linsgrinsen. Krossverksamheten kommer att ge upphov
till férorenat vatten som behover hanteras innan det leds till recipient. M6jliga recipienter for
vattnet ir Gullvagnen, Strilen, Aksjobicken och/eller Boksjon. Atgirden kommer att utredas
vidare i kommande miljokonsekvensbeskrivning.

Samtliga vitmarker inom utredningsomradet har identifierats pa strackan, och for de inom det
till stor del sammanfallande undersékningsomradet for jirnvagsplan har en bedomning av
deras naturviarden utforts. Dessa vitmarker har 1aga eller méttliga naturviarden. Paverkan pa
vatmarkerna till foljd av férandrade grundvattennivier kommer att utredas i efterféljande
miljokonsekvensbeskrivning, dir dven en slutgiltig bedomning av vitmarkers naturvirden
utfors for de som riskerar att paverkas.
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10.1.2.  Sammanstélining av planerad vattenverksamhet och bedémd paverkan
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Figur 13. Vattenverksamheter med stor och mattlig bedomd miljopaverkan ldngs delstrdckan
norr om Kolmardstunneln.

Tabell 1 Sammanstdllning av planerad vattenverksamhet och bedomd miljopdverkan norr om
Kolmdrdstunneln.

x T Typ__av vattenverksamhet/ Beskrivning av Beddmd
Km-tal Anléggning/atgérd | Berord vattenresurs vattenverksamhet miljépaverkan
91+800 — | Jord- och Permanent Skarning i jord- och berg upp | Liten
92+975 bergsskarning grundvattendranering till 18 m dar maximalt jorddjup
ar 5 m. Jordlagren som
Mindre grundvatten- paverkas bestar av framst
magasin i jord samt morén och torv och &r
berggrundvatten begrénsad i storlek. Det finns
inga identifierade sprickzoner
i berget.
914810 — | Jord- och Permanent De fyra vatmarkerna berdrs Mattlig
914830 bergsskarning ytvattenpaverkan frémst genom anlaggningens
92+090 — lokalisering dér tva av dem
92+140 Vatmarker helt kommer att férsvinna. De
92+300 — nordligaste vatmarkerna har
92+430 stérre delar kvar men riskerar
92+540 — att fa minskad tillrinning.
92+620 Vatmarken langst i norr
berdrs aven av jarnvagen pa
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Typ av vattenverksamhet/

Beskrivning av

Bedéomd

Km-tal Anléggning/atgérd | Berord vattenresurs vattenverksamhet miljépaverkan
delstrackan norr om Stavsjo-
Loddby.
92+800 Brostdd for enskild | Grundvattenbortledning Paverkan under byggnation Liten
vag dver spar. (tillfallig)
92+990 — | Bank Permanent och temporar Jarnvagsbank korsar en Liten
93+200 Permanent vég ytvattenpaverkan sumpskog samt Gullvagnens
Produktionsytor vattenomrade och
Dagvattendiken Sumpskog, Gullvagnen Gullvagnens strandzon.
samt Gullvagnens Etableringsytor och vagar gar
strandzon och genom
sumpskogsomradet. Tva
dagvattendiken dras ned till
Gullvagnen.
93+010 — | Bank Grundvattenbortledning Paverkan under byggnation Grundvatten: Liten
93+050 (tillfallig) vid Gullvagnen.
93+175 — | Jord- och Grundvattenbortledning Skarning upp till 32 meter (km | Liten
93+950 bergsskarning (permanent) 93+850) genom berg,
postglacial finsand och
Det finns ett flertal enskilda | svallsediment (sand, grus),
brunnar identifierade inom | som medfor
utredningsomradet. grundvattensankning.
93+980 — | Bank Arbete inom vattenomréde | Jarnvagsbanken, Liten
94+220 Permanent vag tilkommande vag samt
Produktionsytor Stralen produktionsytor hamnar inom
vattenomradet for sjon
Stralen och utgdr darfor
vattenverksamhet.
94+020 — | Bank Permanent Jarnvagsbanken Mattlig
94+220 ytvattenpaverkan sammanfaller med Stralens
utlopp och en stracka pa cirka
Stralens utlopp 200 meter gravs om.
944240 Bank Permanent Bank dver dike som Liten
ytvattenpaverkan kulverteras.
94+325 — | Jordskarning Grundvattenbortledning Skéarning kan medféra Liten
94+450 (permanent) grundvattensanking.
Byggnader finns inom Skarning upp till tre meter i
utredningsomradet som kan | sandiga jordarter med
vara grundlagda pa finkornigt material (silt/lera).
sattningskansliga jordarter. | Skarningsdjupet tangerar
grundvattenytan vilket
Det finns ett flertal brunnar | betyder att enbart
inom utredningsomradet. grundvattnets hogsta niva
kan komma att paverkas av
skarningen.
94+220 — | Produktionsvag Tillfallig ytvattenpaverkan Produktionsvédg sammanfaller | Liten
94+340 med strélens utlopp under en

Stralens utlopp

stracka pa cirka 120 meter.
P4 aktuell stracka ar stralens
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Typ av vattenverksamhet/

Beskrivning av

Bedéomd

Km-tal Anléiggning/atgérd | Berbrd vattenresurs vattenverksamhet miljépaverkan
utlopp samférlagt med
avvattnings-anldggningarna
fér vag E4.

944420 — | Permanent vag Permanent och tillféllig Permanent vag korsar Liten

94+580 Produktionsvég ytvattenpaverkan strélens utlopp pa bro.

Produktionsyta Produktionsvag sammanfaller

Stralens utlopp med stralens utlopp under

cirka 30 meter.
Produktionsyta kring végbron
sammanfaller med strélens
utlopp. Pa aktuell stracka &r
stralens utlopp samférlagt
med avvattnings-
anlaggningarna for vag E4.

94+550 - | Jordskarning Grundvatten-bortledning Skarning kan medféra Liten

94+675 (permanent) grundvattensanking.

Byggnader finns inom Skarning upp till tre meter i

utredningsomradet som kan | sandiga jordarter med

vara grundlagda pa finkornigt material (silt/lera).

sattningskansliga jordarter. | Skarningsdjupet tangerar
grundvattenytan vilket

Det finns ett flertal brunnar | betyder att enbart

inom utredningsomradet. grundvattnets hogsta niva
kan komma att paverkas av
skarningen.

94+610 - | Bro Permanent Jarnvagsbro anléggs 6ver Ytvatten: Stor

94+680 ytvattenpaverkan Aksjobacken. Utformas som
plattramsbro. Grundvatten: Liten

Grundvattenbortledning
(tillfallig) Vid anlaggande av bron kan
tillfallig grundvattenborledning
bli aktuellt fér brostéden.
94+610 - | Vag Permanent Befintlig vag anpassas for Ytvatten: Mattlig
944680 ytvattenpaverkan trafik till arbetsomradet.

Grundvattenbortledning
(tillfallig)

Forstarkningsatgarder utfors
pa vagen och befintlig kulvert
byts ut mot plattramsbro,
kulvert eller rérbro.

Liten/férsumbar, tillfallig,
grundvattenbortledning kan
féorekomma i byggskede.

Grundvatten: Liten
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10.2. Kolméardstunneln

10.2.1.  Omradesférutséttningar

Kolmardstunneln passerar under kuperade héjdomraden med berg i dagen, tunna moréanjord-
lager och omraden med torv (Figur 14 och Figur 15). Hir forekommer grundvattenmagasin i
moranjordlager och i berggrundens spricksystem. Magasinen dr mestadels 6ppna med
direktinfiltration av nederbord, men dar lerjord eller torv forekommer kan mindre slutna
magasin i mordnjord forekomma. Ler- eller torvjordsomraden kan vara sa blota att en fri
vattenyta forekommer under hela eller delar av aret, dvs utgér vitmarksomraden.

Norr om omradet for tunnelns strackning vid cirka km 97+000 och 99+000 finns
markavvattningsforetaget Sankning s.k. Getsjoarna, hdaradsallmédnningen Kolmdrden och
Getsjotorp; Défvestad i Kvillinge (Gr 1900). Det syftar till att reglera vattennivaer och avvattna
marker kring Getsjoarna. Batnadsomréadet tangerar utredningskorridoren.

Inom utredningsomradet for grundvatten s forekommer ett antal dricksvatten- och
energibrunnar som kan ses i Figur 14 och Figur 15. Det har inventerats 40 dricksvattenbrunnar
inom utredningsomradet dar 22 st ar gravda brunnar som tar sitt vatten direkt fran jordlagren
och 28 st dr borrade som tar sitt vatten fran berggrundens grundvattenmagasin. Det har
inventerats 8 st energibrunnar. Utredning pagar kring vilka brunnar som kan paverkas under
bygg- eller driftskede av jirnvigen. Paverkan pa brunnar kan uppkomma pa flera sitt, t.ex. da
grundvattenmagasin i berg eller jord helt eller delvis drineras, genom ras da bergspriangning
sker i ndrheten av brunnen, eller genom att féroreningar fran byggnationen sprids till brunnen.
Eftersom grundvatten strommar in mot tunneln sa sprids inte spill eller andra utslapp inom
tunneln till omgivande grundvatten.

Grundlaggningsinventering har utférts pa de byggnader inom utredningsomradet for
grundvatten som bedoms finnas pa siattningskinslig mark. Faktisk risk for sattningsskador pa
dessa byggnader ar dnnu inte faststilld och kommer att utredas vidare. For omradet 6ver
Kolmardstunneln har sdttningskénslig mark identifierats i det leromrade som l6per vinkelratt
spartunneln mellan km 99+000 till 100+000, samt i ett bostadsomréde vid sjon Kyrkgolen
(101+500).
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Figur 14. Oversikt Kolmdrdstunnelns norra del (km 94+760 — 98+900).
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Figur 15. Oversikt Kolmdrdstunnelns sodra del (km 98+500 — 102+950).
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Figur 16 Profil over Kolmdrdstunneln (km 94+760 till 102+950).

Det norra tunnelpéslaget ar beldget strax norr om Boksjon (Figur 14 och Figur 16). Vid km
90+390 passerar anliggningen i tunnel under Getaravinen, vilken f6ljer en svaghetszon i berget
i nordvastlig riktning mellan Barsjon i nordvast och Braviken i sydost. Svaghetszonen har
noterade jorddjup upp till 30 meter i anldggningens strackning. I anslutning till
isdlvssedimenten 200 meter nordviast om planerad anldggning finns vattenskyddsomréide,
Nedre Glottern4, samt brunnar for enskilt bruk. I svaghetszonen finns dven hus grundlagda pa
mark som kan vara sattningskénslig (lera/silt). Grundvattenmagasinet aterfinns i
friktionsmaterialet under leran med stromningsriktning séderut, mot Braviken. Vilka hus och
brunnar som eventuellt kan paverkas av vattenverksamheten &r ej utrett i detalj dnnu.

Getébicken gar i en djup ravin och omgirdas, pa ravinens botten, av sumpskog. Bécken &r en
vattenforekomst och omfattas av miljokvalitetsnormer och statusklassificering. Miljokvalitets-
normen ar att Getdbacken ska uppna god ekologisk och kemisk status. Idag uppnas god eko-
logisk status och men inte god kemisk status. Orsakerna ar kvicksilver och flamskyddsmedlet
PBDE som aterfinns i alla Sveriges vatten. Vattenverksamheterna bedéms kunna genomforas
utan att forsamra status i Getdbacken. Paverkan pA MKN utreds inom ramen for
jarnvéagsplanen och mer detaljer kring utredningen komemr att redovisas i
miljokonsekvensbeskrivning for jarnvagsplanen.

Getébickens 6vre delar, kring omradet dir jirnvagstunneln korsar, har bedomts ha hogt natur-
varde. Nedstroms omfattas Getdbédcken av riksintresse for naturvird och Getravinens natur-
reservat. Getdbacken ar pa aktuell striacka ett av 1anets viktigaste omraden for 6ring och hyser
dven bestand av backnejonoga. Nedstroms i vattendraget finns bestand av flodnejonoga som
eventuellt vandrar upp till strackan dir jirnvagen passerar under vattendraget. Flodnejonoga
ar fridlyst med st6d av artskyddsforordningen (SFS 2007:845).

Efter Getaravinen fortsitter anlaggningen i tunnel under ett kuperat landskap med i huvudsak
berg i dagen och friktionsmaterial i dalarna. I en av de dalarna, vid km 99+800, anliggs
etableringsytor vid mynningen till en arbetstunnel. I samband med det, anpassas befintlig vig
till att fungera som anldggningsvig, vilken kommer att korsa tva bifloden till Rodmossebacken.

Vid km 99+900 finns ett omrade med dngsmark vilket innehéller ett flertal biotopskyddade
diken, sumpskog och en mindre vitmark. I vitmarksomradet finns storre vattensalamander,
fridlyst enligt artskyddsférordningen (SFS 2007:845), och mindre vattensalamander. I
angsomradet finns 4ven Rodmossebicken som passeras i tunnel vid km 99+900. Vattendraget
ar pa aktuell stricka ratat, I6per langs dkermarkerna och mynnar ut i till Getabéacken.
Rodmossebicken ar inte en vattenforekomst och har mattligt naturvirde.

41D: 2030153
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Péaverkan inom omrédet kring Rodmossen kan minimeras genom att produktionsytor forlaggs
s att de vardefulla vattendragen samt vatmarkerna i storsta mojliga mén undviks. Vidare
utformas produktionsvagar med passagemojlighet for salamander i omradets s6dra delar.

Vid km 101+300 — 101+900 passerar anliggningen i tunnel cirka 100 meter vister om sjon
Skiren. Sjon dr som djupast 40 meter och anldggningen gar pa ett djup av 90 meter under
markytan. Skiren omfattas av riksintresse for naturvard och har hégt naturvirde. Flera
sdllsynta arter finns i Skiren som har ett ovanligt klart och rent vatten. Sjon ar unik och har tack
vare sin 1dnga omsittningstid ett mycket stort siktdjup, mycket fi motsvarigheter till sjon finns
iregionen. Vidare ir sjon en vattenforekomst och omfattas darmed av miljokvalitetsnormer och
statusklassificering. Miljokvalitetsnormen &r att Skiren ska uppnéa god ekologisk och kemisk
status. Idag uppnaés inte god kemisk status och den ekologiska statusen ar méttlig. Orsakerna ar
overgodning samt kvicksilver och flamskyddsmedlet PBDE som aterfinns i alla Sveriges vatten.
Vattenverksamheterna bedoms kunna genomf6ras utan att forsdmra status i Skiren. Péverkan
pd MKN utreds inom ramen for jairnvagsplanen och mer detaljer kring utredningen kommer att
redovisas i miljokonsekvensbeskrivning for jarnviagsplanen.

Norr om Skirens avrinningsomrade finns ett vattenskyddsomrade kring sjon Nedre Glottern
som #r ytvattentiikt for Aby vattenverk. Grinsen for vattenskyddsomradet utgors av sjon Nedre
Glotterns avrinningsomrade och tunneln gér utanfor vattenskyddsomréadet men
utredningsomradet for grundvatten gar till viss del in i vattenskyddsomrédet.

Vid km 102+000 kommer befintlig vig anpassas for att fungera som anldggningsvig fram till
arbetstunnel och dven ga 6ver en vatmark. I ndrheten av E4 kommer nya delar av
anldggningsviagen medfora kulvertering av backen fran Skiren.

Tunneln mynnar i Brévikens forkastningsbrant intill E4 (cirka km 102+700). Omrédet ar
mestadels skogsklatt och karakteriseras av brant topografi med sluttning at soder.
Ytavrinningen sker mot Nykopingsviagen. Tunnelpéslaget ar placerat i utstromningsomréde for
grundvatten dar vattnet kommer fran nordvist, med en gradient vinkelrat mot sparet.
Grundvattenbortledning fran skdrningen kan utan skyddsatgarder innebara skador pa en brunn
samt byggnader strax sydvist om skiarningen. Risken for skador 4r dnnu inte fardigutredd.

Arbetstunnlar ar planerade att utga frn tunneln vid km 95+180, 97+570, 99+970 och 101+970.
Vid mynningarna av samtliga arbetstunnlar kommer lanshallningsvatten att hanteras under
byggfasen, for att sedan ledas till recipient.

Dranvatten (inlackande grundvatten) som leds bort i driftskedet 4r normalt rent. Vattnet
planeras att pumpeas till den sodra tunnelmynningen och darefter slappas till recipient. Lamplig
recipient och eventuella skyddsétgarder kommer att utredas vidare.

Samtliga vitmarker inom utredningsomradet har identifierats pa strackan, och for de inom det
till stor del sammanfallande undersékningsomradet for jirnvagsplan har en bedomning av
deras naturviarden utforts. Dessa vitmarker har 1aga eller méttliga naturviarden. Paverkan pa
vatmarkerna till foljd av férandrade grundvattennivier kommer att utredas i efterféljande
miljokonsekvensbeskrivning, dar dven en slutgiltig bedomning av vitmarkers naturvirden
utfors for de som riskerar att paverkas.
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10.2.2.  Sammanstélining av planerad vattenverksamhet och bedémd paverkan
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Figur 17. Vattenverksamheter med stor och mattlig bedomd miljopauverkan lings delstrdackan
Kolmardstunneln.

Tabell 2. Sammanstdllning av planerad vattenverksamhet och bedomd miljopdverkan ldngs
Kolmdrdstunneln.

Km-tal

Anlaggning/atgard

Typ av vattenverksamhet/
Berord vattenresurs

Beskrivning av
vattenverksamheten

Bedémd
miljépaverkan

944750 -
94+850

Tunnelpaslag, jord-
och berskérning

Grundvattenbortledning
(permanent)

Skarning i jord och berg in till
paslagslage for tunnel vilket
medfér grundvattensénkning.
Skarningsdjupet uppgar till ca
25 m d&r maximalt 8 m &r
jordskérning.

Det finns inga identifierade
grundvattenberoende
riskobjekt inom
utredningsomrade for
skérningen.

Liten

944770 -
94+990

Permanent vag

Permanent ytvattenpaverkan

Back fran Vargberget

Anléggningsvagar som blir
kvar som permanenta vagar
passerar mindre back. Backen
kulverteras pa tva stéllen.
Kulverteringen utformas sa att
den inte utgor
vandringshinder.

Liten

944850 -
102+750

Tunnel

Grundvattenbortledning
(permanent)

Samtliga tunnelar medfér
grundvattensankning i berg
som i olika grad paverkar och

Stor
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Km-tal

Anléggning/atgard

Typ av vattenverksamhet/
Berord vattenresurs

Beskrivning av
vattenverksamheten

Bedémd
miljépaverkan

medfér grundvattensankning i
ovanliggande jordlager.
Samtliga brunnar,
grundvattenberoende
naturvarden och byggnader pa
sattningskanslig jord inom
utredningsomradet kan
paverkas av tunneln. Delar av
tunneln dér utredningsbehovet
ar som storst beskrivs mer
detaljerat i rader under denna.

95+800 -
97+000

Vag

Permanent ytvattenpaverkan

Mindre vattendrag kring
Tysktorpet

Anpassning av befintlig vag
samt anlaggning av ny vag till
arbetstunneln. Naturvarde &r
ej kant med bedéms
inledningsvis vara lagt eller
mattligt. Losningarna utformas
sa att de inte utgor
vandringshinder.

Liten

97+100

Tunnelmynning

Permanent ytvattenpaverkan

Vatmarksomrade norr om
Svartgdlen

Mynningen till arbetstunnel
hamnar i ett fuktigt omrade
(surdrag). Stora delar av
omradet férsvinner. Innehaller
skyddade arter som dock &r
vanliga och atgarder bedéms
inte paverka bevarandestatus
for vaxterna.

Liten

97+100

Tunnel
(arbetstunnel)

Grundvattenbortledning
(permanent)

Arbetstunnel vid norra
tunnelpaslaget.

Tunneln |6per parallelt ett
vatmarksomrade med NVI-
klass 2 som kan paverkas.
Vatmarkens placering i
landskapet tyder dock pa lag
konnektivitet med
berggrunden.

Liten

97+575

Tunnel
(arbetstunnel)

Grundvattenbortledning
(permanent)

Arbetstunneln i berg séder om
Mérka Getsjon.

Inom tunnelns
utredningsomrade finns inga
identifierade brunnar,
sattningskansliga jordar eller
vatmarker med NVI-klass lagre
an 3.

Liten

99+000 -
99+500

Tunnel

Grundvattenbortledning
(permanent)

Tunneln passerar har genom
en identifierad svaghetszon i
berget som Iéper NV-SO. |
zonen har hdg vattenféring
registrerats.

Inom utredningsomradet for
svaghetszonen sa har ett
flertal brunnar samt hus inom
omréden med
sattningskansliga jordarter
identifierats.

Mattlig

994650 —
100+100

Vagar
Produktionsytor

Arbete i vattenomrade

R&édmossebéacken
Tva bifléden
Vatmarksomraden

Befintlig vag anpassas for att
fungera som anlaggningsvag
och ny vag samt
produktionsytor anlaggs i
omradet. Vagen korsar
Rédmossebacken samt tva
bifléden till backen. Ytor som
tas i ansprak anpassas for att
undvika paverkan pa omréadets
hégre varden.

Mattlig
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Km-tal

Anléggning/atgard

Typ av vattenverksamhet/
Berord vattenresurs

Beskrivning av
vattenverksamheten

Bedémd
miljépaverkan

994975

Tunnel
(arbetstunnel)

Grundvattenbortledning
(permanent)

Arbetstunnel i berg vid
Rédmossen.

Inom utredningsomradet for
arbetstunneln sa har ett flertal
brunnar samt hus inom
omraden med
sattningskansliga jordarter
identifierats.

Mattlig

101+300 -
101+800

Tunnel

Grundvattenbortledning
(permanent)

Bergtunnel passerar pa cirka
85 meters djup vid sjon Skiren.
Det finns en rérelsezon
identifierad genom sjon,
korsande sparen i plan.
Rdrelsezonen har inte
identifierats pa tunnelniva.
Maste begrénsa paverkan pa
vattenbalans for Skiren enligt
tillatlighetsvillkor

NV om tunneln gar
vattenskyddsomradet for
Nedre Glottern inom
utredningsomradet. | samma
omré&de finns ett antal brunnar
och byggnader inom ett
omrade med potentiellt
sattningskanslig mark.

Liten

1014975

Tunnel
(arbetstunnel)

Grundvattenbortledning
(permanent)

Arbetstunnel i berg.
Bergborrade brunnar finns i
fastigheterna nordvast om
arbetstunneln.

Dess utredningsomrade gar
ocksd in pa sjon Skirens
avrinningsomrade, som ar
skyddad inom
tillatlighetsvillkoren for
Ostlanken. Arbetstunneln gar
inte inom den identifierade
rorelsezonen som aterfinns at
nordost.

Norr om arbetstunneln finns
vattenskyddsomrade fér Nedre
Glottern.

Mattlig

102+100
—103+030

Vag

Temporar ytvattenpaverkan

Back fran Skiren
Vatmark

Befintlig vag anpassas for att
fungera som anléggningsvag.
Vé&gen gar nara backen fran
Skiren. Kulvertering av
vattendrag. Ny vég dras
genom vatmark. Atgarder ar
temporéra och omradet
planeras aterstallas efter
avslutad byggnation.

Mattlig

102+750 -
102+900

Tunnelpéslag, jord-
och berskérning

Grundvattenbortledning
(permanent)

Drénerar grundvatten i jord
och berg. Skarningsdjupet
uppgar som mest tillca 15 m
dé&r ca 5 m ar jordskérning.

Det har identifierats brunnar
samt hus pa sattningskanslig
mark inom utredningsomradet
fér denna skéarning.

Liten
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10.3. Soder om Kolmardstunneln

10.3.1.  Omradesférutséttningar

Nedan Brévikenbranten 6ppnar landskapet upp sig i ett 1dglant omrade med platt topografi.
Omradet har tidigare varit en havsvik under istidens slutfas dar finkorniga jordar som lera och
silt kunnat sedimentera. En generell jordlagerfoljd frn bergytan ar friktionsjord, varvig glacial-
lera och 6verst postglacial lera. I det underliggande friktionsmaterialet aterfinns ett storre
grundvattenmagasin med ett grundvattentryck delvis 6ver markytan (artesiskt tryck). Anlagg-
ningen passerar landskapet pé bro, bank och skiarning.

/3

- Bank I:lAvrinningsomréde-Sand 2 tredningsomrédé?tvatten .
=Bergtunnel @ Inventerad brunn == |salvsmaterialE@Utredningsomrade Grundvatten A
=Bro =N Vatmarker ~“Moran 9 Grundvattenférekomst

i e g 0 02 04 06 08 1
—Skarning —Ytvattenférekomst®®Berg i dagen [ — — | km
—Trag Leralsilt © Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 18. Oversikt delomrdde soder om Kolmérdstunneln (km 102+500 — 104+800).
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L 5 G A A e ﬁ);;‘;-_,.\“.‘.: 3 “ ) o N
~Bank I Avrinningsomrade = Isélvsmaterial 9 Grundvattenforekomst =
=Bro N Vatmarker ~1Moran A
—Skérning — Ytvattenforekomst ™ Berg i dagen o o2 os o5 o8
—Trag L Lera/silt (Z1Utredningsomrade Ytvatten s -

@ |nventerad brunn=3Sand CUtredningsomrade Grundvatten © Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 19. Oversikt delomrdade séder om Kolmdrdstunneln (km 104+800 — 106+670).

30 —
Badstorp
20 — Malmalandet Bjornviken
(=1 —
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0 —
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[a=] f=) L] (=] (=] [ ] ] — (=] ] = (=] 2 [ 3 (=) ] [a=] (=] L]
(=] = ] = =] [=] ] (=] =] (=] [} ] L] [=] [ o] [ ] = =1 (]
¥+ 0+ 0+ + o+ + + o+ + + + + 0+ +
o Lar o ] Lt ] =X =T =T = =T Ly L uy o L w W@ (=] o
(=] = = =] (=) (=] ] [ (=] (=] = ] =1 [=] [=] o o] [= (=] L]
— - - e — — — - — — - — - — — — - - — -—
Markyta - - - - - Draneringsniva (2,5 m under ralsniva)

Figur 20. Profil 6ver delomrdde soder om Kolmardstunneln (km 102+950 till 106+670).

Jarnvagen passerar i omradet mellan km 103+100 och 103+400 Nykopingsbanan samt tre
vagar. Vagarnas och jairnviagens avvattningssystem praglar omradet langst i norr och
avrinningen sker at 6ster mot Bréaviken via diken.

Séder om Nykopingsvagen foljer jairnvagen E4 pa cirka 50 meter avstand 6ver dkermarken
kring Bjornsnés. Avrinningen i omradet sker &t 6st-sydost via Torshagsén samt via jordbruks-
markens avvattningsanlaggningar. Vid km 104+000 passeras Torshagsidn som rinner i 6stlig
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riktning mot Bréviken och har ett medelflode pa cirka 0,25 m3/s. Torshagsan ar en vattenfore-
komst och omfattas darmed av miljokvalitetsnormer och statusklassificering. Miljokvalitets-
normen ar att Torshagsan ska uppné god ekologisk och kemisk status. Idag uppnés maéttlig eko-
logisk status och men inte god kemisk status. Orsakerna till den méttliga statusen ar 6vergod-
ning, artificiella vandringshinder och miljogifter. Orsaken till den kemiska statusen ar fore-
komst av kvicksilver och flamskyddsmedlet PBDE som aterfinns i alla Sveriges vatten.
Vattenverksamheterna bedoms kunna genomf6ras utan att forsdmra status i Torshagsan.
Péaverkan pd MKN utreds inom ramen for jarnviagsplanen och mer detaljer kring utredningen
finns i miljokonsekvensbeskrivning for jairnvagsplanen.

Jarnviagen passerar pa bro 6ver Torshagsén som utformas som plattbro med spannvidd pé cirka
20 meter och fri h6jd under bron pé cirka 1,7 meter. Torshagsin bedoms behéva gravas om. Det
kommer i sa fall efterstriavas att efterlikna ett mer naturlikt tillstdnd och ddrmed forbattra
vattendragets naturvirden. Samtidigt behGver anpassning goras for att minska intrang i
intilliggande jordbruksmark och sikra geoteknisk stabilitet for vag E4.

Flodnejondga finns i Torshagsan och ar fridlyst enligt artskyddsforordningen (SFS 2007:845).
An hyser #ven bestind av havsvandrande 6ring, rédlistad lake samt den ovanliga igeln Dina
lineata och den mycket ovanliga fiborstmasken.

P4 strickan mellan km 104+300 och 104+600 finns markavvattningsféretaget Ekeby,
Bjérnviken, Ossby, Krusenhof och Stréja (Gr 1903). Jirnvigens planerade strickning gar
genom foretagets batnadsomréde men korsar inte ndgon del med faststilld profil i
forrattningen.

Mellan km 104+800 och 105+000 gar jarnvagen i skarning och korsar i tre punkter ett biotop-
skyddat dike som gér langs jordbruksmarkens véstra kant. Dranvatten och ldnshéllningsvatten
uppkommer till foljd av skdrningen i drift- respektive byggskede. Vattnet bedoms kunna ledas
till Torshagsén efter erforderlig fordrojning och rening. Detta kommer att utredas vidare.

I Badstorp passerar anldggningen i skiarning genom en storre moranrygg som stracker sig i
nordvastlig riktning (km 105+010 - 105+650). Skiarningen kommer byggas med vattentatt trag
upp till ca halva skidrningdjupet under grundvattenytan och darefter 6verga till slanter. Arbetet
med att anldgga traget kommer innebara tillfallig grundvattensankning ner till schaktbotten for
att sedan 6vergé till permanent grundvattensédnkning till nivan for tragets 6verkant. Jairnviagens
strackning gar har parallellt med E4 och korsar befintlig Kardonbana och Krusenhofsvigen.
Norr och séder om hojdryggen breder odlingslandskap ut sig. P4 hojdryggens sodra sida
passerar jarnviagen genom ekskogsomriden med mattliga till h6ga naturvarden. Delar av
ekhagarna ir klassade som irreparabel miljo med grova ekar som utgor livsmiljo for rédlistade
arter. Vister om anlidggningen finns ett antal energibrunnar samt ett antal gravda
dricksvattenbrunnar. Energibrunnarna bedéms preliminirt fi en forsumbar paverkan av
vattenverksamheten d& grundvattnets tryckniva i berg inte paverkas. De griavda brunnarnas
eventuella paverkan ar under fortsatt utredning. Isdlvsavlagringen vister om anldggningen
utgor en grundvattenforekomsts. Férekomsten anvands inte som dricksvattentdkt och omfattas
inte av ndgot vattenskyddsomrade. En potentiell punkt for avledning av ldnshallningsvaten i
bygg- och driftskede ar det dike som gar parallelt med moranryggens sédra kant och slutligen
leder till Braviken.

Morinryggen bestar av minst tva moréanlager dar det undre pavisar hogre vattenférande for-
maéga. Grundvattnets stromningsgradient &r flack 1angs med moréanryggen med svag lutning
mot sydost. Det finns dven en grundvattengradient ut frin moranryggen till omgivande
laglantare omraden. Den befintliga skirningen for vag E4 utgor ar till del styrande for
grundvattnet i omradet. Grundvattennivdernas fluktuation i moranryggen understiger arsvis 1

® EU-ID: SE650410-152120
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meter, vilket tyder pé ett storre grundvattenmagasin som utjamnar arstidsvariationer i
grundvattennivan.

Soder om Badstorp gér anldggningen pa bank parallellt med S6dra stambanan genom ett flackt
landskap som kidnnetecknas av lertdckta dalgdngar med omraden av ytligt berg. Fram till
Bravikenvigen (km 106+060 - 106+100) sker ytavrinningen framst &t sydost mot Braviken och
ar praglat av jordbruksmarkens och infrastrukturens avvattningsanldggningar. Bravikenvigen
passeras pa bro. Soder om Bravikenvigen gar jirnviagen mellan Loddbyvigen och Sédra
stambanan och ytavrinningen gar generellt mot Pjaltdn. Mellan km 106+250 och 106+350
passerar jirnvagen Pjaltdn som rinner i sydostlig riktning mot Braviken.

Pjaltan har enligt utford hydrologisk utredning ett medelflode pé cirka 0,84 m3/s och har
bedomts ha hogt naturvirde. Pjaltan ar en vattenforekomst och omfattas av
miljokvalitetsnormer och statusklassificering. Miljokvalitetsnormen ar att Pjaltdn ska uppna
god ekologisk och kemisk status. Idag uppnas inte god kemisk status och den ekologiska
statusen ar méttlig. Orsakerna till den méttliga statusen ar 6vergodning, artificiella
vandringshinder och miljogifter. Orsaken till den kemiska statusen &r forekomst av kvicksilver
och flamskyddsmedlet PBDE som aterfinns i alla Sveriges vatten.

Vattendraget ar en viktig leklokal for fisk och har f& motsvarigheter i regionen. Flodnejonoga
och baver finns i vattendraget. Bida arterna ar fridlysta enligt artskyddsférordningen (SFS
2007:845). Vattendraget ar en viktig reproduktionslokal for flodnejonéga och havsvandrande
oring.

I och med byggnation av Ostldnken planeras Pjiltin att dras om, vilket resulterar i en bro for
Ostlanken 6ver Pjiltdn samt en bro for Loddbyvigen 6ver Pjdltdn. Jirnvagsbron utformas som
plattramsbro med en spannvidd pa cirka 18 meter och en fri hgjd under bron pa cirka 1,5 meter.
Tillkommande vigbro fér Loddbyvigen utformas som plattramsbro alternativt rorbro.
Spannvidd och fri hdjd beror pé slutgiltigt val av 16sning. Befintlig vigbro dar Loddbyvigen
korsar Pjiltdn har miljodom och kommer att beh6va rivas ut vid utbyggnaden.

Omgravningen av Pjaltdn anpassas for att ge goda forutsattningar och passagemojligheter for
vattenlevande fauna och landlevande smadjur och bidra till hga naturviarden pa striackan. Om-
gravning gor ocksé att anldggningsarbetena for de tva broarna, i stor utstrackning kan utforas i
torrhet, vilket minskar risken for grumlingsskador. Efter avslutad byggnation leds vattnet
genom den nya afaran och Pjiltadns nuvarande &fara fylls igen. Utrivning av befinlig viagbro
bedoms ocksa kunna utforas i torrhet pa grund av omdragningen.

Soder om Pjaltan fortsdtter jarnviagen pa bank 6ver jordbruksmark. Idag finns en géng- och
cykelviag som korsar under Sodra stambanan (km 106+640 - 106+650). Passagen forlangs och
sinks Osterut for att dven fortsatta under Ostlanken.

Samtliga vitmarker inom utredningsomradet har identifierats pa strackan, och for de inom det
till stor del sammanfallande undersékningsomradet for jirnvagsplan har en bedomning av
deras naturviarden utforts. Dessa vitmarker har 1aga eller méttliga naturviarden. Paverkan pa
vatmarkerna till foljd av férandrade grundvattennivier kommer att utredas i efterféljande
miljokonsekvensbeskrivning, dir dven en slutgiltig bedomning av vitmarkers naturvirden
utfors for de som riskerar att paverkas.
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10.3.2.

Grundvattenbortiedning (p)
105+010 - 105+650
Skarning

Jurskes

Sammanstéllning av planerad vattenverksamhet och bedémd paverkan.

Lodt
07.
*wo
' lmwsoo
~~ 000
@ Vattenverksamheter Typsektion I stor Paverkan N
L__j Utredningsomrade Ytvatten Bank Méttig PAverkan
D Utredningsomrade Grundvatten Bergtunnel Liten/Mattlig Paverkan
Betongtunnel
= B0 0 0,55 11 165 22 275
(= 1 km

e Skarning

— Trig

© Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 21. Vattenverksamheter med stor och mdttlig bedomd miljépaverkan lings delstrdckan

soder om Kolmdardstunneln.

Tabell 3 Sammanstdllining av planerad vattenverksamhet och bedomd miljopauverkan séder

om Kolmdardstunneln

Km-tal Anlaggning/atgérd | Typ av vattenverksamhet/ | Beskrivning av Bedémd
Berord vattenresurs vattenverksamheten miljopaverkan
103+100 - | Brostdd Grundvattenbortledning Under tiden som brostdden gjuts | Liten
104+030 (tillfallig) sa kommer viss
grundvattenbortledning att
férekomma. Schatdjupen &r
mindre &n 3 m d&ver en liten yta
med lerig/siltig jord och
tidsbegransad till ett fatal veckor.
104+000 Bro Permanent Jarnvag korsar Torshagsan pa Stor
ytvattenpaverkan plattramsbro. | samband med
Grundvattenbortledning byggnationen grévs vattendraget
(tillfallig) om.. Omgravning utformas sa att
Torshagsan (SE650455- vattendraget far ett mer naturligt
152241) tillstdnd p& omgravd stracka.
104+210 - | Bank Markavvattningsféretag Korsar batnadsomrade till Liten
104+810 Ekeby, Bjérnviken, Ossby, | markavvattningsféretag. Paverkar
Krusenhof och Stroja (ar inga delar av féretaget med
1903) faststalld profil enligt férrattning.
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Km-tal

Anlaggning/atgard

Typ av vattenverksamhet/
Berord vattenresurs

Beskrivning av
vattenverksamheten

Bedémd
miljépaverkan

104+780 —
105+020

Bank/vag

Arbete i vattenomrade for
dike

Biotopskyddat dike kulverteras i
tre punkter. Diket har ett mycket
litet avrinningsomrade och inga
vattenspeglar uppstroms.
Beddms déarfér att vatten ej finns i
diket stdrre delen av aret.

Liten

104+660 -
105+010

Skarning

Grundvattenbortledning
(permanent)

Ev. ytlig paverkan pa grundvatten
i jord.

Liten

105+010 -
105+650

Skarning

Grundvattenbortledning
(permanent)

Upp till 19 m skarning genom
moranjordar, som under byggtid
kan innebé&ra avsankning av
grundvattenytan upp till 10 m.
Efter konstruktion av ett tatt tradg
genom skarningen s& kommer
den permanenta
grundvattensankning understiga 6
m fran dagens niva.

Det finns ett flertal konstruktioner
(vag, jarnvag, byggnader) med
kanslig grundlaggning
identifierade inom
utredningsomradet for
skarningen. Det finns ocksa ett
flertal brunnar identifierade.

Mattlig

105+640

Produktionsvag

Permanent
ytvattenpaverkan
Biotopskyddat dike

Jarnvag sammanfaller med
biotopskyddat dike. Diket gravs
om och flyttas n&got i nordvéstlig
riktning.

Liten

105+650

Dagvattendike

Arbete inom vattenomrade
Loddbyviken
Befintligt jordbruksdike

Dagvattenanlaggning innebér att
befintliga diken anpassas och nya
diken gravs ner till Loddbyviken.
Anpassning av befintliga diken
samt delar av diken inom
Loddbyvikens vattenomrade
innebar arbete inom
vattenomréde.

Liten

105+730 —
105+950

Bank

Arbete inom vattenomrade
Biotopskyddat dike

Produktionsyta sammanfaller
med biotopskyddat dike. Diket
gravs om.

Liten

106+060 -
106+100

Bro

Grundvatten-bortledning
(tillfallig)

Bro dver Bravikenvagen.
Paverkan under byggnation.

Liten

106+300 -
106+350

Bro och
omgravning av
Pjaltan

Arbete inom vattenomrade.

Grundvattenbortledning
(tillfallig)

Pjéltan, vatten-férekomst
(SE650362-152166)

Jarnvag korsar vattendrag pa bro.
Vattendraget gravs om i ny
stréckning. Loddbyvéagen dras om
och ny vagbro anlaggs éver ny
afara.

Grundvattenbortledning kan
forekomma nar ny &fara gravs om
afarans botten &r under
grundvattenytan. Exakt
utformning pa afaran &r annu inte
bestam varfor paverkan pa
grundvatten inte kan bestdmmas.

Ytvatten: Stor

Grundvatten:
Liten

106+350
SV20m

Utrivning av vagbro

Arbete inom vattenomrade

Pjaltan, vattenférekomst
(SE650362-152166)

Befintlig passage for
Loddbyvéagen rivs ut. Ny passage
byggs, se punkt ovan.

Liten

106+640 -
106+650

Sénkning av
beinftlig GC-vag
under Ostlanken.

Grundvattenbortledning
(permanent)

Den GC-vag som finns pa platsen
idag kan behdva sankas for att ga
under Ostlanken. Skarningen blir i
s&dant fall i silt/lera och
understiger 2 m.

Liten
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11. Utférda och planerade undersokningar och
utredningar

11.1. Utférda undersdkningar och utredningar

11.1.1.  Grundvatten

¢ Brunnsinventering — dricksvatten och energi

¢ Nivimaétningar i grundvattenror

¢ Hydraultester — falling head och slugtest

e Vattenforlustmitningar

e  Provpumpning

¢ Inventering av tillstindsgivna vattenverksamheter
¢ Inventering rérande vattenférsorjning

¢ Inventering av vattenforekomster

11.1.2.  Yivatten

e Provtagning i vattendrag

¢ Inventering av markavvattningsforetag

¢ Inventering av tillstindsgivna vattenverksamheter
¢ Inventering rérande kommunal vattenforsorjning

¢ Inventering av vattenanldggningar i omréadet kring jarnvagen, sisom kulvertar under
vagar, dagvattendammar och diken tillhérande jordbruksanlaggningar.

¢ Inventering av vattenforekomster

¢ Utredning om Skiren vad giller bottenprofil, temperaturloggning och syrgasprofil.

11.1.3.  Byggnader och anldggningar
¢ Grundliaggningsinventering

¢ Inventering av areella naringar, jord- och skogsbruk

11.1.4.  Naturmiljé

¢ Naturvirdesinventering

11.1.5.  Kulturmiljé

¢ Inventering av forn- och kulturlamningar

11.2. Planerade undersdkningar och utredningar

11.2.1. Ytvatten

¢ Utredning av 6versvimningsrisker inklusive modellering av framtidsscenarier med
klimatférandringar
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Provtagning i vattendrag

Fordjupad utredning av padverkan p& miljokvalitetsnormer
Kompletterande inventeringar av naturvirden

Fordjupad utredning av paverkan pa Skiren

Maitningar i Skiren— nivAmatning, installation av matoverfall, pegelinstallation och
tillfalliga undersokningar med fl6desgivare.

Fordjupad utredning av byggfas

11.2.2. Grundvatten

12.

Ta fram paverkansomréde vid tunnel och skdrningar

Vattenbalans for samtliga avrinningsomraden som paverkas av drianering fran tunnel
och skdrningar.

Utreda tatningsbehov for tunnel
Utreda vatmarkers kinslighet for grundvattensédnkning i berggrundsmagasin
Grundvattenprovtagning

Sammanstillning av byggnader med grundlaggning som ar kanslig for
grundvattensdnkning med héansyn till sattningar i marken.

Utredning kring mdjligheterna att nyttja bortlett grundvatten fran Kolmérdstunneln.

Miljdkonsekvensbeskrivningens innehall

I det fortsatta arbetet med framtagande av tillstdndsansokan for vattenverksamhet kommer en
miljokonsekvensbeskrivning (MKB) att upprittas i enlighet med 6 kapitlet 35 § miljobalken.
Denna kommer att redovisa forhallanden och férvantade miljokonsekvenser av vattenverk-
samheten fran savil byggskede som driftskede liangs aktuell delstracka. Konsekvensernas
varaktighet, det vill saga om de ar tillfilliga eller permanenta, kommer &ven att beskrivas.

Foljande aspekter bedoms som betydelsefulla att vidare utreda och beskriva i kommande MKB:

Grundvattenbortledning som kan orsaka skador pa byggnader och anlidggningar, sdsom
sittningar, ddmningar, sinkta vattennivaer i brunnar och spridning av fororeningar i
grundvattnet.

Grundvattenpaverkan pa naturmiljo (identifierade grundvattenberoende naturviarden),
exempelvis minskning av vaxttillgingligt vatten.

Grundvattenpaverkan pa kulturmiljo (identifierade grundvattenberoende objekt),
sasom sattningar som skadar kulturvarden.

Péaverkan pa ytvatten fran fysiska atgarder i vatten eller i anslutning till vattendrag och
sjoar.

Tillfallig paverkan p& ytvatten fran byggande i vatten, omléggning av vattendrag mm.

Tillfallig paverkan pd grundvattenniva fran lanshallning vid schaktning mm.
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