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Bilaga C.1 Plan- och profilkartor



1. Inledning

1.1. Syfte och omfattning

Denna tekniska beskrivning ar en bilaga till ansokan om tillstind till vattenverksamhet for Ostlanken
for delstrackan Stavsjo-Loddby, delomradet Stavsjo-Boksjo. Dokumentet redovisar det tekniska
utforandet av planerade vattenverksamheter samt de anldggningsdelar som medfor eller paverkar
utforandet av vattenverksamheter.

I den tekniska beskrivningen redovisas dven utforandet av skadeférebyggande atgarder. I
miljokonsekvensbeskrivningen till ans6kan beskrivs konsekvenser av foreslagna arbeten, forslag till
forsiktighetsatgarder och behov av kontrollprogram.

Underlag till den tekniska beskrivningen dr hamtad fran:
o Systemhandlingsprojekteringen,
e Jarnvigsplan Stavsjo-Loddby med MKB

Inledande kapitel 2-6, dr i huvudsak generella och till stor del gemensamma for samtliga tekniska
beskrivningar for Ostlankens olika delar. I kapitel 2 anges hojdsystem, fixpunkt och koordinatsystem.
I kapitel 3 redovisas en begreppslista med termer som &terkommer i dokumentet. I kapitel 4 beskrivs
Ostlankens anlidggningsdelar och pa vilket sédtt de kan medfora vattenverksamhet. I kapitel 5 beskrivs
aktuella byggmetoder, dvs hur de olika anlaggningsdelarna som kan medfora vattenverksamhet
kommer att utforas. I kapitel 6 beskrivs skadeforebyggande atgirder och skyddsatgirder. I kapitel 7
beskrivs utforandet av planerade vattenverksamheter pa delomradet Stavsjo-Boksjo. I kapitel 8
beskrivs utforandet av vattenhantering som ar indirekt kopplad till vattenverksamheter.

1.2. Oversiktlig beskrivning av delstracka

Den aktuella delstrickan av Ostlanken borjar i norr i h6jd med Stavsjo och stricker sig till Loddby.
Strackan &r totalt cirka 15 kilometer ldng. I norr startar delstrackan i Nykopings kommun, séder om
trafikplats Stavsjo. Cirka 480 meter sdderut gér delstrackan in i Norrkopings kommun.

Delstriackan, Stavsjo-Loddby, har delats upp i tre tillstindsansokningar enligt listan nedan.
Uppdelning visas dven i Figur 1.

1. Stavsjo-Boksjo (km 91+336 — km 94+700)
2. Kolmardstunneln (km 94+700 — km 102+910)
3. Malmoélandet-Loddby (km 102+910 — km 106+000)

Denna tekniska beskrivning tillhor delomradet Stavsjo-Boksjo.
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Norr om Kolmardstunneln gar anldggningen i skiarning eller pa bank genom kuperade hgjdomraden
och genom omraden med flackare topografi. Frin strax vaster om Boks;jo till Bravikenbranten gar
anldggningen i tunnel genom ett landskap som domineras av kuperade hgjdomraden. S6der om
Bravikenbranten 6ppnar landskapet upp sig i ett 1aglant omrade med mindre kuperad topografi och
anldggningen passerar pa bro, bank och skarning.

1.3. Vattenverksamhet

En sammanstéllning av de vattenverksamheter som denna Tekniska beskrivning omfattar finns i
Bilaga B Sammanstillning vattenverksamheter som Teknisk beskrivning omfattar.



2. Hojdsystem, fixpunkt och koordinatsystem

De koordinater och nivier som forekommer i den tekniska beskrivningen anges i hgjdsystemet RH
2000 (meter) och koordinatsystemet SWEREF 99 16 30. Den fixpunkt som anvinds for strackan
Stavsjo-Boksjo visas i Figur 2 samt redovisas i Tabell 1.

Tabell 1. Fixpunkt for Stavsjo-Boksjo

Punkt X Y Z Markering
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3. Begreppslista

I detta avsnitt forklaras ett antal av de termer som aterkommer i texterna i detta dokument.

Tabell 2. Sammanstéllning av vanliga begrepp.

Bandike

Dike som anldggs vid sidan av banan for att héalla bankroppen dranerad.

Bankdike

Dike vid bankfot (botten pa sldnten vid en bank) avsett att avleda dagvatten.

Bank

Terrassytan ar beldgen pa hogre niva dn befintlig markyta. Terrassytan bildar
grians mellan 6verbyggnad och underbyggnad (bank) eller mellan 6verbyggnad
och undergrund (skarning).

Byggskede for
vattenverksamhet

Det skede under vilket byggnation pagar som forandrar grundvattenpéverkan,
till exempel drivning av tunnel, borrning av schakt, bergforstarkning,
efterinjektering med mera. For schakt i jord innebar det att samtliga
anlaggningsdelar som paverkar grundvattenmagasin i jord &r fardigbyggda. For
arbeten i ytvatten innebir det att fysiska arbeten &r avslutade och grumling till
foljd av arbetena har upphort.

Dagvatten

Tillfalligt vatten pa ytan av mark eller konstruktion, till exempel regnvatten,
smaltvatten, framtriangande grundvatten.

Driftskede for
vattenverksamhet

Det skede som startar efter byggskede vattenverksamhet d& anldggningen &r sa
pass fardigbyggd att ingen storre fordndring av vattenverksamheten sker langre.
For berganlaggningar innebér det att tunneldelar ar fardigutsprangda och
erforderligt tatade. For schakt i jord innebar det att samtliga anldggningsdelar
som paverkar samma grundvattenmagasin i jord ar fardigbyggda och
anlaggningens paverkan pa grundvattennivaer i omgivningen har stabiliserats.
For byggande i vatten innebér det att ingen ytterligare byggnation i vatten sker
och grumling till f6ljd av arbetena har upphort.

Draneringsvatten

Inldckande grundvatten (i schaktgrop eller anldggning under grundvattennivan)
som leds bort i draneringsledningar.

Ledning

ROr som placeras i vag eller jarnvagsbank s att mindre vattendrag kan passera.
Till skillnad fran trumma sa har en ledning noder dar ledningen &ndrar riktning.

Lanshéllnings-
vatten

Det vatten som i byggskedet avleds fran ett arbetsomrade. Linshallningsvatten
kan utgoras av nederbord, dagvatten frdn omgivningen, draneringsvatten och
processvatten.

Naturflode

Naturligt forekommande floden av ytvatten av sévil permanent karaktar som
tillfalligt forekommande. Permanenta naturfléden ar till exempel dar, bdckar och
vattendrag. Tillfdlliga naturfléden ar sddana som uppstér till exempel vid stora
nederbordsméngder och vid snosmaéltning.

Processvatten

Processvatten ar vatten som anvinds for anlaggningsarbeten, exempelvis vid
betonggjutning eller till kylning vid bergborrning. Vid tunneldrivning blandas
processvatten med inlackande grundvatten, vid skarningar och péslag dven med
dagvatten.

Skirning

Jarnvagens terrassyta dr beldgen pa lagre niva dn befintlig markyta.

Skarningsdike

Drénerar samt tar emot och avleder dag- och dréneringsvatten fran
anliaggningen. Utfors i jordskdarning som 6ppna diken. Utfors i bergskérning som
fyllda diken med bergkrossmaterial.

Trumma

ROr som placeras i vag eller jarnviagsbank sa att mindre vattendrag s som diken,
backar eller regnaansamlingar kan passera.

Vall

Vallar har samma funktion som 6verdiken men anldggs i omrdden med tunna
jordlager for att undvika sprangning av berg.

Overdike

Dike som anlidggs ovanfor slént eller skarning i syfte att leda dagvatten forbi
slanten/skarningen pa ett sitt som inte orsakar skador i form av exempelvis
erosion.

10




4.Planerad anlaggning

Ostlanken dimensioneras for en hastighet pa 250 km/h. Hoga hastigheter innebar att sparlinjen
behover vara relativt rak och ha stora kurvradier. Detta innebar svarigheter att f6lja nara terrangen
varfor jarnvagen generellt kommer att bestd mer av broar, djupa skarningar, hoga bankar och tunnlar
in dagens jarnvagar.

Ostlanken planeras att utforas med konventionell ballasterad sparoverbyggnad. En ballasterad bana
innebar att ralerna fasts vid slipers i en bidd av makadamballast. Makadamen utgors av krossat
bergmaterial. En ballasterad bana medfor att nederbord och dagvatten kan infiltrera och férdréjas i
bankroppen.

Har ges en generell beskrivning av de olika anlaggningsdelar, hur de avvattnas och hur de har
betydelse for planerad vattenverksamhet. I kapitel 7 beskrivs utforandet lings aktuellt delomrade
Stavsjo-Boksjo.

Sliper
Riils overkant. ROK

Ballastskuldra
Slipers underkant, SUK

Sparmitt, SPM
: Rils underkant, RUK

Bankett

I
I
:
" { : ] . Tdckning| Ledningsfritt djup
R 2/——J—L
[ 1 \ "
L]
]
I
I
1

Ballast

Kringfyllning kabelrinna

Kabelrdnna

Fundament

, T

1
1 1
1 1
| |
T T
| )
1 : ler
k- /.
[Rp—" |
Sy an =
Ballastdju HSHH=
Faorstirkningslager N
Terrassyta — Overkant underballastyta

Frostisoleringslager
Banunderbyggnad

Kablar med ev skyddsrén

Slantskydc

Bankfyllning

Figur 3. lllustration fér férklaring av jarnvégstekniska bendmningar. Kontaktledningsstolpar illustreras i Figur 6.

4.1. Bana pa bank

Bank ar en forhojning av jairnvagen ovan omkringliggande mark, se Figur 4.

Banken utgors av olika delar med olika funktioner, se Figur 3.

Banunderbyggnaden (som ballasten vilar p4), raknat uppifrén, utgors av ett forstarkningslager och vid
behov ett frostisoleringslager pa bankfyllning. Banoverbyggnad ar underst ballasten, ovanpa ligger
slipers i vilka rilsen dr monterad.

Forstarkningslagret syftar till att jamna ut lokala styvhetsvariationer i banken samt begransa
nedbojningen i rilerna till hanterbara storlekar. Forstarkningslagret bestér av krossat berg av specifik

kvalitet och fraktion.

Frostisoleringslager utfors da grundlaggning sker pé jord som klassas som tjélfarlig. I en tjalfarlig jord
(frostaktiv) bildas islinser vintertid i den frysande jorden. Islinser medfor en lyftkraft genom
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volymforandring i jordlagret (sa kallad tjallyftning). Nar islinserna smalter ger det 6kade
vatteninnehéllet i jorden en nedsatt barighet. Frostisoleringslager minskar dessa problem.

Bankfyllningen syftar till att jimna ut den underliggande markytan och skapa en plan bana.
Bankfyllningen utgors huvudsakligen av materialtyp 1 (sprangsten och krossat berg), men kan dven
utgoras av materialtyp 2 (bland annat sand och grus).

Banken kommer att utfoéras med vegetationsbeklddda slanter. Detta syftar till att skapa artrika
jarnvagsmiljoer, minskar behovet av vegetationsbekdmpning och férdrgjer ytavrinningen pa banken.

Banken grundldggs om mojligt pa en yta av fast lagrad friktionsjord eller berg. Om det forekommer
tunnare lager av organisk eller 16s jord (exempelvis lera, torv, gyttja) schaktas den bort for att nd de
fastare jordlagren. Om undergrunden bestar av méaktiga lager av 16sa jordar behover marken under
banken forst grundforstiarkas, se avsnitt 5.3.

BANOVERBYGGNAD

FORSTARKNINGSLAGER

FROSTISOLERINGSLAGER

BANKF YLLNING

BANUNDERBYGGNAD) |

Figur 4. Principiell utformning av bank.

411, Avvattning/dranering av anlaggning

Ballasten i bankéverbyggnaden har normalt kapacitet for nederbordsvatten att infiltrera i
bananldggningen. Vid behov anldggs diken och/eller draneringsledningar, f6r att samla upp dagvatten
och forhindra erosion i bankslantfot. De djupaste schakterna for denna anlaggningsdel ar i regel de for
bandiken och drianering p& 6mse sidor om banken, Figur 4.

4.1.2. Med anlaggningstypen férknippad vattenverksamhet

Arbeten i vattenomrade i byggskedet blir aktuellt diar banan korsar vattendrag/diken.

I driftskedet kan viss grundvattenbortledning ske vid hoga grundvattennivaer i de bandiken som
syftar till att drdnera banken.

4.2. Bana i skarning

Skarning innebar att jarnvagen har en ldgre niva 4n omgivande mark och skir genom terriangen, se
Figur 5 och Figur 6.
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Skarning for banan kan utforas i jord och i berg. Bankroppen byggs upp av packad fyllning av
bergkrossmaterial.

Principiell utformning, typsektion, av spér i jordskiarning respektive djup bergskirning framgér av
Figur 5 och Figur 6. Slanter i jord stills normalt i lutning 1:2 och i berg normalt 3:1.

o r—— ey

\ bverdike N H P 1 1 . 1 L
\utférs vid behov \ i 188/t
el h ‘\"\ ‘ E Forstarkningslager
Alternativ o Y. | hete Frostisoleringslager  yorassyta
oppet dike S kr ] T Bankfylining B
"~ \_Drinledning _

Figur 5. Principiell utformning av spar i jordskérning.

Overdike utfors
vid behov

\ _ ‘ I
/B_uukimmy I
‘ ’ f
) |
”‘ Ij vigdike/overdike
|_ h utférs vid behov
|
\ . ﬂ ‘ ~“Icke
—— AL < #~r- erosionskanslig jord
\— Férstirkningslager —Terrassyta D N
| x ]
%< Dranledning "X Drénledning

Figur 6. Principiell utformning av spar i djup bergskédrning, med alternativa utformningar av sidoomrade.

4.2.1. Avvattning/dranering av anlaggning

Bana i skiarning drianeras antingen med ett krossfyllt makadamdike forstarkt med
drianeringsledningar eller med 6ppna bredare diken dér dikesbotten styr draneringsnivén, se Figur 5
och Figur 6. Vid slutet av skiarningen infiltreras draneringsvattnet om mojligt till omgivande mark.
Sprangning av berg pa nivaer under schaktbotten kan bli aktuellt fér att uppna erforderlig dranering
av terrassen i bergskarning.

Dagvattenutlopp sker vid 6vergang fran skiarning till bank dar terrdngen majliggor avledning av
dagvattnet ut fran jirnvigsanlaggningen.

4.2.2. Med anlaggningstypen férknippad vattenverksamhet

Anlaggningstypen medfor grundvattenbortledning bade i drift- och byggskede, i de fall schaktbotten
eller draneringsdikens bottenniva ar lagre dn rddande grundvattennivaer. Till stérre delen kommer
drianeringsvattnet i diken att utgoras av dagvatten (nederbord och markvatten). Skarningar kan
innebara att naturliga flodesvagar for ytvatten och vattendrag skirs av. Arbeten i vattenomrade i
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byggskedet blir aktuellt om korsande vattendrag/diken behover ledas om eller gravas ur i narheten av
skdrningen.

4.3. Bro

Broar kan utforas som platsbyggda betongbroar, men det finns en mangd olika typer av
brokonstruktioner som kan bli aktuella. Vilken brotyp som &r bést att anvinda beror bland annat pa
spannvidd, eventuella begransningar i h6jd pa 6verbyggnaden och arkitektonisk anpassning.

Forst anldggs en arbetsvig parallellt bron, darefter utfors jord- och eller bergschaktningsarbete for
brostod och landfasten.

4.3.1. Avvattning/dranering av anlaggning

Broarnas 6verbyggnad avvattnas normalt genom placering av ytavlopp med ett avstand av cirka 10-20
meter i brons lingdled. Brobanans 6veryta forses med fall i tvirled och langdled for att tillse att vatten
inte blir stdende pa brobaneplattan. I det fall vatten fran ytavlopp behover ledas bort utfors detta med
stamledningar under brobanan till plats dar vattnet kan hanteras eller infiltreras. Ytvatten avleds
dven langs brobanans 6veryta till landfasten.

4.3.2. Med anlaggningstypen férknippad vattenverksamhet

Vattendrag och diken kan péverkas av broar. Schakt och sponter for grundliggningsarbeten kan
erfordras i vattenomrade. Vattendrag kan behova gravas om och erosionsskydd laggas i
vattenomrédet.

Tillfallig grundvattenbortledning kan uppkomma vid schakt for landfasten.

4.4. Tunnel

Bergtunnlar och andra tunnlar saknas inom aktuellt delomrade.

4.5. Trummor och diken

451. Trummor

Trummor i banvallen utférs i forsta hand i betong. Ovriga trummor som inte tillhér banvallen utfors
aven i plat eller polypropen. Trummans tvirsnitt ar oftast cirkulart men dven andra utformningar kan
forekomma, till exempel ellips eller valv. Om trummans diameter/spannvidd Gverstiger 2 meter
klassas konstruktionen som en bro och dimensioneras som en sddan.

De trummor som kommer att dimensioneras under bygghandlingsprojekteringen ska utforas enligt
Trafikverkets regelverk, enligt nedan. Aven de trummor som har dimensioneras ska utforas i

tillampliga delar, enligt nedan.

Minsta innerdiameter enligt Tabell 3. I16sa eller flytbensgna jordar ska forstarkt grundlaggning
utforas. Trumma ska utformas sa att tjallyftning inte skadar konstruktionen.

Vid dimensionering har hiansyn tagits till ett framtida klimat, se avsnitt 4.8.
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Tabell 3. Minsta innerdiameter fér trummor i aktuell klimatzon.

Trumlingd | Trummor | Trummor | Trummor | Sidotrummor | Trummor
(m) genom genom genom genom GC-
jarnvag belagda grusvag vagar
(mm) vagar (oberoende
forutom av
GC-vigar klimatzon)
<15 600 500 400 300 300
15-25 600 600 500 300 300
>25 800 800 600 400 400

Korsningsvinkeln mellan trumma och vig eller jarnvéag ska utformas s rat som majligt.
Korsningsvinkeln mellan trumma och jarnvag far inte understiga 8o grader.

Trummor ska utformas sé att de inte utgor vandringshinder for fiskar, andra vattenlevande
organismer eller djur som anvinder vattendraget som vandringsstrak. For trumma som ska ha
funktion som vattenfaunapassage géller:

¢ Skaha en minsta innerdiameter om 600 mm.

e Vattendrags normala vattenhastighet ska vara ofordndrad genom vattenforande jairnvags-
eller vagtrumma i faunapassage for vattenlevande djur.

e Vattendjupet i faunapassage for vattenlevande djur ska efterlikna vattendragets naturliga
djup.

o Bottensubstratet i faunapassage for vattenlevande djur ska efterlikna vattendragets naturliga.

o Jarnvigs- eller vigtrumma ska placeras och utformas si att bottenlevande djur, fiskar och
andra djur som ir beroende av vattendraget kan vandra obehindrat uppstroms savél som
nedstroms.

Dimensionering av trummor utférs sé att lutningen och flodeshastigheten inte avviker fran omgivande
delar av vattendraget. Bottensubstratet i trumman viljs s att det liknar det ursprungliga
vattendragets. Dar trummans langd overstiger 30 meter eller lutning 6ver 30%. kan annan form an
cirkulart tvirsnitt behova laggas, med mycket stort 6verdjup (upp till halva diametern) for att
funktionen som faunapassage ska uppnés.

Trumma som anvands for genomledning av vatten ska liggas pa ett storre djup adn botten pa
angriansande dike eller anslutande vattendrag, med minsta 6verdjup enligt Tabell 4.
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Tabell 4. Minsta éverdjup pa trumma.

Innerdiameter (mm) Overdjup
(mm)

300 50

300 < innerdiameter < 500 100

500 < innerdiameter < 800 150

800 < innerdiameter < 1600 200

1600 < innerdiameter 300

Overdjup pa trumma anvinds for att nyttja trummans hydrauliska egenskaper, undvika
underspolning och minska risken for att trumma utgor ett vandringshinder.

Minsta respektive storsta tillatna fyllningshdjd under spar och vig ska uppfylla kraven enligt Tabell 5.

Tabell 5. Tillaten fyllningshdjd fér trummor.

Jiarnvidg | Motorvig, Ovrig vig, GC-vig | Gronyta.
under motortrafikled | parkeringsplats Naturmark
RUK

1,50-6,0 | 0,80-6,0 0,60-6,0 0,40-6,0 | 0,30-6,0

Vid trum- och ledningséppningar ska erosionsskyddet for vattendragets botten och slidnter
dimensioneras enligt Trafikverkets regler. Material for erosionsskydd av trumma som ska ha funktion
som vattenfaunapassage bor vara anpassat efter vattenfaunans behov. Skarpkantat material bor
undvikas pé ytan for att vattenfauna inte ska skadas.

4.5.2. Diken

Diken anldggs for att hantera avvattningen av jarnviagsanldggningen. Foljande typ av diken finns pa
aktuellt delomrade: bankdiken, 6verdiken och skiarningsdiken. Bankdiken och skiarningsdiken ar
beskrivet i avsnitt 4.1 respektive 4.2.

Overdiken ir diken som anliggs pa skirningsslintens kron for att forhindra att naturfloden fran
hogre liggande mark rinner ned i skirningen, se Figur 7. Overdike placeras mellan 5-10 meter frin
jarnvigens slintkron. Overdikena ska vara minst 0,4 meter i bredd och 0,4 meter i djup och
dimensioneras darefter med avseende pa det flode som avrinningsomradet bidrar med.
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Figur 7. Typsektion 6verdike.

4.5.3. Vallar

Ostlanken kommer att skdra av naturliga avrinningsvagar och floden. I fall dar jordlagret dr 1 meter
eller mindre mot befintlig bergniva s& anlaggs en vall. Vallen har samma funktion som ett 6verdike,
att hindra att naturvatten flodar ner i skdrningarna. Vattnet avleds langsmed vallen fram till befintligt
vattendrag eller dike. Vid instdngda omraden dar vattnet inte kan avledas ndgonstans si anlaggs
vallen med en trumma som di utgor det strypta utloppet och naturvattnet fordréjs ytligt uppstroms
om vallen medan det via ett kontrollerat flode rinner ner till jarnvagsanlaggningen. Vallen bestér av
packad makadam 8-16 millimeter samt utformas med en sldntlutning av 1:2 och en toppbredd av 0,5

meter.
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Figur 8. Typsektion vall.
454, Med anlaggningstypen férknippad vattenverksamhet

Anliggande och rivning av trummor i ett vattenomrade och arbete i vattenomrade for att anldgga,
grava i eller fylla igen ett dike ar vattenverksamhet, dock inte alltid tillstdndspliktig.
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4.6. Ovriga permanenta anlaggningar

4.6.1. Teknikhus

Langsidan av teknikgarden placeras parallellt med banans stackning pa den ena sidan om
sparomradet. Hansyn tas till lokala forhallanden sd som omgivande terrang, tillganglighet till
servicevigar/angoringsvagar, landskapsforutsittningar och raddningsyta vid tunnelmynning.

Ytor anldggs kring teknikhus. Till dessa ytor ansluts servicevigar. I anslutning till samtliga ytor och
servicevagar finns majlighet till parkering och vindning av fordon.

4.6.2. Servicevagar

Servicevagar anlaggs med syfte att né teknikgardar och andra EST (el, signal, tele) objekt. Med
servicevag avses tillfartsviag, underhéllsvig, raiddningsvig med mera. Servicevagens syfte ar ocksa att
ge tilltrade for gummihjulsforsedda fordon lings banan.

Servicevigar anldggs med en vigbredd av cirka 4 meter. I manga fall anlaggs servicevigen tidigt sa
den kan nyttjas dven for byggtrafik.

4.6.3. Med anlaggningstypen férknippad vattenverksamhet

Vattenverksamhet kan forekomma nar teknikhus med tillhérande ytor och servicevigar ska utforas
inom vattenomrade eller nar schaktning for dessa medfor grundvattenbortledning.

4.7. Tillfalliga anlaggningar

Jarnvagsplanen har avsatt omradden med tillfallig nyttjanderitt avsedda att anviandas av i forsta hand
entreprenoren under bygget av jairnvagen. Forsiktighetsatgirder vidtas under byggskedet for att
minimera skador pd mark och omgivning.

4.71. Arbetsvagar

Med arbetsvigar avses viagar som under byggandet av Ostlanken ska fungera som transportvagar for
lastbilar och 6vriga arbetsfordon. Som arbetsvigar kan alla typer av vigar komma att anviandas,
allménna vigar, enskilda vagar och serviceviagar. Dar befintliga vigar anvands kan dessa behovas
forstarkas och breddas for att klara av tung trafik. Det kan dven behovas anldggas nya tillfalliga vagar
dar befintliga vagar inte finns eller gar att anvanda till arbetsvéagar. Vagbredd for arbetsvagar kan
variera mellan 4-8 meter.

4.7.2. Etablerings- och upplagsytor

P4 ett antal omréden vid sidan om jarnvagen kommer entreprenoren att etablera sig. Omrédena
kommer att anvindas for uppstillning av bodar, maskiner och kranar. Aven byggmaterial sisom jord-
och bergmassor, sponter, palar, formar och armering kommer att hanteras pa etableringsytorna. Pa
vissa etableringsytor kan krossverksamhet och betongproduktion bli aktuell. Inom omrédena kommer
det finnas interna arbetsvagar.
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4.7.3. Arbetsomrade for anlaggningsarbeten

Tillfallig nyttjanderatt finns dven f6r arbetsomraden pa bada sidor ldngs jarnvigen. Inom omradena
kommer olika anldggningsarbeten att utforas for jarnvags- och vaganldggningen, sdsom schakt,
transporter samt mindre lokala och tillfalliga upplag av massor och materiel.

474, Med anlaggningstypen forknippad vattenverksamhet

Utover den vattenverksamhet som beskrivs for byggnation och drift av den permanenta anldggningen
kan vattenverksamhet forekomma inom omradena for tillfallig nyttjanderatt for att kunna anvinda
omradena pa ett indamaélsenligt sétt.

Det kan medfora bland annat:

e Anliggande av trummor

o Bortrivning av tillfilliga trummor

e Omgravning av vattendrag och diken

e Ledningar for avledning av lanshéllningsvatten
e Schakt och fyllning under grundvattenytan

4.8. Dimensionering — klimatanpassning

Anliggningen har dimensionerats inom ramen for systemhandlingsprojekteringen for forvintade
klimatforandringar under anldaggningens tekniska livslingd pa 120 ar. Till foljd av stora osékerheter i
klimatprognoser anviands det hogsta framtagna stralningsindrivningsscenariot, vilket 4r RCP
(Representative Concentration Pathways) 8.5. Den foreslagna arbetsgingen som har f6ljts ar att
Ostliankens anldggningsdelar dimensioneras utifran tre konsekvensklasser. For dessa
konsekvensklasser definieras dimensionerande vattennivéer, nederbord och havsniva for tre olika
tidsperioder:

o Byggskede
e Driftskede fram till ar 2100
e Driftskede efter ar 2100

Konsekvensklasserna betecknas 1-3 och konsekvensklass 3 giller vid

o Vid risk for allvarliga personskador

e Mycket stora éterstallningskostnader

o Allvarlig och bestdende miljoskada

o Allvarliga storningar av transportforsérjningen

Att dimensionera utifran konsekvensklass 3 kan innebéra stora kostnader. Klassningen bor darfor
anviands omsorgsfullt. Konsekvensklass 3 ska alltid tillimpas pa tunnel, trdg och skarning om det
finns risk for stdende vatten och négot av de 6vriga kriterierna utover “Allvarliga storningar av
transportforsorjningen” enligt ovan ar uppfyllt.
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Konsekvensklass 1 giller vid

e Mycket 1ag risk for personskada

e Mycket liten aterstéllningskostnad

o Tillfallig och lindrig miljoskada

e Sma stérningar av transportférsorjningen

Konsekvensklass 2, omfattar de fall som ligger mellan granserna for konsekvensklass 1 och 3.
Utgangspunkten har varit att merparten av Ostlidnkens alla delar ska utredas inom ramen for
konsekvensklass 2.

For konsekvensklass 2 giller for minsta dimensionering en aterkomsttid pa 50 ar for flode och
nederbord. For nederbord galler en klimatfaktor pé 1,25 for driftskede fore &r 2100 och 1,38 for
driftskede efter ar 2100. For floden har vattendragsspecifika klimatkorrigeringar gjorts.

For konsekvensklass 2 gjordes en konsekvensutredning for minst dterkomsttiderna 100 ar och 200 ar.
Minsta dimensionering dr gemensam for konsekvensklass 2 och 3, dvs. en aterkomsttid pa 50 ar
anvands. For konsekvensklass 3 skulle konsekvensutredningen dock visa att konsekvenserna som
uppstar vid BHF (berdknat hogsta flode) och regnklass 3 ar acceptabla. Regnklass 3 ar definierat som
ett CDS (Chicago Design Storm) regn pa 200 millimeter under 6 timmar och med 10 minuter centralt
block pa 71 millimeter. Regnet dr i samma storleksordning som det som intraffade i Képenhamn &r
2011.

Vidare utfordes en kostnadsnyttoanalys for att bestimma den slutliga utformningen pa den specifika

konstruktionsdelen. Det innebar till exempel att en trumma dimensioneras upp for att undvika
stdende vatten som kan skada anldaggningen.
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5. Byggmetoder

I detta kapitel redovisas de vanligaste byggmetoderna som kommer att anvindas for att bygga
Ostlanken och tillhorande anldggningsdelar pa aktuellt delomréde som &r kopplat till
vattenverksamheter och vattenhantering. Vilka metoder som anvinds pa varje specifik plats kommer i
vissa fall att vara upp till entreprendren att bestimma under forutsittning att de ryms inom de
funktionskrav som beskrivs i kapitel 7 och den omgivningspaverkan som beskrivs i MKB for
vattenverksamhet.

5.1. Byggmetoder i berg

5.1.1. Bergschakt fér bergskarning

Berguttag for skarning kommer att utféras som pallspriangning vilket ar en borr- och spriangteknik,
dir nistan lodrata borrhal (livhél) sprangs mot fri yta. Livhalen kan vara borrade i en eller flera rader.
Sprangning anpassas i syfte att minska skador pa kvarstdende berg. Vid instabila partier eller
utpekade sektioner kan bergmassan forstiarkas genom bultning (forforstarkas) innan spriangning,
alternativt vajersigas for att minska vibrationer och sprickbildning i kvarstiende berg.

Avseende vibrationer utfors en riskanalys enligt svensk standard (SS 4604866:2011) om byggnader
eller anldggningar finns inom en radie av cirka 150 meter frin spriangningsplats. Riskanalysen
omfattar inventering av grundlaggningstyp och risk for skada och mangden sprangmedel viljs sedan
efter det mest kinsliga objektet. I stillet for att sprianga ut berget kan, dar sirskilt hoga vibrationskrav
rader och for kortare sektioner, vajersigning eller hydraulisk sprackning nyttjas.

5.2. Jordschakt

Slanter erosionsskyddas. Vid schakt under grundvattenytan erfordras forstiarkt erosionsskydd.

Vid schakt for grundlaggning av byggnadsverk kan jordschakt utféras som 6ppen schakt med slanter
om utrymme och geotekniska forhallanden tilldter detta. I annat fall utfors schakt inom
stodkonstruktion. Vid schakt under grundvattenytan erfordras tillfallig grundvattensankning for
schakt i torrhet. Byggmetoden anpassas till risk for instabilitet.

5.2.1. Sponter

For att skapa en temporir eller permanent stodkonstruktion i jord vid risk for instabilitet kan olika
typer av sponter anvandas. Val av sponttyp baseras pa de rdidande markforhallandena. Spont utfors
som slagen eller borrad stalspont. De vanligast forekommande typerna av spont &r: spont av
stélplankor, rérspont i las och Berlinerspont. Inom delomradet ar det aktuellt med spont for tgarder
kopplade till bland annat 6kad stabilitet och tillracklig inlackagereduktion kopplat till
vattenverksamheter. Sponter illustreras i Figur 9.

Spont med stélplankor dr en spont utformad si att kanterna ar bockade 1as for att kunna anslutas till
nasta planka. Sponttypen anvinds i jordarter som lera och sand/grus dar férekomsten av sten och
block ar liten och installation kan utforas genom att vibrera eller sla ner plankorna. Sponten kan
utforas sé att den har en god och dndamaélsenlig vattenavskdrmande funktion och kan kombineras
med till exempel jetpelare for att reducera ytterligare, eller vid behov, eliminera
vattengenomstromning mellan spont och berg till oskadlig storlek.
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Figur 9. lllustration av stora sponter. Pa delomrade Stavsjé-Bbksjé kommer eventuella sponter att vara av mindre
omfattning.

5.3. Grundlaggningsmetoder

Vid anldggning av bank som inte direkt underlagras av berg eller fast friktionsjord kan olika
grundlaggningsmetoder nyttjas for att sdkerstilla bankens funktion. Vilken grundldaggningsmetod
som viljs beror pa bankens hdjd samt jordlagrens egenskaper och djup.

5.3.1. Palgrundlaggning

Vid stora belastningar eller for konstruktioner med strianga sattningskrav kan pélgrundlaggning
anvindas. Palar for ner lasterna fran anldggningen till fastare underliggande jordlager eller till berg,
genom ett konstruktionselement (péle) av stil, betong eller armerad betong.

Prefabricerade betongpélar dr vanligast forekommande och dessa installeras genom slagning. I vissa
fall anvands &ven borrade eller slagna stalpalar.

Palarna gjuts i toppen in i en bottenplatta av betong som gjuts i torrhet.

5.3.2. Markforstarkningsatgarder

For att sdkerstilla att sdttningar och risk for stabilitetsbrott inte blir ett problem kan, vid oférdelaktiga
markforhallanden (sdsom lera eller torv), markférstirkningsmetoder komma att behévas. Det
gemensamma for markforstarkningsmetoder ar att tillskottslaster frin anliggningen som péfors
markytan, frén bland annat bankuppfyllnad, behéver foras ner genom 16sa jordlager till fastare
underliggande jordlager. De vanligast forekommande markforstarkningsmetoderna ar:
massutskiftning, forbelastning, forbelastning med vertikaldranering, stodfyllning och kalk-
cementpelare. Inom detta delomréde planeras massutskiftning och stodfyllning att anvindas.

Stodfyllning ar en markforstarkningsatgird dar befintligt material i slanten schaktas bort och ersétts
med bergkross. Stodfyllning bidrar till en 6kad sldntstabilitet d& bergkross har en hogre
skjuvhéllfasthet och grundvattnet i sldnten draneras.

Massutskiftning ar en grundforstarkningsmetod dar 16sare jordarter (framfor allt lera, torv eller
gyttja) gravs bort och byts ut mot mera stabila massor (oftast krossat berg) som packas. Syftet med
denna markforstarkningsmetod ar att minska sittningar och 6ka stabiliteten i marken under
anldggningen och metoden lampar sig bra dar nagot mindre méktigheter av 16sa jordlager
forekommer. Generellt utfors massutskiftning ner till cirka fem meters djup, men under vissa
forhallanden kan dven négot djupare massutskiftningar utforas. Arbetet kan utforas som schakt i
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torrhet eller schakt under vatten, det senare for att 6ka stabiliteten for schaktslanterna eller minska
behovet av 1anshéllning av grundvatten.

54. Bortledning av grundvatten

5.4.1. Bortledning av lanshallningsvatten fran éppna schakt i byggskedet

Dér arbeten ska utforas i torrhet behover lanshallningsvatten ledas bort fran 6ppna schakter i
byggskedet. Om grundvattensdnkning kring en schakt beh6ver begransas sanks grundvattennivéin av
inom tatskdarm. Bortledning av linshéllningsvatten inom schakt gors genom att installera pumpgropar
eller grunda schaktbrunnar vid schaktens ldgpunkter. Det kan dessutom bli aktuellt att utféra brunnar
som ir djupare dn schaktbotten, for bortledning av grundvatten. Detta sdkerstéller en torr och stabil
schaktbotten.

I de omréden dar paverkan pé grundvattennivier kan accepteras utanfor schakten kan grundvatten-
nivan sankas av genom brunnar i friktionsjord eller sugfilterbrunnar, som installeras utanfor eller
inom schakten. Grundvattnet fran sddana brunnar ar normalt av sd god kvalitet att det inte kravs
négon rening, utan det kan ledas direkt till recipient.
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6. Skadeforebyggande atgarder och skyddsatgarder

I samband med att anliggningen byggs kan vissa skadeforebyggande atgirder och skyddsétgarder
behdéva vidtas for att begransa miljopaverkan. Principerna for dessa beskrivs i detta kapitel. Valda
skadeforebyggande atgarder redovisas i kapitel 7 tillsammans med beskrivning av
vattenverksamheterna. Foreslagna skyddsatgirder for specifika vattenverksamheter redovisas i
ansokans bilaga D Miljokonsekvensbeskrivning samt bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten.

Skadeforebyggande atgarder ar de atgirder som ingar som en forutsittning for projekterad
anldggning. Paverkansbedémning i Miljokonsekvensbeskrivning samt PM Yt- och grundvatten gors
med beaktande av dessa skadeférebyggande atgiarder. Skyddsatgarder ar sddana atgarder som kan
vidtas i byggskedet eller som projekteras i senare skeden.

I strategin for skyddsétgarder ingar kontrollprogram for kontroll av vattenverksamheternas effekter
och skyddsatgirdernas funktion. Kontrollprogrammet tas fram av Trafikverket i samrad med
tillsynsmyndighet.

6.1. Skadefoérebyggande atgarder

Skadeforebyggande atgarder ar de dtgirder som ingar som en forutsittning for projekterad
anldggning, i form av projekteringsforutsittningar.

Grundvattenbortledningen fran en otit schakt medfor sankta grundvattennivaer. Avsiankningens
omfattning beror huvudsakligen pa avsidnkningens storlek vid schakten, pumpningens varaktighet och
genomslédppligheten. I ansokans bilaga D.2, PM yt- och grundvatten, kapitel 6, redovisas
forutsattningar och effekter kopplade till hydrogeologisk omgivningspaverkan. I samma PM redovisas
péverkansomréde for grundvatten, utanfér paverkansomrédet forvantas inte ndgon
grundvattenpéverkan av betydelse uppsta.

6.1.1. Erosionsskydd

Alla dagvattenutlopp till befintliga diken och vattendrag forses med erosionsskydd for att minimera
risken for erosion vid utloppspunkten. Dar risk for erosion foreligger ska botten och slénter i diken
forses med erosionsskydd. Trummor ska utformas med erosionsskydd vid in- och utlopp.
Erosionsskydd anlidggs dven om det finns risk for erosion av blottlagda ytor efter att dtgiarder vidtagits
i vattendragets botten eller strandmiljo. Ett vanligt sétt ar att lagga ut grus och sten med en sddan
sammanséttning att borttransport av material forhindras. Materialet liggs lagervis med 6kande
kornstorlek fran botten och upp till erosionsskyddets 6veryta. Eventuellt kan en fiberduk liggas som
overgangslager mellan botten och erosionsskyddet. Flacka sldnter kan grasbesas som ofta utgor ett
tillrackligt erosionsskydd.

6.2. Skyddsatgarder

Arbeten i och omkring ett vattendrag eller sj6 kan paverka ytvattnets flode och kvalitet. Vilka
skyddsatgarder som blir aktuella beror pa vilka stérningar som kan uppkomma, under hur lang tid
och nir storningen uppkommer samt vilka virden som behéver skyddas i vattendraget, sdsom
musslor eller fiskar, drickvattenintressen, badplatser med mera.
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6.2.1. Arbete i torrhet

Torrldggning av vattenfara under tiden arbeten utfors kan ske genom att tillfalligt leda vatten forbi
arbetsomradet. Detta kan ske genom att vattendraget forldaggs i trumma i den ursprungliga
vattenfaran inom arbetsomradet, att vattnet pumpas forbi arbetsomradet eller att omgravning av
vattendraget utfors.

Vid omgravning gravs den 6nskade sektionen ur i den nya faran, om mojligt i torrhet, avskilt fran den
ursprungliga faran. Sedan leds vattnet om genom att tdta mot den ursprungliga afaran/kanalfaran. De
tillfalliga vattenmiljoerna kan vid behov utformas sé att de uppréatthéller en funktion for passerande
fauna, bade avseende féras sektionsbredd, djup och 6vriga fysiska utformning.

6.2.2. Grumlingsbegransande atgarder

En grumlingsbegriansande skidrm syftar till att innehélla grumligt vatten sé att grumlingen begrinsas
frdn omgivande vattenomraden. I en sjo eller vattendrag installeras en enkel eller dubbel
geotextil/siltgardin som forankras i lansar i ytan och med sanken eller motsvarande mot botten.

Aven en slagen spont som utfors i vattenomradet fyller denna funktion d4 flsdet begrinsas mellan
arbetsomradet inom spont och angriansande vattenomréade.

I diken eller mindre vattendrag kan 16st packade halmbalar sakta ner flodet sa att grumlande material
sedimenterar. Aven tillfilliga dammar eller fordjupningar kan skapa forutsittningar for
sedimentation.

Grumling kan dven uppkomma till f61jd av andra verksamheter &n vattenverksambhet, till exempel vid
nederbord 6ver blottlagda jord- eller bergmassor, och péverkan frén detta hanteras i jarnviagsplanen.
Det ar naturligt att grumling i vattendrag 6kar vid nederbord, men omfattningen blir storre da
vegetation saknas. Denna typ av grumling forebyggs genom att vegetationsbeklddda ytor sparas och
aterstalls kring vattendrag samt att korning med maskiner nira vatten undviks i mojligaste méan.
Andra atgarder kan vara tillfalliga dammar dar sedimentation kan ske eller 6versilning 6ver
vegetationsbeklddda ytor.

Figur 10. Exempel pa atgérder mot grumling av vattendrag. Halmbalar till vénster och geotextil till héger (Kélla:
t.v. foto Trafikverket (Agne Gunnarsson), t.h. TR Avvattning TDOK 2014:0046.
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7. Anlaggningsbeskrivning och vattenverksamhet

Denna tekniska beskrivning redovisar vattenverksamheter och vattenhantering inom delomréade
Stavsjo-Boksjo (km 91+336 — km 94+700). Plan- och profilkartor 6ver hela delomridet med
geografisk placering av vattenverksamheterna finns i bilaga C.1 Plan- och profilkartor.

Inom delomrédet ar jairnvdgen planerad till norr om E4. Avstindet mellan jarnvédgen och E4 varierar
mellan 50-200 meter. Soder om Boksjo, inom omrade for angransande tillstdndsansokan, vidtar en
cirka 8 kilometer 1ang bergtunnel.

Jarnvagslinjen korsar till en borjan kuperad skogbekladd mark och avslutas genom smabruten
jordbruksmark. Inom storre delen av strackan ligger jarnvigens draneringsniva under markytan och
delas upp i fyra skdarningar. Av dessa skiarningar &r tva djupa (18 meter respektive 30 meter under
marknivan) och tva grunda, de tva sistnimnda med marginell kontakt med grundvattnet. Den forsta
djupa skdrningen norrifran korsar fem vatmarker vilket innebér arbeten i vattenomraden.

Redovisningen av vattenverksamheterna inom delomrade Stavsjo-Boksjo delas in i tre strackor, vilka
overensstaimmer med redovisningen i bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten. En karta med aktuella
vattenverksamheter visas i Figur 11.

e Stavsjo-Gullvagnen (km 91+336 — km 92+980)
e Gullvagnen-Strilen (km 92+980 — km 93+960)
e Stralen-Boksjo (km 93+960 — km 94+700)
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71. Stavsjo-Gullvagnen (km 91+336 — km 92+980)

Fran km 91+336 fram till km 91+530 anldggs jirnviagen pa 1ag bank eller i grund skiarning. Fran cirka
km 91+530 — km 92+980 anldggs jairnvagen i en cirka 1,5 kilometer 1ang skdarning med ett medeldjup
pa cirka 11 meter och ett maximalt djup pé cirka 18 meter. Skiarningen medf6r behov av
grundvattenbortledning. Berort omrade bestar av ett kuperat, skogbekliatt h6jdomrade med partier
med berg i dagen. Skirningen kommer att korsa sex vitmarksomraden.
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For att uppratthalla stabiliteten av jordslanter mot skiarningar vid vitmarksomraden utfors i flera fall
stodfyllningar av sorterad spriangsten med filtermaterial mot torv.

En teknikgard anlaggs vid km 91+630 — km 91+680 sydost om sparet med tillhorande servicevag.

En ny strackning av vig mot Stubbetorp och Skinnarbo, med en 26 meter ldng vigbro ska anliggas
over jairnvagen vid km 92+800. Anldggande av bron medfor inte vattenverksamhet.

Oversiktlig placering av vattenverksamheter pa strickan Stavsjé-Gullvagnen visas i Figur 12.
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Figur 12. Strdcka Stavsjé-Gullvagnen (km 91+336 — km 92+980).
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71.1. G092-001 Grundvattenbortledning km 91+530 — km 92+980

Fran km 91+530 fram till km 92+980 anliggs jairnvigen i djup skiarning genom framst berg.
Skarningen ar cirka 1450 meter 1dng. For detta krévs permanent grundvattenbortledning till

draneringsnivan, se Figur 6 for principiell utformning.

P4 forsta delen av strackan ar terrangen kuperad med bergsryggar som gér i nord-sydlig riktning.
Befintliga marknivaer varierar dar mellan +77 meter och +97 meter. Anldaggningens planerade
drianeringsniva varierar mellan cirka +84 meter och +77 meter. Skdrningsdjupet for drianeringen
uppgir som mest till cirka 18 meter under dagens bergyta, med medeldjupet 11 meter, se h6jdprofil i
Figur 13. Utmed strickan aterfinns ytligt berg med ett tunt jordticke av sandig grusig moran och
postglacial sand. Jordens maktighet varierar ldngs striackan mellan noll och sex meter. Jairnvagen skir
igenom sex vitmarker pé strickan. Dessa utgors av en till tv meter organisk jord ovan morén pa
berg. Vatmarkerna utgors av foljande vattenverksamheter: ID Y091-001, Y091-002, Y091-003, Y092-
001, Y092-002 och Y092-003 och beskrivs separat i avsnitt 7.1.3, 7.1.4, 7.1.5, 7.1.5 och 7.1.7.

Beskrivning av byggmetod for bergschakt till skarningar ar beskrivet i avsnitt 5.1.1. Utformning av
jarnvagsanlaggning i skdrning ar beskrivet i avsnitt 4.1.1.

Grundvattenbortledningen i byggskedet sker genom att grundvatten tillats lacka ut genom jordtacket
vid de jordsvackor som skérs av, via avrinning pa bergytan och genom bergsprickor. Ingen aktiv
grundvattenpumpning kommer att ske. Inldckande yt- och grundvatten far rinna av genom sjélvfall.
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Figur 13. Profil skdrning vid km 91+340 — km 92+990.

Det finns tva utlopp frén skiarningen, vid km 92+950 respektive km 93+040, se Figur 12. Storsta delen
kommer att avvattnas till utlopp vid km 92+950. I skarningen km 91+530 till km 92+950 finns diken
pé vardera sidan av jarnviagen, med draneringsledningar i underkant. Dessa leds till brunnar som via
kupolsilar dven hanterar tillrinnande vatten fran 6vriga jirnvagsanlaggningen. Fran ledningens

29



utlopp vid km 92+950, leds vattnet vidare via ett dike. Diket ar 35 meter langt och ansluts mot
befintlig mark, for att ddrefter pa ett naturligt sitt fungera som en 6versilningsyta pa en stracka av 28
meter, for att sedan ansluta till Gullvagnen. Diket tar &ven emot ytavrinning fran naturmark.

Skarningen mellan km 92+950 till km 92+980 avvattnas fran jarnviagens oOstra sida till
utloppspunkten vid km 93+040. Forutom skirningen ingér avvattning av jarnvagens vistra sida samt
en teknikgérd och ytavrinning frain markomraden Gster om jarnvagen, se Figur 12. Fran
utloppspunkten leds vattnet vidare via ett 18 meter langt dike som ansluter mot befintlig mark, for att
darefter pa ett naturligt sitt fungera som en 6versilningsyta pa en stricka av cirka 30 meter, och
slutligen ansluta till Gullvagnen.

7.1.2. Y091-001 Arbete i vattenomrade km 91+460 — km 91+520

Jarnvagen gar i grund skirning och pa ldg bank genom en befintlig vitmark mellan km 91+460 — km
91+520. Parallellt med jirnvagen anlaggs en serviceviag sydost om spéret som delvis anlaggs i
vatmarksomradet.

Vatmarken har en yta pa cirka 0,3 hektar varav nastintill hela gravs ur. Gravning krivs for att ge plats
at jarnvagsanldaggning, servicevig, dagvattenanldggning med trumma och dike med utlopp.

Jordlagerfoljden ar cirka 1-2 meter organisk jord ovan morin pé berg. Schaktvolym bedoms till 4000
m3 organisk jord.

For att sdkerstilla att utflode frén befintlig vigtrumma under E4 vid cirka km 91+690 inte ska hamna
i bergskirningen leds det till en ny trumma under jarnviagsbanken och serviceviagen vid km 91+506.
Trumman dimensioneras och utfors enligt Trafikverket krav och rad (se avsnitt 4.5.1). Vid 91+506
ansluts trumman som blir cirka 31 meter lang, till ett nytt dike i vitmarken for att avleda dagvatten
norrut, bort fran anldggningen. Dikets placering syftar till att minimera bergschakt.

For att upprétthélla stabiliteten av jordslanter mot skarningen vid vatmarksomrédet, utférs en
stodfyllning av sorterad sprangsten nordvist om sparvigen. Ett filtermaterial 14ggs ut mellan torven
och spriangstenen. Morinen tacks med erosionsskydd. Schakt och aterfyllning utfors etappvis.

7.1.3. Y091-002 Arbete i vattenomrade km 91+620 — km 91+680

Jarnvagen gar i skdarning genom en befintlig vitmark som utgors av en sumpskog mellan km 91+620
— km 91+680. Invid jarnvagen anlaggs en teknikgird km 91+620 — km 91+680. Vatmarken har en
totalyta pé cirka 0,9 hektar varav cirka 0,2 hektar gravs ur. Gravning kravs for att ge plats it
jarnvagsanlaggning samt teknikgard.

Jordlagerfoljden ar cirka 1-2 meter organisk jord ovan morian pé berg. Schaktvolym bedoms till 3000
m3 organisk jord.

Avrinningen i omradet sker at norr, bort frdn anliggningen. Inget 6verdike anldaggs langs skarningen.
Vétmarken paverkas dven av grundvattenbortledning (se avsnitt 7.1.1) langs jarnvagen.

For att upprétthélla stabiliteten av jordslanter mot skarningen vid vatmarksomrédet, utférs en
stodfyllning av sorterad sprangsten pa sparets nordvéstra sida vid cirka km 91+630 — km 91+660. Ett
filtermaterial laggs ut mellan torven och springstenen. Morianen tacks med erosionsskydd. Schakt och
aterfyllning utfors etappvis. Tatkarna anlaggs i stodfyllning for att begréansa avrinningen fran
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vatmarken. Tatkdrnan kan utforas av en morin av finare material, till exempel en siltmorén, som
packas for att utgora ett tatskikt. Underkant tatkarna kan antingen vara mot berg eller mot naturligt
lagrad moran beroende pa morénens tathet.

7.1.4. Y091-003 Arbete i vattenomrade km 91+780 — km 91+850

Jarnvagen gar i skdarning genom en befintlig vitmark som utgors av en 6ppen mosse mellan km
91+780 — km 91+850. Vitmarken har en totalyta pa 0,7 hektar varav cirka 0,4 hektar gravs ur.
Gravningen kravs for att ge plats it jarnvagsanlaggning samt tillfalligt arbetsomréde som placeras
syddst om skarningen.

Jordlagerfoljden ar cirka 1-2 meter organisk jord ovan morin pé berg. Schaktvolym bedoms till 6000
m3 organisk jord.

For att uppratthalla stabiliteten av jordslanter mot skiarningen vid vitmarksomraden, utfors
stodfyllning av sorterad sprangsten pa bada sidor av sparet. Ett filtermaterial 14ggs ut mellan torven
och spriangstenen. Morinen tacks med erosionsskydd. Schakt och aterfyllning utfors etappvis.
Tatkarna anldggs i stodfyllningen norr om spéret for att begrénsa avrinningen fran vatmarken.
Tatkarnan kan utféras av en morén av finare material, till exempel en siltmorin, som packas for att
utgora ett tatskikt. Underkant tatkdrna kan antingen vara mot berg eller mot naturligt lagrad moran
beroende pa morénens tathet.

For att undvika att naturflode fran omgivande mark rinner ner i skdrningen anldggs en vall pa sparets
norra sida. Vallen tillsammans med tatkdrnan aterskapar vitmarkens instangda omrade, for den
delen som inte byggs bort av skdrningen. En vall som utformas med héjd 0,8 meter, bottenbredd 2,9
meter och toppbredd 0,5 meter klarar av att hantera ett regn med en aterkomsttid pa 50 ar. Djup och
bottenbredd for vallen &r inte konstant utan det varierar beroende pa omkringliggande mark. Vardena
som redovisas avser de maximala dimensionerna.

7.1.5. Y092-001 Arbete i vattenomrade km 92+090 — km 92+140

Jarnvagen gar i skarning genom en befintlig vatmark som utgors av en sumpskog mellan km 92+090 -
km 92+140. Vatmarken har en totalyta pa 0,6 hektar varav cirka 0,3 hektar gravs ur. Gravningen
kravs for att ge plats at jairnvigsanldaggning samt tillfalligt arbetsomrade som placeras sydvist om
skdrningen.

Jordlagerfoljden ar cirka 1-2 meter organisk jord ovan morin pa berg. Schaktvolymen bedoms bli
4500 m3 organisk jord.

For att uppritthélla stabiliteten av jordslanter mot skiarningen vid vitmarksomréden, utférs en
stodfyllning av sorterad sprangsten pé spérets nordvéstra sida vid cirka km 92+070 — km 92+140
samt vid spérets sydostra sida vid cirka km 92+110 — km 92+130. Ett filtermaterial 14ggs ut mellan
torven och spriangstenen. Moranen tdcks med erosionsskydd. Schakt och aterfyllning utfors etappvis.

En vall anldggs pd norra sidan av jairnviagsanldggningen inom den befintliga vatmarken for hantering
av naturfléden. Vallen skapar inte nagot instingt omrade utan den sikerstiller omledning av
naturmarksavrinning. Vallen anldggs for att leda om ett naturligt avrinningsstrék bort fran skarningen
mot skogsomradet i nordvist. Vallen anldggs ned till berg for att begridnsa avrinningen fran
vatmarken mot spéret. Materialet i vallen ska ha titande egenskaper och packas for att fungera som
ett tatskikt. En vall som utformas med ho6jd 1,2 meter, bottenbredd 3,6 meter och toppbredd 0,5 meter
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Kklarar av att hantera ett regn med en aterkomsttid pa 50 ar. Djup och bottenbredd for vallen ar inte
konstant utan det varierar beroende pa omkringliggande mark. Vardena som redovisas avser de
maximala dimensionerna.

7.1.6. Y092-002 Arbete i vattenomrade km 92+310 — km 92+430

Jarnvagen gar i skiarning genom en befintlig vitmark som utgors av en skogbevuxen myr mellan km
92+310 — km 92+430. Vatmarken har en totalyta pa cirka 1,3 hektar. Hela vitmarken kan komma att
gravas ut. Det giller dven delen vister om skdarningen som ir en etablerings- och upplagsyta samt
arbetsomradet Oster om skiarningen. Ett 6verdike anlidggs vister om sparet inom omréde f6r den
tidigare vatmarken.

Jordlagerfoljden ar cirka 2-3 meter organisk jord ovan morin pa berg. Schaktvolymen bedoms bli
32 500 m3 organisk jord.

For att uppriatthélla stabiliteten av jordslanter mot skiarningen vid vitmarksomréden, utfrs en
stodfyllning av sorterad springsten pa sparets bada sidor vid cirka km 92+300 — km 92+430. Ett
filtermaterial 14ggs ut mellan torven och sprangstenen. Morinen ticks med erosionsskydd. Schakt och
aterfyllning utfors etappvis.

71.7. Y092-003 Arbete i vattenomrade km 92+560 — km 92+650

Jarnvagen gar i skarning genom en befintlig vatmark som utgors av en mosse mellan km 92+560 —
km 92+650. Vatmarken har en totalyta pa cirka 0,3 hektar. Hela vitmarken kan komma att gravas ur,
dven den del som utgor mark for arbetsomréde sydost om skarningen. Ett 6verdike anldggs pa Ostra
sidan av jarnvagsanlaggningen inom omrade for den tidigare vitmarken.

Jordlagerfoljden ar cirka 1-2 meter organisk jord ovan morin pa berg. Schaktvolymen bedoms bli
4500 m3 organisk jord.

For att uppritthélla stabiliteten av jordslanter mot skiarningen vid vitmarksomréden, utférs en
stodfyllning av sorterad sprangsten pé spirets sydostra sida vid cirka km 92+535 — km 92+620. Ett

filtermaterial 14ggs ut mellan torven och sprangstenen. Morénen ticks med erosionsskydd. Schakt och
aterfyllning utfors etappvis.

7.2. Gullvagnen-Stralen (km 92+980 — km 93+960)

Pa stricka Gullvagnen-Stralen gar jairnvagen forst pa bank parallellt med E4 och passerar cirka 50
meter soder om sjon Gullvagnen. Bankens hdjd ar cirka 5,3 meter ovan ursprunglig markyta. Strackan
kommer att korsa vitmarksomrade s6der om Gullvagnen.

En teknikgard anliggs vid km 92+969 — km 93+012 sydost om sparet med tillhérande servicevag.

Vid km 93+170 Overgar jarnvigsanldggningen i skdarning fram till slutet av strackan, km 93+960.
Skarningen medfor behov av grundvattenbortledning.

Oversiktlig placering av vattenverksamheter pa stricka Gullvagnen-Stralen visas i Figur 14.
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Figur 14. Strdcka Gullvagnen-Stralen (km 92+980 — km 93+960).

7.2.1. G093-001 Grundvattenbortledning km 93+170 — km 93+960

Fran km 93+170 fram till km 93+960 anldggs jarnvéagen i djup skdrning genom framst berg.
Skirningen ar cirka 790 meter ldng. For detta krivs permanent grundvattenbortledning till
draneringsnivan, se Figur 6 for principiell utformning. Befintlig markniva varierar mellan +76 meter
och +103 meter. Drianeringsnivan kommer som mest ga ner till cirka +72 i skdrningens sédra dnde dar
det framst ar jordskarning. Skarningsdjup for dranering uppgér som mest till cirka 29 meter under
dagens bergyta vid cirka km 93+770, med ett medeldjup pé cirka 17 meter, se h6jdprofil i Figur 15.

33



Tva sjoar finns i ndrheten av skarningen, Gullvagnen och Stralen. Skdarningen gar genom
grundvattenmagasin vid Stralens sodra dnde (km 93+900) i frimst jord péa cirka 60 meters avstand
fran sjon. I omrédet soder om Strélen finns uppmitta grundvattennivaer som ar i nivd med Stralens
vattenyta (+71) (grundvattenror 17S104GU).

Beskrivning av byggmetod for bergschakt till skarningar ar beskrivet i avsnitt 5.1.1. Utformning av
jarnvagsanlaggning i skdarning ar beskrivet i avsnitt 4.1.1.

Grundvattenbortledningen i byggskedet sker genom att grundvatten tillats lacka ut genom jordtacket
vid de jordsvackor som skérs av, via avrinning pa bergytan och genom bergsprickor.

Ingen aktiv grundvattenpumpning kommer att ske. Inlickande yt- och grundvatten far rinna av
genom sjalvfall.

110

105

100

w0
wu

(Yol
o

00
o

Meter [RH2000]
[0}
(9,

~
w

~l
(=]

65

60

o o 9 O O o O 9 O 0O © 0O O O O O O O O O O O O O O O O
ey b e} un o (22} (G} o o ~ < hon o0 wn o~ a ] oM o ~ < b 0 un o™~ (=3} ()
()] (=] ©0 <] 00 ~ ~ ~ r~ (Vo] O (e} un wn wn < < < <t m o™ m (] o~ o~ ~— ~—
* + + + + + + + + F + F+ + + + F + + * + + + + + + + +
o o [22] o o [a2] (a2] [a2) ™ [a2] [a2] o o [22] o [a2] o ™ o o o [22] o o [22] (22] [a2)
[=)] [=2] [=)] [=2] [=)] [=)] (=] a (=] [=)] (=2} [=)] [=)] [+2] [=2] [+)] a (=] ()} [=2] [=2] [+)] [=2] [=)] [+)] (=] [}

Léangdmatning
Bergyta verifierad - - =Drédneringsniva ——Markyta e Sparhojd A Grundvattenniva ----Bergyta tolkad

Figur 15. Profil skdrning vid km 93+170 — km 93+960.

I driftskedet kommer draneringsvatten att omhandertas via draneringsledningar i botten och pa
vardera sida lingsmed skiarningen. Draneringsledningarna tar 4ven emot naturmarksavrinning.
Drianeringsledningarna har sitt utlopp till omgriavda vattendraget fran Stralen och dérifran vidare
genom projekterade diken och ledningar med utslapp mot Boksjon. Se Figur 18 for utslappspunkten
vid Boksjon.
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7.2.2. Y093-001 (A-D) Arbete i vattenomrade km 93+000 — km 93+190

Flera anlaggningsdelar pa strackan medfor vattenverksamhet d& jirnvigen passerar Gullvagnens
vattenomrade/strandzon, en vitmark med en sumpskog samt ett dike som l6per frin norrut frin E4
till Gullvagnen (se Figur 16):

Jarnvagsanlaggning (bank)
Dagvattenanliggning

Viganldggning (servicevig)
Etablerings- och upplagsyta

O Qwp

Y093-001 C]

Y093-001D
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— — — Grans delomrade “ Bank Vattendrag A
. === Bro -
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Figur 16. Oversiktlig karta 6ver atgérder fér vattenverksamhet ID Y093-001.
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Sammanlagt medf6r anldggningsdelarna att huvuddelen av sumpskogen gravs ut, forutom en liten del
intill Gullvagnen. Sumpskogens yta uppgar till cirka 2 hektar varav 1,5 hektar gravs ut.

P4 den norra sidan av banken ligger sjon Gullvagnen. Det hogsta teoretiska flodet som kan
forekomma i Gullvagnen, om samtliga processer som leder till hogt flode sammanfaller, ar +73,8
meter. Utmed aktuell stricka bestar marken av naturligt lagrad jord av mycket 10st till fast lagrad
postglacial sand och silt med varierande miaktighet ovan moran pé berg. Jordens méaktighet uppgar till
som mest cirka 20 meter. Se h6jdprofil i Figur 17.

Pé strickan mellan km 92+987 och km 93+155 aterfinns 6verst hogformultnad torv med en méktighet
upp till cirka tre meter ovan den postglaciala sanden.

Grundvattnet kan periodvis ligga i nivd med eller 6ver markytan.

90

85

Gullvagnen
80

65 AN
60 i) K
o o (=] (=] o o (=] o o o
()] 0 m o ~ < -l o0 [¥a) ~
iy Py s iy g F < ¢ 2 2
oM oM m m oM oM m o~ ~ ~
()] 9] [+)] (<)) (<)) [)] [+)] ()] (<)) ()]
Langdmatning
Bergyta verifierad -+ =Dréneringsniva Markyta ----Bergyta tolkad
= Sparhéjd A Grundvattenniva — —Gullvagnen hogsta flode
Figur 17. Profil vid sjén Gullvagnen.
7.2.2.1. A — Jarnvégsanlaggning (bank) km 93+000 — km 93+140

Jarnvagsanlaggningen gar pa bank genom vatmarksomrade soder om Gullvagnen vid cirka km
93+000 — km 93+140, se Figur 16. Banken kommer att uppta cirka 0,3 hektar av vatmarkens yta
varav cirka 0,1 hektar dven gar inom Gullvagnens vattenomréade.

Bankens hojd blir i snitt cirka fem meter 6ver dagens markyta. Banken grundlidggs genom utskiftning
av torv och organisk jord till cirka tre meters djup och schaktvolymen uppgar till cirka 9 000 ms3.
Utskiftning beskrivs i avsnitt 5.3.2. Utskiftningen sker etappvis med aterfyllnad av sprangsten. P&
grund av sprangstenens genomslapplighet forviantas ingen dimning frdn banken.

Arbetet kan vid behov ske i vatten. Utskiftningen genomfors med fordel vid 1aga vattennivaer i
vatmarken.

Utformning av jirnvagsanldggning pa bank ar beskrivet i avsnitt 4.1.
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7.2.2.2. B — Dagvattenanldggning km 93+037 och km 93+140

Tva dagvattenanldaggningar bestdende av diken och trummor (under jairnviagen) anlaggs for att leda
igenom avrinning frdn markomraden sydost om jarnvigen. Trummorna ansluts till befintligt
dike/béack som rinner till Gullvagnen. Trummorna dimensioneras och utfors enligt Trafikverket krav
och rad (se avsnitt 4.5.1).

Dagvattenanldggningen vid km 93+037 avvattnar ett stort omrade sydost om jarnvigen, och dven
sydost om E4. En del av dagvattenanldggningen ligger inom Gullvagnens vattenomrade som kommer
att skiftas ut.

Dagvattenanlaggningen vid km 93+140 avvattnar ett instangt omréde mellan jarnvdagen och E4. Delar
av dagvattenanlaggningen ligger inom sumpskog som kommer att skiftas ut.

Tillfalliga trummor anldggs ocksa genom omréde for tillfallig nyttjanderatt, dessa anlaggs tidigt.
Trummorna tas bort i slutet av byggskedet d& 6ppna diken ska anlédggas i samband med &terstéllning
av omradet.

Mellan de tva trummorna for dagvatten finns en torrtrumma f6r viltpassage, denna paverkar inga
befintliga vattendrag/diken.

7.2.2.3. C — Véganléggning (servicevdg) km 93+020 — km 93+080

En servicevag anlaggs oster om sparet. Huvuddelen av servicevigen ar placerad pa fast mark, en
mindre del ar placerad inom vatmarken, cirka 500 kvadratmeter. Viganldggningen kommer att krava
utskiftning av torv samt fyllning i vattenomrédet. Jordlagerfoljden ar cirka 2-3 meter organisk jord
och schaktvolymen bed6ms till 1250 m3. Utskiftning beskrivs i avsnitt 5.3.2.

7.2.2.4. D — Etablerings- och upplagsyta km 93+050 — km 93+190

En tillfallig etablerings- och upplagsyta placeras 6ster om sparet vid Gullvagnen och kommer att ta i
ansprak cirka 1,1 hektar av vitmarken som skiftas ur och fylls med spriangsten. Jordlagerfoljden ar
cirka 2-3 meter organisk jord och schaktvolymen bedoms till 27 500 m3. Ytan anvénds for etablering
och materialupplag med mera vid byggnation av jarnvag.

7.3. Stralen-Boksjo (km 93+960 — km 94+700)

P4 stricka Stralen-Boksjo gar jarnvagen forbi sjon Stréalen pa bank cirka 50 meter sydost om sjon. Vid
Strélen finns ett mindre omrade med jordbruksmark. Jirnviagen kommer byggas dar vattendrag fran
Strélen gar idag. Vattendraget behover darfor ledas om.

Jarnvagen overgar frin bank till lig bank med bankdiken i skdrning vid cirka km 94+220 och gar i
skidrning genom jordbrukslandskap fram till slutet av striackan, km 94+700. Skarningen medfér behov

av grundvattenbortledning vid héga grundvattennivaer.

Oversiktlig placering av vattenverksamheter pa striicka Stralen-Boksjo visas i Figur 18.
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Figur 18. Stracka Stralen-Béksjé (km 93+960 — km 94+700).

7.3.1. G094-001 Grundvattenbortledning km 94+220 — km 94+700

Fran km 94+220 fram till km 94+700 anléaggs jairnviagen pa en lag bank med bankdiken i
jordskarning. Skiarningen ar cirka 480 meter ldng. For detta krivs permanent grundvattenbortledning
till draneringsnivén, se Figur 5 for principiell utformning. Uppmaétta grundvattennivaer ar vid eller
nira draneringsnivan for sparet varfor grundvattenbortledning enbart kommer att uppsta vid hoga
nivéer for grundvattnet. Befintliga marknivaer varierar mellan cirka +70 meter och +74 meter.
Anléaggningens planerade draneringsniva varierar mellan +69 meter och +71 meter och
skarningsdjupet uppgér till cirka 3 meter under dagens markyta, med ett medeldjup pé cirka 2 meter,
se hojdprofil i Figur 19.
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Beskrivning av byggmetod for jordschakt till skarningar ar beskrivet i avsnitt 5.2. Utformning av
jarnvagsanldggning i skdrning ar beskrivet i avsnitt 4.1.1.
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Figur 19. Profil skdrning vid km 94+220 — km 94+700.

Det finns tva utlopp frén jirnviagsanlaggningen dir den gér i jordskidrning. For skarningen mellan km
94+24o0 till km 94+500 finns 6ppna diken pa 6mse sidor av jirnviagen som avvattnas till det
omgravda vattendraget fran Stralen. Utloppet mot vattendraget sker vid cirka km 94+500, till vilket
dven ytavrinning frén en aker leds via ett 6verdike. Vattnet leds darefter vidare i projekterad
anldggning mot Boksjon.

For skiarningen mellan km 94+500 till km 94+690 finns 6ppna diken pa 6mse sida av jarnviagen som
avleds mot Aksjobicken. Utloppet tar dven emot vatten fran dkern norr om jirnvigen, se Figur 18.

7.3.2. G094-003 (A, B) Grundvattenbortledning km 94+480 — km 94+497

Boksjovagen far en ny strackning sa att den korsar 6ver Ostlanken pé bank och bro vid cirka km
94+497. Detta ar cirka 55 meter sydvast om vigens nuvarande lage. Vagen kommer ocksa att korsa E4
pé en ny vagbro cirka km 94+480, se Figur 18.

Omrédet for vagbroarna utgors av naturligt lagrad jord under ett 0,2 till 0,4 meter tjockt
mulljordstdcke. Jordlagren bestar av svaimsediment som innefattar silt. Medeldjupet uppgar till cirka
12 meter. Jordmaktighet vid vagbron 6ver Ostlanken &r cirka 10 meter utifran utforda
undersokningar. Jordmaéktighet vid vigbron 6ver E4 dr minst 12 meter utifran utforda
undersokningar. Grundvattennivin bedoms utifran genomférda matningar vara omkring +69 meter.
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7.3.2.1. A — Vidgbro bver jarnvdg km 94+497

Vagbro 6ver Ostlanken foreslas anldggas som en plattrambro pa spetsburna palar. Forvantade
pallangder bedoms till cirka 11 meter. Broldngden blir cirka 15 meter med fri 6ppning 14 meter. Den
fria brobredden blir minst cirka 7 meter.

Brostoden anldggs i jordlager under beddmd grundvattenniva. For att kunna utfora arbetet i torrhet
kommer temporar grundvattenbortledning att ske. Grundlaggningsnivan for brostéden blir omkring
cirka +68 meter, draneringsnivan bedoms till cirka 4,5 meter under markytan, se Figur 20.
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Figur 20. Profil brostéd vid km 94+440 — km 94+530.

7.3.2.2. B — Véagbro éver E4 km 94+480

Viagbro over E4 foreslas anldggas som en samverkansbro i ett spann. Brostoden grundliaggs pa
spetsburna palar med forvantade pallangder om cirka 11 meter. Brolangden blir cirka 41 meter med fri
Oppning 40 meter. Den fri brobredden blir minst cirka 7 meter.

Brostoden anléaggs i jordlager under bedomd grundvattenniva. For att kunna utféra arbetet i torrhet
kommer temporir grundvattenbortledning att ske. Grundlaggningsnivan for brostoden blir omkring
cirka +67 meter. Draneringsnivan bedoms till cirka 5 meter under markytan.

7.3.3. Y094-001 (A-C) Arbete i vattenomrade km 94+000 — km 94+650

Mellan Stralen och Boksjo planeras flera vattenverksamheter kopplat till jirnvagsanldggningen och
dess dagvattensystem (se Figur 21):

A. Igenfyllning och omgriavning av vattendrag fran Stralen
B. Grivning i dike frdn Kopporna
C. Anldggande av tillfllig trumma
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7.3.3.1. A — Igenfylining och omgrévning av vattendrag fran Stralen km 94+000 — km 94+650

Jarnvagsbank och en skyddsvall kommer att anldggas dir vattendraget fran Stralen gar idag.
Vattendraget kommer darfor att dras om. Det innebir arbete i vattenomréde i form av gravning och
fyllning i dagens vattenfira. Anpassningar av befintliga ledningar kommer ocksa att goras.

I dagsldget rinner vattnet frén Stralen via ett cirka 300 meter ldngt dike ner till E4. Direfter fortsatter

vattnet i en cirka 400 meter l&ng ledning som passerar under E4, och fortsitter sen parallellt med
vagen soderut. Vattnet sldpps till ett dike som mynnar ut till Boksjon.
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Vattendraget fran Stralen kommer att fi en ny placering utmed Ostldnkens norra sida, cirka 25 meter
fran sparmitt. Vattendraget kommer att gé parallellt med jairnvagsanldggningen fram till km 94+238
dir det ansluter till en ledning under jarnviagen. Den befintliga ledningen har inte tillracklig kapacitet
for att dven ta emot vatten fran Ostlanken och en ny avvattningslosning har darfor projekterats.

Den nya ledningen kommer att gé cirka 70 meter pa Ostlédnkens sodra sida for att passera under en
del av det avkorningsskydd som ska anldggas mellan Ostlinken och E4. Direfter ansluter ledningen
till ett nytt dike som anldggs mellan Ostlinken och E4 fram till km 94+460.

Vid km 94+460 ligger brofistet till den tillkommande vigbron 6ver E4. Dar ansluter diket till en
ledning som leder vatten under brofistet, under tillfallig ramp till E4 och vidare under E4. Pa Gstra
sidan E4 anliggs ett oppet dike som avslutas med ett erosionsskydd dar det ansluter till befintligt dike
som mynnar i nirheten av Boksjon.

Den befintliga ledningen lings E4 behalls men kortas ner och ansluter till det nya diket fran E4 till
Boksjon.

Arbetsgangen for byggnationen ar att den nya firan for vattendraget fran Stralen och trummor forst
fardigstalls i torrhet. Nar den nya firan och trummorna &r fardigstillda slapps vattnet pa till den nya
faran. Arbete i vatten kan diarigenom minimeras. Temporart tas ytor i ansprak i och kring
vattendraget. Gravning och schakt samt andra markarbeten med tunga maskiner utfors i vattendraget
och vattendragets narmiljo, d&ven spontning och pélning kan vara nédvandigt som
forstarkningsatgarder.

Arbetsmetodiken gor att det framst dr arbeten i vattendragets ndromrade, men arbete i vatten kan inte
helt uteslutas. En tillfallig trumma kan behova anlaggas for att kunna passera 6ver nya vattendraget
till etableringsytan norr om Ostlianken under byggskedet. Den kan anlidggas i torrhet samtidigt som
afaran gravs. Men trumman behover rivas bort nar den nya &faran har tagits i bruk (vilket innebar
arbete i vatten).

7.3.3.2. B - Grédvning i dike fran Kopporna km 94+240

Vid cirka km 94+240 sker gravning i befintligt dike frin Kopporna for att ansluta till vattendrag frén
Stralen. Befintlig rinnvig for vattendraget fran Kopporna behélls (sa lange det 4r mojligt) medan ny
afara for vattendraget fran Strélen byggs.

7.3.3.3. C - Anldggande av tillfdllig trumma km 94+650

Ramper for avfart planeras under byggtiden sydost om E4 varvid en tillfallig trumma utfors for
vattendrag fran Stralen.

Trummor dimensioneras och utfors enligt Trafikverket krav och rad (se avsnitt 4.5.1).
Ramp och trumma rivs efter avslutad byggnation. Vattendraget aterstélls pé ett sddant satt att
tvirsektion och bottensubstrat efterliknar nirliggande naturliga delar av vattendraget. Strandzonen

ska aterstéllas pa ett satt som majliggor ateretablering av vegetation. Utformningen ska goras sa att
erosion begréansas.
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8. Vattenhantering i bygg- och driftskede

Grundvattenbortledning kommer ske till f61jd av ovan beskrivna vattenverksamheter vid skiarningar
och schakter nér dess dréaneringsnivéer ligger lagre dn forekommande grundvattennivéer. Det
grundvatten som behover ledas bort fran arbetsomréadet under byggskedet kommer blandas med
annat vatten och kallas for 1anshéllningsvatten. Linshallningsvatten kan besta av nederbord,
dagvatten fran omgivningen, dréaneringsvatten och processvatten (vatten som tillférs och nyttjas i
anldggningsarbetet).

Lanshallningsvatten kan under byggskedet behdva renas med avseende pa suspenderade @mnen och
olja samt pH-justeras. Om rening ar nddviandig, kommer den alltid att besta av olje- och
slamavskiljning. Slamavskiljning reducerar suspenderat material. Vanligtvis binds en stor del av
eventuella fororeningar som kan finnas till partiklarna och avskiljs darmed genom sedimentation.

Aven oljeféroreningar uppvisar en stark korrelation till det suspenderade materialet, men kan ocksi
forekomma i fri form pa vattenytor. Fria oljerester hanteras genom avskiljning pa ytan,
oljeavskiljning, vilket gors genom att vattnet pressas under en avskiljande del (D i Figur 22), och
ytfilmen blir kvar. Oljerester kan di tas om hand i den storre sedimenteringsdelen. Se Figur 22 f6r en
schematisk illustration av en sedimenteringscontainer.

Reningen kan ocksé behéva kompletteras med pH-neutralisering, till exempel om lanshéllningsvatten
kommer i kontakt med cement och betong. Ett f6rh6jt pH neutraliseras genom kontrollerad tillsats av
syra.

Figur 22. Schematisk 6versikt av en méjlig sedimenteringscontainer sett frén sidan. Inloppslada (A), spalt for
férdelning av vatten (B), h6gsta vattenyta (C) och pléat fér oljeavskiljning (D).

De vattenbehandlingsanliggningar som planeras ar temporiara och kommer att flyttas under
byggtiden. Detaljplanering av vattenbehandlingsanldggningar ska utforas av entreprenoren innan
arbetena startar. Slam fran behandlingsanlaggningarna omhéndertas.

Lanshallningsvatten som pumpas fran skirningar och schakter kan oftast sliappas ut direkt pd marken
i tillfallig damm eller i befintliga diken p& en lampligplats inom arbetsomradet och tillatas infiltrera i
marken. Om lanshallningsvattnet slapps ut i eller i anslutning till narliggande recipient kan rening i
en vattenbehandlingsanldggning kravas.
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I Tabell 6 nedan redovisas recipienter for lanshallningsvatten i byggskedet for olika skarningar. Sjélva
skidrningarna utgor arbetsomraden. Hantering av lanshallningsvatten frén schakter vid broar foljer
samma princip men har inte identifierats i Tabell 6. Utslappspunkterna for lanshéllningsvatten kan

ses i Figur 12, Figur 14 och Figur 18.

Inlickande grundvatten till fardig anldggning, draneringsvatten, avleds tillsammans med det
dagvatten som uppstir vid nederbord. Det kan infiltreras eller ledas till recipient utan féregéende
rening. Recipienter for draneringsvatten i driftskedet redovisas ocksé i Tabell 6.

Tabell 6. Recipienter per skadrning fér bade bygg- och driftskede.

Boksjotorp, Gogg-
001

Skarning, Avsnitt i Recipient Recipient Ansokansdel
vattenverksamhets- | Teknisk byggskede driftskede
ID beskrivning
Norra delen av 7.1.1 Bjornsjons Gullvagnen km 91+533 — km 924500
skiarning nira avrinnings-
Lansgransen, omrade och
G092-001 Gullvagnen
Sodra delen av 7.1.1 Bjornsjons Gullvagnen km 92+500 — km 92+980
skdrning nira avrinnings-
Lansgransen, omrade och
G092-001 Gullvagnen
Skarning mellan 7.2.1 Gullvagnen Vattendrag km 93+170 — km 93+960
Gullvagnen och och vattendrag | frén Stralen
Stralen, Go93-001 fran Stralen
Skarning soder om | 7.3.1 Vattendrag Boksjon km 94+240 — km 94+500
Stralen, Go94-001 frén Stralen

(Boksjon)
Skirning over 7.3.1 Aksjobiacken | Aksjobdcken | km 94+500 — km 94+690
jordbruksmark vid (Boksjon) (Boksjon)
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