T TRAFIKVERKET

Ostlanken

Miljokonsekvensbeskrivning

Delomrade Stavsjo-Boksjo, Kolmardstunneln och Malmaolandet-Loddby
Nykopings kommun, S6dermanlands lan samt

Norrkopings kommun, Ostergotlands lan

Bilaga D till ans6kan om tillstand for vattenverksamhet

2024-04-16




Dokumenttitel: Miljokonsekvensbeskrivning Delomrade Stavsj6-Boksjd, Kolmardstunneln och
Malmdlandet-Loddby

Forfattare: Sweco

Dokumentdatum: 2024-04-16

Arendenummer: TRV 2017/112658

Dokument ID: OLP2-04-040_04-21-0_0-0901

Version: _

Utgivare: Trafikverket
Kontaktperson: Jenny Gronesjd Norén



Innehall

LaASANVISIIINE ..cccuvveeieiieeeeieeeeiteeeeiteeeeteeessaeesetaeesssaeeesssseeesssaeessssaessssseesssseessssnesnnns 7
NF: 000000 =1 00 2100 010 0¥ -SSRt 8
MEAVETRANAE .....coouvieiieiieiieeteeteet ettt et s e e st e st e aneesaaeessaessseesanae 10
1INIEANING c..eeveeeeeeeee et e e e e e e e e e e e aae e e aa e e e enaes 12
1.1. Bakgrund och motiv till projektet .......ccceevierviiniiiniiinieeiecieceeeeeeene 12
1.2. Overgripande 0m PrOJEKEEt ..........cevevruevieererereeseseeeesesesssesesessesesessesesessenes 12
1.3. Oversiktlig beskrivning av delstrickan Stavsjo—Loddby .............cccuueee.. 13
1.4. Ansokan om tillstand till vattenverksamhet enligt miljobalken................. 16
1.5. MiljObedOmnNingSPrOCESSEN ....ccccuieirrrieeeirieeeiieeeeieeeesireeeesseesssseessssseessnnns 16
B BT 98 BE ) 1 (< RS STR 16
1.5.2. GENOMIOTANAE ...oeceeerrrereiiiiiireeeeeeiiireeeeeeerrereeeeesrerreesessraereseessseneessns 16
1.5.3. Metodik for konsekvensbedOmning.........cccceceeveveervieerieeeniiennveennieennee. 17
1.5.4. OSAKETNELET ....cc.evvieiiieeceeeecee ettt et et ee e e aae e s aaeeeans 18
2 OMFAtNING.c..eeotieiiiieee ettt ettt st 19
2.1. Jarnvagsplan och andra proviningar...........ceeceeeereereereesenseeerienreeeeeeeene 19
2.1.1. JATNIVAZSPIAT ...vviiiiieieiieeeceee et re e s ra e s s sae e e s saae e s saaaeas 19
2.1.2. ArtSKyddSAIiSPENS....ccccuvieieiiieicieeecee et 20
2.2, MiljOKValitetSNOTINET .....cccveirriieiiinieerieerteeete ettt ae e s 20
2.3. Geografisk aVgranSning.......ccccveeveerieiriiieniiienieeste et st e ereeesaeesseeessveeseees 20
2.4. Tematisk aVEIranSning..........cccceevueeiieriiiriieniienienteeeeet et 21
2.5. Riskexponerade ObJeKt ........ccueevuiieiiieriiiiniieenieccee ettt eee et ae e eae e 22
2.6. Tidig bedomning av miljOPAVerkan ...........cccceeevueeevieecieeeceeecreeceeeeee e 23
2.7. Tid OCh SKEACI ..cveeieeeeieieeeeccteeee ettt cereee e e e nree e e e eeerreee e e s nnnenes 23
2.8. Kumulativa miljoeffekter .........cccovviiriiiniiiiniiiiniiiiereeceeeeeceeee e 23
G SAMIAG. . .eeeiiiieiiiiieieeeieee e e eeerrrereeeeertreseeesessreeeesssssarseesesasssnsesssssssensessnnnns 25
4 Omréadesbeskrivning — Befintliga forhallanden ............cccccoveeiiniinicnninncnneene 27
4.1. Topografi, markanvandning, buller, mark och vatten...........c..ccccccccceenceeee 27
4.2. VattenfOreKOMSLET ...cc.vveieiieeceteeeeee et et e e e 30
4.2.1. YtvattenfOreKOMSIET . ..covvvieiiiieeiee ettt eessannes 30
4.2.2. GrundvattenfOreKOMSLET ........ccivvieeeeeteeeeeeeee e 33

4.3. Omradesskydd och riksintressen — naturmilj6, kulturmiljo och
ATICKSVATLEIL .ocooevvieieiieiteeec ettt eeiare e e e e sesbreeeeeseabaeeeeeesssenseesesnssansessns 35
5 VerksamhetSbesKIiVIIING .....cccveeviiiriiiiiiiiinieinieeriecceecee st ae e 40



5.1. ANIAZENINZEN ...eeiviiiiieiiieeiteeeeese ettt esreesteesee s st e st e e saaeesaaesssaessaesnns 40

5.1.1. StaVSJO — BOKSJO...eeeueerieeienieeieiteeeeee ettt 42
5.1.2. KOIMArdStunNEln .........oeeeiieiieiieeeieeeeee et e nae e 42
5.1.3. Malmolandet — Loddby........ccccieieeiieiciieiiiieccieecseecccee e 42
5.2. Planerade vattenverkSamheter .......occveeeiieeireeeeieeiieeee e e 43
5.2.1. Vattenverksamheter inom delomrade Stavsjo — BOksj0.........ccceeueene. 43
5.2.2. Vattenverksamheter inom delomrade Kolmardstunneln................... 51
5.2.3. Vattenverksamheter inom delomrade Malmolandet — Loddby......... 68
5.3. Skadeforebyggande atgiarder och skyddsatgarder.......cccceevveeeveenuvennnenee. 76
5.3.1. Skadeforebyggande tgArder.........coceeevueeeieeieeeieeeiieeee e ee e 76
5.3.2. SKYAASATZATAET ...cvveeeereeeieeeieceieecee et e e ee e ae e s ve e ae e eae e aee s 76
6 NOILAIEITMATIV......vvvieeieeeieieeeeeeceeee e e e eeerreeeeeeerrereeeeseraereeeesssssnseeessnsnnnseeens 79
7 AIternativredOgOTEISE. .....ccccviieeciieicieeceteeeee et e e aa e 80
7.1, AVEOTda altEINAtIV..cccccerieieiieiiieeeceeiieeee et e eeenrrereeeeenrereeesesnreseessennnns 8o
7.1.1. Tunnelalternativ BOkSjO—1ansgrans........ccccceveeverienseeniensienseeneeneenne. 80
7.1.2. Sparlinjer som korsar sjoarna Gullvagnen och Strélen, km 93+000 —
58 08T e Y B 0 Yo 1o J USRI 8o
7.1.3. Omgravning av vattendrag fran Stralen km 94 + 000.........ccccueeunene. 80
7.1.4. Bro 6ver Aksjobacken, K 944720 .....ccueveveveeeeeeererereeeeeeeesesenenen. 8o
7.1.5. Vattenforsorjning for byggande av tunnel genom Kolmarden km
044700 — KIM 1024910 u0ccuieeiieeieieeiieeitteeiteeesteesiteesseesseessaeesssessssessssesssesnns 80
7.1.6. Passage av Skiren km 101 +000 - 102 + 000.....ccceeeeuveeecveeercreeeenneenn. 81
7.1.7. Infiltration vid GetADACKEN.........ccoevuvieeeiieeeieeeere e 81
7.1.8. Hantering av lanshéllningsvatten fran Kolmardstunneln................... 81
7.1.9. Bro 6ver Torshagsan, Kim 104+000 .....cccceceeeviiirvieiniieeniieenieeniesseeennes 81
8 MiljOKONSERVENSET ....ccuveeiiiiiiiieieeieete ettt ettt st eaees 82
8.1. VattenfOrSOIJIING .....eeeverierierieniienieritereerieeee ettt et st ee st s e s e saees 82
8.1.1. StAVSJO—BOKSJO .eevverueeruieriiiniierieeiteeie ettt ettt sttt sae s ens 82
8.1.2. KOIMArdStuNNEln ....ccoouvvviiiiieiiieeiceeeeee ettt 83
8.1.3. Malmolandet—Loddby .......c.c.cceeeueeeeiiiiiieeceecceeceee e 84
8.2. Vattenanliaggningar och vattenverksamheter ...........ccoceevvvervienneennnennnee. 84
8.2.1. StavSJO—BOKS]O..ccveeeuerreeriirienieeteeeete ettt 84
8.2.2. KOIMArdStunneln ...........oeeeuieieiiieeeieeccee et 84
8.2.3. Malmolandet—Loddby ........ccceeeeviriennienieeieeieeteeeeteeeee e 85
8.3. Grundvattenberoende byggnader och anlaggningar..........cccccceeeeveenneen. 85
8.3.1. StaVSJO—BOKSJO...ueeeeeurieeeiieeeciieeecit ettt e e eae e 85
8.3.2. KOIMArdStUNIEIN ......ovvvviiieiieeeiiciieeec e eeeerrreeecennrareeeeens 86



8.3.3. Malmolandet—Loddby........cccceveirvieinieiniiinieeriecieceeee e 86

8.4. Energiforsorjning (energibrunnar) .........cccceceeveeerieniienieeneeneeneeneeseenens 86
8.4.1. StaVSJO—BOKSJO ..cveeruirrreeiiriieienieeie ettt ettt 86
8.4.2. KOIMArdStUNIEIN.....ceiiiiiiiiiiiieetieeceeetee et e e saree e e ssanes 87
8.4.3. Malmolandet—Loddby........ccoccieieeiieeiieeeceeeceeeeee e 87

8.5. NAUIMILJO veuveeriieiiieeiteeiteeteeteee et e s sae e sae e saa e s e e s ae s 87
8.5.1. StAVSJO—BOKSJO .euveeueerieeienienienitereeeee ettt ettt st 87
8.5.2. KOImArdstunneln ...........coccueeeiiiieeeiieecceeeeee e 91
8.5.1. Malmolandet—LoddDby .........cccueeiieiiieiiieeiecceeccieeeieeere e ae e 111

8.6. Areella NATINZAT .....cccevvieiiciieicieeeceeeeeee et e e s see e s e aee e s sre e e s aeessaaaeas 113
8.6.1. StAVSJO—BOKSJO..eeeeevreeeeirreieirieeeiteeeeitteeecteeeecaeeesvaeessaneeeesaaesssaeeennns 114
8.6.2. KOIMArdstunneln .........eeeeeeieivireiiiiieeeeceeeeee e eenrreeeeeeenneneees 114
8.6.3. Malmolandet—Loddby........cccceeierrieriieiiiinieriereeeeeee e 114

8.7. BYZEDUILET ...ttt 114
8.7.1. StaAVSJO—BOKS]O .eevveerereerieeeieeeieisieeeteesreeseeeseeseteeesveessaaesaaessaeesraens 117
8.7.2. KOIMArdStUNINEIN......cevvvviiiiieiiieeeiieeeeee ettt saaae e 119
8.7.3. Malmolandet—LoddDby ........ccceeeevuieieiiieeeieeeciieeccieeeecee e 121
8.7.4. UPPIOLNING c.evveeireiiieiieteeteee ettt se e ese e sae e sae e s sreessae e 122

8.8. Samlad bedOmMNINgG.......ccceevuerierierierieieeece e 122
8.8.1. StaVSJO—BOKSJO .euveerireeeieeieeieeieeteete ettt 123
8.8.2. KolmArdstunneln...........ccoveeeeiiiieeeiiieccieececiee e 123
8.8.3. Malmolandet—LoddDby .........cccccueieeiieieiiieinieeeciecccee e 124

9 Miljokvalitetsnormer fOr VAtten .........ccccveeeieeiieesieciieccee e 125

9.1. BedOmningsSmetodik ........cccueeeeiiiieciiieeeiieceieeecee e 125

9.2. Paverkan pé vattenforekomster och efterlevnad av miljokvalitetsnormer

fOT VAR ..eeeieeiteee ettt et et e e ste e e te e s te e s be e s aae e s aeesanaenns 126

10 MAIUPPIYILELSE ..ttt 128

10.1. Nationella miljokvalitetsmal...........ccoceeviiniiniiiniinineneneeeeeeeeeeee 128

10.2. Projektets MiljOmAL ........cccveeeieeiieeiieccieceeceee et 131

10.3. TillatlighetSVIIIKOT ....ccccvieeieeeieeeieceecee ettt ae e e evee s 131

11 Sammanvagd bedOmMMNiNg.........cccueeeeiieiiciiiiieiee e 133
12 Uppfoljning och KONIToll ......cccviiiiiiieieececceeeeee e 134
13 RETEIEIISET ..eeevveeeeeeeiteee e cetree e eectteeeeeeerareeeeeeesaseeeeesessaresessensssreeeesansssseeennn 135
14 Begrepp och definitioner ........cccueiecviieieiiieecieeceeeeee e 136



Bilagor:

Bilaga D.1
Bilaga D.2
Bilaga D.3

Bilaga D.4

PM Bedomningsgrunder
PM Yt- och Grundvatten
PM Miljokvalitetsnormer for vatten

Samradsredogorelse for vattenverksamhet



Lasanvisning

Denna miljokonsekvensbeskrivning (MKB) ingér i ansékan om tillstind till
vattenverksamheter for Ostlinkens delstricka Stavsjo—Loddby.
Miljokonsekvensbeskrivningens struktur dr uppbyggd for att 1asaren dels ska kunna ldsa
overgripande forutsattningar och slutsatser for hela delstriackan sammantaget i kapitel 1—
6 samt 9—12. Forutsittningar och miljokonsekvenser for varje delomride redovisas i
kapitel 8. I MKB gors hanvisningar till ansokans bilaga C Teknisk beskrivning (for
varje delomrade: Stavsjo—Boksjo, Kolmardstunneln och Malmolandet—Loddby) och
underbilaga D.2 PM Yt- och Grundvatten (gemensam for delstriackan.) samt
underbilaga D.3 PM Miljokvalitetsnormer for vatten.

Alla bedémningar av miljokonsekvenser har gjorts med stod av underbilaga D.1 PM
Bedomningsgrunder (gemensam for hela Ostlanken).

Miljokonsekvensbeskrivningen dr gemensam for samtliga ansokningar som gors avseende
Ostlankens delstréacka Stavsjo—Loddby. Detta for att genom MKB ge mojlighet till helhet
och overblick 6ver hela projektet inom aktuell delstracka, samtidigt som det da kan
tydliggoras att det ar en miljomassigt relevant och korrekt uppdelning som har gjorts i de
olika ansokningarna. Genom noggranna hanvisningar framgar vilken del av MKB som &r
kopplad till vilken ansckan/verksamhet. I miljokonsekvensbeskrivningen redovisas
konsekvensbedomning som uppstér till f61jd av effekten pé respektive objekt uppdelat per
kategori av riskexponerade objekt. For genomgang av paverkan och effekt hanvisas till
bilaga D.2 PM Yt- och Grundvatten. Syftet med PM Yt- och grundvatten ar att utifrn
utforda utredningar och undersékningar beskriva rddande mark- och vattenférhéllanden,
beskriva den paverkan som vattenverksamheterna ger upphov till inom aktuell
delstracka, samt redovisa effektbedomningar med avseende pé olika vardebiarande objekt.

En inledning och bakgrund till projektet beskrivs i kapitel 1, foljt av avgransningar av
MKB i kapitel 2. I kapitel 3 beskrivs den genomforda samradsprocessen och dess resultat.
I kapitel 4 beskrivs omrédet och dess befintliga forhallanden. Delstrackan Stavsjo—
Loddby och dess vattenverksamheter beskrivs 6versiktligt i kapitel 5. nollalternativet och
avforda alternativ beskrivs i kapitel 6 respektive 7. Kapitel 8 tar upp forutsattningar och
miljokonsekvenser for varje kategori av objekt uppdelat per delomréde medan kapitel 9
tar upp hantering av miljokvalitetsnormer for vatten. Kapitel 10 belyser maluppfyllelse
mot miljokvalitetsmal och projektets miljomal. I kapitel 11 redovisas en sammanvagd
bedémning. Uppf6ljning och kontroll som ar planerad redovisas i kapitel 12. Referenser
anges i kapitel 13. I kapitel 14 finns en begreppslista med forklaring till ménga av de
fackuttryck som anvinds i dokumentet.



Sammanfattning

Denna miljokonsekvensbeskrivning (MKB) tillh6r miljoprovning for alla
vattenverksamheter pa delstrackan Stavsjo—Loddby i projekt Ostlanken. Delstrackan
ligger i Nykopings kommun, S6dermanlands 14an samt Norrkopings kommun,
Ostergotlands lin. Miljokonsekvenserna under bade drift- och byggskedet beskrivs och
forslag till dtgarder for att minska negativa effekter lyfts fram. I denna sammanfattning
redogors kortfattat for MKB:ns innehall.

Bakgrund

Ostlanken blir en 16 mil 1ang dubbelsparig jarnvag mellan Jarna och Linképing. Nar
Ostlanken ar helt utbyggd ar restidsmalet drygt en timme med de snabba regionaltagen
mellan Stockholm och Linkoping. Ostlianken beridknas vara fardig for trafik ar 2035.

Miljéprévning
Under miljoprévningen tillimpas miljobalken (1998:808) med tillh6rande forordningar

och foreskrifter. Miljobedomningens syfte ar att integrera miljoaspekter i planering och
beslutsfattande s att en héllbar utveckling framjas.

Samrad

Samrad avseende vattenverksamhet har genomforts med Linsstyrelsen Ostergotland
(samordnar for Ostergotlands och Sédermanlands linsstyrelse), andra berérda
myndigheter, organisationer, sakidgare och allmanheten. Genomférda samréd finns
sammanstillda i den samradsredogorelse som utgor bilaga D.4 till ansokan.

Anldggningens utformning

Delstrickan Stavsjo—Loddby ar cirka 15 kilometer 14ng. Delstrackan inleds i h6jd med
Stavsjo, strax norr om linsgrinsen mellan Sédermanlands och Ostergétlands lin, och
stracker sig till strax norr om samhéllet Loddby. Delstrdackan ar indelad i foljande tre
delomréden: Stavsjo—Boksjo, Kolmardstunneln och Malmoélandet—Loddby.

Den nordligaste delen av strackan gar i kuperad terrdang. Jarnvagen passerar har till
storsta del i skarning men ocksé pa bank forbi tva sjoar, Gullvagnen och Stralen. Har
ligger jarnvagen nira E4, nordvist om vagen. Vid Boksjo finns det norra tunnelpéslaget
och jarnvagen kommer att passera ett omrade som kallas Kolmardens tak i en tunnel som
ar cirka 8 kilometer ldng. S6der om tunneln gar jirnviagen nira E4, forst pa landskapsbro
over tva vigar och Nykopingsbanan och en del av norra Malmoélandet. S6der om
landskapsbron gar Ostlianken aterigen péd bank och i skiarning och passerar under
Kardonbanan i skdrning. Den sista delen av strickan ligger nara Sodra stambanan och gér
béde pa bank och i skiarning fram till strax norr om Loddby.

Vattenverksamheterna som foreslas ar pa ett eller annat sitt nodviandiga for att bygga
Ostlanken. Flera alternativa l6sningar for strackning och utformning har 6verviagts under
planeringen av Ostlanken, de har emellertid inte berort vattenverksamheterna i sa stor
utstrackning.



Férvéntad miljépaverkan

Vattenverksamheter pa delstrackan Stavsjo-Loddby beror fem ytvattenforekomster,
Svintunaén, Getabacken, Skiren, Torshagsan och Inre Braviken. Indirekt berors dven
Pjaltan och Loddbyviken eftersom det planeras vattenverksamheter inom
ytvattenforekomsternas avrinningsomraden. Det finns tva grundvattenforekomster som
berérs av delstrickan Stavsjo—Loddby, Halsbraten—Stubbetorp och Aby
grundvattenforekomst.

Vattenverksamheterna pa denna delstracka bestar bland annat av permanent
grundvattenbortledning vilket ger en permanent grundvattensiankning vid exempelvis
anldaggande av tunnel vid delomrédet Kolmardstunneln. Det kravs dven temporira
grundvattenbortledningar vid anldggande av brostod och liknande. Ytvatten paverkas dels
direkt via arbeten i eller i anslutning till diken, vattendrag eller vatmarker, dels sker en
indirekt paverkan inom avrinningsomradet i anlaggningsskedet, till exempel genom
grundvattenbortledning via skiarningar och tunneln, grumling och sedimenttransport.

Planerade vattenverksamheter beror inte ndgra naturreservat, kulturreservat eller Natura
2000-omraden.

Det finns inga grundvattenberoende kulturmiljoobjekt inom delstrickan. Det finns inga
fororenade omraden inom det omrade som kan paverkas av vattenverksamheterna.
Areella niringar i form av jord- och skogsbruk finns inom delstriackan men de bedoms
inte paverkas av vattenverksamheterna.

Maluppfyllelse

Jarnvagsplanen for delstrackan Stavsjo—Loddby bedéms bidra till att uppfylla Ostlankens
dndamal samt bidra till att uppfylla Ostldnkens 6vergripande projektmal. For de
projektspecifika malen kopplade till vattenverksamhet bedoms jarnvagsplanen bidra i
hog grad till maluppfyllelse avseende naturmilj6é och vattenmiljo.

Samlad bedémning

Den samlade bedomningen ar att planerade vattenverksamheter inom delomrade
Stavsjo-Boksjo, Kolméardstunneln och Malmélandet-Loddby medfor liten-mattlig effekt
pé de riskexponerade objekt som har identifierats, jamfort med nuliget.

Den samlade bedomningen ir att vattenverksamheter for delstrackan Stavsjo—Loddby
medfor liten-mattlig konsekvens pé miljoaspekten naturmiljé. Viss konsekvens kan
uppsta vid enskilda objekt for energiforsorjning och vattenforsoérjning som hanteras
separat. Atgird si som att borra ny brunn eller ersittning frin Trafikverket kan erhéllas
om detta sker. Konsekvens av grundvattensankning kan uppsta pa ett antal vigar i form
av sittningar. For byggbuller bedoms konsekvensen for strackan Kolmardstunneln vara
liten-mattlig och for 6vriga strackor liten.

Uppfélining och kontroll

Fore byggstart kommer kontrollprogram att uppréttas for att sikerstilla kontroll och
uppfoljning av vattenverksamheten. Kontrollprogrammet kommer innehélla beskrivning
av atgiarder som ska vidtas om kontrollerna visar att det féreligger risk for skador.



Medverkande

Sweco

Overgripande

Delstriacksansvarig: Edit Eriksson. Miljoutredare med bred kompetens géllande
miljéfragor. Ar utbildad agronom med magisterexamen i markvetenskap och Aven
utbildad inom miljé- och kvalitetsrevision samt ir certifierad kommunekolog. Over 10 ars
erfarenhet av myndighetsarbete och handlaggning av anmélningsarenden, MKB och
tillstdndsprocesser utifran miljobalken, 10 rs erfarenhet som konsult med ansvar for
samordning och uppdragsledning géllande miljofragor i framst viag- och jairnvagsuppdrag.

MKB-ansvarig

Ansvarig MKB: Liselott Lidh. Miljokonsult med masterexamen inom akvatisk ekologi.
Har tidigare arbetat pa lansstyrelsen i 6 &r med bland annat vattenverksamhet, tillstdnd
och provning, vattenforvaltning och omradesskydd.

Vatten

Ansvarig Hydrogeologi: Joachim Onkenhout. Fil magisterexamen i hydrogeologi. 25 érs
erfarenhet som konsult inom framst infrastruktur och samhallsbyggnad som specialist
och uppdragsledare med inriktning pa grundvattenfragor och vattenverksamhet.

Handlaggare Hydrogeologi: Jonathan Udén. Masterexamen i hydrogeologi med
grundvatten och berggrundsgeologi som frimsta kompetens. 6 ars erfarenhet som
konsult och har frimst arbetat med konceptualisering av grundvattenmagasin och
paverkan i dessa vid stora byggen eller annan verksamhet.

Ansvarig Ytvatten: Andreas Mitander. Miljovetare med inriktning mot biologi och har
tillstdndsprovning och miljobedomningar som fraimsta kompetens. 3 ars erfarenhet som
konsult och arbetar bland annat med tillstindsprévningar for vattenverksamhet.

Handl4ggare Ytvatten: Elise Karlsson Faudot. Miljovetare med tre ars erfarenhet och
inriktning pé vattenrelaterade fragor. Jobbar med stora infrastrukturprojekt s som
Ostléanken och Norrbotniabanan. Har tidigare jobbat kommunalt som miljoutvecklare.

Ansvarig MKN vatten: Andrew Quin. Har forskat p4 Sveriges implementering av
Ramdirektivet for vatten. Jobbar idag med bland annat vattenverksamhetsiarenden,
MKN-vatten och recipientutredningar, vattenskyddsomraden samt
oversvamningsriskanalyser.

Kulturmiljé

Ansvarig Kulturmiljo: Fredrik Engman. Arkeolog med 24 ars erfarenhet. Bred kompetens
inom kulturhistoriska férstudier, kulturarvsanalyser, arkeologiska utredningar och for-
och slutundersokningar i stora infrastrukturprojekt.
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Naturmiljé

Ansvarig Naturmiljo: Asa Leuhusen. Biolog med 14ng erfarenhet av arbete inom
naturmiljé- och lantbruksfrigor pa Linsstyrelsen i Ostergétland. Har som
naturvardshandlaggare arbetat med att granska kommunala planer, inklusive MKB:er
och NVI:er. Har arbetat med samréd, dispenser och tillstdnd for ingrepp i naturmiljon
samt samordnat och lett arbetet mot invasiva frimmande arter. Konsult sedan 2021 och
har framfor allt arbetat som uppdragsledare inom solkraft samt som expert inom invasiva
fraimmande arter.

Ansvarig Naturmiljo: Kaj Almqvist (fram till maj 2022). Ekolog och miljoutredare med
bred och lang erfarenhet inom kommunal férvaltning. Har som konsult arbetat med olika
typer av miljo-, friluftslivs- och naturutredningar i samband med infrastrukturprojekt.
Har som kommunekolog drivit projekt dar fokus har varit miljo- och naturvardsfragor

med inriktning mot fysisk planering, programarbete och forvaltning av vardefull natur.

Akustik

Ansvarig Akustik: Saga Havermark. Akustiker med bred erfarenhet av samhallsbuller
inom bade kommunal sektor och som konsult. Har under de senaste aren framfor allt
arbetat med buller, stomljud samt vibrationer i bade drift- och byggskede kopplat till
infrastrukturprojekt.
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Jonas Glaumann, markforhandling f6r delprojekt Stavsjo—Loddby, Ostlanken.

Goran Gruber, kulturmiljospecialist Ostlanken.
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1 Inledning

Denna miljokonsekvensbeskrivning (MKB) ingér i ansékan om tillstind till
vattenverksamheter for Ostldnken delstriacka Stavsjo—Loddby, vilken ar indelad i tre
delomréden: Stavsjo—Boksjo, Kolmardstunneln och Malmoélandet—Loddby.
Miljokonsekvensbeskrivningen dr gemensam for samtliga ansokningar som gors avseende
Ostlankens delstriacka Stavsjo—Loddby. Detta for att genom MKB:n ge mojlighet till
helhet och 6verblick 6ver hela projektet inom aktuell delstracka, samtidigt som det d& kan
tydliggoras att det 4r en miljomassigt relevant och korrekt uppdelning som har gjorts i de
olika ansokningarna. Genom noggranna hénvisningar framgéar vilken del av MKB:n som
ar kopplad till vilken ans6kan/verksamhet.

1.1. Bakgrund och motiv till projektet

Sveriges transportsystem behover stiandigt utvecklas och forbattras. I takt med att
regionerna Ostergétland och Milardalen utvecklas och viixer kar behoven av fler
transporter for bade arbete och fritid. Efterfragan pa tagresor ar redan idag storre an
utbudet samtidigt som fler tagoperatorer vill kéra tg och storre mangder gods ska
transporteras. P4 grund av den redan hoga trafikbelastningen ar det idag inte majligt att
satta in fler tag pa de tider nir efterfragan pa tdgresor ar som storst, utan att férlanga
restiderna. Pa sa vis hammas utvecklingen av tagtrafiken samt en 6vergang till ett mer
miljoanpassat och héllbart resande.

1.2. Overgripande om projektet

Den 7 juni 2018 meddelade regeringen tillatlighet for Ostlanken enligt 17 kap.
miljobalken. Beslutet innebér att jarnvagsanldggningen tillats att anldggas inom en
sarskild geografisk korridor. Tillatligheten for Ostlanken &r forenad med villkor.
Lokalisering, huvudsaklig utformning samt den mark och de rittigheter som behéver tas i
ansprak for jarnvagen provas vid faststallelseprovning, enlig lag (1995:1649) om
byggande av jarnvig. Ostlanken ar uppdelad i 11 jirnvagsplaner.

Ostlanken ingér i nationell plan for transportsystemet 2022—2033, vilken faststélldes av
regeringen i juni 2022.

Ostlanken &r en 16 mil dubbelsparig jarnvig mellan Jarna och Linképing, se Figur 1.
Ostlinken gir genom tre léin: Stockholm, Sdermanland och Ostergotland. Fem nya
resecentrum ska byggas i Vagnharad, Skavsta, Nykoping, Norrkoping och Linképing. Vid
Skavsta och Nykoping byggs en bibana till Skavsta flygplats och centrala Nykoping.
Oversiktsplanerna for respektive kommun stodjer utbyggnaden av Ostléinken.

De snabba persontdgen kommer att stanna vid Norrkoping och Linkoping.
Regionaltdgen kommer att stanna pa alla stationer. Nar de snabba persontagen flyttas
till Ostlanken blir det mer plats for godstag och regional persontrafik pa S6dra och
Vistra stambanan (de gamla stambanorna). Det ger dven forbattrade majligheter till
omledning av trafiken och jairnvagssystemet blir mindre sérbart.

Den befintliga Nykopingsbanan mellan Jirna och Aby bibehlls och upplats i huvudsak
for godstrafik och regional pendeltagstrafik.
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Ostlanken planeras for persontég i hastigheter upp till 250 kilometer i timmen. Nar
Ostlanken ar helt utbyggd ar restidsmaélet drygt en timme med de snabba regionaltagen
mellan Stockholm och Link6éping. Darmed knyts regionerna samman till en
arbetsmarknadsregion. Ostlanken berdknas vara fardig 2035.

Ostlanken Jarna-Linkoping @ Stockholm

Sodertdlje ®

Jarna

Vagnharad
resecentrum

Skavsta
resecentrum

Nykopings
resecentrum

Norrképings
resecentrum

Linkdpings
resecentrum

Figur 1. Planerad utbyggnad av nya stambanor, Ostlédnken (mellan Jérna och Linkdping) &r
markerad med mérkréd férg.

1.3. Oversiktlig beskrivning av delstrackan Stavsjo-Loddby

Den aktuella delstrackan omfattar delen mellan Stavsj6é och Loddby, i Nykopings och
Norrkopings kommun, en striacka pa cirka 15 km. Delstrackan borjar i h6jd med Stavs;jo,
strax norr om lidnsgrinsen mellan Sédermanlands och Ostergotlands lin, och stricker sig
till strax norr om samhéllet Loddby.

I den nordligaste delen av delstrackan passerar jarnvégen till storsta del i skarning men
ocksa pa bank forbi tva sjoar, Gullvagnen och Strélen, som dr beldgna vister om
jarnvagen. Jarnvagen gar langs med befintlig striackning av E4 fram till Boksjo. Vid
Boksjo kommer det att byggas en ny viagbro 6ver E4 och jarnvigen. Strax efter vigbron
passerar Ostlinken Aksjobicken innan den gér in i den norra tunnelmynningen till en
cirka 8 kilometer lang tunnel, Kolmardstunneln.

Genom tunneln passerar Ostlanken Kolmardens tak och mynnar i séder vid Bravikens
forkastningsbrant niara E4. Kolmardens tak ar ett begrepp som anvands for de mest
hoglanta delarna av Kolmardsskogen. Efter sodra tunnelmynningen gar jarnviagen langs
med E4 pé bank, forst pa en landskapsbro 6ver tva viagar och Nykopingsbanan samt en
del av jordbrukslandskapet norra Malmélandet. Har passeras ocksa Torshagsén pa bro
och sedan passeras Krusenhofsvigen och Kardonbanan i skiarning. Den sista biten av
delstrackan ligger Ostlanken nédra S6dra stambanan och gér bade pa bank och i skirning
fram till strax norr om Loddby.
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De planerade vattenverksamheterna beskrivs fran nordost till sydvast utifran
langdmatningen for projekt Ostlanken. Den aktuella delstrackan, Stavsjo—Loddby, borjar
vid km 91+336 och slutar vid km 106+000. Denna striacka har delats upp i tre
ansokningar om vattenverksamhet, en per delomrade, enligt listan nedan. Uppdelning
visas dven i Figur 2.

1. Stavsjo—Boksjo6 (91+336 - 94+700)
2. Kolmérdstunneln (94+700 - 102+910)
3. Malmolandet—Loddby (102+910 - 106+000)

Att ansokan delats in i delomraden syftar till att skapa forutsattningar for effektiva
miljoprovningar av vattenverksamheterna. Varje del omfattar de vattenverksamheter déar
det finns ett samband mellan de aktuella vattenverksamheterna. Varje ansokan kan
provas autonomt fran 6vriga ansokningar. Det ar geografiska, hydrologiska och/eller
hydrogeologiska samband som har varit avgérande for hur vattenverksamheterna har
paketerats i olika ans6kningar (delomréaden).

En fordjupad beskrivning av anldggningen aterfinns i den tekniska beskrivningen for
respektive delomrade, se Bilaga C Teknisk Beskrivning.
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=+ = Gréns Jarnvagsplan Jarnvigsanlaggning N

—-— Gréns filatlig korridor ~ © Bank A
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! ] ing
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Figur 2. Indelning av delomraden ldngs delstrécka Stavsjé—Loddby. Delstrdackan innehéller
passager antingen pé bank, tunnel, bro eller i berg-/jordskérning.
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1.4. Ansdkan om tillstand till vattenverksamhet enligt
miljobalken

Foreliggande miljokonsekvensbeskrivning avser vattenverksamhet enligt 11 kapitlet
miljobalken. Inom det geografiska omrade som ansokan avser redovisas planerad
tillstandspliktig och anmalningspliktig vattenverksamhet. Syftet ar att ge en samlad bild
av vattenverksamheten inom delomrédet och dess samverkande stérningar.

1.5. Miljobedomningsprocessen

Under miljoprévningen tillimpas miljobalken (1998:808) med tillh6rande forordningar
och foreskrifter. Miljobedomningens syfte ar att integrera miljoaspekter i planering och
beslutsfattande sa att en héllbar utveckling framjas. Miljobedémningen syftar dven till att
allménheten ska fa insyn i och kunna paverka projektet. I arbetet med miljobedémning
ingdr att ta fram en miljokonsekvensbeskrivning som ska ge en samlad bild av
verksamhetens miljoeffekter.

Med en miljokonsekvensbeskrivning ges beslutsfattaren ett underlag som beskriver det
foreslagna projektets positiva och negativa effekter pad miljon. Kraven pa miljobedomning
innebir ocksa att projektet ska efterstriva att anvinda s miljoanpassade 16sningar som
mojligt. Projektgruppen har arbetat kontinuerligt med att bedoma anldggningen ur
miljoperspektiv och har gjort anpassningar for att minska miljopaverkan.

1.5.1. Syfte

Syftet med en miljobedémning ar att integrera miljoaspekter i planering och besluts-
fattande sa att en héllbar utveckling frimjas. Bedémningen omfattar hela den process
som leder fram till tillstindsprovningen dar miljobedomningen slutfors.

Miljobedémningen ska identifiera, beskriva och bedoma direkta eller indirekta effekter,
positiva eller negativa, tillfilliga eller bestdende, kumulativa eller inte kumulativa, och
effekter som uppstar pa kort, medellang eller 1ang sikt med avseende pé relevanta
aspekter. Syftet ar att mojliggora en samlad bedomning av samtliga effekter och dess
miljokonsekvenser.

I miljokonsekvensbeskrivningen redovisas konsekvensbedomning som uppstér till f6ljd
av effekten pa respektive objekt uppdelat per kategori av riskexponerade objekt. For
genomgang av paverkan och effekt hanvisas till bilaga D.2 PM Yt- och Grundvatten.

1.5.2. Genomforande

I miljobed6mningsprocessen har samverkan med projektering och lokaliseringsutred-
ningar skett I16pande med syfte att undvika och/eller begrinsa miljopaverkan. Arbetet har
genomforts i flera steg och kan sammanfattas i f6ljande fokusomraden:

o Undvikande av skada via lokalisering
Den viktigaste atgiarden har varit att anpassa lokalisering av anldggningen dar vardefulla
omraden, eller omraden som ar tekniskt komplicerade att bygga i, har undvikits. Utover

det har hiansyn tagits till vardefulla och kiansliga omraden, som inte gatt att undvika vid
den valda lokaliseringen, genom exempelvis anpassning av vattenpassager.
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o Skadeforebyggande atgarder och anpassad utformning av anldggningen

Atgirder som ingér i projekteringen och som planeras att vidtas i syfte att begrinsa
negativa effekter kallas hir skadeforebyggande atgirder. Dessa utgor en viktig
forutsittning for konsekvensbedémningen. For att siakerstilla att dessa genomfors har de
specificerats som krav under systemhandlingsskedet.

o Skyddsatgirder for att begransa skada.

Om det, trots skadeforebyggande atgirder, bedoms uppsté oacceptabla konsekvenser
foreslas sa kallade skyddsatgarder for att minska skadan. Sddana skyddsatgarder kan
utgoras av exempelvis ytterligare tatning, infiltration eller grumlingsskydd.

D4 arbete i ett vattendrag inte kan undvikas anvinds skadeférebyggande atgarder,
exempelvis dimensioneras anldggningen sa att varken ddmning eller vandringshinder for
vattenlevande fauna uppkommer. Darutover tillampas skyddsatgéarder, vilket kan vara
grumlingsbegransande atgirder eller undvikande av miljostorande arbeten under arstider
som utgor kinsliga perioder for vaxt- och djurlivet.

Nair grundvattenbortledning kravs, exempelvis for att utféra arbeten i djup schakt i
torrhet, tillampas skyddsatgéarder for att begransa grundvattenpaverkan utanfor
schakten. Da kan schaktarbetet utforas inom tatskarm och/eller s kan infiltration utforas
i syfte att h6ja grundvattennivaerna.

1.5.3. Metodik for konsekvensbeddémning

For att fa en enhetlig beskrivning av metodik och bedomningsskalor i de olika
ansokningar om vattenverksamhet som ingér i projekt Ostldnken har ett 6vergripande
metoddokument tagits fram, se bilaga D.1 PM Bedomningsgrunder.

Med syfte att gora miljobedomningen sa tydlig som mojligt, beskrivs kedjan paverkan,
effekt och konsekvens av en vattenverksamhet:

e Paverkan ar den fysiska atgirden i sig, exempelvis anldggande av en bro 6ver
ett vattendrag som medfor ett temporart behov av grundvattenbortledning vid
brostéden eller anlidggandet av erosionsskydd i vattendraget. Paverkan beskrivs
ibilaga D.2 PM Yt- och Grundvatten.

e Effekt ir den forandring i miljon som uppstér till f6ljd av paverkan, till exempel
spridning av partiklar till vattendraget till foljd av lanshallningen eller forlust av
vardefull naturmiljo vid anldggande av erosionsskydd. Effekt beskrivs i bilaga
D.2 PM Yt- och Grundvatten.

¢ Konsekvens ir den verkan som effekten har pa olika intressen, exempelvis

manniskors hélsa, klimatet eller den biologiska mangfalden.
Konsekvensbedomning redovisas i denna MKB.
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Tabell 1. Matris som schematiskt illustrerar bedémningsmetodiken.

Effekt (beroende av omfattning och varaktighet)

Objektets vérde Stor paverkan/effekt Mattlig Liten
paverkan/effekt paverkan/effekt
Hogt varde Mattlig konsekvens

Mattligt varde Mattlig konsekvens Liten-mattlig
konsekvens

Lagt virde Mattlig konsekvens Liten-mattlig Liten eller obetydlig
konsekvens konsekvens

1.5.4. Osakerheter

Miljobedémningar ar forknippade med osdkerheter. I det hir fallet finns osédkerheter
forknippade med att jirnvégen inte berdknas tas i drift forrdn ar 2035. Fram till dess sker
samhillsforandringar; det kan tillkomma nya planer och projekt som inte ar kéinda idag
men som kan komma att paverka Ostldnkens miljokonsekvenser. Det finns dven
inneboende osédkerheter och brister i vissa metoder, underlag och informationskéllor som
anviants for miljobedomningen. Exempelvis baseras de bedomningar som har gjorts
avseende klimatets forandring under Ostldnkens livstid pa dagens (IPCC 2014)
bedomningar. Prognosen for tiden kring ar 2100 och darefter kan i framtiden komma att
revideras. Alla typer av beskrivningar av mark- och grundvattenforhéllandena innebér
négon typ av generalisering, konceptualisering, av de verkliga forhédllandena. Risker och
osdkerheter hanteras genom att gora konservativa bedomningar och genom ett vél
utvecklat kontroll- och atgardsprogram i bygg- och driftskede. Med konservativa
bedomningar menas att antaganden, berdakningar och bedomningar gors sa att risken for
negativ konsekvens av vattenverksamheten 6verskattas. Aven ofrutsedda skador kan
uppsté d& exempelvis upplosning pé jordartskartan som anvinds som underlag vid
bedomningen inte ar tillrackligt detaljerad.
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2 Omfattning

2.1. Jarnvagsplan och andra provningar

2.1.1. Jarnvagsplan

En jarnvagsplan for delstracka Stavsjo—Loddby har tagits fram i en separat process. Inom
ramen for denna process har en miljokonsekvensbeskrivning for jairnvagsplanen tagits
fram och lokaliseringen av jairnvigen utretts. Inom ramen for jairnvigsplaneprocessen har
jarnvagsanliaggningens, och darmed tillhérande vattenverksamhets, lokalisering
faststallts. I jarnvagsplanen regleras markanvindning och markatkomst samt vilka
skadeforebyggande dtgarder som behovs i den fardiga jarnvags- och i forekommande fall,
vaganldaggningen med hénsyn till exempelvis landskapsbild, naturviarden, konstruktion
och dimensionering med avseende pa ett forandrat klimat. I samband med aktuell
jarnvagsplan har dispenser for generellt biotopskydd och strandskydd hanterats. I
enlighet med kulturmiljélagen har kulturmiljoobjekt som péaverkas av
jarnvagsanlaggningen genom permanent eller tillfalligt markansprék har hanterats i
jarnvagsplanens miljokonsekvensbeskrivning. Forsiktighetsmétt for att inte att paverka
bevarandestatusen for skyddade arter, i enlighet med artskyddsférordningen (2007:845),
har utretts och dtgarder vidtagits under arbetsprocessen med jarnviagsplanen samt stamts
av med ldnsstyrelsen. Sddana fragor hanteras dirmed inte i foreliggande
miljokonsekvensbeskrivning for vattenverksamheten under forutsattning att
vattenverksamheten utférs inom planomradet.

For konsekvenser pa foljande faktorer hanvisas till Miljokonsekvensbeskrivning for
jarnvdgsplan:

o befolkning och ménniskors hilsa (vibrationer, damning med mera vid
anlidggandet)

o djur- eller vaxtarter som ar skyddade enligt 8 kapitlet i miljobalken och biologisk
mangfald i vrigt

o mark, jord, luft, landskap, samt bebyggelse och kulturmiljé som inte ar
vattenberoende

o masshantering, transport och omledning av trafik vid byggskedet
¢ kulturmiljéobjekt som péaverkas direkt av anlaggningen

o klimatet

o klimatanpassning

¢ hushallningen med mark, vatten och den fysiska miljon i Gvrigt

o annan hushallning med material, ravaror och energi

Jarnvagsplanens miljokonsekvensbeskrivning gar att hitta pa Trafikverkets hemsida
https://bransch.trafikverket.se/ostlanken-dokument:
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¢ Miljokonsekvensbeskrivning Ostlanken, jarnvagsplan for delen Stavsjo—Loddby
(TRV 2014/72083)

2.1.2. Artskyddsdispens

Eventuellt behov av artskyddsdispens hanteras separat och ingér inte i denna MKB.

2.2. Miljokvalitetsnormer

Ostliankens paverkan pa efterlevnad av miljokvalitetsnormer i vattenférekomsterna har
varit foremal for omfattande utredning inom ramen for faststillelse av jarnvagsplanen.
Efterlevnaden av miljokvalitetsnormen har séledes behandlats i jarnviagsplanen och
redovisats i Miljokonsekvensbeskrivningen for jarnviagsplanen, vilket har godkints av
ldnsstyrelsen Ostergotland (datum: 2023-05-22, drendebeteckning 343-6933-2022) och
lansstyrelsen Sodermanlands lan (datum: 2023-05-22, drendebeteckning 343-82-2021).

De skadeforebyggande dtgirderna bestar framst i att anldggningens lokalisering och
utformning anpassats for att undvika otillaten paverkan pa vattenforekomsterna.

De forutsittningar och antaganden som gjordes med avseende pa efterlevnaden av MKN
vid arbetet med jarnvigsplanen har beaktats i arbetet med ansékan om
vattenverksamhet.

I denna miljokonsekvensbeskrivning sammanfattas vilka yt- och grundvattenférekomster
som berors av vattenverksamheter (se kapitel 4.2 Vattenforekomster). Hur de paverkas
samt bedomningar av efterlevnad av miljokvalitetsnormer (MKN) for vatten redovisas (se
kapitel 9 Miljokvalitetsnormer for vatten). En utforlig beskrivning finns i Bilaga D.3 PM
Miljokvalitetsnormer for vatten.

Delstrackan Stavsjo—Loddby paverkar inget av de fiskvatten som ar tinkta att skyddas
enligt forordningen (2001:554) om miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten och
tas darfor inte upp i denna MKB.

En utforlig beskrivning av paverkan pa miljokvalitetsnormer for luft och buller finns i
Miljokonsekvensbeskrivning for jarnvigsplan som beskrivs ovan i 2.1 Jdrnvdagsplan och
andra prévningar.

2.3. Geografisk avgransning

Denna miljokonsekvensbeskrivning for vattenverksamhet omfattar delstriackan Stavsjo-
Loddby, det vill siga samma geografiska omrade som jarnvagsplanen for delstracka
Stavsjo—Loddby omfattar.

Effekter redovisas inom "paverkansomrade grundvatten” samt for de sjoar och vattendrag
som paverkas fysiskt genom anldggande av bro, trumma med mera for beskriven
vattenverksamhet. Paverkansomrade grundvatten omfattar ett omrade inom vilket
grundvattenbortledning bedémts kunna ge en direkt paverkan pa grundvattennivéer i en
sddan omfattning att den kan ha betydelse for ndgon typ av grundvattenberoende objekt,
exempelvis byggnaders grundliggning, vattenforsorjning eller andra
grundvattenberoende virden. Det pdverkansomréde som redovisas ar berdknat inklusive
de skadefoérebyggande atgirder som ingar i projekterad anldaggning (tdtning, stromnings-
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avskdrande fyllning med mera), men utan eventuella skyddsétgarder, sdsom infiltration
av vatten for att h6ja grundvattennivierna.

I bedomningsarbetet har dven ett storre geografiskt omréade studerats,
utredningsomradet. Utredningsomradet avgransar det omréde dir inventeringar,
undersokningar och utredningar utforts for att utreda paverkan av planerade
vattenverksamheter. Utredningsomradena baseras pa maximalt omrédde som bedomts
kunna komma att paverkas av planerad vattenverksamhet. Utredningsomréadets storlek
for ytvatten har tagits fram genom en preliminir bedémning av vilka omraden som
bedoms kunna paverkas av sokt vattenverksamhet. I vattendrag och sjoar har strackor
nedstroms och uppstroms tagits med. For verksamheter kring sjoar har hela sjons yta
tagits med. Vid markavvattningsforetag ingar hela batnadsomradet i samradskretsen for
att sakerstilla att information nar alla deldgare. For vitmarker som bedéms beroras av
arbete i vatten har hela den identifierade vatmarksytan tagit med utredningsomréadet.

Utredningsomréadets storlek for grundvatten ar baserat pa berdkningar av den grund-
vattenavsidnkning som kan uppsta vid grundvattenbortledning fran skarningar och tunnel
langs strackningen. Utredningsomradet har anpassats efter naturliga begransningar av
forekommande grundvattenmagasin i omradet som till exempel sjéar och héjdomraden.

2.4. Tematisk avgransning

Planerad anldggning kan paverka omgivningen pa olika sitt. Féljande miljéintressen och
typer av objekt har bedomts relevanta for utredning, bevakning och bedomning i ansékan
om tillstdnd for vattenverksamhet. Listan utgor en generell tematisk avgransning for
miljokonsekvensbeskrivningen.

e Vattenforsorjning

o Grundvattenberoende byggnader och anldggningar

o Energiforsorjning (energibrunnar)

¢ Naturmiljo

o Kulturmiljo

e Areella niringar

e Fororenad mark

o Buller fran vattenverksamhet under byggskede

For Kulturmiljo bedoms det inte finnas nigra grundvattenberoende virden som berors
av vattenverksamhet inom delstrackan Stavsjo-Loddby. Darfor tas kulturmiljo inte upp i
denna MKB. Hur identifiering av grundvattenberoende kulturlimningar har utforts
beskrivs i Bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten, kapitel 3.2.9. For mer information om
vilka kulturmiljoer det finns inom Ostlidnken se jarnvigsplanens
Miljokonsekvensbeskrivning kap. 7.1.2.
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Inga fororenade omraden eller utpekade MIFO-objekt bedoms paverkas inom Stavsjo-
Loddby och behandlas inte vidare i denna MKB. Det finns en fastighet, Sdgbacken 6:1
som ligger inom paverkansomradet till f6ljd av grundvattenbortledning f6r skarningen
vid Badstorp inom delomrédde Malmolandet -Loddby, men efter utford utredning
bedoms objektet inte paverkas. Det finns dven en gammal deponi i Nylund, som var
aktiv ar 1975-1980 som ligger strax utanfor paverkansomrade grundvatten for
Kolmardstunneln. Mer information om avgransning av fororenade omraden finns inom
Ostldnken, se jirnvagsplanens Miljokonsekvensbeskrivning kap. 4.2.1.1.

Inom delstrackan finns flera utpekade artmiljoer for skyddade arter. Effekter och
konsekvenser med avseende pé habitat for figlar och fladderméss samt skyddade vixter
behandlas inte vidare i denna MKB dé de inte berors av vattenverksamhet.

2.5. Riskexponerade objekt

Underlag for inventering och identifiering av objekt kopplade till miljoaspekter och
miljéintressen har tagits fram och redovisas i Bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten. Objekt
som &r beroende av yt- eller grundvatten och som kan péverkas av Ostlankens
vattenverksamhet, bendmns riskexponerade objekt, se definitioner nedan i Figur 3.

Ytvattenberoende objekt - Samlingsnamn for de allminna eller enskilda intressen
som inventerats inom utredningsomradet och vars varde eller egenskaper beror av
ytvattensituationen, inklusive vattenniva, flode och vattenkvalitet.

Grundvattenberoende objekt - Samlingsnamn for de allménna eller enskilda
intressen som inventerats inom utredningsomrédet och som ar beroende av
grundvattensituationen for att bibehalla sitt virde eller sina egenskaper.

Riskexponerade objekt - De yt- eller grundvattenberoende objekt som efter
utredning bedoms kunna péaverkas av vattenverksamheterna.

Figur 3. Centrala begrepp som ror riskexponerade objekt.

Objekt sdsom naturviardesobjekt, sméa vattendrag, byggnaders grundlaggning samt
enskilda brunnar som ligger helt eller delvis inom utredningsomradet har inventerats och
sammanstillts i Underbilaga D.2.1 Riskexponerade objekt.

Naturvirdesobjekt som inte dr grundvattenberoende har avgriansats bort i tre steg; om de
ar utanfor paverkansomréde grundvatten, om de faller utanfor naturvardesklass 1-3,
samt en detaljerad bedémning utifrdn héjddata och jordartskarta, till exempel om det ar
vatmark med eller utan grundvattenstromning. De naturvirdesobjekt som kvarstar efter
utséllningen bed6ms som riskexponerade.

Naturvirdesobjekt relaterade till ytvatten har avgransats utifrdn naturvirdesklass, se
Figur 4 for uppgifter om naturvardesklasser. Enligt bilaga D.1 PM Bedémningsgrunder
anvands inte NVI-klasser utan begreppen Hogsta, Hogt, och Patagligt naturviarde i denna
miljokonsekvensbeskrivning.
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Naturvirdesinventering (NVI) inom projektet
Hogsta naturvirde - Klass 1

Hogt naturvirde - Klass 2

Patagligt naturviirde - Klass 3

Lagt naturviirde — Ovrig natur

Figur 4. Oversiktlig indelning av naturvérdesklasser enligt bedémningsgrunderna for
detta projekt.

Byggnaders grundlédggning har inventerats och de har avgriansats utifrén dokumentation
om varje byggnads grundldaggning (sidttningskanslig, inte sattningskanslig eller osdkert
kunskapsunderlag) samt utifrin lokal geologisk information som indikerar ifall marken ar
sdttningsbenigen eller inte.

Energi- och dricksvattenbrunnar har inventerats baserat pa data fran Sveriges Geologiska
Undersoknings brunnsarkiv samt utifrdn samrad med fastighetsdgarna inom
utredningsomradet.

2.6. Tidig beddémning av miljopaverkan

I samrédsfasen gjorde Trafikverket en bedomning av om respektive vattenverksamhet,
eller i forekommande fall samverkande vattenverksamheter, kan antas medfora liten,
mattlig eller stor miljopaverkan. I Bilaga D.4 Samrdadsredogorelse vattenverksamhet
sammanfattas genomforda samréad.

2.7. Tid och skeden

Foreliggande miljokonsekvensbeskrivning beskriver konsekvenser fran savil
vattenverksamhetens byggskede som driftskede samt konsekvensernas varaktighet, det
vill sdga om de ar tillfilliga eller bestaende.

Byggskede for vattenverksamhet utgor en del av anlaggningens byggskede och avser den
tid under vilket byggnation pagar inom vattenomréade eller som forandrar bortledningen
av grundvatten, exempelvis schakt, omgravning eller igenldggning av vattendrag,
trumldggning eller skdarning. Byggskedet for vattenverksamheten bedéms normalt
medfora effekter pa kort sikt (veckor upp till nagot ar), men kan dven innebara effekter
pa medelldng sikt (nagra ar upp till cirka 10 ar).

Byggskede for vattenverksamhet upphor di anldggningen ar sa pass fardigbyggd att
ingen storre forandring av vattenverksamheten langre sker. For schakt i jord innebar det
att samtliga anldggningsdelar som paverkar grundvattenmagasin i jord ar fardigbyggda.
For arbeten i ytvatten innebar det att fysiska arbeten ar avslutade och grumling till f61jd
av arbetena har upphort.

Driftskedet bedoms normalt medfora effekter pé lang sikt (tiotals ar eller mer).

2.8. Kumulativa miljoeffekter

Verksamheter som pagér, ar tillstandsgivna eller kungjorda kan tillsammans med de
vattenverksamheter som planeras for Ostlanken ge upphov till kumulativa miljoeffekter.
Exempel pa niar kumulativa effekter kan uppsté ar vid paverkan fran
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o projekt som utfors inom ramen for andra planer (detaljplan, vigplan med mera)

o andra kungjorda eller tillstindsgivna vattenverksamheter, till exempel
markavvattningsforetag

e Ovriga delar av Ostlanken som i sig inte innebir vattenverksamhet, till exempel
o dagvatten frén fardig anlaggning
o kviveldckage fran sprangdmnesrester i banvallar och upplag
o andrad markanvindning i anslutning till vatten
For delstrackan Stavsjo—Loddby har paverkanskillorna som ger upphov till kumulativa
miljoeffekter med planerade vattenverksamheter avgransats till markavvattningsforetag,
vattenuttag frin kommunens vattentikt Halsbraten—Stubbetorp, E4, S6dra stambanan
och Kardonbanan. En detaljplan berors lings delstrackan, Hindelo 2:41 (SPN2016/0271

214). Om kumulativa effekter bedoms férekomma, beskrivs de under respektive
miljoaspekt/kategori dir det ar relevant.

24



3 Samrad

Trafikverket har genomfort ett avgransningssamrad infor tillstdndsansokan enligt

6 kapitlet 30 § miljobalken som en del av processen att ta fram en MKB. Avgriansnings-
samrad ska enligt miljobalken ske med lansstyrelsen, tillsynsmyndigheten och de
enskilda som kan antas bli sarskilt ber6rda samt med de 6vriga statliga myndigheter, de
kommuner och den allmidnhet som kan antas bli berord av verksamheten.

Samrad avseende vattenverksamhet har genomforts med Linsstyrelsen i Ostergétlands
l4n (samordnar for bade Linsstyrelsen i Ostergotland och S6dermanland), Norrkopings-
och Nykopings kommun, SMHI (Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut), SGU
(Sveriges Geologiska Undersdkning), Nodra, Skogsstyrelsen, Region Ostergotland samt
med andra berérda myndigheter, enskilda, allménhet och organisationer.

Samrad har hallits parallellt med tillstindsansckans upprattande. Syftet med samradet
var dels att samla in den kunskap som finns om det aktuella omréidet, dels att identifiera
synpunkter och intressen som ar viktiga for planeringsarbetet.

For delstrickan Stavsjo—Loddby har samradet genomforts under tre perioder. Det forsta
samradet genomfordes hosten 2019 med 6ppet hus for allmadnheten 4 och 5 december i
Aby Folkets hus samt samridsméoten med Norrkopings kommun den 5 november 2019
och Linsstyrelsen i Osterg6tlands ldn den 21 oktober 2019.

Under varen 2021 skedde forandringar av jarnvigsplanen inklusive vattenverksamheter
vilket gjorde att ett kompletterande samrad kravdes. Samradet gillde mindre justeringar
av den permanenta anldaggningen men dven storre forandringar géllande det tillfalliga
markanspraket under byggtiden i form av planerade upplagsytor. P4 grund av pandemin
holls inga 6ppna hus, daremot fanns majlighet till personligt méte pé orten.
Kompletterande samradsméten holls med Norrkdpings kommun den 2 februari 2021 och
Linsstyrelsen i Ostergétland den 10 februari 2021.

Under 2022 bedémdes paverkansomradet for Kolmérdstunneln storre dn tidigare utifran
nya grundvattenmodelleringar. Det betydde att d&ven utredningsomradet for
vattenverksamhet blev ut6kat vilket kravde ytterligare ett kompletterande samréad.
Samradet var skriftligt och inbjudan skickades ut via brev till berérda myndigheter,
organisationer och fastighetsigare inom det utokade utredningsomrédet. Det
kompletterande avgransningssamrédet pdgick under perioden 14 november till

9 december 2022.

Ett flertal yttranden har inkommit under samradsprocesserna. Under den forsta
samradsperioden hosten 2019 handlade de allra flesta synpunkterna fran enskilda
berorda, allmanheten och organisationer om oro for dricksvattenkvalitet och -kvantitet i
den egna brunnen samt i sjon Skiren och Boksjon.

Linsstyrelsen i Ostergétland, Norrkopings kommun och Sveriges Geologiska
Undersokning (SGU) lyfter alla bland annat fragan om miljokvalitetsnormer for vatten
och vikten av att ta hansyn till dessa med avseende pé de vattenverksamheter som
planeras.
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Aven i det kompletterande samradet vintern 2021 var det frigor kopplat till
dricksvattenkvalitet och -kvantitet samt paverkan pa nirliggande sjoar som lyftes. Flera
av synpunkterna gillde de planerade upplagsytorna under byggskede.

Linsstyrelsen i Ostergétland och Norrkopings kommun lyfte framfor allt paverkan fran
upplagsytor. Lansstyrelsen lyfte dven fragor som grumling i vattendrag samt hantering av
processvatten fran produktionsfasen for Kolmérdstunneln.

Massupplagsytorna som redovisades i det kompletterande samradet 2021 ar borttagna ur
jarnvagsplanen och diarmed innebér det ingen paverkan p& miljokvalitetsnormer och inte
heller nagra inga vattenverksamheter, relaterat till dessa upplagsytor.

I det kompletterande samradet vintern 2022 var samradssynpunkterna framfor allt fragor
kopplade till grundvatten och dricksvattentikter. Linsstyrelsen i Ostergotland lyfte
frdgan om fororenad mark vid en deponi i Nylund och att 6kad grundvattenbortledning
kan innebara en risk som behover utredas.

En sammanstillning av och sammanfattning av inkomna synpunkter fran samradet finns
i Bilaga D.4 Samrddsredogorelse vattenverksamhet.
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4 Omradesbeskrivning — Befintliga forhallanden

4.1. Topografi, markanvandning, buller, mark och vatten

Ostlankens delstracka Stavsjo—Loddby gér genom ett omréde som till stor del utgors av
gles bostadsbebyggelse. Befintlig infrastruktur domineras av E4 samt jarnviagarna Sodra
stambanan, Nykopingsbanan och Kardonbanan. E4 bidrar i nuldget till hoga ljudnivaer
vid bebyggelse langs med en stor del av strackan och S6dra stambanan bidrar med
betydande ljudnivaer fran tigtrafik i framfor allt den sédra delen av strackan.

Inom och i nira anslutning till anldggningen pa delstrackan Stavsjo—Loddby finns sjoar,
vattendrag och vatmarker i ett landskap som utgors av skogs- och jordbruksmark och ett
flertal objekt med pétagliga naturviarden. Det finns flera enskilda vattentékter for
dricksvattenforsorjning och energibrunnar for enskild energiférsorjning. Inom
delstrickan finns tva vattenskyddsomréden och tva markavvattningsforetag.

Skarningar planeras framst genom hojdomraden av morén och berg. Stillvisa
forekomster av andra jordarter sdsom lera, svallmaterial (sand) och torv finns vid
skiarningarna men de ir inte av betydande utbredning. Skiarningar och omrade med risk
for grundvattensankningar presenteras i detalj i kapitel 5 Verksamhetsbeskrivning.

Jarnvagen kommer passera Kolmardens tak i en cirka 8 km lang tunnel.

I Figur 5 och Figur 6 visas topografi samt landskaps- och karaktarstyper fran den
fordjupade landskapsanalys som gjorts for delstricka Stavsjo-Loddby.

LODDBY

HGJDRYGG VILLA SKOGA/ .
S OhER GRRUIEEN SKOGKRING ~ GETARAVINENS KOLMARDENS STRALSJO

i SKIREN DALGANG TAK DALGANG
OM ABY  BJORNSNAS

BRAVIKEN- SKOG VASTER
ODLINGSLANDSKAP
INGELSTA FORKASTNINGEN OM STAVSJO

TRAFIKLANDSKAP

Figur 5. Topografiprofil I&éngs delstrédckan Stavsjé—Loddby som visar topografin genom varje
karaktdrsomrade. Férgerna under fotografierna visar varje karaktdarsomrades landskapstyp.
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Figur 6. Landskapstyper, karaktdrsomraden och vdrdeomréaden fran den férdjupade
landskapsanalysen.

Delstrackan borjar strax norr om ldnsgransen, dar jairnviagen gér genom ett relativt
kuperat skogs- och dkerlandskap med sjoarna Stralen och Gullvagnen samt ett mindre
vattendrag som avvattnar sjoarna. Ostlinken gér pa denna stracka langs med befintlig
strackning av E4 fram till Boksjo. Sjoarna Gullvagnen, Stralen och Boksjon ligger alla i en
storre svaghetszon i nordsydlig riktning. Svaghetszonen har efter sin bildning eroderats,

28



vilket skapar de dalgdngar med halvoppet, smaskaligt mosaiklandskap, som sjéarna finns
i.

I detta omrade finns dven grundvattenforekomsten Halsbraten—Stubbetorp
(WA58920390), en kommunal dricksvattentédkt, som stracker sig fran norra dnden av
sjon Gullvagnen i soder till sjon Bjornsjon i norr. Vattentidkten omfattas av ett
vattenskyddsomréde.

Efter sjoarna gar Ostldnken genom ett omrade med jordbruksmark i h6jd med samhaéllet
Boksjo. Har finns sammanhéngande bebyggelse som idag utsiatts for bullerstorningar fran
framfor allt E4. Jirnvigen passerar Aksjobicken, ett vattendrag och som mynnar i
Boksjon och ingér i vattenforekomsten Svintunadn (WA79018734). Boksjon ar dven en
reservvattentikt.

Sydvist om Aksjobicken finns Kolmérdens tak som &r ett kuperat skogsomride med
relativt stor och brant hojdskillnad ner mot omkringliggande mark. Kolméardens tak
innehaller flera mindre sjoar och vattendrag samt ett stort antal vitmarker. Har gar
jarnvigen in i tunnel under Kolmardens tak, ingdngen i berget kallas norra
tunnelpaslaget. Mellan norra tunnelpaslaget och Rodmossen, ovan Ostldnken, finns
bergpartier som gér i dagen och mellan héjderna finns flacka omréden dar lera och till
viss del dven vatmarker med torv tacker mordnen. Omradet bestar till storsta delen av
hoglanta, ssmmanhidngande skogsomraden. Har passerar tunneln utkanten av
markavvattningsforetaget Sinkning Getsjéarna (05-KRO-106), séder om Morka Getsjon.

I h6jd med Rodmossen finns en forkastningsbrant, Getaravinen, som skapar en dalgang
med en tilltalande landskapsbild av betade hagar och smaskalig bebyggelse. Vid
Getaravinens norra del finns en isdlvsavlagring som grundvattenmagasinet SGU ID
201000105 stracker sig genom. Det finns tva vattendrag i omradet: Getébicken
(WA38426111) och Rodmossebicken.

Ostlanken fortsatter under Kolméardens tak genom skogslandskap och passerar sjon
Skiren (WA22979264). Skiren ar ett riksintresse for naturvird och har speciella varden i
form av glacialrelikta arter. Sjon nyttjas ocksa som privat dricksvattentikt. Kolmardens
tak avslutas av Bravikens forkastningsbrant dar Ostlanken ocksa kommer ut ur tunneln,
dven kallat sddra tunnelpaslaget. Vid sodra tunnelpéslaget finns flertalet bostéder.

Norr om tunnellinjen ligger Nedre Glotterns vattentikt fran ytvattenférekomsten Nedre
Glottern (WA28986518) som utgor en kommunal dricksvattentikt for Aby vattenverk i
Norrkopings kommun. Vattentdkten har ett uppréattat vattenskyddsomrade, Nedre
Glottern (2030153).

Efter sodra tunnelmynningen vid Villa Skoga gér jarnvagen langs med E4 forst pa en
landskapsbro 6ver tva viagar och Nykopingsbanan samt en del av norra Malmolandets
odlingslandskap innan Ostlanken 6vergar till bank och skiarning.

Torshagsan (WA56821432) som har hoga naturvarden ligger cirka en kilometer soder om
Bravikens forkastningsbrant och ar det storsta vattendraget som passeras pa strackan
Stavsjo-Loddby. I 6vrigt forekommer ett antal jordbruksdiken pa strackan fran Bravikens
forkastningsbrant till Loddby. S6der om Torshagsan, norr om Badstorp, passerar
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anliggningen i utkanten av markavvattningsforetaget Ekeby Bjérnviken Ossby Krusenhof
och Stréja (05-KVI-182).

Vid Malmoélandet passerar Ostlinken samhillet Aby, som ligger norr om jirnviigen och
E4. Hir finns en isilvsavlagring beliigen precis séder om Aby, som ocks innehéller en
grundvattenforekomst (WA58684035) med ett hogt varde och mycket goda till utmarkta
uttagsmojligheter, 5—251/s.

4 2. Vattenforekomster

Ett flertal vattenforekomster finns pa delstrickan, de presenteras nedan utifran ytvatten-
och grundvattenférekomster. Efterlevnad av miljokvalitetsnormer for vattenférekomster
och frdgan om tillatlighet har hanterats i jarnviagsplanens process och férdjupad
beskrivning av vattenférekomsterna samt bedomning av paverkan pa
miljokvalitetsnormer (MKN) beskrivs i jirnvagsplanens miljokonsekvensbeskrivning.
Vattenforekomsterna som berors av vattenverksamheterna beskrivs mer ingdende i
Bilaga D.3 PM Miljokvalitetsnormer for vatten.

4.2 .1. Ytvattenforekomster

Vattenverksamheter pa delstriackan Stavsjo—Loddby beror ytvattenférekomsterna
Svintunaén (inkluderar dven Aksjobécken och Boksjon), Getabicken, sjon Skiren,
Torshagsan samt kustforekomsterna Inre Braviken och Loddbyviken. Indirekt berors
dven Pjiltan eftersom Ostlanken gar genom ytvattenférekomstens avrinningsomrade,
Figur 7. Information om vattenférekomsternas miljokvalitetsnormer och aktuell
miljostatus hamtades fran Vatteninformationssystem Sverige (VISS,
Vatteninformationssystem Sverige) 2023-06-19 och redovisas i Tabell 2.
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Figur 7 Ytvattenférekomster léngs delstrdckan Stavsjé—Loddby som riskerar att paverkas av
vattenverksamhet.

31



Tabell 2. Ytvattenférekomster pé delstréckan Stavsj6—Loddby.

Ytvattenforeko MKN Ekologisk Ekologisk MKN Kemisk status Kemisk
mst status status status

Svintunaan God ekologisk status Mattligt God kemisk ytvattenstatus | Uppnar ej god

(WA79018734)

Getabacken God ekologisk status God God kemisk ytvattenstatus | Uppnar ej god

(WA38426111)

Skiren God ekologisk status Mattligt God kemisk ytvattenstatus | Uppnar ej god

(WA22979264)

Inre Braviken God ekologisk status Otillfreds- | God kemisk ytvattenstatus | Uppnar ej god

(WA14601398) stallande

Torshagsan God ekologisk status Mattligt God kemisk ytvattenstatus | Uppnar ej god

(WA56821432)

Pjaltan God ekologisk status Mattligt God kemisk ytvattenstatus | Uppnar ej god

(WA54501405)

Loddbyviken God ekologisk status Otillfreds- | God kemisk ytvattenstatus | Uppnar ej god

(WA55191728) stallande

Pampusfjarden Mattlig ekologisk Ctillfreds- God kemisk ytvattenstatus | Uppnar ej god

(WA91671746) | status stallande

Vattenforekomsten Svintunaédn (WA79018734) ar 10 kilometer lang och rinner genom
flera sjoar, bland annat Boksjon. Ostlanken kommer att passera vattenférekomstens 6vre
del, inom den del som benimns Aksjébicken. Den berorda delen av vattenforekomsten
har en kénslig hydromorfologi och hyser hoga naturvirden. Passagen planeras ske pa tva
broar och kommer bland annat att innebéara fysisk paverkan pa vattendragsmiljon samt
att dagvatten kommer att ledas till Boksjon. Det innebar att vattenforekomsten berors
direkt av vattenverksamhet.

Getabicken (WA38426111) dr 6 kilometer lang och rinner till stor del i en djupt
nedskuren ravin. Vattendraget har kinslig hydromorfologi och hyser hoga naturvarden,
bland annat kopplat till den 1aga paverkansgraden och férekomsten av havsvandrande
oring och flodnejonoga. Ostlinken kommer att passera i en tunnel under
vattenforekomstens centrala del och produktionsytor planeras till omradet kring
Rodmossebicken, vilket ar ett av vattenforekomstens storre tillfléden. Detta innebér att
vattenforekomsten indirekt berors av vattenverksamhet i form av grundvattensankning
och direkt genom &terforing av vatten, vilket paverkar vattendragets hydrologi.

Vattenforekomsten Skiren (WA22979264) ar knappt 20 hektar stor och narmare

50 meter djup. Skirens volym uppgér till 0,0049 kms3. Sjon ar klassad som riksintresse for
naturvard och mycket kinslig for paverkan. De mycket hoga naturviardena ar bland annat
kopplade till en begrinsad mansklig aktivitet, det ovanligt klara vattnet och forekomsten
av flera sallsynta kraftdjur. Ostlinken kommer att passera i en tunnel cirka 100 meter
vister om Skiren pa cirka 9o meter djup, inom sjons tillrinningsomréde. Tunnelpassagen
kan leda till en péverkan pa sjons hydrologi, vilket innebir att vattenforekomsten berors
indirekt av vattenverksamhet.

Inre Braviken (WA14601398) ar cirka 38 km2 stor, har ett maxdjup pa 39 meter och en
volym pé 0,43 km3. Inre Braviken ar en kustvattenférekomst och ar recipient for
ytvattenforekomsterna Svintunaén, Getabacken och Torshagsan, samt backen som rinner
fran Skiren. Sparlinjen passerar Inre Bravikens norra och nordostra del. Under driftskede
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kommer tunnelvatten (grundvatten som lackt in i tunneln) att sldppas till Inre Braviken
via en ledning och ett dike fran Persdal. I byggskedet, under tunneldrivning, kommer
lanshallningsvatten fran tunneln att pumpas via fordrojningsdamm och vidare till det
kommunala reningsverket Slottshagen. Vid behov av briddning pumpas det via
fordrojningsdammen och en makadambadd innan det nar Inre Braviken. Efter att
tunneldrivning ar klar kommer lanshéllningsvatten fran tunneln att ledas via
fordrojningsdammen till makadambé#dden intill Inre Braviken, samt dven till
Getabackens avrinningsomrade.

Torshagsan (Nedre Glottern—Havet, WA56821432) ar den nedersta vattenférekomsten i
Torshagsans avrinningsomrade. Den ar 4 kilometer lang, har en kanslig hydromorfologi
och hyser hoga naturviarden. Vattendragets hoga naturviarden ar likt Getdbacken bland
annat kopplat till dess betydelse som lekomrade for havsvandrande 6ring och
flodnejonoga. Ostlanken kommer att passera vattenforekomstens nedre del pa bro. I
samband med det kommer vattendraget att gravas om. Det innebér att vattenférekomsten
berors direkt av vattenverksamhet.

Vattenforekomsten Pjiltin (Aby—Havet, WA54501405) gar fran den punkt dir Hultdn
och Pjiltdn gar samman till utloppet Motala strém. Vattendraget ar cirka 4 kilometer
langt. Delstrackan Stavsjo—Loddby slutar vid Vistra Bravikenvigen, cirka 300 meter norr
om Pjiltan. I denna delstracka gar en del av sparlinjen i skarning och pa bank inom
Pjaltans avrinningsomrade. Miljokvalitetsnormerna for Pjaltdn bedoms inte paverkas av
vattenverksamheterna pa delstrackan Stavsjo — Loddby.

Vattenforekomsten Loddbyviken (WA55191728) ar en 2 km? stor kustvattenforekomst vid
Bjornviken. I narheten av vattenforekomsten kommer ett dike anlaggas. Diket kommer
inte ansluta direkt till vattenférekomsten utan sista delen av diket blir en 6versilningsyta
som rinner till Loddbyviken.

4.2.2. Grundvattenféorekomster

Tva grundvattenforekomster kan beroras indirekt av vattenverksamheter, se Figur 8.
Information om vattenférekomsternas miljokvalitetsnormer och aktuell miljostatus
hamtades frén Vatteninformationssystem Sverige (VISS, Vatteninformationssystem
Sverige) 2023-06-19 och redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Grundvattenférekomster pa delstrdckan Stavsjé—Loddby.

Grundvattenfore MKN Kemisk Kemisk status MKN Kvantitativ Kvantitativ
komst status status status

Halsbraten— God kemisk God kemisk God kvantitativ God

Stubbetorp grundvattenstatus | grundvattenstatus status kvantitativ

(WA58920390) status

Aby God kemisk Otillfredsstéllande kemisk | God kvantitativ God

(WA58684035) grundvattenstatus | grundvattenstatus status kvantitativ

status

Norr om och i anslutning till sjon Gullvagnen vid Stubbetorp finns en grundvatten-

forekomst Halsbriten—Stubbetorp (WA58920390). Det ar en sand- och grusférekomst
med mycket goda eller utmérkta uttagsmojligheter. Det kan finnas en viss hydrologisk
koppling med sjon Gullvagnen eftersom grundvattenférekomstens permeabla jordarter
nir sjons norra ande. Delstrickan passerar cirka 500 meter soder om den sydligaste
delen av grundvattenférekomsten vid Stubbetorp i skdrning. Skdrningen innebar att en
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liten del av grundvattenforekomstens tillrinningsomrade kommer att ledas om till sjon
Gullvagnen i stillet. Bade tillrinningsomréde via vattendrag och tillrinningsomrédet for
grundvattenstromning kan paverkas av vattenverksamhet.

Faststillda miljokvalitetsnormer ar god kemisk grundvattenstatus och god kvantitativ
status. Dessa uppnas idag enligt vattenmyndighetens senaste bedémning (VISS,
2019-11-04).

Vister om sparlinjen, soder om Aby, ligger ytterligare en grundvattenfrekomst.
(WA58684035) Det ar en sand- och grusforekomst med mycket goda eller utmérkta
uttagsmojligheter. Grundvattnets stromningsriktning &r riktad at sydost med
utstromningsomrade i Braviken. Som narmast passerar Ostldnken cirka 400 meter sydost
om grundvattenforekomsten. E4 gér i skdrning parallellt med och nordviast om sparlinjen
och delar ddrmed av mellan sparlinje och grundvattenférekomst.

Faststillda miljokvalitetsnormer ar god kemisk grundvattenstatus och god kvantitativ
status. Dessa uppnas idag enligt vattenmyndighetens senaste bedomning (VISS, 2019-
11-04).
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Figur 8. Oversikt éver grundvattenférekomster ldngs delstrdcka Stavsjé—Loddby.

4.3. Omradesskydd och riksintre
och dricksvatten

ssen — naturmiljo, kulturmiljo

Ett flertal omréden ar skyddade enligt 3 och 7 kapitlet miljobalken. Dessa omréden utgors
av Natura 2000, riksintressen, naturreservat, kulturreservat, generella och/eller utpekade
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biotopskyddsomraden, vattenskyddsomraden, strandskydd eller vattenskyddsomraden.
Omradenas syften och regler behover beaktas med hansyn till vattenverksamhet.

De delar av jarnvagsanlaggningen som innebar vattenverksamhet medfor inte direkta
markansprak i ndgra naturreservat, kulturreservat eller Natura 2000-omraden.

Inom paverkansomrade grundvatten finns riksintresse Getaravinen (NRO05058). Ingen
grundvattensiankning kommer att ske i omradet. Inga pétagliga skador uppstar pa
riksintresset som helhet.

Inom paverkansomrade grundvatten finns Natura 2000-omréadet Algutsbo (SE0230281).
Ostlanken gar i tunnel cirka 800 meter norr om Algutsbo. Natura 2000-omradet bestar
av tva betesmarker. D& Natura 2000-omradets naturviarden inte bedoms vara
grundvattenberoende paverkas det inte av vattenverksamhet.

Inom paverkansomrade grundvatten finns Brostugugolens naturreservat. Ostlanken gar i
tunnel cirka 185 meter séder om Brostugugolen. De berérda delarna inom
Brostugugolens naturreservat bestar av hoglant barrblandskog. Da berérda delar av
naturreservatets naturvirden inte bedoms vara grundvattenberoende péverkas det inte av
vattenverksamhet.

Kolméardstunneln passerar pa cirka 9o meters djup vid sjon Skiren. Skiren ar en djup
niringsfattig klarvattensjo med hogsta naturvirde vars yta inklusive tillrinningsomrade
utgor riksintresse. Som niarmast passerar tunneln Skiren 100 meter nordvist om sjon.
Den framsta skadeforebyggande atgéarden for att motverka stord hydrologi i sjon ar
titning av tunneln. Byggande av Ostlinken bedoms kunna péverka riksintresset Skiren
och berors darfor i MKB och dess bilagor, se 8.5.2. Underlag for bedomningen av
paverkan pa andra virden framgar av underbilaga D.2.3 Skiren Samlad bedo6mning.

I Bravikenbranten finns ett av Skogsstyrelsen beslutat biotopskyddsomrade,
Norrvikenravinen, som kan berdras av grundvattensankning i omradet. Omréadet har ett
hogt naturviarde och bestér av en 16vdominerad blandskog som klér in en ravin med en
liten béack fran sjon Skiren. Under 19770-talet rapporterades 26 arter av sndckor och
sniglar. D4 inga skogliga ingrepp gjorts och trad- och buskskikt ar intakt si ar det troligt
att den rika blotdjursfaunan finns kvar. Backen &r i dagsldget paverkad av att Skiren
nyttjas som vattentikt och har inte flode aret runt. Det fordndrade grundvattenflodet i
omrédet till f6ljd av tunneln medfor ingen pataglig effekt pa det biotopskyddade objektet.
Konsekvensbedomningen f6r omradet anges i MKB:ns kapitel 8.5.2.

Omradet vid den s6dra tunnelmynningen ingéar i riksintresset Bravikens
forkastningssystem. Har finns forutom Norrvikenravinen adven ett eutrofierat kallkarr
(N21-0071) med patagligt naturviarde. Inga patagliga skador uppstar pa riksintresset som
helhet. Konsekvensbedomningen géllande paverkan pa naturmiljon beskrivs i MKB:ns
kapitel 8.5.2.

Jarnvagsanliaggningen kommer passera 500 meter fran vattenskyddsomradet vid
Halsbraten—Stubbetorp tillika grundvattenforekomsten (WA58920390). Bade
utpekandet som grundvattenforekomst och skyddet for vattentikt i form av
vattenskyddsomréde medfor att grundvattenmagasinet 4r mycket skyddsvart, se
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konsekvensbedomning kapitel 8.1.1. For paverkan och effekt pa objektet, se vidare i
Bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten, kapitel 6.3.2.

En liten del av vattenskyddsomradet Nedre Glottern (2030153) 4r inom
paverkansomradet till f6ljd av grundvattenbortledning via tunneln, se
konsekvensbedomning kapitel 7.1.16. For paverkan och effekt pa objektet, se vidare i
Bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten, kapitel 7.7.2.

Utover ovan namnda intressen finns det dven strandskydd och generella biotopskydd
inom paverkansomradet for vattenverksamhet. Dispens for intrang i
strandskyddsomréden och biotopskyddsomraden ingér i jarnvagsplanens provning. Det

innebar att detta har hanterats i samrad med lansstyrelsen under planarbetet.

Inom delstrackan Stavsjo—Loddby berors fem generella biotopskyddsobjekt av
vattenverksamhet. Dessa utgors av smévatten.

En 6versikt 6ver forekommande omrédesskydd finns i Figur 9 och Tabell 4.
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Tabell 4. Omréaden inom delstrédckan som omfattas av omradesskydd och riksintressen enligt
3 och 7 kapitlet miljébalken.

Berors av
vattenverksamhet Ja eller
Typ av skydd Geografisk bendmning Km-angivelse Nej
Natura 2000 Algutsbo 99+100-99+600 | Nej
Riksintresse Naturvard| Sjén Skiren 101+000-102+000| Ja
Riksintresse Naturvard| Bravikens 102+600-103-200 | Ja
férkastningssystem
Vattenskyddsomrade | Nedre Glottern — 2030153 | 98+500-103+000 | J& meninte
dricksvattenforsérjningen
Vattenskyddsomrade | Halsbraten/Stubbetorp — 91+300-92+600 E‘:ﬁoggn vattentakten kan
2030610 '
Utpekat skogligt Norrvikenravinen 102+500 Ja, indirekt
biotopskyddsomrade
Skogligt Tallskog séder om sj6én 101+700 Nej
biotopskyddsomrade | Skiren
Geneerellt biotopskydd | Vattendrag fran sjén Stralen 94+000 Ja, trumma
Smaévatten
Generellt biotopskydd | R6dmossebécken 99+900 Ja, trumma
Smavatten
Generellt biotopskydd | Tillfléde till 99+800-100+000 | Ja, trumma
Smaéavatten Rédmossebécken
Generellt biotopskydd | Jordbruksdike norr om 104+300-105+200| Ja, jordbruksdike ldggs igen.
Smavatten Badstorp
Geneerellt biotopskydd | Del av dike mot Loddbyviken| 105+600-106+000| Ja, diket grdvs om
Smévatten
Strandskydd Gullvagnen 92+700-93+200 | Ja
Strandskydd Strélen 93+600-94+100 | Nej
Strandskydd Vattendrag fran Stralen 93+900-94+300 | Ja
Strandskydd Vattendrag fréan sjén 94+200-94+300 | Ja
Kopporna
Strandskydd Aksjébécken 94+600-95+600 | Ja
Strandskydd Getabécken 99+400 Ja, aterforing av vatten
Strandskydd Rédmossebécken 99+400-100+100 | Ja, trumma, omledning
Strandskydd Bécken frén Karlsmossen 99+900-100+300 | Ja, trumma, omledning
Strandskydd Sjén Skiren 101+200-101+700| Nej
Strandskydd Béck fran Skiren nedre lopp | 101+200-102+200| Nej
Strandskydd Torshagsan 103+800-104+200/| J2, Jarnvagsbro over

Torshagsan, vattendraget ges
en ny placering
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5 Verksamhetsbeskrivning

5.1. Anlaggningen

Stavsjo—Loddby startar vid km 91+336 i h6jd med Stavsjo, strax norr om lansgransen
mellan Sédermanlands lin och Ostergotlands lidn och slutar vid km 106+000 i
Ostergotlands lin. Delstrickans lingd #r cirka 15 kilometer av dubbelspar med ett
sparavstand om 4,5 meter. Anldggningen presenteras fran norr till séder, och delas upp
efter tre tillstdndsansokningar enligt listan nedan. Det finns dven en mer utforlig
beskrivning av anldggningen i Bilaga C Teknisk beskrivning for de tre respektive
delomradena. Figur 10 visar placeringen av alla vattenverksamheter pa hela delstrackan
Stavsjo—Loddby.

1. Stavsjo—Boksjo (km 91+336 — km 94+700)

2. Kolmardstunneln (km 94+700 — km 102+910)
3. Malmoélandet—Loddby (km 102+910 — km 106+000)

P4 delstrackan Stavsjo—Loddby finns 43 vattenverksamheter, se Figur 10. I kapitel 5.2
presenteras vattenverksamheterna per delomréade.
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5.1.1. Stavsjo — Boksjo

Pé delomradet Stavsjo—Boksjo foljer jarnviagen parallellt med och nordvist om befintlig
E4. Avstandet mellan jirnvagen och E4 varierar mellan ungefar 50—200 m. Sydvist om
Boksjo inom angransande tillstdndsansokan foljer en cirka 8 kilometer 1&ng bergtunnel.
Jarnvagslinjen mellan Stavsjo och Boksjo korsar till en borjan kuperad skogbekladd mark
och avslutas genom laglant jordbruksmark. P4 de strackor dir jirnvigen gar i skirning
planeras 6verdiken eller vallar for att avleda dagvatten frin omgivningen. Pa storre delen
av strackan ligger jirnviagens draneringsniva under markytan och kan delas upp i fyra
skirningar, tva djupa (18 meter respektive 30 meter under markytan) och tva grunda med
marginell kontakt mot grundvattnet. Den forsta djupa skdarningen norrifran korsar fem
vatmarker som foranleder bade arbete i vattenomraden och grundvattenbortledning.

Jarnvagen passerar cirka 500 meter fran grundvattenforekomsten Halsbraten-
Stubbetorp. Grundvattenforekomsten nyttjas som kommunal dricksvattentidkt och
omfattas av vattenskyddsomrade. Forekomsten dr en isélvslagring som ligger norr och
soder om sparlinjen i h6jd med sjon Gullvagnen och stora grundvattenmagasin kan hittas
ilagringarna. Det stora grundvattenmagasinet i isdlvsavlagringen star sannolikt i kontakt
med ytvattnet i Gullvagnen. Grundvattenmagasinet Halsbraten-Stubbetorp ar en
grundvattenforekomst (ID: SEA7SE 651227-153217) som omfattas av
miljokvalitetsnormer och har klassats ha god kemisk samt god kvantitativ status.

Huvuddelen av delomrédet Stavsjo — Boksjo ar beldget inom Boksjons avrinningsomrade
dar ytvattnet rinner till Gullvagnen, vidare till Stralen och darefter till Boksjon beldgen
strax soder om E4. Avrinningen fortsatter séderut via Svintunadn som passerar Svinsjon
och mynnar ut i Braviken. Planerad strackning av jairnvdgen korsar inga vattendrag eller
sjoar som ar vattenférekomster. Jirnviagen gar i nara anslutning till sjdarna Gullvagnen
och Stralen och korsar ett mindre vattendrag som rinner fran sjon Strélen. Inom
delstrackan sker aven flera arbeten i vattenomrade dar jarnvagen korsar vitmarker och
jarnvagsbanken och serviceviagar korsar mindre vattendrag.

5.1.2. Kolmardstunneln

Delomréadet Kolmardstunneln bérjar vid km 94+700 pé bro 6ver vattendraget
Aksjobicken. Sedan gér jarnvigen en kort stricka pa bank innan den 6vergar i en cirka
atta kilometer lang tunnel, Kolmérdstunneln. Tunneln bérjar och slutar med en kort
betongtunneldel medan resterande strackning utgor av tunnel i berg. Delomradet for
Kolmardstunneln avgransas i soder vid Braviksbranten, km 102+910, dar
Kolméardstunnelns sédra mynning ar.

5.1.3. Malmélandet — Loddby

Delomradet Malmolandet—Loddby borjar i norr vid km 102+910, dar anldggningen
overgar fran tunnel till bank. Jarnvigen gar parallellt med E4 genom mestadels
odlingslandskap. Forutom tva broar och en djupare skirning gar jirnviagen framst pa
bank. Pa de strackor dér jairnvagen gér i skarning planeras 6verdiken for att avleda
dagvatten fran omgivningen.
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5.2. Planerade vattenverksamheter

5.2.1. Vattenverksamheter inom delomrade Stavsjo — Boksjo

Redovisningen av vattenverksamheterna inom delomréadet Stavsjo—Boksjo delas in i tre
huvudstrackor.

e Stavsjo — Gullvagnen (km 91+336 — km 92+980)
e Gullvagnen — Stralen (km 92+980 — km 93+960)
e Stralen — Boksjo (km 93+960 — km 94+700)

De delar av Stavsjo—Boksjo som utgor vattenverksamheter redovisas i Figur 11. For
fordjupad beskrivning av anldggningens omfattning hanvisas till Bilaga C Teknisk
beskrivning och for en fordjupad beskrivning av paverkan och miljoeffekter hanvisas till
Bilaga D.2 PM Yt- och Grundvatten.

Delstrackan omfattar vattenverksamheter i bdde grundvatten (temporir eller permanent
bortledning) och ytvatten (arbete inom vattenomrade). Delstrackan omfattar flera
skarningar, bankar, anldggning av permanent vig, etablerings- och produktionsytor vilka
medf6r permanenta och tillfilliga grundvattensdnkningar samt permanent och tillfallig
ytvattenpaverkan. Ytvatten som berors ar vatmarker, diken/vattendrag samt sjoarna
Gullvagnen och Strélen.

Sex vatmarker paverkas av skiarning i jord och berg som bedoms medfora permanent
péverkan pé yt- och grundvatten.

Grundvattenforekomsten Halsbréaten och Stubbetorp (WA58920390) dr inom omrédet
for grundvattensidnkningarna. Vidare berors en sumpskog samt sjon Gullvagnens
vattenomrade och strandzonen av jarnvagsbanken och produktionsytor. Sjon Stralen
paverkas av jarnvagsbanken, tillkommande vig och produktionsytor som placeras inom
Strélens vattenomréde och Gver vattendraget frin Strélen.

Bedomningsgrunder beskrivs i kapitel 1.4.3 Metodik for konsekvensbedémning och utgar
fran matrisen i Tabell 1.

Skyddsatgarder som beskrivs i Bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten ar inarbetade som

forutsattningar i bedomning av miljoeffekter av samt for konsekvensbedomningen i detta
kapitel. Detta innebar att bedomd miljokonsekvens forutsitter beskrivna skyddsatgarder.
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Figur 11. Oversikt éver delomradet Stavsjé—Béksjé som visar delavrinningsomrade, diken,
vattendrag, rinnvégar och dagvattenutlopp.

Stavsjoé — Gullvagnen (km 91+336 — km 92+980)

Nedan listas vattenverksamheter for strackan Stavsjo—Gullvagnen, de visas ocksa i Figur

12. Dérefter foljer en mer ingéende beskrivning av de olika vattenverksamheterna.

e Y091-001, skdrning genom vatmark som nastan helt forsvinner
e Y091-002, skirning genom en vatmark som delvis forsvinner
e Y091-003, skirning och anldggande av etableringsyta genom vatmark som delvis

forsvinner

e Y092-001, skirning och anliggande av etableringsyta genom vatmark som delvis

forsvinner

e Y092-002, skirning och anldggande av etableringsyta genom vitmark som helt

forsvinner

e Y092-003, skiarning och anldggande av etableringsyta genom vitmark som helt

forsvinner
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o G092-001, skiarning med bortledning av grundvatten, paverkar vitmarkerna
inom omréadet.
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Figur 12. Oversiktskarta vattenverksamheter vid Stavsjé—Gullvagnen.

Y091-001, Arbete i vattenomrade km 91+460 — km 91+520

Vatmarken har en totalyta pa cirka 0,3 hektar, diar néstintill hela ytan gravs ur. Gravning
kravs for att ge plats at jarnviagsanldggning, servicevig, trumma och dagvattendike med
utlopp. For att uppratthalla stabiliteten utfors en stodfyllning av sorterad sprangsten pé
sparets Ostra sida. Moranen ticks med erosionsskydd. Schakt och aterfyllning utfors
etappvis.

45



Y091-002, Arbete i vattenomrade km 91+620 — km 91+680

Jarnvagen gar i skiarning genom en befintlig vitmark som utgors av sumpskog mellan
km 91+620 och km 91+680. Invid jirnvigen anliggs en teknikgérd 91+620 — 91+680,
sydost om sparet. Vatmarken har en totalyta pa cirka 0,9 hektar, cirka 0,2 hektar gravs
ur. Gravning kravs for att ge plats at jairnvagsanlaggning samt teknikgérd som anlaggs
langs spéret at sydost. Avrinningen i omrédet sker at norr, bort fran anlaggningen.
Vatmarken paverkas dven av grundvattenbortledning langs jairnvagen. For att
uppritthélla stabiliteten av jordslanter mot skidrningen vid vitmarksomrédet, utfors en
stodfyllning av sorterad sprangsten pa spérets Ostra sida. Morianen tidcks med
erosionsskydd. Schakt och aterfyllning utfors etappvis. Tatkarna anlaggs i stodfyllning
for att begransa avrinningen fran vatmarken.

Y091-003, Arbete i vattenomrade km 91+780 — km 91+850

Jarnvigen gar i skdrning genom en befintlig vaitmark som utgors av en 6ppen mosse
mellan km 91+780 och km 91+850. Vatmarken har en totalyta pa 0,7 hektar, cirka 0,4
hektar gravs ur. Gravningen kravs for att ge plats at jarnvagsanldggning samt tillfalligt
arbetsomrade som placeras sydost om skarningen. For att uppratthalla stabiliteten av
jordslanter mot skiarningen vid vatmarksomraden, utfors en st6dfyllning av sorterad
sprangsten pa sparets vistra sida. Moranen tacks med erosionsskydd. Schakt och
aterfyllning utfors etappvis. Tatkdarna anlaggs i stodfyllningen norr om sparet for att
begrinsa avrinningen fran vatmarken. For att undvika att naturflode fran omgivande
mark rinner ner i skdrningen anlédggs en vall pd sparets norra sida. Vallen skyddar mot
vatten fran ett vattenomrade och utgor darfor markavvattning. Vatmarken paverkas
dven av grundvattenbortledning langs skarningen.

Y092-001, Arbete i vattenomrade km 92+090 — km 92+140

Jarnvigen gar i skdrning genom en befintlig vitmark som utgors av sumpskog mellan
km 92+090 och km 92+140. Vatmarken har en totalyta pa 0,6 hektar, cirka 0,3 hektar
gravs ur. Gravningen kravs for att ge plats &t jarnvagsanldggning samt tillfalligt
arbetsomrade som placeras sydvist om skidrningen. Stodfyllning av sorterad sprangsten
laggs pa sparets nordvistra sida. Moranen ticks med erosionsskydd. Schakt och
aterfyllning utfors etappvis.

En vall anldggs pa vistra sidan av jairnvagsanldaggningen inom den befintliga vitmarken
for hantering av naturfléden. Vallen skyddar mot vatten frén ett vattenomrade och utgor
darfor markavvattning. Avrinningen kommer fran ett naturligt strék dit dagvatten fran
overdike avleds. Vallen anldggs for att leda om detta naturliga avrinningsstrak bort fran
skiarningen mot skogsomradet i nordvist. Vatmarken paverkas dven av
grundvattenbortledning langs skarningen.

Y092-002, Arbete i vattenomrade km 92+310 — km 92+430

Jarnvagen gar i skarning genom en befintlig vitmark som utgors av en skogbevuxen myr
mellan km 92+310 och km 92+430. Vatmarken har en totalyta pa cirka 1,3 hektar. Hela
vatmarken kommer att gravas ur och fyllas med sprangsten. Det giller d4ven delen vaster
om skirningen som ar en etablerings- och upplagsyta samt arbetsomradet 6ster om
skarningen. Schakt och dterfyllning utfors etappvis. Ett 6verdike anldggs vister om
sparet inom det vitmarksomradet som ersatts med sprangsten. Vattnet rinner darefter
med nordvistlig riktning mot Stubbetorp for att sedan na Bjornsjon.
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Y092-003, Arbete i vattenomrade km 92+560 — km 92+650

Jarnvagen gar i skarning genom en befintlig vitmark som utgors av en mosse mellan km
92+560 och km 92+650. Vitmarken har en totalyta pa cirka 0,3 hektar. Hela vitmarken
kommer att griavas ur, dven den del som utgoér mark for arbetsomrade sydost om
skiarningen. For att uppratthalla stabiliteten av jordsldnter mot skdrningen vid
vatmarksomréden, utfors en stodfyllning av sorterad sprangsten pé sparets sydostra sida.
Morinen tiacks med erosionsskydd. Schakt och aterfyllning utfors etappvis. Ett 6verdike
anlaggs Gster om sparet inom omrade for den tidigare virmarken. Dagvatten leds via
ytterligare ett 6verdike vidare via trummor och diken till Gullvagnen.

G092-001, Grundvattenbortledning km 91+530 — km 92+980

Frén km 91+530 fram till km 92+980 anliggs jarnvagen i djup skiarning genom framst
berg. Skirningen ar cirka 1 450 meter lang. For detta kravs permanent grundvatten-
bortledning till draneringsnivan som sitts av draneringsledningarnas niva/jarnvigens
draneringsniva.

Grundvattenbortledningen i byggskedet sker genom att grundvatten tilldts lacka ut
genom jordticket vid de jordsvackor som skirs av, via avrinning pa bergytan och genom
bergsprickor. Ingen aktiv grundvattenpumpning kommer att ske. Inldckande yt- och
grundvatten far rinna av genom sjalvfall. I driftskedet kommer vattnet att omhéndertas
via draneringsledningar i botten av och lings med skirningen till dagvattendiken.
Dikena ansluts mot befintlig mark, for att darefter pa ett naturligt sitt fungera som en
oversilningsyta och avrinna till recipient, sjon Gullvagnen.
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Gullvagnen — Stralen (km 92+980 — km 93+960)

Nedan listas vattenverksamheter for stricka Gullvagnen—Stralen, de visas ocksa i Figur
13. Dérefter foljer en mer ingdende beskrivning av de olika vattenverksamheterna.

Y093-001 A, urgravning inom vattenomrade for anlaggande av

L]
jarnvagsanlaggning

e Y093-001 B, urgrivning inom vattenomrade for anldggande av tva
dagvattentrummor och en torrtrumma for viltpassage

e Y093-001 C, urgravning inom vatmark for anldggande av permanent servicevig

e Y093-001 D, urgrivning inom vatmark for anlaggande av tillfallig etablerings-
och upplagsyta

e (G093-001, skiarning med bortledning av grundvatten.
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Figur 13. Oversiktskarta vattenverksamheter vid Gullvagnen — Strélen.
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Y093-001 (A), Arbete i vattenomrade km 93+000 — km 93+140

Jarnvagsanlaggningen gar pa bank genom ett vitmarksomrade séder om Gullvagnen vid
cirka 93+000 — 93+140. Banken kommer att uppta cirka 0,3 hektar av vatmarkens yta,
varav cirka 0,1 hektar ligger inom Gullvagnens vattenomrade.

Y093-001 (B), Arbete i vattenomrade km 93+037 och km 93+140

Tva dagvattenanldggningar bestdende av diken och trummor (under jarnvigen) anlaggs
for att leda igenom avrinning frin markomraden syddst om jarnvigen. Atgirderna
kraver gravning och fyllning i vattenomréde for att omleda dike/back. Delar av
trummorna ligger inom en sumpskog och en del av trumman gér inom Gullvagnens
vattenomrade. Ytterligare en trumma anldggs som en torrtrumma for viltpassage. Denna
trumma utgor inte vattenverksamhet.

Tillfalliga trummor anlidggs ocksd genom omrade for tillfallig nyttjanderatt, dessa anlaggs
tidigt. Trummorna tas bort i slutet av byggskedet d4 6ppna diken ska anldggas i samband
med aterstillning av omradet.

Y093-001 C, Arbete i vattenomrade km 93+020 — km 93+080

En servicevig anlaggs Gster om sparet. Huvuddelen av servicevigen ar placerad pé fast
mark, en mindre del ar placerad inom vitmarken, cirka 500 kvadratmeter.
Viaganlaggningen kommer att krava utskiftning av torv samt fyllning i vattenomradet.

Y093-001 (D), Arbete i vattenomrade km 93+050 — km 93+190

En tillféllig etablerings- och upplagsyta placeras 6ster om sparet vid Gullvagnen och
kommer att ta i ansprak cirka 1,1 hektar av vitmarken som grivs ur. Ytan anviands dven
for etablering och materialupplag med mera vid byggnation av jarnvag.

G093-001, Grundvattenbortledning km 93+170 — km 93+960

Fran km 93+170 fram till km 93+960 anlaggs jarnvigen i djup skdarning genom framst
berg. For detta kriavs permanent grundvattenbortledning till draneringsnivan. Tva sjoar
finns i ndrheten av skiarningen, Gullvagnen och Strélen. Skiarningen gir genom
grundvattenmagasin vid Stralens sédra dnde (km 93+900) i framst jord. I omradet
soder om Stralen finns uppmaitta grundvattennivier som ar i niva med Stralens
vattenyta (+71) (grundvattenror 17S104GU).

Grundvattenbortledningen i byggskedet sker genom att grundvatten tillats lacka ut
genom jordticket vid de jordsvackor som skirs av, via avrinning pa bergytan och genom
bergsprickor. Ingen aktiv grundvattenpumpning kommer att ske. Inldckande yt- och
grundvatten far rinna av genom sjalvfall. I driftskedet kommer dranvatten att
omhindertas via draneringsledningar i botten och ldngs med skiarningen som leds till
det omgravda vattendraget fran Stralen. Vattnet slapps slutligen i vattendrag som rinner
till Boksjon.
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Stralen — Béksjé (km 93+960 — km 94+700)

Nedan listas vattenverksamheter for striacka Stralen-Boksjo, de visas ocksé i Figur 14.
Dérefter foljer en mer ingdende beskrivning av de olika vattenverksamheterna.

o Y094-001 A, igenfyllning av backfara for vattendrag frén sjon Stralen som leds i
ny strackning och i nya trummor under jarnviagen och E4

e Y094-001 B, grivning i vattenomréde for anslutning av vattendrag fran sjon
Kopporna

e Y094-001 C, vattendrag forlaggs i trumma under jarnvagen och E4 vid
anldggande av en tillfallig avfartsramp fran E4

o G094-001, skidrning med bortledning ledning av grundvatten

e G094-003 A, temporir grundvattenbortledning vid anlaggande av bro

¢ G094-003 B, temporir grundvattenbortledning vid anldggande av bro
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Boksjén.
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Figur 14. Oversiktskarta vattenverksamheter vid Strélen — Béksjo.
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Y094-001 (A, B), Arbete i vattenomrade km 94+000 — km 94+650

P4 striackan Stralen — Boksjo gar jirnvagen forbi sjon Stralen pa bank cirka 50 meter
sydost om sjon. Jairnvagen kommer byggas dar vattendraget fran Stralen gar idag.
Vattendraget behover diarfor ledas om. Det innebér gravning och fyllning i dagens
vattenfara. Det sker d4ven en gravning i befintligt dike frdn Kopporna for att ansluta till
vattendraget frén Stralen. Anpassningar av befintliga ledningar kommer ocksa att goras. I
dagsléget rinner vattnet fran Stralen via en cirka 300 meter langt dike ner till E4. Darefter
fortsatter vattnet i en cirka 400 meter lang ledning som passerar under E4, och fortsatter
parallellt med vigen soderut. Vattnet slapps till ett dike som mynnar ut till Boksjon.
Arbetsgangen for byggnationen ar att den nya faran for vattendraget fran Stralen och
trummor f6rst fardigstalls i torrhet. Nar den nya faran och trummorna ar fardigstillda
slapps vattnet pa till den nya féran.

Temporirt tas ytor i ansprak i och kring vattendraget. Gravning och schakt samt andra
markarbeten med tunga maskiner utfors i vattendraget och i vattendragets narmiljo, dven
spontning och palning kan vara nédvandigt som forstarkningsatgiarder. Arbetsmetodiken
gor att det framst bedrivs arbeten i vattendragets ndromrade, men arbete i vatten kan inte
helt uteslutas.

Y094-001 C, Arbete i vattenomrade km 94+000 — km 94+650

Ramper for avfart planeras under byggtiden sydost om E4 varvid en tillfallig trumma
anliggs for vattendrag fran Stralen. Ramp och trumma rivs efter avslutad byggnation.
Vattendraget aterstalls.

G094-001, Grundvattenbortledning km 94+220 — km 94+700

Frén km 94+220 fram till km 94+700 anldggs jarnvigen pé en 1ag bank med bankdiken i
jordskarning. Skarningen ar cirka 480 meter lang. For detta kravs permanent
grundvattenbortledning till draneringsnivan. Dar jairnvigen gar i skirning kommer 6ppna
diken anlidggas vid sidan av jarnvagen for omhéndertagande av dranvatten i driftskedet.
De 6ppna diken fram till cirka km 94+500 leder vattnet till recipient Boksjon. For
resterande del av jordskirningen leds de 6ppna dikena till recipient Aksjéb#cken.

G094-003 A Grundvattenbortledning km 94+497

Vigbro 6ver Ostlanken planeras att anliggas som en plattrambro. Den fria brobredden
blir minst cirka 7 meter. Brostoden anliggs i jordlager under bedémd grundvattenniva.
For att kunna utfora arbetet i torrhet kommer temporar grundvattenbortledning att ske.

G094-003 B Grundvattenbortledning km 94+480

Vigbro 6ver E4 planeras att anldggas som en samverkansbro i ett spann. Brostoden
anldggs i jordlager under bedomd grundvattenniva. For att kunna utfora arbetet i
torrhet kommer temporar grundvattenbortledning att ske.

5.2.2. Vattenverksamheter inom delomrade Kolmardstunneln

Redovisningen av vattenverksamheterna inom delomrédet Kolmardstunneln delas in i sju
huvudstrackor.
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e Norra tunnelpaslaget (km 94+700 — km 94+860)
¢ Kolmarden (km 94+860 — km 99+000)

e Getaravinen (km 99+000 — 99+600)

e Rodmossen (km 99+600 — km 101+000)

e Skiren (km 101+000 — km 101+800)

e Persdal (km 101+800 — km 102+720)

e SoOdra tunnelpéslaget (km 102+720 — km 102+910)

Samtliga anldggningar och atgérder som utgor vattenverksamheter inom delomradet
Kolmardstunneln visas i Figur 15. For fordjupad beskrivning av anldggningens
omfattning hénvisas till Bilaga C Teknisk beskrivning Kolmdrden och for en férdjupad
beskrivning av paverkan och miljoeffekter hanvisas till Bilaga D.2 PM Yt- och
Grundvatten.

Striickan Kolmardstunneln (km 94+700 - km 102+910) passerar forst Aksjobdcken med
omgivande ravin pa en plattrambro och fortsétter sedan pa bank fram till
Kolmardstunnelns tunnelmynning dir den gér i en 8 km ldng bergtunnel genom hela
omradet till tunnelns sédra mynning vid Bréviksbranten, km 102+910. Tunnelns
medeldjup ar cirka 9o meter under markytan. Tunneln gar under ett kuperat skogbeklatt
hojdomréde.

Arbetet med tunneln innebar fler vattenverksamheter i ytvatten dé det tillkommer
servicevagar och arbetsvigar till tunneln som behover korsa vattendrag. Tunneln innebér
ocksd permanenta grundvattensdnkningar pa hela strackan. Lanshéllningsvatten frén
tunneln pumpas via en férdréjningsdamm och vidare till det kommunala reningsverket
Slottshagen. Vid behov av briddning pumpas det via fordréjningsdammen och en
makadambadd innan det nar Inre Braviken.

Striackan for Kolmérdstunneln gar genom flera delavrinningsomraden. Mellan km
94+860 till cirka km 95+900 gér strickningen genom Aksjobicken och Boksjons
avrinningsomrade. Darefter mellan cirka km 95+900 och km 96+400 inom Svintunadns
avrinningsomrade dir vattnet rinner via mindre diken och vattendrag till
Brannkarrsbacken och vidare till Svintunadn nedstréoms Boksjon. Frén cirka km 96+400
till km 96+850 gér jarnvagen pa gransen mellan Svintunadns avrinningsomréde och
Getabackens avrinningsomrade, som sedan 6vergar till att passera Getédbackens
avrinningsomréde. Vid cirka km 101+350 till km 101+850 gér jirnvigen genom sjon
Skirens delavrinningsomréde. Avslutningsvis gar tunneln genom Inre Bravikens
avrinningsomrade.

Bedomningsgrunder beskrivs i kapitel 1.4.3 Metodik for konsekvensbedomning och utgar
frdn matrisen i Tabell 1.

Skyddsatgarder som beskrivs i bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten ar inarbetade som

forutsattningar i bedomning av miljoeffekter av samt for konsekvensbedomningen i detta
kapitel. Detta innebar att bedomd miljokonsekvens forutsitter beskrivna skyddsatgarder.
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Figur 15. Oversikt 6ver delomradet Kolmarstunneln som strécker sig frén km 94+700 vid Béksjé till
km 102+910 vid Malmélandet som visar delavrinningsomrade, diken, vattendrag, rinnvégar,
markavvattningsféretag och dagvattenutlopp.
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Norra tunnelpaslaget (km 94+700 — km 94+860)

Nedan listas vattenverksamheter for strackan Norra tunnelpéslaget, de visas ocksé i Figur
16. Dérefter foljer en mer ingdende beskrivning av de olika vattenverksamheterna.

e Y094-002, anliggning av tillfilliga trummor och ramper i Aksjobicken

e Y094-003, erosionsskydd i Aksjobdcken for anslutande dike

e Y094-004, Jirnvigsbro éver och omgrivning av Aksjobicken

¢ Y094-005, utrivning av befintlig stentrumma och uppférande av prefabricerad
betongbro 6ver Aksjobicken

e Y094-006, anldggning av tillfilliga trummor i back fran Vargberget

e (G094-002, permanent grundvattenbortledning i jord- och bergskarning

o (094-004, tillfallig grundvattenbortledning f6r grundlaggandet av brostod

o G094-005, tillfillig grundvattenbortledning f6r uppforande av prefabricerad
sluten plattrambro
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Figur 16. Oversikt strécka Norra tunnelpaslaget.
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Y094-002, Arbete i vattenomrade, km 94+710

Vid km 94+710 gér Aksjobicken i trumma under E4 och fortsitter 6st om vigen.
Tillfalliga ramper anldggs pa 6mse sidor om E4 for arbetsvigar dar tillfalliga trummor
ldggs i Aksjobicken under ramperna. Botten och slinter i Aksjobécken grivs ut i
erforderlig omfattning vid de tillfalliga trummorna. Tillfalliga ramper och trummor rivs
efter avslutad byggnation. Vattendraget aterstills och ska efterlikna narliggande
vattendrag.

Y094-003, Arbete i vattenomrade, erosionsskydd, km 94+690

Norr om jirnvigen mynnar ett 6verdike i Aksjobicken. Anslutningen till bécken utférs
med ett erosionsskydd som laggs ut pa backens sldnt. Befintlig backbotten ska inte
paverkas. En mindre schakt utfors i slainten ovan vattenytan, for att anpassa
erosionsskyddet till dikets utlopp och omgivande mark. Arbetena utfors i torrhet vid
medelvattenforing eller ldgre.

Y094-004, Arbete i vattenomrade km 94+720

Vid striicka km 94+720 ska jirnvigen passera Aksjobicken pa en plattrambro. Vid
anlidggandet av bron anpassas backens fara efter brons utformning. Vattnet i backen
pumpas forbi arbetsplatsen under byggtiden. Vid pumpning utfors en enklare jordvall
upp- och nedstroms arbetena. En tillfillig trumma ansluts till befintlig backbotten.
Forbipumpning kan komma att ske under cirka atta ménader.

Den nya utformningen av backen utfors pa ett sddant sitt att tvarsektion och
bottensubstrat efterliknar narliggande naturliga delar av vattendraget. Strandzonen ska
aterstillas pa ett satt som mojliggor ateretablering av vegetation. Erosionsbegransande
atgarder vidtas for att forhindra erosion i botten och strandzon.

Y094-005, Arbete i vattenomrade km 94+720

Befintlig stentrumma ska rivas och en ny prefabricerad sluten plattrambro, for att
undvika vandringshinder, ska uppforas p4 samma stlle. Botten och slinter i Aksjobéicken
gravs ut i erforderlig omfattning vid bron.

Ny biackfara aterskapas pa ett sidant sitt att tvirsektion och bottensubstrat efterliknar
nirliggande naturliga delar av vattendraget. Strandzonen ska aterstillas pa ett sitt som
mojliggor ateretablering av vegetation. Utformningen ska goras sé att erosion begrinsas.

Y094-006, Arbete i vattenomrade, km 94+780 och km 95+000

En servicevig passerar en mindre bick, ett biflode till Aksjobicken, pa tva stillen: km
94+780 och km 95+000, dar trummor for bicken kommer anldggas. Trummorna
kommer rivas efter byggskedet.

G094-004 Grundvattenbortledning km 94+710 — km 94+720

Temporir grundvattenbortledning sker vid anldggande av jirnvagsbro. Brostoden anlaggs
ijordlager under bedomd grundvattenniva. Grundvattenbortledning forvintas ske under
cirka atta manader da grundlaggningsarbetena behover utforas i torrhet.

G094-005 Grundvattenbortledning km 94+729

En befintlig vig gir 6ver Aksjobicken vid km 94+720. Den befintliga viigen ska anvindas
som arbetsvig under byggskedet och som servicevig under driftskedet. Aksjobicken gar
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idag genom en stentrumma under viagen. Stentrumman rivs och byts ut till en
prefabricerad sluten plattrambro. En temporar grundvattenbortledning sker under
anliaggningsskedet.

G094-002, Grundvattenbortledning km 94+730 — km 94+860

Grundvattenbortledning sker vid strickan km 94+730 — km 94+860. Vid norra
tunnelpaslaget for Kolmérdstunnelns spartunnel gar jarnviagen forst i skarning mellan
cirka km 94+760 — km 94+796. Darefter 6vergar jarnvigen i betongtunnel fram till km
94+865. Detta innebar att en permanent grundvattenbortledning kravs.

Kolmarden (km 94+860 — km 99+000)

Nedan listas vattenverksamheter for stracka Kolmarden, de visas ocksa i Figur 17 och
Figur 18. Direfter foljer en mer ingéende beskrivning av de olika vattenverksamheterna.

e Y097-001, urgravning och anldggande av produktionsyta inom vatmark som
delvis forsvinner

e  (G098-001A, permanent grundvattenbortledning i bergtunnel med
arbetstunnlarna Boksjo och Svartgolen
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Figur 17. Oversiktskarta 6ver vattenverksamheter inom strécka Kolmarden (del 1 av strécka
Kolmérden).
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Figur 18. Oversiktskarta 6ver vattenverksamheten inom strécka Kolmarden (del 2 av strécka
Kolmarden).
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Figur 19. Oversiktskarta 6ver vattenverksamheten inom strécka Kolmarden (del 3 av strécka
Kolmérden).

Y097-001, Arbete i vattenomrade km 97+150

Pa strackan km 97+150 ska en etablerings- och upplagsyta uppféras vid mynningen av
arbetstunneln vid Svartgolen. Dar finns en vatmark som har en totalyta pa cirka 0,5
hektar. Cirka 0,3 hektar kommer schaktas ur som sedan fylls med fyllnadsmassor for att
skapa ett erforderligt underlag for etablering och upplag.

G098-001A, Permanent grundvattenbortledning km 94+860 — km 99+000

Permanent grundvattenbortledning vid km 94+860 — km 99+000 kréavs for
spartunneln, servicetunneln samt for tva arbetstunnlar.
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Getaravinen (km 99+000 — km 99+600)
Nedan listas vattenverksamheter for stracka Kolmarden, de visas ocksa Figur 20. Darefter

foljer en mer ingdende beskrivning av de olika vattenverksamheterna.

¢ Y099-003, anldggande av utslappspunkt
¢ (G098-001B, permanent grundvattenbortledning i bergtunnel
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Figur 20 Oversiktskarta vattenverksamheter inom strécka Getaravinen.

Y099-003, arbete i vattenomrade, km 99+400

Getdbacken kommer paverkas av grundvattensankning till f61jd av tunneln. For att
kompensera sdnkningen ska det i driftskedet pumpas vatten fran tunneln vidare till en
damm vid Vilhelmsro. En ledning kommer anlidggas frin dammen till Getdbacken.
Gravning i anslutning till vattendraget for att anldgga utslappspunkt och forse denna med
erosionsskydd utfors. Fran dammen leds ett anpassat flode med sjélvfall via ledning
Osterut till Getabéacken. Ledningen avslutas cirka 5 meter innan backen och mynnar i
fyllning av natursten som forlaggs upp till ledningens hjéassa och fram till backens botten.
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Detta tillfor syre till vattnet och bromsar upp det sa att det pa ett naturligt sitt rinner in
till backen. Vid behov, kompenseras sankningen i byggskedet medan tunneldrivning
péagar med vatten fran det kommunala ledningsnétet som slapps vid dammen. Det dr inte
lampligt att leda ldnshallningsvatten fran tunneln medan tunnelsprangning pagar pa
grund av hoga halter av kvave. Nar tunnelsprangningen ar klar kommer kvavehalterna att
gradvis minska. Inldckande vatten till tunneln kan borja aterforas till Getdbacken nar
kvavehalterna ar tillrackligt 1aga.

G098-001B, permanent grundvattenbortledning km 99+000 — 99+600

Getdravinen utgor en styrande djuppunkt 6ver spartunneln och profilen maste tryckas
ned for att tunneln ska kunna passera med tillracklig och sidker bergtdckning. Permanent
grundvattenbortledning kravs for spartunneln och servicetunneln. Ingen arbetstunnel
finns pa strackan.

Rédmossen (km 99+600 — km 101+000)

Nedan listas vattenverksamheter for stracka Rodmossen, de visas ocksé i Figur 21.
Darefter foljer en mer ingdende beskrivning av de olika vattenverksamheterna.

e Y099-001 A, anldggning av tillfallig trumma i Rodmossebacken for servicevig

e Y099-001 B, omgravning av Rodmossebéacken

e Y099-002 A, befintlig trumma under vag rivs och ersitts med en langre trumma
e Y099-002 B, befintlig trumma under vag rivs och ersitts med en langre trumma
¢ Y099-004, anldggning for att aterfora vatten till Rodmossebacken

e G098-001 C, permanent grundvattenbortledning i bergtunnel
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Figur 21 Oversiktskarta éver vattenverksamheter inom strécka Rédmossen.

Y099-001A, arbete i vattenomrade, km 99+900
En tillfallig servicevig ska anldggas 6ver Rodmossebicken vilket innebar att en tillfallig
trummas anlaggs vid km 99+900. Bide viagen och trumman tas bort efter avslutad

byggfas.
Y099-001B, arbete i vattenomrade, km 99+800

Efter byggskedet planeras Rodmossebécken att dras om och restaureras for att fi en mer
meandrande och naturlik stricka. Den del av vattendraget som planeras ersittas ar idag
utriatad och gar i ett dike 6ver en aker parallellt med en grusvig. Strackan som ska
ersittas ar cirka 390 meter. Omdragningen foreslés bli cirka 720 meter 1ang och ansluts
till befintlig backfara upp- och nedstroms (+64,1 respektive +60,2). Den nya backfaran
foljer i grova drag den ursprungliga backfaran. Kring backfaran anlédggs ett svimplan.
Den nya backfaran kan gravas helt i torrhet. Nér det dr genomfort sa sldpps vatten pa och

den befintliga backfaran fylls igen.
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Y099-002 A, arbete i vattenomrade, km 100+000

I ett biflode till Rodmossebécken rivs en befintlig trumma och ersétts med ny langre
trumma under en befintlig vag. Vigen ska anviandas som serviceviag under byggskedet.
Trumman ldmnas kvar efter byggskedet.

Y099-002 B, arbete i vattenomrade, km 100+000

I ett annat biflode till Rodmossebacken rivs en befintlig trumma och ersitts med ny
langre trumma under en befintlig vig. Vagen ska anviandas som serviceviag under
byggskedet. Trumman ldmnas kvar efter byggskedet.

Y099-004 Arbete i vattenomrade 99+720

For att kompensera sankningen ska det i driftskedet pumpas vatten fran tunneln vidare
till en damm vid Vilhelmsro. En ledning kommer anldggas fran dammen till
Rodmossebidcken. Gravning i anslutning till vattendraget for att anldgga utslappspunkt
och férse denna med erosionsskydd utfors. Fran dammen leds ett anpassat flode med
sjélvfall via ledning soderut till Rodmossebacken. Under byggskedet kommer vatten fran
det kommunala vattennétet sldppas vid dammen. Vid behov, kompenseras sankningen i
byggskedet medan tunneldrivning pagar med vatten fran det kommunala vattennitet
ledningsnitet, som sliapps vid dammen. Det dr inte lampligt att leda lanshallningsvatten
fran tunneln medan tunnelsprangning pagar pa grund av hoga halter av kviave. Nar
tunnelsprangningen ar klar kommer kvavehalterna att gradvis minska. Inldckande vatten
till tunneln kan borja aterforas till Rodmossebacken nar kvavehalterna ar tillrackligt 1aga.

G098-001C permanent grundvattenbortledning km 99+600 — km 101+000

Tunneln gér pa stort djup och grundvattentrycket ar hogt pa strackan. Permanent
grundvattenbortledning kravs for spartunneln, servicetunneln samt arbetstunnel vid
Rodmossen.

Skiren (km 101+000 — km 101+800)

Nedan listas vilken vattenverksamhet som finns i delomrade Skiren, det visas ocksa i
Figur 21. Darefter foljer en mer ingdende beskrivning av de olika vattenverksamheterna.

e G098-001D, permanent grundvattenbortledning i bergtunnel

63



Eriksberg

Skiren A
P
P
7
,/
7
7
-
"/
—-—-- Grans tillatlig korridor Jarnvagsanlaggning ®  Vattenverksamhet N
— — — Gréans delomrade Bank Vattendrag A
Bro &
Ny eller ombyggd vag i ‘ .77/ Vatmark
Servi s L"jne_ Delprojekt: Norrképing
ervicevag — Skammg Delstracka: Stavsjo - Loddby

0 20 40 60 80100
L= el

® Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 22 Oversiktskarta for vattenverksamheter vid Skiren.

G098-001D permanent grundvattenbortledning km 101+000 — km 101+800

Jarnvagen gar i denna del av bergtunneln nira sjon Skiren, Figur 22. For att paverkan
pé Skiren ska begrinsas ska sarskilda atgirder vidtas for att minska
grundvattenbortledningen mellan km 101+000 och km 101+800. Permanent
grundvattenbortledning kravs for spartunnel och servicetunnel.
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Persdal (km 101+800 — km 102+720)

Nedan listas vattenverksamheter som ingér for stracka Persdal, de visas ocksa i Figur 23.
Dérefter foljer en mer ingdende beskrivning av de olika vattenverksamheterna.

e Y102-001, tillfalliga trummor anliggs i vattendrag fran Skiren

e Y102-002, schakt och fyllning i vatmark for att bredda och forstarka en befintlig
vag, forlaggning av VA-ledningar och byggnation av tillfillig ramp till E4.

e G098-001E, permanent grundvattenbortledning i bergtunnel med arbetstunnel
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Figur 23 Oversiktskarta for vattenverksamheter vid Persdal.

Y102-001, arbete i vattenomrade km 102+100 och km 102+150

Tillfalliga trummor anldggs i vattendrag vid anldggande av ramper pa vardera sidan E4
vid cirka km 102+100 och km 102+150. Ramperna och trummorna rivs efter avslutad
byggnation och vattendraget dterstills.
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Y102-002, arbete i vattenomrade km 102+550

Gravning och fyllning i vatmark (kallkarr) kravs for att bredda och forstirka en befintlig
mindre vig, ligga ned ledning for avledning av vatten fran tunneln samt fér byggnation
av en tillfallig ramp till E4. Befintlig trumma under viagen kommer att forlangas for att
omfatta vigens nya bredd. Vatmarken har en totalyta pa cirka 1,1 hektar. Cirka 0,3 hektar
schaktas ur for byggnation av ramp. Rampen till E4 tas bort efter avslutad byggnation.

G098-001E, permanent grundvattenbortledning km 101+800 — km 102+720

Jarnvigen gar i denna del av bergtunneln under E4 med tdmligen begrinsad
bergtiackning. Ett ventilationsschakt med en diameter pa cirka 2 kvadratmeter utfors vid
Persdal i km 102+388. Permanent grundvattenbortledning kravs for spartunneln,
servicetunneln, ventilationsschakt samt for arbetstunnel vid Persdal.
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Sédra tunnelpaslaget (km 102+720 — km 102+910)

Nedan listas vattenverksamheter for stracka Sodra tunnelpéaslaget, de visas ocksa i Figur
24. Darefter foljer en mer ingdende beskrivning av de olika vattenverksamheterna.

e Y102-003, anldggande av makadambadd vid strandkanten for hantering av
lanshéllningsvatten fran tunneldrivning

e G102-001, permanent grundvattenbortledning i jord- och bergskéarning med
betongtunnel

e G102-002, anlidggande av fordrojningsdamm och anldggande av VA-ledning

Béckerslund

Skiren
r/‘
—/ -
/'/ el
" 1 o) Y /‘/
Rotpés Srsd ; 2%, P
/. G098-001E / - y

7 ¥102-003
sk i
" N
T N

—-—-- Grans tillatlig korridor Jarnvagsanlaggning ®  Vattenverksamhet N
— — — Grans delomrade Bank @  Utslappspunkt draneringsvatten A

Ny eller ombyggd vag '?lz?me! Vattendrag

. s R i . 5 Delprojekt: Norrképing
Servicevag e Skarning I Tilitalig nyttjanderétt Delstricka: Stavsjo - Loddby

0 40 80120160200
= = =R

© Lantméleriet, Geodatasamverkan

Figur 24. Oversiktskarta fér vattenverksamheter i Sédra tunnelpéslaget.

Y102-003, arbete i vattenomrade km 102+900

Vid Norrvikens strandomrade kommer en tillfallig anldggning for spridning av braddat
lanshéllningsvatten fran tunneldrivningen i byggskedet att anlaggas. Den kommer
forslagsvis utformas som en makadambadd. Makadambidden anldggs utmed befintlig
jordvall och utgors av makadam. Makadammen forankras med en geoduk som liggs runt

67



fyllningen. I situationer da det kommunala reningsverket inte kan ta emot
lanshallningsvattnet s kommer vattnet att samlas i en fordréjningsdamm (se G102-002)
varifran det briddas till makadambadden. Nar tunnelspriangningen ar klar, och
kvivehalterna acceptabla, kommer inldckande vatten till tunneln att ledas till
fordréjningsdammen och makadambéadden. Senare, nar kvavehalterna ar tillrackligt 1aga
och behovet av spridning av vatten inte langre kvarstar, tas makadambéadden bort och
marken &terstills.

G102-001 Grundvattenbortledning km 102+720 — km 102+910

Bergtunneln 6vergar hér till betongtunnel vid km 102+720 och betongtunneln fortsitter
fram till km 102+815. Jarnviagen 6vergar fran skarning till bank vid cirka km 102+910.
Bergytan vid skirningen ticks av jord vilket gor att det blir en kombinerad jord- och
bergskarning. Permanent grundvattenbortledning kravs for tunnelpaslaget.
Tunnelpéslaget ar placerat i utstromningsomrade for grundvatten. Vattnet kommer fran
nordvist, med en gradient som foljer topografin. Grundvattnets tryck ligger i markniva
och stora vattenméangder kan vintas vid schaktning i dessa jordmassor. En viss
dranerande effekt kan ske i E4 draneringslager, som delvis skdrmar av tunnelmynningen
fran resterande grundvattenmagasin. Omrédet 4r en del av instrémningsomréade for
undre grundvattenmagasin pd Malmolandet.

G102-002 Grundvattenbortledning km 102+750 — km 102+920

P4 dkermarken norr om Nykopingsvigen anliggs en fordrojningsdamm med tillhorande
VA-ledningar for omhiandertagande av lanshéllningsvatten fran Kolmérdstunneln i
byggskede. Fordrojningsdammens dndamal 4r att magasinera lanshéllningsvatten fran
Kolmardstunneln under den tid som befintlig ledning till avloppsreningsverket
Slottshagen gar full. Dammen byggs upp med vallar och atgirder som exempelvis
mothallande fyllning i dammbotten eller temporar grundvattensankning kan bli aktuellt.
VA-ledningar anldggs mellan fordréjningsdammen och befintlig ledning till
avloppsreningsverket Slottshagen samt parallellt med Nykopingsvagen mot
utslappspunkt for 1anshallningsvatten till Norrviken via makadamb#dd. Dessa VA-
ledningar kommer att krdva temporar grundvattenbortledning och ledningsgravarna ska
stillvis tdatas med bentonitblandad sand (stromningsavskirande barridrer).

5.2.3. Vattenverksamheter inom delomrade Malmélandet — Loddby

Inom delomréddet Malmolandet — Loddby sker 12 vattenverksamheter. En 6versiktlig
beskrivning av vattenverksamheterna gors i tvd huvudstrackor:

e Malmolandet-Bédstorp (km 102+910 — km 104+320)
e Badstorp-Loddby (km 104+320 — km 106+000)

Norra delen av delomradet Malmolandet—Loddby gér genom Torshagséns
avrinningsomrade (cirka km 103+400 till km 104+500) som mynnar ut i Norrviken, i
inre Braviken samt genom Pampusfjarden avrinningsomréde. I Torshagsans
delavrinningsomrade sker avrinning via jordbruksmarkens avvattningssystem mot
Torshagsan och Norrviken.
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Vid Badstorp gar strackan igenom tvé delavrinningsomréden, med sydlig avrinning till
Norrviken, i inre Braviken, som mynnar ut i Ostersjon. Mellan km 104+500 och cirka km
105+300 dr Pampusfjarden avrinningsomrade och mellan km 105+300 och km 106+000
ar Pjaltans avrinningsomrade.

I Badstorp passerar dven anliaggningen i jordskdrning genom en moréanrygg som striacker
sig i nordvastlig-sydostlig riktning. Moranryggen &r en vattendelare och ar ett
instromningsomrade for grundvatten. Grundvattenutstromningen sker ner mot
Bjornsnis och Norrviken.

Samtliga anldggningar och atgérder som utgor vattenverksamheter inom delomradet
Malmolandet—Loddby redovisas i Figur 25. For fordjupad beskrivning av anliaggningens
omfattning hanvisas till Bilaga C Teknisk Beskrivning Malmélandet-Badstorp och for en
fordjupad beskrivning av paverkan och miljoeffekter hanvisas till Bilaga D.2 PM Yt- och
Grundvatten.

Vattenverksamheterna omfattar tva skdrningar, tva broar, en vig/bank som medfor
permanent och temporir grundvattenbortledning samt ytvattenpaverkan. Ytvatten som
paverkas ar tva jordbruksdiken och Torshagsén. Storre arbete i vattenomrade som sker
inom delomradet ber6ér Torshagsan som blir korsad av jarnvdgen med en plattrambro
vilket krdaver en omgravning av vattendraget. Omgravd striacka av vattendraget blir
restaurerad till en mer naturlig utformning. Ett jordbruksdike ska g& genom
ledning/trumma i tre punkter. Diket bed6ms inte vara vattenforande hela aret.

Bedomningsgrunder beskrivs i kapitel 1.4.3 Metodik for konsekvensbedémning och utgar
fran matrisen i Tabell 1.

Skyddsatgarder som beskrivs i Bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten ar inarbetade som

forutsittningar i bedomning av miljoeffekter av samt for konsekvensbedomningen i detta
kapitel. Detta innebéar att bedomd miljokonsekvens forutsatter beskrivna skyddsatgarder.
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Figur 25. Oversikt éver delomréde Malmélandet—Loddby som visar delavrinningsomrade, diken,
vattendrag, rinnvdgar, markavvattningsféretag och dagvattenutlopp.

Malmélandet-Badstorp (km 102+910 — km 104+320)

Nedan listas vattenverksamheter for strackan Malmolandet-Bédstorp, de visas ocksa i
Figur 26. Direfter foljer en mer ingéende beskrivning av de olika vattenverksamheterna.

¢ G103-001, grundvattenbortledning till foljd av schakt for brostod

e G104-001, grundvattenbortledning till f6ljd av schakt for brostod

e Y104-001, anldggande av jarnvagsbro 6ver Torshagsin och omgravning av
vattendraget
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Figur 26. Oversiktskarta vattenverksamheter inom strdcka Malmélandet-Bédstorp.

G103-001 Grundvattenbortledning, km 103+100 — km 103+800

Jarnviagen kommer att passera norra Malmélandet pa en landskapsbro vid km 103+100 —
103+800 och gé 6ver bland annat vag 898, Nykopingsbanan, viag 899 samt en servicevag.

Bron foreslés utforas med totalt 16 brostod. Stodens exakta placeringar ar inte satta,

darfor har en langstrackt avsankning under hela strackan forutsatts. Avsankningen
forvantas som mest bli 3 meter och pégar under enstaka manader per brostod. D&

artesiska trycknivaer forekommer i omradet, kommer permanent grundvattensiankning
uppsta for enstaka brostod. Den permanenta avsiankningen dr endast enstaka decimeter.
Inom paverkansomradet finns sattningskanslig vig och jarnvag. Ingen negativ effekt

uppstar pa vig eller jarnvigen.
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Y104-001 Arbete i vattenomrade km 103+910 — km 104+020

Jarnvagsanlaggningen overgar till bro diar Torshagsan passeras vid km 103+910 —
104+020. Detta innebar flera olika vattenverksamheter sdsom anldggande av bro,
omgravning av vattendrag med mera. Torhagsan behover griavas om for att fa en vinkelrat
korsning med jarnvagen. Vinkelrit passage minimerar paverkan pa bankstabiliteten och
minimerar brons langd.

Omgrévningen borjar nedstroms rorbron under E4, cirka 30 meter uppstroms sparlinjen
och berdr en totalt 150 meter ldng stricka. Omgravningen utfors for att gd sé nara
befintlig afara som mdojligt och samtidigt passera vinkelrat under den nya plattrambron.
Den nya afaran utformas sa langt det ar mojligt pa ett naturliknande sitt och med
Torshagsans ursprungliga hydromorfologi som forebild. Detta innebar bland annat att
afaran omges av svimplan med en naturliknande 6versvimningsfrekvens. Storre delen av
afaran utformas som ett lugnflytande vattendrag med finkornigt bottenmaterial.
Nedstroms jarnvagsbron anldggs en fallstracka med grovre bottenmaterial. Fallstrackan
kommer att kunna fungera som reproduktionslokal for 6ring. Inom fallstrackans oversta
del anldggs en bestimmande sektion utformad pa ett naturliknande och erosionssékert
satt, med bottennivén cirka 0,3 meter 6ver nuvarande botten.

Den nya afaran grivs vid sidan om den befintliga. Anslutningen till den befintliga &faran
kan medféra grumling och ska ske i juli eller augusti under hogst tva veckor. Den gamla
faran kommer fyllas igen.

G104-001 Grundvattenbortledning km 103+993 — km 104+014

Jarnvagen kommer att passera Torshagsan pé en plattrambro i ett spann.
Grundvattenbortledning vid anldggandet av brostéd kommer att vara begriansad. Om
négot inldckage av grundvatten sker s& kommer det vara marginellt och tillfalligt under
tiden som konstruktionen gjuts.

Anlédggandet av den nya bron paborjas nar den nya afaran ar i drift. Det ar en plattrambro
dar brolangden blir cirka 38 meter med fri 6ppning cirka 20 meter. Fri h6jd blir drygt 4
meter. Jarnvigsbron foreslds grundlaggas pa spetsburna palar med en forviantad pallangd
pa cirka 10 meter. P4 bada sidor om bron i jarnvagslinjen utfors 16 meter med
bankpélning. Schakten for brokonstruktionen blir cirka 3 meter djup under befintlig
markyta i lera.
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Badstorp-Loddby (km 104+320 — km 105+770)

Nedan listas vattenverksamheter for straickan Badstorp-Loddby, de visas ocksé i Figur 27.
Darefter foljer en mer ingdende beskrivning av de olika vattenverksamheterna.

e G105-001A, jirnvigsanlaggning pa bank med bankdiken som tidvis ligger under
grundvattennivén vilket ger upphov till grundvattensdnkning

e Y104-002, arbete i vattenomrade, breddning av befintligt dike

e G105-001B, grundvattenbortledning fran en djup skirning

e G105-002, infiltrationsanlaggning anldggs vid Badstorp for att skydda E4, sodra
stambana och fastigheter vister om E4 fran sittningar under byggskedet

o G105-003, tillfallig grundvattenbortledning for grundléggande av brostod

o (G105-004, tillfallig grundvattenbortledning for grundldaggande av brostod

e G105-005, tillfillig grundvattenbortledning for grundliaggande av brostod

e Y105-001A, breddning av jordbruksdike

e Y105-001B, omgravning av dike och erosionsskydd
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Figur 27. Oversiktskarta vattenverksamheter inom strédcka Badstorp-Loddby.

Y104-002 Arbete i vattenomrade km 104+780 — km 105+030

Y104-002 innebar att ett jordbruksdike fylls igen pa en striacka om cirka 80 meter vid km
104+780 och cirka 300 meter mellan km 104+900 — km 105+030. Avvattningen kommer
att ske med jarnvagsanlaggningens avvattningssystem mot Torshagséan. Cirka 100 meter
av jordbruksdiket mellan cirka km 105+000 — km 105+030 &terstills efter byggskedet
och avetablering av etablerings- och upplagsytan.

Y105-001A Arbete i vattenomrade km 105+670 — km 105 + 750

Vid km 105+670 — km 105+750 breddas ett befintligt jordbruksdike for att kunna avleda
ett 6kat vattenflode. Det 6kade vattenflodet ar dagvatten som avleds frén ett 6verdike som
ska anlaggas intill jarnvigsanldggningen och anslutas till jordbruksdiket.
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Y105-001B Arbete i vattenomrade km 105+670 — km 105 + 750

Dike gravs om vid Loddbyvikens standzon for anpassning av dagvattenutlopp och
anldggande av erosionsskydd. Diket ar cirka 160 meter 1angt.

Diket avslutas strax fore Loddbyviken och 6versilas sista biten ner till havet.

G105-001 A, Grundvattenbortledning, km 104+330 — km 105+000

Permanent grundvattenbortledning kréavs for bank vid km 104+330 — km 105+000.
Draneringsnivan dr som mest cirka 3 meter under markytan, vid km 104+69o0.
Grundvattnets tryckniva ar som medel i nivd med anldggningens draneringsniva.

G105-001B, Grundvattenbortledning km 105+000 — km 105+700

Vid cirka km 105+000 — km 105+700 gér anldaggningen i djup jordskarning vilket kraver
permanent grundvattenbortledning till dridneringsnivan. I driftskedet kommer vattnet att
omhéndertas via skarningsdiken fyllda med krossmaterial pa vardera sida om jarnviagen.
Skarningsdikena forses med drianering i botten. Avvattningen for hela jordskarningen
kommer att ledas sdderut direkt till Bréviken, via diken och ledningar.

G105-003 Grundvattenbortledning km 105+270

Viagbro for Krusenhofsvigen kommer att ga 6ver Ostldnkens spar. Vigbron utformas som
en plattrambro i tva spann. Broldngden blir cirka 25 meter med fri 6ppning cirka 12,5
meter. Den fria brobredden blir cirka 7 meter. Brostéden anlidggs i jordlager under
bedomd grundvattenniva. For att kunna utfora arbetet i torrhet kommer temporar
grundvattenbortledning att ske.

G105-004 Grundvattenbortledning km 105+330

Bro for Kardonbanans spar G1 kommer att ga 6ver ostlinkens spar. Bron anlédggs som en
plattrambro. Brolangden blir cirka 13,5 meter med fri 6ppning cirka 12,5 meter. Vagbron
planeras att grundlaggas med plattgrundlaggning pa packad fyllning i fast ostord
naturligt lagrad jord. Brostdden anliggs i jordlager under bedomd grundvattenniva. For
att kunna utfora arbetet i torrhet kommer temporar grundvattenbortledning att ske.

G105-005 Grundvattenbortledning km 105+420

Bro for Kardonbanans spar G2 kommer att g 6ver ostlankens spar. Bron anlédggs som en
plattrambro. Brolangden blir cirka 37 meter med fri 6ppning cirka 12,5 meter. Vagbron
planeras att grundlaggas med plattgrundlaggning pa packad fyllning i fast ostord
naturligt lagrad jord. Brostdden anldggs i jordlager under bedomd grundvattenniva. For
att kunna utfora arbetet i torrhet kommer temporar grundvattenbortledning att ske.

G105-002, infiltrationsanldggning km 105+500 — 105+600

En infiltrationsanlédggning installeras for att vid behov kunna anvéindas for att
uppritthélla grundvattennivan i avvaktan pa eventuella forstarkningséatgérder. Syftet ar
att skydda E4, Sodra stambanan och fastigheter vister om E4 fran siattningar under
byggskedet. Infiltrationsanldggningen kommer anpassas till avsdnkningsforloppet i bade
antal brunnar och méngd vatten, i det fall den blir aktuell. Placering, méngden vatten som
infiltreras och antalet brunnar ar darfor inte bestamt. Effekten av
infiltrationsanldggningen kontrolleras genom grundvattenobservationer och
markrorelsematningar enligt kontrollprogram.
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5.3. Skadefdorebyggande atgarder och skyddsatgarder

Principerna for skadeforebyggande atgirder och skyddsétgiarder framgar av avsnitt 1.5.2.
Utférande av atgiarderna redovisas i Bilaga C Teknisk Beskrivning, Bilaga D2 PM yt- och
grundvatten, i kapitel 5 Verksamhetsbeskrivning och sammanfattas nedan.

5.3.1. Skadeférebyggande atgarder

Skadeforebyggande atgarder ar de dtgidrder som ingar som en forutsittning for
projekterad anldggning, i form av projekteringsférutsiattningar.

o Erosionsskydd - Alla dagvattenutlopp till befintliga diken och vattendrag forses
med erosionsskydd for att minimera risken for erosion vid utloppspunkten. Dar
risk for erosion foreligger ska botten och slédnter i diken forses med
erosionsskydd. Trummor ska utformas med erosionsskydd vid in- och utlopp.
Erosionsskydd anlidggs dven om det finns risk for erosion av blottlagda ytor efter
att atgirder vidtagits i vattendragets botten eller strandmiljo. Ett vanligt sitt ar
att lagga ut grus och sten med en sddan sammansittning att borttransport av
material forhindras. Materialet ldggs lagervis med 6kande kornstorlek frén botten
och upp till erosionsskyddets 6veryta. Eventuellt kan en fiberduk ldggas som
overgédngslager mellan botten och erosionsskyddet.

o Aterforing av vatten — i vattendrag som péaverkas av grundvattensinkning och
som leder till en negativ effekt pa naturviarden eller MKN sker en aterforing av
vatten for att sdkerstélla att flodet bibehalls.

5.3.2. Skyddsatgarder

Arbeten i och vid vattenomraden kan péaverka vattnets flode och kvalitet. Vilka
skyddsétgarder som blir aktuella beror pa vilka storningar som kan uppkomma, under
hur lIang tid och vilka varden som beho6ver skyddas i vattendraget.

e Arbeteitorrhet - Torrlaggning av vattenfira under tiden arbeten utfors kan ske
genom att tillfalligt leda vatten forbi arbetsomradet. Exempelvis genom att
vattendraget forlaggs i trumma i den ursprungliga vattenfaran, att vattnet
pumpas forbi arbetsomrédet eller att omgravning av vattendraget utfors. Vid
omgravning gravs den onskade sektionen ur i den nya firan, om mgjligt i torrhet,
avskilt frin den ursprungliga firan. Sedan leds vattnet om genom att tdta mot
den ursprungliga afaran/kanalfiran. De tillfalliga vattenmiljoerna kan vid behov
utformas sé att de upprétthéller en funktion for passerande fauna, bade avseende
farans sektionsbredd, djup och 6vriga fysiska utformning.

e Grumlingsbegriansande atgarder - En grumlingsbegransande skiarm syftar till att
innehalla grumligt vatten sa att grumlingen begriansas fran omgivande
vattenomréden. I en sjo eller vattendrag installeras en enkel eller dubbel
geotextil/siltgardin som forankras med lansar i ytan och med sinken eller
motsvarande mot botten. Aven en slagen spont som utfors i vattenomradet fyller
denna funktion da flodet begransas mellan arbetsomrédet inom spont och
angriansande vattenomrade. I diken eller mindre vattendrag kan vid behov 16st
packade halmbalar sakta ner flodet s att grumlande material sedimenterar. Aven
tillfalliga dammar eller férdjupningar kan skapa forutsattningar for
sedimentation.
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Grumling som kan uppkomma till foljd av andra verksamheter an
vattenverksamhet, till exempel vid nederbord 6ver blottlagda jord- eller
bergmassor, och paverkan fran detta hanteras i jirnviagsplanen. Denna typ av
grumling forebyggs genom att vegetationsbeklddda ytor sparas och aterstills
kring vattendrag samt att korning med maskiner nira vatten undviks i mdjligaste
man. Andra atgirder kan vara tillfdlliga dammar dar sedimentation kan ske eller
oversilning 6ver vegetationsbekldadda ytor.

Gjutning av betong i vattenomrade - Brostdd och bottenplattor kommer i
huvudsak att gjutas i torrhet inom spont. Lanshallningsvattnets kvalitet
kontrolleras i enlighet med kontrollprogram innan det leds till recipient.
Undantagsvis, om det kan visas lampligt, kan undervattengjutna bottenplattor
forekomma. Darefter kan brostoden platsgjutas och 6verbyggnaden/farbanan
byggas pa plats eller lanseras ut 6ver vattendraget. Om Gverbyggnaden gjuts pa
plats kan den gjutas inom tatduk for att undvika spill i vattendrag.

Tatning kring schakt i jord/berg

Vid grundvattensiankning inom en schakt kan grundvattenpaverkan kring
schaktet behover begransas med en titskdrm. Vid schakt i jord kravs en
stodkonstruktion med hog tithet (spont, slitsmur, sekantpélar eller motsvarande,
som forsvarar for grundvattnet att komma in i schakten. Berg kan titas genom
rida- och/eller botteninjektering. Tdtning av schaktbotten inom tétspont kan
dven goras med en platta av s.k. gravitationsbetong som vanligtvis gjuts under
vatten. Jorden mellan spontunderkant och berg kan titas vid behov, da vanligen
med jetinjektering/jetpelare (jetgrouting).

Tatning av tunnlar

Vid tunneldrivning kommer grundvatteninldckage att uppkomma. Under
tunneldrivningen kommer bergmassan kring tunneln att titas genom
injektering vid behov. En cementbaserad injekteringsmedel kommer att
anvandas. Vid speciellt komplicerade passager kan kemiska titningsmedel eller
kolloidal silica komma att anvandas. Sddana kemiska medel ska vara godkinda
av Trafikverkets kemikalierad.

Anliggningar for skyddsinfiltration

Skyddsinfiltration &r en atgird som framst utférs inom bebyggd miljo for att
motverka marksattningar. Det ar framst aktuellt nar det finns risk for skada pa
byggnader och anldggningar men kan dven anvindas for att skydda andra
omréden. Skyddsinfiltration kan vid behov ocksa aterstilla grundvattentillgang,
grundvattennivaer och flédesriktningar. Anldggningen ar projekterad for att
permanent skyddsinfiltration ska undvikas men under vissa omstandigheter kan
det vara ett acceptabelt alternativ till skyddsatgird dven for driftskedet.

Generella skyddsatgarder

Inom arbetsomradet ska fordon och arbetsmaskiner anvanda drivmedel som
uppfyller Trafikverkets krav och kriterier i syfte att minska klimat- och
miljépaverkan.

Produkterna ska forvaras inlasta nir arbete inte pagar pa arbetsplatsen.
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Drivmedelstankar och behallare ska vara markta, godkinda vid besiktning (om
besiktningskrav foreligger) samt skyddade for pakorning.

Entreprenoren ska ha beredskap for nodlagessituationer. Det ska finnas
utrustning for sanerings- och slackningsétgarder, exempelvis sldckutrustning och
absorbenter for oljor, pa etableringen och i arbetsmaskiner for direkta
saneringsatgarder i hiandelse av ldckage eller olycka.

Trafikverket stiller krav pa kvalitets- och miljostyrning i entreprenaden, kemiska
produkter och andra material samt miljokrav for fordon och arbetsmaskiner.

Skyddsatgarder, det vill sdga atgarder som vidtas da effekter och konsekvenser

bedoms bli oacceptabla, beskrivs vidare i konsekvensbedomningen for varje
studerad kategori av riskexponerade objekt i kapitel 8 Miljokonsekvenser.
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6 Nollalternativ

Nollalternativet innebér att Ostldnken inte byggs, befintlig jairnvag behalls och endast
sédana atgarder som behovs for att bibehalla befintliga jarnvagars skick vidtas, det vill
sdga att endast sedvanligt underhall genomfors. Nollalternativet motsvaras av
miljésituationen vid referensaret 2040 om inte Ostlinken med tillhérande
vattenverksamheter byggs.

Nollalternativet innebér att paverkan pa omrédets grundvatten pd grund av Ostldnken
inte kommer att uppsta. Paverkan pé grundvattennivaer och grundvattenkvalitet kommer
darfor inte att uppkomma.

Nollalternativet innebér dven att vattendrag och vatmarker inte paverkas av ndgon
jarnvagsanldaggning och naturmiljon ar kvar i nuvarande form och fortsatter bidra till
jdmna vattennivaer, bindning av kol och att nuvarande biotopvirden och artrikedom
inom delomrédena kvarstar.
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7 Alternativredogorelse

7.1. Avforda alternativ

I detta avsnitt beskrivs kortfattat vilka alternativa l16sningar med koppling till
vattenverksamhet som bedémts vara mdjliga men har valts bort pa grund av miljoskal.
Alternativ som valts bort pa grund av ekonomiska skl eller praktisk genomférbarhet
presenteras inte i denna MKB.

7.1.1. Tunnelalternativ Boksjo—-lansgrans

I PM Bortvalt tunnelalternativ Boksjo—ldnsgrdns utreddes en sparlinje dar
Kolmardstunneln fortsatte forbi Boksjo norrut och hela vigen fram till lansgransen. Detta
gjorde tunneln drygt 3,5 kilometer langre, vilket innebar att den planerade driftplatsen i
Boksjo skulle behova flyttas langre norrut for att hamna utanfor tunneln. Sparlinjen
valdes bort d& den bland annat skulle 6ka risken for paverkan pa vattenskyddsomréade
Halsbraten/Stubbetorp norr om sjon Strélen.

7.1.2. Sparlinjer som korsar sjdarna Gullvagnen och Stralen, km 93+000
— km 94+ 000

Olika forslag pa sparlinjer som korsade sjéarna Gullvagnen och Strélen i norr utreddes
oversiktligt inom utredning infor val av sparlinje. Alternativet redovisas i PM Forslag till
sparlinje, delen Stavsjo loddby. Broar Gver sjoarna innebar relativt hoga kostnader samt
risk for negativ miljopaverkan. Spérlinjerna hade inga byggnadstekniska fordelar jamfort
med att passera vid sidan av sjoarna. De hade dven nackdelar vad giller paverkan pa
landskapsbilden. Sparlinjerna forkastades i sa tidigt skede att de endast stracker sig Gver
en del av korridorens langd.

7.1.3. Omgravning av vattendrag fran Stralen km 94 + 000

Bortvald l6sning innebar att vattendraget fran Stralen skulle griavas om fram till
jordbruksmarken strax uppstroms E4, darefter laggs trummor under jarnviagen och
tillkommande vag for att sedan kopplas pa den 400 meter ldnga trumman under E4.
Alternativet blev inte aktuellt da det kravdes mer markansprak samt att trumman
bedomdes vara begransad for att ta emot ytterligare flode.

7.1.4. Bro over Aksjijbécken, km 94+720

Fyra olika broldsningar for bro ver Aksjobécken har utretts: ett alternativ med en 30
meter lang bro, en plattrambro pa 15 meter, en plattrambro pa cirka 10 meter samt en
trumma med 18 meters langd. Alternativet med en 30 meter ldng bro valdes tidigt bort da
den inte var genomforbar ur byggbarhets- och driftsynpunkt. Den 15 meter langa bron
forkastades da fordelarna inte ansags uppvéga den 6kade kostnaden. Trumma valdes bort
da det inte ansédgs att naturvirden kunde bevaras och miljokvalitetsnormer efterlevas.

7.1.5. Vattenforsorjning for byggande av tunnel genom Kolméarden km
94+700 — km 102+910

Nir tunneln ska byggas krivs stora mangder vatten for att borra i berget. Ett flertal olika
16sningar for att tillgodose behovet av vatten utretts och avforts genom 6vergripande
berdkningar. Uttag av vatten i narbeldgna grund- eller ytvattentédkter kan inte ske utan att
skada vattentikterna da de har bedémts som antingen for sma eller ha for stora
miljovarden for att vatten ska kunna hamtas darifran. Dessa alternativ har da forkastats.
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Det har ocksé utretts om det skulle vara mojligt att ta vatten fran Braviken, vilket da
skulle vara tvunget att avsaltas innan anvindning vid tunneldrivningen. Detta alternativ
skulle innebara alltfor stora kostnader samt omfattande logistik med negativa
konsekvenser for miljon.

7.1.6. Passage av Skiren km 101 +000 - 102 + 000

Péverkan p& sjon Skiren har studerats och varit avgorande for linjevalet. I samband med
utredningen av lampliga sparlinjer har ett antal alternativ utretts. Under processen med
tillatlighetsprovningen har korridoren smalnats av vid passagen av Bravikens
forkastningsbrant och Skiren for att undvika paverkan pa de mest kénsliga delarna i
omradet. Sparlinjer som 14g med sin dragning under Skiren eller p& dess Ostra sida valdes
bort pa grund av hoga kostnader och negativa konsekvenser pa miljoviarden vid sjon
Skiren och Kolmardsbranten/Bravikenforkastningen.

7.1.7. Infiltration vid Getabacken

Tidigt foreslogs infiltrationsyta som aterledningsmetod. Fordelarna skulle vara att vattnet
kan interagera med jordlagren och pa sa sétt ndrma sig temperatur och kemi likt hur det
ser ut idag. Alternativet att leda vatten till Getdbacken genom infiltration valdes bort pa
grund av svarigheter att hitta en plats dar det gick att infiltrera tillrdckligt stora mangder
vatten till vattendraget samtidigt som slantstabiliteten mot ravinen inte skulle paverkas
negativt. Infiltrationen innebar dven en svarighet i att sdkerstilla att riatt vattenvolym nar
backen samt avgora om det blir tillracklig 1ang rinntid till Getdbacken.

7.1.8. Hantering av lanshallningsvatten fran Kolmardstunneln

Hantering av lanshéllningsvattnet frin Kolmérdstunneln har gett flera avfardade
alternativ. Lanshéllningsvatten fran byggande av tunnel innehaller hoga halter av kvive.
Det ar inte mojligt att slappa detta vatten till de sma och kénsliga vattendrag som finns i
tunnelns ndromrade. I systemhandlingen presenterades ett alternativ med avledning av
allt 1anshéllningsvatten till Norrviken utan nagon rening av kviave. Denna 16sning har
darefter bedomts fa for stora effekter pa recipienten Norrviken och har dirmed valts bort.

Det har dven varit ett alternativ att leda linshallningsvattnet via en 5 km sj6ledning fran
Norrviken ut till en utslappspunkt vid Kargrund i Inre Bréviken. Vid Kargrund skulle
lanshéllningsvattnet sldppas ut via en ejektor som mojliggor en utspadning av
lanshallningsvattnet. Detta alternativ ar avfardat d& paverkan pa Inre Braviken blir mer
osiker och det ar ett dyrare alternativ och mer tidskravande &n slutligt vald 16sning.

7.1.9. Bro 6ver Torshagsan, km 104+000

En 125 meter lang bro hade helt undvikit paverkan pa Torshagsan, men valdes bort pa
grund av den héga anliggningskostnaden. Aven en 5055 meter 1dng bro valdes bort d&
den trots sin ldngd skulle paverka Torshagsan i byggskedet. Flera alternativ pa nya
strackningar for Torshagsan med olika fallhGjder for en 20 meter 1ang bro har utretts for
att sikerstilla efterlevnaden av miljokvalitetsnormerna f6r vatten samt om majligt
stabilisera vattendragets instabila hydromorfologi. Nagra av alternativen forkastades
tidigt da de paverkade dkermarken for mycket, andra valdes bort for att det fanns risk for
paverkan p4 stabiliteten pa E4.
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8 Miljokonsekvenser

I detta kapitel gors effektbeskrivningar och konsekvensbedomningar per kategori av
riskexponerade objekt inom delstriackan Stavsjo-Loddby. Vidare beskrivs skyddsatgarder
som foreslas genomforas for att minska eventuella negativa effekter pa riskexponerade
objekt eller pd omgivande miljo. I Bilaga D2. PM yt- och grundvatten redovisas
bedomningskedjan fran paverkan till effekt. Beskrivningen sker samlat for alla kategorier
av riskexponerade objekt inom ett geografiskt delomrade. Metodik for
konsekvensbeskrivningen beskrivs ndrmare i kapitel 1.5.3.

Miljokonsekvenserna beskrivs utifrdn objektstyper/ kategori riskexponerade objekt med
underrubriker for delstriackans vardera delomraden.

8.1. Vattenforsorjning

Den tillgidngliga uttagsméngden for en dricksvattenbrunn kan minska om
grundvattenbortledning sker, tillrinningsomradet minskar eller om
grundvattenbildningen reduceras. Trafikverket kommer sikerstilla vattenforsorjningen
och vidta n6dvindiga atgarder om vattenforsorjningen péaverkas visentligt till f6ljd av
Ostlanken. Det kan exempelvis handla om att borra nya brunnar. Mer information om
vilka identifierade vattenbrunnar och vattentikter som finns inom Stavsjo—Loddby
redovisas i Bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten och mer utforligt i Underbilaga D.2.1
Riskexponerade objekt.

8.1.1. Stavsjo—Boksjo

Inom paverkansomradet till foljd av grundvattenbortledning for delomrade Stavs;jo-
Boksjo har tva dricksvattenbrunnar identifierats varav en dr gravd dricksvattenbrunn och
en borrad dricksvattenbrunn. Fler brunnar finns inom utredningsomriadet men bedéms
inte paverkas av nagon grundvattensankning.

Den borrade dricksvattenbrunnen ligger precis utanfor en skiarning. Det ar darfor troligt
att den kommer paverkas kraftigt och avsankningen kan permanent bli cirka 11 meter
vilket kommer att kompenseras av Trafikverket. En gravd brunn férsvinner helt pd en
fastighet som forvéarvas av Trafikverket och péverkar darfor ingen enskilds
vattenforsorjning. Ovriga brunnar anses fa ingen-liten effekt av grundvattenséinkningar i
delomradet. Dessa brunnar bedéms ha fortsatt tillracklig tillrinning for att forsorja
enskilda hushall.

Norr om sjon Gullvagnen finns en grundvattenforekomst (WA58920390).
Grundvattenforekomsten har god kemisk och kvantitativ status med uppskattad
uttagsmojlighet pa 5—25 1/s enligt SGU. Den anvinds dven som kommunal
dricksvattentdkt med vattendom -Halsbraten - Stubbetorp (ID: 2 030 610). For
dricksvattentékten finns ett faststillt vattenskyddsomrade Halsbraten/Stubbetorp. Som
narmast passerar Ostlianken cirka 500 meter sydost om den sydligaste delen av
grundvattenforekomsten och vattenskyddsomradet, séder om Stubbetorp, i skdrning.
Skarningen ligger inom grundvattenférekomstens modellerade tillrinningsomréden.

En del av avrinningsomradet till vattentdkten Halsbraten -Stubbetorp dr inom
paverkansomrade grundvatten, vilket innebéar en viss minskning av tillrinningen till
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vattentdktens grundvattenmagasin. Mojligheten for dricksvattenforsorjning bedoms
diremot inte att forsdmras for vattentakten Halsbraten-Stubbetorp.

Boksjon ar en reservvattentdkt med vattendom for uttaget. Den storsta risken for Boksjon
bedoms vara grumling till foljd av arbeten i ytvatten. Den paverkan ar temporar och
skyddsatgarder ska vidtas for att minska grumlingen. Effekten ar 6vergaende och
vattenkvaliteten kan tillfalligt pdverkas, konsekvensen for Boksjon som vattentakt
bedoms darfor som ingen-liten.

Sammanvigt, for delomradet Stavsjo—Boksjo, bedoms konsekvensen for
vattenforsorjningen som liten.

8.1.2. Kolmardstunneln

Inom delomrédet for Kolméardstunneln finns 36 bergborrade dricksvattenbrunnar inom
paverkansomradet som kan paverkas av sdnkta grundvattentryck i berg som kan medféra
lagre grundvattennivaer i brunnarna. For tva brunnar kan en stor effekt uppsté om
borrhélen stér i kontakt med vattenforande sprickzoner. Grundvattennivan i brunnen kan
da bli sd 1ag att tillrinningen till brunnen blir for liten for att forsorja ett hushall.

For samtliga 6vriga bergborrade dricksvattenbrunnar bedéms ingen effekt pa majligheten
att forsorja ett hushéll med vatten (tillrinning till brunn och magasinering). En liten—
méttlig effekt kan uppkomma f6r brunnar som kan fi en grundvattensankning pa 5-15
meter da det kan medféra mindre tillrinning samt att utrustning fungerar simre (pa
grund av storre lyfthGjder mm). Det forsvarade uttaget beror pa samre kapacitet for
pumputrustning i och med lingre avstind mellan grundvattenniva och markyta. Aven
med en sankning kan utrustning fungera som avsett — effekt beror pa den specifika
utrustningen i varje brunn. Ingen effekt pa vattenkvalitet bedoms uppsta till foljd av
Ostlanken.

Inom delomréadet finns dven 28 gravda dricksvattenbrunnar inom péverkansomradet. En
av brunnarna riskerar att fa en stor och permanent grundvattensiankning och en annan
brunn riskerar att fi en markbar permanent grundvattensiankning som kan medfora att
brunnarna behdver byggas om eller erséttas. Det finns 10 brunnar som kan fa en
forsdmrad vattenforsorjning som konsekvens av grundvattensinkningen vid tunneln.
Dessa brunnar kan behova brunnférbattringar sa som att borras djupare eller byte av
pump for att undvika konsekvens pa vattenforsorjningen.

Ovriga ligger pa ett omrade som har ligre grundvattensinkning eller ligger niira mindre
sjoar vilket medfor en positiv hydraulisk grans som minskar effekten av tunnelns
drénering.

Grundvattenmagasinet vid Lugnet (SGU ID 201000105) bedéms inte paverkas.

For sjon Skiren bedoms effekten pa sjons vattenbalans som liten med den
grundvattenbortledning som kommer ske via tunneln. Pdverkan bedoms inte medféra
nagon markbar negativ effekt pa sjons naturvirden eller ekologisk och kemiska status.
Dricksvattenkvaliteten bedoms inte paverkas negativt. Om forandringen i sjons
vattenbalans skulle bli storre dn forutsett pa grund av att berggrunden visar sig vara mer
genomslapplig eller svérare att tdta an bedomt skulle vattenbalansen kunna uppratthallas
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genom att begriansa ovrigt uttag av vatten fran sjon. Skulle detta behov uppsté behover
denna vattenforsorjning ordnas pa annat sitt, till exempel med kommunalt vatten eller
enskilda brunnar.

Konsekvensen for vattenférsorjning bedoms som liten inom delomrédet for Kolméarden.
De enskilda brunnar som paverkas negativt kan komma att atgidrdas genom att borra ny
brunn eller erhalla en ersattning fran Trafikverket.

8.1.3. Malmdlandet-Loddby

Inom delomrédet Malmolandet—Loddby finns fyra gravda brunnar inom
paverkansomrade grundvatten. Dessa brunnar anvinds inte idag dd omradet ar anslutet
till kommunalt vatten och avlopp. Ingen konsekvens bedoms for dricksvatten-
forsorjningen da hushallen inte kommer péaverkas. Inga skyddsatgarder bedoms
nodvindiga.

8.2. Vattenanlaggningar och vattenverksamheter

Langs delstrackan Stavsjo—Loddby finns flera befintliga vattenanlaggningar sdsom
trummor, diken och liknande. Vissa av dessa berors av vattenverksamhet dé det ar
aktuellt med forlingning av trummorna. Atgirderna bedéms inte ha ngon konsekvens
da trummorna anpassas efter behovet och funktionen kommer bevaras. Mer information
om vilka tillstdndsgivna vattenverksamheter som finns inom Stavsjo—Loddby redovisas i
Bilaga D.2 PM Yt-och grundvatten, kapitel 4.2.

8.2.1. Stavsj6—Boksjo
For grundvattentikten Halsbraten-Stubbetorp finns tillstind (ID: 2 030 610) for uttag
av grundvatten for dricksvattenproduktion. TillstAndet ger mgjlighet till att &terfora
vatten till Vinterbacken. Forandringen i tillrinning kan paverka behovet av att aterfora
vatten till Vinterbacken.

En dammbyggnad vid lilla Algsjons utlopp berdrs inte. Det finns en tillstindsgiven
trumma i Boksjons utlopp. Vid Boksjon finns dven tillstdnd for vattenbortledning men
inget vattenuttag sker i nulaget.

I delomradet finns inga markavvattningsforetag. Inga andra tillstindsgivna
verksamheter &r identifierade inom delomréadet.

Sammantaget bedoms vattenverksamheterna inte ge ndgon konsekvens pa befintliga
vattenanldggningar eller vattenverksamheter.

8.2.2. Kolmardstunneln

Det finns ett markavvattningsféretag Sankning av s.k Getsjoarna (05-KR0O-106), vid km
97+100 - km 97+400 som berors av grundvattensdnkning, men inte av nagot
markansprak. Grundvattensdnkningen kan leda till att behovet av att leda bort vatten via
markavvattningsforetaget minskar vilket ar i enlighet med tillstindet d& syftet med
markavvattningsforetaget ar att minska vattnet i omrédet.

Sammantaget bedoms vattenverksamheterna inte ge nagon konsekvens pa befintliga
vattenanlaggningar och vattenverksamheter.
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8.2.3. Malmolandet-Loddby

Det finns ett markavvattningsforetag Ekeby, Bjornviken, Ossby, Krusenhof, Stroja vid km
104+300 - km 104+600. En mindre del av markavvattningsforetagets batnadsomrade
paverkas. Ostlanken medfor att markomradet mellan jairnviagen och E4 avvattnas via
jarnvagsanlidggningens dikessystem till Torshagsén. Omradet soder om Ostlianken
kommer fortsatt avvattnas via markavvattningsforetaget. Markavvattningsforetagets
funktion péaverkas ej. Kommunen har genom detaljplaneldggning och 6verenskommelse
med deldgarna tagit pa sig ansvaret att initiera en parallell process for omprévning av
markavvattningsforetaget Ekeby, Bjérnviken, Ossby, Krusenhof, Stroja, mot deligande
fastigheter pa grund av omfattande fordndringar i foretaget med anledning av
exploateringar. Detta hanteras i en separat process.

Vid Torshagsan finns tre olika tillstdndsgivna verksamheter. Det ar utlopp for
avloppsutslipp fran Aby till Torshagsén, trumliggning och betongoverbyggnad vid
Torshagsin samt en trumma vid Aby i Kvillinge socken. Inga av dessa bedéms paverkas
av ansokta vattenverksamheter.

Sammantaget bedoms vattenverksamheterna inte ge nagon konsekvens pa befintliga
vattenanlaggningar och vattenverksamheter.

8.3. Grundvattenberoende byggnader och anlaggningar

Byggnader och anlidggningar kan vara kinsliga for grundvattenpaverkan pa tva
huvudsakliga satt, pa grund av sittningar till f6ljd av sdnkta grundvattentrycknivéer i
undre magasin inom omraden med sattningskanslig mark eller till f6ljd av nedbrytning av
tragrundliggning till foljd av sdnkta grundvattennivéer i 6ppna eller 6vre magasin.

Risken for skador till f6ljd av sattningar ar storre om lerméaktigheten varierar under
byggnaden, si att sdttningarna sker ojaimnt (det vill sdga att differentialsattningar
uppkommer). Inom centrala delar av leromraden ar risken for differentialsittning
normalt mindre.

Anléaggningar som riskerar paverkan ar styva ledningar, murar, andra byggnadsverk, vig-,
eller sparanldaggningar med mera. Dessa kan péverkas fraimst av en markséttning, men i
vissa fall kan dven anldggningar vara tragrundlagda.

Utover dessa anldggningar kan serviceledningar (gas-, vatten- och avloppsledningar)
anslutna till fast grundlagda byggnader paverkas vid en marksittning. Mer information
om vilka for byggnader och anldggningar med grundvattenberoende grundliggning som
finns inom Stavsjo—Loddby redovisas i Bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten, kapitel 4.3.

8.3.1. Stavsj6—Boksjo

Inom paverkansomradet finns 13 inventerade byggnader. Ingen av byggnaderna bedoms
vara sittningskanslig varpa ingen konsekvens bedoms uppsta.

Inom paverkansomradet ligger den sittningskinsliga vagen Boksjoviagen. Vagen kommer
att byggas om. Ingen konsekvens bedoms darmed uppsté pa vigen.

Langs med Ostlanken har dven E4 identifierats att stundtals ga 6ver sattningskénsliga
jordarter inom paverkansomrade grundvatten. Ingen konsekvens bedéms uppsté pa E4
inom paverkansomradet.
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8.3.2. Kolmardstunneln

Inom delomrédet finns det inga byggnader inom paverkansomradet som har kinslig
grundldaggning. Inom delomradet har dven avsnitt av en vag identifierats att stundtals gé
over sattningskinsliga jordarter inom paverkansomréde grundvatten.

I sodra delen av tunnelomrédet finns ett mindre samhaélle dar de flesta byggnader finns
inom péverkansomréde grundvatten. Jordartskartan visar att det ar sand och moréanmark
vilket inte dr sattningskanslig mark. Darfor sker ingen effekt pa byggnadernas grund
eftersom marken inte kommer sétta sig. Ingen konsekvens bedoms uppsta for
byggnaderna.

8.3.3. Malmolandet-Loddby

Inom delomrédet Malmoélandet—Loddby finns nagra utpekade byggnader inom
péverkansomréde grundvatten som bedoms som kénsliga men inga av byggnaderna
bedoms paverkas av grundvattensdnkningarna pa grund av jordlagret. D& byggnaderna
inte paverkas uppstér ingen konsekvens.

Vid norra brofastet vid Malmolandet finns det risk for att bade vig och jarnviag samt VA-
ledningar ar anlagda pa siattningskinslig mark och kan fa sattningar som konsekvens av
grundvattensdnkning i omrédet.

Grundvattensinkningen vid Badstorp kan som f6ljd ge sittningar pa E4 och Sédra
stambanan, men detta kan hanteras genom extra underhéllsétgarder eller eventuellt
genom forstarkningsatgiarder innan Ostlanken byggs. I fallet ddr sattningar i E4 samt
Sodra stambanan onskas begrénsas sa installeras och nyttjas en tillfallig
infiltrationsanlidggning mellan Ostlanken och riskobjekten for att uppratthélla tillrackligt
grundvattentryck. Grundvattensdnkningens konsekvens pa E4 och S6dra stambanan
bedoms som liten da det finns planerade atgarder att hantera eventuella sittningar.

Vid Badstorp passeras ett antal VA-ledningar samt vig 899. Enbart vig 899 bedoms vara
sattningskanslig. DA risken for sattningar ar forsumbar bedoms ingen konsekvens uppsta.

Sammantaget bedoms vattenverksamheterna ge en liten konsekvens pa befintliga
byggnader och anldggningar.

8.4. Energiforsorjning (energibrunnar)

Med energibrunn menas en anldggning med borrhal i berg for utvinning eller lagring av
energi. En energibrunnsanldggning kan besta av en eller flera borrhél. Borrhélslager ar en
energibrunnsanliggning med flera borrhal dir véxelvis vairme och kyla inlagras och
utvinns. En energibrunn kan fa simre funktion om grundvattnet i brunnen sjunker i och
med samre virmeutbyte med det omgivande berget. Mer information om vilka
energibrunnar som finns inom Stavsjo—Loddby redovisas nedan for respektive delomréde
och mer detaljerat i Bilaga D.2 PM Yt-och grundvatten, kapitel 4.5.

8.4.1. Stavsj6—Boksjo

Inga energibrunnar bedoms paverkas av grundvattenbortledning da sinkningen inte ar
sé stor. Darmed uppstar ingen konsekvens for energiforsorjning.
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8.4.2. Kolmardstunneln

Inom delomrédet finns totalt tre energibrunnar inom paverkansomradet, se Bilaga D.2
PM Yt-och grundvatten. Tva av energibrunnarna kan fa samre funktion om grundvattnet
i brunnarna sjunker i och med sdmre virmeutbyte med det omgivande berget. I 14get for
energibrunnarna berdknas grundvattenytan som mest kunna siankas med 10 respektive 3
meter. Det medfor en obetydlig till liten effekt p& energibrunnarnas funktion. For den
tredje energibrunnen sénks inte grundvattennivén.

Sammantaget kan grundvattensdnkningen i delomrédet paverka tva energibrunnars
funktion dar konsekvensen kan vara forsamrad kapacitet att producera virme.

8.4.3. Malmolandet-Loddby

Inom delomrédet Malmdlandet—Loddby finns tva energibrunnar inom paverkansomrade
grundvatten, se bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten. Det bedoms inte uppsta nagon
negativ effekt pa energibrunnarna pa grund av vattenverksamheten da de ligger vid
gransen for paverkansomradet till foljd av grundvattenbortledningen. Viss sankning kan
uppstd men den bedoms var liten och inte ge ndgon konsekvens pa energiforsérjningen.

8.5. Naturmiljo

Inom delstriacka Stavsjo—Loddby finns flera identifierade naturvardesobjekt. Med
naturvirdesobjekt avses enskilda objekt som virdefulla trad eller ssmmanhangande
naturomraden som tilldelats en naturviardesklass vid inventering. Identifiering av
naturvirdesobjekt har utforts genom inventering enligt standarden SS199000:2014
Naturvirdesinventering avseende biologisk mangfald (NVI) — genomférande,
naturvirdesbedéomning och redovisning. Inventeringen rymmer bade terrestra och
akvatiska miljoer. En mer utforlig beskrivning av vattenverksamheterna finns i kapitel 5
Verksamhetsbeskrivning, bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten samt Bilaga C, Teknisk
beskrivning. Mer information om utpekade naturviardesobjekt finns i underbilaga D. 2.1
Riskexponerade objekt, kapitel 2—3.

8.5.1. Stavsjo—Boksjd

Inom delomréde Stavsjo-Boksjo finns tre striackor, Stavsjo-Gullvagnen, Gullvagnen-
Stralen och Stralen-Boksjo.

Férutsiéttningar Stavsjo-Gullvagnen

Inom stracka Stavsjo-Gullvagnen finns det sex vatmarker som berors av planerade
vattenverksamheter. Av dessa har fyra av vitmarkerna bedémts ha patagligt naturviarde
(klass 3) och tva har visst naturvéarde (klass 4). Inga skyddade eller prioriterade arter har
registrerats vid inventering, vitmarkernas naturvardes utgors av deras biotopvarde.

Naturvirdesobjekt med klass Hogsta-Hogt-Pétagligt naturvirde i narheten av
vattenverksamheterna inom strackan Stavsjo-Gullvagnen ar:

o Blandsumpskog (NH3-10063) — pétagligt naturvirde

e Mosse (vatmark, NH3-10062) — patagligt naturvirde

e Skogbevuxen myr (N21-0004) — pétagligt naturvarde

e Mosse (vatmark, N21-0006) — patagligt naturvirde
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Forutséttningar Gullvagnen - Stralen

Inom strackan Gullvagnen-Stralen berdrs sjon Gullvagnen (N21-0005) och Gullvagnens
strandzon (N21-0008) av planerade vattenverksamheter. Gullvagnen ar en cirka 5,5
hektar stor sjo. Sjon dr en humos skogssjo och dess naturvarden ar frimst kopplade till
den variationsrika strandzonen med grovt bottenmaterial och déd ved. I den norra dnden
av sjon finns den rodlistade arten bred karrtrollslanda (N21-0701), som ar kinslig for
snabba fordndringar i vattenkvalitet. I anslutning till sjons s6dra strandzon finns en dikad
sumpskog (N21-0998) med 1dga naturviarden (lagre dn klass 3). Sumpskogen har
sannolikt en begransad funktion nir det géller vattenmagasinering och rening av vatten
da den dr utdikad.

Naturvirdesobjekt med klass Hogsta-Hogt-Pétagligt naturvirde i narheten av
vattenverksamheterna inom stricka Gullvagnen-Stralen ar:

o Gullvagnens vattenomrade (N21-0005) — patagligt naturvarde

o Gullvagnens strandzon — (N21-0008) — patagligt naturvéarde

Forutséttningar Stralen-Boksjo

Inom stracka Strélen-Boksjo berors vattendraget fran Stralen (N21-0102), Boksjon
(N21-0095) samt ett dike fran sjon Kopporna av planerade vattenverksamheter.
Vattendraget fran Stralen ar 0,8 kilometer lang och rinner fran sjon Strélen till Boksjon.
Vattendraget ar paverkat genom riatning och avvattnande atgarder och har ett patagligt
naturvirde. I de nedre delarna av vattendraget forekommer den lite ovanligare
vattenvaxten backnate. Vattendraget 6vergar till en trumma vid E4 och fortsatter i en
ledning tills den nar Boksjon. Ledningen utgor ett definitivt vandringshinder for bade
oring och mort.

Boksjon har ett patagligt naturvirde som baseras pa ett visst artvirde och ett patagligt
biotopvarde. Boksjon ar ocksa reservvattentikt, men saknar ett faststallt
vattenskyddsomrade.

Ett dike som rinner fran sjon Kopporna berors, diket har inga registrerade naturvarden.

Naturvirdesobjekt med klass Hogsta-Hogt-Pétagligt naturvirde i narheten av
vattenverksamheterna inom stracka Stralen-Boksjo &r:

¢ Vattendrag fran sjon Stralen — (N21-0102) patagligt naturviarde

o Boksjon (N21-0095) — patagligt naturvirde

Effekter och konsekvenser: Stavsjé-Gullvagnen

Vatmarker

Vattenverksamheterna Yo92-002 och Y092-003 innebir att vatmarkerna med ID N21-
0004 och N21-0006 kommer att griavas bort helt och vilket innebir att deras naturvarde
forsvinner. De tva vitmarkerna med id NH3-10063 och NH3-10062 kommer att minska i
storlek, se Bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten.

Vatmarker har generellt en viktig ekologisk funktion i landskapet da de har en hog
biologisk méangfald, tillexempel genom att de utgor livsmiljo grod-och krildjur samt
producerar insekter som blir till féda for faglar och fladdermoss. Dessutom binder
vatmarker kol och niaringsdmnen och reglerar vattenfloden. Minskade vatmarksarealer
kan paverka omradets hydrologi och funktion att binda kol i marken.
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Naturvirdesobjekt N21-0004 och N21-0006 kommer att férsvinna vilket innebér en stor
effekt. De tvd andra (NH3-002 och NH3-003) kommer delvis att gravas ut och effekten
bedoms som mattlig och maéttlig-stor.

Grundvattenbortledning G092-001 kommer att sinka grundvattennivierna i omrédet och
dirmed nivierna i vitmarkerna. For att begriansa effekten pa kvarvarande delar av
vatmarkerna NH3-10063 och NH3-10062 kommer skadeforebyggande atgarder i form av
stodfyllning med tatkdrna att utforas, se Bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten.

Effekten av grundvattenbortledningen bedoms bli mattlig pa de tva vatmarkerna som
kvarstar.

Den sammanvigda effekten av beskrivna vattenverksamheter bedoms bli méttlig-stor for
vatmarker.

Konsekvensen for naturtypen vatmarker, ur ett lokalt perspektiv, bedoms bli mattlig-
stor.

Bortgravning av vitmarker kan innebéra en viss klimatpéverkan. I vissa av vitmarkerna
sker torvbildning vilket binder koldioxid. Nar torvmarker gravs ur syresitts torven som
da oxiderar och frigor den inlagrade kolen som koldioxid och andra vaxthusgaser. Ny torv
kommer inte att bildas, sa den kolsdnka som vatmarker kan utgora forsvinner nar de tas
bort.

Effekter och konsekvenser: Gullvagnen-Stralen

Sjéar

Vattenverksamheterna (Y093-001 (A, B, C, D)) sker i anslutning till sjon Gullvagnen
(N21-0005), se Bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten. Arbetet innebir att den dikade
sumpskogen grivs bort sa att cirka 10 % av omradet kvarstar som sumpskog i driftskedet.
Det gér inte att utesluta att sumpskogen bidrar med viss rening av vigdagvatten frén E4
vilket innebar att grumligt vatten (brunfirgat av humusmaterial fran gravarbeten) kan na

sjon Gullvagnen via det dike som rinner genom sumpskogen. Det innebar att
skyddsétgarder kravs for att undvika grumling i Gullvagnen.

Effekten av vattenverksamheten pa sjon Gullvagnens vattenomrade bedéms bli liten.

Endast en liten del av sjon Gullvagnens strandzon (N21-0008) berors av
vattenverksamheterna i omrédet. Varken strandzonens hydrologi eller 6vriga
naturvirden bedoms férandras nimnvart.

Effekten av vattenverksamheterna bedoms bli liten pa strandzonens naturmiljo.

Effekten pa bred karrtrollslinda bedéms som liten, da den lever i den norra dnden av
sjon, cirka 5 kilometer fran platserna dar vattenverksamheterna ska genomforas.

Den sammanvigda effekten av beskrivna vattenverksamheter bedoms bli liten for
naturtypen sjo inom strackan.

Sammantaget bedoms konsekvensen for naturtypen sjo, ur ett lokalt perspektiv, bli liten-
mattlig.

Effekter och konsekvenser: Stralen-Béksjo

Tva temporara grundvattenbortledningar (Go94-003 A och B) sker inom strackan men
de bedoms inte berora nagra naturviardesobjekt.
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Vattendrag

Jarnvagen kommer att anldaggas dar vattendraget fréan sjon Stralen géar idag vilket
innebdr att vattendraget leds om i en ny fara och den gamla strackningen fylls igen
(Y094-001 A). En del av diket som rinner fran sjon Kopporna gravs om och ansluts till
den nya faran for vattendraget fran Strélen (Y094-001 B). Under byggskedet anlidggs en
tillfallig avfartsramp och trumma (Y094-001 C).

Vattenverksamheterna medfor forandringar i naturmiljon som omger backen under
byggskedet da vattnet kommer att ledas om och den omgivande naturmiljon paverkas vid
gravning. Den nya trumman kommer att innebira ett vandringshinder pa grund av sin
langd. De befintliga trummorna i omradet utgor idag vandringshinder pa grund av deras
langd. Nagra vardefulla fiskbestdnd har inte identifierats i vattendraget. Vissa delar av
vattendraget kulverteras enbart under byggtiden och dar kommer ett tvastegsdike att
aterskapas efter byggskedet, vilket innebair att arterna kan &teretablera sig.

Sammantaget bedoms effekten pa vattendraget fran Strélen som liten-mattlig.

Konsekvensen for naturtypen vattendrag, ur ett lokalt perspektiv, bedoms bli liten-
mattlig.

Sjéar

Boksjon kan komma att beroras av vattenverksamheter som innebir gravarbeten
uppstroms under byggskedet, vilket kan medfoéra sedimenttransport och orsaka grumling.

Det foreslas darfor att skyddsatgarder ska vidtas vid gravning i vattenomrade uppstroms
Boksjon.

Sammantaget bedoms effekten pa Boksjon bli liten.

Sammantaget bedoms konsekvensen for naturtypen sjoar, ur ett lokalt perspektiv, bli
liten- mattlig.

Kumulativa milj6effekter

En kumulativ miljoeffekt som uppkommer under byggskedet ar utslapp av
lanshallningsvatten fran skarningar och fran etableringsytor som avleds i omradet vid
byggnation av Ostlinken samtidigt som grumling kan uppkomma i vatten vid
genomforande av vattenverksamheter. Det kan vara direkt nederbord eller dagvatten fran
omgivningen samt eventuellt intringande grundvatten.

Planerade skyddsatgérder

Inga skyddsatgarder kommer att vidtas med avseende pa bortgravning av vatmarkerna
N21-0004 och N21-0006. En avgrinsning av markanspraket som kravs for att utféra
arbetet har gjorts vilket minskat arealen vatmark som gravs bort. Jirnviagens dragning
har valts for att gora sa lite intrang som mojligt.

For att minimera paverkan pa sjon Gullvagnen och sjons strandzon ska
grumlingsbegriansande atgarder vidtas vid gravning i vattenomréden uppstroms sjéon. Om
mojligt ska arbeten i vattenomrade utforas vid ldga vattennivéer. Skogen som tas ner i
sjons naromrade kommer att kunna ateretablera med aren i viss man vilket innebar att
naturmiljon i anslutning till sjon Gullvagnen till viss del kan aterstallas.

Vattendraget fran Stralen kommer att gravas om, kulverterade delar kommer att tas upp i
dagen och den nya faran ska utformas som ett tvastegsdike. I driftskedet bedéms pa
vattendraget ha goda forutsiattningar att bli en fa biologisk funktion i landskapet.
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For att undvika att pdverka naturvardena i Boksjon bor grumlande arbeten om majligt
utforas i torrhet. I annat fall ska grumlingsbegransande atgarder vidtas vid gravning i
ytvatten och diken uppstroms sjon.

Lanshéllningsvattnet ska vid behov fordréjas och renas fran suspenderade amnen och
eventuell olja.

Skadeforebyggande atgirder och foreslagna skyddsatgiarder finns beskrivna i Bilaga C
Teknisk beskrivning samt Bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten.

Kvarvarande milj6konsekvenser

Vatmarker

De berorda vatmarkerna (NH-10063 och NH-10062) ligger hogt upp i vattensystemet och
har sma tillrinningsomraden. De ar relativt sma och det finns ett flertal ytterligare sma
vatmarker i narheten, bade inom och utanfér korridoren for Ostlanken, som inte paverkas
av ostlankens vattenverksamheter.

Den kvarvarande konsekvensen for naturtypen vitmarker bedoms ur ett regionalt
perspektiv bli liten-mattlig.

Vattendrag

Vattenverksamheterna i Vattendraget fran Stralen ar begransade till byggskedet. Efter det
kommer delar av vattendraget aterstéllas. I niromradet finns ett flertal vattendrag med
liknande och hogre naturvéarden.

Den kvarvarande konsekvensen for naturtypen vattendrag bedoms ur ett regionalt
perspektiv bli liten.

Sjéar
Vattenverksamheterna i anslutning till sjoar dr temporara och den grumling som uppstar
i systemet ar begransad. Med vidtagna skyddsatgarder i form av grumlingsbegriansande

atgarder for gravning i ytvatten uppstroms sjon Gullvagnen, Stralen och Boksjon bedoms
effekten minska .

Den kvarvarande konsekvensen for naturtypen sjoar bedoms ur ett regionalt perspektiv
bli liten.

Den kvarvarande konsekvensen for naturmiljé inom strackan Stavsjo-Boksjo bedoms bli
liten.

8.5.2. Kolmardstunneln

Inom delomréde Kolmérdstunneln finns sju strackor, Norra tunnelpéslaget, Kolmérden,
Getaravinen, R6dmossen, Skiren, Persdal och Sodra tunnelpaslaget.

Férutséttningar ytvatten: Norra tunnelpaslaget

Inom stracka Norra tunnelpéslaget berors fyra naturviardesobjekt av
ytvattenverksamheter. Aksjobdcken (N21-0103) har hogt naturvirde och 4r en del av
vattenforekomsten Svintunadn (WA). Lings med Aksjobicken finns en ravinmiljé med
patagligt naturvirde, Aksjobickens ravin (N21-0012). Den ir till storsta delen bevuxen
med blandskog, men har nigra partier med aldominerad svimskog. Aksjobéckens nedre
del (N21-0118) ar paverkad av fysiska ingrepp sedan tidigare i form av byggandet av E4
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och omgravningar, men ar trots det forhéllandevis naturlik. Den hir delen av backen har
ett patagligt naturvarde. Backen frén Vargberget (N21-0104) dr ett biflode till
Aksjobicken och har ett patagligt naturvirde. Bicken frin Vargberget har ett naturligt
lopp, trots paverkan fran intilliggande produktionsskog. .

Naturvardesobjekt med klass Hogt-Patagligt naturvarde i narheten av
vattenverksamheterna inom striacka Norra tunnelpaslaget ar:

o Aksjobickens nedre del (N21-0118) - patagligt virde

o Aksjobickens ravin (N21-0012) - patagligt virde

o Aksjobicken (N21-0103) - hégt naturvirde

o Bicken fran Vargberget (N21-0104) - patagligt naturvirde

Férutséttningar ytvatten: Kolmarden

Inom striacka Kolmarden berors inga naturvirdesobjekt med klass 3 eller hogre
naturvarde.

Férutséttningar ytvatten: Getaravinen

Inom striacka Getaravinen berors ett naturvardesobjekt av ytvattenverksamheter.
Getabacken (N21-0108) ar en vattenforekomst (WA38426111), har hogt naturviarde och
hyser bland annat 6ring och backnejondga.

Naturviardesobjekt med klass Hogsta-Hogt-Pétagligt naturvéarde i narheten av
vattenverksamheten inom stracka Getaravinen ar:

e Getédbicken (N21-0108) - hogt naturvarde

Férutsiéttningar ytvatten: R6dmossen

Inom striacka R6dmossen berors fyra naturviardesobjekt av ytvattenverksamheter.
Rédmossebicken ar ett biflode till Getdbicken. Ovre delen av R6dmossebicken (N21-
0111) har ett patagligt naturviarde och Nedre delen av Rédmossebicken (N21-0109) har
ett hogt naturvirde. Fisk som vandrar upp i Getdbacken vandrar dven i viss mén upp i
Rodmossebicken. Rodmossebédcken passerar genom jordbruksmark och ar till stor del
ratad.

Bicken fran Karlsmossen (N21-0112) har ett patagligt naturviarde och ar ett biflode till
Rodmossebécken. Biacken fran Karlsmossen har en relativt hog variationsrikedom, trots
att den ar liten och sannolikt torkar ut under lagflédesperioder.

Tillflode till Rodmossebacken (N21-0110) har ett patagligt naturviarde och utgors av en
kort fallstriacka dar backen rinner genom en spriangd kanal, med naturliknande kvalitéer.

Naturvardesobjekt med klass Hogsta-Hogt-Patagligt naturvarde i narheten av
vattenverksamheterna inom striacka Rodmossen ar:

o Ovre delen av Rédmossebicken (N21-0111) -patagligt naturvirde
e Nedre delen av Rodmossebicken (N21-0109)- hogt naturvarde

o Bicken frin Karlsmossen (N21-0112) -pétagligt naturvarde

o Tillflode till R6dmossebacken (N21-0110) -patagligt naturviarde
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Férutsiéttningar ytvatten: Persdal

Inom stricka Persdal berors tva naturviardesobjekt av ytvattenverksamheter.

Ovre delen av bicken fran Skiren (N21- 0114) har ett hogt naturvirde som framst 4r
kopplat till den variationsrika stromvattenmiljon och den geologiska ravinbildningen i de
nedre delarna av backen. Naturvirdet paverkas av omgrivda strackor, vandringshinder,
en langre kulverterad stracka och den relativt hoga uttorkningsrisken i biackens Gvre
delar. I ndra anslutning till backen finns en artrik kryptogam- och karlvaxtflora.

Kallkarr norr om Villa Skoga (N21-0071) har ett patagligt naturvarde kopplat till
utstrommande grundvatten, som ger kallkérret en frodig vegetation. I omradet finns ett
stort bestdnd av orkidén korallrot och ett fatal exemplar av orkidén gronvit nattviol.

Naturvirdesobjekt med klass Hogt-Patagligt naturvirde i narheten av
vattenverksamheterna inom stracka Persdal ar:
o Ovre delen av bicken frin Skiren (N21-0114) - hégt naturviirde
o Kallkdrr norr om Villa Skoga (N21-0071) - patagligt naturvirde

Férutséttningar ytvatten: Sédra tunnelpaslaget

Inom stricka Sodra tunnelpaslaget berors ett naturvardesobjekt av ytvattenverksamhet.

Vass vid Norrviken (N21-0125) utgors av ett vitmarksomrade som har hogt naturvarde,
da det ar en viktig hackningsplats for faglar.

Naturvirdesobjekt med klass Hogt-Patagligt naturvirde i narheten av
vattenverksamheterna inom striacka Sodra tunnelpéslaget ar:

e Vassvid Norrviken (N21-0125) - hogt naturvirde

Effekter och konsekvenser for ytvatten: Norra tunnelpaslaget

Inom stricka Norra tunnelpaslaget berors fyra naturviardesobjekt av
ytvattenverksamheter.

Vatmarker

Vattenverksamhet Y094-003 innebir att ett 6verdike som mynnar ut i Aksjébicken
anliiggs inom Aksjobickens ravin (N21-0012). For att anpassa erosionsskyddet till dikets
utlopp och omgivande mark genomfors en mindre schaktning i slinten ovan vattenytan.
Darefter laggs ett erosionsskydd med rundade stenar ut pa biackens slant, for att sa langt
som mojligt skapa en naturlig slant.

Anliggandet av erosionsskyddet bedoms medféra en liten effekt pa Aksjobéckens ravin.

Konsekvensen for naturtypen vatmarker, ur ett lokalt perspektiv, bedoms bli liten.

Vattendrag

Inom striacka Norra tunnelpaslaget planeras fem vattenverksamheter som berér
vattendrag. I anslutning till Aksjobécken planeras vattenverksamheterna: Yo94-002,
Y094-003, Y094-004 och Y094-005. I Aksjobickens biflode, bicken frin Vargberget,
planeras en vattenverksamhet; Y094-006.

Vattenverksamheten Y094-002 innebir att tillfilliga trummor anliggs i Aksjobickens
nedre del (N21-0118). Slanter och backbotten griavs ur for att passa trummorna och
erosionsskydd anldggs vid in-och utloppen. Anldggandet av trummor kan ge en viss
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grumling i backen vilket innebar att skyddsatgarder kan kriavas. Backfaran kommer att
aterstillas efter byggtiden. Effekten pa Aksjobickens nedre del bedoms bli temporir och
liten.

Vattenverksamheten Y094-003, anldggande av 6verdike, kan innebara att suspenderat
material sprids till Aksjobéckens dvre del (N21-0103). Vattenverksamhet Y094-004
innebdr att brostod anliggs i Aksjobickens ovre del (N21-0103) och att bickfaran grivs
om pa en 40 meter ldng stracka. Kopplat till anldggande av brostod kan
grundvattenbortledning beh6vas. Under byggtiden uppstar ett vandringshinder i
Aksjobicken. Bickens naturvirden bedéms kunna aterhiimta sig efter utférda arbeten.
Vattenverksamheten Y094-005 innebdr att en befintlig trumma i Aksjobéckens ovre del
(N21-0103) byts ut mot en prefabricerad sluten plattrambro. Arbetet innebér att backen
kan behova ledas om vid anldggande av bron vilket uppges ta cirka tvd ménader. Att
trumman byts gynnar backens naturvirden da den inneburit ett vandringshinder for
fisk. Bytet till en plattrambro innebar dven att backbotten blir mer naturlik och att
strandzonen aterstalls.

Den sammantagna effekten pa Aksjobécken (N21-0118 och N21-0103) bedéms vara
begrinsad till byggtiden och bli liten.

Vattenverksamhet Y094-006 innebir att tva trummor anléggs i Bicken fran Vargberget
(N21-104), som ir ett biflode till Aksjobicken. Bicken har ett patagligt naturvirde.
Backen torkar ut delar av aret vilket innebar att arbetena troligen kan utforas i torrhet.
Effekten pa Backen fran Vargberget bedéms bli ingen-liten.

Den sammanvigda effekten av beskrivna vattenverksamheter bedoms bli liten-mattlig for
naturtypen vattendrag.

Konsekvensen for naturtypen vattendrag, ur ett lokalt perspektiv, bedoms bli liten-
mattlig.

Effekter och konsekvenser for ytvatten: Getaravinen

Inom strickan planeras en ytvattenverksamhet, Y099-003, uppstroms Ovre delen av
Getadbacken (N21-0108). Vattenverksamheten innebar att ett erosionsskydd anlaggs och
att vatten leds till Getabdcken, som rinner genom kallkarret och bidrar till ravinmiljons
fuktiga mikroklimat. Aterledningen ir en skadeforebyggande tgird for att minimera
effekten av grundvattensinkningen till f61jd av tunneln. Detaljerad information finns i
Bilaga D.2 PM Yt-och grundvatten.

Vattendrag

Ytvattenverksamheten bedoms, inklusive skadeférebyggande atgirder i form av
erosionsskydd medfora en liten effekt pa Getabackens naturmiljo.

Konsekvensen for naturtypen vattendrag, ur ett lokalt perspektiv, bedoms bli liten-
mattlig.

Vattenverksamheten for ytvatten ar starkt kopplad till grundvattensankningen till foljd av
tunneln. Effekter och konsekvenser vid Getaravinen beskrivs dven i kapitel Effekter och
konsekvenser av grundvattensdnkning och i kapitel Kvarvarande miljékonsekvenser
nedan.
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Effekter och konsekvenser for ytvatten: R6dmossen

Vattendrag

Inom stricka Rodmossen planeras fem vattenverksamheter som alla beror
Rodmossebicken och dess bifloden.

Vattenverksamheterna Y099-001 A, Y099-001 B, och Y099-004 berdr Ovre delen av
Rodmossebicken (N21-0111). Vattenverksamhet Y099-001 A innebér att en del av backen
forlaggs i en tillfallig trumma under byggtiden. Vattenverksamhet Y099-001B innebir att
en tidigare ratad del av backen griavs om och terfar ett meandrande lopp. Det 4r en
positiv atgiard for backen som gynnar dess naturviarden. Vattenverksamhet Yo99-004
innebdr att en utsldppspunkt anléggs sa att vatten aterfors till R6dmossebicken fran
samma damm som vattenverksamhet Y099-003.

Nedre delen av Rodmossebicken (N21-0109) berors av vattenverksamheterna uppstroms.

Ytvattenverksamheterna bedoms medfora en tempordr och liten effekt pa
Roédmossebickens naturmiljo (N21-0111 och N21-0109). P4 1ang sikt bedoms
vattenverksamheten medfora en positiv effekt, dd Rodmossebécken aterfar ett naturligt
lopp genom &kermarken.

Vattenverksamhet Y099-002 A innebair att en befintlig trumma i byts ut mot en langre i
Backen fran Karlsmossen (N21-0112). Vattenverksamheten Y099-002 B planeras
uppstroms Tillflode till Rodmossebidcken (N21-0110) och innebdar att en befintlig trumma
byts ut mot en langre, uppstroms Tillflode till Rédmossebicken (N21-0110). Bada
backarna ar bifloden till Rédmossebacken. Trummorna anliggs sé att vandringshinder
inte uppstar och forsiktighet iakttas vid anlaggandet da biflodena och R6dmossebicken ar
kiansliga for erosion.

Ytvattenverksamheten bedoms medféra en liten effekt pa Backen fran Karlsmossen (N21-
0112) och Tillflode till R6dmossebacken (N21-0110).

Den sammanvigda effekten av vattenverksamheterna bedoms bli liten for naturtypen
vattendrag.

Konsekvensen for naturtypen vattendrag, ur ett lokalt perspektiv, bedoms bli liten eller
obetydlig.

Vattenverksamhet for ytvatten ar kopplad till grundvattensédnkningen till foljd av
tunneln. Effekter och konsekvenser vid R6dmossen beskrivs dven i kapitel Effekter och
konsekvenser av grundvattensdnkning och i kapitel Kvarvarande miljokonsekvenser
nedan.

Effekter och konsekvenser for ytvatten: Persdal

Inom stracka Persdal planeras tva vattenverksamheter Y102-002 och Y102-001.

Vatmarker

Vattenverksamhet Y102-002 beror en del av vatmarken Kallkarr norr om Villa skoga
(N21-0071) och innebir att en del av vatmarken gravs ur och fylls ut for att ge plats &t att
bredda en vig, att forlagga en ledning f6r avledning av vatten frin tunneln samt for att
anlégga en tillfallig ramp till E4. Avrinningen frén kéllkarret kommer att bevaras da den
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befintliga avrinningen i en trumma behalls. Som skadeférebyggande atgard anlaggs
erosionsskydd i bada dndar av trumman. En tit ledningsgrav anldggas for VA-ledningen
for att behalla befintlig rinnvag.

Vattenverksamheterna innebar att vitmarken minskar i storlek, med de
skadeforebyggande dtgarderna uppstar ingen effekt pa den del av vatmarken som blir
kvar.

Vattenverksamheterna bedoms medfora en madttlig effekt pa Kallkirret norr om Villa
skoga (N21-0071) naturmiljo.

Konsekvensen for naturtypen vatmarker, ur ett lokalt perspektiv, bedoms bli méattlig.

Vattenverksamhet for ytvatten ar kopplad till grundvattensédnkningen till foljd av
tunneln. Effekter och konsekvenser vid Kaillkarr norr om Villa Skoga beskrivs dven i
kapitel Effekter och konsekvenser av grundvattensédnkning och i kapitel Kvarvarande
miljokonsekvenser nedan.

Vattendrag

Vattenverksamheten(Y102-001) beror Ovre delen av biacken fran Skiren (N21- 0114) och
innebdr att temporira trummor och ramper anldggs strax norr om E4. Efter byggtiden
kommer backfaran att aterstéllas s att backens arter kan ateretablera sig.

Vattenverksamheten bedoms medfora en liten och temporiir effekt p& Over delen av
bécken fran Skirens naturmiljo.

Konsekvensen for naturtypen vattendrag, ur ett lokalt perspektiv, bedéms bli liten eller
obetydlig.

Effekter och konsekvenser for ytvatten: S6dra tunnelpaslaget

Inom stricka Sodra tunnelpaslaget planeras en vattenverksamhet.

Vatmarker

Vattenverksamhet Y102-003 innebdr att en tillfallig makadambadd anlidggs inom del av
Vass vid Norrviken (N21-0125). Makadambéddden anlaggs for att férdela braddat
lanshéllningsvatten, som uppstar inom vattenverksamhet grundvattenbortledning Gog8-
001, innan det nar recipienten Inre Bréaviken (WA14601398). Under tunneldrivningen i
byggskedet sker braddning endast vid de tillfdllen nar lanshéllningsvatten inte kan ledas
till kommunens avloppsreningsverk Slottshagen.

Det kommer att ske en paverkan pa vatmarken (N21-0125) vid Norrvikens vassbélte da en
del av objektet fylls ut med makadam. Omradets hoga naturvarde ar fraimst kopplat till
fagel, da den hoga vassen ar en viktig hackningslokal. Skyddsatgarder kravs darfor for att
begrinsa effekten pa hackande fagel.

Nir tunneldrivningen ar klar och halterna av totalkvave ar tillrackligt 1aga (<10 mg/1) kan
lanshéllningsvattnet sldppas ut i Norrviken samt aterforas till Getibacken och
Rodmossebacken. Efter byggtiden kommer makadambidden att tas bort och marken att
aterstillas sd att naturmiljon kan dterhdmta sig.

Vattenverksamheten bedoms medfora en liten-mdttlig och tempordr effekt pa Vass vid
Norrviken (N21-0125).
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Paverkan pd MKN f{6r Inre Braviken har bedomts inom Jarnvigsplanens
Miljokonsekvensbeskrivning, dir dtgarden inte bedoms forsdmra statusen eller hindra
uppnédendet av MKN, se 9.2 samt bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten och bilaga D.3 PM
Miljokvalitetsnormer for vatten for en utforlig beskrivning.

Att tillfora kvave kan leda till en 6kad tillvaxt av véxter och alger inom Vass vid Norrviken
(N21-0125). D4 braddningen endast sker vid enstaka tillfallen bedoms effekten av
vattenverksamheten G098-001 bli temporiar och liten.

Den sammantagna effekten pd omrédets naturvarden bedéms bli liten.

Konsekvensen for naturtypen vatmarker, ur ett lokalt perspektiv, bedoms bli liten-
mattlig.

Kolmardstunneln

Anliaggande av tunnel i delomrade Kolmardstunneln medfor att grundvatten lacker in i
tunneln och sinker grundvattentrycket inom péverkansomrédet.
Grundvattenbortledning sker inom vattenverksamhet G098-001. Vattenverksamheten
G098-001 dr uppdelad i striackor enligt féljande: G0o98-001A, G098-001B, G098-001C,
G098-001D och G098-001E. Grundvattenbortledning sker dven inom
vattenverksamheterna Go94-002, G094-004, G094-005, G102-001 och G102-002. De
tas inte upp i detta kapitel av miljokonsekvensbeskrivningen da grundvattensdnkningen
inte bedoms ha nagon effekt pa naturmiljon. Dessa objekt beskrivs i Bilaga D.2 PM Yt-
och grundvatten.

Grundvattenberoende naturvardesobjekt har identifierats, och péverkan och effekt av
grundvattensdnkningen har bedémts inom Bilaga D.2 PM Yt-och grundvatten. For de
naturviardesobjekten med patagligt naturviarde och 1ag sannolikhet att ber6ras av
grundvattensdnkningen enligt grundvattenmodellen, bedoms grundvattensiankningen
inte ha nagon effekt pa naturmiljon. Dessa objekt tas inte upp i
miljokonsekvensbeskrivningen utan finns redovisade i Underbilaga D. 2.1
Riskexponerade objekt, kapitel 2—3. De naturvardesobjekts som bedéms péaverkas av
vattenverksamheten och har klass Hogt-Pétagligt anges inom varje stricka nedan.

Férutséttningar grundvatten: Norra tunnelpaslaget

Inom stricka Norra tunnelpéslaget berors en vitmark och tva vattendrag av
grundvattensdnkning. Naturvirdesobjektens virden beskrivs mer ingdende inom avsnitt
om Forutsdttningar for ytvattenverksamheter ovan, samt inom Bilaga D.2 PM Yt-och
grundvatten

Naturvardesobjekt med klass Hogt-Patagligt naturvarde i narheten av
vattenverksamheterna inom striacka Norra tunnelpéslaget ar:

o Aksjobickens ravin (N21-0012) - patagligt virde

o Aksjobicken (N21-0103) - hogt naturvirde

o Bicken fran Vargberget (N21-0104) - patagligt naturviarde
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Férutséttningar grundvatten: Kolmarden

Inom stracka Kolmérden berors tretton vatmarker, tva vattendrag, tva skog- och
tradbevuxen myr samt en sjo av grundvattensankning.

Naturvirdesobjekt med klass Hogt-Patagligt naturvirde i narheten av
vattenverksamheterna inom striacka Kolmarden ar:

o Sumpskog och bergbrant vid Vargberg (N21-0016) - hogt varde

e Myrkomplex sydvast om Boksjotorp (N21-0015) - hogt varde

e Myr soder om Ekgolen (N21-0025) - patagligt varde

o Arlésen 1 (N21-00100) - patagligt virde

e Vitmossarna (N21-00104) - hogt varde

o Stort skogs- och myromrade kring Morka och Klara Getsjon (N21-0026)-hogt
varde

e Myr norr om Tysktorpet (N21-0122) - Pétagligt varde

o Talldominerat skogsomrade niara Ekgolen (N21-0017) - Patagligt virde

e Myr soder om Ekgolen (N21-0025) - Patagligt varde

e Arlésen 1 (N21-00100) - Patagligt viirde

e Vitmossarna (N21-00104) - Hogt virde

o Glup sydost om Getsjotorp (N21-0033) - Patagligt varde

o Blandsumpskog séder om Getsjotorp (N21-0032) - Patagligt virde

e Myr och vattendrag soder om Ekgolen (N21-0121) - Patagligt virde

o Bicken fran vitmarken séder om Morka Getsjon (N21-0106) - Pétagligt viarde

o Stort skogs- och myromrade kring Morka och Klara Getsjon (N21-0026) - Hogt
virde

o Getsjotorp 3 (N21-00108) - Pétagligt viarde

o Timmergolen (N21-0036) - Patagligt varde

Férutséttningar grundvatten: Getaravinen

Inom striacka Getaravinen berors tva vitmarker och ett vattendrag av
grundvattensinkning. Naturvirdesobjektet Ovre delen av Getibicken, som har hogt
naturvirde, ingar i vattenférekomsten Getabacken. Getdbiacken har en artrik fiskfauna
och hyser bland annat 6ring och nejonoga.

Naturvardesobjekt med klass Hogt-Patagligt naturvarde i narheten av
vattenverksamheterna inom stracka Getabacken ar:

o Kallkirr vid 6vre Getébacken (N21-0038) — Hogt virde

e Ovre Getaravinen (N21-0037) — Pétagligt viirde

o Ovre delen av Getabicken (N21-0108) — Hogt viirde

Férutsattningar grundvatten: R6dmossen

Inom stricka Rodmossen berors fyra vattendrag, en skog- och tradbevuxen myr och en
angs-betesmark med en liten gol av grundvattensankning.

Naturviardesobjekt med klass Hogt-Patagligt naturvirde i narheten av
vattenverksamheterna inom striacka Rodmossen ér:
o Ovre delen av Rédmossebicken (N21-0111) — Patagligt viirde
e Triadbarande hagmark vid R6dmossen (N21-0091 )— Pétagligt varde 3
¢ Nedre delen av R6dmossebicken (N21-0109) - Hogt varde
o Bicken fran Karlsmossen (N21-0112) — Patagligt varde
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o Skogsomraden Oster om Myckelhult (N21-0047 )- Hogt virde
e Birsjoholm (N21-0123)- Hogt virde

Férutséttningar grundvatten: Skiren

Inom striacka Skiren berors en vatmark och en sjo av grundvattensiankning. Sjon Skiren
har hogsta naturvarde kopplat till sitt klara vatten och dess glacialrelikta arter. Effekt pa
sjon Skiren har utretts inom Bilaga D.2.3 Skiren samlad bedé6mning.
Naturvirdesobjekt med klass Hogt-Patagligt naturvirde i narheten av
vattenverksamheterna inom stracka Skiren ar:

e Sumpskogskomplex norr om Eriksberg (N21-0055) - Patagligt virde

e Skiren (N21-0060) Hogsta varde

Férutsattningar grundvatten: Persdal

Inom stricka Persdal berors tva vattendrag, en skog-och tradbevuxen myr och en sj6 av
grundvattensinkning.

Naturviardesobjekt med klass Hogt-Patagligt naturvirde i narheten av
vattenverksamheterna inom striacka Persdal ar:

o Bicken fran Toren (N21-0113) - Patagligt virde

e Brant soder om Toren (N21-0074) - Patagligt virde

e Toren (N21-0072) - Patagligt virde

o Ovre delen av bicken fran Skiren (N21-0114) — Hogt virde
e Norrvikenravinen (N21-0069) — Hogt varde

o Kallkirr norr om Villa Skoga(N21-0071) - Péatagligt viarde

Effekter och konsekvenser grundvattensédnkning

En grundvattensdnkning kommer att ske inom paverkansomradet lings med hela
Kolmardstunneln. Hur mycket grundvattnet sianks beror pa flera faktorer sésom niarheten
till tunneln och egenskaperna i den lokala jorden och berggrunden. De naturvardesobjekt
som ar identifierade inom paverkansomréadet har bedomts utifrén deras olika
forutsittningar s som var de finns inom paverkansomradet och den specifika platsens
forutsattningar med jord/bergtyp. I avsnitten nedan finns sammanstillningar av vilka
naturvirdesobjekt inom varje naturtyp som berors av grundvattenbortledning inom varje
stracka. I tabellerna finns dven en sammanfattning av bedomd effekt som
grundvattenbortledningen ger och den konsekvens som bedoms uppsta for respektive
naturvardesobjekt.

Sedan beskrivs en sammantagen konsekvens for varje naturtyp i ett lokalt perspektiv for
att ge en storre helhetsbild om vilken paverkan grundvattensankningen ger for
naturtypen inom varje stracka.

Vatmarker

Vétmarker har generellt en viktig funktion i landskapet d& de binder kol och
niringsdmnen och reglerar vattenfloden. Minskade vatmarksarealer kan péverka
strackans hydrologi och funktion att binda kol i marken. Effekten av en
grundvattensdnkning kan innebéra en sannolikhet att fa en torrare miljo i de fuktiga
omrédena. Vissa vatmarker dr i dag redan torra under torrperioder och en
grundvattensidnkning kan da forlanga perioden som vatmarken ir torr. For de vatmarker
som ar fuktiga aret runt eller har grundvatten som sipprar ut kan en grundvattensdnkning
innebdra att vitmarken blir torr eller torrare under perioder utan nederbord. For de
vatmarker som ligger nira sjoar kan grundvattensankningen balanseras upp av sjons
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stabila vattennivaer vilket minskar effekten. Flera vatmarker har redan idag en paverkad
hydrologi, framfor allt pa grund av aktivt skogsbruk pé intilliggande mark.

De aktuella vatmarkerna befinner sig hogt upp i vattensystemet och har sma
tillrinningsomraden. Vatmarkerna ar relativt sma och det finns ett flertal ytterligare sma
vatmarker i narheten, bade inom och utanfor korridoren for Ostlinken, som inte paverkas
av jarnvagen. De flesta av vatmarkerna bedoms kunna fa liten eller mattlig effekt av
grundvattensdnkningen eftersom de inte dr endast grundvattenberoende. Nagra
vatmarker ar placerade pa tita berg och kommer da inte fa nagon effekt av
grundvattensinkningen.

Vattendrag

Vattendrag kan vara kénsliga for grundvattensdnkning dd méanga vattendrag star i nira
kontakt med grundvatten. En grundvattensiankning kan ha effekter som minskat flode i
vattendrag, vilket paverkar de vixter och organismer som lever i vattendraget. De flesta
av vattendragen dr mindre vattendrag som torkar ut under vissa perioder pa aret. En
grundvattensinkning kan d& ge ldngre perioder som vattendraget ar torrt. De arter som
finns i dessa vattendrag har anpassat sig for att klara torrperioder.

Skog och trdd-skogsbevuxen myr

Naturtypen omfattar bland annat sumpskogar och skogsbevuxna mossmarker och att de
kan vara kénsliga for grundvattensdnkning om de stér i ndra kontakt med grundvatten.
Gemensamt for alla naturviardesobjekt dr att de har ndgon form av fuktig miljo, som
bedoms kunna vara grundvattenberoende. Generellt varierar vattennivén i den hir typen
av miljoer 6ver sdsongen och kan torka ut mer eller mindre under torrperioder.

Sjbar
Sjoar ar generellt motstandskraftiga mot mindre grundvattensankningar och kan i viss
man balansera upp effekten av en grundvattensiankning i sin omgivande natur.

Effekter och konsekvenser grundvatten: Norra tunnelpaslaget

Inom striicka Norra tunnelpéslaget paverkas vattendraget Aksjobicken (N210103) och
dess omgivande ravin (N21-0012) samt Backen fran Vargberget (N21-0104) av
grundvattensiankning till f6ljd av vattenverksamhet Go94-002, G094-004 och G094-005,
se Tabell 5.

Effekten har bedomts utifran hur stor grundvattensankningen beridknas bli vid platsen for
varje naturvirdesobjekt, i vilken mén naturviardesobjektets naturvarden ar
grundvattenberoende samt hur kinsliga naturvardena i det aktuella naturvardesobjektet
ar for forandringar i hydrologin. Fér mer information se bilaga D.2 PM Yt- och
grundvatten.
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Tabell 5: Naturvdirdesobjekt som berors av grundvattensdankning inom strécka Norra
Tunnelpaslaget.

Vatmarker ID NVI Effekt Bedémning
klass konsekvens
Aksjébackens ravin N21-0012 3 Liten Ingen—liten
Vattendrag ID NVI Effekt Bedémning
klass konsekvens
AkSJObaCken N21-0103 2 Liten |ngen—|iten
Backen fran Vargberget N21-0104 3 Mattlig—stor Liten

Vatmarker

Grundvattenbortledningen for skdrningen (G094-002) innebir en permanent sinkning
av grundvattennivan inom péverkansomradet. En kort stricka av Aksjob#ickens ravin
(N21-0012) ligger inom paverkansomradet for grundvattenbortledningen.

Effekten pa ravinens naturviardens bedoms bli liten.

Konsekvensen for naturtypen vatmarker, ur ett lokalt perspektiv, bedéms bli liten-
obetydlig.

Vattendrag

En kort striicka av Aksjobicken (N21-0103) ligger inom paverkansomradet for
grundvattenbortledningen. Backen fran Vargberget (N21-0104) ligger inom
péverkansomrédet for bdde Norra tunnelpéslaget och Kolmarden. Den sammantagna
effekten for naturtypen vattendrag bedéms bli liten-mdttlig.

Konsekvensen for naturtypen vattendrag, ur ett lokalt perspektiv, bedoms bli liten.

Effekter och konsekvenser grundvatten: Kolmarden

Inom strackan péaverkas 10 vdtmarker, 2 vattendrag, tva skog- och tridbevuxen myr samt
en sjo av grundvattensankningen. Bedomd effekt och konsekvens for varje
naturviardesobjekt redovisas i Tabell 6.

Effekten har bedomts utifran hur stor grundvattensdankningen beriaknas bli vid platsen for
varje naturvardesobjekt, i vilken man naturviardesobjektets naturviarden ar
grundvattenberoende samt hur kinsliga naturvardena i det aktuella naturvirdesobjektet
ar for forandringar i hydrologin. Fér mer information se bilaga D.2 PM Yt- och
grundvatten.

Tabell 6: Naturvdrdesobjekt som berors av grundvattensdnkning inom strdcka
Kolmaérden.

Vatmarker ID NVI Effekt Bedomning
klass konsekvens
Sumpskog och bergbrant vid N21-0016 2 Stor Mattlig
Vargberg
Myrkomplex sydvast om Boksjotorp | N21-0015 2 Ingen—liten Ingen
Myr séder om Ekgdlen N21-0025 Liten Ingen—liten
Arldsen 1 N21-00100 Liten Ingen
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Vatmarker ID NVI Effekt Bedomning
klass konsekvens
Vitmossarna N21-00104 | 2 Liten—mattlig Liten
Stort skogs- och myromrade kring N21-0026 2 Stor Liten—mattlig
Morka och Klara Getsjon
Myr norr om Tysktorpet N21-0122 Liten Ingen—liten
Talldominerat skogsomrade nara N21-0017 Mattlig Liten—mattlig
Ekgolen
Blandsumpskog séder om N21-0032 3 Stor Liten—Mattlig
Getsjotorp
Glup sydost om Getsjotorp N21-0033 3 Liten-mattlig Liten
Vattendrag ID NVI Effekt Bedomning
klass konsekvens
Myr och vattendrag séder om N21-0121 3 Liten—mattlig Liten
Ekgolen
Backen fran vatmarken sdder om N21-0106 3 Mattlig—stor Liten—mattlig
Morka Getsjon
Skog och trad - Skogbevuxen myr ID NVI Effekt Bedoémning
klass konsekvens
Stort skogs- och myromrade kring N21-0026 2 Stor Liten—mattlig
Mérka och Klara Getsjon
Getsjotorp 3 N21-00108 | 3 Liten Ingen—liten
Sjo ID NVI Effekt Bedémning
klass konsekvens
Timmergdlen N21-0036 3 Liten Ingen—liten

Vatmarker

Totalt berors 10 vatmarker av grundvattensiankningen inom stracka Kolméarden, fyra med
hogt naturviarde och 6 med patagligt virde. Den sammantagna effekten for vatmarker

bedoms bli liten-mattlig.

Konsekvensen for naturtypen vatmarker, ur ett lokalt perspektiv, bedoms bli liten.

Vattendrag

Tva vattendrag berors av grundvattensiankningen inom striacka Kolmarden, bada har
patagligt naturviarde. Den sammantagna effekten for vattendrag bedoms bli mattlig.

Konsekvensen for naturtypen vattendrag, ur ett lokalt perspektiv, bedoms bli liten-

mattlig.

Skog och trad- trddbevuxen myr

Tva skogsomraden berérs av grundvattensdnkningen inom stracka Kolméarden, en med
hogt naturviarde och en med patagligt naturviarde. Den sammantagna effekten for skog-

och tradbevuxen myr bli mattlig.

Konsekvensen for naturtypen skog- och tridbevuxen myr, ur ett lokalt perspektiv,

bedoms bli liten.
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Sjbar
En sj6, Timmergolen (N21-0036) med patagligt naturvirde, berors av
grundvattensdnkningen. Effekten bedoms bli liten.

Konsekvensen for naturtypen sjoar, ur ett lokalt perspektiv, bedoms bli ingen-liten.

Effekter och konsekvenser grundvatten: Getaravinen

Inom strickan berors ett vattendrag och tva vatmarker av grundvattensankningen.
Bedomd effekt och konsekvens for varje naturvardesobjekt redovisas i Tabell 7. For att
minimera effekten av grundvattensankningen kommer en skadeférebyggande atgard att
vidtas som innebir att vatten tillfors Getdbacken. Vattnet som aterfors riskerar att
forandra pH- och temperaturbalansen under bygg- och driftskede samt klorhalten under
byggskedet i recipienterna. En fordréjningsdamm anlaggs som bidrar till en viss pH- och
temperaturutjaimning och minskning av klorhalten. Darmed bedoms det inte finnas en
risk for paverkan pa recipienterna. se bilaga D.3 PM Miljokvalitetsnormer for vatten.
Detaljerad information om vattenverksamheterna och hur Getdbacken bedoms péaverkas
av grundvattensdnkning finns i bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten.

Tabell 7: Naturvdrdesobjekt som berors av grundvattensdnkning inom strdcka
Getdravinen.

Vatmarker ID NVI Effekt Bedoémning
klass konsekvens
Kallkarr vid dvre Getabacken N21-0038 2 Mattlig Mattlig
Ovre Getaravinen N21-0037 3 Mattlig Mattlig
Vattendrag ID NVI Effekt Bedémning
klass konsekvens
Ovre delen av Getabacken N21-0108 2 Liten—mattlig Liten-mattlig
Vétmarker

Tva vatmarker berors av grundvattensankningen inom striacka Getiravinen, en med hogt
naturvirde och en med patagligt virde. Den sammantagna effekten for vatmarker
bedoms bli mdttlig.

Konsekvensen for naturtypen viatmarker, ur ett lokalt perspektiv, bedoms bli mattlig.

Vattendrag

Ett vattendrag, Getdbacken (N21-0108) med hogt naturvirde, berors av
grundvattensdnkningen. Den sammantagna effekten for vattendrag bedoms bli liten-
madttlig.

Konsekvensen for naturtypen vattendrag, ur ett lokalt perspektiv, bedoms bli liten-
mattlig.

Effekter och konsekvenser grundvatten: R6dmossen

Inom strackan berors en vatmark, tre vattendrag samt tva skog och trad-skogsbevuxen
myr av grundvattensdnkningen. Bedomd effekt och konsekvens for varje
naturviardesobjekt redovisas i Tabell 8. For att minimera effekten av
grundvattensdnkningen kommer en skadeforebyggande atgard att vidtas som innebar att
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vatten tillférs Rodmossebiacken. Detaljerad information om vattenverksamheterna och
hur Rodmossebiacken bedoms paverkas av grundvattensankning finns i bilaga D.2 PM Yt-
och grundvatten.

ROdmossebécken berors dven av ytvattenverksamheter. Den sammantagna konsekvensen
av yt- och grundvattenverksamheter redovisas i avsnitt Kvarvarande konsekvenser

nedan.

Tabell 8: Naturviardesobjekt som berors av grundvattensiankning inom stracka

Rodmossen.
Vatmarker ID NVI Effekt Bedémning
klass konsekvens
Tradbérande hagmark vid N21-0091 3 Liten—Mattlig Liten
Rédmossen
Vattendrag ID NVI Effekt Bedomning
klass konsekvens
Ovre delen av Rédmossebécken N21-0111 3 Liten—mattlig Liten
Nedre delen av Rédmossebécken N21-0109 2 Liten—mattlig Liten
Backen fran Karlsmossen N21-0112 3 Mattlig Liten
Skog och trad - Skogbevuxen myr | ID NVI Effekt Bedomning
klass konsekvens
Skogsomraden 6ster om Myckelhult | N21-0047 2 Liten Ingen—liten
Barsjoholm N21-0123 2 Liten Ingen—liten
Vétmarker

En vatmark, Tradbarande hagmark vid Rodmossen (N21-0091) med péatagligt vérde,
berors av grundvattensinkningen inom stricka Rodmossen. I den sydvistra delen, som ar
inom péverkansomrédet for grundvattenbortledningen finns mindre vatmarker och i den
sodra delen finns en sumpskog med vattenspegel. Effekten for vatmarker bedéms bli
liten- mattlig.

Konsekvensen for naturtypen vatmarker, ur ett lokalt perspektiv, bedéms bli liten.

Vattendrag

Inom striacka Rodmossen berors tre naturviardesobjekt med naturtypen vattendrag. Tva
ar olika delar av R6dmossebiacken (N21-0111 och N21-0109) och det tredje, Backen fran
Karlsmossen (N21-0112), som utgor ett biflode till Rodmossebacken. Den sammantagna
effekten for vattendrag bedoms bli liten-madttlig.

Konsekvensen for naturtypen vattendrag, ur ett lokalt perspektiv, bedoms bli liten.

Skog och trdd- skogsbevuxen myr

Inom stricka Rodmossen berors tva naturviardesobjekt av naturtypen, bida med hogt
naturvirde. Nar det giller Barshjoholm (N21-0123) ar de hoga naturviardena kopplade till
betesmarken som omger en mindre gol. Den sammantagna effekten for skog-trad-
skogsbevuxen myr bedoms bli liten.
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Konsekvensen for naturtypen skog-trad-skogsbevuxen myr, ur ett lokalt perspektiv,
bedoms bli ingen-liten.

Effekter och konsekvenser grundvatten: Skiren

Inom stracka Skiren berdrs en vatmark och en sjé av grundvattensankningen. Bedomd
effekt och konsekvens for varje naturvardesobjekt redovisas i Tabell 8. Effekt pa sjon
Skiren har utretts inom Bilaga D.2.3 Skiren samlad bedémning.

Tabell 9: Naturvdrdesobjekt som berérs av grundvattensdnkning inom strdcka Skiren.

Vatmark ID NVI Effekt Bedomning
klass konsekvens

Sumpskogskomplex norr om N21-0055 3 Mattlig Liten—Mattlig

Eriksberg

Sjo ID NVI Effekt Bedémning
klass konsekvens

Skiren N21-0060 1 Liten |ngen—|iten

Vétmarker

En vatmark, Sumpskogskomplex norr om Eriksberg (N21-0055) med pétagligt virde,
berors av grundvattensinkningen inom delomrade Skiren. Effekten for vatmarker
bedoms bli madttlig.

Konsekvensen for naturtypen vatmarker, ur ett lokalt perspektiv, bedéms bli liten-
mattlig.

Sjéar

Inom strackan berors sjon Skiren (N21-0060) med hogsta naturvirde av
grundvattensdnkningen. Den medfor en férandring av sjons vattenbalans s att
omséttningstiden forldngs nagot. Detta bedoms inte medfora nagon negativ effekt pa
sjons naturvirden eller fysikaliska och kemiska status. Effekten pa Skirens vattenbalans
bedoms som liten.

Konsekvensen for naturtypen sjoar, ur ett lokalt perspektiv, bedoms bli ingen-liten.
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Effekter och konsekvenser grundvatten: Persdal

Inom stracka Persdal berors en vatmark, tva vattendrag, ett omrade med skog och trad-
skogsbevuxen myr och en sjo samt en 6vrig skog och trad av grundvattensiankningen.
Bedomd effekt och konsekvens for varje naturvirdesobjekt redovisas i Tabell 10

Tabell 10: Naturvdrdesobjekt som berérs av grundvattensdnkning inom strédcka
Persdal.

Vatmark ID NVI Effekt Bedémning
klass konsekvens
Kallkarr norr om Villa Skoga N21-0071 3 Liten—mattlig Liten
Vattendrag ID NVI Effekt Bedomning
klass konsekvens
Backen fran Toren N21-0113 3 Liten Ingen—liten
Ovre delen av backen fran Skiren N21-0114 2 Mattlig Liten

Skog och trad - Skogbevuxen myr

Brant sdder om Toren N21-0074 3 Liten Ingen—liten
Sjo ID NVI Effekt Bedémning

klass konsekvens
Toren N21-0072 3 Liten |ngen—|iten
Ovrig skog och trad ID NVI Effekt Bed6émning

klass konsekvens
Norrvikenravinen N21-0069 2 Mattlig Liten
Vétmark

Kallkarr norr om Villa Skoga (N21-0071) ligger inom paverkansomradet for
grundvattenbortledningen. Objektet ar tydligt grundvattenberoende med utstrommande
grundvatten inom hela omradet. Aven om det sker en viss avséinkning av
grundvattennivin bedoms utstromningen vara s stor att det som kvarstar av kallkarret
(efter ytvattenverksamheter) fortsatt forblir fuktig. Effekten pa omradets naturviarden
bedoms bli liten-mattlig.

Konsekvensen for naturtypen vatmarker, ur ett lokalt perspektiv, bedoms bli liten.

Vattendrag

Tva vattendrag, ett med hogt och ett med patagligt varde berors av
grundvattensdnkningen. Den sammantagna effekten for vattendrag bedéms bli liten-
mattlig.

Konsekvensen for naturtypen vattendrag, ur ett lokalt perspektiv, bedoms bli liten.

Skog och trdd- skogsbevuxen myr

Ett naturviardesobjekt med pétagligt virde berdrs av grundvattensdankningen. Den
sammantagna effekten for skog och trad-skogsbevuxen myr bedéms bli liten.

Konsekvensen for naturtypen skog och trad-skogsbevuxen myr, ur ett lokalt perspektiv,
bedoms bli ingen-liten.
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Sjbar

Sjon Toren (N21-0072) ligger i utkanten av paverkansomradet for
grundvattenbortledningen. Timmergolen ligger cirka 50 meter s6der om tunneln, pa ett
titt berg, vilket innebar att den inte ar grundvattenberoende. Sjon bedoms darmed inte
paverkas av grundvattensiankningen Effekten pa sjons naturmiljé bedoms bli liten.

Konsekvensen for naturtypen sjoar, ur ett lokalt perspektiv, bedéms bli ingen-liten.

Ovrig skog och tréd

Naturvirdesobjektet Norrvikenravinen (N21-0069) berors av grundvattensankningen
har ett hogt naturvirde. Omradet bestar av en 16vdominerad blandskog som klér in en
ravin med en liten back vars hoga naturvarde ar knutet till det varierade tradskiktet, det
frodiga féltskiktet och det fuktiga mikroklimatet. Har finns dven ett skogligt
biotopskydd. Det ar endast en liten del av naturvirdesobjektet som ligger inom
paverkansomradet. Effekten bedoms bli mattlig.

Sammantaget bedoms konsekvensen for de arter som lever i omréadet bli liten, da endast
en del av omradet berors av en liten grundvattensidnkning vilket innebér att det finns

opaverkad naturtyp i ndromradet. Biotopskyddet bedoms inte paverkas.

Konsekvensen for naturtypen, ur ett lokalt perspektiv, bedoms bli liten.
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Figur 28 Karta over potentiellt grundvattenberoende naturvdrdesobjekt.

Vattenhantering

Vattnet fran grundvattenbortledning for delomriade Kolmardstunneln kommer under
byggskedet att ledas till avloppsreningsverk Slottshagen. Vid vissa tillfillen nir
reningsverket inte kan ta emot vattnet leds detta till inre Braviken via en makadambadd.
Upp till 5 % kan behovas braddas, det vill sdga att det leds till makadamsbéadden intill
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recipienten. Se bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten och bilaga D.3 PM
Miljokvalitetsnormer for vatten for en utforlig beskrivning och uppdaterad bedémning
av hanteringen av vatten. Bedomningen inkluderar mer dn bara grundvatten.

Kumulativa miljéeffekter fér yt- och grundvatten

En kumulativ miljoeffekt som uppkommer under byggskedet ar utslapp av
lanshallningsvatten fran skirningar, tunneldrivning och fran etableringsytor som avleds i
omradet vid byggnation av Ostlinken samtidigt som grumling kan uppkomma i vatten vid
genomforande av vattenverksamheter. Det kan vara direkt nederbord eller dagvatten fran
omgivningen samt eventuellt intraingande grundvatten. Féljande ar recipienter for
linsh&llningsvatten: Aksjobicken, Boksjon, Rodmossebicken, vattendrag fran Stralen
och Inre Braviken.

Planerade skyddsatgarder for yt- och grundvatten

For schaktning och anliggande av trummor i vattendragen Aksjébicken,
ROdmossebicken och vattendraget fran Stralen, planeras vid behov skyddsétgarder i form
av placering av halmbalar i vattnet for att hindra spridning av grumling. Om
schaktarbetena utfors i torrhet och halmbalar anvinds vid pasldppande av vattnet
bedoms risken for grumling till Boksjon som liten.

Vid avstingning av vattendrag for arbete i torrhet leds vattnet om.

Skyddsatgiard Getabiacken: Vattnet som aterfors riskerar att forandra pH- och
temperaturbalansen under bygg- och driftskede samt klorhalten under byggskedet i
recipienterna. En fordréjningsdamm anldggs som bidrar till en viss pH- och
temperaturutjaimning och minskning av klorhalten.

For att minska effekten av grundvattensdnkningen pa Skiren kommer tunneln att titas.
Anléaggandet av tunneln i detta omrade utfors med storsta forsiktighet dar forsondering ar
lamplig att utféra samt att all bergschakt forbi Skiren bor foregas av kontinuerlig
forinjektering av bergmassan med cement, se bilaga D.2.3 Skiren samlad bedomning.

Infiltrationsanldggningen vid Inre Bréviken ar skyddsatgard for att minska paverkan av
andra vattenverksamheten. Skadeforebyggande atgiarder och foreslagna skyddsatgéarder
finns beskrivna i Bilaga C Teknisk beskrivning samt bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten.
Anléaggning av makadammbadd bor darfor inte ske under hackningssasong for att
minimera storning.

Kvarvarande milj6konsekvenser for yt- och grundvattenverksamheter

Vatmarker

Lokalt och regionalt finns det flertalet vatmarker utanfér paverkansomradet som har
liknande arter, véaxter och funktion som kan kompensera for de effekter som uppstér pa
vatmarker inom paverkansomradet for Kolmardstunneln. Det ar fa vatmarker med hoga
naturviarden vars biologiska méngfald kan paverkas samtidigt som det finns flera
liknande vatmarker inom strackan som inte berors av grundvattensiankningen.

Den kvarvarande konsekvensen for naturtypen vitmarker bedoms ur ett regionalt
perspektiv bli liten-mattlig.
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Vattendrag

Flera vattendrag berors av bade yt- och grundvattenverksamheter.
Ytvattenverksamheterna adr temporara och flertalet innehaller forbattrande atgarder,
sdsom borttagning av vandringshinder i Aksjobicken och omgrivning av
Rédmossbicken. Med vidtagna skyddsatgirder vid gravning i vatten vid Aksjébicken och
Rodmossebicken sd bedoms det inte bli ndgra langsiktiga negativa effekter pa backarnas
naturmiljé. Omgravningen vid Rédmossebécken dr snarare en forbattring av backen da
den aterfar en meandrande form utmed en ritad del.

Med hjilp av dterforingen av vatten bedoms konsekvensen av grundvattensankningen
for Getabdcken och R6dmossebickens naturmiljo bli liten. Ur ett regionalt perspektiv
finns det ménga sma vattendrag inom strackan. Merparten av de berorda vattendragen
torkar ut periodvis under aret, vilket innebar att naturmiljon ar anpassad till torra
perioder.

Den kvarvarande konsekvensen for naturtypen vattendrag bedéms ur ett regionalt
perspektiv bli liten-mattlig.

Skog och trdd- skogsbevuxen myr

Inom strackan finns flera omraden med samma naturtyp som inte berors av
grundvattensdnkningen. Den kvarvarande konsekvensen for naturtypen Skog och trad-
skogsbevuxen myr bedoms ur ett regionalt perspektiv bli ingen- liten.

Sjéar

Grundvattenbortledning Go98-001 D sker inom naturobjektet Skirens tillrinningsomrade
som har hogsta naturvirde. Konsekvensen for sjon Skiren bedoms som liten med
vidtagna forsiktighetsédtgirder. De Gvriga tva sjoarna ar mindre sjoar med pétagligt
naturvirde.

Sammantaget bedoms konsekvensen for naturtypen sjoar bli ingen-liten ur ett
regionalt perspektiv.

Havsstrand med vass

Vattenverksamheten som beror Vass vid Norrviken (N21-0125), hogt naturvarde,
omfattas av skyddsatgirder for att minimera konsekvensen for omradets naturmiljo. Det
finns flera sammanhéngande vassomraden i ndromradet.

Den kvarvarande konsekvensen for naturtypen havsstrand med vass bedéms bli liten.

Ovrig skog och tréd

Naturvirdesobjektet Norrvikenravinen N21-0069 har ett hogt naturvirde.
Norrvikenravinen ligger cirka 70 meter 6st om tunneln och endast en del av objektet
ligger inom paverkansomradet for grundvattensbortledningen. I den delen av
paverkansomradet berdknas det som mest ske en liten grundvattensinkning, vilket
bedoms medféra en liten konsekvens for omradets naturviarden. Biotopskyddsomradet
bedoms inte paverkas.

Den kvarvarande konsekvensen for naturtypen Ovrig skog och trid bedéms bli liten.
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Den kvarvarande konsekvensen for naturmiljo inom strackan Kolmardstunneln bedéms
bli liten.

8.5.1. Malmdlandet-Loddby

Inom delomréde Malmolandet-Loddby finns tvé strackor, Malmélandet-Bédstorp och
Badstorp.

Férutséttningar ytvatten: Malmélandet-Badstorp

Inom striacka Malmolandet-Badstorp finns ett vattendrag, Torshagsén (N21-0116) som
berors av planerad ytvattenverksamhet.

Torshagsan har hogt naturvarde, framst kopplat till den forhéllandevis naturliga och
variationsrika vattenmiljon och backens artrika fiskfauna med forekomst av
flodnejondga, lake och havsvandrande 6ring. Torshagsan rinner frin sjdarna Ovre och
Nedre Glottern och mynnar i Norrviken, Inre Braviken. Den ar kinslig for grumling och
omgivande mark bestir av lera och silt, vilket gor vattendraget erosionskénsligt.
Torshagsans nedre delar, nedstroms E4, ar ratad och sankt, vilket innebar att den
ursprungliga meandrande strackningen och svimplan bara finns kvar pa en mindre
striacka i hojd med Bjornis Herrgard. Strandskogar kring Torshagsén (N210085) har
patagligt varde och ar vardet ar knutet till strandmiljon i sig och grova lovtrad av pil och
klibbal.

Naturvardesobjekt med klass Hogt-Patagligt naturvarde i narheten av
ytvattenverksamheterna inom strackan Malmolandet-Bédstorp ar:

e Torshagsian (N21-0016) — hogt naturvirde

e Strandskogar kring Torshagsan (N21-0085) — patagligt naturviarde

Det kommer dven ske tre temporira grundvattenbortledningar vid anldggande av broar
vid redan viagbebyggt omrade. Det ndrmsta naturomréde ligger soder om
vattenverksamheten direkt efter befintlig vag.

Effekter och konsekvenser for ytvatten: Malmélandet-Badstorp

Vatmarker

Den planerade vattenverksamheten (Y104-001) innebir att &faran gravs om och att
brostdd anldaggs intill den nya afaran. Strandzonen och naturviarden kopplade till
strandskogarna vid Torshagsan paverkas av arbetet genom att trid tas bort och de inte
kan inte ldngre vixa pé den striacka dir jarnvagsbron passerar 6ver vattendraget, den s&
kallade tradsdkringszonen. Efter byggskedet kommer strandzonen att aterstéllas genom
att svamplan anlaggs langs vattendragets strander. Det anldaggs dven en torrpassage for
medelstora diggdjur under jarnvagsbron pé bada sidor om vattendraget. Effekten
bedoms bli liten pa naturtypen vatmarker.

Konsekvensen for naturtypen vatmarker, ur ett lokalt perspektiv, bedoms bli liten.

Vattendrag

Den planerade vattenverksamheten (Y104-001) innebér att 4fdran gravs om och att
brostdd anlaggs intill den nya afran. For att minska paverkan pé bankens stabilitet och
brons bredd kommer Torshagsén att ledas om i en vinkelriit dragning under bron. Afiran
kommer att forses med ett erosionsskydd under bron. Uppstréms och nedstroms
Ostlanken kommer Torshagsén att gravas om for att dterstilla vattendraget till en mer
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naturlik dragning. Skyddsatgarder kravs for att minimera effekten pa Torshagsan
Effekterna av arbete i vattenomrade ar lokala och bed6éms bli begransade i sin omfattning,
se mer kring bedomning av miljoeffekter i Bilaga D.2 PM Yt-och grundvatten.
Sammantaget bedoms att effekten av vattenverksamheten bli liten-svagt positiv under
driftskedet nar aterstillande och biotopsvardande atgéarder har genomforts.

Konsekvensen for naturtypen vattendrag, ur ett lokalt perspektiv, bedoms bli liten.

Férutséttningar grundvatten: Badstorp-Loddby

Det finns inga naturviardesobjekt med klass Hogt-Patagligt naturviarde som berors av
ytvattenverksamheter inom delomrade Béadstorp-Loddby.

Inom stricka Badstorp-Loddby riskerar tre naturvirdesobjekt att beroras av
grundvattensinkning. Ekskogsrest kring Badstorp (N21-0086) har pétagligt varde och
utgors av gamla, grova ekar omgivna av likaldrig granskog. Ekhage vaster om Badstorp
(N21-0087) har hogt viarde och utgors av en gammal ekhage med ett stort antal gamla,
grova, ekar. Ekhage sydvast om Badstorp (N21-0088) utgors av en gammal ekhage under
igenvaxning.

Naturvardesobjekt med klass Hogt-Patagligt naturvarde i narheten av
ytvattenverksamheterna inom strackan Badstorp-Loddby ar:
e Ekskogsrest kring Badstorp (N21-0086) — patagligt naturvirde
e Ekhage vister om Badstorp (N21-0087) — hogt naturvirde
e Ekhage sydvist om Badstorp (N21-0088) — patagligt naturvirde

Effekter och konsekvenser grundvatten: Badstorp-Loddby

Inom paverkansomradet for grundvattensiankningen G105-001B finns tre
naturvardesobjekt, N21-0086, N21-0087 och N21-0088. Inom projektet har en utredning
gjorts for att utreda om ekarna ar grundvattenberoende. Ekarna bedéms inte vara
grundvattenberoende. Dirmed bedoms naturvardesobjekten inte paverkas av
grundvattensinkningen.

Vattenhantering

Grundvattenbortledning for hela jordskarningen vid G105-001B kommer att ledas
soderut, via jordbruksdike Y105-001 utmed skogskant, vigdike och trumma till Braviken
km 105+590.

Kumulativa miljéeffekter fér yt- och grundvatten

En kumulativ miljoeffekt som uppkommer under byggskedet ar utslapp av
lanshéllningsvatten fran skiarningar och fran etableringsytor som avleds i omradet vid
byggnation av Ostlanken samtidigt som grumling kan uppkomma i vatten vid
genomforande av vattenverksamheter. Det kan vara direkt nederbord eller dagvatten fran
omgivningen samt eventuellt intraingande grundvatten.

Planerade skyddsatgérder for yt- och grundvatten

For Torshagsan bedoms det nodvandigt att genomfora skyddsatgarder for att begransa
negativ paverkan pa djurlivet i vattendraget. Vatten kommer att ledas forbi
arbetsomradet under byggtiden for att inte torka ut 4n nedstréms. For att minska
paverkan pa naturmiljon och kinsliga arter sker arbetet i vattnet under tidsbegransande
perioder. Juli-augusti dr den minst kinsliga tidsperioden for vattendragets mest
skyddsvirda fiskarter (6ring, lake och flodnejon6ga). Svimplan anliaggs langs
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vattendragets strander. Det anldggs dven en torrpassage for medelstora daggdjur under
jarnvégsbron pa bada sidor om vattendraget. Effekterna av arbetet mildras genom att
foreslagna skyddsatgéarder vidtas, se Bilaga D.2 PM Yt-och grundvatten. Langsiktigt
bedoms vattendraget eventuellt kunna hysa hogre naturviarden an tidigare da den nya
afaran omges av svamplan och lekbotten for 6ring kommer att anldggas.

Skadeforebyggande atgarder och foreslagna skyddséatgarder finns beskrivna i bilaga C
Teknisk beskrivning samt bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten.

Kvarvarande milj6konsekvenser fér yt- och grundvattenverksamheter

Vatmarker

Da strandmiljon aterstills bedoms de langsiktiga konsekvenserna minska i driftskedet.
Den kvarvarande konsekvensen for naturtypen vitmarker bedoms ur ett regionalt
perspektiv bli ingen- liten.

Vattendrag

Med vidtagna skyddsatgérder och biotopforbattrande dtgiarder vid Torshagsédn bedoms
bedoms de langsiktiga konsekvenserna minska i driftskedet. Den kvarvarande
konsekvensen for naturtypen vattendrag bedéms ur ett regionalt perspektiv bli liten-
svagt positiv.

Den kvarvarande konsekvensen for naturmiljo inom stracka Malmolandet-Badstorp
bedoms bli ingen- liten.

8.6. Areella naringar

Areella naringar som jord- och skogsbruk dr beroende av markfuktigheten och
grundvattenytans ldge under markytan. Detta paverkas framst av nederbordens
fordelning Gver &ret och om det &r ett vatar, normalar eller torrér. Jordbruksmark ligger
normalt 1aglant och ofta inom utstrémningsomraden eller intill sjoar och vattendrag.
Genom att leda bort det ytliga mark- och grundvattnet genom diknings- och
sjosankningsforetag, och grundvattensiankning har arealen odlingsbar mark okat.
Minskad tillviaxt pa grund av sdnkt grundvattenniva bedéms endast kunna uppkomma i
silt/sandjordar dar kapillarkraften gor att grundvattenytans lage paverkar
markvattenhalten.

Skogsbruk bedrivs i mer kuperad terrdng och dess bonitet (tillvixt) dr kopplad till
markfukt och grundvattenytans lige under markytan. Boniteten adr som hogst i sé kallade
friska markférhallanden medan torrare eller fuktigare forhallanden ger en samre tillvaxt.
En siankning eller h6jning av grundvattenytan kan alltsa antingen ge en positiv eller
negativ effekt for skogens tillviaxt, beroende pé platsens topografiska och geologiska
forhallanden.

De aktuella vattenverksamheterna kommer i vissa fall att pdverka vattenanlaggningar

som syftar till att avvattna jordbruksmark eller skogsmark. Exempelvis kan diken behova
ledas om, gé via ledning eller ta emot bortlett grundvatten.
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Eventuell forlorad mark/markanspréket har hanterats i jarnviagsplanens
miljokonsekvensbeskrivning.

8.6.1. Stavsj6—Boksjo

For delomradet Stavsjo—Boksjo sker en grundvattenbortledning. Paverkansomradet ar
koncentrerat runt jarnvagsstrackan och paverkar inte produktionsskogen i omradet da
produktionsskogen inte bedéms vara grundvattenberoende. Ingen konsekvens till f6ljd av
vattenverksamhet bedoms darfor uppsta.

8.6.2. Kolmardstunneln

For delomradet Kolméardstunneln sker flera grundvattenbortledningar lings med
jarnvagens strackning. Omradet ovan tunneln dr storsta delen skog.

Inom delomrédet finns stora arealer produktionsskog som inte ar grundvattenberoende.
Da produktionsskogen inte bedoms vara grundvattenberoende blir det ingen konsekvens
pé skogens produktion.

Befintlig jordbruksmark i omradet dr idag dranerad. Darfor bedoms
grundvattensinkningen inte medféra nadgon paverkan eller konsekvens pa produktionen.

Sammanfattningsvis bedoms det inte ske ndgon konsekvens for produktionen f6r de
areella naringar som finns inom delomradet for kolmérdstunneln.

8.6.3. Malmdlandet-Loddby

For delomradet sker tre grundvattensinkningar, G103-001, G104-001 samt G105-001 (A,
B samt infiltrationsanldaggning G105-002). Grundvattensiankningarna bedoms ge ingen
till liten effekt pa areella niaringar da de avsankningar som sker vid jordbruksmark ar
tillfalliga eller sanks négra decimeter. Ingen konsekvens till f6ljd av vattenverksamhet
bedoms darfor uppsta.

8.7. Byggbuller

Buller kommer att uppsta vid anldggande av Ostlanken under byggskedet. I
Miljokonsekvensbeskrivning for jarnvdgsplan har riskomrédden utmed delstrackan tagits
fram avseende byggbuller, se Figur 29. Framtagna riskomraden illustreras i
jarnvagsplanens miljokonsekvensbeskrivning samt i dess bilaga, PM Buller. Riskomraden
definieras som omraden med bebyggelse med risk for 6verskridande av
Naturvardsverkets riktvarden for byggbuller (NFS 2004:15). Det ar framfor allt aktuellt
for omraden som har en langre byggtid sisom tunnel6ppningar, storre bergskarningar
och broar.
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Figur 29 Identifierade riskomrdden for byggbuller for delstrdckan Stavsjé-Loddby.

Den enda vattenverksamheten som kan orsaka 6verskridanden av bullerriktvarden vid
bostider 4r spontning inom vattenomrade for anliggande av bro i Aksjébicken. Daremot
finns det andra byggmoment som kan orsaka sddana 6verskridanden. Anlidggande av
bergskirning, bro och tunnel ar bullrande moment, men det &r inte vattenverksamheten i
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sig som bullrar. Daremot leder viss jordschakt, bergskirning och tunnelbyggnation till
grundvattenbortledning.

Inom riskomrédena i Figur 30 utfors foljande bullrande arbetsmoment:

e Anldggande av bergskédrning vid Stralen

e Anldggande av bergskirning vid Boksjotorp

e Palning och spontning vid anldggande av broar 6ver Ostlinken och E4

e Schaktning och spontning vid anldggande av vigbro och jarnvagsbro 6ver
Aksjobicken

e Bergborrning vid norra och sédra tunnelmynningen vid Kolmarden

e Pélning, spontning och schaktning vid anlaggande av jarnvagsbro i
Malmoélandet.

e Pélning, spontning och schaktning vid anldggande av tre broar vid passage
Kardonbanan, varav tva broar for Kardonbanan och en for Krusenhofsvagen.

Anlaggande av bergskirning, bro och tunnel kommer ocksé medfora vattenverksamhet i
form av grundvattenbortledning. Anlidggande av bro i Aksjobicken medfor
vattenverksambhet till foljd av arbete inom vattenomréade.

Vidare beskrivs byggbuller for de aktuella riskomradena i figuren under respektive avsnitt
for det delomrédet.
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Figur 30 Identifierade riskomrdaden for byggbuller ddr anldggande av jarnvdgen
ocksé medfor vattenverksambhet for delstrdackan Stavsjo—Loddby.

8.7.1. Stavsj6-Boksjo

Inom delomrédet finns ingen vattenverksamhet som orsakar buller som riskerar att
overskrida riktviarden for byggbuller. Ostlanken gar i en stor bergskarning forbi Stralen,
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dir de mest bullrande arbetsmomenten under byggtiden, i det omrade dar dven
grundvattenbortledning sker, utgors av schaktning, borrning samt sprangning.

I Boksjo, langs bergskarningen vid Stralen, finns cirka fem bostdder som kan fa
bullerstorningar vid arbete med skidrningen 6ver 60 dBA utomhus vid fasad, vilket ar
riktviardet dagtid i enlighet med NFS 2004:15. Bostdderna ligger framfor allt i Boksjotorp
pé vistra sidan om Ostlanken. Riktvirden for kvills- och nattetid samt helger ar mer
restriktiva. Kvallstid pa vardagar samt dagtid pa helger giller riktvardet 50 dBA vid fasad.
Kvallstid pa helger samt nattetid samtliga dagar giller 45 dBA utomhus vid fasad.

Under arbetet med bergskéarning forekommer byggbuller under en férhallandevis kort tid.
Vid de tillfdllen da riktviarden 6verskrids, kan det bli aktuellt med temporira
bullerskyddsatgéarder. Detta begransar paverkan av byggbuller och darmed den negativa
effekten av byggbullret. Konsekvensen bedoms darfor bli liten pa boendemiljon.

Under byggtiden i delomrade Stavsjo-Boksjo kommer bullrande arbeten som ocksa
medfor grundvattenbortledning att ske vid anlédggande av bro 6ver E4 och Ostlanken.
Arbetena utgors av spontning och schaktning. Byggande av brostod medfor dven att ljud
fran palning kommer att uppsta. Arbetet kommer att pagé under en forhéllandevis kort
tid, som mest cirka tvd manader, vilket enligt riktvirdena innebéar att 5 dBA hogre
ljudnivaer kan tillatas. Ett fital bostéder, farre dn fem, bedéms kunna fa bullerstérningar
vid broarbetet.

Riskomradena for byggbuller vid skdrningen och bro redovisas i Figur 31.
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Figur 31 Figuren visar skdrning och bro ddr det kan uppkomma byggbuller i
anldggningsfasen samt de bostadshus som bedoms kunna bli pdverkade av
bullernivder 6ver 60 dBA. Ingen hénsyn tagen till terrdng.

8.7.2. Kolmardstunneln

Inom delomradet Kolmardstunneln kommer det att anldggas en viag- samt jarnvagsbro
over Aksjobicken se Figur 32. Vid anliggande av brostdd férekommer bullrande
arbetsmoment som riskerar att 6verskrida riktvarden for byggbuller. Arbetena utgors av
spontning och schaktning. Arbetet kommer att paga under en forhallandevis kort tid. Ett
fatal bostider, farre d4n fem, bedoms kunna fa bullerstorningar vid broarbetet. Som en
foljd av detta anlidggningsarbete kommer dven grundvattenbortledning att ske.

Inom delomrédet férekommer ocksa bullrande arbetsmoment vid norra och sédra
tunnelmynningen. Det mest bullrande arbetsmomentet utgors av tunneldrivning.
Tunneldrivning kan forutom buller dven leda till stomljudspaverkan under byggskedet.
De flesta bostdder som bedéms kunna paverkas ligger vid norra tunnelmynningen, se
Figur 32, dar ett 10-tal bostader berdknas kunna fa byggbullernivier som 6verskrider 60
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dBA vid fasad. Bostdderna ligger bade pé 6stra och vistra sidan om tunnelmynningen for
jarnvégen. Vid sodra tunnelmynningen ligger endast en bostad, Villa Skoga, inom
riskomrade for att 6verskrida riktviardet 60 dBA. Riktvirden for kvills- och nattetid samt
helger riskerar darmed ocksa att 6verskridas. Byggbullerzon for sodra tunnelmynningen
redovisas i Figur 33 under avsnitt 8.7.3. Anldggande av tunneln och betongtunnel
kommer dven medféra grundvattenbortledning.

Under arbetet forekommer byggbuller och stomljud under en férhallandevis lang tid. Vid
de tillfallen da riktvirdet dagtid 6verskrids, kan det bli aktuellt med temporara
bullerskyddsatgiarder. Detta begransar paverkan av byggbuller samt stomljud och darmed
den negativa effekten. Med hénsyn till att paverkan bestér av bade buller och stomljud
samt att tiden for arbetena ar forhallandevis lang bedéms dock konsekvensen pa
boendemiljon bli liten-méttlig under byggtiden.
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Figur 32 Figuren visar norra tunnelpdslaget samt broar éver Aksjobéicken dir det kan
uppkomma byggbuller i anldggningsfasen samt de bostadshus som bedéms kunna bli
péverkade av bullernivder 6ver 60 dBA. Ingen hdnsyn tagen till terring.
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8.7.3. Malmolandet-Loddby

Inom delomrédet 6ver Malmolandet gar Ostlanken delvis pa bro. Vid anldggande av
brostod forekommer bullrande arbetsmoment som riskerar att 6verskrida riktvarden for
byggbuller. De mest bullrande arbetsmomenten under byggtiden utgérs av spontning
samt till viss del berg- och jordschaktning. Brostéd kommer att byggas, vilket medfor att
ljud fran palning kommer uppsté. Vid Malmoélandet finns ett tiotal bostader pa vastra
sidan om Ostlankens strickning som kan komma att fa byggbullernivaer 6ver 60 dBA
vid fasad under byggtiden (Figur 33). Riktviarden for kvills- och nattetid samt helger
riskerar darmed ocksa att 6verskridas. I samband med anldggande av brostéd kommer
aven grundvattenbortledning att ske.

Inom delomrédet finns ocksa passage for Kardonbanan, som medfor palning, spontning
och schaktning vid anldggande av broar. Det finns dock inga bostdder som utsitts for
byggbuller inom riskomréde for denna byggnation. I samband med anldggande av dessa
broar kommer dven grundvattenbortledning att ske.

Under byggnation av bro forekommer olika typer av byggbuller under en léangre tid. Vid
de tillfdllen da riktvardet dagtid 6verskrids, kan det bli aktuellt med temporira
bullerskyddsétgirder. Detta begransar paverkan av byggbuller och ddrmed den negativa
effekten av byggbullret. Konsekvensen bedoms darfor bli liten pa boendemiljon.

121



Byggbuller fran

N _/' anldggning av tunnel e
X Vi ¥ 4
N # 7
SteEnkullen *
/
b/ v ;
2205, /N = () G102-001 57
a"oaooqqo o : /' N Z ¢ ,/
o °’°o°°°‘ (4 //
@ 4 N
-1 5 G102-002 o g
S Saw / X ® /
]
o
7 /
7 G104-001 7
shagsan v4
‘,/ Torshagsar o o
# d, )
7
P -]
i
—-—- Grans tillatlig korridor Jarnvagsanlaggning ®  Vattenverksamhet N
— — - Grans delomrade gank Vattendrag A
. | —] ro
Sl —— yer L] S Delckn: S Loy
Servicevag « Skarning 1 Bostad inom byggbullerzon ’
Teknikgérd 0 B0 120 180 240 aonm

= © Lantmiteriet, Geodatasamverkan
Slénter

Figur 33 Figuren visar sodra tunnelpdslaget samt bro over Malmolandet ddr det kan
uppkomma byggbuller i anldggningsfasen samt de bostadshus som bedoms kunna bli
pdverkade av bullernivder 6ver 60 dBA. Ingen héinsyn tagen till terrdng.

8.7.4. Uppfdljning

I de fall dar utomhusriktviarden inte kan uppnés vid fasad, s ska riktvirden inomhus
uppfyllas. Entreprenoren ska innan byggskedet ta fram en kontrollplan som redovisar hur
riktvirden for byggbuller kommer att klaras.

8.8. Samlad beddmning

Bedomningarna av vattenverksamheterna gors i stegen paverkan-effekt-konsekvens.
Paverkan beskrivs i detalj i Bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten. Effekten i miljon som
kommer av paverkan beskrivs i kapitel 8, tillsammans med resulterande konsekvens for
sarskilda intressen. Utifrdn konsekvensbedémningen per kategori av riskexponerade
objekt sammanfattas konsekvensernas omfattning inom samma miljointresse och
delomréde i respektive avsnitt.
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8.8.1. Stavsj6—Boksjo

I Tabell 11 redovisas den sammanvigda konsekvensen for varje kategori av
riskexponerade objekt for delomrade Stavsjo—Boksjo. Dessa sammanfattas i kapitel 11
Sammanvdgd bedomning till en sammanvagd bedomning for hela delomrédet Stavsjo—
Boks;jo.

Tabell 11. Bedémd konsekvens for studerad kategori av riskexponerade objekt. Férgkodningen

relaterar till Tabell 1, vilken kommer fran bedémningsmatrisen i Underbilaga D.1 PM
Bedémningsgrunder.

Kategori riskexponerade objekt Konsekvens
Vattenférsorjning Liten
Vattenanlaggningar och Ingen
vattenverksamheter

Grundvattenberoende byggnader | Ingen
och anlaggningar

Energiférsorjning Ingen

Naturmiljé Liten

Areella naringar Ingen-Liten

Byggbuller Liten (kortsiktigt fran atgarder
kopplade till vattenverksamhet
i byggskedet)

8.8.2. Kolmardstunneln

I Tabell 12 redovisas konsekvensen for varje kategori av riskexponerade objekt for
delomrade Kolmérden. Dessa sammanfattas i kapitel 11 Sammanvdgd bedomning till en
sammanvigd bedomning for hela delomradet Kolmérdstunneln.

Tabell 12. Bedémd konsekvens fér studerad férutséttning/vdrde. Férgkodningen relaterar fill
Tabell 1, vilken kommer frén bedémningsmatrisen i Underbilaga D.1 PM Bedémningsgrunder.

Kategori riskexponerade objekt Konsekvens
Vattenforsorjning Liten
Vattenanlaggningar och Ingen
vattenverksamheter

Grundvattenberoende byggnader | Ingen
och anlaggningar

Energiférsorjning Liten

Naturmiljé Liten—mattlig

Areella naringar Ingen

Byggbuller Liten-mattlig (kortsiktigt fran
atgarder kopplade till
vattenverksamhet i
byggskedet)
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8.8.3. Malmdlandet-Loddby

I Tabell 13 redovisas den sammanviagda konsekvensen for varje kategori av
riksexponerade objekt for delomradet Malmolandet—Loddby. Dessa sammanfattas i
kapitel 11 Sammanvdgd bedémning till en sammanvigd bedomning for hela delomradet
Malmolandet—Loddby.

Tabell 13. Bedémd konsekvens for studerade kategori av riskexponerade objekt. Fargkodningen
relaterar till Tabell 1, vilken kommer fran bedémningsmatrisen i Underbilaga D.1 PM
Bedémningsgrunder.

Kategori riskexponerade objekt Konsekvens
Vattenforsorjning Ingen
Vattenanlaggningar och Ingen
vattenverksamheter

Grundvattenberoende byggnader | Liten
och anlaggningar

Energiférsorjning Ingen

Naturmiljo Liten

Areella naringar Liten

Byggbuller Liten (kortsiktigt fran atgarder
kopplade till vattenverksamhet
i byggskedet)
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9 Miljokvalitetsnormer for vatten

Hur vattenforekomster lings med delstrickan Stavsjo-Loddby bedoms péaverkas
sammanfattas i detta kapitel. Vilka yt- och grundvattenférekomster som berors
sammanfattas i kapitel 4.2 Vattenforekomster. Den utforliga beskrivningen av vilka
vattenforekomster som berors och hur de bedoms péverkas av vattenverksamheter finns i
bilaga D.3 PM Miljokvalitetsnormer for vatten.

Ostlankens paverkan pa mojligheterna att uppnéa gillande MKN for grundvatten- och
ytvattenforekomster inom delen Stavsjo-Loddby har prévats inom jarnvagsplanen. Detta
sammanfattas i jarnviagsplanens Miljokonsekvensbeskrivning och beskrivs mer utforligt i
dess bilaga PM miljokvalitetsnormer for vatten. I dessa handlingar redovisas det att
vattenmiljon inte riskeras forsamras pé ett otillitet satt samt att Ostlankens paverkan inte
ar av en sddan betydelse att det dventyrar majligheten att uppna den status eller potential
som vattnet ska ha enligt en miljokvalitetsnorm.

De forutsiattningar och antaganden som gjordes med avseende pa efterlevnaden av MKN
vid arbetet med jarnvagsplanen och dess tillhérande Miljokonsekvensbeskrivning har
beaktats i arbetet med ans6kan om vattenverksamhet. I miljoprévningens bilaga D.3 PM
Miljokvalitetsnormer for vatten sammanstills den information som tidigare har
redovisats i jairnvagsplanens handlingar avseende vattenverksamheterna.

9.1. Beddmningsmetodik

En utforlig beskrivning av metodiken och forutsiattningarna for bedémningarna som
gjordes tidigare i jairnvagsplanens provning redovisas i kapitel 2 i bilaga D.3 PM
Miljokvalitetsnormer for vatten, avgransat till vattenverksamheterna.

Vattenmiljon far inte forsdmras pé ett otillatet siatt och Ostlankens paverkan far inte vara
av en sddan betydelse att det dventyrar mojligheten att uppna den status eller potential
som vattnet ska ha enligt en miljokvalitetsnorm. Med otillaten féorsamring av status avses
forsamring av en vattenforekomsts ekologiska eller kemiska status. For ekologisk status
gors bedomningarna i forsta hand pa kvalitetsfaktorniva och vid behov pa parameterniva.
Forsamring uppstar om enskilda kvalitetsfaktorer forsdmras fran en klass till en annan.
Om en kvalitetsfaktor har délig status far ingen ytterligare forsamring ske ens pa
parameterniva.

Paverkan p& status bedéms for de kvalitetsfaktorer som det kan ske en mgjlig inverkan
pa, under bygg- och/eller driftskede. For att analysera paverkan pa ekologisk status
bedoms framst de fysikaliska-kemiska kvalitetsfaktorerna sdrskilt fororenade dmnen
(SFA) och ndringsdmnen samt de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna, konnektivitet,
hydrologisk regim och morfologiskt tillstand som relevanta. De biologiska
kvalitetsfaktorerna, som ar styrande vid klassificering av ekologisk status, bedoms utifran
bedomd paverkan pd ovanndmnda kvalitetsfaktorer. Vattenverksamheterna kan ocksé ha
en mojlig inverkan pa kemisk status och darfér bedoms dven om det kan uppsté paverkan
pé halter av prioriterade amnen.

For de fysikaliska-kemiska kvalitetsfaktorerna SFA och niringsimnen bedoms paverkan
pa vattenkemi vid utsldpp av lanshéllningsvatten vid byggskede och draneringsvatten fran

tunneln vid driftskede. Med paverkan pa status avses en haltférandring som ska vara
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detekterbar i hela eller representativa delar av yt- eller grundvattenférekomsten och
overskrider gillande gransviarden. Paverkan bedoms fa konsekvenser for status da
miljoforandringen sker under en lingre period. Detta innebar att lokal eller kortvarig
paverkan inte far konsekvenser pa statusbedomningen. Undantag ar tillfalliga forhéjda
halter som 6verskrider maximal tillditen koncentration enligt beslutade
bedémningsgrunder eller gransvarden.

For de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna berdknas den fysiska paverkan om den
bedéms kunna vara betydande. Analyser av morfologisk paverkan ar konservativa da alla
ytor behandlas som permanenta, dven arbetsomraden som kan &terstillas. Med paverkan
pa status avses en forandring som innebér att en parameter avviker fran en opaverkad
vattenforekomst med mer 4n en viss procent. Som exempel skulle status forsdmras fran
god till méttlig for parametern konnektivitet i sidled till naromrade och svamplan i
vattendrag, om den paverkade delen av vattendragets naromrade skulle 6ka till mer &n 15
procent pa grund av Ostléanken.

9.2. Paverkan pa vattenforekomster och efterlevnad av
miljokvalitetsnormer for vatten

Inom delstrackan Stavsjo-Loddby finns sex ytvattenférekomster och tva
grundvattenforekomster som berors av vattenverksamheterna. En detaljerad beskrivning
av vattenverksamheternas paverkan pa, samt effekt och konsekvens for,
vattenforekomster inom delstrackan Stavsjo-Loddby redovisas i respektive kapitel 3—10 i
Bilaga D.3 PM Miljékvalitetsnormer for vatten.

Tabell 14 listar utvalda vattenverksamheter som paverkar vattenforekomster langs med
delstrickan och sammanfattar de bedoma effekterna och konsekvenserna for
vattenforekomsterna. Vattenverksamheterna beskrivs mer utforligt i respektive bilaga C
Teknisk Beskrivning (TB Stavsjo-Boksjo, TB Kolmardstunneln och TB Malmdélandet-
Loddby) samt i bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten. Vilka skadeforebyggande atgiarder
och skyddsatgirder som planeras och som bed6ms bidra till att félja
vattenforekomsternas miljokvalitetsnormer listas i tabellen. Dessa atgirder presenteras i
bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten, kapitel 9.

Forutsatt att atgardsforslag, inprojekterade skadeforebyggande atgarder och
skyddsatgarder som hanteras i tillstindsprovning géillande vattenverksamhet (kapital 9 i
bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten) vidtas bedoms delstrackan Stavsjo—Loddby kunna
uppforas och drivas utan att for nagon vattenforekomst riskera otilliten forsamring av
kvantitativ, kemisk eller ekologisk status, eller av status for ndgon enskild kvalitetsfaktor
under ekologisk status. Ostlinken bedoms inte begrinsa majligheten att genomfora
miljoforbéttrande &tgarder som kan behovas i de berorda vattenforekomsterna och
bedoms darmed inte dventyra mojligheten att uppna vattenforekomsternas MKN.
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Tabell 14. Oversikt 6ver: vattenverksamheter som paverkar vattenférekomster; skadeférebyggande- och skyddsétgérder som féreslas; samt bedémd effekt och
konsekvens (risk for forsdmrad status eller om en miljékvalitetsnorm dventyras). Fér mer detaljer se Bilaga D.3 PM Miljékvalitetsnormer for vatten.

Vattenforekomst | Vattenverksamheter som Avsnitt i respektive MP- Skadeférebyggande Summering av bedémd effekt och konsekvens (forsamrad | Avsnitt
kan innebéra paverkan handling atgard/skyddsatgard status eller dventyrande av en miljokvalitetsnorm) PM MKN
Broar, trummor (tillfalliga och TB Stavsjo-Boksjo 7.3 Grumlingsbegransande atgarder vid behov i
Svintunaan permanenta), omledning och TB Kolmardstunneln 8.1.1, 8.2.1 och | byggskede. Aksjébécken passeras med bro fér | Begrénsad effekt fran grumling i byggskede; &g risk fér konsekvens. 3.3.1.1-
(Aksj('jbécken) anpassningar av vattendrag och | 8.2.2. att begransa paverkan pa vattendraget och Liten fysisk paverkan pa ans omgivning och hydrologi; ingen konsekvens. | 3.3.1.3
diken. PM yt- och grundvatten 6.5 och 7.3. | m&jliggér passage for smavilt.
Svi s TB Kolmardstunneln 8.2.3, 8.2.4 och Tatning av tunnel. Lanshallningsvatten vid Bortledning av lanshallningsvatten; ingen effekt/konsekvens.
vintunaan Kolmardstunneln kap. 9 o " - . ffekt pa ans hvdrolodi vid 3.3.1.2—
Aks'bbécken) (grundvattenbortiedning). PM yt- och grundvatten 7.3.2, 7.4.2 tunneldrivning omhandertas och leds bort. Begransad eller I|teq effekt pa ans hydrologi vi - 3313
( ) och 7.10 grundvattenbortledningen i bygg- och driftskede; ingen konsekvens.
Kolmé Lans_hallnlngsvatten vid tunnell_dn_vnlng Bortledning av lanshallningsvatten; ingen effekt/konsekvens.
olmardstunneln TB Kolméardstunneln kap. 7.1.4 och omhandertas och leds bort. Tatning av tunneln Lit ffekt pa ans hvdroloai vid dvattenbortiedni i byaa- och
. p. 7.1.4 ocl R . iten effekt pa ans hydrologi vid grundvattenbortledningen i bygg- ocl
(grundvattenbortledning), 8.2.4 och aterféring av vatten efter behov fill driftskede; tatning av tunneln och aterféring av vatten begransar 4.3.1-
Getabacken aterforing av vatten till PM Getabacken och biflddet Rédmossebécken ’ 9 9 9 by
o yt- och grundvatten 7.5 samt . . ) effekt/konsekvens. 432
Getabacken och Bil D.2 2 Berékninoar (dricksvatten i byggskede, tunnelvatten i Liten fysisk/kemisk effekt pa bicken vid aterféring av vatten begrén
Rédmossebéacken. aga b.<.z bera ga driftskede). Aterforing via en férdréjningsdamm en lysiskikemisk & e. pa backe aterioring av vatien begransas
av fordrdjningsdammen; 1ag risk for konsekvens.
som reglerar temperatur, pH och klor.
Tillfallig trumma samt
5 Getabacken omgravning av del av TB Kolmardstunneln 8.1.3 Grumlingsbegransande atgarder vid behov i Begransad effekt fran grumling i biflédet Rédmossebacken i byggskede; 4311
= Getabackens biflode PM yt- och grundvatten 7.5 byggskede. lag risk for konsekvens. T
g R&dmossebacken.
F<
> TB Kolmardstunneln 8.2.4 Tatning av tunnel. Den tatningsgraden som ska
Skiren Kolmardstunneln PM yt- och grundvatten 7.7 samt efterstrévas ar att injektera berget tills den Liten effekt pa Skirens hydrologi vid grundvattenbortledningen i bygg- och 5311
(Grundvattenbortledning) Bilaga D2.3 Skiren samlad hydrauliska konduktiviteten 1*10° m/s, vilket &r | driftskede, tatning av tunneln begransar effekten; ingen konsekvens. T
bedémning en hég ambitionsniva for tatning.
Bro, omgrévning av vattendrag | TB Malmélandet-Loddby 7.1.2 och Grumlingsbegransande atgarder (t.ex. arbete i | Begransad effekt fran grumling i byggskede; 1ag risk for konsekvens.
Torshagsan (med svamplan), trumma, 713 torrhet) vid behov i byggskede. Bron ar Liten fysisk paverkan pa ans omgivning och hydrologi, aterstallande av 6.3.1-
temporar bortledning av PM yt- och grundvatten 8.3.1 och dimensionerad fér 100-ars floden. Aterstallande | svamplan férbattrar kvalitetsfaktorn morfologiskt tillstand; ingen 6.3.2
grundvatten vid schakt. 8.3.2 av svamplan. konsekvens.
Avskiljning av susp. material och olja samt pH Tillfallig braddning av lanshallningsvatten kan ha en effekt pa halter av
Hantering av TB Kolmardstunneln 8.1.6, 8.1.7 och | justering av lanshallningsvatten vid naringsamnen, ammoniak samt &ven pH i Norrviken (del av Inre
lanshallningsvatten i kap. 9 tunnelmynningarna. Uppsamling i en Braviken). Detta kan ha féljdeffekter pa vattenlevande organismer. Den 73.1-
Inre Braviken | byggskedet. Utslapp av PM yt- och grundvatten 7.9.1 och fordréjningsdamm. Lanshallningsvattnet leds projekterade I6sningen (avledning av lanshallningsvatten till reningsverk 7'3'2
inlackande grundvatten fran 7.10 oftast vidare till reningsverk; braddning sker vid | samt braddning till makadambadd vid behov) begransar andringar av "
tunneln i driftskedet. behov i en tillfallig makadambadd intill halter for naringsdmnen, ammoniak samt pH-férandringar; lag risk for
Norrviken. konsekvens.
Loddbyviken Z(r:gslgglnll_r%cé:bywkens ;z.g.zln;;l]ag:tg_oddby bG;;sr;;ILne%seb.egransande atgdrder vid behov i Begrénsad effekt fran grumling i byggskede; 1&g risk for konsekvens. 8.3.1
5 Halsbraten- Jord- och bergskarning TB Stavsjé-Boksjo 7.1.1 Ina ataarder kravs Viss omférdelning och bortledande av ytlig tillrinning inom 9.3
ﬁ Stubbetorp (grundvattenbortledning). PM yt- och grundvatten 6.3 ga alg ’ grundvattenforekomstens tillrinningsomrade; ingen konsekvens. ’
>
.g Jordskarnin TB Malmélandet-Loddby 7.2 och Paverkansomradet fér grundvattenbortledningen ligger utanfor
2 | Séder om Aby dvatt gb rtledni kap. 8 Inga atgarder kravs. isdlvsavlagringen som utgér grundvattenférekomsten; ingen 10.3
o (grundvattenbortiedning). PM yt- och grundvatten 8.4 effekt/konsekvens.
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10 Maluppfyllelse

10.1. Nationella miljokvalitetsmal

Sveriges riksdag har faststillt 16 nationella miljomal som beskriver hur Sveriges miljo,
natur- och kulturresurser ska viarnas ur ett 1angsiktigt perspektiv. De har sedan delats in i
regionala och lokala miljomal. Bedémd paverkan av delstrickan Stavsjo-Loddbys
vattenverksamheter utgar fran de nationella miljomal som bedoms relevanta for
verksamheten.

De nationella miljomal som bedéms vara relevanta for delstrackans vattenverksamheter
inom Ostlanken mellan Stavsjo och Loddby ar: Grundvatten av god kvalitet, Levande
sjoar och vattendrag, Ingen dvergédning, Bara naturlig forsurning, Giftfri miljo och
Muyllrande vatmarker. I regel avses att inte dventyra mélens uppfyllelse och att bevara de
varden som finns idag. Forsiktighet har vidtagits vid framtagandet av jirnvagens
strackning och skyddsatgarder har inforts for att forhindra en oacceptabel skada, se
kapitel 5.3 samt Bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten. Bedomningen ar att
vattenverksamheterna bidrar till, eller inte motverkar, de flesta av méalen. Mélet
Myllrande vatmarker bedoms delvis att motverkas.

¢ Grundvatten av god kvalitet

Grundvattnet ska ge en siker och héallbar dricksvattenforsorjning samt bidra till en
god livsmiljo for vixter och djur i sjoar och vattendrag. Miljomalets intention ar att
grundvattenkvaliteten och grundvattentillgdngen inte ska paverkas negativt av
mansklig aktivitet.

Atgirder i grundvatten kan paverka mojligheten att uppna miljokvalitetsmalet
Grundvatten av god kvalitet. De vattenverksamheter som ska utforas har planerats
och lokaliserats for att fa si liten paverkan som mojligt p& grundvattnet. Kvantiteten
av grundvattnet kommer paverkas av Kolmardstunnelns grundvattensankning.
Forsiktighetsatgiarder har vidtagits for att minska den paverkan som uppstar.
Uppfyllandet av mélet paverkas lokalt inom paverkansomradet for tunneln. Detta ar
en liten del regionalt och nationellt. Vattenverksamheterna bedoms inte paverka
grundvattnets kvalitet under forutsiattningen att planerade skyddsatgirder vidtas.

Delstriackans vattenverksamheter bedoms inte motverka majligheten att uppna
malet. For dricksvattentikten Halsbraten-Stubbetorp bedoms ingen negativ effekt
uppsta for planerade vattenverksamheter.

e Levande sjoar och vattendrag

Sjoar och vattendrag ska vara ekologiskt héllbara och deras variationsrika livsmiljéer
ska bevaras. Naturlig produktionsformaga, biologisk mangfald, kulturmiljovarden
samt landskapets ekologiska och vattenhushéallande funktion ska bevaras, samtidigt

som forutsattningar for friluftsliv virnas.

Arbeten i ytvatten kommer berdra miljokvalitetsmélet Levande sjoar och vattendrag.
Delstriackans vattenverksamheter kommer att paverka vattenmiljoer men bedoms
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varken motverka eller bidra till méluppfyllelsen regionalt eller nationellt. Detta pa
grund av de anpassningar och &tgiarder som planeras for att begriansa paverkan. Av
sarskild vikt for detta mal ar grumlingsbegransande atgarder.

Det finns vattenverksamheter som innebar en tillfallig paverkan som exempelvis
trumliaggning och ramper for arbetsviagar som tas bort och aterstélls vid
fardigstillandet av jairnvagen.

For vissa vattenverksamheter som kraver storre och permanenta ingrepp kommer
biotopvardande atgarder utforas for att sikerstilla levande vattendrag. Vid
vattenforekomster innebar valda brolosningar exempelvis en mindre paverkan &n en
alternativ 16sning med trumma.

Losningen for delomradet Kolmarden valdes for att tunneln begransar direkt fysisk
paverkan pa omradets vattendrag och sjoar vilket ger ett farre antal
vattenverksamheter. Grundvattensdnkning som uppstar till f61jd av tunneln kan
paverka delomrédets vattendrag och sjoar indirekt. Skyddsatgarder sa som aterforing
av vatten i Getabacken och Rodmossebicken och ambitios titning vid Skiren bedéms
begriansa paverkan.

For vattendragen Aksjobicken och Torshagsén, valdes bro dir jarnvigen och
serviceviagar kommer att passera, for att begransa paverkan pa vattendragen.

Aven om de planerade vattenverksamheterna far en tidsbegrinsad paverkan pa
sarskilda vattenmiljoer dar tillfallig paverkan planeras bedoms vattenverksamheterna
varken motverka eller bidra till uppfyllelsen av mélet i driftskedet.

o Ingen évergodning

Halterna av godande @mnen i mark och vatten ska inte ha ndgon negativ inverkan pa
manniskors hilsa, forutsattningar for biologisk méangfald eller méjligheterna till
allsidig anvindning av mark och vatten.

Arbeten i ytvatten kan paverka miljomalet Ingen évergédning. Overgddning orsakas
av hoga halter av kvave och fosfor i mark eller vatten. Dessa naringsamnen kan
hamna i miljon via utslapp till luft och vatten, exempelvis genom kviaveoxider fran
vagtrafik. Under byggskedet kommer sprangning av berg for skdrningar,
arbetsmaskiner och transporter under en begriansad tid leda till en 6kad mangd
utslapp av naringsdmnen.

Delstriackans vattenverksamheter bedoms i viss grad fordroja tiden for
maluppfyllelsen under byggskedet men dventyrar inte uppfyllandet under driftskedet.

e Bara naturlig forsurning
De forsurande effekterna av nedfall och markanvindning ska underskrida gransen for
vad mark och vatten tal. Forsurande d4mnen ska inte heller medféra 6kad korrosions-

hastigheten i markforlagda tekniska material, vattenledningssystem, arkeologiska
foremal och héllristningar.
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Atgirder i ytvatten kan ocksi berdra miljokvalitetsmalet Bara naturlig forsurning.
Inga betydande mangder férsurande &mnen kommer att slappas ut i vattenmiljon
under vattenverksamheternas byggskede eller driftskede.

Vattenverksamheterna i denna ans6kan bedoms inte dventyra uppfyllelse av mélet.
o Giftfri miljo

Forekomsten av Amnen i miljon som har skapats i eller utvunnits av samhéllet ska
inte hota manniskors hilsa eller den biologiska mangfalden. Bade arbeten i
grundvatten och ytvatten kan beroras av miljokvalitetsmélet Giftfri miljo.

Delstrickans vattenverksamheter bedoms inte motverka uppfyllelsen av malet.
Byggskedets paverkan minskas genom exempelvis val av material, kemiska produkter
och andra krav pd entreprendrerna.

o Myllrande vatmarker

Vétmarkernas ekologiska och vattenhushéllande funktion i landskapet ska bibehéllas
och virdefulla vitmarker bevaras for framtiden.

Arbeten i yt- och grundvatten kommer paverka vatmarker. Utgdngspunkten vid
lokaliseringen av jarnvigen har varit att, s 1angt som det har varit moéjligt, anpassa
laget for att minska paverkan exempelvis genom anldggning av tunnel f6rbi
Kolméardsskogen. Ovriga strickor dr samforlagda med E4.

Trots vidtagen forsiktighet vid framtagandet av jarnviagens striackning for att
begrinsa paverkan pa vatmarksomraden kommer delstrackans vattenverksamheter
att ha en negativ inverkan pa malet for de vatmarker som finns inom
paverkansomradet for jairnvagen. For de vitmarksomraden som berors av direkt
intrang begriansas arbetet sa mycket som mojligt och dar det ar 1ampligt satts
skyddsatgarder in. For de vaitmarksomraden som ligger inom paverkansomradet for
grundvattenbortledning vid tunneln planeras grundvattensdnkning som paverkar
vatmarksomradens naturliga hydrologi. Aven i de fall dir vitmarken inte innefattas
av en naturviardesklassning kan péverkan innebira att vitmarkens
grundvattenforsorjning forandras pa ett betydande sétt.

Delstrackans vattenverksamheter bedéms motverka mojligheten att uppna maélet
lokalt.
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10.2. Projektets miljomal

Ostlénken har utformats for att begransa direkt fysisk paverkan pa omradets vattendrag
och sjoar. Sparet kommer till stor del att gi parallellt med E4 dar det redan finns en
paverkan eller ga i tunnel, vilket ger en begriansad paverkan pa befintliga
avrinningsomraden och rinnvégar. Fler naturvirdesobjekt sparas av att Ostlanken gér i
tunnel men grundvattenberoende objekt kan paverkas av grundvattensankning.

Nedan redovisas det projektmiljomal som ar relevant for vattenverksamheter inom
Ostlanken samt hur det har uppfyllts:

e Ostlinken ska vara forenlig med ett langsiktigt bevarande av
ekologiska funktioner, biologisk mangfald och en hallbar yt- och
grundvattenforsorjning.

Vatten fran grundvattenbortledning till f61jd av tunneln terfors till Getdbacken och
Roédmossebicken for att bevara de ekologiska funktionerna i backarna. Vid Skiren ska en
hog ambitionsniva for tatning av berget gilla for att grundvattensénkningen i mdjligaste
man inte ska paverka Skiren och dess vattenbalans negativt.

Ostlinken kommer passera Aksjobicken och Torshagsan pa bro for att begriinsa
péverkan pé vattendragen.

Lanshéllningsvatten fran Kolmardstunneln kommer i byggskede, under tunneldrivning,
att pumpas via fordrojningsdamm och vidare till det kommunala reningsverket
Slottshagen. Vid behov av braddning pumpas vattnet via en fordréjningsdamm och en
makadambidd innan det nér Inre Braviken. Senare i byggskedet, nir tunnelsprangningen
ar klar och kvavehalterna acceptabla, kommer inldckande vatten till tunneln att ledas via
fordrojningsdammen till makadamb#dden intill Inre Braviken. Det kommer ocksa att
iterforas till Getabicken och Rédmossebicken. Atgirderna som vidtagits innan
lanshéllningsvattnet nar Inre Braviken gor att projektets miljoméal uppfylls.

Delstrickan Stavsjo—Loddby passerar tva utpekade grundvattenforekomster, en
isilvsavlagring vid Halsbraten—Stubbetorp samt en isilvsavlagring i anslutning till Aby
tatort. Dessa bedoms inte paverkas av planerade vattenverksamheter.

Tillfalliga servicevigar med mera kommer aterstéllas vid fardigstéllande av jarnvigen
vilket innebar att trummor och ramper tas bort i vattendrag. En del av Rodmossebéacken
ska fa en mer naturlik strackning jamfért med dagens ratade utformning.

Vattenverksamheterna med genomfoérda anpassningar bedéms inte motverka
maéluppfyllelse avseende natur- och vattenmiljo.

10.3. Tillatlighetsvillkor

Nedan redovisas bedomning av uppfyllelse av de villkor som stillts inom ramen for
regeringens tillatlighetsprovning och som ar aktuella for delstrackan Stavsjo-Loddbys
vattenverksamheter.

e Villkor 2. Arbeten inom Bravikens forkastningssystem ska ske sd att paverkan
pd naturmiljon sa langt mojligt begrdnsas. For byggskedet ska
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skyddsatgdrder for att minska risker for skada pd naturmiljon tas fram efter
samrdd med Linsstyrelsen i Ostergdtlands lin. Atgdrderna ska redovisas till
lansstyrelsen i ett ekologiskt kontrollprogram senast vid den tid — innan
byggnads- och anldggningsarbete

Under byggskedet kommer skyddsétgarder for att begransa paverkan pa naturmiljo
vidtas. Det ror sig bland annat om anviandande av halmbalar for att minska paverkan fran
grumling. Ett ekologiskt kontrollprogram kommer att tas fram. Den begrinsade
omfattningen av grundvattensidnkningen i kombination med de skyddsétgiarder som
vidtas bedoms vara tillrackliga for att uppfylla det krav pa begriansad paverkan pa
naturmiljon inom riksintresse Bravikens forkastningssystem enligt regeringens
tillatlighetsvillkor 2.

o Villkor 5. Trafikverket ska, efter samrad med Sveriges geologiska undersokning,
Statens geotekniska institut, berérda lansstyrelser och kommuner, vidta
skyddsatgdrder och forsiktighetsmatt i den omfattning som krdvs for att
skydda yt- och grundvatten fran fororeningar fran byggnads- och
anldggningsarbetena samt tagtrafiken. Sarskilt fokus ska ldggas pa de yt- och
grundvattenforekomster som idag utnyttjas som dricksvattentdkter eller i
framtiden har en potential att utnyttjas som sddana. Ett kontrollprogram ska
tas fram i samrdd med lansstyrelserna for att folja upp pdverkan pa berorda
yt- och grundvattenforekomster fore och under byggskedet samt under drift.

Under byggskedet kommer ldnshallningsvatten fran tunneldrivningen att samlas upp och
ledas till avloppsreningsverket Slottshagen. Det gors for att skydda de smé och kansliga
vattendragen som finns ldngs strickan och begriansa kviveutslappet till Inre Braviken.
Kontrollprogram foér bygg- och driftskede kommer att tas fram.

o Villkor 6. Den ndrmare lokaliseringen och utformningen av jarnvdgen forbi
sjon Skiren ska, efter samrdd med Sveriges geologiska undersokning, Statens
geotekniska institut, Sveriges metereologiska och hydrologiska institut och
Linsstyrelsen i Ostergétlands lin, planeras och utforas sé att pdverkan pd
vattenbalans och vattenkuvalitet i Skiren sd ldngt som majligt begrdnsas.

For att begriansa paverkan pa Skiren och begriansa méngden inldckande grundvatten till

Kolmardstunneln kommer berget runt tunneln att tatas. Tunneldrivningen kommer
foregas av forsondering for att sikerstélla anpassade tatningsatgarder.
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11 Sammanvagd bedomning

Den samlade bedomningen ir att planerade vattenverksamheter inom delomréde
Stavsjo-Boksjo, Kolmérdstunneln och Malmélandet-Loddby medfor liten-mattlig effekt
pé de riskexponerade objekt som har identifierats, jamfort med nuldget. Undantaget ar
naturvirdesobjekt dar effekterna lokalt kan bli stora. Konsekvensen for miljointressen,
allménna och enskilda intressen av att vattenverksamheterna i denna MKB genomfors
bedoms sammanvigt som liten-mattlig.

De planerade vattenverksamheterna medfor endast en liten konsekvens for
vattenforsorjning inom delomrade Stavsjo—Boksjo och delomride Kolmardstunneln. For
vattenanlaggningar och redan tillstindsgiven vattenverksamhet samt areella naringar
bedoms konsekvensens av vattenverksamheterna liten inom alla delomraden. For
energiforsorjning sker en liten konsekvens i delomradet Kolmardstunneln for tva
energibrunnar. Géllande grundvattenberoende byggnader och anlaggningar sker en liten
konsekvens pé anldggningar i form av risk for sattningar i delomréddena Kolmérdstunneln
och Malmolandet-Loddby.

For buller under byggtiden bedoms vattenverksamheterna medfora en liten konsekvens
for delomradena Stavsjo-Boksjo och Malmolandet-Loddby och en liten-mattlig

konsekvens for Kolmardstunneln.

For naturmiljo bedoms konsekvenserna for vattenverksamheten bli liten-mattlig inom
hela alla tre delomréden.

Vattenverksamheterna till f6ljd av anldggningen av jairnviagen ger utrymme for att
genomfora atgirder for att uppna miljokvalitetsnormer for vatten.
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12 Uppfdljning och kontroll

Det ar viktigt att folja upp de skydds- och forsiktighetsatgiarder som foreskrivits sa att de
uppfyller den funktion (miljéanpassning/miljokvalitet) som efterstravas.
Miljouppfoljning ar en vasentlig del i den egenkontroll som verksamhetsutovaren har
ansvar for och som det finns bestimmelser om i miljobalken. Syftet ar att kontrollera sa
att den miljopaverkan som uppstir under byggskedet, men ocksa i driftskedet, begrinsas
och att tillstandsvillkor efterlevs.

Enligt villkor 5 i regeringens tillatlighetsbeslut ska ett kontrollprogram tas fram i samrad
med lansstyrelsen for att f6lja upp paverkan pé berérda yt- och grundvattenforekomster
fore och under byggskedet samt under drift. Grundvattenforhallandena kommer att
behova kontrolleras och foljas upp under byggskedet och en bit in i driftskedet.
Kontrollprogrammet syftar till att 6vervaka identifierade riskexponerade objekt som
utnyttjas som vattenresurs eller r av intresse for vattenforsorjning, till exempel enskilda
vattentdkter inom framtaget pédverkansomréde. En brunnsinventering har utforts for att
kartldagga var befintliga enskilda brunnar ar placerade och vilken funktion de har.
Enskilda brunnar kan komma att paverkas av grundvattensidnkning. Det kommer f6ljas
upp inom kommande kontrollprogram.

Trafikverket ansvarar for att forbesiktning sker av grundvattenberoende anldggningar
som riskerar att skadas samt att kontrollméatningar gors av grundvattennivaer i brunnar
for dricksvatten och energiforsorjning infor byggskedet.

Ett ekologiskt kontrollprogram ska tas fram enligt miljobalkens allmidnna hansynsregler i
3—4 kapitlet. Handlingen tas bland annat fram for att virdera paverkan och eventuella
ekologiska skador, samt att ge underlag for atgarder med syfte att motverka eventuell
péverkan fran byggandet av Ostlinken genom riksintresset Brévikens
forkastningssystem.

Skyddsétgarder med avseende pa ytvatten, sisom exempelvis grumlingsbegriansande
atgirder, hanteras i kommande kontrollprogram.

Hur kontrollerna ska utforas i detalj beskrivs i det kontrollprogram som efter domen
kommer upprattas i samrad med tillsynsmyndigheten. Exempel p& parametrar och
faktorer som foreslas inga ar:

e grundvattennivéer i jord och berg

e sittningsméatningar

e kvalitet i utslappt lanshéllningsvatten
e grumling vid arbeten i vattendrag

Kontrollprogrammet kommer dven innehalla beskrivning av atgérder som ska vidtas om
kontrollerna visar att det foreligger risk for skador.
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14 Begrepp och definitioner

Tabell 15. Férklaring till ord och uttryck som férekommer i detta dokument.

Begrepp

Arbetsomrade

Artesiskt
grundvatten

Avrinningsomrade

Avvattning
Bergtackning

Byggskede
(vattenverksamhet)

Batnadsomrade

Dagvatten

Driftplats

Driftskede
(vattenverksamhet)

Dranvatten

Forklaring

Yta som anvands for byggnation av anlaggningen. Utgar fran mark som tas med
dganderatt och tillfallig nyttjanderatt i jarnvagsplanen. Kan dven kallas for
produktionsyta.

De flesta brunnar i kvartara avlagringar tar sitt vatten ifran sa kallade slutna magasin. Ett
slutet magasin begransas uppat av ett fér vattnet ogenomtrangligt lager, exempelvis tat
mordanlera. | ett sadant artesiskt magasin kan man mata ett grundvattentryck som nar
over magasinets 6vre grans och som ibland nar éver markytan.

Det omrade uppstroms en viss punkt som vatten draneras ifran. Avrinningsomradet for
ytvatten begransas av hojdryggar, som delar flodet fran regn och smaltvatten at olika
hall. Gransen for avrinningsomradet utgors av ytvattendelaren. Avrinningsomradet
omfattar bade markytan och ytan av omradets sjoar. Om man daremot rdaknar endast
markytan varifran vatten avrinner till sjdar och vattendrag i omradet sa bendmns

detta tillrinningsomrade.

Avrinningsomrade for grundvatten sammanfaller ofta, men inte alltid med
avrinningsomrade for ytvatten. Det féorekommer utéver fasta grundvattendelare, sasom
hojdryggar dven gravitationsvattendelare, vars ldge kan variera beroende pa variationer
i grundvattennivan och yttre paverkan, sasom grundvattenbortledning.

Uppsamling och avledning av dag- och dranvatten.
Avstandet mellan en bergkonstruktion (till exempel en tunnel) och bergbverytan.

Det skede under vilket byggnation pagar som férandrar grundvattenpaverkan, till
exempel drivning av tunnel, borrning av schakt, bergforstarkning, efterinjektering med
mera. For schakt i jord innebar det att samtliga anlaggningsdelar som paverkar
grundvattenmagasin i jord ar fardigbyggda. For arbeten i ytvatten innebar det att fysiska
arbeten ar avslutade och grumling till foljd av arbetena har upphort.

Omrade som fatt ett forhojt varde genom forbattrade odlingsmojligheter genom en
markavvattnings-, diknings-, eller sjosankningsatgard. Omradet avgor ofta vilka
fastigheter som ska inga i markavvattningsféretaget.

Tillfalligt vatten pa ytan av mark eller konstruktion, till exempel regnvatten, smaltvatten,
framtrangande grundvatten.

Ett sparomrade dar tagklarerare 6vervakar och styr signaler och vaxlar med hjalp av ett
stallverk.

Det skede som startar efter byggskede vattenverksamhet, da anlaggningen ar sa pass
fardigbyggd att ingen storre férandring av vattenverksamheten sker langre. For
berganlaggningar innebér det att tunneldelar ar fardigutsprangda och erforderligt
tdtade. For schakt i jord innebar det att samtliga anldggningsdelar som paverkar samma
grundvattenmagasin i jord ar fardigbyggda och anlaggningens paverkan pa
grundvattennivaer i omgivningen har stabiliserats. For byggande i vatten innebar det att
ingen ytterligare byggnation i vatten sker och att grumling till f6ljd av arbetena har
upphort.

Inlackande grundvatten (i schaktgrop eller anlaggning under grundvattennivan) som leds
bort i draneringsledningar till diken eller liknande.
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Begrepp

Ekologisk status

Energibrunns-
anlaggning

Etableringsyta

Glacialrelikt

Grumlingsbegransa-

nde skarm

Grundvatten

Grundvatten-
beroende
grundldggning

Grundvatten-
beroende objekt

Grundvattenmaga-

sin

Forklaring

Ett uttryck for kvaliteten pa strukturen och funktionen hos akvatiska system som ar
forbundna med ytvatten.

Ett eller flera borrhal i berg for utvinning eller lagring av energi. Borrhalslager ar en
energibrunnsanldaggning med flera borrhal dar vaxelvis varme och kyla inlagras och
utvinns.

Yta som under byggskedet nyttjas for kontor, manskapsbodar, parkeringsplatser med
mera.

Organismer som blev “innestangda” i sjdarna nar landet hojde sig efter inlandsisens
tillbakadragning.

En grumlingsbegransande skarm syftar till att innehalla grumligt vatten sa att
grumlingen begransas fran omgivande vattenomraden. | en sjo eller vattendrag
installeras en enkel eller dubbel geotextil/siltgardin som férankras med lansar i ytan och
med sanken eller motsvarande mot botten.

Det vatten som finns dér jordens porer (halrum) och bergets sprickor ar helt
vattenfyllda.

Grundldggning som ar beroende av en viss grundvattenniva. Grundlaggningstyper som
betraktas som grundvattenberoende ar:

1. grundlaggning med platta, murar eller plintar helt eller delvis inom omrade med
sattningskanslig mark (16s lerjord).

2. grundlaggning pa trapalar eller pa rustbadd av tra.

3. fast grundlagda byggnader (palar eller murar till fast botten) men med kallargolv
direkt pd mark (ej fribarande golv) inom omraden med sattningskanslig mark.

4. byggnader och anldggningar vars grundlaggning ar okdnd och som &r grundlagd pa
sattningskanslig mark.

Anlaggningar som riskerar paverkan ar styva ledningar, murar, andra byggnadsverk, vag-
eller sparanlaggningar etcetera pa sattningskanslig mark

Utover dessa anlaggningar kan serviceledningar (gas-, vatten- och avloppsledningar)
anslutna till fast grundlagda byggnader paverkas vid en marksattning.

Samlingsnamn for de allmanna eller enskilda intressen som ar beroende av
grundvattensituationen for att bibehalla sitt varde eller sina egenskaper. Det kan vara
anlaggningar som ar grundlagda pa sattningskanslig mark, naturvarden som &r beroende
av grundvattenutstrémning, naturliga kallor etcetera

Grundvattenférande lager med relativt stor maktighet och avgransat sa att det kan
betraktas som en hydrologisk enhet.

Ett genomslappligt jordlager dar grundvatten forekommer kallas for en akvifer medan
grundvattenmagasin anvdnds for att beteckna en avgransad del av ett genomslappligt
jordlager.

Grundvatten kan férekomma i 6ppna eller slutna magasin. | ett 6ppet magasin kan
nederbordsvatten som inte tas upp av vegetationen i markzonen direkt infiltrera ned till
grundvattenmagasinet. | ett slutet (undre) magasin begransas magasinet av ett
ovanliggande tatande jordlager, vanligtvis lera, och magasinet fylls pa genom tillrinning
fran sidan. Om omgivande grundvattenbildningsomraden for ett slutet magasin ligger
hogre i terrdngen an omradet med den tatande lerjorden kan det slutna (undre)
magasinets tryckniva vara hdgre 4n marknivan. Det kallas artesiskt grundvatten. Oppna
magasin ovanfor ett tatande lerlager brukar kallas ett 6vre magasin och vanligen handlar
det om grundvatten i fylinadsmaterial och torrskorpelera men det kan dven férekomma
naturligt eller i svallade material som svallats ut 6ver ett lerskikt.
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Begrepp

Gransvarde

Habitat

Hundraarsflode
(100-arsflode)

Hoégsta beraknade
havsvattenstand,
HBH

Hydrogeologi

Hydromorfologi

Hansynsregler
Infrastruktur
Isdlvsavlagring
Jordbruksmark

Kemisk status

Kolmardens tak

Korrosion

Kumulativa effekter

Kvaveoxider (NOx)

Lakvatten

Lanshallnings-
vatten

Makadam

Forklaring

Varde som enligt bestammelse i lag eller liknande inte far 6verskridas (se daven
riktvarde).

En miljo dar en viss vaxt- eller djurart kan leva.

Ett hundraarsflode ar det vattenflode som pa en viss plats i vattendraget statistiskt sett
intraffar i genomsnitt en gang pa hundra ar.

Hogsta berdknade havsvattenstand, HBH, ar ett begrepp som anvandes av SMHI 2017—-
2020. Hogsta berdknade havsvattenstand tas fram genom att kombinera den hogsta
observerade nettohdjningen med den hogsta observerade havsnivan fore storm. Det ar
alltsa en handelse som hade kunnat ske med de vattenstand som har observerats
historiskt, men den har ingen aterkomsttid forknippad med sig.

Inom hydrogeologin undersoks de geologiska férutsattningarna fér grundvattnets
bildande, dess férekomst, strémning och sammanséattning. Aven grundvattnets
betydelse som en geologisk faktor for till exempel vittring, korrosion,
stabilitetsforhallanden och erosionsforeteelser.

| projekt Ostlanken anvands begreppet istallet for det ofta anvdanda begreppet
"geohydrologi” med snarlik innebord.

Kvalitetsfaktor som beskriver fysiska férandringar avseende kontinuitet, morfologi
(fysiska forhallanden som rader i en vattenférekomst) och hydrografiska villkor
(information om avrinningsomraden, sjoar, vattendrag och havsomraden), som kan leda
till andrade livsbetingelser fér saval vattenlevande som landlevande organismer i eller i
narheten av vattenmiljon.

Regler i miljobalken som ska bidra till en hallbar utveckling.

Anordningar for transporter samt el- och vattenfoérsorjning.

Geologisk avlagring bildad i smaltvattensalvar fran glaciarer och inlandsisar.
Akermark och betesmark.

Ett uttryck for halten férorenande @mnen i en ytvattenférekomst. Om matningar visar
att halten av ett amne som omfattas av den kemiska statusen éverskrider sin
miljokvalitetsnorm maste atgarder genomfaéras for att na god kemisk status.

Den hoglanta delen av omradet Kolmarden dar Ostlanken passerar genom tunnel.
Material som genom kemisk reaktion l6ses upp.

Summan av effekterna av flera storningskallor, tidigare, pagaende och/ eller kommande,
eller av flera olika effekter fran ett projekt.

Samlingsterm pa kemiska foreningar med kvave och syre. De vanligaste ar kvaveoxid
(NO), kvavedioxid (NO2) och dikvaveoxid, lustgas (N20). Kvaveoxider bildas vid
foérbranning och bidrar till férsurning av mark och vatten.

Vatten, ofta fran nederbérd, som kommer fran mellanlager fér uttaget berg.

Det vatten som i byggskedet avleds fran ett arbetsomrade benamns lanshallningsvatten.
Lanshallningsvatten kan utgoras av nederbdrd, dagvatten fran omgivningen, drénvatten
och processvatten.

Krossad sten, som bland annat anvands som underlag till jarnvagsspar.
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Begrepp Forklaring

Markavvattnings- Ett faststdllt markavvattnings- eller dikningsféretag ar en vattenanlaggning i form av
foretag dike eller nerlagda ror, som tillkommit genom en samfalld insats av flera medverkande.
Med ordet anvdnds ocksa om sjalva samfalligheten och ibland dven om anlaggningen.

Massor (berg- och Marktacke, block, sten och jordpartiklar i olika fraktionsstorlekar som blir éver vid
jordmassor) anlaggningsarbeten.

Miljokvalitetsmal Miljokvalitetsmalen beskriver det tillstand i den svenska miljén som ska nas.
Miljokvalitetsmalen med preciseringar ska ge en langsiktig malbild fér miljéarbetet och
fungerar som vagledning for hela samhallets miljoarbete, saval myndigheters,
lansstyrelsers, kommuners som naringslivets och andra aktérers.

Miljokvalitetsnorm, | En miljokvalitetsnorm ar en bestimmelse om kraven pa kvaliteten i luft, vatten, mark

MKN eller miljon i 6vrigt. Miljokvalitetsnormer ar styrande for myndigheter och kommuner
nar de tillampar lagar och bestammelser, till exempel vid tillstandsprovning enligt
miljobalken eller vid planldggning enligt plan- och bygglagen.

En miljékvalitetsnorm kan anges som en viss halt av ett amne, eller som ett varde, eller
beskrivas i ord. Normen kan utfardas for kemiska amnen (tillampligt pa vatten och luft), i
vissa fall fér levande organismer vars tillstand signalerar hur det star till i miljon
(bioindikatorer; tillampligt bara pa vattenmiljoer), for effekter av buller, ljus eller
strélning samt floden eller nivaer (tillampligt pa vatten).

Miljokvalitetsnormer kan utformas pa olika satt (se 2 § 5 kapitlet miljébalken), men i
normalfallet ror det sig om bindande granser for milj6tillstand vilka inte far 6vertradas
efter ett visst datum. | vissa fall anvands miljokvalitetsnormer i betydelsen av riktvarden
och &r da ett viarde som inte bdr dver-/underskridas.

Gransvarden for kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PDBE) 6verskrids i alla
Sveriges ytvattenforekomster pa grund av luftfororeningar fran atmosfaren och kallas
darfor "overallt overskridande amnen”. Av pedagogiska skal brukar kemisk status
presenteras utan dessa.

Natura 2000 Ett natverk inom EU som verkar for att skydda och bevara den biologiska mangfalden.
Natura 2000 har kommit till med stod av EU:s habitat-och fageldirektiv. Bestammelser
om Natura 2000 finns framst i 7 kapitlet Miljobalken om omradesskydd. Natura 2000
utgor riksintresse.

Naturflode Naturligt forekommande fléden av vatten av saval permanent karaktar (jfr vattendrag)
som tillfalligt férkommande, sasom vissa smaltvattenfloden,
framstrommande grundvatten och dven vissa grundvattenfloden

Nollalternativ En beskrivning av en tankt framtid om det planerade projektet inte kommer till stand.
Nollalternativet anvands bland annat som en referensram for att kunna vardera planens
miljokonsekvenser.

Processvatten Processvatten dr vatten som anvands for anlaggningsarbeten, exempelvis vid
betonggjutning eller till kylning vid bergborrning. Vid tunneldrivning blandas
processvatten med inldckande grundvatten, vid skdrningar och paslag aven med
dagvatten.

Palning Grundlaggningsmetod som anvands for att dverfora last fran ovanliggande konstruktion
till djupare liggande jord eller berg.
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tunnelpaslag

Takt

Tatskarm

Forklaring

Utanfor paverkansomradet forvadntas inte nagon paverkan pa grundvattenberoende
objekt uppkomma. Inom paverkansomradet finns risk for paverkan pa
grundvattenberoende objekt till féljd av grundvattenbortledning. En sadan paverkan
bedéms kunna uppkomma vid en sdnkning av grundvattennivd motsvarande >0,3 meter
i jord och >1 meter i berg (jamfoért mot tidigare ars nivavariation). Utbredningen av
omradet dr bedomd inklusive de skadeférebyggande atgarder som ingar i projekterad
anldggning (tatning, stromningsavskarande fyllning etcetera), men utan eventuella
skyddsatgarder, sasom infiltration av vatten for att hoja grundvattennivaerna.

Riktvarden for miljokvalitet anges av centrala myndigheter och kan vara faststéallda av
riksdag/regering (till exempel for trafikbuller). Riktvarden ar i sig ej rattsligt bindande
utan ar vagledande for bedomningar och beslut med hansynstagande till lokala
omstandigheter. Det riktvarde som anges i villkor i fastslagen dom, anger den niva dar
verksamhetsutévaren maste vidta atgarder for att forhindra ett nytt 6verskridande.

De yt- eller grundvattenberoende objekt och varden som efter utredning bedéms kunna
paverkas av vattenverksamheterna.

Tunnel som uppfyller krav pa funktioner for underhall av jarnvagsinstallationer, tilltrade
till jarnvagstunnel, evakuering fran jarnvagstunnel och/eller raddningstjanstens insatser.

V&g som anvands for service av jarnvagen under drifttiden.

Se grumlingsbegransande skarm.

Atgirder som ingar i systemhandlingsprojekteringen i syfte att minska negativa effekter
for omgivningen. De utgoér en forutsattning for konsekvensbedémningen och ingar som
krav for kommande projektering.

Skyddsatgarder ar sddana atgarder som vidtas i for att minska omgivningspaverkan.
Skyddsatgarder kan utgdras av exempelvis ytterligare tatning, infiltration eller
grumlingsskydd.

Nar jarnvdgen sanks ner i landskapet kallas urholkningen for
skarning. Det finns jordskarning och bergskarning beroende pa marken
som holkas ur.

Plats avsedd for teknikbyggnad och tillhérande utrustning i anslutning till
jarnvagsanlaggningen.

Det omrade som Ostldnken, enligt regeringens tillatlighetsprévning, fatt ratt att anlagga
jarnvagsanlaggning inom och omrade for jarnvagsspar och dess funktioner.

Tunnelns 6ppning, dar den borjar eller tar och slutar. Tunnelmynning anvands for
driftskedet medan tunnelpaslag inkluderar arbets- och/eller etableringsytor i
byggskedet.

Beteckningen pa en plats som utnyttjas for utvinning, brytning eller insamling av
exempelvis grus eller berg.

Né&r grundvattenpaverkan kring ett schakt behover begransas i byggskedet, utfors en
tatskdarm. Vad tatskdrmen bestar av beror pa forhallanden pa platsen samt vilken
omgivningspaverkan som kan uppkomma. Den kan utgoras av en eller flera av foljande
delar: en tatspont eller liknande som drivs ner till berg eller stopp i friktionsjord, tatning,
exempelvis med jetinjektering, mellan underkant spont och berg, tatning av
vattenforande sprickor i berg med rida- och/eller botteninjektering eller tatning av
schaktbotten med gravitationsbetong.
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Forklaring

Se grundvattenmagasin.

Yta for upplag av byggmaterial sa som jord- och bergmassor, sponter, palar, formar och
armering. Detta ar dven en form av produktionsyta. Se begrepp for arbetsomrade.

Utredningsomradet avgransar det omrade som inventeringar, undersékningar och
utredningar utfors inom for att utreda paverkan av planerade vattenverksamheter.
Omradet motsvarar ofta dven samradskretsen for vattenverksamheten. Omradet ar
tilltaget med god marginal for att inventeringsarbetet ska fa en tillracklig omfattning.

| princip allt vatten i Sverige, forutom det 6ppna havet, ar indelat i mindre enheter som
kallas vattenforekomster. Detta gors for att kunna beskriva tillstandet i vattnet och
bedoma vilka mal, miljokvalitetsnormer, som ska gélla.

Det finns fyra sorters vattenférekomster: sjoar, vattendrag, kustvatten och grundvatten.
Vattenforekomsterna far inte vara hur sma som helst utan de ska ha en viss storlek. Till
exempel ska en sj6 vara minst en kvadratkilometer stor och en grundvattenforekomst ge
minst tio kubikmeter vatten per dygn, eller kunna férse minst 50 personer med
dricksvatten. Vatten som inte klassats som vattenférekomster kallas ovrigt vatten.

Ett omrade som tacks av vatten vid hégsta forutsebara vattenstand

Ett avgransat omrade for skydd av dricksvatten. Vattenskyddsomraden for yt- eller
grundvattentdkter kan indelas i olika zoner: vattentdktszon, primar skyddszon, sekundar
skyddszon och tertidr skyddszon. Beslutas med stod av 7 kapitlet 21 § miljobalken.

Bortledande av ytvatten eller grundvatten for vattenforsérjning, varmeutvinning eller
bevattning. Beteckningen anvands ocksa om grundvattenmagasin, sjo eller vattendrag
dar vattenverk hamtar sitt ravatten.

VattenInformationsSystem Sverige ar en nationell databas
dar information om yt- och grundvattenférekomster
samlas.

VISS har utvecklats av vattenmyndigheterna, lansstyrelserna och Havs-och
vattenmyndigheten. | VISS finns klassningar och kartor over alla Sveriges storre sjoar,
vattendrag, grundvatten och kustvatten.

Samlingsnamn for de allmanna eller enskilda intressen som inventerats inom
utredningsomradet och vars varde eller egenskaper beror av ytvattensituationen,
inklusive vattenniva, flode och vattenkvalitet.
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