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1. Inledning

Detta dokument redovisar de bedomningsgrunder och begrepp som anvinds vid
konsekvensbedémning i MKB for vattenverksamhet inom Ostlanken.

2. Metodik for konsekvensbeddmning

En miljokonsekvensbeskrivning ska enligt 6 kap. miljobalken (MB) innefatta
identifiering, beskrivning och bedémning av de miljoeffekter som verksamheten eller
dtgirden kan antas medféra. Bedomningen av konsekvenser utgér dels frén virdet for
miljoaspekten/objektet som analyseras, dels frén vilken paverkan och effekt
vattenverksamheten kan medfora pa berérd miljéaspekt/objekt.
Miljoaspektens/objektets virde och den sammantagna péverkansbildens betydelse for
ett virde vags ihop enligt matrisen i tabell 1, ur vilken konsekvensen kan utlisas.
Metodiken medger en viss flexibilitet och eventuella avvikelser frin matrisen motiveras i
text.

For att gora miljokonsekvensbeskrivningen sa tydlig som mojligt beskrivs kedjan
paverkan, effekt och konsekvens av en vattenverksamhet:

Paverkan ar den andring av fysiska forhallanden som projektet medfor, exempelvis en
grundvattensinkning eller anlaggning i ytvatten.

Effekt ar den forandring i miljon som uppstar till f6ljd av en paverkan, , till exempel
siankta grundvattennivaer som ger ldgre nivaer i brunnar eller att sittningar i mark
uppstar. Vid exempelvis omlaggning av ytvatten kan en effekt vara forandrade
livsmiljoer och stromningsforhéllanden.

Konsekvens ir den verkan som effekten har pa olika intressen, exempelvis méanniskors
hilsa, klimatet eller den biologiska méngfalden samt dven pa skyddsobjekt sdsom
energi- och dricksvattenbrunnar respektive sattningskinslig bebyggelse. Konsekvenser
kan vara otjanligt vatten eller otillracklig vattentillgdng i brunnar och skador pa
konstruktioner till f6ljd av sdttningar. Konsekvenser pa naturmiljoer kan vara att
vatmarker dréneras och forlorar sina viarden eller att 6kad grumling och sedimentation
leder till att viktiga livsmiljoer och arter minskar. Konsekvensbeskrivning gors for bade
direkta och indirekta konsekvenser och kan vara bade positiva och negativa.

En bred inventering av objekt har utforts inom utredningsomradet och de objekt som
efter utforda utredningar bedoms kunna paverkas av vattenverksamheter benimns som
riskexponerade objekt och definieras enligt nedan.

Ytvattenberoende objekt eller viirde - Samlingsnamn for de allménna eller
enskilda intressen som inventerats inom utredningsomrédet och vars virde eller
egenskaper beror av ytvattensituationen, inklusive vattenniv4, flode och vattenkvalitet.

Grundvattenberoende objekt eller virde- Samlingsnamn for de allménna eller
enskilda intressen som inventerats inom utredningsomradet och som &ar beroende av
grundvattensituationen for att bibehalla sitt varde eller sina egenskaper.

Riskexponerade objekt - de yt- eller grundvattenberoende objekt och virden som
efter utredning bedoms kunna paverkas av vattenverksamheterna.



Riskexponerade objekt inom respektive miljoaspekt har kategoriserats enligt nedan:
e Hogt viarde
e MaAttligt virde
e Lagt virde.
Péverkan/effekt pa forekommande miljoaspekter beskrivs enligt foljande kategorier:
e Stor paverkan/effekt
e Mattlig paverkan/effekt
e Liten paverkan/effekt.
Konsekvensbeskrivning gors for direkta och indirekta effekter som
o drtillfilliga eller bestdende
e dr positiva eller negativa
¢ ar kumulativa eller inte kumulativa
e uppstar pa kort, medelléng eller l&ng sikt.

Tabell 1. Matris som schematiskt illustrerar bedomningsmetodiken.

Effekt (beroende av omfattning och varaktighet)

Afp:ktens/Objektets Stor paverkan/effekt Mattlig paverkan/effekt Liten paverkan/effekt
varde
Hogt varde Mattlig konsekvens

Mattligt virde Mattlig konsekvens Liten-mattlig konsekvens

Lagt virde Mattlig konsekvens Liten-mattlig konsekvens Liten eller obetydlig
konsekvens

Konsekvensbeskrivningen ska omfatta savil bygg- som driftsskedet. Om obetydlig
paverkan/effekt bedoms vara fallet, innebar detta att konsekvensen inte betyder nagot,
det vill sdga att ingen konsekvens heller bedoms uppsta. Utover framtagen
bedomningsskala kan konsekvenserna dven vara positiva. Positiva konsekvenser
varderas inte enligt kategorierna ovan utan beskrivs i text.



3. Beddmningsskalor

I arbetet med konsekvensbedomning vags virdet pa berérda aspekter/objekt samman
med effekten av den paverkan som sker. Den schematiska beskrivningen av
konsekvenser géller for savil byggskede som fardig anldggning.

3.1. Vattenforsorjning

Bedomningar av viardet gors med utgédngspunkt fran uttagskapacitet for respektive
vattenresurs. Saval vattenresurser som utnyttjas for dricksvattenférsorjning i nuldget
samt utpekade potentiella resurser for framtida nyttjande varderas. Bade
grundvattentikter och ytvattentikter tas med. Vid bedémning av varde for
grundvattenresurser i kristallint berg (sprickakviferer) betraktas varje brunn som ett
eget grundvattenmagasin.

Bedomningar av kapacitet och prioritet gors med st6d av rapporter dir geologiska
formationer av nationell betydelse for vattenforsorjning pekas ut (SGU 2004 och 2009)
samt forekommande kommunala och regionala vattenforsorjningsplaner.

Inom vattenférvaltningen hanteras grundvattenférekomster dar uttag storre dn 10
kubikmeter/dygn eller uttag for dricksvattenforsorjning till fler 4n 50 personer gors,
eller dar sddan framtida anvindning ar mojlig (www.vattenmyndigheterna.se). De
klassade grundvattenférekomster som berors av Ostlinken har samtliga en hogre
uttagskapacitet d&n 11/s.

Bedomningsskala - varde

Hogt varde:
Yt- eller grundvattenmagasin som anvands foér vattenférsérjning med uttag
hogre an 5 I/s.
Yt- eller grundvattenmagasin som inom vattenforsérjningsplan har hég
prioritet eller som har utpekats som framtida omrade fér vattenférsérjning.
Grundvattenmagasin med potentiell uttagsmaéjlighet hégre an 5 I/s (klass 1
och 2 enligt SGU, 2004).
Vattentakt motsvarande mattligt eller 13gt varde, men dér vattenbrist
foreligger eller om det endast ar liten/begransad méjlighet till ersattning av
vattentakten.
Land- eller vattenomrade som skyddas som vattenskyddsomrade enligt 7
kapitlet miljébalken.

Mattligt varde:
Yt- eller grundvattenmagasin som anvands for vattenférsérjning med uttag
mellan 1 och 5 I/s.
Grundvattenmagasin med medelhég prioritet for dricksvattenférsérjning.
Grundvattenmagasin med potentiell uttagsmdjlighet mellan 1 och 5 I/s.

Lagt varde:

- Yt- eller grundvattenmagasin som anvands foér vattenférsérjning med uttag
lagre an 1 I/s.

- Grundvattenmagasin med potentiell uttagsmadjlighet lagre an 1 I/s.




Bedomningsskala - effekter vattenforsorjning

Stor effekt uppstar om en vattentskt eller vattenresurs permanent / 1&ngvarigt

- far stor kvalitativ férsdmring som foérhindrar nyttjande for vattenférsérining

- far stor kvantitativ forsamring som medfér minskad uttagsméjligheter till
vattenférsorjning

MAttlig effekt uppstar om en vattentékt eller vattenresurs under en évergdende

period

- far kvalitativ férsamring som begransar nyttjande for vattenforsérining.

- far kvantitativa férsdmring som medfér minskad uttagsméjligheter till
vattenférsdrjning.

Liten effekt uppstar
- né&r Ostlanken endast pa ett obetydligt s&tt paverkar kvantitet och/eller kvalitet
i vattentakt eller vattenresurs.

Aspekten vattenforsorjning innefattar dricksvatten likavil som vatten for hygieniska
andamaél sdsom dusch-, bad- och tvittvatten samt for bevattning och djurbeséattningar.
Om kvalitet eller kvantitet i vattentdkter forsamras behéver vattenforsorjning ske pé ett
alternativt satt. Exempelvis kan vatten transporteras dit vid en tillfallig paverkan eller sa
kan brunnen fordjupas eller en ny brunn borras.



3.2. Byggnader och anlaggningar

Bedomning av virden i form av byggnader samt anldggningar ovan och under markytan
utgdr frin deras funktion for allménna eller enskilda intressen.

Bedomningsskala - vdrde

Hogt varde: Byggnader och anlaggningar av stort allmant eller enskilt intresse,
exempelvis flerfamiljshus, offentliga byggnader eller gemensamma ledningar.

MAttligt virde: Byggnader och anldggningar av méttligt allmént eller enskilt

intresse. Hit hér exempelvis en- eller tvafamiljshus, samfélld eller kommunal
stamledning, servisledningar for ett mindre antal fastigheter.

Lagt varde: Byggnader och anlaggningar av visst allmént eller enskilt intresse,
exempelvis forrads- eller garagebyggnader, asfalterade ytor och gangvagar.

Byggnader och anlidggningar kan vara beroende av grundvattenforhéllanden pa tva
huvudsakliga sétt. Endera kan det uppkomma sittningar till f61jd av sdnkta
grundvattentrycknivier inom omraden med sittningsbensgen lera om bygganden inte
ar fast grundlagd eller till f61jd av nedbrytning av tragrundlaggning till f6ljd av sdnkta
grundvattennivaer i 6ppna eller 6vre grundvattenmagasin. Byggnader inom
sattningskinslig mark har grundvattenbereonde grundldggning om de inte ar fast
grundlagda, exempelvis palade eller om leran under byggnaden skiftats ut eller
forstarkts.

Grundlaggningstyper som betraktas som grundvattenberoende ar:

¢ Grundliaggning med platta, murar eller plintar helt eller delvis inom
omrade med sattningsbendgen mark (16s lerjord).

e Grundliggning pa trapalar eller pa rustbadd av tra.

o Fast grundlagda byggnader (pélar eller murar till fast botten) men med
golv direkt pa mark (ej fribdrande golv) inom omraden med
sdttningsbendgen mark.

¢ Byggnader och anlidggningar vars grundldggning ar okand och som ar
grundlagd pa sittningsbenidgen mark..

Det dr inte relevant att dela in bedomningsgrunder i sma eller obetydliga, mattliga eller
stora effekter utifran enskilda skador, d& skadorna inte enbart beror av sittning eller typ
av grundlaggning, utan dven kan bero av objektets &lder och skick mm.



3.3. Energibrunnar

Om storre anldggningar for lagring och utvinning av virme- och kylenergi finns,
antingen som borrhélslager i berg eller som ett akvifersystem med vattenbrunnar for
uttag och aterforing av grundvatten, bedoms effekter och konsekvenser fran fall till fall.
Skalan for bedomning av viarde av energibrunnar (enskilda bergborrhal) for utvinning av
energi med hjilp av en virmepump baseras pa antalet anldggningar i ett omrade som
riskerar paverkas av en grundvattenbortledning. Det vill siga att bedomningsskalan
utgdr frén det kollektiva vardet som riskeras av den aktuella vattenverksamheten.
Effektskalan varderar dock effekten for den enskilda energibrunnen.

Generellt minskar effektutbytet med mellan 20-35 Watt per meter avsankt vattenniva i
energibrunnen. Energiforlusten beror av brunnens effekttickningsgrad.

Bedomningsskala - varde

Hogt varde:
- Anlaggning som férsérjer fler &n 25 hushdll med energi eller har motsvarande
energiproduktion.

Mattligt varde:
- Anlaggning som foérsérjer mellan 10 och 25 hushall med energi eller har
motsvarande energiproduktion.

Lagt virde:

- Anlaggning som férsérjer farre &n 10 hushdll med energi eller har motsvarande
energiproduktion.

- Enskilda energibrunnar (bergborrhal).

Bedomningsskala - effekter

Stor effekt uppstdr om en energianldggning paverkas s& att den inte langre &r
anvandbar.
- Indikativ avsankning i brunn stdrre én 30 meter

MAttlig effekt uppstar om en anldggning far ett reducerat maximalt effektuttag
men energibehovet kan tillgodoses frdn anldggningen.
- Indikativ avsankning i brunn: 10-30 m

Liten eller obetydlig effekt uppstdr om energiférsériningen fran en anléggning
paverkas i liten utstrackning.
- Indikativ avsédnkning i brunn, Sma: 5-10 m, obetydlig 0-5 m

Vid smé effekter kan ekonomisk skadereglering vara lamplig ersattningsform for att
kompensera for 6kad nyttjande av elpatron eller annan tilliggsvarme.



Vid maéttlig effekt finns dven atgérder i form av att energibrunnen fylls med
varmeledande kvartsrik betong for att dterskapa energiutbytet med berggrunden. Byte
av kollektorslangar till effektivare typer eller fordjupning av brunnen kan vara andra
mojliga atgarder.

Vid stora effekter kan annan energiforsorjning behéva installeras.
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3.4. Naturmiljo

Bedomningar av naturvarden i vita miljoer - sival ytvatten som terrestra grund-
vattenberoende miljoer - har genomforts enligt standard for naturviardesinventering (SS
199000:2014 och SS 199001:2014), SIS (2014a och 2014b). Enligt denna standard
klassas naturviardena enligt 1 - hogsta naturvérde, 2 - hégt naturvarde, 3 - pétagligt
naturvirde och i vissa fall med 4 - visst naturvirde. Hur bedomningsskalan inom
foreliggande MKB forhéller sig till indelningen av akvatiska eller grundvattenberoende
naturvirden redovisas i rutan nedan.

Bedomningsskala - varde

Hogt varde - Omraden som har en stor betydelse fér den biologiska mangfalden.
Varje enskilt omrade &r av sarskild betydelse for att uppratthalla biologisk mangfald
pa regional, nationell eller global niva. Hit hér omraden med naturvardesklass 1 och
2 enligt svensk standard fér naturvardesinventering (NVI) SS 199000:2014 och SS
199001:2014 (SIS 2014a och 2014b), vardekarnor i naturreservat och riksintressen
samt fullgoda Natura 2000-naturtyper. Varje enskilt omrade ar av sarskild betydelse for
att uppratthalla biologisk mangfald pa global, nationell eller regional niva. Hit radknas &ven
vardekarnor av habitatnatverk och andra omraden som &r av sarskild betydelse for
habitatnatverk och grén infrastruktur.

MAttligt virde - Omraden som har pataglig betydelse for biologisk mangfald.
Omréde som motsvarar naturvidrdesklass 3, enligt NVI. Varje enskilt omrade av en
viss naturtyp med denna naturvardesklass behodver inte vara av sarskild betydelse for
att uppratthalla biologisk m&ngfald pa global, nationell eller regional nivd, men det
bedéms vara av sarskild betydelse att den totala arealen av dessa omrdden bibehalls
eller blir stérre samt att deras ekologiska kvalitet uppratthalls eller férbattras. Hit
raknas dven omrdden som har en pataglig betydelse for ekologiska samband och den
grona infrastrukturen.

Lagt varde - Omrdden med viss betydelse for biologisk mangfald. Omréde som
motsvarar naturvérdesklass 4 enligt NVI samt omraden som omfattas av generellt
biotopskydd men som inte uppfyller kriterier for hégre naturvardesklass. Varje enskilt
omrade av en viss naturtyp med denna naturvardesklass behdver inte vara av
sarskild betydelse for att uppratthalla biologisk mangfald globalt, nationellt eller
regionalt, men det bedéms vara av sarskild betydelse att den totala arealen av dessa

omraden bibehalls eller blir stérre samt att deras ekologiska kvalitet uppratthalls eller

forbattras. Till omraden med I8gt naturvarde hor sddana som tydligt paverkas av
mansklig aktivitet men dar det trots allt finns biotopkvaliteter eller arter av viss
positiv betydelse for biologisk mangfald. Hit rdknas &ven omraden som har en viss
betydelse fér den gréna infrastrukturen.
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Bedémningsskala - effekter

Stor effekt — Stor negativ effekt uppstdr om naturmiljén paverkas sa att biologisk
mangfald eller ekologiska funktioner féréndras negativt pa regional eller nationell niva. Det
innebar till exempel att det finns risk fér negativ utveckling eller hindrad positiv utveckling
av bevarandestatus for populationer av utsatta arter, oftast skyddade eller rédlistade arter.
Stora negativa effekter uppstar &ven om naturmiljon och dess habitatnatverk fragmenteras
pé ett satt sa att viktiga spridningssamband bryts eller férsvagas avsevart eller viktiga
vandringsvégar blockeras eller stérs avsevart. Aven aterkommande eller varaktiga utslapp
av fororeningar eller partiklar kan innebara stor effekt.

MAttlig effekt uppstar om naturmiljon paverkas sa att biologisk mangfald eller ekologiska
funktioner férandras patagligt negativt pd lokal - regional nivd. Grunden fér omrédets
varden finns huvudsakligen fortfarande kvar. Det innebar till exempel att det finns risk att
forhindra positiv utveckling av den lokala bevarandestatusen fér populationer av utsatta

arter, oftast skyddade eller rodlistade arter. M3ttliga negativa effekter uppstar daven om

naturmiljén och dess habitatnatverk fragmenteras sa att spridningssamband eller
vandringsvégar patagligt forsvagas. Aven mindre utslapp av fororeningar eller partiklar kan
inneb&dra mattlig effekt.

Liten effekt uppstar om naturmiljon paverkas sa att de negativa effekterna for den
biologiska mangfalden och ekologiska funktioner &r uteslutande lokala och begrénsade i sin
omfattning. Inga delar som &r vésentliga for omradets vérden p%verkas. Vissa negativa
effekter uppstar aven om habitatnatverk férsvagas ndgot genom att mindre viktiga och
ytmaéssig begransade omraden tas i ansprdk eller mindre viktiga lankar forsvagas nagot.
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3.5. Kulturmiljo

Lamningar i form av kulturlager med organiska fyndmaterial och/eller metaller samt
konstruktioner, exempelvis i trd, bryts ned vid 6kad syresittning. Bedomningar av
lamningarnas kinslighet for yt- och grundvattenforandring ar baserade pa deras
forvantade kunskapspotential. Denna bedomning bygger pd antaganden da kunskap om
de faktiska forhéllandena forst erhélls i hdndelse av att lansstyrelsen fattar beslut om
tillstand till intrang i fornlamning enligt 2 kap Kulturmiljolagen. Det dr genom
arkeologiska undersokningar med dokumentation, insamling, analys och vetenskapligt
tolkning som kunskap erhélls om lamningarnas omfattning/karaktar/kéanslighet.
Bedomningar av effekter baseras pa en kvantifiering av forandringens storlek och
varaktighet. Skalan bygger pé antagandet att effekternas storlek stér i proportion till
storleken pé péverkan, det vill sdga forandringen av yt- eller grundvatten. Ordet risk i
skalan markerar att det i forvag finns osidkerheter och begriansade samlade kunskaper
om lamningarnas omfattning/karaktar/kénslighet. Vidare gar det inte heller att med
sikerhet exakt kvantifiera nedbrytning/kunskapsforlust eller f6lja upp den under
arbetets gang. En okad syretillsdttning innebar dock alltid att nedbrytningsprocesser av
organiska fyndmaterial och oxidation av metaller accelereras.

Bedomningsskala - kanslighet

Hog grad av kénslighet: Lamningarna bedéms innehdlla ett rikt arkeologiskt material
med stor kunskapspotential genom sin konstruktion och i form av kulturlager med
organiska fyndmaterial och/eller metaller.

MAttlig grad av kinslighet: Léamningarna bedoms inneh3lla ett mattligt rikt

arkeologiskt material med mattlig kunskapspotential genom sin konstruktion och i form
av kulturlager med organiska fyndmaterial och/eller metaller.

Liten grad av kidnslighet: Lamningarna bedéms innehdlla ett arkeologiskt material
med kunskapspotential genom sin konstruktion och i form av kulturlager med
organiska fyndmaterial och/eller metaller.
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Beddmningsskala - effekter

Stor effekt: Stor risk for skada pa lamningar som kan paverkas av nedbrytning till
foljd av syresattning och/eller sattning till foljd av permanent yt- eller
grundvattenférandring, vilket medfor stor effekt.

MAattlig effekt: Mattlig risk for skada p& lamningar som kan paverkas av nedbrytning
till foljd av syresattning och/eller sattning till féljd av stor och/eller I8ngvarig temporér
yt- eller grundvattenférandring, vilket medfor mattlig effekt.

Liten effekt: Liten risk for skada pd l&mningar som kan pdverkas av nedbrytning till

foljd av syresattning och/eller sattning till foljd av liten eller kortvarig temporar yt- eller
grundvattenférandring, vilket medfor liten effekt.

Konsekvenser pa kulturmiljévirden kan uppsta genom indirekt paverkan, som beskrivs
ovan, men dven till f6ljd av direkt fysisk padverkan. Konsekvenser till foljd av direkt fysisk
paverkan till f61jd av anldggningens lokalisering, beskrivs i jarnvigsplanens
miljokonsekvensbeskrivning. Dessa konsekvensbedoms darfor inte i detta arbete.
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3.6. Areella naringar

Virdet av jordbruksmark och skogsmark bedoms med utgadngspunkt fran
forutsiattningarna for brukande vad giller tillvaxt /produktion, kvalitet och kapacitet.

Bedomningsskala - varde

Hogt varde:
- Jordbruksmark och skogsmark med goda férutsattningar fér brukande vad
galler tillvaxt /produktion, kvalitet och kapacitet

Mattligt varde:

- Jordbruksmark och skogsmark med mattligt goda forutsattningar for brukande
vad galler tillvaxt /produktion, kvalitet och kapacitet

Lagt varde:
- Jordbruksmark och skogsmark med mindre goda forutsattningar for brukande
vad galler tillvaxt /produktion, kvalitet och kapacitet.

Det ar svart att utforma en generell bedomningsskala av effekter relaterat till areella
naringar. Effekter méste bedomas fran fall till fall d& faktorer som péverkar effekterna
dven omfattar exempelvis vilken areal jordbruksmark eller skogsmark som berors av en
grundvattensdnkning, platsens jordart och dess vattenhéllande forméga, hur den ar
belédgen i terrdngen och om sittningar kan orsaka skador i tackdikessystem.
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