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1. Inledning

1.1. Den tekniska beskrivningen

Detta dokument utgor en teknisk beskrivning (TB) som hor till ansékan om tillstédnd for
vattenverksamhet for Ostlanken for delstriackan Klinga-Backeby, delomradet Rosenlund-Biackeby.
Dokumentet redovisar det tekniska utférandet av planerade vattenverksamheter samt de
anldggningsdelar som medfor eller paverkar utférandet av vattenverksamheter. Hir redovisas dven
utférandet av skadeférebyggande atgiarder. Skyddsatgarder som planeras for att begriansa
vattenverksamheternas omgivningspaverkan hinvisas till Miljokonsekvensbeskrivning och dess bilaga
PM Yt-och grundvatten.

Underlag till den tekniska beskrivningen dr hamtad fran:
¢ Systemhandlingsprojekteringen,
« Jarnvagsplan Klinga-Backeby med MKB,

Inledande kapitel 2-6, ir i huvudsak generella och till stor del gemensamma for samtliga tekniska
beskrivningar for Ostliankens olika delar. I kapitel 2 anges hojdsystem, fixpunkt och koordinatsystem. I
kapitel 3 redovisas en begreppslista med termer som aterkommer i dokumentet. I kapitel 4 beskrivs
Ostlankens anlidggningsdelar och pa vilket sdtt de kan medfora vattenverksamhet. I kapitel 5 beskrivs
aktuella byggmetoder, dvs hur de olika anldggningsdelarna som kan medf6ra vattenverksamhet
kommer att utforas. I kapitel 6 beskrivs skadeforebyggande dtgiarder och skyddsatgarder. I kapitel 7
beskrivs utforandet av planerade vattenverksamheter pa delomradet Rosenlund-Béckeby.
Vattenverksamheterna redovisas dven i tabellform i Bilaga B Sammanstdllning vattenverksamheter.
kapitel 8 beskrivs utférandet av vattenhantering som ar indirekt kopplad till vattenverksamheter.

1.2. Oversiktlig beskrivning av delstrackan Klinga-Backeby

Den aktuella delstrickan av Ostlanken borjar i norr i h6jd med Klinga och stracker sig till Backeby.
Striackan ar totalt cirka 12 kilometer 1ang. Delstrackan gér inom Norrkopings kommun.

Delstrackan borjar vid km 121+150 och avslutas vid km 133+348, utifridn langdmaitningen for projekt
Ostlanken. Delstrackan, Klinga—Béckeby, har delats upp i fyra tillstdndsansokningar enligt listan
nedan. Uppdelning visas dven i Figur 1.

1. Klinga-Vanningen (km 121+150 — km 123+700)

2. Vianningen-Norsskogen (km 123+700 — km 126+900)

3. Gota kanal (km 126+900 — km 127+860)

4. Rosenlund-Biickeby (km 127+860 - km 133+348)

Denna tekniska beskrivning tillhor delomradet Rosenlund-Béckeby.
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1.3. Vattenverksamhet

Vattenverksamheter som anstkan omfattar finns sammanstallt i Bilaga B Sammanstdllning
vattenverksamheter.

2. Hojdsystem, fixpunkt och koordinatsystem

De koordinater och nivaer som forekommer i den tekniska beskrivningen anges i héjdsystemet RH
2000 och koordinatsystemet SWEREF 99 16 30. Fixpunkt som anvinds for delomradet Rosenlund-
Backeby kan ses i Figur 2 samt redovisas i Tabell 1.
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Figur 2. Fixpunkt for Rosenlund-Béckeby.
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Tabell 1. Fixpunkt fér Rosenlund-Béckeby, anges i hjdsystem RH 2000 och koordinatsystem SWEREF 99 16 30

Punkt

X Y Z Markering

7866190

116968,4 6485742 56,346 Dubb i berg

3. Begreppslista

I detta kapitel forklaras ett antal av de termer som dterkommer i texterna i detta dokument.

Tabell 2. Sammanstéllning av vanliga begrepp

Bankdike
Bank

Byggskede for
vattenverksamhet

Dagvatten

Driftskede for
vattenverksamhet

Dranvatten

Lanshallningsvatten/
Lansvatten
Skdrning

Skarningsdike

Overdiken

Dike vid bankfot (botten pa sldanten vid en bank) avsett att avleda dagvatten.

Terrassytan ar beldgen pa hogre niva an befintlig markyta. Terrassytan bildar gréns
mellan 6verbyggnad och underbyggnad (bank) eller mellan 6verbyggnad och
undergrund (skdrning).

Det skede under vilket byggnation pagar som férandrar grundvattenpaverkan, till
exempel sprangning och borrning av schakt i berg med mera. For schakt i jord innebar
det att samtliga anldggningsdelar som paverkar grundvattenmagasin i jord ar
fardigbyggda. For arbeten i ytvatten innebér det att fysiska arbeten ar avslutade och
grumling till foljd av arbetena har upphort.

Tillfalligt vatten pa ytan av mark eller konstruktion, t.ex.

regnvatten, smaltvatten, framtrangande grundvatten.

Det skede som startar efter byggskede vattenverksamhet da anldggningen &r sa pass
fardigbyggd att ingen storre forandring av vattenverksamheten sker léngre. For
skarningar i berg innebar det att bergschakt ar fardigutsprangda och erforderligt tatade.
For schakt i jord innebar det att samtliga anldggningsdelar som paverkar samma
grundvattenmagasin i jord ar fardigbyggda och anlaggningens paverkan pa
grundvattennivaer i omgivningen har stabiliserats. For byggande i vatten innebar det att
ingen ytterligare byggnation i vatten sker och grumling till f6ljd av arbetena har
upphort.

Inldckande grundvatten (i schaktgrop eller anldggning under grundvattennivan) som
leds bort i draneringsledningar.

Det vatten som i byggskedet avleds fran ett arbetsomrade. Lanshallningsvatten kan
utgobras av nederbord, dagvatten fran omgivningen, dranvatten och processvatten.
Terrassytan ar beldgen pa lagre niva an befintlig markyta.

Diken som dranerar samt tar emot och avleder dag- och dranvatten fran anldggningen.
Skarningsdiken utfors i jordskarning som 6ppna diken och i bergskarning som fyllda
diken med bergkrossmaterial forstarkt med draneringsledningar alternativt med 6ppna
diken.

Dike som anlaggs ovanfor slant eller skdrning i syfte att leda dagvatten ned i eller forbi
slanten/skarningen pa ett sdtt som inte orsakar skador i form av exempelvis erosion.
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4.Planerad anlaggning

Ostlanken dimensioneras for en hastighet pa 250 km/h. Hoga hastigheter innebar att sparlinjen
behover vara relativt rak och ha stora kurvradier. Detta innebir svarigheter att folja néra terrdngen
varfor jarnvagen generellt kommer att bestd mer av broar, djupa skdarningar, h6ga bankar och tunnlar
in dagens jarnvagar.

Ostlianken planeras att utforas med konventionell ballasterad sparoverbyggnad. En ballasterad bana
innebar att ralerna fists vid slipers i en bidd av makadamballast. Makadamen utgors av krossat
bergmaterial. En ballasterad bana medfor att nederbord och dagvatten kan infiltrera och fordrojas i
bankroppen.

Hir ges en generell beskrivning av de olika anlaggningsdelar, hur de avvattnas och hur de har
betydelse for planerad vattenverksamhet. I kapitel 7 beskrivs utforandet langs aktuellt delomrade
Rosenlund-Bickeby.

4.1. Bana pa bank

Bank ar en forhojning av jairnvagen ovan omkringliggande mark, se Figur 4.

Banken utgors av olika delar med olika funktioner, se Figur 3. Banunderbyggnaden (som ballasten
vilar pa), raknat uppifran, utgors av ett forstarkningslager och vid behov ett frostisoleringslager pa
bankfyllning. Banéverbyggnad ar underst ballasten, ovanpa ligger slipers foljt av sjélva sparen.

Forstarkningslagret syftar till att jamna ut lokala styvhetsvariationer i banken samt begransa
nedbojningen i rilerna till hanterbara storlekar. Forstarkningslagret bestar av krossat berg av specifik
kvalitet och fraktion.

Frostisoleringslager utfors da grundlaggning sker pé jord som klassas som tjélfarlig. I en tjalfarlig jord
(frostaktiv) bildas islinser vintertid i den frysande jorden. Islinser medfor en lyftkraft genom
volymforandring i jordlagret (s kallad tjallyftning). Nér islinserna smilter ger det 6kade
vatteninnehéllet i jorden en nedsatt barighet.

Sida 10 (46)



Bankfyllningen syftar till att jamna ut den underliggande markytan och skapa en plan bana.
Bankfyllningen utgors huvudsakligen av materialtyp 1 (sprangsten och krossat berg), men kan dven
utgoras av materialtyp 2 (bland annat sand och grus).

Banken kommer att utféras med vegetationsbeklddda slinter. Detta syftar till att skapa artrika
jarnvagsmiljoer, minskar behovet av vegetationsbekampning och férdrgjer ytavrinningen p& banken.

Banken grundldggs om majligt pa en yta av fast lagrad friktionsjord eller berg. Om det forekommer
tunnare lager av organisk eller 16s jord (exempelvis lera, torv, gyttja) schaktas den bort for att né de
fastare jordlagren. Om undergrunden bestar av maktigare lager av 16sa jordar beh6ver marken under
banken forst grundforstirkas, se avsnitt 5.3.3.

Principiell utformning av bana pé bank framgér av Figur 4.

BANOVERBYGGNAD

KONTAKTLEDNINGS RALS DVERKANT ROK) RAL SUPER KONT AKTLEDNINGS
B — 1 - -

FUNDAMENT - i i FUNDAMENT
o j]?—/ BALLAST \—1DD[\>
FORSTARKNINGSLAGER |
FROSTISOLERNGSLAGER ERRASSYTA

BANKF YLLNING

- = = ——
BANKDIKE UTFORS VID BEHOV S =

BANUNDERBYGGNAD| |

Figur 4. Principiell utformning av bank.

411. Avvattning/dranering av anlaggning

Ballasten i bankdverbyggnaden har normalt kapacitet for nederboérdsvatten att infiltrera. Vid behov
anlaggs diken och/eller draneringsledningar, for att samla upp dagvatten och férhindra erosion i
bankslantfot. De djupaste schakterna for denna anldaggningsdel ar i regel de for bankdiken och
drianering pa 6mse sidor om banken, se Figur 4.

4.1.2. Med anlaggningstypen forknippad vattenverksamhet

Arbeten i vattenomrade i byggskedet blir aktuellt dar banan korsar vattendrag/diken.

I driftskedet kan viss grundvattenbortledning ske vid hoga grundvattennivaer i de bankdiken som
syftar till att drianera banken.

4.2. Bana i skarning

Skirning innebdar att jarnvagen har en lagre niva 4n omgivande mark och skir genom terréngen, se
Figur 5 och Figur 6.

Skarning for banan kan utforas i jord och i berg. Bankroppen byggs upp av packad fyllning av
bergkrossmaterial.
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Principiell utformning, typsektion, av spar i jordskédrning respektive djup bergskéarning framgar av
Figur 5 och Figur 6.
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ALTERNATIV OPPETDIKE

Figur 5. Principiell utformning av spar i jordskérning.
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TERRASSYTA

F—ﬂ/ FUNDAMENT

BERGSKARNING

KONTAKTLEONINGS
FUNDAMENT

Figur 6. Principiell utformning av spar i djup bergskérning.

4.2.1.

Avvattning/dranering av anlaggning

Bana i skirning dréaneras antingen med ett krossfyllt makadamdike forstarkt med draneringsledningar
eller med 6ppna bredare diken dar dikesbotten styr drianeringsnivan. Vid slutet av skirningen
infiltreras draneringsvattnet om mojligt till omgivande mark. Sprangning av berg pa nivéer under
schaktbotten kan bli aktuellt for att uppna erforderlig drianering av terrassen i bergskarning.

Dagvattenutlopp sker vid 6vergang fran skiarning till bank dar terrdngen majliggor avledning av

dagvattnet ut fran jarnviagsanlaggningen.
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4.2.2. Med anlaggningstypen forknippad vattenverksamhet

Anlaggningstypen medfor grundvattenbortledning béde i drift- och byggskede, i de fall schaktbotten
eller draneringsdikens bottenniva ar lagre 4n rddande grundvattennivéer. Till storre delen kommer
drianeringsvattnet i diken att utgoras av dagvatten (nederbord och markvatten). Skiarningar kan
innebira att naturliga flodesvagar for ytvatten och vattendrag skars av. Arbeten i vattenomrade i
byggskedet blir aktuellt om korsande vattendrag/diken behover ledas om eller gravas ur i narheten av
skiarningen.

4.3. Bro

Broar utfors vid passage over vattendrag, sinkor och dalgangar, men ar dven ett sitt att passera Gver
bland annat befintliga vigar och jarnvagar. Jarnvagsbroar utfors i huvudsak som dubbelsparsbroar.
Forst anlaggs en arbetsvag parallellt bron, darefter utfors jord- och eller bergschaktningsarbete for
brostdd och landfésten.

p=s

Q |

A

S 4 &

11

)
/

/

P
[ \\\

Figur 7. Typskiss dubbelsparsbro.

4.3.1. Avvattning/dranering av anlaggning

Broarnas 6verbyggnad avvattnas normalt genom placering av ytavlopp med ett avstidnd av cirka 10 —
20 meter i brons langdled. Brobanans overyta forses med fall i tvirled och ldngdled for att tillse att
vatten inte blir stdende pa brobaneplattan. I det fall vatten fran ytavlopp behover ledas bort utfors
detta med stamledningar under brobanan till plats dir vattnet kan hanteras eller infiltreras. Ytvatten
avleds dven ldngs brobanans 6veryta till landfasten.

4.3.2. Med anlaggningstypen férknippad vattenverksamhet

Tillfallig grundvattenbortledning kan uppkomma vid schakt for brostod och landfésten.

4.4, Trummor och diken

441. Trummor

Trummor i banvallen utfors i forsta hand i betong. Ovriga trummor som inte tillhér banvallen utfors
dven i plat eller polypropen. Trummans tvarsnitt ar oftast cirkulart men dven andra utformningar kan
forekomma, till exempel ellips eller valv. Om trummans diameter/spannvidd o6verstiger 2 meter
klassas konstruktionen som en bro och dimensioneras som en séddan.
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De trummor som kommer att dimensioneras under bygghandlingsprojekteringen ska utforas enligt
Trafikverkets regelverk, enligt nedan. Aven de trummor som har dimensioneras ska utforas i

tillampliga delar, enligt nedan.

Minsta innerdiameter enligt Tabell 3. I 16sa eller flytbenzdgna jordar ska forstarkt grundlaggning

utforas. Trumma ska utformas sa att tjallyftning inte skadar konstruktionen.

Tabell 3. Minsta innerdiameter for trummor i aktuell klimatzon

Trumliangd | Trummor | Trummor | Trummor | Sidotrummor | Trummor
(m) genom genom genom genom GC-
jarnvag belagda grusvag vagar
(mm) vagar (oberoende
forutom av
GC-vigar klimatzon)
<15 600 500 400 300 300
15-25 600 600 500 300 300
>25 800 800 600 400 400

Trummor ska utformas sa att de inte utgor vandringshinder for fiskar, andra vattenlevande
organismer eller djur som anvander vattendraget som vandringsstrak. For trumma som ska ha
funktion som vattenfaunapassage géller:

o Skaha en minsta innerdiameter om 600 mm.

e Vattendrags normala vattenhastighet ska vara oférandrad genom vattenférande jarnvags- eller
vagtrumma i faunapassage for vattenlevande djur.

o Vattendjupet i faunapassage for vattenlevande djur ska efterlikna vattendragets naturliga djup.

o Bottensubstratet i faunapassage for vattenlevande djur ska efterlikna vattendragets naturliga.

e Jarnvigs- eller vagtrumma ska placeras och utformas si att bottenlevande djur, fiskar och andra
djur som dr beroende av vattendraget kan vandra obehindrat uppstroms séval som nedstroms.

Dimensionering av trummor utférs sa att lutningen och flodeshastigheten inte avviker fran omgivande
delar av vattendraget. Bottensubstratet i trumman véljs sa att det liknar det ursprungliga
vattendragets. Dar trummans langd 6verstiger 30 meter eller lutning 6ver 30%o kan annan form an
cirkuldrt tvarsnitt behova laggas, med mycket stort 6verdjup (upp till halva diametern) for att
funktionen som faunapassage ska uppnas.

Trumma som anviands for genomledning av vatten ska ldggas pa ett storre djup &n botten pa
angransande dike eller anslutande vattendrag, med minsta 6verdjup enligt Tabell 4.
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Tabell 4. Minsta éverdjup pé& trumma

Innerdiameter (mm) Overdjup (mm)
300 50

300 < innerdiameter < 500 100

500 < innerdiameter < 800 150

800 < innerdiameter < 1600 200

1600 < innerdiameter 300

Overdjup pa trumma anvinds for att nyttja trummans hydrauliska egenskaper, undvika underspolning
och minska risken for att trumma utgor ett vandringshinder.

Minsta respektive storsta tillatna fyllningshdjd under spar och vag ska uppfylla kraven enligt Tabell 5.

Tabell 5. Tillaten fyllningshdjd fér trummor

Jarnvag | Motorvig, Ovrig vig, GC-vag Gronyta.
under motortrafikled | parkeringsplats Naturmark
RUK

1,50-6,0 | 0,80-6,0 0,60-6,0 0,40-6,0 | 0,30-6,0

Vid trum- och ledningséppningar ska erosionsskyddet for vattendragets botten och sldnter
dimensioneras enligt ’‘Geokonstruktion, Dimensionering och utformning’ (Trafikverket, 2022).
Material for erosionsskydd av trumma som ska ha funktion som vattenfaunapassage bor vara anpassat
efter vattenfaunans behov. Skarpkantat material bor undvikas pa ytan for att vattenfauna inte ska
skadas.

4.4.2. Diken

Diken anldggs for att hantera avvattningen av jarnviagsanldggningen. Foljande typ av diken finns pa
aktuell stracka: bankdiken, 6verdiken och skidrningsdiken. Bankdiken och skirningsdiken finns
beskrivet i avsnitt 4.1.1 respektive 4.2.1.

Overdiken dr diken som anliggs pa skirningsslintens kron for att forhindra att naturfloden fran hogre
liggande mark rinner ned i skiirningen, se Figur 8. Overdiken kan endast anliggas dir jordlagret Ar
atminstone 1 meter tjockt. I de omradena med tunna jordlager anlaggs vallar istéllet for att undvika
springning av berg. Overdike placeras mellan 5—-10 meter fran jirnviigens slintkron. Overdikena ska
vara minst 0,4 meter i bredd och 0,4 meter i djup och dimensioneras darefter med avseende pa det
flode som avrinningsomréadet bidrar med.
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Figur 8. Typsektion 6verdike.
4.4.3. Med anlaggningstypen férknippad vattenverksamhet

Anléaggande och rivning av trummor i ett vattenomrade och arbete i vattenomrade for att anligga,
grava i eller fylla igen ett dike ar vattenverksamhet, dock inte alltid tillstdindspliktig.

4.5. Tillfalliga anlaggningar

Under byggtiden behéver mark som ska anvindas for att bygga jarnvagen tillfalligt tas i ansprak med
nyttjanderitt, exempelvis for arbetsvagar, etablerings- och upplagsytor med mera. Samtliga tillfalliga
ytor ska aterlamnas nir behovet av ytan upphor. Forsiktighetsatgirder vidtas under byggskedet for att
begrinsa skador pa mark och omgivning.

45.1. Arbetsvagar

Med arbetsvigar avses vagar som under byggandet av Ostldnken ska fungera som transportvigar for
lastbilar och 6vriga arbetsfordon. Som arbetsvigar kan alla typer av vigar komma att anvindas,
allménna vagar, enskilda vagar och servicevigar. Dar befintliga vagar anvinds kan dessa behovas
forstarkas och breddas for att klara av tung trafik. Det kan dven behdvas anlidggas nya tillfalliga vagar
dar befintliga vigar inte finns eller gar att anvianda till arbetsvigar. Vagbredd for arbetsvigar kan
variera mellan 4-8 meter.

452. Etablering- och upplagsytor

Ytor avsedda for tillfalligt nyttjande for etablering och for tillfalligt nyttjande for upplag ar faststillda i
jarnvagsplanen. Etableringen inrymmer uppstillning av bodar, maskiner och kranar som kravs for
byggarbetet. Aven byggmaterial kommer att hanteras pa etableringsytorna. Upplag ér for material och
massor som behdvs for jairnviagen. Ytorna kommer anvindas till olika sorters material beroende pa
produktionsbehov, exempelvis jord- och bergmassor, spontar, pélar, formar och armering. Inom
omradena kommer det finnas interna arbetsvégar. Pa vissa etablerings- och upplagsytor kan
krossverksamhet bli aktuellt.

4.5.3. Arbetsomrade for anlaggningsarbeten

Tillfallig nyttjanderitt finns dven for arbetsomraden for anlaggningsarbete. Inom ytorna kommer olika
anldggningsarbeten att utforas for jirnvigs- och vaganlaggningen, sdsom schakt, transporter samt
mindre lokala och tillfdlliga upplag av massor och materiel. Ytorna ar placerade pé var sida om
Ostlianken ldngs med hela strackan samt till anslutning till VA-anldggningar.

Sida 16 (46)



454, Med anlaggningstypen forknippad vattenverksamhet

Utover den vattenverksamhet som beskrivs for byggnation och drift av den permanenta anldggningen
kan vattenverksamhet forekomma inom omrédena for tillfallig nyttjanderatt for att kunna anvinda
omradena pé ett andamaélsenligt satt.

Det kan medfora bland annat:

¢ Anlaggande av trummor

o Bortrivning av tillfalliga trummor

e Omgréavning av vattendrag och diken

¢ Schakt och fyllning under grundvattenytan

4.6. Dimensionering — klimatanpassning

Anlaggningen dimensioneras utifran forvantade klimatforandringar under anlaggningens tekniska
livslangd pé 120 ar. Till f6ljd av stora osdkerheter i klimatprognoser anviands det hogsta framtagna
stralningsindrivningsscenariot, vilket 4r RCP (Representative Concentration Pathways) 8.5.
Ostlankens anldggningsdelar dimensioneras utifran tre konsekvensklasser. For dessa
konsekvensklasser definieras dimensionerande vattennivéer, nederbord och havsniva for tre olika
tidsperioder:

e Dbyggskede

e driftskede fram till &r 2100

o driftskede efter ar 2100
Konsekvensklasserna betecknas 1-3 och konsekvensklass 3 giller vid

o vid risk for allvarliga personskador

o mycket stora aterstéllningskostnader

o allvarlig och bestdende miljoskada

o allvarliga storningar av transportforsorjningen
Att dimensionera utifran konsekvensklass 3 kan innebéra stora kostnader. Klassningen bor darfor
anvands omsorgfullt. Konsekvensklass 3 ska alltid tillampas pa tunnel, trag och skirning om det finns
risk for stdende vatten och nagot av de 6vriga kriterierna utoéver “Allvarliga storningar av
transportforsorjningen” enligt ovan ar uppfyllt.

Konsekvensklass 1 giller vid

o mycket lag risk for personskada
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o mycket liten dterstillningskostnad
o tillfallig och lindrig miljoskada
e sma storningar av transportférsorjningen

Konsekvensklass 2, omfattar de fall som ligger mellan grinserna for konsekvensklass 1 och 3.
Utgangspunkten ska vara att merparten av Ostldnkens alla delar ska utredas inom ramen for
konsekvensklass 2.

For konsekvensklass 2 giller for minsta dimensionering en dterkomsttid pa 50 -ar for flode och
nederbord. For nederbord géller en klimatfaktor pa 1,25 for driftskede fore &r 2100 och 1,30 for
driftskede efter ar 2100. For floden gor vattendragsspecifika klimatkorrigeringar.

For konsekvensklass 2 gors en konsekvensutredning for minst dterkomsttiderna 100-ar och 200-ar.
Minsta dimensionering dr gemensam for konsekvensklass 2 och 3, dvs. en aterkomsttid pa 50 ar
anvands. For konsekvensklass 3 ska dock konsekvensutredningen att konsekvenserna som uppstar vid
BHF (berdknat hogsta flode) och regnklass 3 ar acceptabla. Ett regnklass ar ar definiterat som ett CDS
(Chicago Design Storm) regn pa 200 milimeter under 6 timmar och ar i samma storleksordning som
det som intriaffade i Képenhamn &r 2011.

Vidare utforst en kostnadsnyttoanalys for att bestimma den slutliga utformningen pa den specifika
konstruktionsdelen. Det innebar t.ex. att en trumma dimensioneras upp for att undvika stdende vatten
som kan skada anldggningen.

5. Byggmetoder

I detta kapitel redovisas de vanligaste byggmetoder som kommer att anvindas for att bygga Ostlanken
och tillhérande anldggningsdelar pa aktuellt delomréde som ar kopplat till vattenverksamheter. Vilka
metoder som anvinds pa varje specifik plats kommer i vissa fall att vara upp till entreprenor att
bestimma under forutsittning att de ryms inom de funktionskrav som beskrivs i kapitel 7 och den
omgivningspaverkan som beskrivs i MKB for vattenverksamhet.

5.1. Byggmetoder i berg

51.1. Bergschakt for bergskarning

Bergskirning stills normalt i lutning 3:1. Vid skdrningslind <50 m och vid skirningsdjup < 6 m stills
slanten i lutning 1:1,5.

Berguttag for skdarning kommer att utforas som pallsprangning vilket dr en borr- och sprangteknik, dar
nistan lodrata borrhal (livhal) spriangs mot fri yta. Livhalen kan vara borrade i en eller flera rader.
Sprangning anpassas i syfte att minska skador pa kvarstdende berg. Vid instabila partier eller utpekade
sektioner kan bergmassan forstarkas genom bultning (forforstirkas) innan sprangning, alternativt
vajersagas for att minska vibrationer och sprickbildning i kvarstaende berg.
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5.2. Jordschakt

Dar jarnvag gar i jordskirning stélls slanter generellt i lutning 1:2. Slianter erosionskyddas. Vid schakt
under grundvattenytan erfordras forstiarkt erosionsskydd samt i vissa fall i kombination med slitsar av
krossmaterial for att forhindra erosion.

Vid strackor med otillfredsstéllande stabilitet for skdarningsslanter utfors avlastningsschakt for att héja
sakerheten mot stabilitetsbrott.

Vid schakt for grundlaggning av byggnadsverk kan jordschakt utféras som 6ppen schakt med slianter
om utrymme och geotekniska forhéllanden tilldter detta. I annat fall utfors schakt inom
stodkonstruktion.

5.2.1. Sponter

For att skapa en temporir eller permanent stodkonstruktion i jord kan olika typer av sponter
anvandas. Val av sponttyp baseras pa de raidande markforhallandena. Spont utférs som slagen eller
borrad stalspont. En tit spont kan dven anviandas vid schaktning under grundvattenniva.

5.3. Grundlaggningsmetoder

Vid anlaggning av bank eller andra konstruktioner som inte direkt underlagras av berg eller fast
friktionsjord kan olika grundlaggningsmetoder nyttjas for att sdkerstilla bankens funktion. Vilken
grundldaggningsmetod som viljs beror pd bankens hojd samt jordlagrens egenskaper och djup.

5.3.1. Plattgrundlaggning

Plattgrundlaggning innebir att en platta eller grundsula anldggs i naturligt lagrad mineraljord eller pa
berg. Grundldggning sker pa en packad badd av krossmaterial med cirka 0,3 a 0,5 meter tjocklek.
Plattan eller grundsulan utfors av armerad betong.

Plattgrundliaggning utfors vanligen i torrhet inom schakt med slidnter och med erforderlig temporar
grundvattensinkning. Vid behov nyttjas 4ven temporar spont.
5.3.2. Palgrundlaggning

Vid stora belastningar eller for konstruktioner med stranga sattningskrav kan pélgrundlaggning
anvandas. Péalarna syftar till att féra ner lasterna fran anlaggningen till fastare underliggande jordlager
eller till berg, genom ett konstruktionselement (pale) av stil, betong, armerad betong, eller tra.

Prefabricerade betongpalar dr vanligast férekommande och dessa installeras genom slagning. I vissa
fall anvands dven borrade eller slagna stalpélar.

Gjutning av palfundament/példack utfors vanligen i torrhet inom schakt med sldanter och med
erforderlig temporar grundvattensiankning. Vid behov nyttjas temporir spont.
5.3.3. Markforstarkningsatgarder

For att sdkerstilla att sattningar och risk for stabilitetsbrott inte blir ett problem kan, vid oférdelaktiga
markforhéllanden (oftast lera), markforstarkningsmetoder komma att behévas. De vanligast
forekommande markforstarkningsmetoderna ar: tryckbank, massutskiftning, férbelastning,
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bankpélning, forbelastning med vertikaldrénering och kalkcementpelare. Inom delomrédet bedoms
det att massutskiftning, forbelastning, kalkcementpelare, tryckbank och bankpalning kan vara aktuellt
for &tgarder kopplade till vattenverksamhet.

Massutskiftning ar en grundforstarkningsmetod dar 16sare jordarter (framférallt lera, torv eller gyttja)
gravs bort och byts ut mot mera stabila massor (oftast krossat berg) som packas. Syftet med denna
markforstairkningsmetod ar att minska sattningar och 6ka stabiliteten i marken under anldggningen
och metoden ldmpar sig bra dar ndgot mindre méaktigheter av lera forekommer. Generellt utfors
massutskiftning ner till cirka 5 meters djup, men under vissa forhallanden kan dven nagot djupare
massutskiftningar utforas. Arbetet kan utforas som schakt i torrhet eller schakt under vatten, det
senare for att 0ka stabiliteten for schaktslanterna eller minska behovet av 1anshallning av grundvatten.

Forbelastning dr en grundforstarkningsmetod dar marken under planerad anldggning belastas med en
tillskottslast, det vill sdga mera tyngd an vad den firdiga anldggningen kommer att pdverka marken
med. P4 si satt konsolideras jorden under den planerade anldggningen och skadliga siattningar tas ut i
fortid innan anlaggningen fardigstills. Hur 1ang tid som férbelastningen méste verka pa marken dr en
funktion av tillskottslastens storlek, den sittningskénsliga jordens miktighet och egenskaper. Denna
grundforstarkningsmetod anviands framforallt for att ta ut sattningar i lera, torv, silt och 16sare lagrad
sand.

Kalkcementpelare (KC-pelare) ar en grundforstarkningsmetod dér kalk och cement blandas med
16sare jordar (oftast lera) genom att ett verktyg, likt en visp, roteras ner och upp igen genom leran
samtidigt som bindemedlet (vanligtvis kalk och cement men i vissa fall olika askor eller
slaggprodukter) injekteras med hogt tryck, se Figur 9. Genom de pelare som skapats fors
tillskottslasterna fran anldggningen ner till underliggande fastare jordlager och pa sa sitt kan
sattningarna begransas. D& KC-pelarna till stor del bar lasten fran anldggningen s& minskar dven
risken for stabilitetsbrott. Beroende pé belastningen fran banken och syfte med
grundforstarkningsatgirden sa installeras KC-pelarna i olika monster.

C—-—L Inblandn ingsverktyg

Y

Torr kalk och cement
,%’/in{ekleras genom hagt

iryck och blandas med
lera samt idigt sam
gmorning

Verktygel drivs ner gennm/

rotation till onskat
djup eller fast botten [
Rotiationen ror om leran —

Lera

Torr 1 bindemedel blandas
med den fukiiga leran pd
vag upp och brinnertill

fastare kalk cementpelare

6
| —
i Torrskorpelera

\YTF=
[

[

Llustration: Anders Palmeén, Trafiverket

Mordn

Figur 9. Installation av kalkcementpelare.
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Tryckbank dr en stabilitetshojande forstarkningsatgiard. Metoden anvinds framst vid vag- eller
jarnvagsbankar med otillfredsstéllande stabilitet. Metoden gér ut pa att skapa ett mothallande
moment med hjélp av tryckbankens tyngd samt att man forlanger den kritiska glidytans langd i
underliggande lera.

Bankpalning utfors i regel vid vig- eller jairnviagsbank for att ta upp bank- och trafiklaster och féra ned
dessa laster till underliggande fastare jord. Bankpalning utfors med enskilda palar med en kvadratisk
platta.

54. Bortledning av grundvatten

54.1. Bortledning av lanshallningsvatten fran 6ppna schakt i byggskedet

Dar arbeten ska utforas i torrhet behover lanshallningsvatten ledas bort fran 6ppna schakter i
byggskedet. Om grundvattensinkning kring en schakt behéver begrinsas anvinds tatskarm.
Bortledning av lanshéllningsvatten inom schakt gors genom att installera pumpgropar eller grunda
schaktbrunnar vid schaktens ldgpunkter. Det kan dessutom bli aktuellt att utféra brunnar for
bortledning av grundvatten djupare an schaktbotten, for att sdkerstélla en torr och stabil schaktbotten.

I de omréden dar paverkan pa grundvattennivaer kan accepteras utanfor schakten kan grundvatten-
nivan sdnkas av genom brunnar i friktionsjord eller sugfilterbrunnar, som installeras utanfor eller
inom schakten. Grundvattnet fran sddana brunnar ar normalt av s god kvalitet att det inte kravs
nédgon rening, utan det kan ledas direkt till recipient.

6. Skadeforebyggande atgarder och skyddsatgarder

I samband med att anldggningen byggs kan vissa skadeférebyggande dtgiarder och skyddsétgarder
behova vidtas for att begransa miljopaverkan. Principerna for dessa beskrivs i detta kapitel. Valda
skadeforebyggande atgérder redovisas i kapitel 7 tillsammans med beskrivning av
vattenverksamheterna. Foreslagna skyddsatgirder for specifika vattenverksamheter redovisas i Bilaga
D Miljékonsekvensbeskrivning samt Bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten.

Skadeforebyggande atgarder ar de dtgarder som ingar som en forutsiattning for projekterad
anlaggning. Paverkansbedomning i Miljokonsekvensbeskrivning samt PM Yt- och grundvatten gors
med beaktande av dessa skadeforebyggande atgarder. Skyddsatgirder ar sddana atgarder som kan
vidtas i byggskedet eller som projekteras i senare skeden.

I strategin for skyddsétgarder ingér kontrollprogram for kontroll av grumling, skyddsatgarder och vid

behov specifika atgarder. Kontrollprogrammet faststills av verksamhetsutévare i samrad med
tillsynsmyndighet.

6.1. Skadeférebyggande atgarder vid arbete i vattenomrade

6.1.1. Erosionsskydd

Alla dagvattenutlopp till befintliga diken och vattendrag forses med erosionsskydd for att minimera
risken for erosion vid utloppspunkten. Dir risk for erosion foreligger ska botten och slédnter i diken
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forses med erosionsskydd. Trummor ska utformas med erosionsskydd vid in- och utlopp.
Erosionsskydd anléggs dven om det finns risk for erosion av blottlagda ytor efter att dtgiarder vidtagits i
vattendragets botten eller strandmiljo. Ett vanligt satt ar att 1agga ut grus och sten med en sédan
sammansittning att borttransport av material forhindras. Materialet laggs lagervis med 6kande
kornstorlek fran botten och upp till erosionsskyddets 6veryta. Eventuellt kan en fiberduk ldggas som
overgangslager mellan botten och erosionsskyddet.

6.2. Skyddsatgarder vid arbete i vattenomrade

6.2.1. Grumlingsbegransande atgarder

En grumlingsbegriansande skarm syftar till att innehéalla grumligt vatten sa att grumlingen begriansas
fran omgivande vattenomraden. I en sjo eller vattendrag installeras en enkel eller dubbel
geotextil/siltgardin som forankras i lansar i ytan och med sanken eller motsvarande mot botten. Som
alternativ kan bubbelrida anvindas. En bubbelrida bestar av en perforerad slang dar luft trycks ut.
Bubblorna skapar en flodesbarridr och sedimentation sker inom skdrmen av bubblor.

Aven en slagen spont som utfors i vattenomradet fyller denna funktion da flodet begrinsas mellan
arbetsomradet inom spont och angrinsande vattenomréade.

I diken eller mindre vattendrag kan 16st packade halmbalar sakta ner flodet s att grumlande material
sedimenterar. Aven tillfilliga dammar eller fordjupningar kan skapa forutsittningar for
sedimentation.

Figur 10. Exempel pa tillfdlligt ddmme i vattendrag. Vatten pumpas férbi arbetsomrddet.
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Figur 11. Exempel ddr ha/mblar lagts ut for att dimma vattenflédet ch samla upp sediment vi arbet i vatenomréden
(Kdlla, foto Trafikverket (Agne Gunnarsson))

Figur 12. Exempel ddrgeotextil lagts u fér att smla upp sedimnt vid anléggande av trumma. Kélla (Trafikverket 2014)

Sida 23 (46)



7. Anlaggningsbeskrivning vattenverksamhet Rosenlund-
Backeby km 127+860 — km 133+348

Denna tekniska beskrivning beskriver vattenverksamheter pé delomradet Rosenlund-Backeby (km
127+860 — km 133+348) av Ostlanken. I Bilaga B Sammanstdllning vattenverksamheter till ansokan
finns dven samtliga vattenverksamheter sammanstillda. Plan- och profilkartor 6ver hela delomradet
med geografisk placering av vattenverksamheterna finns i Bilaga C.1 Plan- och profilkartor.

P4 delomradet foljer jarnvagen parallellt med och sydost om E4. Linjen passerar omvixlande skogs-,
betes- och dkermark fram till Backeby och Trafikplats Norsholm. I denna del ligger jarnvagen
omvixlande pa bank och i skiarning. Linjen gar sedan pa bank fram till Eggebybacken, bortsett fran
fyra broar som planeras. Tre av jarnvigsbroarna planeras ga 6ver viagar och en 6ver Sodra stambanan
som passeras vid km 131+800. Eggebybicken passeras pé en lang lddbalkbro. Sista delen fram till
kommungransen mellan Norrkoping och Link6ping ligger jarnvagen pa bank och i skiarning forutom
en mindre bro vid km 132+250.

Samtliga broar féranleder behov av tillfallig grundvattenbortledning vid grundldaggning av brostod.
Delomréadet omfattar dven fyra skdrningar som medfor behov av permanent grundvattenbortledning.
Inom delomrédet sker dven flera arbeten i vattenomrade dar diken korsas av anldggningen och vid

brobyggnation 6ver Eggebybacken.

I Figur 13 och Figur 14 visas en 6versikt 6ver aktuella vattenverksamheter.
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Figur 13. Oversiktskarta 6ver férsta delen av delomrédet Rosenlund-Béckeby. Y= ytvatten och G = grundvatten,
féljt av km-tal och numrering. Numreringen sker utifrdn placering enligt banans I&ngdmétning frén norr till s6der.
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Figur 14. Oversiktskarta 6ver andra delen av delomradet Rosenlund-Béckeby. Y= ytvatten och G = grundvatten,
foljit av km-tal och numrering. Numreringen sker utifran placering enligt banans langdmétning frén norr till séder.

71. G128-001 Grundvattenbortledning km 128+130 — km 128+360

Frén km 128+130 fram till km 128+360 anldggs jarnvigen i skirning genom ett mindre héjdomrade i
béde jord och berg. Skiarningen ar cirka 230 meter lang och medfor permanent
grundvattenbortledning ldngst hela skdarningen. Befintliga marknivaer varierar mellan cirka +44 och
+57. Anldggningens planerade draneringsniva varierar mellan cirka +43 och +44 och kommer att ligga
upp till cirka 14 meter under dagens markyta, vid cirka km 128+260, se hojdprofil i Figur 15.
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Jordlagren inom héjdomradet utgors framst utav moréan ovan berg. Pa sidorna till h6jdomradet ar
jordlagren maktigare och tunnas ut mot toppen, dir berg gar i dagen vid km 128+250.
Grundvattenytan vid h6jdomrédet uppskattas vara beldgen nigon/nagra meter under markytan. Pa
héjdomrédets sidor bedoms grundvattenytan vara beldgen niarmare markytan.

Beskrivning av byggmetod for bergschakt till skarningar finns beskrivet i avsnitt 5.1.1. Beskrivning av
byggmetod for jordschakt till skdarningar finns beskrivet i avsnitt 5.2. Utformning av
jarnvigsanlaggning i skarning finns beskrivet i avsnitt 4.2.

Grundvattenbortledning sker genom att grundvatten tillats ldcka ut i skdrningen. Ingen aktiv
grundvattenpumpning planeras att ske. Inldckande yt- och grundvatten far rinna av genom sjalvfall. I
driftskedet kommer vattnet att omhandertas via drianeringsledningar i botten och langsmed
skiarningen. For vidare hantering av dranvatten fran skiarningen se avsnitt 8.2.
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Figur 15. Profil skdrning vid km 128+130 — km 128+360.

7.2. G128-002 Grundvattenbortledning km 128+740 — km 128+743

Jirnvigen anliggs pa bro 6ver en gingvig vid Asen. Jarnvigsbron foreslas att utformas som en
prefabricerad bro med en broldngd pa cirka 3 meter med en planerad fri 6ppning pé cirka 3 meter och
fri h6jd pa cirka 2,5 meter. Se forslag pd utformning av jairnvagsbron i Bilaga C.2 Broritningar.

Grundlaggning foreslas utforas ytligt (se avsnitt 5.3.1) i fast ostord naturligt lagrad jord och/eller pé
packad fyllning pa berg. Mindre schakt pa cirka 3 meter, ned till cirka +40,5, kan krivas for brostéden.
I samband med schaktning for brostdden finns behov av tillfallig grundvattenbortledning for att
grundligga i torrhet.
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Jordlager vid bron bedoms besta framst av lera som 6verlagrar moran. Jordlagrens maktighet och
jorddjupet ar oként vid bron men bedoms vara ett fatal meter da berg i dagen finns relativt néara bron.
Grundvattenytan vid bron bedéms vara beldgen ungefiar en meter under markytan.

De mindre schakten forutsétts innebara en tillfallig ldnshallning och avsdnkning pa upp till cirka 2
meter av grundvatten i morin for att grundlagga brostéden i torrhet. Den tillfilliga
grundvattenavsankningen bedoms uppgé till cirka 3 ménader.

7.3. Y129-002 Arbete i vattenomrade km 129+450

En fordrojningsdamm anléggs pé andra sidan E4, cirka 90 meter nordvést om spéret. Dammen korsar
ett jordbruksdike och cirka 30 meter av diket gravs ur for att anldgga dammen. Ungefdr 15 meter norr
om fordréjningsdammen ansluter en dagvattenledning till jordbruksdiket. Detta innebér att
dagvattenutloppet behéver anlidggas i samma jordbruksdike. Anldggandet av dagvattenutloppet
innebar gravning, fyllning samt utliggande av erosionsskydd i jordbruksdiket vid anslutningspunkten.

7.4. G129-001 Grundvattenbortledning km 129+620 — km 129+760

Frén km 129+620 fram till km 129+760 anldggs jarnvagen framst i jordskidrning. Skdrningen ar cirka
140 meter lang och medfor permanent grundvattenbortledning langst hela skarningen. Befintliga
marknivéer varierar mellan cirka +48 och +52. Anldggningens planerade drianeringsniva varierar
mellan cirka +47 och +48 och kommer att ligga upp till cirka 5 meter under dagens markyta, vid cirka
km 129+680, se hojdprofil i Figur 16.

Grundvatten vid h6jdomrédet bedoms styras utav E4 vars diken ligger cirka 2,5-3 meter under lagsta
drianeringsniva for spérets aktuella del. Grundvattenror 16S333GU, 150 meter 6st om skiarningen, har
en grundvattenniva som stundtals varit artesisk och i medel 1 meter under markytan eller 0,5-1 meter
under lagsta draneringsniva (+46,5 i medel och draneringsnivan pé cirka +47). Jordlagren vid
skarningen bestar fraimst av moran. Moridnen Overlagras av lera i st och vist om skdrningen. Berg géar
i dagen strax soder om sparet.

Beskrivning av byggmetod for jordschakt till skarningar finns beskrivet i avsnitt 5.2. Utformning av
jarnvagsanlaggning i skarning finns beskrivet i avsnitt 4.2.

Grundvattenbortledning sker genom att grundvatten tillats ldcka ut i skdrningen. Ingen aktiv
grundvattenpumpning planeras att ske. Inldckande yt- och grundvatten far rinna av genom sjalvfall. I
driftskedet kommer vattnet att omhandertas via drianeringsledningar i botten och langsmed
skiarningen. For vidare hantering av dranvatten fran skirningen se avsnitt 8.2.
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Figur 16. Profil skdrning vid km 129+620 — km 129+760.

7.5. G130-001 Grundvattenbortledning km 130+140 — km 130+790

Frén km 130+140 fram till km 130+790 anldggs jarnvagen i skirning genom ett hojdomréde i framst
berg men dven jord. Skiarningen ar cirka 650 meter 1ang och medfor permanent
grundvattenbortledning ldngst hela skdrningen. Befintliga marknivaer varierar mellan cirka +48 och
+61. Anldggningens planerade draneringsniva varierar mellan cirka +48 och +49 och kommer att ligga
upp till cirka 13 meter under dagens markyta, vid cirka km 130+590, se hojdprofil i Figur 17.

Hojdomrédet utgors av ett omréde med berg som gir i dagen och reser sig cirka 10-20 meter ovan
omgivande terrang. I mitten av h6jdomradet finns en lokal jordfylld sénka i berget dar det ytligaste
jordlagret utgors av torv. Jorddjupet i sinkan uppgar uppskattningsvis till cirka 3 meter.

Grundvattenytan i jordlagren i h6jdomrédet bedoms ligga vid markytan, baserat pa forekomsten av en
mindre vatmark (torv) vid km 130+430. Arbete i vattenomréde inom vatmarken &r en separat
vattenverksamhet, se avsnitt 7.6. Vitmarken omgardas av berg pé alla dess sidor och bildar darmed en
lokal skal i berget.

Grundvatten i berg ar okant for hojdomrédet och ar troligtvis delvis redan péverkat av E4 som gér i
skirning strax norr om aktuell sparlinje. E4 dikesbotten ar beldgen pa cirka +51. Det gar inte att
utesluta att grundvattennivén i berg ar beldgen pa samma niva som markytan vid vitmarken, cirka
+56, da vatten observerats vid vatmarkens markyta.

Mellan km 130+350 och km 130+480 utfors utskiftning (se avsnitt 5.3.3) av vatmarksomrédet i

skiarningsslant mot krossmaterial eller friktionsjord pa en bredd av 2 a 3 meter for att skapa ett
mothall och pa s& sétt uppna stabilitet mot ny jarnvag.
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Beskrivning av byggmetod for bergschakt till skarningar finns beskrivet i avsnitt 5.1.1. Beskrivning av
byggmetod for jordschakt till skdarningar finns beskrivet i avsnitt 5.2. Utformning av
jarnviagsanliaggning i skdarning finns beskrivet i avsnitt 4.2.

Grundvattenbortledning sker genom att grundvatten tillats lacka ut i skarningen. Ingen aktiv
grundvattenpumpning planeras att ske. Inldckande yt- och grundvatten far rinna av genom sjalvfall. I
driftskedet kommer vattnet att omhéndertas via draneringsledningar i botten och lingsmed
skiarningen. For vidare hantering av dranvatten frin skiarningen se avsnitt 8.2.
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Figur 17. Profil skdrning vid km 130+140 — km 130+790.

7.6. Y130-001 Arbete i vattenomrade km 130+350 - km 130+480

Skarningen mellan km 1304140 och km 130+790 kraver dven behov av arbete i vattenomrade da

anldggningen korsar ett omréade med myrmark/torvomrade vid cirka km 130+350 - km 130+480.
Vatmarken har en yta pa cirka 0,4 hektar och hela vitmarken kommer att gravas ur for att kunna
anlagga jarnvagen i skarning.

Jordlagerfoljden ar cirka 1-2 meter organisk jord ovan 2-3 meter moran pa berg, se Figur 17.
Schaktvolym bedoms till cirka 6000 m3 organisk jord.

7.7. Y130-002 Arbete i vattenomrade km 130+810 — km 130+950

Mellan km 130+810 och km 130+950, cirka 30 meter sydost om sparet, gar ett jordbruksdike langst en
akermark. Diket ssmmanfaller med jarnviagsanldggning pa bank, dagvattendike samt planerad
strackning av en enskild viag som behovs ledas om. Totalt behéver cirka 120 meter av diket fyllas igen.
Kvarvarande del av jordbruksdiket ansluts till vigdiket for den planerade vigen for att bibehalla
avvattningsfunktionen.
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7.8. G131-001 Grundvattenbortledning km 130+980 — km 131+030

Jarnvagen anlédggs pa bro 6ver viag 210 vid trafikplats Norsholm. Jarnviagsbron foreslas att utformas
som en plattbro i tre spann med en broldngd pa cirka 50 meter. Se forslag pa utformning av
jarnvagsbron i Bilaga C.2 Broritningar. Pa 6mse sidor av bron foreslas bankpalning i kombination
med kalkcementpelare och tryckbank (se avsnitt 5.3.3) som anpassas mot bron.

Bron foreslds djupgrundliggas med spetsburna pélar (se avsnitt 5.3.2). Mindre schakt pé cirka 3
meter, ned till cirka +36,5, kan kréavas for brostéden. I samband med schaktning for brostoden finns
behov av tillfillig grundvattenbortledning for att grundligga i torrhet.

Jordlagren vid bron bestér generellt sett av lerig silt eller siltig lera ovan moran. Leran och silten ar av
torrskorpig karaktar ner till cirka 2,5 meters djup. Det ar oként pa vilket djup mordnen kommer men
bedoms generellt vara minst 4 meter under markytan. Grundvattennivin bedoms vara beldgen cirka
en meter under markytan.

De mindre schakten forutsétts innebéra en tillféllig ldnshéllning och avsdnkning pé upp till cirka 2
meter av grundvatten i moran for att grundlagga brostéden i torrhet. Den tillfalliga
grundvattenavsdnkningen bedoms uppga till cirka 3 ménader.

7.9. G131-002 Grundvattenbortledning km 131+307 — km 131+317

Jarnvagen anlédggs pa bro 6ver enskild vig vid Backeby. Jarnvagsbron foreslas att utformas som en
plattramsbro med en broldngd pé cirka 10 meter. Se forslag pa utformning av jairnvigsbron i Bilaga C.2
Broritningar. Pa 6mse sidor av bron forelsas kalkcementpelare (se avsnitt 5.3.3) och tryckbank som
anpassas mot bron.

Bron foreslés grundlaggas ytligt (se avsnitt 5.3.1) pd packad fyllning pé utférd djupstabilisering med
kalkcementpelare. Mindre schakt pa cirka 2 meter, ned till cirka +37,5, kan kravas fér brostoden. I
samband med schaktning for brostéden finns behov av tillfillig grundvattenbortledning for att
grundlédgga i torrhet.

Jordlagren vid bron bestar generellt sett av lerig silt eller siltig lera ovan morin. Leran och silten ar av
torrskorpig karaktir ner till cirka 2,5 meters djup. Det ar oként pé vilket djup mordnen kommer men
bedoms generellt vara minst 4 meter under markytan. Grundvattennivin bedéms vara belidgen cirka
en meter under markytan.

Jordlagren vid bron generellt sett av relativt maktiga lager siltig lera ovan morian. Grundvattennivan
vid bron bedoms vara beldgen vid markytan. Artesiskt grundvatten har uppmaétts i ett nirliggande
grundvattenror.

De mindre schakten forutsétts innebara en tillfallig ldnshallning och avsdnkning pa upp till cirka 2

meter av grundvatten i morin for att grundldgga brostéden i torrhet. Den tillfilliga
grundvattenavsankningen bedoms uppga till cirka 3 ménader.

7.10. G131-003 Grundvattenbortledning km 131+946 — km 131+955

Jarnvagen anldggs pé bro over tillfartsviag vid Backeby. Jarnvagsbron foreslés att utformas som en
plattramsbro brolingd pa cirka 8 meter. Se forslag pa utformning av jairnvagsbron i Bilaga C.2
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Broritningar. P4 0mse sidor av bron foreslas forbelastning med 6verlast samt tryckbank (se avsnitt
5.3.3)-

Bron foreslas grundlaggas ytligt (se avsnitt 5.3.1) pa packad fyllning i fast ostord naturligt lagrad
friktionsjord. Mindre schakt pa cirka 3 meter, ned till cirka +39,5, kan kravas for brostoden. I
samband med schaktning for brostoden finns behov av tillfillig grundvattenbortledning for att
grundldgga i torrhet.

Jordlagren vid bron generellt sett av torrskorpig lera ovan moran. Grundvattenytan vid bron bedoms
vara beldgen cirka 2 meter under markytan.

De mindre schakten forutsétts innebéra en tillfallig ldnshéllning och avsankning pa upp till cirka 1
meter av grundvatten i moran for att grundlagga brostéden i torrhet. Den tillfalliga
grundvattenavsdnkningen bedoms uppga till cirka 3 ménader.

7.11. Y131-001 Arbete i vattenomrade km 131+950

En etableringsyta placeras 65 meter sydost om sparet vid km 131+950 for grundforstarkningsarbeten
och byggnation av jarnviagsbro 6ver Sodra stambanan. Vid den planerade etableringsytan finns ett
jordbruksdike. En tillfdllig trumma, cirka 30 meter, planeras att 14ggas i diket medan etableringsytan
anvands. Trumman dimensioneras och utfors enligt Trafikverket krav och rad (se 4.4.1). Trummas tas
bort efter byggskedet.

7.12. G132-001 Grundvattenbortledning och Y132-001/002 Arbete i
vattenomrade km 132+000 - km 132+127

Ostlanken korsar vattendraget Eggeybacken pa bro mellan km 132+027 och km 132+127.
Vattenverksamhet for dtgiarder vid byggnation av bron beskrivs nedan.

7.121. Eggebybacken

Tabell 6, karaktaristiska floden och vattennivéer for Eggebybacken.

Tabell 6. FIéden och vattennivaer fér Eggebybédcken

Scenario Flode Vattenniva
[m3/s] (RH2000)
MQ 0,11 +38,3
Q00 3,52 +38,8
7.12.2. Bro dver Eggebybacken med jarnvagsbank

Bron foreslas som en ladbalkbro i tre spann med spannvidderna 30 meter + 40 meter +30 meter och
en totallingd pé cirka 100 meter. Se forslag pa utformning av jirnvigsbron i Bilaga C.2 Broritningar.

Cirka 70 meter av jarnviagsanlidggningen sydost om sparet gar inom Eggebybackens vattenomrade
(Y132-001) vid hogsta hogvattenstand. Det dr sédra brokonen och intilligannde bankslént och
tryckbank som gér inom vattenomrédet. Den priméra backfaran ar utanfor jarnvigsanldaggningen.
Arbetena med att anldgga jirnvigsanlaggningen gors darmed i torrhet vid backens normala fléden.
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Genomforande av jarnvagsbro

For att anldgga bron 6ver Eggebybacken genomfors forst forberedande markarbeten dar
markvegetation och trid tas bort, Eggebybackens leds om i en tillfallig trumma och marken jamnas ut
och grusbeldggs. Trumforlaggande av Eggebybicken och utjaimning av marken mojliggor en
byggvigspassage intill bron. For mer information om den tillfalliga trumman se avsnitt 7.12.4.

Nir de forberedande arbetena ar klara sker schaktarbete for grundliggning av brofundament och
landfasten. Bron foreslds grundlaggas ytligt (se avsnitt 5.3.1) pd packad fyllning i fast ostord naturligt
lagrad friktionsjord. Detta medfor utskiftning av sedimentjord mot krossmaterial med 1 a 2 meter
utskiftningsdjup. Schaktning féranleder behov av tillfallig grundvattenbortledning for att arbeta i
torrhet vid grundldggning, se mer information i avsnitt 7.12.3.

Formstillning byggs under och intill bron f6r form och betongarbeten. Efter avslutat betongarbete och
rivning av formstallning dterstills markytan till angivet krav. Nar behovet av byggviagen upphor tas
den tillfalliga trumman bort och Eggebybacken aterstills. Under brobyggnationen kan arbetsmaskiner
och byggkranar behovas inom det tillfalliga markanspréket for byggnation av bron.

7.12.3. Grundvattenbortledning

I samband med schaktning for brostéden kommer en tillfillig grundvattenbortledning (G132-001)
behova ske for att grundldgga i torrhet.

Jordlagren vid bron bestar generellt utav cirka 1,5 meter lerig torrskorpesilt ovan flera meter siltig
sand eller sandig silt. Jorddjupet uppgar till minst 9 meter pa dstra sidan av bron. P4 vistra sidan ar
jorddjupet mindre och berg gir i dagen strax soder om brons véastra del. Grundvattennivan vid bron
bedoms vara beldgen cirka 1 meter under markytan.

De mindre schakten forutsétts innebara en tillféllig ldnshallning och avsdankning pé upp till cirka 2,5
meter av grundvatten i moran for att grundlagga brostéden i torrhet, se Figur 18 for detaljer om lagsta
niva for grundvattenavsinkning/ lagsta schaktdjup. Den tillfalliga grundvattenavsiankningen bedoms
uppgé till cirka 3 méanader.
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Figur 18. Profil éver schaktdjup vid Eggebybécken.

7.12.4. Tillfallig trumma

Under byggtiden laggs en tillfillig trumma (Y132-002), cirka 65 meter lang, i backen for arbeten med
bron. Trumman dimensioneras och utfors enligt Trafikverket krav och rad (se avsnitt 4.4.1).

Eggebybiacken omleds genom att forst schakta marken i torrhet dar trumman ska placeras. Trumman
laggs sedan ner och ansluts till Eggebybicken. Marken vid trumman fylls med grus. Den del av backen
som leds om ticks med en geotextil pa botten for att underlitta aterstillningsarbetet och fylls sedan pa
med grus. Trumman kan komma att ligga kvar ldngre tid dn vad som erfordras for bygge av bron, for
transporter i jairnvagslinjen. Total tid kan uppga till ett par ar. Nar behov av transportvigen inte finns
langre rivs trumman och backen aterstills.

7.13. Y132-003 Arbete i vattenomrade km 132+040

Utbyte av trumma pa agovag vid cirka km 132+040, cirka 150 meter uppstroms den plats dar
Ostlanken korsar Eggebybacken.

Befintlig trumma @300 gréavs upp och ersitts med en storre dimension med foreslagen hojd pé cirka

1,1 meter och bredd pa cirka 1,6 meter. Trumman dimensioneras och utfors enligt Trafikverket krav
och rad (se avsnitt 4.4.1).

7.14. Y132-004 Arbete i vattenomrade km 132+070

En dagvattenledning planeras att anldggas cirka 30 meter nordvist om sparet vid en dkermark
parallellt med spéret. Ledningen mynnar i Eggebybackens ravin och det kravs gravning och fyllning i
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vattenomradet for att anlidgga dagvattenutloppet. Erosionsskydd forlaggs dar lutningen 6verstiger
cirka 2,5 % i slant upp till dikeskron och cirka 5 meter utanfor ledningens utlopp.

7.15. Y132-005 Arbete i vattenomrade km 132+140

Ett dagvattendike planeras att anldggas cirka 40 meter nordvist om spéret vid en dkermark parallellt
med spiret. Diket mynnar i Eggebybéckens ravin och det krivs gravning och fyllning i vattenomradet
for att anldgga dagvattenutloppet. Erosionsskydd dar lutningen 6verstiger cirka 2,5 % i slant upp till
dikeskron och cirka 5 meter utanfor dikets utlopp.

7.16. G132-002 Grundvattenbortledning km 132+250 — km 132+258

Jarnvagen anldggs pé bro 6ver en tillfartsvag vid Backeby. Jarnviagsbron foreslas att utformas som en
plattramsbro med en broldngd péa cirka 8 meter. Se férslag pa utformning av jarnvagsbron i Bilaga C.2
Broritningar.

Bron foreslas att grundlaggas ytligt (se avsnitt 5.3.1). Mindre schakt pa cirka 2 meter kan krivas for
brostoden. I samband med schaktning for brostoden finns behov av tillfillig grundvattenbortledning
for att grundldgga i torrhet.

Jordlagren vid bron utgors generellt sett av torrskorpig silt och lera ovan moran. Jorddjupet ar relativt
ringa vid bron, mellan 1 — 2 meter. Grundvattennivén vid bron ar okdnd men har bedémts vara
belédgen cirka 1,5 meter under markytan.

De mindre schakten forutsétts innebéra en tillfallig lanshéllning och avsankning pa upp till cirka 1
meter av grundvatten i moran for att grundlagga brostéden i torrhet. Den tillfalliga
grundvattenavsdnkningen bedoms uppga till cirka 3 ménader.

7.17. G132-003 Grundvattenbortledning km 132+500 — km 132+940

Fran km 132+500 fram till km 132+940 anlidggs jirnvigen i jordskidrning genom ett mindre
hojdomrade. Skarningen ar cirka 440 meter lang och medfor permanent grundvattenbortledning
langst skiarningen. Befintliga marknivaer varierar mellan cirka +46 och +50. Anldggningens planerade
dréneringsniva varierar mellan cirka +45 och +46 och kommer att ligga upp till cirka 5 meter under
dagens markyta, vid cirka km 132+730, se hojdprofil i Figur 19.

Jordlagren i h6jdomradet bestar av moran 6verlagrad av finare jord (lera och silt). Grundvattenytan
vid omradet bedoms vara beldgen vid eller strax under markytan men artesiskt grundvatten kan inte
uteslutas. Inga grundvattenror finns i naromrédet utan bedémningen om grundvattenytan baseras pa
topografin, jordarter och forekomst av torv ovan leran strax visterut.

Beskrivning av byggmetod for jordschakt till skdrningar finns beskrivet i avsnitt 5.2. Utformning av
jarnvagsanlaggning i skdarning finns beskrivet i avsnitt 4.2.

Grundvattenbortledning sker genom att grundvatten tillats lacka ut i skdrningen. Ingen aktiv
grundvattenpumpning planeras att ske. Inlickande yt- och grundvatten far rinna av genom sjalvfall. I
driftskedet kommer vattnet att omhéndertas via draneringsledningar i botten och lingsmed
skarningen. For vidare hantering av dranvatten fran skiarningen se avsnitt 8.2.
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Figur 19. Profil vid skdrning km 132+500 — km 132+940. Inga sonderingar for bergniva har gjorts i omradet och
finns dérfér inte representerat i profilen.

7.18. Y132-007 Arbete i vattenomrade km 132+500

En planerad permanent viganlaggning korsar ett dike som forldaggs i en trumma under végen.
Trumman anliggs vid km 132+500, cirka 365 meter sydost om spéret, och planeras bli cirka 7 meter
lang. Trumman dimensioneras och utfors enligt Trafikverket krav och rad (se avsnitt 4.4.1).

7.19. Y132-011 Arbete i vattenomrade km 132+750

En planerad dagvattenledning gar dir ett befintligt jordbruksdike finns, cirka 9o meter nordvist om
spéret. For att anlagga ledningen behover en del av diket, cirka 62 meter, schaktas ur for att kunna
placera ledningen i marken. Diket &terstills efter byggnation av ledningen.

7.20. Y132-012 Arbete i vattenomrade km 132+890 — km 133+250

En del av en befintlig vattenledning tillhorande Eggeby dikningsforetag rivs ut i samband med
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pakoppling till ett dagvattendike tillhorande Ostlanken, se vattenverksamhet G132-004 i avsnitt 7.21.

Den befintliga ledningen &r en betongledning med diameter 250-300 millimeter. Ledningen har en
lutning pa 1,0-1,2 %o.

Nedstroms pakopplingen kommer den befintliga ledningen troligtvis att behallas men ledningen
proppas.

Uppstroms pakopplingen kan delar av den befintliga ledningen komma att bytas ut dar den korsar
jarnvagen eller gar ndra jarnvagen, vilket ar cirka 360 meter av ledningen.
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7.21. G132-004 Grundvattenbortledning km 132+805 — km 133+260

Parallellt med jarnvigen mellan km 132+805 och km 133+260 planeras tva dagvattendiken att ga norr
respektive soder om spéret. Schaktbotten pa dagvattendikena dr beldgna vid eller strax under bedomd
grundvattenniva vilket gor att bdda dikena kan medfora permanent grundvattenbortledning.
Grundvattenavsdnkningen kan bade ske genom naturlig grundvattenavsankning dar diket gravs ned
till morénen alternativt genom installation av s kallat blodarrér som sidnker av trycknivin i morénen.

Befintlig markniva varierar mellan cirka +46 och +47.

Det norra dikets bottenbredd ar cirka 0,3 meter med varierande slantlutning. I de grundare delarna
foreslas lutning 1:1 till 1:1,5 samt 1:2 dar diket dr 1,5 meter eller djupare. Dikets lutning ar cirka 2,5 %o.
Schaktbottenniva for diket varierar mellan cirka +44 och +45 och schaktdjupet ar upp till cirka 3
meter under dagens markniva, se hojdprofil i Figur 20. Diket bedoms kunna medféra en permanent
grundvattenavsankning pa upp till cirka 2,5 meter.

Det sodra dikets bottenbredd ar cirka 0,4 meter med en slantlutning pé 1:1,5. Dikets lutning ar cirka 5
%o. Schaktbottenniva for diket varierar mellan cirka +45 och +46 och schaktdjupet ar upp till cirka 2,5
meter under dagens markniva. Diket bedoms kunna medfora en permanent grundvattenavsankning pa
upp till cirka 2,5 meter.

Grundvattenytan vid omradet bedoms vara beldgen vid eller strax under markytan men artesiskt
grundvatten kan inte uteslutas. Inga grundvattenror finns i ndromradet utan bedomningen om
grundvattenytan baseras pa topografin, jordarter och férekomst av torv ovan leran vid km 133+100.
Diket stracker sig mellan tvd mindre hgjdomraden av morén och berg i dagen, dir den norra skirs
igenom av E4.
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Figur 20. Profil vid diken km 132+805 — km 133+260.
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7.22.

Ovriga arbeten i vattenomrade

Jarnvagen passerar flera diken i delomradet som behover fyllas igen. Vattenverksamheter for dessa
atgirder redovisas i Tabell 7. For hantering av dikenas avvattningsfunktion i driftskede se Bilaga D.2
PM Yt- och grundvatten.

Tabell 7. Vattenverksamheter for igenldggning av diken i delomradet

ID Langdmatning (km) | Typ av arbete

Y120- 1294350 Jarnvagsanlaggning pa bank korsar ett jordbruksdike och cirka 100

001 meter av diket 1aggs igen.

Y129- 129+650 Jarnvagsanlaggning pa bank korsar ett jordbruksdike och cirka 8o

003 meter av diket 1aggs igen.

Y129- 129+740 — Jarnvagsanlaggning pa bank samt viganlaggning korsar ett

004 130+150 jordbruksdike pa tva platser. Cirka 330 meter respektive 20 meter av
diket laggs igen.

Y132- 132+270 - Jarnvagsanldggning pa bank korsar ett jordbruksdike och cirka 85

006 132+340 meter av diket l4ggs igen.

Y132- 132+710 Jarnvagsanldggning i skdrning korsar ett jordbruksdike och cirka 15

008 meter av diket l4ggs igen.

Y132- 132+720 Jarnvagsanlaggning i skarning korsar ett jordbruksdike och cirka 42

009 meter av diket l4ggs igen.

Y132- 132+730 - Jarnvagsanlaggning pa bank och i skdrning korsar ett jordbruksdike

010 132+900 och cirka 170 meter av diket 14ggs igen.

Y133- 133+040 Jarnvagsanlaggning pd bank samt dagvattendike (se G132-004) korsar

001 ett jordbruksdike och cirka 40 meter av diket l4ggs igen.

Y133- 133+290 Jarnvagsanlaggning pa bank korsar ett jordbruksdike och cirka 60

002 meter av diket 14ggs igen.

8. Vattenhantering i bygg- och driftskede

8.1.

Hantering av lanshallningsvatten i byggskedet

Grundvattenbortledning kommer ske till foljd av ovan beskrivna vattenverksamheter vid skarningar
och schakter nar dess draneringsnivéer ligger lagre dn forekommande grundvattennivier. Det
grundvatten som behover ledas bort fran arbetsomradet under byggskedet kommer blandas med
annat vatten och kallas for 1anshallningsvatten. Lanshallningsvatten kan besta av nederbord,
dagvatten frdn omgivningen, draneringsvatten och processvatten (vatten som tillférs och nyttjas i
anlaggningsarbetet).
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Lanshallningsvatten kan under byggskedet behéva renas med avseende pa suspenderade @mnen och
olja samt pH-justeras. Om rening ar nodviandig, kommer den alltid att besta av olje- och
slamavskiljning. Slamavskiljning reducerar suspenderat material. Vanligtvis binds en stor del av
eventuella fororeningar som kan finnas till partiklarna och avskiljs darmed genom sedimentation.

Aven oljefororeningar uppvisar en stark korrelation till det suspenderade materialet, men kan ocksa
forekomma i fri form p& vattenytor. Fria oljerester hanteras genom avskiljning pa ytan, oljeavskiljning,
vilket gors genom att vattnet pressas under en avskiljande del (D i Figur 21), och ytfilmen blir kvar.
Oljerester kan da tas om hand i den stérre sedimenteringsdelen. Se Figur 21 for en schematisk
illustration av en sedimenteringscontainer.

Reningen kan ocksa beh6va utokas med pH-neutralisering, till exempel om lanshallningsvatten
kommer i kontakt med cement och betong. Ett forhojt pH neutraliseras genom kontrollerad tillsats av

syra.

Figur 21. Schematisk 6versikt av en méjlig sedimenteringscontainer sett fran sidan. Inloppslada (A), spalt for férdelning av
vatten (B), hégsta vattenyta (C) och plat for oljeavskilining (D).

De vattenbehandlingsanldggningar som planeras dr temporara och kommer att flyttas under
byggtiden. Detaljplanering av vattenbehandlingsanlaggningar ska utforas av entreprenoren innan
arbetena startar. Slam fran behandlingsanldggningarna omhéandertas.

Lanshallningsvatten som pumpas frin skiarningar och schakter slapps antingen ut pa marken, pa en
annan plats inom arbetsomradet, och tillats infiltrera i marken. Eller sa slapps lanshéllningsvattnet ut
ieller i anslutning till nirliggande recipient. Ofta sker avvattning fran arbetsomréade till diken inom
avrinningsomrédet innan det nér de recipienter.

8.2. Hantering av dranvatten for fardig anlaggning

Inlickande grundvatten till fardig anldggning, draneringsvatten, avleds tillsammans med dagvatten
som uppstar vid nederbord. Det kan infiltreras eller ledas till recipient utan féregdende rening.

Foljande avsnitt beskriver hur drineringsvatten, tillsammans med dagvatten, planeras att ledas bort
fran aktuella skdarningar som medf6r grundvattenbortledning till recipient.
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8.2.1. G128-001 Grundvattenbortledning km 128+130 — km 128+360

Vatten i skdrningen rinner mot sydvist i draneringsledningar utmed anldggningens béda sidor. Den
norra sidan leds forst till en kulvert och sldapps darefter pa ett dikessystem vid km 128+395. Pa den
sodra sidan leds vatten i kulvert fram till km 128+640 dar en kulvert passerar under jirnvagen och
ansluter till diket p& den norra sidan. Vattnet leds darefter mot nordvést under E4 och vidare norrut
mot Roxen, se Figur 22.

G128-001

O ¥129:0028
O 5 A

=—==== Grans tillatlig korridor Jérnvdgsanldggning @®  Vvattenverksamhet N
P Bank . A
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Teknikgard Delprojekt: Morrkdping
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Figur 22. Bortledning av drénvatten tillsammans med dagvatten for G128-001.
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8.2.2. G129-001 Utslappspunkt grundvattenbortledning km 129+620 — km 129+760

Vatten i skdrningen rinner mot nordost i draneringsledningar utmed anlédggningens bada sidor. Vid
km 129+580 ansluter vattnet fran norra till sédra sidan av jarnviagen och kulverteras vid km 129+460
under jarnvagen och E4 och leds vidare till en fordrojningsdamm. Efter fordréjningsdammen slapps
vattnet pa befintligt dike som leder till Roxen, se Figur 23.

—==—== Grans tillatlig korridor Jérnvédgsanlaggning (® Vattenverksamhet N
o g s Bank : A
Servicevag 7 @®  Utslappspunkt Bt B 0848
Ny eller ombyggd vag Skala: 1:5 000
Ll Skarning - Dagvattensystem
eKniKkgar = u Delprojekt: Norkdping
g s Angransande delstracka Delstriicka: Klinga - Béckeby
Slanter

0 20 40 60 80 100
[ === =R

@ Lantméteriet, Geodatasamverkan

Figur 23. Bortledning av drénvatten tillsammans med dagvatten fér G129-001.
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8.2.3. G130-001 Grundvattenbortledning km 130+140 — km 130+790

Vatten i skdrningen rinner vasterut i draneringsledningar utmed anlaggningens bada sidor. Vid cirka
km 130+840 kulverteras den norra sidans dranering under jarnvagen till den sodra sidan, dar vattnet
leds i ett fordrojningsdike parellellt med jarnvagen, se Figur 24. Vid km 130+900 kulverteras vattnet

och leds forst vasterut och sedan norrut under jarnvagen. Darefter leds vattnet till dike norrut genom
trafikplatsen och fortsitter mot nordvast till befintligt dike och vidare till Roxen, se Figur 24.

" B
=—==== Grans tillatlig korridor Jérnvdgsanldggning @ Vattenverksamhet N
I Bank . A
Servicevag ® Utslappspunkt Datum: 2023-06-12
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Teknikgard Delprojekt: Norrképing
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My eller ombyggd vag
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@ Lantméteriet, Geodatasamverkan

Figur 24. Bortledning av drénvatten tillsammans med dagvatten fér G130-001.
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8.2.4. G132-003 Grundvattenbortledning km 132+500 — km 132+940

Langsgéende diken pé bada sidor om anldggningen avvattnar skarningen osterut. Vid km 132+330
anlaggs en kulvert dar det sodra diket ansluts norrut till det norra diket och leds vidare osterut till
Eggebybacken, se Figur 25.
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Figur 25. Bortledning av drénvatten tillsammans med dagvatten fér G132-003.
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