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1 Inledning

1.1. Syfte

Denna PM, PM Yt- och grundvatten, ingar i ans6kan om tillstand till
vattenverksamheter for delstracka Klinga-Backeby och utgor en bilaga till
Miljokonsekvensbeskrivningen. Delstrackan Klinga-Backeby omfattar fyra delomriden
med separata provningar avseende tillstind for vattenverksamhet. PM yt- och
grundvatten ar dock gemensam for samtliga ansokningar som gors avseende Ostlankens
delstracka Klinga-Backeby. Denna sammanhallna struktur och presentation ger en
bittre mojlighet till 6verblick 6ver hela projektet inom aktuell delstracka, samtidigt som
det da kan tydliggoras att det ar en miljomassigt relevant och korrekt uppdelning som
har gjorts i de olika ans6kningarna. Indelningen har skett utifran hansyn till
vattenverksamheternas paverkansomrade for bade ytvatten och grundvatten utifran
naturgivna och hydrogeologiska grianser. Slutligen bedoms indelningen sikerstilla att
vattenverksamheter inom varje del inte paverkar eller beror av vattenverksamheter i ett
annat delomrade. Darmed kan péverkan och effekt av vattenverksamheterna beskrivas
separat. Utredningsstrategin dr densamma och metodiken har i tillimpliga delar utforts
lika for samtliga delomréden.

Underlagshandlingar i ansokan som bilaga C Teknisk beskrivning och bilaga D.2 PM Yt-
och grundvatten, innehéller samtliga identifierade vattenverksamheter for att den
samlade paverkan av anldggningen ska kunna bedémas.

Syftet med PM Yt- och grundvatten, inklusive bilagor, ar att pé ett transparent satt
redovisa vilka inventeringar, undersokningar och utredningar som ligger till grund for
ansokan om tillstind till vattenverksamhet. Syftet ar ocksa att utifran utférda
utredningar och undersokningar beskriva rddande mark- och vattenférhéllanden,
beskriva den paverkan som vattenverksamheterna ger upphov till inom aktuell
delstracka, samt gora effektbedomningar med avseende pa olika virdebarandeobjekt (i
denna ansoka kallade riskexponerade objekt).

Hénsyn till miljointressen har tagits pa olika nivier genom hela processen s som
e val av lokalisering i lokaliseringsutredning
o skadeforebyggande atgarder i projekteringsarbetet

e skyddsétgirder vid genomforandet i byggskedet (i denna PM)

1.2. Lasanvisning

Denna delstricka ar indelad i fyra delomréden. PM Yt- och grundvatten dr gemensam
for samtliga ansokningar om tillstdnd for vattenverksamheter for delstriacka Klinga-
Béckeby och inkluderar delomrédena 1) Klinga-Vanningen, 2) Vanningen-Norsskogen 3)
Gota kanal och 4) Rosenlund-Bickeby. PM beskriver de inventeringar, utredningar och
undersokningar som genomforts och som ligger till grund for beskrivningen av
nuvarande mark- och vattenforhallandena och for den paverkans- och effektbedomning
om genomforts for varje delomrade.

Strategi och metodik redovisas i de inledande avsnitten. Darefter foljer en redovisning
av de undersokningar och inventeringar som utforts. De ligger i sin tur till grund for
beskrivningen av mark- och vattenférhallandena och for den paverkans- och
effektbedomning som redovisas for varje delomréde i kapitel 6-9.
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I kapitel 1 beskrivs syftet med denna PM.

Kapitel 2 beskriver utredningsmetodiken for ytvatten respektive grundvatten, samt
vilket underlag som anvénts.

I kapitel 3 ges en detaljerad beskrivning av de filtundersokningar som genomforts och
de utredningar som utforts for att identifiera riskexponerade objekt.

I kapitel 4 redovisas resultaten av identifieringen av riskexponerade objekt.

I kapitel 5 beskrivs de berdkningsmetoder som anvénts nar det géller yt- och
grundvatten.

Kapitel 6-9 beskriver paverkan och effekt av vattenverksamheterna indelad i de fyra
delomrédena som visas i Figur 1.

e Kapitel 6 Klinga — Vanningen (km 121+150 — km 123+700)

e Kapitel 7 Vanningen — Norsskogen (km 123+700 — km 126+900)
e Kapitel 8 Gota kanal (km 126+900 — km 127+860)

e Kapitel 9 Rosenlund — Béackeby (km 127+860 — km 133+348)
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Figur 1. Karta 6ver de fyra delomradena inom delstrackan Klinga-Backeby. Kartan visar ocksa
placeringen av vattenverksamheterna inom delstrackan.

Varje kapitel ar uppbyggt pad samma sitt och borjar med en omradesbeskrivning som
redovisar topografin och markanvandning, samt mark- och vattenférhallandena inom
delomrédet. Darefter féljer en beskrivning av vattenverksamheterna, och av paverkan
och effekten till foljd av de planerade vattenverksamheter samt en redovisning av

foreslagna skyddsatgarder.
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Konsekvensbedomningen redovisas i bilaga D Miljokonsekvensbeskrivning for
vattenverksamhet. Byggmetoder och anlidggningsdelar redovisas mer i detalj i bilaga C
Teknisk beskrivning (TB) till respektive ansokan. I denna PM redovisas tekniska
utforanden endast i den omfattning sé att den vattenverksamhet som anldggningen
medfor kan forstas och att avsnittet om bedémd omgivningspéaverkan gar att f6lja.

I kapitel 10 sammanstills foreslagna skyddsatgarder.

Foljande bilagor ingér i PM Yt- och grundvatten:

e Bilaga D.2.1 — Riskexponerade objekt
e Bilaga D.2.2 — PM Berdkningar

1.3. Koordinater och hdjdsystem

I denna PM angivs hojder i h6jdsystemet RH2000 och koordinater i Sweref 99 16 30.
1.4. Overgripande omradesbeskrivning

Inom och i nira anslutning till sparlinjen pa delstrackan Klinga-Backeby finns sjoar,
vattendrag och vatmarker i ett landskap som utgors av omviaxlande skogs- och jord-
bruksmark. Landskapet mellan Lovstad och Backeby ar mestadels kuperat med héjd-
omréden i form av morén och bergpartier som gar i dagen. Mellan hgjderna finns flacka
slétter dar lera och till viss del d&ven vatmarker ticker morianen.

Anliggningen gir pa bank 6ver Skvalbicken som ingér i Albiicken och Lovstadsjons
avrinningsomrade. Darefter passeras flertalet jordbruksdiken inom Landsjons
avrinningsomréade dar anldggningen gar pa vixlande bank och skiarning. Gota kanal
passeras pa hog bro och dven Eggebybiacken kommer att passeras pa bro. Vid Backeby
passeras flertalet jordbruksdiken som avvattnas till Lillkyrkakirret, som dven Eggeby-
backen avrinner till. Utdver ovan nimnda ytvatten paverkas tre vitmarksomréaden dar
enbart de invid G6ta kanal uppnér NVI-klass 3.

Grundvattenmagasin langs striackan terfinns frimst i moran men aven i isdlvsavlagring
som passeras och i berget. Dessa magasin ar till stor del slutna (det vill sdga 6verlagras
med lerlager) i ldgre terrang medan 6ppna magasin forekommer i hogre liggande
omréaden. Grundvatten finns ocksé i underliggande berg, men i mindre omfattning och
mer sporadiskt &n i Gverliggande jord.

Grundvattenbildningen till magasinen sker framfor allt dar isdlvsavlagringar, moran och
berg gar i dagen. Genomslappligheten for jord varierar ndgot langs med delstriackan.
Framst har genomslappligheten i moran undersokts och redovisas i bilaga D.2.2 PM
Berdkningar. Den hydrauliska konduktiviteten for moran langs med delstriackan
varierar frén cirka 3 - 1074 m/s till cirka 2 - 107 m/s och cirka 8 - 10® m/s som
medianvirden. Genomslappligheten i berg har bedomts utifran SGU:s kartserie Ah
(grundvattenkartor). I beskrivningen till Ah-kartan 6ver Ostergétlands ldn (SGU, 1997)
finns uttagsdata fran brunnar i respektive bergart, med framriaknat K-viarde. Bergarterna
i omradet utgors framfor allt av dldre, gnejsig granit, yngre granit och édldre
sedimentbergarter. Hydraulisk konduktivitet f6r bergarterna uppskattas i medeltal vara
runt 2 — 4 - 108 m/s vilket motsvarar ett medeltétt berg.

Anléaggningarna som planeras, sisom skiarningar och schakter, paverkar grundvattnet pa
olika sitt i olika delar, beroende pé anldggningstyp och djup samt platsens
hydrogeologiska och topografiska forhallanden. Skarningarna med
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grundvattenavsdnkningar planeras framst genom héjdomraden av morén och berg, dar
grundvattennivan ofta ligger relativt 14gt. Stillvisa forekomster av andra jordarter sisom
lera och svallmaterial (sand) forekommer vid skdarningarna men de ar €j av betydande
utbredning utan de hydrogeologiska egenskaperna hos berget och morénen ar det som
framst styr omgivningspaverkan for skarningarna. Schakter innebar sma till medelstora
avsidnkningar och sma till medelstora paverkansomréden.
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2 Utredningsmetodik

I detta kapitel redovisas den overgripande metodiken som har tillimpats for att
identifiera, beskriva och bedoma den paverkan som vattenverksamheten ger upphov till,
och de effekter och konsekvenser som det leder till. Forsta steget var att beskriva
omgivningens mark- och vattenforhéllandena (avsnitt 2.1) och att ta fram relevanta
utredningsomraden, paverkansomraden och vattenomraden (avsnitt 2.2). Direfter
identifierades samtliga vattenverksamheter pa delstrackan vilket beskrivs i avsnitt 2.3. I
avsnitt 2.4 redovisas hur de yt- eller grundvattenberoende objekt som bedéms kunna
paverkas av vattenverksamheterna har identifierats. Bedomningsmetodiken med
avseende pa paverkan, effekt och konsekvens beskrivs i avsnitt 2.52.5. I avsnitt 2.6
redovisas det underlag fran externa kéllor som har anvints i denna PM. Egna
faltundersokningar, inventeringar och berdkningar redovisas i kapitel 3 till 4. Kapitlet
avslutas med en diskussion kring osdkerheter i metodiken (avsnitt 2.7).

2.1 Beskriva mark- och vattenforhallanden

Ett av syftena med denna PM ir att beskriva de rddande mark- och vattenférhallanden.
Denna information behovs for att kunna gora paverkans-, effekt- och
konsekvensbedomning av vattenverksamheterna. I detta avsnitt beskrivs vilken
information som beh6vs for att kunna beskriva mark-, ytvatten- och
grundvattenforhallanden. Underlag som har anvénts for att beskriva mark- och
vattenforhallandena redovisas i avsnitt 2.6. Det insamlade underlaget har sammanstillts
for att skapa en helhetsbild av omgivningsférhallandena.

Ytvattenforhallanden

Ytvattenforhallanden i omgivningen beskrivs med avseende pa de hydrauliska
egenskaperna hos sjoar, vattendrag, diken och vatmarker. For ett vattendrag ar det t.ex.
floden, vattennivier och bottengeometri som ar intressanta.

For ytvattenutredningar ar det ocksa relevant med information om hydrauliska
strukturer s som trummor, ledningar, broar, och diken eftersom de kan péaverka floden
och rinnvigar i omgivningen. Dessa strukturer inventeras och méts in. For trummor
mits till exempel tvarsnitt och bottennivaer in.

Vidare behovs information om befintliga och framtida (med Ostldnken)
avrinningsomraden och rinnvigar. Denna information gor det mojligt att sitta effekten
och péverkan av vattenverksamheterna i ett ssmmanhang for att bedoma om
konsekvenserna ar stora eller sma.

Hydrogeologiska forhallanden

De hydrogeologiska forhéallandena i omgivningen beskrivs frimst med avseende pa
grundvattenbildning, jordarter, berg, grundvattennivaer och genomslapplighet. For en
skiarning genom jord eller berg ar det framst skdrningens djup under grundvattenytan
samt grundvattentillgdngen som definierar den hydrogeologiska situationen och
paverkan pé grundvattnet i omgivningen.
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2.2 Geografisk avgransning

2.21 Utredningsomrade

I ett tidigt utredningsskede, i anslutning till linjevalet, togs ett utredningsomrade fram
och stimdes av med ldnsstyrelsen. Utredningsomradet omfattar det omrade som
inventeringar, undersokningar och utredningar utforts inom, for att utreda paverkan av
planerade vattenverksamheter. Omréadet ar tilltaget med god marginal for att
inventeringsarbetet skulle fa en tillracklig omfattning.

Utredningsomrade ytvatten

Utredningsomréadet for ytvatten har tagits fram genom en preliminir bedomning av
vilka omrdden som bedoms kunna péverkas av sokt vattenverksamhet. I vattendrag och
sjoar har strackor nedstroms och uppstroms tagits med. For verksamheter kring sjoar
har hela sjons yta tagits med. Vid markavvattningsforetag ingar hela batnadsomradet i
samrédskretsen for att sékerstélla att information nér alla deldgare. For vatmarker som
bedoms beroras av arbete i vatten har hela den identifierade vatmarksytan tagit med
utredningsomradet.

Utredningsomrade grundvatten

Utredningsomréadets storlek for grundvatten &r baserat pa berdkningar av den
grundvattenavsankning som kan uppsta vid grundvattenbortledning fran skdarningar
langs strackningen. Utredningsomradet har anpassats efter naturliga begrasningar av
forekommande grundvattenmagasin i omradet som till exempel sjéar och héjdomraden.

2.2.2 Paverkansomrade

Paverkansomrade for grundvatten redovisas som en grans utanfor vilken nagon
paverkan av betydelse for ndgot grundvattenberoende objekt inte férvintas uppkomma.
En séddan paverkan bedéms kunna uppkomma vid en sankning av grundvattenniva
motsvarande >0,3 m ijord och >1 meter i berg (jamfort mot tidigare ars nivavariation).
Varje skyddsvirt och vardefullt grundvattenberoende objekt har sin egen specifika
kanslighetsgrins (vid avsankning eller nivah6jning) for nar skada uppkommer genom
tillrackligt langvarig grundvattenavsidnkning. Utbredningen av omradet ar bedomd
inklusive de skadeforebyggande dtgiarder som ingar som en normalt integrerad del i
projekterad anldggning (tdtning, stromningsavskiarande fyllning etcetera), men utan
eventuella skyddsatgarder, sdsom infiltration av vatten for att h6ja grundvattennivaerna.

2.2.3 Vattenomrade

For att veta vilka delar av anldggningen som utgor vattenverksamhet ar det viktigt att
forst definiera vilka omraden som dr vattenomréden. Enligt 11 kap. 2 § miljobalken
definieras vattenomréde som “ett omréde som tdcks av vatten vid hogsta forutsebara
vattenstand”. Enligt Vattenverksamheter - handbok for tillimpning av 11 kapitlet i
miljobalken (Naturvardsverket, 2008) ar resulterande nivaer vid ett 100-arsflode en
rimlig tillimpning av 11 kap. 2 § miljobalken. 100-ars flode har darfor anvants for att
definiera vattenomraden pa Ostldnken delstricka Klinga-Béckeby.

Vatmarker ar att betrakta som vattenomraden. Har har hela ytan per objekt som
definieras som vatmark bedomts utgora vattenomrade.

Diken som avleder naturlig avrinning frdn mindre vattendrag eller som anviands inom
jordbruket bedoms ocksa utgora vattenomréaden. Diken som avleder dagvatten fran
exempelvis vigar eller bebyggelse bedoms ej utgora vattenomraden enligt 11 kap. 2 §
miljobalken. Atgirder i dessa diken bedéms dirfor ej vara vattenverksamhet enligt 11
kap. 3 § miljobalken.
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2.3 ldentifiera vattenverksamheter

Identifieringen av vattenverksamheter utgar fran foreslagen projekterad
jarnvigsanliaggning enligt systemhandling och jarnvagsplan for delstrackan Klinga-
Backeby. Vattenverksamheter har identifierats utifran verksamheter eller atgarder som
projekterats, eller som ska utféras under byggskedet for att anldgga Ostlinken och som
utfors inom ett vattenomréde, eller medfor grundvattenbortledning eller
markavvattning.

Alla vattenverksamheter som har identifierats pa delstriackan redovisas mer detaljerat i
bilaga C Teknisk beskrivning (TB).

2.4 Identifiering av allmanna och enskilda intressen

Med "milj6” kan menas omgivning eller omgivande férhallanden. Ordet anvidnds sarskilt
nar det ar friga om samspelet mellan omgivningen och dari verkande system, djur,
vaxter eller andra organismer. Med miljéintresse menas de delar av miljon for vilka
miljoeffekterna har en betydelse. Manniskors hilsa, biologisk mangfald (naturmiljo),
och forstéelse for var kulturmilj6 ar exempel pd miljéintressen. I var omgivning finns
objekt som ir birare av egenskaper kopplade till dessa miljointressen. Aven
anldggningar och ménniskors egendom ar intressen som identifierats och bevakats
under arbetsprocessen for miljokonsekvensbeskrivningen och denna PM.

Forsta steget for att kunna bevaka och skydda dessa objekt under arbetsprocessen och
begrinsa negativa konsekvenser for miljointresset var att identifiera yt- och
grundvattenberoende objekt inom utredningsomradet. Det gjordes med utgangspunkt
fran befintligt kartunderlag fran olika myndigheter. Underlaget har darefter fordjupats
och breddats genom samrad, personkontakter och inventeringar i falt, se avsnitt 3.2
Identifiering av riskexponerade objekt.

De objekt som bedéms kunna paverkas negativt av vattenverksamheternas direkta
paverkan eller effekter benamns som riskexponerade objekt.

Exempelvis ett objekt som dr grundvattenberoende och som finns inom
paverkansomradet for grundvatten betraktas som ett grundvattenberoende
riskexponerat objekt.

Definition

Ytvattenberoende objekt - Samlingsnamn for de allménna eller enskilda
intressen som inventerats inom utredningsomradet och vars varde eller egenskaper
ar beroende av ytvattensituationen, inklusive vattenniva, flode och vattenkvalitet.

Grundvattenberoende objekt - Samlingsnamn for de allménna eller enskilda
intressen som inventerats inom utredningsomrédet och som ar beroende av
grundvattensituationen for att bibehalla sitt virde eller sina egenskaper.

Riskexponerade objekt - de yt- eller grundvattenberoende objekt och virden som
efter utredning bedoms kunna péaverkas av vattenverksamheterna.

2.5 Bedomningsmetodik

Miljobedémningsprocessen beskrivs i MKB (Miljokonsekvensbeskrivning, bilaga D i
ansokan). For att gora miljobedomningen sa tydlig som mojlig, beskrivs kedjan
paverkan, effekt och konsekvens av en vattenverksamhet. Nedan f6ljer ett fortydligande
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av hur orden paverkan, effekt och konsekvens anviands i denna PM och i
miljokonsekvensbeskrivningen.

e Paverkan ir den dndring av fysiska forhéllanden som projektet medfor,
exempelvis grundvattensiankning eller anlaggning i ytvatten.

e Effekt dr den forandring i miljon som uppstér till f6ljd av paverkan, till exempel
sankta grundvattennivier som ger ldgre nivéer i brunnar eller att byggnad
riskerar att fa sidttningar. Vid exempelvis omldggning av ytvatten kan en effekt
vara fordndrade livsmiljéer och stromningsforhallanden.

¢ Konsekvens ir den verkan som effekten har pa olika intressen, exempelvis
manniskors hélsa, klimatet eller den biologiska mangfalden.
Konsekvensbedomningen redovisas i miljokonsekvensbeskrivning, bilaga D i
ansokan.

Med utgdngpunkt i informationen som har samlats in och utredningar som har
genomforts bedoms och beskrivs paverkan och effekt. I bedomningsmetodiken ingér
dven att ta fram skyddsétgarder.

2.6 Underlag

For att identifiera, beskriva och bedoma den paverkan som vattenverksamheten ger
upphov till och de effekter och konsekvenser som det leder till, samt bestimma mark-
och vattenforhéllandena behovs underlag. Underlag har inhdmtats fran myndigheter,
tidigare projekt och undersokningar och redovisas i detta avsnitt. Inhdmtat underlag har
kompletterats med faltunders6kningar (avsnitt 3.1) och inventeringar (avsnitt 3.2) som
genomforts inom ramen for utredningar inom delstrackan Klinga-Béackeby.

I avsnitt 2.6.1 redovisas for inhdmtat underlag som har anvénts for ytvattenutredningar.
Inhamtat underlag for hydrogeologiska utredningar listas i avsnitt 2.6.2. I avsnitt 2.6.3
redovisas underlag som har tagits fram inom jarnvagsplanen och systemhandlingen f6r
delstrackan Klinga — Béackeby och som anvinds i denna PM.
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2.6.1

Underlag ytvatten

I Tabell 1 aterfinns de kartor och beskrivningar som ligger till grund f6r

ytvattenutredningen:

Tabell 1. Samlad beskrivning av alla olika underlag for ytvattenutredningen.

Underlag

Kalla

Beskrivning och
anvandning

Ytvattenforekomster

VISS (VISS, 2023)

Databas over
vattenforekomster med
information om status pé
ekologiska och kemiska
parametrar. Anvands vid
identifiering av
vattenforekomster.

Svenskt vattenarkiv

SMHI kartunderlag
(SMHI, 2020)

Databas for dammregister.
Grund for
ytvattenutredningen.

Nationella Viagdatabasen

Databas frén Trafikverket
(Trafikverket, 2023)

Databas for underlag av
broar, tunnlar och
vagtrummor.

Vattenwebb

Data fran SMHI:s S-hype
(SMHI, 2023a)

Databas for modellerade
data s& som floden,
avdunstning,
avrinningsomraden.
Ligger till grund for den
ytvatten och
hydrogeologiska
utredningen.

Sjolyftet

Databas frdn SMHI
(SMHI, 2023b)

Databas for information
om Sveriges sjoar. Grund
for ytvattenutredningen

Markavvattningsforetag

Lansstyrelsen,
Lantmateriet

Utgor en tillstdndspliktig
vattenverksamhet. Ar yt-
och grundvattenberoende.

Tillstdndsgivna
vattenverksamheter

Utdrag fran Miljoboken,
Mark och miljédomstolen.
(Naturvardsverket, 2008)

Regleras genom villkor i
respektive utfardat
tillstdnd. Grund for
ytvattenutredningen.

I denna PM anvinds avrinningsomraden fran SMHI:s Vattenweb nar en 6versiktlig bild
av avrinningsomraden behovs. For en mer detaljerad bild av avrinningsomréaden och
rinnvagar anvinds i stillet en hoguppldst avrinningsanalys som tagits fram inom
projektet, specifikt for delstrackan Klinga — Backeby. I avsnitt 5.1.1 beskrivs hur
avrinningsanalysen har tagits fram.
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2.6.2 Underlag hydrogeologi

I Tabell 2 aterfinns de externa kartor och beskrivningar som ligger till grund f6r den
hydrogeologiska utredningen:

Tabell 2. Samlad beskrivning av all olika underlag fér den hydrogeologiska utredningen.

Underlag Killa Beskrivning och anvandning
Jordartskarta, skala SGU (SGU, 2023) Ger oversiktlig bild av omradets
1:25000 — 1:100 000 jordarter. Bedomning av mdjliga

lagen for potentiellt kdnsliga
byggnader och fornldamningar.

Jorddjupsmodell SGU (SGU, 2023) Ger oversiktlig bild av jordtackets
maiktighet. Ligger till grund f6r den
hydrogeologiska utredningen.

Berggrundskarta SGU (SGU, 2023) Ger oOversiktlig bild av omradets
bergarter. Ligger till grund for den
hydrogeologiska utredningen.

Grundvattenkarta SGU (SGU, 2023) Information om
grundvattentillgingar, s som
brunnar och provstationer. Ligger
till grund for den hydrogeologiska
utredningen.

Brunnsarkivet SGU (SGU, 2023) Register av brunnar. Arkivet
innehaller uppgifter om brunnarnas
utférande, djup till berg etcetera.
Anvinds for bedomning av
riskexponerade objekt.

Ho6jdmodell Lantmateriet Innehaéller olika h6éjdpunkter i
landskapet. Ligger till grund for den
hydrogeologiska utredningen och
avrinningsanalys.

Grundvattenforekomster | VISS (VISS, 2023) | Uppgifter om klassade
grundvattenforekomster med
miljokvalitetsnormer. Ligger till
grund for den hydrogeologiska
utredningen.

2.6.3 Underlag fran jarnvagsplan och systemhandling
Fo6ljande PM, rapporter, och underlag har tagits fram inom jarnviagsplanen och

systemhandlingen for delstriackan Klinga-Backeby och har anvints inom miljoprévning
inklusive denna PM:
e Miljokonsekvensbeskrivning, Ostlanken, jarnvagsplan for delen Klinga-Béackeby
e  Markteknisk undersokningsrapport Geoteknik (Sweco, 2021a)

e  Markteknisk undersokningsrapport Hydrogeologi (Sweco, 2021b)

e  Utford hydraulisk modellering av Albéicken och Eggebybicken
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e Projektering PM Avvattning: Avrinningsanalys, resultat av hydraulisk
modellering (Sweco, 2021c)

e Bilaga 1 Objektskatalog till Rapport naturviardesinventering (Sweco, 2016)

Dessa ingér inte i ans6kan om vattenverksamhet, men kan begéras ut fran Trafikverkets
diarium.

2.7 Osakerheter

I en beskrivning av markférhallanden dar bland annat fordelning av jordlager,
jordlagermaktighet, underliggande bergyta, bergforhallande beskrivs, kommer det att
finnas osdkerheter. Det ar inte majligt att skaffa den méangden av information som kravs
utan att paverka, eller till och med forstora, det omrade som ska beskrivas. Alla typer av
beskrivningar av mark- och grundvattenférhallandena innebar négon typ av
generalisering, konceptualisering, av de verkliga forhallandena.

Risker och osdkerheter hanteras genom att gora konservativa bedomningar och genom
ett val utvecklat kontroll- och atgardsprogram i bygg- och driftskede. Med konservativa
bedomningar menas att antaganden, berdkningar och bedomningar gors sa att risken for
negativ konsekvens av vattenverksamheten 6verskattas.

2.8 Utredningsprocess

Med utredningsprocess menas det tillvigagéngssatt som anvéands for att identifiera,
beskriva och bedoma den paverkan som vattenverksamheten ger upphov till och de
effekter och konsekvenser som det leder till.

Kirnan i utredningsarbetet har varit att systematiskt samla in och successivt utvirdera
information i en process som itereras till dess tillracklig kunskap finns om ett visst
omréde eller objekt, se Figur 2.

Informations- - Paverkans-,
inhdmtning effektbedémning

Behovs-
bedémning

Figur 2. lllustration éver den iterativa utredningsprocessen.

Befintlig information har inhadmtats fran myndigheter, tidigare projekt och
undersokningar (se avsnitt 2.6) och kompletterats med faltundersékningar och
utredningar (se kapitel 3 och 4).

Underlagen har anvints for att beskriva omgivningens mark- och vattenfoérhéllanden
och skapa en konceptuell modell (konceptuell beskrivning) av omgivningsforhéllandena.

Utifran omgivningsforhallandena beriknas och bedoms vilken paverkan som
vattenverksamheten ger upphov till och den effekt for omgivningsforhéllandena och de
konsekvenser for yt- och grundvattenberoende objekt som detta leder till.
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Den konceptuella modellen bestér av text och kartor som beskriver topografi,
berggrundsfoérhallanden, utbredning och méktighet hos olika jordlager, storskalig och
lokal grundvattenstromning, forekomst av yt- och grundvattendelare, egenskaper hos
vattenforande jordlager, grundvattenmagasinens utbredning och inbérdes kontakt
etcetera. Detaljeringsnivan for den konceptuella beskrivningen bestdms av behovet, med
utgdngspunkt for de objekt som kan péverkas.
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3 Utforda utredningar och undersokningar

I detta kapitel redovisas utforda faltundersokningar (avsnitt 3.1) och inventeringar for
att identifiering av riskexponerade objekt (avsnitt 3.2).

3.1 Utforda faltundersokningar

3.1.1 Utforda ytvatteninmatningar och -inventeringar

Langs strackan passerar Ostlanken flera vattendrag och diken. De viktigaste objekten
inom utredningsomradet, se kap 2.2.1, som bedéms kunna paverkas vid byggnation och
drift har inventerats och métts in for att ge underlag till analys av paverkan, se Figur 3
och Figur 4. Inmétning och besiktning har framst gjorts av vattendrag, diken, tackdiken,
brunnar och trummor. Inventeringen har utforts i falt och inkluderar férutom en
generell bedomning av skick och utformning; inmétningar av tvarsnitt i diken och
vattendrag, inméitningar av bottennivaer i vattendrag, diken och trummor, dimensioner
pé trummor, tdckdiken och andra hydrauliska strukturer. Matningarna inkluderar
GNSS-maétningar (Global Navigation Satellite Systems) vilket dr en GPS-teknik som
mojliggor inméatningar av nivaer med en noggrannhet pé cirka 5 cm).

Inmatningar av bottennivier samt hydrauliska strukturer har anvénts for att ge
underlag till hydrauliska berikningsmodeller for Albéicken och Eggebybicken.

Landsjon

—-+— Grans for delstrackan Jérnvégsanldggning ] GNSS matningar N

—— Gri A Bank A
Grans tillatlig korridor s @®  Vattenverksamheter Datum: 2022-10-25
— — — Crans delomrade Ska Vattendrag Skala: 1:30 000
- armng. Delprojekt: Norrkoping
Servicevag mmmm—= Angransande delstracka Rinnriktning ytvatten Delstracka: Klinga - Béckeby
N aliE enbvas A . . Delomrade: Klinga - Vanningen
Y V999 Y% N Overdackning [ petavrinningsomraden 0_140 280 420 560 700,
e Meler

Slanter
© Lantmteriet, Geodatasamverkan

Figur 3. Utférda GNSS-matningar langs delstrackan Klinga- Backeby, delomrade Klinga —
Landsjon.
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Figur 4. Utférda GNSS-méatningar langs delstrackan Klinga-Backeby, delomrade Norrskogen —
Backeby.

3.1.2 Utforda grundvattennivamatningar

Grundvattenmitningar ar centrala inom hydrogeologin. For delstrackan Klinga-Backeby
har totalt 50 grundvattenror installerats, se Tabell 3 och Figur 5. Av dessa utfors i
nuldget ménadsvisa matningar i 36 grundvattenror. For 6vriga ror kan
grundvattenmatningar ha avslutats p.g.a. exempelvis flyttad sparlinje, igensatt
grundvattenror, torrt grundvattenror, borttaget grundvattenror eller annan héndelse
som gjort att matningar har avslutats. Grundvattenroren installerades under 2015 till
2020. Relevanta grafer med mitserier redovisas per delomrade under kapitel 6—9.
Nivaserier och information om réren lage etcetera redovisas i Markteknisk
undersokningsrapport, Hydrogeologi.

Tabell 3. Inom delstrackan Klinga-Backeby har 50 grundvattenror installerats. Grundvattenrérens
lage, rorlangd, filterlangd etcetera framgar av Markteknisk undersékningsrapport, Hydrogeologi.

Rortyp Antal installerade
1” stal 8

1” plastror 1

2” stél 40

2” miljoror (plast) 1
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Figur 5. Oversikt av installerade grundvattenror pa delstrackan Klinga-Béckeby. Grundvattenréren
ar installerade i undre magasin och i 6ppna magasin dar lera saknas.
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3.1.3 Utférda hydraultester

Falling head och slugtest

Hydrauliska tester medger utvardering av geomiljons hydrogeologiska egenskaper, vilka
ar centrala for att berdkna grundvattenfléden och inldckage. Hydrauliska tester av typen
falling head har utforts och utvirderats for totalt 40 grundvattenror. Vid 6vriga 10
grundvattenror gick det ej att utfora ett hydrauliskt test pa grund av att de var torra,
dranerades for fort eller hade stopp i roret.

Testerna utférdes genom att en bestamd volym vatten fylldes i réren och grundvatten-
ytans trycknivaférandring mattes med en tryckgivare. Resultatet har utvarderats med
hjalp av programmet AQTESOLV Pro 4.0, enligt metod av Cooper-Bredehoeft-
Papadopulos. Testerna medger enbart en mycket lokal utvardering kring roret.

3.1.4 Genomfdrd vattenprovtagning

Provtagning av ytvatten

Under 2019 — 2020 genomfordes ett referensprovtagningsprogram for hela Ostlanken
varav det pa strickan Klinga-Bickeby togs prover i Lovstadsjon, Albicken samt
Eggebybicken, se Figur 12. Syftet med provtagningen var att 6ka kunskapen om, och
undersoka kansligheten hos, de recipienter som bedoms kunna péaverkas av Ostlanken. I
forsta hand ska referenstillstandet i narliggande recipienter undersokas, och underlag
for statusklassning av vattenforekomster enligt miljokvalitetsnormer ska inte insamlas.
Referensprovtagningsprogrammet finns beskrivet i provtagningsplanen
Referensprovtagning OLP2 Stavsjo-Bdckeby (Sweco, 2018). Underlaget anvinds dock
for att utreda Ostldnkens eventuella paverkan pa nirliggande recipienter och for att
sikerhetsstilla att Ostldnken inte forsamrar status eller enskilda kvalitetsfaktorer i
kringliggande vattenforekomster. Provtagningen ticker alltsd in relevanta parametrar
enligt miljokvalitetsnormer for vatten. For att ta hansyn till sisongsvariationer provtogs
de fysikalisk-kemiska parametrarna fyra gnger per ar, en gang per arstid under aren
2019 och 2020. I analysen ingick farg, pH, konduktivitet, alkalinitet, DOC, TOC,
niringsdmnen, metaller, suspenderade dmnen, oljeindex och bekimpningsmedel.
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Figur 6. Provpunkter for referensprovtagning av ytvatten langs delstrackan Klinga-Backeby.

Provtagning av grundvatten

Ingen generell provtagning av grundvatten har utforts hittills. Det kommer att ske i
samband med kontrollprogram i utvalda enskilda brunnar inf6r, under och efter bygg-
skede. Ett orienterade grundvattenprov uttogs och analyserades i samband med en
markmiljoundersokning vid Melby, grundvattenror 18So5MM. Provet analyserades med
avseende pa metaller, alifater, aromater, BTEX, PAH16, pH, suspenderat material,
turbiditet, kemisk syreférbrukning, jirn, mangan, 16st organiskt kol och TOC. Samtliga
analyserade amnen patraffades i ldga halter. Jamfért med SGU:s bedomningsgrunder
for grundvatten bedoms halterna nickel och zink som maéttliga.
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3.2 ldentifiering av riskexponerade objekt

Forekomsten av yt- och grundvattenberoende objekt inventerades inom hela utrednings-
omrédet. De objekt som efter den utférda utredningen bedomdes kunna paverkas av
planerade vattenverksamheter bendmndes riskexponerade objekt, enligt definition i
avsnitt 2.4.

Yt- och grundvattenberoende objekt delas in i foljande 6vergripande kategorier:
e Vattenforsorjning, enskilda brunnar och stérre takter

e Vattenanlidggningar, tillstindsgivna vattenverksamheter och
markavvattningsforetag

e Byggnader och anlidggningar med grundvattenberoende grundldggning
e Energiforsorjning (Energibrunnar)

e Naturvirden

e  Grundvattenberoende kulturmiljo

e Vattenforekomster (redovisas i MKB tillhorande jarnvagsplanen for delstrackan
Klinga-Béackeby)

3.2.1 Inventeringsmetodik vattenférsorjning

Den tillgidngliga uttagsmiangden for en dricksvattenbrunn kan minska om grund-
vattenbortledning sker, tillrinningsomradet minskar eller om grundvattenbildningen
reduceras. Av avgorande betydelse ar hur stor andel av den totala vattentillgdingen som
bortleds eller allmént paverkas av padverkande anldggningsdelar.

Strackan Klinga-Béackeby gér till stor del inom avrinningsomradet till sjon Glan och
Motala Strom i vilka Norrkoping har sin huvudvattentékt i. Vattentdkten har ett fast-
stallt vattenskyddsomrade som ligger utanfor utredningsomradet for grundvatten och
ytvatten. Utover denna finns dven ett antal mindre vattenskyddsomraden Gster om del-
strackan Klinga-Backeby, dven de ligger utanfor utredningsomradet for grundvatten.

Brunnar for vattenforsorjning omfattar bade gravda och borrade brunnar i jord och i
berg. Utover brunnens utférande dr dess nyttjande, exempelvis for enskilt permanent-
boende, fritidsboende, jordbruk, samfillighet eller grupp av fastigheter ett underlag for
en konsekvensbedomning. Storre vattenuttag som kommunala brunns-uttag, eller storre
samfilligheters brunnsuttag ar tillstdndspliktig vattenverksamhet, om det inte ar
uppenbart att vare sig allménna eller enskilda intressen skadas. Dessa redovisas dven
som tillstindsgivna vattenverksamheter i ansokan. Icke tillstindsgivna uttag kan ocksa
forekomma, béde av yt- och grundvatten.

Inom begreppet vattenforsorjning finns ocksa befintliga dricksvattentikter for allmént
bruk. Ibland har dessa och virdefulla vattenforekomster vattenskyddsomraden med
reglerande vattenskyddsforeskrifter.

Inventering av brunnar har utforts genom sékning i SGU:s brunnsarkiv, via formellt
samrad, fastighetsigarkontakter och platsbesok.

SGU:s brunnsarkiv, som baseras pa borrforetagens rapporterade borrningar, redovisar
béde vattenbrunnar och energibrunnar. Arkivet innehéller uppgifter om brunnarnas
utforande, djup till berg etcetera, Men brunnsliget ar ofta endast ungefarligt angivet.
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Brunnar for vattenuttag har inventerats pa motsvarande vis som for energibrunnar.
Vattenkvaliteten och uttagskapaciteten har en storre betydelse och uppgifter om detta
ingar for de brunnar som bedéms som riskexponerade objekt.

Information om icke tillstdndsgivna uttag har eftersokts via genomfort formellt samrad
med fastighetsdgare langs delstrackan.

3.2.2 Inventeringsmetodik vattenanlaggningar, tillstandsgivna
vattenverksamheter och markavvattningsforetag

Befintliga tillstindsgivna vattenverksamheter och markavvattningsforetag har
identifierats. Forutsdttningarna for verksamhetsutdvarna att obehindrat kunna utéva
sin verksamhet enligt tillstdndet far ej paverkas utan att tillstindet omprévas eller annan
overenskommelse sluts med verksamhetségaren.

Vattenanldggningar

I de vattendrag och diken dir Ostldnken kan medféra en fordandring av flodet har olika
typer av vattenanldggningar inventerats sisom trummor under végar, broar, tunnlar,
dammar och diken. For att bestimma hur omgivningen péverkar anldggningen har
ocksé floden och vattennivaer mitts in i de vattendrag som jarnvagen korsar.

Inventeringar har dven utforts dir vattenverksamheterna bedoms kunna ha en paverkan
pé floden och vattennivaer i vattendrag och diken, och genom strukturer som till
exempel trummor och broar.

Tillstandsgivna vattenverksamheter

Befintliga tillstindsgivna vattenverksamheter regleras genom villkor i respektive ut-
fardat tillstdnd. Forutsattningarna for verksamhetsutovarna att obehindrat kunna utéva
sin verksamhet enligt tillstindet far ej paverkas utan att tillstindet omprovas eller annan
overenskommelse sluts med verksamhetséigaren.

Inventering av tillstdndsgivna vattenverksamheter har skett genom kontakt med mark-
och miljédomstolen. Liage och begrinsad information om typ av verksamhet har
inhdmtats fran domstolen. Darefter har en bedomning gjorts av vilka tillstdind som kan
beroras av anldggningen.

Markavvattningsféretag

Ett markavvattningsféretag ar en tillstindsgiven vattenanlaggning med syfte att
avvattna mark. Markavvattningen kan besta av olika typer av anldggningar som till
exempel: diken, tdckdiken eller vallar. Vatten kan foras bort bide med sjilvfall och
genom pumpning. Markavvattningsforetagen bestar av en anldggning som i de flesta fall
omges av ett bitnadsomrade. Anldggningen och bitnadsomradet finns beskrivet i en
handling som kallas for forrattning. Bdtnadsomrédet anger ett omrade inom vilket nytta
bedomts erhallas av den vattenbortledning som beskrivs i forrattningen.

Markavvattningsforetagens anldggningar kan paverkas av vattenverksamheten genom
till exempel diken griavs om, trummor eller ledningar byts ut, eller att grundvatten leds
till foretagen.

Underlag om markavvattningsforetag i omradet kring delstrackan har inhdmtats frén
Lansstyrelsen i Ostergotland lins arkiv 6ver markavvattningsforetag (Linsstyrelsen,
2019) vilket dven innehéller material fran Lantméteriets arkiv.
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3.2.3 Inventeringsmetodik byggnader och anlaggningar med
grundvattenberoende grundlaggning
Byggnader och anldggningar kan vara kénsliga for grundvattenpéverkan pa tva
huvudsakliga sitt. Endera pa grund av sattningar till f6ljd av sdnkta
grundvattentrycknivaer i undre magasin inom omraden med sittningskinslig mark eller
till f61jd av nedbrytning av tragrundlaggning till f6ljd av sdnkta grundvattennivaer i
oppna eller 6vre magasin.

Risken for skador till f6ljd av sattningar ar storre om lerméktigheten varierar under
byggnaden, si att sattningarna sker ojaimnt (dvs att differentialsattningar uppkommer).
Inom centrala delar av leromraden ar risken for differentialsdttning normalt mindre.

Grundlaggningstyper som betraktas som grundvattenberoende ar:

e Grundlaggning med platta, murar eller plintar helt eller delvis inom omrade
med sittningskanslig mark.

e Grundlaggning pa trapalar eller pa rustbadd av tra.

e Fast grundlagda byggnader (péalar eller murar till fast botten) men med
kallargolv direkt pa mark (ej fribirande golv) inom omraden med
sdttningskanslig mark.

e Byggnader och anldggningar vars grundlaggning ar okand och som ar grundlagd
pé sittningskénslig mark.

e Anldggningar som riskerar paverkan ar styva ledningar, murar, andra
byggnadsverk, vig-, eller sparanldaggningar etcetera. Dessa kan paverkas framst
av en marksattning, men i vissa fall kan dven anldggningar vara tragrundlagda.

Utover dessa anldggningar kan serviceledningar (gas-, vatten- och avloppsledningar)
anslutna till fast grundlagda byggnader paverkas vid en marksittning. Aven byggnader
med okind grundldggning som dr grundlagda pa sattningskénslig jord bedoms vara i
riskzonen. Darfor ska sikerstillas att samtliga byggnader som kan komma att paverkas
av en grundvattenpéaverkan ar inventerade.

For att avgrinsa vilka byggnader som kan riskera att skadas av en marksattning gors ett
forsta urval utifrén jordartskartan inom utredningsomrédet. Sjilva pdverkansomrédet
for eventuella grundvattensiankningar dr mindre 4n utredningsomrédet.

Byggnader inom utredningsomradet har eftersokts i Norrkopings kommuns byggnads-
arkiv. Fran de ritningar som kommit fram i kommunens arkiv si har byggnaderna
klassats som kanslig/okanslig med avseende pa grundlaggningstyp. Den del av de
byggnader som inte aterfanns i kommunens arkiv besoktes pa plats for att Gversiktligt
bedoma grundlaggningstyp. Byggnader med okind eller kéanslig grundldggning som
ligger inom eller intill sattningskansliga jordar enligt SGU:s jordartskarta utreddes
vidare. For dessa byggnader soktes i forsta hand uppgifter om grundlaggningstyp hos
enskilda fastighetsidgare. Om fastighetsigaren inte hade sddana uppgifter inventerades
byggnaderna pa plats.

3.2.4 Inventeringsmetodik energianlaggningar
Med energibrunn menas en anldaggning med borrhél i berg for utvinning eller lagring av
energi. En energibrunnsanldggning kan besté av en eller flera borrhal. Borrhalslager ar
en energibrunnsanldggning med flera borrhal dar vixelvis varme och kyla inlagras och
utvinns. Majligt effektuttag kan minska om grundvattennivan sjunker.

En anlidggning med brunnar i jordlager (foretriddelsevis i rullstensésar) for energilagring
kallas akviferlager. En sddan anldggning dr en vattenverksamhet och redovisas, i de fall
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det forekommer inom utbredningsomréadet, i avsnittet om befintliga
vattenverksamheter.

Inventeringsmetodiken for energianldggningar har varit detsamma som for 6vriga
brunnar, beskrivet i kapitel 3.2.1. Ut6ver detta har &ven kommunala register for
energianldggningar undersokts.

Kommunernas register omfattar bara anmélningspliktiga energibrunnar
(energiborrhal). Borrningens ldage brukar vara mer exakta angivet da ansokan omfattar
en lagesritning/lagesskiss men det finns en osdkerhet i om borrningen sedan faktisk ar
utford.

3.2.5 Metodik naturvirdesinventering

Med naturvardesobjekt avses enskilda objekt som vardefulla trad eller
sammanhangande naturomréden som tilldelats en naturvardesklass vid inventering.

Identifiering av naturviardesobjekt har utférts genom inventering enligt standarden
S$S199000:2014 Naturvdrdesinventering avseende biologisk mangfald (NVI) —
genomforande, naturvdrdesbedémning och redovisning. Inventeringen rymmer béade
terrestra och akvatiska miljoer. Tillvigagangssatten for naturvirdesbedomning och
identifieringen av vilka objekt som kan péverkas beskrivs i korthet nedan. Med
naturviardesobjekt avses enskilda objekt som till exempel vardefulla trad eller storre
sammanhingande naturomraden som tilldelats en naturvirdesklass vid inventering. For
en utforligare redogorelse av metodik och resultat hanvisas till Rapport
Naturvdrdesinventering dir inventering finns beskriven i sin helhet (Sweco, 2016).

De naturviardesobjekt som identifierats vid inventeringen har tilldelats en
naturvardesklass 1—3, dar:

1 — Hogsta naturvirde
2 — Hogt naturvirde
3 — Patagligt naturvirde

Det finns dven en naturviardesklass 4 som har viss positiv betydelse for biologisk
mangfald. Att kartlagga samtliga objekt av klass 4 har inte utforts men under arbetet
med att kartligga omraden med naturvirde klass 1—3 har vissa omraden med liagre
naturvirden péatraffats och darfor inkluderats i underlaget. Objekt som bedémts ha vissa
naturvirden men inte nar upp till klass 3 klassificeras darfér som “6vriga naturvarden”.
I fortsattningen av dokumentet anviands férkortningen NVI-klass.

Genom forstudier utifrén kartmaterial, kommunala och regionala inventeringar samt
flygbilder identifierades potentiella naturvirdesobjekt som inventerades i filt.
Identifiering av viardefulla, naturvirdesobjekt har gjorts genom inventering av
naturvirden enligt standarden SS199000:2014 och utférdes frimst 2015 med
kompletterande inventering av ett fatal objekt 2020 (Sweco, 2020b).

Inom ramen for naturviardesinventeringen och inom samma omréade som
naturviardesinventeringen har dven objekt som omfattas av generellt biotopskydd
inventerats.

3.2.6 Inventeringsmetodik akvatiska naturvarden
En kategori av de naturviardesobjekt som inventerats ar akvatiska naturvarden (har
definierat som sjoar, vattendrag och vatmarker). Identifiering av objekt som potentiellt
kan péverkas av Ostlanken gjordes inom korridoren for tillatlighet och utifran
jarnvagens dragning, fastighetskartan och flygbilder.
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Information om dessa naturviardesobjekt himtades via kontakter med myndigheter och
eventuella fiskevardsforeningar, samt genom eftersok i databaser. Vattendrag med
mindre medelbredd &n 0,5 m ingér inte naturvirdesinventeringen.

Sjoar och vattendrag inom jarnviagskorridoren som kommer i fysisk kontakt med
anldggningen (jarnvig, arbetsomrade eller arbetsvigar) dokumenterades i falt.
Vétmarker identifierades i samband med naturvirdesinventeringen.

Inventeringsinsatserna var storre i samband med sjoar eller vattendrag som héller
vatten aret om jamfort med mindre vattendrag eller skogs-, och jordbruksdiken som
torkar ut delar av aret. Vilka inventeringar som utférdes berodde pé vilken
bakgrundsinformation som fanns samt vilka artgrupper som det fanns férutsiattningar
for. Till information som samlats in (utifran faltarbete eller tillginglig underlag fran
tidigare undersokningar) for ytvatten med hogre varde dn patagligt hor:

Fysisk paverkan samt ekologiskt viktiga strukturer och funktioner, daribland
nyckelbiotoper. Detta har genomforts genom biotopkartering lings vattendrag.

e Fiskarter, leklokaler.

e Arter av vattenvegetation.
e Stormusslor.

e Bottenfauna.

Se naturviardesinventeringen, (Sweco, 2016), for mer information om respektive
utredningsunderlag.

Inom ramen for naturviardesinventeringen har dven smavatten och diken som omfattas
av generellt biotopskydd inventerats. De smévatten och diken som omfattas av generellt
biotopskydd héller sténdigt, eller under en stor del av aret, ytvatten eller en fuktig
markyta.

3.2.7 Metodik biotopkartering

Biotopkarteringar har utforts enligt Havs- och vattenmyndighetens undersokningstyp
Biotopkartering i vattendrag (Havs- och Vattenmyndigheten, 2017). Fysiska for-
héllanden i och kring vattendraget karteras for att ge information om biotoper som
forekommer, hur paverkade de ar av manskliga aktiviteter och vilka
forandringsprocesser som pagar i vattendraget. For en mer utférlig information om
metodiken hinvisas ldsaren till manualen Biotopkartering i vattendrag — Metodik for
kartering av biotoper i och i anslutning till vattendrag (Lansstyrelsen i Jonkopings lin,
2017).

Biotopkarteringar pa delstrackan Klinga-Backeby har utforts i vattendragen Eggeby-
bicken samt i diket frin Alséttersjon som utgor en del av Albickens vattenférekomst
(Figur 7). Fysiska forhéllanden i och kring vattendraget karteras for att ge information
om biotoper som forekommer, hur paverkade de ar av méanskliga aktiviteter och vilka
forandringsprocesser som pégar i vattendraget. Mer information om biotopkarteringen
finns i rapporten Biotopkartering av vattendrag — Ostldnken delprojekt Norrkoping.
(Litoralis Natur AB, 2018)
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Figur 7. Vattendrag dér biotopkarteringar genomforts inom delstricka Klinga-Béckeby: Albacken

och Eggebybéacken.

3.2.8

Inventeringsmetodik grundvattenberoende naturvarden

I ett kuperat landskap ar det i slantfoten ner mot ldglant mark som véxtligheten ar mest
kinslig for paverkan genom grundvattenbortledning. I denna del av en sluttning ar

grundvattnets tryck riktat uppét, grundvattnet finns ytligt i marken, och vaxtligheten ar
ofta anpassad till en mer fuktig miljo, se Figur 18. Hogre upp i sluttningen sker naturligt
en drianering av grundvattnet och vaxtligheten &r anpassad till torrare drianerade
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forhéllanden eller till lokala fuktiga omréden i tita svackor som inte paverkas av

underliggande grundvattenniva.
KALKFUKTANG RIKKARR | AGKARR

| Axagkanr |Knappagkarr
‘ Medelvatlenstand

) i Afo Wttt s
| ) iy y
Ostérd hydrologi %uﬁrxHW_; i
beroende &v grundvatt
Bla siffrorna visar vatmarkstypernas mead uifallning av bleke (kalkslam)
maximala talighet mot férandringar i .45 J +50 cm | 45 | +5¢cm | 0 /+5cm -40 | +15 cm
medelvattenstandet
KALKFUKTANG | < - - -- AGKARR
\ R ™ 4 | Permanent damning +15 cm
i } 9

Damning
Permanent ddmning +15 cm medfdr att rikkdrren ersatts av agkam
KALKFUKTANG ======~ | RIKKARR | AGKARR
|
. | Permanent avsankning -15 em
Sankt
grundvatten

Permanent grundvattenavsankning -15 cm medfér att
rikkérren (och agkérren) minskar och ersétts av kalkfuktang

Figur 8 Vaxtlighet i torra och friska marker utnyttjar enbart vatten i markens omattade zon medan
vaxtlighet i utstromningsomraden i slantfot &r mer beroende av ytligt grundvatten. Bilden visar
exempel pa nagra vatmarkstypers kanslighet for férandrad hydrologi (illustration
Naturvardsverket)

Det ar ocksé nedanfor slantfoten som man hittar de vattensystem som ar sarskilt
beroende av en naturlig grundvattentillstromning som kéllor, kallsjoar (d.v.s. sjoar utan
storre tillfloden), grundvattenmatade vattendrag samt vatmarker.

Med naturvirdesobjekt avses enskilda objekt som virdefulla trad eller samman-
hingande naturomraden som tilldelats en naturviardesklass vid inventering. De natur-
vardesobjekt som kan paverkas av en grundvattensdnkning finns fraimst i 6ppna grund-
vattenmagasin med ytlig (marknira) grundvattenniva. Exempelvis dr kirr beroende av
grundvatten. Sddana miljoer kan finnas inom utstrémningsomréde for grundvatten, vid
slantfot, nedstroms kéllor eller inom ldglant terrang. Fuktiga omraden i hogt beldgna
bergsvackor eller ovanfor lertdckta omraden paverkas enligt resonemanget ovan inte av
en grundvattensdnkning i djupare jord- eller berglager.

SGU har i rapporten Grundvattenberoende ekosystem - Forslag pa prioritering av
svenska naturtyper inom ndtverket Natura 2000 (SGU, 2015) bedémt vilka Natura
2000-naturtyper som ar kénsliga for grundvattensidnkning eller minskat grundvatten-
tillfléde. Av dessa namns bland annat sjoar, mossar, vatmarker, rikkarr, svamlévskog
och vattendrag med flytbladsvegetation alt. mossa.

Utover dessa har dven fuktdngar, sumpskogar, kdrr och myrar inventerats som

grundvattenberoende naturtyper. Aven killor ingér i naturvirdesinventeringen da de
ofta har speciell vegetation som &ar beroende av killutflodet.
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3.2.9 Inventeringsmetodik grundvattenberoende kulturmiljo

Den kulturmiljé som avses i detta fall ar lagskyddade fornlamningar. Byggnader med
skydd enligt Kulturmiljélagen (1998:950) och som har grundvattenberoende
grundlaggning redovisas under avsnittet 3.2.3- Byggnader och anldggningar med
grundvattenberoende grundldggning.

Grundvattensdnkningar kan paverka fornlamningar och kulturmiljévirden genom att
organiska material och metaller i konstruktioner (batar, brygg- eller huslamningar
etcetera), anlaggningar (stolphél, hardar, gravar etcetera) och kulturlager bryts ner
snabbare pa grund av 6kad syresattning. De fornlamningar som kan paverkas vid en
grundvattensdnkning ar framfor allt maritima lamningar, boplatser, kavelbroar/vagar i
mossmarker och bytomter med kulturlager samt gravfilt.

I allménhet ar boplatser och gravfilt placerade pa impediment (ej brukningsbar mark)
av berg eller moran men de forekommer ocksa pa lermarker. For fornlamningar pa
moranmarker bedoms det mesta organiska materialet redan ha forstorts. For objekt pa
lera kan problem med sdttningar uppsta. Fér objekt pa moran och hojder, dar
grundvattennivaerna normalt dr avsdnkta under perioder innebér en
grundvattensdnkning inte 6kad risk for skada. Fornlamningar som inte bedéms kunna
paverkas ar stenstrangar/hignader, fardvégar, kolningsanlaggningar och fossil
akermark.

For att identifiera forn- och kulturlimningar har underlag sokts fran kulturmiljo-
registret (Riksantikvarieambetet, 2022). Materialet har i samband med Ostlianken
kompletterats genom ett antal arkeologiska utredningar, bade faltinventering (steg 1)
och sokschaktsgravning (steg 2). Inventeringen har skett inom anldggningens
utredningsomrade.

3.2.10 Inventeringsmetodik areella naringar, jord- och skogsbruk

Areella naringar som jord-, och skogsbruk ar beroende av markvattenhalten och
grundvattenytans ldge under markytan. Jordbruksmark ligger normalt 1aglant och ofta
inom utstrémningsomraden eller intill sjoar och andra ytvattendrag. Grodotillvixten
paverkas framst av nederbordens fordelning 6ver aret samt om det ar ett véatar, normaldr
eller torrar. Laglanta jordbruksmarker ar i hog grad utdikade for att sanka
grundvattenytan och 6ka den odlingsbara arealen genom att bortleda det ytliga mark
och grundvattnet genom diknings- och sjosankningsforetag. En grundvattensinkning
medfor inte minskad tillvixt, om den inte uppkommer i silt/sandjordar. Da jordbruk
oftast bedrivs inom leromraden ar det frimst en paverkan pé det 6vre
grundvattenmagasinet som kan innebira en konsekvens for niaringarna. Minskad tillvaxt
kan uppkomma dar titande lerlager saknas om grundvattenytan ligger sa nara markytan
att kapilldrkraften har betydelse for markvattenhalten. Minskad tillvaxt kan ocksé bli
foljden om ddmning uppkommer s att jordbruksmarken forsumpas.

Skogsbruk bedrivs i mer kuperad terrang och dess bonitet (tillvaxt) dr kopplad till
markfukt och grundvattenytans lige under markytan. Boniteten ar som hogst i s&
kallade friska markforhallanden medan torrare eller fuktigare forhéllanden ger en simre
tillvaxt. En sinkning eller hojning av grundvattenytan kan alltsi antingen ge en positiv
eller negativ effekt for skogens tillviaxt, beroende pa platsens topografiska och geologiska
forhallanden.

Vattenverksamheterna kommer i vissa fall att pdverka vattenanlaggningar som syftar till
att avvattna jordbruksmark eller skogsmark. Exempelvis kan diken behéva ledas om,
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forldggas i ledning eller trumma, eller ta emot bortlett grundvatten. Vattenanlaggningar
som diken, trummor och ledningar har inventerats i falt och mer information finns i
kapitel 4.2.

3.3 ldentifiering av férorenade omraden

Det finns ett kint riskobjekt inom delstrackan, ett omride i Melby som tidigare fungerat
som deponi/avfallsupplag for hushélls- och industriavfall. En miljéteknisk
markundersokning har utforts vid Melby. Generellt har 1ga fororeningshalter patraffats
inom det undersokta omrédet. Endast ett fatal prover hade halter 6ver
Naturvardsverkets generella riktvarden for KM, 6% av proverna for metaller och 10% for
organiska dmnen. Inga analyserade halter 6versteg riktviarden for MKM. PCB patraffats i
tvé punkter i halter 1,5—5 ganger riktvardet for kinslig markanvindning.

Inom fastigheterna Landsjo 2:1, Landsjo 1:2 och Melby 1:6 uttogs prov med hjélp av
skruv monterad pa borrbandvagn i 19 punkter. Enligt framtagen provtagningsplan
skulle prov ha tagits ut i ytterligare en punkt, denna stroks dock pa grund av ytligt berg.
Undersokningarna foranleddes av att omradet, som tidigare har varit en grustakt,
fungerat som deponi for hushalls- och industriavfall. Enligt boende i ndrheten har
skrotbilar och 6vrigt skrot lagts pa deponin.

Provtagning skedde ned till en meter i naturlig mark eller maximalt ned till fyra meter
under markytan. Vid faltprovtagningen noterades inga rester av skrot. I den man
fyllnadsmaterial patriaffades utgjordes det av grusig sand utan avvikande lukt- eller
synintryck. I provpunkten 185303 noterades dock en stark obehaglig doft, och 30 meter
nordvist om punkten upptécktes flertalet djurkadaver.

Totalt 50 prover med avseende metaller, alifater, aromater, bensen, toluen, etylen och
xylen (BTEX), PCB, polycykliska aromatiska kolviaten (PAH) och totalt organiskt kol
(TOC). Avseende metaller patraffades barium 6ver det generella riktvardet for KM i tre
punkter, 185305, 185316 och 18S322. PCB pétriffades i punkterna 185303 och 185304,
Alifater C16-C35 patraffades i 18S304 och PAH-H pétriffades i 18S304.

Ett grundvattenprov analyserades avseende metaller, alifater, aromater, BTEX, PAH16,
pH, suspenderat material, turbiditet, kemisk syreforbrukning (COD), jarn (Fe), mangan
(Mn), 16st organisk kol (DOC) och TOC. Samtliga analyserade dmnen pa traffades i laga
halter. Jimfort med SGU:s bedomningsgrunder for grundvatten bedéms halterna nickel
och zink som méttliga.
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4 Resultat fran inventering av riskexponerade
objekt

Avsnitten nedan inleds med beskrivningarna av vilka effekter som vattenverksam-
heterna kan ge upphov till. Darefter beskrivs inventeringsmetodik samt resultatet av
inventeringarna.

Forekomsten av yt- och grundvattenberoende befintliga objekt inventerades inom hela
utredningsomradet. Inventeringen ligger sedan till grund for planeringen av fortsatta
undersokningar av omgivningsforhéllandena och bedomningen av den planerade
vattenverksamhetens effekt pd omgivningen. Med vattenverksamhet avses vattenverk-
samhet enligt 11 kap miljobalken. De objekt som efter den utférda utredningen bedéms
kunna péaverkas av planerade vattenverksamheter benamns riskexponerade objekt,
enligt definition i avsnitt 1.5.

Metodik for bedomning av konsekvenser pa naturviarden redovisas i Trafikverkets
bedémningsgrunder (Bilaga D.1 Underlagsmaterial for stod vid vdrdering och
bedomning — Bedomningsgrunder)

Yt- och grundvattenberoende objekt delas in i f6ljande 6vergripande kategorier och
presenteras i féljande underkapitel:

e Vattenforsorjning, enskilda brunnar och storre takter

e Vattenanldggningar, tillstdindsgivna vattenverksamheter och
markavvattningsforetag

e Byggnader och anldggningar med grundvattenberoende grundldggning
e Energibrunnar

e Naturvirden

e  Grundvattenberoende kulturmiljo

e Areella niringar, jord- och skogsbruk

e Vattenforekomster

4.1 Inventeringsresultat vattenforsorjning, enskilda brunnar
och storre takter

Inom utredningsomradet har nio enskilda brunnar identifierats, fraimst koncentrerade
kring samhillena Melby och Landsj6. Brunnarna redovisas 6versiktligt i Figur 9 och mer
utforligt i bilaga D.2.1 Riskexponerade objekt.
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Figur 9. Inventerade energibrunnar och dricksvattenbrunnar vid delstrackan Klinga-Backeby.

4.2 Inventeringsresultat vattenanlaggningar, tillstandsgivna
vattenverksamheter och markavvattningsforetag

I Figur 10 presenteras uppgifter om broar och tunnlar och vagtrummor frin Nationella
Vagdatabasen (NVDB) (Trafikverket, 2020) samt information frain SMHI:s damm-
register (SMHI, 2019). Tvarsnitt och bottennivaer i mindre trummor, diken och vatten-
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drag har ocksa inventerats. Se avsnitt 4.4.1 for en 6versikt av de inméatningar och inven-
teringar av mindre anldggningar som utforts.
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Figur 10. Vattenanldggningar langs delstrackan Klinga-Béckeby.

Enligt underlag fran mark- och miljodomstolen finns det enbart en anldggning som
ligger nedstroms jarnvagsanlaggningen inom utredningsomréadet for strackan Klinga-
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Bickeby. Anldggningen nedstroms utgors av en trumma som gar under E4 med
anlaggnings ID 33600, se Tabell 4. Trumman bedoms inte péverkas av vattenverksam-
heterna da eventuella férandringar av floden hanteras via jairnviagens dagvattensystem.
Ovriga anliggningar ligger uppstréms och utanfor utredningsomradet och bedéms inte
péverkas av vattenverksamheterna.

Tabell 4. Tillstdndsgivna verksamheter kring planerad jarnvagsanlaggning langs delstrackan
Klinga-Backeby och beddmning om paverkan.

Anlaggnings ID | Beskrivning Slutsats

36 846 Trumma under viag 210 Berors €j
33582 Damm i mynning av G6ta kanal vid Roxen Berors €j
30193 Damm Motala strom norr om Kimstad Berors ej

32 812,30 773

och 30 771 Damning med koppling till damm norr om Kimstad |Berors ej

33 600 Trumma, under E4 Berors €j

Gota kanal Berors ej
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Figur 11. Tillstdndsgivna verksamheter kring planerad jarnvagsanlaggning langs delstrackan
Klinga-Backeby.
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Langs delstrackan Klinga-Backeby bedoms sammanlagt sex markavvattningsforetag
kunna péverkas av jairnvagen (Figur 12);

Anliggningen passerar Albicken och dess bifléden som tillhor batnadsomradet
for markavvattningsforetaget Lovstad-Resebro (1931). Jarnvagen medfor
ansprak av markavvattningsforetagets batnadsomréde langs delstrackan Klinga-
Bickeby. Detta hanteras i en separat process via avtal med fastighetsidgare som
ar deldgare i foretaget.

De tvé markavvattningsforetagen Lera, Aspa, Wallby m.fl. (&r 1902) och Nors-
holm, Skrumlésa, Wallby (ar 1919) avrinner till dike vid allévigen som
jarnvagen pa delstrackan passerar. Markavvattningsforetagen ligger uppstroms
jarnvégen och har inte bedomts paverkas av jarnvagsanldggningen da
jarnvigens dagvattenhantering ar projekterad for att undvika damning
nedstroms markavvattningsforetagen. Eventuell paverkan som kan uppkomma
under byggskedet beskrivs under respektive vattenverksamhet i kapitel 7.

Ojeby dikningsforetag (ar 1942) ligger nedstroms jarnvigsanliggningen. Dag-
vattenanldggning planeras i jordbruksdike som mynnar i markavvattnings-
foretaget. Paverkan pa dikningsforetaget beskrivs mer ingdende under respek-
tive vattenverksamhet i kapitel 9. Jarnvigen medfor visst ansprak av diknings-
foretagets batnadsomrade. Detta hanteras i en separat process via avtal med
fastighetsigare som ar delédgare i foretaget.

Uppstroms jarnvagsanldggningens passage av Eggebybacken ingér stora delar
av backen i markavvattningsforetaget Markebybackens torrlaggningsforetag (&r
1936). Markavvattningsforetaget ligger uppstréms jarnvagen och har inte be-
domts paverkas av jairnviagsanlaggningen da jarnvigens dagvattenhantering ar
projekterad for att undvika dimning nedstroms markavvattningsféretagen.
Eventuell padverkan som kan uppkomma under byggskedet beskrivs under
respektive vattenverksamhet i kapitel 9.

I omradet mellan 132+750 och 133+348 sammanfaller jarnvagens planerade
strackning med markavvattningsforetaget Eggeby dikningsforetag (ar 1952).
Markavvattningsforetaget kommer behova upplésas till f6ljd av jairnvagen. Detta
hanteras i en separat process.

Ovriga markavvattningsforetag berors inte av nigon vattenverksamhet di vattenverk-
samheterna innebar sma och tillfalliga atgarder. De 6vriga markavvattningsforetagen
befinner sig i omraden dar vattenniva eller floden ej paverkas till foljd av vattenverksam-
heterna. Paverkan pa markavvattningsforetagens funktion beskrivs kapitel 6 — 9 under
“Paverkan ytvatten”. Om det blir aktuellt med markférhandling och upphéavande av
markavvattningsforetag hanteras det separat fran foreliggande prévning av vatten-
verksamheter.
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Figur 12. Markavvattningsféretag som ligger inom paverkansomrade pa delstrackan Klinga-
Backeby.

4.3 Inventeringsresultat byggnader och anlaggningar med
grundvattenberoende grundlaggning

Inom delstrickan Klinga-Backeby finns totalt 9o byggnader inom utredningsomradet

for grundvatten. Fordelningen mellan grundlaggningstyper redovisas i Tabell 5.

Inventeringens resultat avseende fastigheter inom utredningsomradet redovisas i kartor
i bilaga D.2.1 PM Riskexponerande objekt.
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Tabell 5. Férdelning mellan grundlaggningstyper inom utredningsomradet for grundvatten.

Grundlaggningstyp Antal byggnader
Ej sattningsbensigen 35

Ej inventerad / okdnd 49
grundliggning

Kommer rivas 6

4.4 Inventeringsresultat energianlaggningar

Inom utredningsomradet har fem energibrunnar identifierats. Energibrunnarna redo-
visas oversiktligt i Figur 9 i avsnitt 4.1 och mer utforligt i bilaga D.2.1 Riskexponerade
objekt.

4.5 Inventeringsresultat naturvarden

4.5.1 Inventeringsresultat naturvardesinventering

I Figur 13 nedan redovisas en 6versikt av samtliga naturviardesobjekt och naturviarden
med naturvirdesklass 1—3 som identifierats for delstrackan Klinga-Backeby. I bilaga
D.2.1 Riskexponerade objekt redovisas mer utforlig information om naturviardesobjekt i
omradet.

44



" Edatorp

I . Alvestad

_H useryd

\\\: \‘\\. 5
ﬁil&erg‘é Krokhagen

R " | Gty | Uddama g
: i = Pléjning
Holmtorpel, g g
Boda RN
. H “ Lovstad | ﬂl
B 7{;5’ storskog' /
Ly K e i
; N % /
- Nybygget CEN / -
o e | {
- Satrato \
3 2 ") , ouunno&q
Sélra I
l{‘ \ Vittestorp \
- Finnstdd B &.
i o \ tavslund /'
J 5 i =T
Ulvdalen @ 8 = e W \
1 i Sagen
e Snippen
Ingelstorp S
*_Bjsmdalen - Gropen ! %
P x £ - Gallterp .
. - =Tradgardstorp
G s o -
i '(J ﬂe\hruket . Bratiom.
) e
7 - . Fagelsangen
\
5
Fiskartofpet / - -~ I
, f ey I ths : + Murtorpe!
g » L. Satidtorp
Rannefjalia 4
Bs L t. Klmttorp
Fredrikslund

2 Hasthagen

»&ern’fﬁ

(1

+ Lillhem Y
+St! Risangen- - Fristad

» Hasselstad

Karlslund

. Eﬁkst_ofg_,_: Il

= « 7 Lunnebjirke f;’l Nedre

Hﬂl “Aivestad i
\u _/ . - Hes! .r. W R R
/Tglarkeby" ¥ 3y * "Skinstad - [17a] + Oure Alvestad 4 4
¢ e 17, : « Mellangarden
: = " Gulllorp . )";. . -) Backa
N s goBlsin * Mosslorpet "y _U
i
=== (Grans jarnvagsplan Jarnvéagsanlaggning Naturvardesobjekt L
o PR TR : Bank 1 Hogsta naturvérde A
Grans tilldtlig korridor i i T
i | e | . 4
Servicevig Bro 2 Hogt naturvéarde Skala: 1:50 000
Ny eller ombyggd vég * Skarning 3 P8tagligt naturvarde g::g::g:::: Eﬁrr‘;‘:?ggﬂew
mmmmss - Angrénsande delstrécka - 1 - Hogsta naturvarde o 03 06 08 12 15
®  Teknikgérd I 2 - Hagt naturvarde e "
_, . — . @ Lantmateriet, Gecdatasamverkan
Il Gverdickning | | 3 - Patagligt naturvérde

Figur 13. Identifierade naturvardesobjekt med NVI-klass 1 - 3 langs delstrackan Klinga Backeby

4.5.2 Inventeringsresultat akvatiska naturvarden

Inom utredningsomradet for ytvatten har 41 naturviardesobjekt med naturviarden klass 3
eller hogre identifierats (Figur 13). Manga av viardena ar knutna till dldre trad eller
strandzoner. Naturvardesobjekten beskrivs mer ingdende i bilaga D.2.1 PM

Riskexponerade objekt.
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4.5.3 Inventeringsresultat biotopkartering

Huvuddelen undersokt strickning av Albicken och Eggebybicken karaktiriseras av
transportbegriansade forhéllanden. Dessa miljoer uppkommer inom flacka vattendrags-
strackor i finkorniga jordar dar sedimenttillgdngen ar hog och vattnets kapacitet att
transportera material 4r 1ag. Vattendragstypen ar sarskilt kdnslig och paverkas latt av
erosion, Okat sedimenttillskott och férandringar i hydrologin.

Specifikt for Albicken #r att fysiska ingrepp patagligt har paverkat bicken. Detta &r
framst dldre ingrepp kopplade till sdinkningen av Lovstadsjon och avvattningen Resebro
mosse samt att backen har forlagts i ledning till f61jd av byggandet av E4 och lansvig
1149. De fysiska forandringarna har inneburit att vattendraget blivit instabilt och ar
under forandring mot ett nytt jamviktstillstand. Stranderosion tillsammans med
sedimentation forekommer inom st6rre delen av bicken. Smé sekundéra svimplan
indikerar i allmanhet instabilitet och minskad 6versvamningsfrekvens.

Vid karteringen patraffades tre bestimmande sektioner som utgors av permanenta
strukturer i vattendraget vilka fungerar som dimmande trosklar som styr vattnets niva
pé uppstromssidan.

Figur 14. Bild éver inventerad strackning av Albacken fran biotopkartering. Den beskrivna
strackan av diket fran Alsattersjon. De fyra strackorna som avgransades vid biotopkarteringen maj
2017 ar blamarkerade, varannan med heldragen linje, varannan med streckad linje. Gula punkter
markerar bestdmmande sektioner (A) och vandringshinder i form av vagtrumma (B och C).

(Litoralis Natur AB, 2018) Bakgrundskarta ©2018 Google bilder, ©2018 CNES/Airbus,

DigitalGlobe, Lantmateriet/Metria. Bild fran rapport: Biotopkartering av vattendrag - Ostlédnken
delprojekt Norrkoping

Eggebybacken har tva relativt opaverkade fallstrackor med sten och block som
dominerande bottenmaterial, vilket adr ovanligt i omgivningarna. I den utredda
strackningen av Eggebybicken finns en trumma under en traktorvig som utgor ett
vandringshinder for vattenlevande organismer (gul punkt E i Figur 15). Fysiska ingrepp
har péatagligt paverkat backen, men de storsta ingreppen har skett upp- och nedstréms
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den aktuella strackan. Storst paverkan har avvattningen av avrinningsomradets marker
haft, bland annat sdnkningen av Lillkyrkakarret och avvattningen av de forna
vitmarkerna véster om Skarkind.

Vid karteringen péatraffades sex bestimmande sektioner som utgors av permanenta
strukturer i vattendraget vilka fungerar som ddammande trosklar som styr vattnets niva
pa uppstromssidan.

Figur 15. Den beskrivna strackan av Eggebybacken. De atta strackorna som avgransades vid
biotopkarteringen maj 2017 ar bldmarkerade, varannan med heldragen linje, varannan med
streckad linje. Gula punkter markerar bestdmmande sektioner och vandringshinder. A:
bestdmmande sektion utanfér avgrénsning, B: vagtrumma, C: Vagpassage ej trumma, D: dod ved,
E: vagtrumma, F: Damm (Litoralis Natur AB, 2018). Bakgrundskarta ©2018 Google bilder,
©2018 CNES/Airbus, DigitalGlobe, Lantmateriet/Metria. Bild fran rapport: Biotopkartering av
vattendrag - Ostlanken delprojekt Norrkdping

For en mer utforlig redogorelse av metodik och resultat fran biotopkarteringen hianvisas
till Biotopkartering av vattendrag - Ostlinken delprojekt Norrkdping (Litoralis Natur
AB, 2018)
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4.5.4 Inventeringsresultat grundvattenberoende naturvarden

Inom utredningsomradet for grundvatten har 30 naturviardesobjekt med naturvirden
Kklass 3 eller hogre identifierats (Sweco, 2016), se Figur 13. Inom grinsen till
jarnvagsplanen befinner det sig ett antal naturvardesobjekt med patagligt och hogt
varde. Hogst koncentration av dessa naturvirden finns vid Landsjoé och Eggeby, som
jarnvégen skir igenom. Naturvirdesobjekten beskrivs mer ingdende i bilaga D.2.1
Riskexponerade objekt. En bedomning om naturviardesobjekten ar grundvatten-
beroende gors i samband med bedémningen for respektive grundvattenverksamhet i
kapitel 6 — 9.

4.6 Inventeringsresultat grundvattenberoende kulturmiljo

Lots Killa (Lotens killa) ar en fornlamningsklassad brunn/kallkilla (L2011:289) som
identifierats som kénslig for en grundvattensankning. Grundvattensankning innebar
mindre kallflode och kan dndra grundvattenkemin.

Resebromosse ar ett fornlamningsomrade som visar pé offerritualer och dldre vagstrack-
ningar 6ver mossen. En arkeologisk utredning har genomforts som visade péa att det
fanns dldre vagstrackningar och metallfynd i mossen. Faltarbetet for en arkeologisk for-
undersokning har genomforts som visar pé att omrédet utgjort ett rituellt komplex men
resultatet har inte avrapporterats. De skyddsviarda lamningarna som skulle kunna pé-
verkas av grundvattensidnkning kommer att undersokas inom ramen for den arkeolo-
giska forundersokningen och efterféljande undersékning (Bornfal Back, 2020).

I 6vrigt har inga redan kdnda kulturviarden identifierats for delstracka Klinga-Béckeby
inom anldggningens utredningsomréade som riskerar att skadas av en grundvatten- eller
ytvattenpaverkan.
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5 Berakningar
5.1 Berakningar ytvatten

5.1.1 Avrinningsanalys

En avrinningsanalys beskriver lokala forhéllanden for ytavrinning och ger information
om delavrinningsomraden och avrinningsvigar. Analysen tas fram utifran en
terrangmodell dir hojdférhallandena inom avrinningsomradet beskrivs. Arean som
bidrar med avrinning till en specifik punkt berdknas och anvinds som grund for
berdkning av dimensionerande floden for avvattningsanldggningen. Resultaten anviands
som identifikation for eventuella behov av, samt lamplig placering av 6verdiken och for
att bestimma vart dagvattnet frin anlaggningen tar vagen samt vilken recipient det nir.

For avrinningsomradet genomfordes en avrinningsanalys for savil befintliga som fram-
tida hojdforhallanden. I framtidsanalysen uppdaterades terraingmodellen med radande
hojdforhallanden for Ostlankens fardigbyggande, da fordandring av lokala
delavrinningsomraden nira anlaggningen kan uppsta. Utbredningen av 6vergripande
avrinningsomrade bedomdes inte fordandras vilket innebér att avrinningsanalysen har
samma geografiska modellomrade for befintliga och framtida férhéllanden. Skillnaderna
iresultatet fran avrinningsanalyserna anviandes for att identifiera forandringar som
uppstar i rinnvigar med Ostldnkens anldggning. Informationen anvéndes for att
bedoma paverkan pé skyddsvirda naturmiljoer till f6]jd av férdndrade avrinningsvagar.

5.1.2 Beridkning floden och vattennivaer i vattendrag

Floden och vattennivaer har berdknats for de vattendrag som berors av Ostlanken. For
Klinga-Bickeby har hydrauliska berikningsmodeller upprittats fér Albicken och
Eggebybacken. Modellerna beskriver vattennivan givet ett flode.

For varje vattendrag har sex simuleringar genomforts dar nivaer for olika floden
berédknats. De floden som simulerats dr medelvattenféring (MQ) och 100-arsflode
(Q100) i dagens klimat samt 50-drsflode (Q50), 100-arsflode (Q100), 200-arsflode
(Q200) och beraknat hogsta flode (BHF) for klimatforhallanden ar 2150.

Klimatanpassningen av de berdknade flodena baseras pa resultat frin SMHI:s studie:
Framtidsklimat i Ostergotlands lin (SMHI, 2015). Klimatfaktorn pa 1,3 for
vattendraget ir platsspecifik for Ostergotland. Programvaran MIKE 11 har anvints for
att skapa de hydrauliska berdkningsmodellerna.

Resultaten av simuleringarna presenteras i form av floden och associerade vattennivaer
(i RH2000) vid positionen dar Ostlanken korsar vattendraget. Berdkningsresultaten
anviands som underlag till projekteringen av broar och strukturer i narheten av
vattendragen samt som underlag till miljokonsekvensbeskrivning f6r miljoprévningen.
Resultaten for vattendragen vid 100-ars flode har karterats och anviands bland annat for
att bestimma vattenomraden.

5.2 Berakningsmetodik grundvatten

Beroende pé anldaggningstyp och vattenverksamhetens storlek utfors olika typer av
berdkningar for att bedoma paverkansomrade och effekt inom detta. I huvudsak gors
berdkningarna vid fortvarighetstillstdnd. Betydande styrande parametrar for paverkan
innan atgird ar avsidnkningens potentiella storlek, medverkande genomslappligheter
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och grundvattenbildningen storlek. Valda metoder samt utforda berakningar redovisas i
bilaga D.2.2 PM Berdkningar.

50



6 Delomrade Klinga — Vanningen

Delstriackan Klinga - Biackeby ar uppdelad i fyra delomréden. Langst upp i nordost av
korridoren ligger delomrade 1, Klinga - Vanningen. Detta kapitel inleds med en
oversiktlig beskrivning av delomrédet Klinga-Vanningen (km 121+150 — km 123+700)
med tillhérande punktlista for de ingdende vattenverksamheterna. Darefter foljer en
omrédesbeskrivning utifrdn topografi och markanviandning samt mark- och
vattenforhallanden och en sammanfattande tabell for vattenverksamheterna.
Efterfoljande avsnitt beskriver vardera vattenverksamhet; dess paverkan, eventuella
skyddsétgiarder och bedomda effekter efter eventuella skyddsatgarder.

En 6versikt av strackans markanviandning, avrinning, topografi samt 6versiktlig
placering av vattenverksamheter visas i Figur 16.

Jarnvagslinjen i delomrédet medfor fem skiarningar genom hoéjdomraden varav tre ar
forhallandevis grunda men den tredje och den femte ar relativt djupa och langa. Inom
delomradet finns dven en lingre landbro vid Aspedalen (km 121+770 - km 121+935) 6ver
vig till avfallsanlaggning och bergtakt.

Storre delen av strackan ligger inom Glans avrinningsomréade. Ytvatten rinner forst till
Skvalbicken som i sin tur mynnar i Albécken beldgen precis norr om strickan.
Avrinningen nar darefter Lovstadsjon och i férlangningen Glan. Inom delomrade
Klinga-Vanningen korsas inga vattendrag eller sjoar som &r vattenforekomster. Jarn-
vigen korsar dock Albicken som ir en klassad vattenforekomst, men Albicken ligger
norr om gransen for delstrackan Klinga-Backeby, och passagen ingar darfor inte i
miljoprovningen for Klinga-Vanningen. Inom delomrédet sker flera mindre arbeten i
vattenomréade dar skdarning och serviceviag korsar Skvalbacken. Den sydligaste delen av
delomrédet ligger inom Landsjons avrinningsomrade.
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Figur 16. Orienteringskarta delomrade Klinga — Vanningen

Foljande vattenverksamheter finns inom delomrédet:
Grundvattenbortledning (avsnitt 6.3, 6.4, och 6.5)
e (G121-001 Grundvattenbortledning km 121+680 — km 121+750
e (G121-002 Grundvattenbortledning km 121+770 — km 121+935
¢ G121-003 Grundvattenbortledning km 121+960 — km 122+190
Grundvattenbortledning och arbete i vattenomrade (avsnitt 6.6)
e (G122-001 Grundvattenbortledning km 122+450 - km 123+660
e Y123-001 Arbete i vattenomrade km 123+500
Skvalbicken (avsnitt 6.7)
e Y121-001 Arbete i vattenomrade km 121+380
e Y121-002 Arbete i vattenomrade km 121+400

e Y121-003 Arbete i vattenomrade km 121+900
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e Y122-001 Arbete i vattenomrade km 122+370
e Y122-002 Arbete i vattenomrade km 122+380

e Y122-003 Arbete i vattenomrade km 122+370 - km 122+410

6.1 Omradesbeskrivning

6.1.1 Topografi och markanvandning

Strackan mellan Klinga och Vanningen bestér fran borjan av laglant odlingsmark och
direfter blir terrangen mer kuperad och skogbeklddd. De laglanta omridena i norr har
marknivaer ner mot cirka +30 (meter 6ver havet) och jarnviagen gar har pa bank, se

Figur 17. Jarnvigslinjen fortsatter soderut med fem skiarningar genom de skogbeklddda

hojdomradena varav framst tva ar relativt djupa och langa. Skarning mellan
km 121+940 — km 122+180 ar frimst en bergskarning. Den sista skidrningen i del-
omrédet, mellan km 122+450 — km 123+660, ir en relativt 1ang och djup jord- och

bergskarning fram till delomradets slut. Marknivaerna ligger har mellan vanligtvis cirka

+60 och +70 (meter 6ver havet).
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Figur 17. Profil ver delomradet Klinga — Vanningen i Figur 16. Till hdger i nordost boérjar
delomradet (121+150) och stracker sig at sydsydvast, se aven laget i 6versikten av hela
delstrackan Klinga - Backeby i Figur 1.

6.1.2 Mark-och vattenforhallanden

Ytvatten
Frén langst i norr och langs storre del av delomradet passerar jarnviagen genom

avrinningsomrade som mynnar i Glan (avrinningsomréde visas med bla linje Figur 16).

Hir faller terrdngen generellt i nordostlig riktning. Detta 6vergar till en mer ostlig
terrangsluttning ungefar halvvigs vid km 122+450 dir anldggningen korsar
Skvalbécken.
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Skvalbécken ar ett litet vattendrag som rinner fran vistra sidan av E4 och nordost mot
Albicken som i sin tur mynnar i Lovstadsjén och i forlingningen nir sjén Glan.
Vattendraget bedoms utgora ett dike som till storre delen av aret star torrt och dikets
bredd dr mindre &n 0,5 m. Vattendraget har inte inventerats pa grund av sin ringa
bredd. Att det ar ett litet dike och torrt delar av dret bidrar till bedomning att det har
inga eller 1aga naturviarden. Skvalbacken ar paverkad av manskliga aktiviteter genom
ratning.

Albicken avvattnar ett 40,3 km? stort omrade (Edlund J. , 1996) som domineras av
skogsmark (63%) men stora delar karaktiriseras av jordbruksmark. Albidcken samt
biflden ingér i markavvattningsforetaget Lovstad-Resebro (&r 1931) (se Figur 12).
Spérlinjen passerar diket cirka 300 meter uppstréms béackens utlopp i Lovstadsjon.
Anliggningens passage av Albicken faller inom jarnvigsplan Loddby - Klinga och
jarnvagsbron ir inte en del av miljoprovningen for Klinga-Vanningen.

Albicken ir en klassad vattenforekomst som idag har méttlig ekologisk status och ej
uppnér god kemisk status. Utslagsgivande for ekologisk status ar 6vergédning,
morfologiska forandringar och kontinuitet samt miljogifter. Kvicksilver och
polybromerade difenyleter (PBDE) 6verskrider gransvirde och &r utslagsgivande for
kemisk status. Vattendraget ar paverkat av manskliga aktiviteter genom riatning och
brukad mark i niromradet. Albicken bedéms ha NVI-klass 4. Biicken passerar genom
vatmarksomrédet Resebromosse cirka 800 meter uppstroms jarnviagen.

Enligt biotopkartering (Litoralis Natur AB, 2018) karaktiriseras Albicken av grumligt
vatten. Inga vandringshinder finns i bicken och backen har ett medelflode pa 0,17 m3/s.
Stranderosion tillsammans med sedimentation forekommer inom storre delen av
backen. Vattendragstypen ar sarskilt kianslig och paverkas litt av erosion, 6kat
sedimenttillskott och fordandringar i hydrologin. Vattendraget bedoms vara instabilt
under férandring mot ett nytt jamviktstillstind. Provtagningsdata visar pa medelvarde
for turbiditet som motsvarar starkt grumligt vatten enligt Naturvardsverkets
bedomningsgrunder fran ar 1999 (se Tabell 6). Nagra grumlingskénsliga arter har inte
identifierats i Albicken. Eventuellt kan fisk simma upp fran Lovstadsjon till Albéicken.
Da backen har grumliga forhédllanden redan idag bedoms den inte vara séirskilt kénslig
for tillfallig grumling.

Tabell 6. Medelvarde av suspenderat material (mg/l) och turbiditet FNU, i Albacken fran
sammanlagt atta matningar under 2019-2020. *Naturvardsverkets bedémningsgrunder 1999

Amne Medelvarde Klassning av
(méatning 2019—2020) grumlighet®

Suspenderat material | 8,2 mg/l -

Turbiditet 33,2 (6,2 — 62) FNU Starkt grumlat vatten

Albicken mynnar i Lovstadsjon (N23-0021) som uppnér naturvirdesklass 2, hogt
naturvirde. Naturvirden ar framst kopplade till den rika och produktiva strandzonen
med sin bitvis artrika vattenvegetation och sina 6versvimningsomréden. Omrédet
bedoms utgora en viktig livsmiljo for ryggradslosa djur, fisk och fagel. Virdet starks av
forekomsten av ett mynningsomrade. Lovstadsjon dr en niringsrik sjo ndgra hundra
meter vister om E4. Lovstadsjon dr en mycket grund, kraftigt eutrofierad slittsjo,
kantad av tjocka vassbilten. Sjon var grumlig vid den inventering som genomfordes vid
artinventeringen 2016. Riklig forekomst av stormusslor terfinns i sjon. Exempelvis har
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exemplar av storre dammussla, spetsig malarmussla och den rédlistade och nira hotade
dkta malarmusslan péatraffats (Sweco, 2020a) (Sweco, 2020a). Vidare ir sjon sankt till
foljd av att det ingér i markavvattningsforetaget Lovstad-Resebro vattenforetag,.

Frén cirka km 123+220 till slutet av deletappen, vid km 123+700, avrinner ytvatten mot
Landsjon och i forlangningen Aspléngen. Vid km 123+500 passeras ett torvomrade nira
anldggningen. Torvomradet har naturvardesklass 1agt virde.

Grundvatten och geologi

Liangs med delomrédet bestar de ytligaste jordlagren frimst av morén, lera, torv och
berg i dagen, se Figur 18. Moran och berg i dagen aterfinns vanligtvis pa h6jdomradena
som passeras. I de laglanta omradena ldngs med hela delomradet 6verlagras moranen
vanligtvis av lera. Ett torvomrade passeras nira anldaggningen vid km 123+500
(Naturvardesklass: 1agt viarde).

Sju grundvattenror, inom 200 meter fran jarnvagsstrackningen, finns installerade i
omrédet. Grundvattenroren ar beldgna i det undre magasinet (morén) strax ovan
bergytan. Generellt sett dr grundvattenytan beldgen néra till ndgon meter under
markytan vid grundvattenroren. Grundvattenroren ar installerade i ldglinta omraden.
Inga grundvattenror finns installerade i h6jdomréaden dir grundvattenytan bor vara
beldgen langre fran markytan 4n omgivande laglant terriang. Niviméatning av
grundvatten i berg har ej utforts.

Jarnvagslinjen i detta omrédde medfor fem skiarningar genom héjdomréden av moran
och berg i dagen av olika omfattningar i djup och langdled (se Figur 17 och Figur 18).
Den férsta (norrifran) vid km 121+460 — km 121+530 ar en grund kort skarning i jord
som paverkar sidan av ett h6jdomrade, ingen grundvattenyta berors vid denna skiarning.
Darefter foljer ytterligare en relativt grund skarning i jord och berg (mellan km 121+670-
km 121+780) som mest cirka 6 meter djup. Efter denna skarning gar jarnvagslinjen ut pa
landbro vid km 121+800. Darefter gar jarnvigen aterigen i skdrning fraimst i berg
(mellan km 121+945 och km 122+180) upp till cirka 22 meter djup. Mellan km 122+290
och 122+330 strax innan Skvalbdcken passeras en mindre hgjd som medfor en relativt
grund skirning pa upp till cirka 6 meter djup. Den sista skdarningen for delomrédet,
mellan km 122+450 — km 123+660, ar en relativt 1ang och djup berg- och jordskiarning.
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Tabell 7. Grundvattennivamatningar Klinga-Vanningen (km 121+151 — km 123+700) fram t.o.m.
2021-12-30, maximal och minimalt uppmatt niva, medelniva och nivastickprovens
standardavvikelse. H anger att grundvattenroret ar placerat hger om sparet och V vanster om
sparet. Talet som foljer anger avstandet i meter fran jarnvagen. Nivaer ar angivna i hojdsystemet
RH2000.

Grund- Lage Maitperiod |Mark- |Grund- |Grund- |Grund- |Standard-
vatten- . nivd |vatten- vatten- |vatten- avvikelse
cirka . o . o .o
60 ID (km) niva n1v.a niva
(max) (min) (medel)

121+380 |Okt 2018-

18S301GU
3 H 150 dec 2021

28,63 |27,55 25,88 26,68 0,50

121+875 |Dec 2015-

S303GU
155303 V50 dec 2021

31,46 |31,47 29,06 30,14 0,67

121+900 |Nov 2018 &
18S303GU |H 80 juni 2019 - | 31,04 |31,48 29,93 |30,71 0,52
dec 2021

122+350 |Okt 2018-

185304GU H 20 dec 2021 46,75 | 45,65 44,25 44,78 0,40
122+800 |Nov 2018 &
18S305GU [V 10 juni 2019- |58,97 |58,72 56,52 57,67 0,77

dec 2021

123+400 |Nov 2018 &
18S306GU |V 40 juni 2019- |58,36 |58,26 57,36 57,86 0,28
dec 2021

123+700 |Nov 2018 &
1853130G |V 20 juni 2019- 44,11 | 44,68 43,36 44,09 0,42
nov 2021

6.2 Sammanfattning av vattenverksamheterna

Vattenverksamheterna i delomrade Klinga — Vanningen dr sammanstillda i Tabell 8 och
Tabell 9. I tabellerna redovisas paverkan, skyddsatgarder och bedomd effekt (efter
eventuella atgarder). I tabellernas hogra kolumn héanvisas till respektive kapitel, dar mer
ingdende beskrivningar gors om forutsattningarna, analyserna och slutsatserna av
paverkan, effekterna och konsekvenser, samt behovet av skyddsatgirder.

Vattenverksamheterna i delomradet Klinga— Vanningen ger generellt sett ingen negativ
effekt pa omgivningen. Grundvattenbortledningarna ar relativt sma och ger upphov till
begrinsade paverkansomraden. Ytvattenverksamheterna innebar fraimst lokal och liten
péverkan i samband med arbetet. Inga skyddsatgirder finns planerade for ndgon
vattenverksamhet for delomradet.
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Tabell 8. Sammanfattning av grundvattenverksamheter i delomrade Klinga — Vanningen.

ID km-tal Kort beskrivning av Riskexponerade Skyddsétgarder | Effekt Avsnitt
vattenverksamheten objekt inom
berzknat
péaverkansomrade
G121- | 1214680 - | Skirning genom ett mindre | Nej Nej Ingen 6.3
001 121+750 hojdomréde. negativ
effekt
Gi121- | 1214770 - | Tillfallig Jamen bedoms ej | Nej Ingen 6.4
002 121+935 grundvattenbortledning i kunna skadas negativ
samband med effekt
grundldaggning av brostod.
G121- | 1214960 - | Skidrning genom ett mindre | Nej Nej Ingen 6.5
003 122+190 héjdomrade. negativ
effekt
G122- | 122+450 - | Léng skirning genom ett Nej Nej Ingen 6.6
001 123+660 storre héjdomrade. negativ
effekt
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Tabell 9. Sammanfattning av ytvattenverksamheter i delomrade Klinga — Vanningen.

ID km-tal Kort beskrivning av Dike omfattas av | Paverkan | Péverkan generellt Skydds- | Effekt Avsnitt

vattenverksamheten biotopskydd grumling | biotopskydd atgarder
Yi21- 121+320 - Gravning i vattenomrade for | Ja, omfattas av Nej Ja, vegetationen i Nej Ingen 6.7
001 121+380 att anldgga dagvattenutlopp | biotopskydd jordbruksdiket negativ

till jordbruksdiket. forsvinner tillfalligt. effekt

Vegetationen
ateretableras.

Yi21- 121+370 - Cirka 180 m av jordbruksdike | Ja, omfattas av Nej Ja, del av generellt Nej Lokal och 6.7
002 121+510 fylls igen for byggnation av biotopskydd biotopskyddat liten

jarnvigs- och viaganlaggning. jordbruksdike negativ

I jairnvagsanldggningen ingar forsvinner eftersom det effekt

ocksé en ledning och ett fylls igen.

dagvattendike for att hantera

avvattningen.
Y121- 121+900 Skogsdike forlaggs tillfalligti | Nej Nej Nej Nej Ingen 6.7
003 ledning vid arbetsomrade. negativ

effekt

Yi22- 1224360 Gravning i vattenomrade for | Nej Nej Nej Nej Ingen 6.7
001 att anlidgga dagvattenutlopp negativ

till Skvalbacken. effekt
Y122- 122+380 Cirka 125 m av Skvalbidcken | Nej Nej Nej Nej Ingen 6.7
002 forlaggs i ledning. negativ

Vattendraget dras om vid effekt

korsning med anlidggningen.
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ID km-tal Kort beskrivning av Dike omfattas av | Paverkan | Paverkan generellt Skydds- | Effekt Avsnitt
vattenverksamheten biotopskydd grumling | biotopskydd atgiarder
Y122- 122+370 - Gravning i vattenomrade for | Nej Nej Nej Nej Ingen 6.7
003 1224410 att anldgga dagvattenutlopp negativ
till Skvalbacken. effekt
Y123- 123+500 Cirka 84 m av utloppsdike till | Nej Nej Nej Nej Ingen 6.6
001 ett torvomréade gravs ut och negativ
fylls igen for byggnation av effekt

jarnvagsanliaggningen. Diket
gravs ur dar skiarning anlaggs
och fylls igen dir en
skyddsvall anlaggs.
Avvattning av torvomradet
sker med
jarnvigsanliaggningens
dagvattensystem.
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6.3 Grundvattenbortledning vid skarning km 121+680 — km
121+750

Permanent grundvattenbortledning planeras frén en cirka 70 meter ldng skirning
km 121+680 — km 121+750, delvis under grundvattenytan. Vattenverksamheten
bendmns G121-001.

6.3.1 Beskrivning av vattenverksamheten

Vid 121+680 — 121+750, i norra delen av delomradet, skar jairnviagen igenom ett mindre
hojdomréade av morén och berg i dagen vars hogsta del ligger cirka 14 meter Gver
omgivande terrang. Skarningens djup uppgar till cirka 6 meter som mest och 4 meter i
medel, se Figur 20. Forekomst av grundvatten i berg och i jord pa hdjdomradet ar okant.
Grundvattenytan i berg ar troligtvis beldgen flera meter under markytan, d.v.s. innebar
planerad vattenverksamhet (skdrningen) en potentiell avsankning pa nagra meter.
Grundvatten i de tunna jordlagren ovan berg pa h6jdomrédet forekommer troligtvis i
mycket sparsam mingd. Narmsta grundvattenror, 155303GU och 18S303GU, ar beldgna
idet laglanta omradet, se Figur 19. Grundvattennivan i de tva roren har varierat fran
nagon meter under markytan till ndra markytan, 18S303GU har dven haft artesiskt tryck
under vinter/vér 2020. Da hojdomrédet i sig agerar som en grundvattendelare
strommar grundvatten i jord bort fran héjdomradet.

hy el 183301GU
N 270,004

- / g
Z v1ss:3¢;u

- (2¥G121-00 =

155:&_0“\?‘\',# v
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—— Servicevag ==Bro [ZZ2 Inméitt berg i dagen

—— Ny eller ombyggd vég = Skarning Crindvattese Datum: 2023-10-17
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Figur 19. Jordartskarta 6ver skarning km 121+680 — km 121+750.
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Figur 20. Profil dver skarning km 1214680 — km 121+750.

6.3.2 Paverkan grundvatten driftskede

Skarningen medfor en liten och begriansad permanent grundvattenavsiankning p& grund
av drianeringen langs med spéaret. Av betydelse for den permanenta forandringens om-
fattning ar fraimst skarningens djup och langd under grundvattennivan, skirningens
hydrauliska kontakt med omgivande magasin samt magasinets genomslappligheter.
Beroende pa férekomst av grundvatten i jord och berg vid hojdomradet som passeras
kan omgivningspaverkan variera. Ett paverkansomrade har berdknats utifran ett
konservativt antagande att grundvattenytan ligger cirka 1,3 meter under markytan i
hojdomradet, se Figur 21, och sdnks av ner till drineringsnivan vilken uppbringar en
grundvattenavsdnkning pa upp till cirka 2 meter i jord och upp till cirka 3 meter i berg.
Detta antagande har baserats pd grundvattennivén i ror 155303GU som &r belaget i
dalgangen strax sydvast om hdjdomradet.

Grundvattenytan ligger troligen djupare vid h6jdomradet 4n detta antagande men da
inga grundvattenundersokningar har gjorts i h6jdomradet har darfoér grundvattennivén i
jord och berg antagits konservativt infor paverkansomradesberidkningen. D4 jarnvigen
skir igenom toppen av hojdomradet kommer en grundvattenavsidnkning vara begransad
i dess utbredning och kommer endast paverka hjdomrédet som passeras. I Figur 21
redovisas det berdknade paverkansomradet. Vid sprangning kan lokalt 6ppna, lagre
beldgna stromningsvagar uppsta. Stromningsmaéssigt bibehalls dock dessa troligen inte
langs hela skiarningslangden, vilket ar en forutsattning for att skapa en ny
sprangningsinducerad drineringsniva som ger storre avsankning, dn ner till nominell
draneringsnivan.

Inga riskexponerande objekt har identifierats inom det berdknade paverkansomradet.
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Figur 21. Jordartskarta 6ver skarning km 121+680 — km 121+750 med beraknat paverkansomrade
inritat.

6.3.3 Skyddsatgarder

Inga skyddsatgérder finns planerade for att minska en omgivningspéverkan av
grundvattenavsankningen.

6.3.4 Bedomda effekter efter eventuella skyddsatgarder
Effekten av grundvattenavsdnkningen vid skidrningen innebar nagot torrare
markforhéllanden och sénkt grundvattenyta pa hojdomradet. Effekt avtar mot
péverkansomrédets grians. Inga riskexponerade objekt har identifierats inom
paverkansomradet.

6.4 Grundvattenbortledning vid jarnvagsbro over vag till

bergtakt km 121+770 — km 121+935

Tillfallig grundvattenbortledning planeras for att grundlédgga en cirka 165 meter lang bro
itorrhet, vid km 121+770 — km 121+935. Vattenverksamheten bendmns G121-002.
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6.4.1 Beskrivning av vattenverksamheten

Ett flertal brostod inklusive brokonerna planeras att byggas till jairnvagsbro 301 Gver vig
till bergtikt vid Aspedalen.

Jordlagren vid bron bestar generellt av lera ovan morén. Lerans maktighet uppgér till
cirka 11 meter som mest och den ar torrskorpig de G6versta tvd metrarna. Leran under-
lagras av cirka 4 meter méktig moran. Jorddjupet uppgar till cirka 14 meter som mest.
Mot dndarna av bron gar moran och berg i dagen, se Figur 22.

Tva grundvattenror finns i ndrheten av bron. Grundvattenror 1553030GU, belaget cirka
50 meter sydost om bron, har en medeltryckniva cirka 1,3 meter under markytan och
varierar mellan markytan och cirka 2,5 meter under markytan under ret. Artesiskt
grundvatten har ej uppmatts i roret. Grundvattenrér 18S303GU, belaget cirka 80 meter
nordvast om bron, har en medeltryckniva ungefar cirka 0,3 meter under markytan och
varierar mellan markytan och cirka 1,1 meter under markytan under aret. Artesiskt
grundvatten har uppmatts vid ett flertal tillfallen vid detta grundvattenror. Troligen ar
trycknivan i det undre magasinet (grundvatten i morén) beldgen cirka 1 meter under
markytan med en arsvariation pa +/- 1 meter.

Grundlaggningsmetod for bron ar inte bestamd och projekterad. Mindre schakt pé cirka
3 meter kan krivas for brostoden och urskiftning av 16s lera ovan fast jord gar inte att
utesluta. De mindre schakten bedoms innebéra en tillfallig lanshéllning och avsankning
pa upp till cirka 2 meter for att grundlagga brostoden i torrhet. Den tillfalliga
grundvattenavsdnkningen bedoms uppga till cirka 1 - 3 ménader som mest.
Grundvattentrycket dtergér darefter till ursprunglig niva.
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Figur 22. Jordartskarta 6ver naromradet till bron vid km 121+770 — km 121+935.

6.4.2 Paverkan grundvatten byggskede

Av betydelse for den tillfalliga storningens omfattning (paverkan) ar framst grund-
laggningens djup och lingd under grundvattennivan, varaktighet, schaktens hydrauliska
kontakt med omgivande magasin samt magasinets genomslappligheter.
Grundvattenavsankningen har antagits paverka det undre magasinet (grundvatten i
moran) for berdkning av padverkansomradet. Grundvattenavsankningen ger upphov till
ett medelstort paverkansomrade som striacker sig cirka 85 meter fran schaktomrédena,
se Figur 23.

Paverkansomradet ar berdknat utifran en situation med tva meters grundvattenavsank-
ning i undre grundvattenmagasin (grundvatten i moran) samt ar beridknat utifran en
permanent situation dar grundvattnet har nétt fortvarighetstillstdnd efter byggnation
vilket ger ett mycket konservativt berdknat paverkansomrade som omfattar stérre
omrade dn vad den tillfilliga grundvattenavsiankningen bedéms kunna paverka.
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Inga riskexponerade objekt har identifierats inom paverkansomrédet forutom végen till
bergtikten. Skadorna som kan uppkomma pé vigen pa grund av grundvattenavsank-
ningen bedoms vara sé pass obetydliga att de knappt kommer att mérkas och bedéms
kunna behandlas inom normalt underhall f6r vdagen. Inga andra riskexponerade objekt
har identifierats inom det beriknade paverkansomradet.

Skulle arbetet ske vid hoga grundvattennivéer kan avsankningen uppgé till 3 meter.
Detta innebir en avsdnkning som ar 50% storre ar avsankningen for berdaknat
péverkansomréde. Utifrdn detta kan man konservativt anta att paverkansomradet
darmed ocksé kan bli 50% storre och striacka cirka cirka 120 meter frén
schaktomradena. Det finns inga identifierade riskexponerade objekt inom det utékade
paverkansomrédet. De byggnader som finns strax nordvast om bron har bedéms att ej
ha grundvattenberoende grundldggning.
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Figur 23. Beraknat paverkansomrade for de tillfalliga grundvattenbortledningarna fér brostéden.
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6.4.3 Skyddsatgarder

Inga skyddsatgirder planeras for att minska en omgivningspaverkan av den tillfalliga
grundvattenavsidnkning for grundlaggning av bron.

6.4.4 Bedomda effekter efter eventuella skyddsatgarder

D4 grundvattenavsidnkningen ar tillfallig kommer de effekter som uppstar dven de ocksa
vara tillfalliga. Nagon paverkan pa det riskexponerade objekt inom paverkansomradet
bedoms ej kunna ske for de tillfalliga grundvattenavsankningarna till brostoden.

6.5 Grundvattenbortledning vid skarning km 121+960 — km
122+190

Permanent grundvattenbortledning planeras frén en cirka 230 meter lang skarning,
km 121+960 — km 122+190, delvis under grundvattenytan. Vattenverksamheten
benimns G121-003.

6.5.1 Beskrivning av vattenverksamheten

Vid km 121+960 till km 122+190 skér jarnvagen igenom ett hjdomrade med tunna
morinlager ovan berg. Hojdomradet stricker sig cirka 35 meter ovan den omgivande
terrangen pa norra sidan och cirka 15 meter ovan terrangen pa sodra sidan, se Figur 25.

Uppmitta grundvattennivaer i omradet har utforts i det l1aglanta omradet pa norra sidan
dir grundvattennivéer ar relativt marknéara (grundvattenrér 155303GU och 18S303GU)
och stundtals varit artesiskt och pa sédra sidan dar grundvattenytan i medel varit cirka 2
meter under markytan (grundvattenror 18S304GU). Férekomst av grundvatten i hojd-
omradet ar oklart. Ett fatal lokala ytliga sprickor kan finnas som stundtals kan vara
vattenfyllda vilket innebar att grundvattenytan vid dem ar beldgen vid markytan eller
bergoverytan. Dessa lokala sprickor har troligen en begriansad koppling till omgivande
grundvattenmagasin da berget generellt sett 1angs med hela delomrédet ar relativt tatt
med fé sprickor. D4 h6jdomrédet har inga till mycket tunna jordlager av moran ar
forekomst av grundvatten i jord mycket begriansad om grundvatten i jord férekommer.

Hoéjdomradet utgor generellt sett en vattendelare fran vilken bade ytvatten och grund-
vatten bedoms stromma mot mer 1aglant liggande terrang.

I vistra delen av héjdomradet finns ett inventerat naturviardesobjekt, N23-0029 med
naturvirde klass 3. Objektets naturvarden bestar frimst av en gammal tallskog med den
rodlistade talltickan. Stora delar av objektet paverkas av jarnviagens anldggning.
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Figur 24. Jordartskarta 6ver skarning km 121+960 — km 122+190
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Figur 25. Profil dver skarning km 121+960 — km 122+190

6.5.2 Paverkan grundvatten driftskede

Av betydelse for den permanenta stérningens omfattning ar fraimst skiarningens djup
och langd under grundvattennivén, skarningens hydrauliska kontakt med omgivande
magasin samt magasinets genomslédppligheter.

Skarningen medfor en liten och begriansad permanent grundvattenavsinkning i
hojdomradet som passeras. Grundvattenavsdnkningen sker framst i berg fran cirka 1
meter under markytan och ner till cirka 2,5 meter under ralséverkant vilket uppgar till
cirka 20 meter som mest och 10 meter i medel. Vid sprangning kan lokalt 6ppna, lagre
beldgna stromningsvéagar uppsta. Stromningsmassigt bibehélls dock dessa troligen inte
langs hela skiarningsldngden, vilket ar en forutsattning for att skapa en ny
sprangningsinducerad drianeringsniva som ger storre avsiankning, dn ner till nominell
drianeringsnivan.

Ett permanent padverkansomrade har berdknats utifrin antagande om att grundvatten-
ytans niva i berg och jord ligger strax under markytan och ger ett paverkansomrade som
redovisas i Figur 26. Padverkansomradet &r baserat p& konservativa berdkningar utifrén
antagande om en hogt beldgen grundvattenyta i berg, berdkningarna av paverkansom-
raden redovisas utforligare i bilaga D.2.2 PM Berdkningar. Paverkansomradet stracker
sig utanfor héjdomrédet vilket det inte borde gora om en anpassning gors till markytans
topografi, uppskattningsvis skulle paverkansomrade kunna minska med cirka 30 %. Dvs.
endast hojdomréadet som skérs igenom av skdarningen kan péverkas av en grundvatten-
avsankning. Oavsett vilken genomslapplighet berget och jorden har kommer péverkans-
omradet vara begrinsat till h6jdomradet.

Detta padverkansomréde omfattar stora delar av naturviardesobjektet N23-0029 (Tallar
med tallticka). Tallarna ar ej direkt grundvattenberoende, utan foredrar i stillet en
maktigare omattad zon.

Inga andra riskexponerande objekt har identifierats inom paverkansomradet.
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Figur 26. Jordartskarta 6ver skarning km 121+960 — km 122+190 med paverkansomrade inritat.

6.5.3 Skyddsatgarder
Inga skyddsatgarder finns planerade for att minska en omgivningspéverkan av grund-

vattenavsankningen.

6.5.4 Bedomda effekter efter eventuella skyddsatgarder

Effekten av grundvattenavsinkningen vid skdrningen innebar nagot torrare markfor-
héllanden och sidnkt grundvattenyta inom paverkansomradet. Effekt avtar mot pa-
verkansomrédets grans. Inga riskexponerade objekt har identifierats inom det
berdknade paverkansomradet.



6.6 Grundvattenbortledning vid skarning och arbete i
vattenomrade km 122+450 — km 123+660

Permanent grundvattenbortledning planeras frén en cirka 1210 meter ldng skdrning, km
122+450 — km 123+660, delvis under grundvattenytan. Ett utloppsdike till ett torvom-
rade fylls igen vid km 123+500. Grundvattenverksamheten bendmns G122-001 och
ytvattenverksamheten bendmns Y123-001.

6.6.1 Beskrivning av vattenverksamheten

Mellan km 122+450 och km 123+660 gar jarnvagen i ett smakullrigt landskap med en
lang skiarning genom flera héjdomraden. Markytan i omradet bestar frimst av moréan
och berg i dagen, som i dalgéngar Gverlagras av lera, se Figur 27 och Figur 28.

De hydrogeologiska forhallandena varierar langs med hela skdrningen och grundvatten-
nivan i jord ar endast kind vid ett par l1aglinta omraden, se Figur 29. Generellt sett langs
med hela skiarningen bedoms grundvattenytan vara marknira vid de laglédnta omrédena
under arstid med hog grundvattenbildning och en till tvd meter under markytan vid
arets torrperioder, enligt grundvattenror 18S305GU och 18S306GU. Under norra
hilften av strackningen blir skarningsdjupet 9 meter som djupast. De hogsta hojd-
omradena passeras i sodra hélften av strackningen och skiarningen blir som djupast vid
km 123+180 — km 123+300. Mot héjdomradena aterfinns grundvattennivan djupare.
Skiarningen sammanfaller med flera bedémda grundvattendelare, dvs. grundvattnet
strommar generellt sett bort frin jirnvagslinjen, med undantag for tva omraden. Vid km
123+000 — km 123+200 stiger h6jdomradet mot vist, till vistra sidan av E4, se Figur
28, vid km 123+500 skir jarnvigen igenom ett utstromningsomrade av grundvatten, dar
ett torvomréde avvattnas, se Figur 28.

Ett torvomrade med ung produktionsskog (med lagt naturviarde) finns vid km 123+500.
Jorddjupet varierar 6ver strackan men ar generellt sett méktigare i den norra halften av
skidrningen och tunnare i sodra halften, forutom en sinka vid km 123+450 dar
torvomradet finns.

Torvomrédet, vid km 123+500, med total yta pa cirka 1,65 ha inventerades 2015 inom
projektet med avseende pé naturviarden och tilldelades NVI-klass 4. Den markeras darav
ej pa kartor eller ar med i sammanstéllningen av naturvardesobjekt diar endast objekt
med naturvarde klass 1—3 redovisas, se avsnitt 4.5.1. Torvomradet ar utdikat med avled-
ning av vattnet mot E4, i samma riktning som grundvatten bedoms floda vid torvom-
radet. Ett grundvattenror finns installerat intill eller i torvomradets norra sida, grund-
vattenror 18S306GU. Nivéer i detta ror har varierat sen matningarna startade fran cirka
1 meter under markytan till ndgon decimeter under markytan. Exakt utbredning pa torv-
omradet ar okdnd. SGU:s avgriansning av torv som oversta jordlagret i jordartskartan. I
Lantmiteriets topografiska karta anges torvomradet som en sankmark som gar upp pa
hojdomradet i séder (berg i dagen). Under naturviardesinventeringen som utfordes i
samband med projektet, se avsnitt 4.5.1, bedémdes inte torvomradet utgéra nagon
vatmark.

Torvomrédet ar idag utdikat och har ett utloppsdike vasterut som avleder vatten langs
med E4 och direfter soderut till jordbruksmark. Avrinning sker via jordbruksmarkens
tackdikningssystem.
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Figur 27. Jordartskarta 6ver norra delen av skarningen mellan km 122+450 — km 123+660,

vattenverksamhet G122-001.
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Figur 28. Jordartskarta 6ver sédra delen av skarningen mellan km 122+450 — km 123+660,
vattenverksamhet G122-001.Torvomradet langs med skarningen markeras ljusbrunt omrade med
bla prickar.
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Figur 29. Hojdprofil 6ver skarningen vid km 122+450 — km 123+660. H6jdnivaer angivna i
RH2000.

Y123-001 Arbete i vattenomrade km 123+500

Vid km 123+500 tangerar skirningen ett 1,65 ha stort torvomrade i sydost. For att ge
plats at jarnvégsanlaggningen gravs ur och fylls ett utloppsdike till torvomradet igen
(cirka 84 meter), se Figur 31. Diket gravs ur dar skiarning anlaggs och fylls igen dér en
skyddsvall anldggs. Avvattning av torvomradet sker med jairnvagsanlaggningens
dagvattensystem. Utloppsdiket gér idag vasterut frdn torvomradet och avleder vatten
langs med E4 och darefter soderut till jordbruksmark. Avrinning sker via
jordbruksmarkens tackdikningssystem. Utloppsdiket har inte inventerats i filt men kan
ses pé laserscanning (héjdskuggning) av omrédet. Vattenverksamheten bestér av att
diket fylls igen. Avvattning av torvomradet sker med jarnviagsanlaggningens
dagvattensystem.

Torvomrédet inventerades 2015 i projektet med avseende pé naturviarden och tilldelades
NVI-klass 4. Den dr darfor inte med i sammanstillningen av naturvardesobjekt dar
endast objekt med naturvirde klass 1—3 redovisas, se avsnitt 4.5.

I Lantmateriets topografiska karta anges torvomrédet som en sankmark som gar upp pé
hojdomradet i soder (berg i dagen). Torvomradet har inte bedomts vara en vatmark i
samband med naturviardesinventeringen (Sweco, 2016).

6.6.2 Paverkan grundvatten

G122-001 Grundvattenbortledning km 122+450 — km 123+660

Av betydelse for den permanenta stérningens omfattning ar frimst skarningens djup
och langd under grundvattennivan, skarningens hydrauliska kontakt med omgivande
magasin samt magasinets genomslappligheter.

Ett paverkansomrade for skarningen har berdknats utifran ett antagande att grund-
vattenytan generellt f6ljer markytans forandringar och ligger cirka 0,5 meter under
markytan. En grundvattenavsédnkning blir utifrén antagandet cirka 7 meter som mest i
jord, och cirka 17 meter som mest i berg, cirka 7,7 meter i medel for hela skiarningen. Vid
spriangning av berg kan en nagot djupare schakt uppsta. Detta kan skapa en
grundvattenavsankning som stillvis blir upp till cirka 1 meter djupare dn drianeringen. I
Figur 30 och Figur 31 redovisas det troliga samt konservativa paverkansomradets
utbredning, se bilaga D.2.2 PM Berdkningar for detaljer. Paverkansomradet har ej
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anpassats topografiskt, vilket hade begransat utbredningen séderut, soder om km
123+660. Vid detta omréde gar jarnvagen ut pa bank och markytan samt grundvatten-
nivéer i grundvattenror ar beldgna under skiarningens lagsta drianeringsniva.

Inom skirningens paverkansomrade finns ett 14gt varderat och redan utdikat torv-
omrade vid km 123+500 som skulle kunna péverkas av en grundvattenavsidnkning. E4
bedoms ej vara kanslig for grundvattenavsankningar inom det berdknade paverkans-
omradet. D& anliggningen framst gér i jordskiarning strax utanfor torvomradets vastra
sida kommer torvomradet att bli torrare av grundvattensankningen, men aven stundtals

blotare vid kraftiga regn.
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Figur 30. Jordartskarta éver norra delen av skarningen med beraknat paverkansomrade for

grundvatten. Vattenverksamhet G122-001.
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Figur 31. Jordartskarta 6ver sédra delen av skarningen med beraknat paverkansomrade for

grundvatten. Vattenverksamhet G122-001. Torvomradet langs med skarningen markeras ljusbrunt
omradet med bla prickar, strax 6ster om sparet.

6.6.3 Paverkan ytvatten

Y123-001 Arbete i vattenomrade km 123+500
Pagéaende utdikning av torvomradet upphor da utloppsdiket blockeras men vatten
kommer kunna hanteras via jarnvigens avvattningssystem, se Figur 32.
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Figur 32. Arbete i vattenomrade sker da jarnvagen korsar utloppsdike som avvattnar ett
torvomrade.

Skiarningen medfor att ytavrinningen pa aktuell stricka fordandras. En ytvattendelare
flyttas lokalt, cirka 250 meter dsterut. Totalt sett for striickan #r paverkan pa Albéckens
avrinningsomrade férsumbart.

6.6.4 Skyddsatgarder
G 122-001 Grundvattenbortledning km 122+450 — km 123+660
Inga skyddsatgarder vidtas.

Y123-001 Arbete i vattenomrade km 123+500
Inga grumlingsbegrinsande skyddsétgarder vidtas.

6.6.5 Bedomda effekter efter eventuella skyddsatgarder
G122-001 Grundvattenbortledning km 122+450 — km 123+660
Grundvattennivin inom torvomréadet kommer att generellt sjunka till f6ljd av skir-
ningens grundvattenavsinkning. Stundtals kommer dock omradet bli tillfalligt blGtare,
framst vid kraftig nederbord.

Torvomrédet har ligt naturvérde, vilket innebér ingen eller ringa positiv betydelse for
biologisk méangfald. Geografiskt omrdde med ldgre naturvirdesklass én 3 (patagligt
naturvirde) har inte inventerats mer ingdende och effekt pa naturvirde bedéms inte.
Torvomrédet bedoms inte vara en vitmark.

Inga riskexponerade objekt har identifierats inom det berdknade paverkansomradet.
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Y123-001 Arbete i vattenomrade km 123+500

Det vatten som tidigare passerat utloppsdiket kommer att hanteras via jarnviagens
avvattningsanlaggning Ingen betydande paverkan och ddrmed ingen betydande effekt
uppstar till {6]jd av vattenverksamheten. I vrigt bedoms inte ndgon negativ paverkan pa
torven intriffa till foljd av att diket fylls igen, se effektbedémning for G122-001.

6.7 Arbete i vattenomrade vid Skvalbacken

I detta avsnitt hanteras arbete i vattenomrade som beror Skvalbacken och dess bifloden.
Sammanlagt behandlas sex vattenverksamheter:

¢ Y121-001 Grévning ett vattenomrade som syftar till att fordndra vattnets djup
eller lage, km 121+320 — km 121+380

¢ Y121-002 Utrivning av en anldggning i ett vattenomrade, km 121+370 — km
121+510

¢ Y121-003 Uppforande av en anldaggning i ett vattenomrade, km 121+900
¢ Y122-001 Grivning i ett vattenomrade, km 122+360

e Y122-002 Uppforande av anldggning i ett vattenomrade, och gravning i
vattenomrade, km 122+380

¢ Y122-003 Gravning i ett vattenomrade, km 122+370 — km 122+410

Geografisk placering av vattenverksamheter visas i Figur 33. Respektive
vattenverksamhet presenteras mer ingdende i kommande avsnitt.
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Figur 33. Arbete i vattenomrade mellan Klinga — Vanningen.

6.7.1

Mellan km 121+320 — 122+410 kommer ett flertal mindre atgirder att genomforas i
Skvalbicken och diken som mynnar i Skvalbacken, se Figur 33. Bland annat ska ett
jordbruksdike laggas igen och tillfalliga trummor ska laggas i vattendrag och ett
skogsdike. Se Tabell 10 for en beskrivning av respektive vattenverksamhet och Figur 34,
Figur 35 och Figur 36 for detaljkartor.

Beskrivning av vattenverksamheten

Atgirderna kommer berora Skvalbicken, ett jordbruksdike och ett skogsdike.
Skvalbécken ar torr, delar av aret och bedoms inte ha nigra sirskilda naturvarden.
Jordbruksdiket omfattas av generellt biotopskydd (N23-0902) med NVI-klass 4 och
bed6ms inte ha nigra andra sirskilda naturviarden. Skogsdiket har inga identifierade
naturvirden.
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Tabell 10. Sammanstéllning av vattenverksamheter vid Skvalbacken, km 121+325 — 122+410.

ID

km-tal

Typ av

vattenverksamhet

Biotopskydd

Beskrivning

Y121-
001

km
121+320—
km
121+380

Gravning i ett
vattenomrade

Diket
innefattas av
generellt
biotopskydd.

Vid km 121+380 planeras ett
dagvattendike att anslutas till
ett befintligt jordbruksdike.
For att anldgga utloppet till
dagvattendiket och
erosionsskydd kravs
gravning och fyllning i
jordbruksdiket. Det
befintliga jordbruksdiket
avrinner via Skvalbacken till
Albicken. Jordbruksdiket Ar
delvis igenlagt och
vattenverksamheten bedoms
endast innebara arbete i
vattenomrade for
dagvattenutloppet.

Yi121-
002

km
1214370
—km
121+510

Utrivning av en
anldggning i ett
vattenomrade

Diket
innefattas av
generellt
biotopskydd.

Vid km 121+370 till km
121+510 Korsar
jarnvagsanldggningen och
bredvidliggande servicevig
ett jordbruksdike. Cirka 180
meter av befintligt
jordbruksdike fylls igen.
Vattenverksamheten bestar
av att del av dike fylls igen.
Diket avrinner via
Skvalbicken till Albicken
och huvudsakliga
avvattningen i diket sker &t
nordvést och avrinner inte
mot anldggningen.
Avvattning hanteras via
anlaggningens
dagvattensystem.
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ID

km-tal

Typ av

vattenverksamhet

Biotopskydd

Beskrivning

Yi121-
003

km
121+900

Uppférande av en
anlaggning i ett
vattenomréde

Nej

Vid km 121+900 planeras en
tillfallig etableringsyta Gver
befintligt skogsdike. Diket
forlaggs i en tillfallig trumma
pé en stracka pa cirka 70
meter under byggskedet och
aterstills darefter. Ett
dagvattenutlopp med
erosionsskydd planeras dven
att anldggas dar en
dagvattenledning fran
anldggningen ansluter till
skogsdiket.
Vattenverksamheterna bestéar
av uppforande av trumma
samt anldggande av
dagvattenutlopp i ett
vattenomrade.
Avvattningsfunktionen som
diket idag fyller sakerstalls
under tiden etableringsytan
anvands.

Y122-
001

km
122+360

Gravning i ett
vattenomrade

Nej

Vid km 122+360 ansluts ett
dagvattendike till
Skvalbacken sydost om
anldaggningen.
Vattenverksamheten bestar
av gravning och fyllning vid
anldaggande av
dagvattenutlopp och
erosionsskydd.

Y122-
002

km
122+380

Uppforande av
anldggning i ett
vattenomrade,
och gravning i
vattenomrade

Nej

Vid km 122+380 korsar
jarnvigsanliaggningen pa
bank samt en servicevig
Skvalbicken, se Figur 36.
Cirka 125 meter av
Skvalbacken fylls igen och
backen omleds i tvd kopplade
trummor och ett
dagvattendike.
Vattenverksamheten bestar
av gravning vid
omledningen.
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ID km-tal Typ av Biotopskydd | Beskrivning

vattenverksamhet
Y122- | km Gravning i ett Nej Vid km 122+370 — km
003 122+370 | vattenomride 122+410 breddas cirka 35
- meter av Skvalbicken och ett
km dagvattenutlopp anliggs, se
122+410 Figur 36.

Vattenverksamheten bestér
av att backen breddas och ett
dagvattenutlopp med
erosionsskydd anlaggs.
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Figur 34. Tva jordbruksdiken med generellt biotopskydd paverkas av anlaggningen.
Vattenverksamhet Y121-001 och Y121-002.
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Figur 35. Arbete i vattenomrade dar dike forlaggs i tillfallig trumma. Vattenverksamhet Y121-003.
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Figur 36. Anlaggande av trummor och omgravning av Skvalbacken. Vattenverksamhet Y122-001,
Y122-002 och Y122-003.

6.7.2 Paverkan ytvatten

Gemensamt for vattenverksamheterna i detta avsnitt ar att det de beror Skvalbacken och
dess bifldden. Skvalbicken avrinner till Albicken, som i dagsliget dr grumlingspaverkad
och dirmed troligen inte utgdr habitat for nigra grumlingskinsliga arter. Albicken
avrinner i sin tur till Lovstadsjon som har hogt naturvirde med bland annat férekomst
av en rodlistad musselart som ar kénslig for grumling under dess foryngring. Rinnviagen
till Lovstadssjon ar ungefar 1,5—1,7 km frdn omradet for dtgarderna.

Vattenverksamheterna innebér arbete i vattenomréade som kan skapa grumling i
vattendragen. Grumlingen kommer dock vara begransad i bade tid och omfattning. Det
lénga avstandet till den Lovstadssjon, dar den grumlingskansliga musselarten finns,
innebar att en paverkan bedoms utebli. Utéver formildras dven en grumling av att
Skvalbicken ir torr under delar av dret samt att Albicken redan #r grumlingspaverkad
idag.

Naturvardet kopplat till dikets biotopskydd (Y121-002) férsvinner da del av biotop-
skyddat jordbruksdike fylls igen.
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Vegetation i del av jordbruksdiket (Y121-001), del av skogsdiket (Y121-003) och del av
Skvalbicken (Y122-001, Y122-003) kommer forsvinna under byggtiden men bedéms
kunna &teretableras efter byggnation.

Gravning i jordbruksdiket kommer att medfora ett intrdng i Lovstad-Resebro
markavvattningsforetags batnadsomrade. Dagvatten kommer, via jairnvigens
dagvattensystem, ledas till 4kerdraneringen. Detta innebér att ingen paverkan pa
markavvattningsforetaget bedéms uppsta.

Vattenverksamheter beror Skvalbacken och dess bifloden som sedan avrinner till
Albdcken som ir en klassad vattenforekomst. Vattenverksamheterna ér begrinsade i tid
och omfattning och bedoms inte ha nagon paverkan pa de utslagsgivande parametrarna
for ekologisk och kemisk status i Albicken. De utslagsgivande parametrarna ir
morfologiska forandringar, 6vergdédning, miljogifter samt kvicksilver och polybromerade
difenyleter (PBDE). Vattenverksamheterna som utfors i Skvalbacken och i dess bifloden
bedoms inte dventyra méjligheten for Albicken att uppna en god ekologisk och kemisk
status.

6.7.3 Skyddsatgarder

Inga grumlingsbegransande skyddsatgirder vidtas.

6.7.4 Bedomda effekter efter eventuella skyddsatgarder

Gemensamt for samtliga vattenverksamheter med avrinning mot Skvalbécken, Albicken
och vidare till Lovstadsjon ar att de dr begransade i omfattning, béde i tid och i storlek.
Ingen negativ effekt bedoms uppsta pa naturvirden kopplade till Skvalbicken, Albicken
eller Lovstadsjon.

Diken som ar foremal for igenfyllning, omgravning eller andra atgarder har en god
forméga att aterhdmta sig som livsmilj6 for de djur- och vaxtarter som dr beroende av
vardet som biotopskyddet har.

Forlust av naturvardet kopplat till jordbruksdike med biotopskydd (Y121-002) bedéms
enbart leda till en lokal och liten effekt. Ingen negativ effekt bedoms uppsta pa
naturvirden kopplade till ej biotopskyddade diken eller det biotopskyddade diket dar
vardet kan aterskapas efter byggnation (Y121-001).
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7 Delomrade Vanningen — Norsskogen

Delomréadet Vanningen-Norsskogen gar mellan km 123+700 — km 126+900.
Delomradet ligger sydvast om delomréade Klinga-Vanningen. Delomradet Vanningen-
Norsskogen passerar omvixlande jordbruksmark och skogspartier. Tvé hojdomraden
passeras med skirning, dir permanenta grundvattenbortledningar blir aktuella. Ovriga
vattenverksamheter lings med strackan bestar bland annat av av arbete i vattenomrade
i diken samt tillfilliga grundvattenbortledningar vid broar.

En oversikt av strackans markanvindning, avrinning, topografi samt oversiktlig
placering av vattenverksamheter visas i Figur 37.
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Figur 37. Delomrade Vanningen-Norsskogen.
Foljande vattenverksamheter finns inom delomradet:

Grundvattenbortledning (avsnitt 7.3, 7.4, 7.5 och 7.6)

G124-001 Grundvattenbortledning km 124+190 — km 124+198
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G124-002 Grundvattenbortledning km 124+220 — km 124+760
G125-001 Grundvattenbortledning km 125+550 — km 126+140

G126-001 Grundvattenbortledning km 126+715 — km 126+726

Diken vid Vianningen (avsnitt 7.7)
e Y123-002 Arbete i vattenomrade km 123+760 — km 123+800
e Y124-001 Arbete i vattenomrade km 124+030
e Y124-002 Arbete i vattenomrade km 124+200
e Y124-003 Arbete i vattenomrade km 124+230
e Y124-004 Arbete i vattenomride km 124+350

e Y124-005 Arbete i vattenomridde km 124+600

Dike vid allévigen mot Landsjon (avsnitt 7.8)
e Y124-006 Arbete i vattenomrade km 124+760
e Y124-007 Arbete i vattenomrade km 124+970
¢ Y125-001 A Arbete i vattenomrade km 125+000

e Y125-001 B Arbete i vattenomréde km 125+000

Dike vid Melby (avsnitt 7.9)
e Y125-002 Arbete i vattenomrade km 125+340
e Y125-003 Arbete i vattenomrade km 125+340
e Y125-004 Arbete i vattenomrade km 125+390
e Y125-005 Arbete i vattenomrade km 125+490
e Y125-006 Arbete i vattenomrade km 125+550
¢ Y125-007 Arbete i vattenomrade km 125+650
e Y126-001 Arbete i vattenomréde km 126+150

e Y126-002 Arbete i vattenomrade km 126+180
Gota kanals avrinningsomrade (avsnitt 7.10)

e Y126-003 Arbete i vattenomrade km 126+800

e Y126-004 Arbete i vattenomride km 126+850
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7.1 Omradesbeskrivning

7.1.1 Topografi och markanvandning

Delomrade Vanningen-Norsskogen passerar omvaxlande jordbruksmark och skogs-
partier, se Figur 37. Striackan mellan Vanningen och Melby ar framst ett 1agt liggande
jordbruksomréde (cirka +40) dir jirnvdgen kommer gi pa bank. Har passeras dven ett
hojdomrade (upp till cirka +65) med skiarning, en béck till Landsjon i trumma och
allékantad vig vid Melby pa bro. Efter passage over allévigen passerar jairnviagen under
befintlig vag 795 som kommer att ga pa bro 6ver jarnviagen. Mellan Melby och
Norsskogen finns ett h6jdomrade (upp till cirka +70) dir jarnvagslinjen forlaggs i
skirning, innan den ater kommer ut pa bank.

Strackan mellan Melby och Norsskogen priglas av ett skogbeklatt hjdomréde dar
jarnviagen kommer att forlaggas i en djup och relativt lang skiarning (km 125+290 — km
126+520). Vid km 126+180 passeras ett mindre dike. Diket fortsétter norrut, gar
samman med fler diken och passerar E4 innan det blir en del av markavvattnings-
foretaget Norsholm, Skrumlosa, Wallby. I forlangningen gar diket ihop med dike vid
alléviagen som jarnvagen passerar vid km 125+000.

Vanningen - Norsskogen

[ i H
LY Skdrning G124-002 ".‘

Landsjidiket
i
i

—— Markyta -+ Spdrhéjd — - —Dranerings-nivd ----- Bergyta tolkad Bergyta verifierad ™ Grundvattenyta

e L I T T O R L L L T e L I T ™ T B e b S R e L B A I B I ]

B0

T

L]

40

30

20

10

Figur 38. Profil dver delomradet Vanningen — Norsskogen mellan km 123+700 — km 126+900.

7.1.2 Mark-och vattenforhallanden

Ytvatten

Nistintill hela strackan ingér i Landsjons avrinningsomrade vilket ar en del av del-
avrinningsomrade “Inlopp till Asplangen” (avrinningsomrade visas i blatt i Figur 37).
Landsjon passeras i Landsjo (vid cirka km 124+000 — km 125+000) cirka 500 meter
sydost om jarnvagslinjen. Landsjon avrinner i sin tur vidare till vattenforekomsten
Aspléngen. Bada sjoarna ar beldgna i ostlig-sydostlig riktning fran anldggningen.

Diket vid allévégen ar ett storre jordbruksdike som leder ner till Landsjon och kommer
att passeras av jarnvagen vid cirka 125+000 (se Figur 37). Diket omfattas av generellt
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biotopskydd men nér inte upp till NVI-klass 3. Diket avvattnar jordbruksmarker ner mot
Landsjon, omraden véster om sjon inklusive omraden nordvast om E4. Uppstroms E4
omfattas diket av markavvattningsforetagen Lera, Aspa, Wallby m.fl. (dr 1902) och
Norsholm, Skrumlésa, Wallby (&r 1919). Diket passerar E4 i ledning samt bitvis samfor-
lagt med végens dagvattensystem. Diket kallas har dike vid allévigen, men omnamns
som diket fran Skattgarden i bland annat utférd naturvardesinventering. Dike vid allé-
vagen avrinner &t sydost till Landsjon.

Landsjon ar en cirka 0,4 km? stor sjo omgiven av vatmarker. Sjon ar en viktig fagellokal
med NVI-klass 2, enligt inventering gjord ar 1996. Naturvardet ar kopplat till dess rika
fagelliv samt stor utbredning av vegetationsrika grundbottnar som medfor att sjon har
goda forutsattningar att hysa ett rikt vaxt- och djurliv. De vatmarksomraden som omger
sjon har dven de NVI-klass 2. Den senaste naturviardesinventeringen av sjon visade pa
att "Undervattensvegetationen ar ovanligt ymnig med stora ssmmanhangande ytor med
hornsérv” (Edlund J. , 1996).

Utredningen fran 1996 ger en indikation pa att det kan finnas stérre sammanhingande
bestand av undervattensvegetation i sjon. Dock har det inte bekréftats att samma
situation rader idag.

Vid inventering 1996 ar sjon tydlig eutrof (naringsrik) med mycket grumligt vatten och
litet siktdjup. Vaxt- och djurliv som bidrar till sjons naturviarde bor darmed vara
anpassade for ett grumligt tillstdnd. Dock paverkas undervattensvegetationen negativt
av 6kad grumling som &r varaktig. Hornséarv dr en undervattensort som tidigare
patraffats i Landsjon. Hornsérv ar en stérningstolerant art, men ett varaktigt grumligare
vatten riskerar att minska djuputbredningen och diarmed dven bottenytan som técks av
vegetation. Detta kan medfora negativ paverkan pa fisk och fagelarter kopplade till sjon.
(Edlund J., 2021).

Landsjon avrinner till Asplangen som ir en klassad vattenforekomst med otillfreds-
stillande ekologisk status och uppnar ej god kemisk status.

Frén cirka km 126+300 Gvergar omgivningen runt anliaggningen till att avvattnas mot
Gota kanal vilket ar en del av delavrinningsomrade som mynnar i Asplangen (se Figur
37.

Gota kanal har bedomts ha NVI-klass 3 (N23-0047), framst kopplat till strandzonens
naturliknande kvalitéer. Kanalen omges i norr och séder av tva skogskladda
vatmarker/smavatten (N23-0046) med NVI-klass 3. Dessa ar beldgna vister om
planerad brostrackning 6ver kanalen. Naturvardet ligger framst i att de utgor bestandigt
fiskfria vatten som sannolikt har betydelse som reproduktionslokal for groddjur.

Gota kanal utgor ett konstgjort vatten som &r en preliminér vattenforekomst. Dess
ekologiska potential bedoms till méttlig och uppnar ej god kemisk status. Gota kanal ar
gynnsam for fisk och aspen vandrar, via Gota kanal, mellan Asplangen och Roxen.

Grundvatten och geologi

Jarnvagslinjen ger upphov till tva skdrningar genom héjdomraden som bada ar upp till
cirka 20 meter djupa och kommer att paverka grundvattennivén i jordlagret och i berget.
Den norra skiarningen vid fornborgen och betesmarkerna vid Landsjo (km 124+220 —
km 124+760) blir cirka 600 meter 1ang och den sédra mellan Melby och Norsskogen
(km 125+290 — km 126+520) blir cirka 1200 meter lang.

I Melby finns en isédlvsavlagringen med tillh6rande grundvattenmagasin avgransat av
SGU (SGU ID 201000040). Grundvattenmagasinet bedoms striacka sig frdn Landsjon i
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oOster till Lera i nordvist, Bjorksétter i norr och Melby i sdder, se Figur 39. Magasinet ar i
huvudsak slutet (6verlagrat med lerlager), men med ett mindre 6ppet omréde i Melby
som berors av jairnvagsstrackningen nar det passeras i skirning mellan cirka km
125+400 och 125+550, dock ovanf6ér grundvattenytan, se Figur 38. Uttagsmojligheter i
grundvattenmagasinet vid Melby har enligt SGU uppskattats till 1—51/s.

Grundvattenstrémningen sker i huvudsak mot Landsjon i Oster. Vattennivéan i Landsjon
ligger pa cirka +36 (meter 6ver havet). Vid viag 795 ligger grundvattennivan i isdlvsav-
lagringen pé cirka +41 (markniva +55) och ldngre Gsterut vid jarnvigens passage Gver
alléviag Melby ligger grundvattennivan pa cirka +38 (markniva +39). Dar markytan i
detta omréade ligger lagre dn +38 forekommer artesiska forhallanden (grundvattnets
tryckniva overstiger markytans ldge). De artesiska nivierna forekommer i de 1aglanta
delarna av isdlvsavlagringes utbredning medan grundvattennivaerna hégre upp i
terrangen ligger mer dn 5 meter under markytan. Skillnaden i beldgenhet beror till stor
del pa skillnad i markniva samt lokal topografi. Lerlagrets maktighet gor att ytvatten i
backen mot Landsjon och grundvattenmagasinet i princip ligger atskilda.

Strackan mellan Melby och Norsskogen karakteriseras av ett hgjdomrade och jarnvigen
gér har i skdarning, som mest cirka 20 meter djup, mellan cirka km 125+290 — km
126+520. Grundvattennivan relativt markytan varierar stort lings denna striacka och
ligger ldngt frdn markytan i sluttningarna ner mot isdlvsavlagringarna péa sodra och
norra sidan av hjdomrédet. Vid héjdomrédets mitt har den uppmitts ligga ndra mark-
ytan i lokala sdnkor. Jordarterna varierar och bestar av morin, utsvallad sand, silt och
lera, med uppstickande berg i dagen vid det hogst beldgna omrédet.

Niarmare Gota kanal finns ytterligare en isdlvsavlagring vid Norsskogen, vid cirka km
126+300 — km 126+800. I den sydvistra delen (strax norr om Géta kanal) dterfinns
sandavlagringar. Grundvattenmagasinet i isdlvsavlagringen (SGU ID 201000034)
bedoms vara 6ppet i merparten av omradet, det vill sdga inte 6verlagrat av lera. Uttags-
mojligheter har enligt SGU uppskattats till mindre &n 11/s i norra delen av magasinet
och i den sbdra till 1 — 51/s. I den norra delen av isidlvsavlagringen finns en pagaende
grus- och bergtikt. Grundvattnets stromningsriktning i isdlvsavlagringen bedéms vara
riktad mot Go6ta kanal i soder. Grundvattennivaer vid Gota kanal varierar pa grund av
varierande bergligen men ar generellt sett beldgen flera meter under markytan.

Niarmare Gota kanal ligger grundvattenytan djupare an 4 meter under markytan. Jarn-
vagslinjen medfor skiarning i norra delen av denna isdlvsavlagring (mellan km 126+200
— km 126+500) genom omradet for padgdende grus- och bergtikt. Ndgon grundvatten-
avsankning av skarningen genom isilvsavlagringen har inte bedémts vara aktuell d&
grundvattennivan har bedomts ligga djupare dn lagsta draneringsniva. I tabell 7.2.1
redovisas min, max och medel for grundvattenror inom 200 meter fran jirnvagslinjen
utifran mitningarna tom. 2020-11-31.

Inom grus- och bergtikten finns en mindre damm cirka 100 meter Oster om spéret. Det
ar inte klarlagt om denna ar en grundvattensjo, dvs. dterspeglar grundvattenytan, men
ar troligen grundvattenrelaterad. Vatmarken hyser storre och mindre vattensalamander
samt vanlig snok vilka dr skyddade enligt artskyddsférordningen (Sweco, 2020b).
Arbetsytor ar planerade i anslutning till, men berdr inte vitmarksomradet direkt.
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Figur 39. Jordartskarta 6ver delomradet Vanningen — Norsskogen.
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Tabell 11. Uppmatta grundvattennivaer i ror mellan Melby/Landsjé och Géta kanal t.o.m. 2021-11-
31. Maximal och minimalt uppmatt niva, medelniva och nivastickprovens standardavvikelse. H
anger att grundvattenroret ar placerat hoger om sparet och V vanster om sparet. Talet som foljer
anger avstandet i meter fran jarnvagen. Nivaer ar angivna i h6jdsystemet RH2000.

Grund- o Grund- | Grund- | Grund-

Lo vatten- | vatten- |vatten- | Standard-
vatten- (ungefarlig | Matperiod | Markniva nivé niva nivé avvikelse
ror ID km) (max) |(min) |(medel)

124+960 18\1?1‘;;018
158305GU | V110 2018- dec |3%04  [38:97 |37.83 38,43 0,32

2021

125+060 | Okt 2018-
18S309GU | V20 dec 2021 |[39,03 39,44 137,83 |38,20 |0,30

125+170 Jul 2017-
16S325GU | Hi50 dec 2021 [43,51 40,89 39,37 40,41 |0,28

125+340 |Jul 2017-
16S326GU | Hi20 dec 2021 | 46,34 41,33 |40,66 |40,97 |0,17

125+430 | Okt 2018-
175302GU H40 dec 2021 |954 42,36 |40,97 |41,25 |0,23

125+760 |Jul 2017-
16S341GU V30 dec 2091 61,5 61,61 |59,59 |60,53 |0,61

125+790 |Jul 2017-
16S327GU Hoo dec 2091 60,69 60,45 |58,17 |59,09 |0,68

126+050 |Jul 2017-
165342GU H30 dec 2021 64,49 62,72 58,46 |60,44 |0,96
17S304GU |126+320 | Okt 2018- Torr Torr
(Avslutat) |Vigo apr 2020 | 9959 (56,85) | (56,85) | 2085 | 0,00
16S343GU | 126+420 |Jul 2017- Torr Torr
(Avslutat) |Hs0 apr 2020 66,96 (62,14) | (62,14) 62,14 10,00
16S330GU | 127+000 |Jul 2017- Torr Torr
(Avslutat) |H20 apr 2020 46,84 (41,08) | (40,92) 41,00 0,08

127+190 |Jul 2017-
165331GU H30 dec 2021 |33:32 33,25 (32,75 |33,06 0,12

7.2 Sammanfattning av vattenverksamheterna

Vattenverksamheterna i delomradet Vanningen — Norsskogen dr sammanstillda for att
ge en oversikt i Tabell 12 och Tabell 13 . I tabellerna redovisas paverkan, skyddséatgarder
och bedomd effekt (efter eventuella atgirder). I tabellernas hogra kolumn hénvisas till
respektive kapitel, dar mer ingdende beskrivningar gors om forutsittningarna,
analyserna och slutsatserna av paverkan, effekterna och konsekvenser, samt behovet av
skyddséatgirder.

Grundvattenbortledningarna &r relativt smé och ger upphov till begransade
paverkansomraden. Ytvattenverksamheterna innebar frimst lokal och liten paverkan i
samband med arbetet. Skyddsatgarder finns planerade for tre av vattenverksamheterna,
Y124-007, Y125-001 A och Y125-001 B. Inga andra skyddsatgarder finns planerade for
ovriga vattenverksamheter i delomrédet.
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Tabell 12. Sammanfattning av grundvattenverksamheterna i delomrade Vanningen — Norsskogen.

grundvattenbortledning
i samband med
grundldggning av
brostod.

ID km-tal Kort beskrivning av Riskexponerade |Skyddsatgiarder Effekt Avsnitt
vattenverksamheten objekt inom
berdknat
péverkansomréde
G124-001 | 124+190 — 124+198 | Tillfallig Nej Nej Ingen negativ effekt 7.3
grundvattenbortledning
isamband med
grundliaggning av
brostod.
G124- 1244220 — Skarning genom ett Nej Nej Ingen negativ effekt 7.4
002 124+760 medelstort
hojdomrade.
G125-001 | 125+550 — 126+140 | Skirning genom ett Nej Nej Ingen negativ effekt 7.5
medelstort
hojdomrade.
G126-001 | 126+715 — 126+728 | Tillfallig Nej Nej Ingen negativ effekt 7.6
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Tabell 13.

Sammanfattning av ytvattenverksamheterna i delomrade Vanningen — Norsskogen.

ID

km-tal Kort beskrivning av Dike Paverkan Péverkan
vattenverksamheten | omfattas av grumling generellt
biotopskydd biotopskydd

Skyddséatgarder

Effekt

Avsnitt

Y123-
002

123+760 - | Cirka 28 m av Nej Nej Nej
123+800 |jordbruksdike fylls
igen for anldggandet
av
dagvattenanlidggning.

Nej

Ingen negativ
effekt

7.7

Y124-
001

124+030 Cirka 150 m av Nej Nej Nej
jordbruksdike fylls
igen for byggnation av
jarnvagsanlaggningen.
Avvattning hanteras
via
jarnvagsanldaggningens
dagvattensystem

Nej

Ingen negativ
effekt

77

Y124-
002

1244200 Cirka 70 m av Nej Nej Nej
jordbruksdike fylls
igen for byggnation av
jarnvagsanlaggning.
Avvattning hanteras
via
jarnvagsanldaggningens
dagvattensystem.

Nej

Ingen negativ
effekt

77

Y124-
003

124+230 Dike gravs om, Nej Nej Nej
fordjupas och breddas
for dagvattenledning.
Cirka 9o m av diket
paverkas. Avvattning
hanteras via
anldggningens
dagvattensystem

Nej

Ingen negativ
effekt

77
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ID

km-tal

Kort beskrivning av
vattenverksamheten

Dike
omfattas av
biotopskydd

Paverkan
grumling

Paverkan
generellt
biotopskydd

Skyddsatgarder

Effekt

Avsnitt

Y124-
004

124+350

Cirka 55 m av
jordbruksdike fylls
igen for byggnation av
jarnvagsanldaggning.
Avvattning hanteras
via
jarnvagsanldaggningens
dagvattensystem

Nej

Nej

Nej

Nej

Ingen negativ
effekt

77

Yi24-
005

124+600

Gravning i
vattenomréde for att
anliagga
dagvattenutlopp till
befintligt dike.

Ja, omfattas
av

biotopskydd

Nej

Nej

Nej

Ingen negativ
effekt

77

Yi24-
006

124+760

Cirka 40 m av
jordbruksdike fylls
igen for byggnation av
jarnvigsanliaggningen.
Dikets
avvattningsfunktion
uppratthalls genom
jarnvagsanldaggningens
dagvattensystem,
bland annat anlaggs
en trumma vid km
124+780.

Ja, omfattas
av

biotopskydd

Nej

Naturvardet
kopplat till
jordbruksdikets
biotopskydd
forsvinner.

Nej

Lokal och
obetydlig till liten
effekt

7.8
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ID km-tal Kort beskrivning av Dike Paverkan Paverkan Skyddsatgarder Effekt Avsnitt
vattenverksamheten | omfattas av grumling generellt
biotopskydd biotopskydd
Y124- 1244970 Gravning i Ja, omfattas |Ja Ja, Ja, Ingen negativ 7.8
007 vattenomréde for att | av vegetationeni | grumlingsbegriansande | effekt
anliagga biotopskydd jordbruksdiket
dagvattenutlopp till forsvinner
befintligt dike. tillfalligt under
byggskedet.
Vegetationen
ateretableras.
Y125- 125+000 Cirka 71 m av diket Ja, omfattas |Ja Naturvardet Ja, Lokal och 7.8
001 A forlaggs i ledning av kopplat till grumlingsbegriansande. | obetydlig till liten
under biotopskydd dikets effekt
jarnvagsbanken. biotopskydd
forsvinner.
Y125- 125+000 Diket dras dven om pé |Ja, omfattas |Ja Ja, Ja, Ingen negativ 7.8
001 B en stricka om cirka 55 |av vegetationeni | grumlingsbegrinsande. | effekt
m och biotopskydd jordbruksdiket
dagvattenutlopp forsvinner
anlaggs. tillfalligt under
byggskedet.
Yi25- 125+340 Cirka 35 m av Ja, omfattas | Nej Ja, naturvardet Nej Lokal och liten 7.9
002 jordbruksdike fylls av kopplat till effekt
igen for byggnation av | biotopskydd dikets
vaganldggning. biotopskydd
Avvattning sker langs forsvinner.
den nya

viaganlaggningen.




ID

km-tal

Kort beskrivning av
vattenverksamheten

omfattas av
biotopskydd

Dike

Paverkan
grumling

Paverkan
generellt
biotopskydd

Skyddsatgarder

Effekt

Avsnitt

Yi125-
003

125+340

Cirka 15 m av dike
gravs igen. Medfor
ingen paverkan pa
avrinningsfunktion av
omkringliggande
marker

Nej

Nej

Nej

Nej

Ingen negativ
effekt

79

Yi125-
004

125+390

Cirka 20 m langt dike
korsar vig och grivs
igen. Avvattning sker
via anldaggningens
dagvattensystem

Nej

Nej

Nej

Nej

Ingen negativ
effekt

79

Yi25-
005

125+490

Cirka 47 m av dike
korsar
jarnvagsanliaggning
och gravs igen.
Avvattning sker via
anlaggningens
dagvattensystem.
Enligt kartering av
generella biotopskydd
medfor
vattenverksamheten
en habitatforlust i
cirka 30% av diket.

Biotopskydd

Nej

Ja, naturvirdet
kopplat till
dikets
biotopskydd
forsvinner.

Nej

Lokal och liten
effekt

79
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ID

km-tal

Kort beskrivning av
vattenverksamheten

Dike
omfattas av
biotopskydd

Paverkan
grumling

Paverkan
generellt
biotopskydd

Skyddsatgarder

Effekt

Avsnitt

Yi125-
006

125+550

Delar av tva
sammanldnkande
diken korsar
jarnvagsanliaggning
och gravs igen, cirka
140 m totalt. Dikenas
avvattningsfunktion
omhindertas via
anldggningens
dagvattensystem

Nej

Nej

Nej

Nej

Ingen negativ
effekt

79

Yi25-
007

125+650

Cirka 54 m av dike
forlaggs tillfalligt i
trumma for att
anlégga en tillfallig vag
for omledning av
trafik vid anlaggandet
av jarnvagsbro.

Nej

Nej

Nej

Nej

Ingen negativ
effekt

79

Y126-
001

126+150

Gravning i
vattenomrade for att
anldgga utlopp frén
overdike till befintligt
dike.

Nej

Nej

Nej

Nej

Ingen negativ
effekt

79

Y126-
002

126+180

Jarnvagsanlaggningen
korsar cirka 55 m av
skogsdike som gréavs
igen. Dikets
avrinningsomrade
omhéindertas via
anldggningens
dagvattensystem

Nej

Grumling kan
uppsta

Nej

Nej

Ingen negativ
effekt

7-9
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ID

km-tal

Kort beskrivning av
vattenverksamheten

omfattas av
biotopskydd
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7.3 Grundvattenbortledning vid Jarnvagsbro Fornborgen-
Vanningen km 124+190 — km 124+198

Tillfallig grundvattenbortledning planeras for att grundldgga en cirka 8 meter ldng bro,
vid km 124+190 — km 124+198. Vattenverksamheten bendmns G124-001.

7.3.1 Beskrivning av vattenverksamheten

Jarnviagsbro 302 mellan km 124+190 — km 124+198 planeras att byggas som en platt-
ramsbro. I samband med schaktning for brostédet kommer en tillfallig avsdnkning av
grundvatten behova ske for att grundlagga i torrhet.

De ytligaste jordlagren vid omradet for bron bestér av lera, se Figur 40. Vister om
broldget gar morén i dagen i ett hjdomrade. Sonderingar strax 6ster om bron visar att
leran ar torrskorpig den oversta metern. Jorddjupet vid brolédget ar troligen relativt
maktigt.

Tre grundvattenror finns i néarheten till bron. Grundvattenror 18S307GU ar beléget pa
hojdomradet vaster om bron och har en uppmitt medelgrundvattenniva cirka 4 meter
under markytan. Grundvattenror 18S3150G belédget nordést om bron har en uppmatt
medelgrundvattenniva cirka 1 meter under markytan och grundvattenror 16S321GU
belédget norr om bron har en uppmaétt medelgrundvattenniva cirka 1 meter under
markytan. Grundvattenytan vid bron bedéms ligga ungefar 1 meter under markytan.

Grundlaggningsmetod eller djup &r inte bestimda. For ansokan, tillstind och utférande
forutsitts att grundlaggningsdjupet forlaggs till maximalt 2 meter under
grundvattennivan vid bron. Den tillfalliga grundvattenavsiankningen forutsitts vara
maximalt 3 meter under markytan och vara under maximalt 3 ménader. Darefter aterga
grundvattentrycket till ursprunglig nivan.
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Figur 40. Jordartskarta fér omradet vid bron. Bron sammanfaller med punkten G124-001

7.3.2 Paverkan grundvatten byggskede

Den tillfdlliga grundvattenavsdnkningen for jarnvagsbron péverkar grundvattennivéer i
jord runt brostoden. Av betydelse for den tillfalliga storningens omfattning (paverkan)
ar framst grundlaggningens djup och langd under grundvattennivén, varaktighet,
schaktens hydrauliska kontakt med omgivande magasin samt magasinets genom-
slappligheter. Trycksinkningen bedoms framst ske i det undre magasinet (i friktions-
jorden). I Figur 41 redovisas ett beriknat paverkansomrade for grundvattenavsank-
ningen. Paverkansomradet 4r berdknat utifrin en permanent situation déar grundvatinet
har natt fortvarighetstillstand efter byggnation vilket ger ett mycket konservativt berak-
nat paverkansomrade som omfattar storre omrade &n vad den tillfalliga grundvattenav-
sankningen bedoms kunna péverka. Paverkansomradet har ocksé antagits att det blir en
grundvattenavsdnkning i morian (undre magasin). Paverkansomradet har bedémts
stracka sig cirka 50 meter fran bron.
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Inom det konservativt berdknade padverkansomrédet finns tva naturviardesobjekt med
NVI-klass 2, N23-0090 och N23-0036. Bada objekten har sitt naturvéarde framst kopplat
till bete och bedoms ej vara grundvattenberoende, se bilaga D.2.1 Riskexponerade objekt
for mer information.

Inga andra riskexponerande objekt finns identifierade inom det beriknade paverkans-
omradet.
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Figur 41. Beraknat paverkansomrade for den tillfélliga grundvattenavsankningen. Bron
sammanfaller med punkten fér G124-001.

7.3.3 Skyddsatgarder

Inga skyddsatgarder planeras for att minska en omgivningspéaverkan av den tillfilliga
grundvattenavsdnkning for grundlaggning av bron.

7.3.4 Bedomda effekter efter eventuella skyddsatgarder

D4 grundvattenavsédnkningen ar tillfallig kommer de effekter som uppstar dven de vara
tillfalliga. Inga riskexponerade objekt som kan tdnkas skadas av den tillfalliga
grundvattenavsdnkningen har identifierats inom det bedomda paverkansomradet.
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7.4 Grundvattenbortledning vid skarning km 124+220 — km
124+760

Permanent grundvattenbortledning planeras fran en cirka 540 meter lang skiarning, km
124+220 — km 124+760, delvis under grundvattenytan. Vattenverksamheten bendmns
G124-002.

7.4.1 Beskrivning av vattenverksamheten/anlaggningen

Mellan km 124+220 och km 124+760 skir jarnviagen igenom ett h6jdomréde med
relativt miaktiga jordlager av moran samt berg i dagen. Vid jairnvigens strackning stiger
hojdomradet till cirka +58 (RH2000) i borjan av aktuell skdrning for att sedan sjunka
ner till cirka +47 (RH2000) och sedan for att aterigen stiga till cirka +65 (RH2000)
innan markytan sjunker igen mot skarningens slut, se Figur 42.

I borjan av skiarningen passeras en brant hgjdrygg av morin med en kirna av berg.
Grundvattennivén i denna hojdrygg ligger cirka 15 meter fran markytan vid h6jdryggens
hogsta punkt (km 124+250) och cirka tva meter under markytan i den efterféljande
svackan (km 124+350), se Figur 42.

I mitten av hojdomradet, vid km 124+600, finns en jordfylld svacka i berggrunden. Var
grundvattenytan i denna svacka ar beldgen ar osdkert men det ar mojligt att den néira
markytan. D& h6jdomradet agerar som en lokal grundvattendelare sd bedoms
grundvattnet generellt stromma ner fran hojdomradet mot lagre belagen omgivning, se
Figur 43 for detaljer om bedémda flodesriktningar for grundvatten.

I slutet av skdrningen 6kar jorddjupet och 6vergér igen till att enbart vara en jord-
skidrning, genom moran. Matningar i grundvattenror vid denna del av skirningen tyder
pa att grundvattenytan i jordlagren ligger langt under markytan men kan tinkas folja
bergets topografi och vara narmare markytan vid hgjdomradets hogsta punkt.
Grundvattenroér 18S308GU, beliget ungefar vid sparlinjen, visar en relativt variationslos
och stabil grundvattenniva péa cirka +43,5 (RH2000) vilket ar ungefar en meter ovan
anlaggningens permanenta lagsta draneringsniva, och cirka 9 meter under markytan, se
Figur 42.
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Figur 42. Hojdprofil dver skarningen mellan km 124+220 — km 124+760.
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Figur 43. Jordartskarta 6ver skarningen mellan km 124+220 — km 124+760.

7.4.2 Paverkan grundvatten driftskede

Skarningen medfor en permanent grundvattenavséankning i jord och berg som i storlek
och utbredning varierar kraftigt 1angs med skidrningen. Av betydelse for den permanenta
storningens omfattning ar framst skiarningens djup och lingd under grundvattennivan,
skiarningens hydrauliska kontakt med omgivande magasin samt magasinets genom-
slappligheter. Mellan cirka km 124+200 - cirka km 124+400, genom héjdomradet av
morin, bedoms en grundvattenavsidnkning pa upp till 4,5 meter bli aktuell. For den sista
delen av skirningen i jord (frdn km 124+660) bedoms en grundvattenavsiankning pd upp
till 1 meter bli aktuell. For delen daremellan, km 124+450 — km 124+650, dir grund-
vattennivan ar okind, har ett konservativt antagande gjorts att grundvattenytan i berg
och jord ligger 2 meter under markytan. Det forutsatts att den foljer markytans forand-
ring upp mot hdjdomradet. Detta ger en storsta grundvattenavsankning i berg pa

20 meter och en storsta grundvattenavsankning i jord pa 7 meter. Vid sprangning kan
lokalt 6ppna, lagre beldgna stromningsvagar uppsté. Stromningsmassigt bibehalls dock
dessa troligen inte lings hela skiarningsldngden, vilket ar en forutsattning for att skapa
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en ny sprangningsinducerad drianeringsniva som ger storre avsiankning, dn ner till
nominell draneringsnivan.

Ett paverkansomrade har berdknats utifrdn uppskattad grundvattenavsankning, se
bilaga D.2.2 PM Berdkningar for detaljer, och redovisas i Figur 44. Paverkansomradet
omfattar endast h6jdomrédet som passeras.

Det faktiska paverkansomréadet ar mindre dn detta berdknade omrade, d& grundvatten-
ytan i berg troligtvis ligger djupare &n 2 meter under markytan. Utover detta ar de
grundvattendelare som finns i omradet begransande till hur mycket grundvatten som
finns tillgangligt.

Inom paverkansomradet finns tre naturvirdesobjekt med NVI-klass 2, N23-0036, N23-
0038 och N23-0090. N23-0036 och N23-0090 ir tvd naturvardesobjekt som bestar av
omraden med skogsbete. Naturviardena ar frimst knutna till betet och dldre tradskikt
samt dod ved. N23-0038 ir ett naturviardesobjekt som bestar av dng och betesmark.
Naturvardet dr framst knutet till rik kirlvaxtflora och en del rik lavflora knutet till gamla
askar. Samtliga tre naturvirdesobjekt har bedomts att inte vara grundvattenberoende.

Inga riskexponerade objekt har identifierats inom det beriknade paverkansomradet.
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Figur 44. Jordartskarta med beraknat paverkansomrade for skarningen. Paverkansomradet har
anpassats topografiskt.

7.4.3 Skyddsatgarder

Inga skyddsatgarder utfors for att minska en omgivningspaverkan av en grund-
vattenavsankning for skarningen, eftersom effekterna och konsekvenserna ar sma.

7.4.4 Bedomda effekter efter eventuella skyddsatgarder

Effekten av grundvattenavsinkningen vid skdrningen innebar nagot torrare
markforhéllanden och séankt grundvattenyta inom péverkansomrédet. Effekt avtar mot
paverkansomradets grins. Inga riskexponerade objekt har identifierats inom det
berdknade paverkansomradet.
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7.5 Grundvattenbortledning vid skarning km 125+550 — km
126+140

Permanent grundvattenbortledning planeras fran en cirka 1230 meter lang skiarning, km
125+550 — km 126+140, varav cirka 600 meter av skiarningen dr beldgen under grund-
vattenytan. Vattenverksamheten benimns G125-001.

7.5.1 Beskrivning av vattenverksamheten/anlaggningen

Mellan km 125+290 och km 126+520 skir jarnvigen igenom tva isdlvsavlagringar
(Melby och Norsskogen) samt ett h6jdomréde med fraimst morin, svallmaterial och berg
i dagen. Fran isdlvsavlagringen Melby (km 125+400) stiger markytan ungefar 20 meter
mot héjdomradets topp vid km 125+900. Darefter faller markytan ner mot
isdlvsavlagringen Norsskogen och sedan mot Gota kanal.

Grundvattenytan i de tva isdlvsavlagringarna ar beldgna pa sddant djupt under markytan
att de ej bedoms beroras av grundvattenavsankningen vid skdarningen. Grundvattenytan
iberg ar okiand. I hjdomradet finns lokala jordfyllda svackor i berg, vid km 125+750
och km 125+950. Jordlagren i dessa svackor utgors troligen av morian ovan berg, som
vidare Overlagras av svallmaterial (sand) och lerig silt. Grundvattennivén i svackan vid
km 125+750 ligger ganska niara markytan, grundvattenrér 16S341GU har haft en tryck-
niva som varierat fran cirka 1,5—2 meter under markytan under hosten, till markytan
under varen. Artesiskt grundvatten har uppmatts vid ett tillfille. Grundvattenmagasinet
i bada svackorna (km 125+750 och km 125+950) avgriansas av hoga berglagen i vast, syd
och 0st, dirmed avvattnas dessa sma grundvattenmagasin norrut mot isidlvsavlagringen
i Melby (se Figur 45).

Hojdomrédets sodra sluttning, mot isidlvsavlagringen Norsskogen bedoms avvattnas
soderut mot isidlvsavlagringen och Gota kanal. Grundvattennivan i denna del har
fluktuerat mellan 1,5 och 7 meter under markytan, enligt niviméatningar i grundvatten-
ror 165342GU. I medel har grundvattenytan varit beldgen 4,5 meter under markytan.

Skarningen ar cirka 1230 meter lang, mellan km 125+290 — km 126+520 varav cirka
600 meter, mellan km 125+550 — km 126+140, av strickan ligger under grundvatten-
ytan (se dréneringsnivé i Figur 46). Skiarningens storsta djup ar vid km 125+850 och
uppgar dar till cirka 20 meter djup.
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Figur 45. Jordartskarta 6ver skarningen mellan 125+550 — km 126+140.
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Figur 46. Hojdprofil dver skarningen

7.5.2 Paverkan grundvatten driftskede

Av betydelse for den permanenta storningens omfattning ar fraimst skiarningens djup
och lingd under grundvattennivan, skiarningens hydrauliska kontakt med omgivande
magasin samt magasinets genomslédppligheter.

Skarningen blir som mest cirka 20 meter djup och medfor grundvattensiankningen pé
uppskattningsvis som mest 18 meter som paverkar jordlager och ett berg mellan Melby
och Norsskogen. Skiarningen sker framst i jordlagret i olika jordartstyper (isalvsav-
lagring, moréin, utsvallad sand, silt och lera) men dven i det underliggande berget som
tills viss del aven nar markytan. Forsta delen av skdarningen (fram till cirka km 125+520)
sker i isdlvsavlagringen i Melby. Hir blir dock ingen kontakt med grundvattnet da det
ligger djupare. I slutet av skdrningen (km 126+200 — km 126+800) passerar jirnvags-
linjen Aterigen genom ett omréde med isilvsavlagring i Norsskogen. Aven hiir bedéms
grundvattnet i isdlvsavlagringen ej paverkas da det bedoms ligga djupare 4n jarnvigens
lagsta draneringsnivi. Grundvattenror, 16S343GU, har varit torrt och grundvattenror
178306GU har en grundvattenyta beldgen under jarnvigens lagsta draneringsniva.

Skiarningen genom hojdomradet medfér en permanent grundvattenavsankning som
péverkar eventuella riskobjekt i det h6jdomréde som passeras. Ett padverkansomrade har
beriknats for omradet, med ett antagande om att grundvattenytan i berg och jord ligger
cirka 1,7 meter under markytan, se bilaga D.2.2 PM Berdkningar. Paverkansomradet
redovisas i Figur 47. Vid spriangning kan lokalt 6ppna, ldgre beldgna stromningsvagar
uppsta. Stromningsmassigt bibehalls dock dessa troligen inte langs hela
skiarningslangden, vilket ar en forutsattning for att skapa en ny sprangningsinducerad
drianeringsniva som ger storre avsdnkning, dn ner till nominell draneringsnivan.

Inom det berdknade padverkansomrédet finns inga riskexponerade objekt. De brunnar,
byggnader och naturviardesobjekt som identifierats i niromréadet ar beldgna utanfor det
berdknade paverkansomradet.
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Figur 47. Jordartskarta med berdknat paverkansomrade for skarningen.

7.5.3 Skyddsatgarder

Inga skyddsatgéarder finns planerade for att minska en omgivningspéverkan av

grundvattenavsdnkningen.

7.5.4 Bedomda effekter efter eventuella skyddsatgarder

Effekten av grundvattenavsinkningen vid skarningen innebar nagot torrare
markférhéllanden och sankt grundvattenyta inom paverkansomradet. Inga
riskexponerade objekt har identifierats inom det beriknade paverkansomrédet.
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7.6 Grundvattenbortledning for jarnvagsbro over grusvag km
126+715 — km 126+728

Tillfallig grundvattenbortledning planeras for att grundlégga en cirka 13 meter ldng bro.
Vattenverksamheten bendmns G126-001.

7.6.1 Beskrivning av vattenverksamhet

Jarnvagsbro 306 mellan km 126+715 — km 126+728 planeras att byggas som en
plattramsbro 6ver en enskild vig vid Norsskogen. I samband med schaktning for
brostédet kommer en tillfallig avsinkning av grundvatten att behova ske for att
grundlédgga i torrhet.

Jordlagren och jorddjup vid omrédet for bron varierar da marken tidigare exploaterats
som grustakt. Generellt bedoms jordlagren bestd av isdlvsmaterial och moran vid
markytan. Isdlvsmaterialet har 6verlagrat mordnen men det ar oklart hur mycket av
isdlvsmaterialet som finns kvar idag.

Nirmsta grundvattenroér, 17S306GU, beliget cirka 100 meter norr om bron, har en
medelgrundvattenniva beldgen cirka 6 meter under markytan. Grundvattenytan bedéms
falla kraftigt ner mot Go6ta kanal, soder om bron. Troligen ar det relativt torra for-
héllanden i vid broléget. Det gar dock inte att utesluta att en mindre grundvatten-
avsinkning kan behovas for bron for att kunna grundliagga i torrhet.

Grundlaggningsmetod eller djup &r inte bestimda. For ansokan, tillstind och utférande
forutsitts att grundlaggningsdjupet forlaggs till maximalt cirka 1,5 meter under den
bedémda grundvattennivan vid bron. Den tillfalliga grundvattenavsiankningen forutsatts
vara maximalt 3 meter under markytan och vara under maximalt 3 ménader. Dérefter
atergdr grundvattentrycket till ursprunglig nivan.
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Figur 48. Jordartskarta 6ver omradet vid jarnvagsbron

7.6.2 Paverkan grundvatten byggskede

Den tillfalliga grundvattenavsankningen for jairnvigsbron paverkar grundvattennivaer i
jord runt brostéden. Av betydelse for den tillfalliga storningens omfattning (p&verkan)
ar framst grundldggningens djup och ldngd under grundvattennivén, varaktighet,
schaktens hydrauliska kontakt med omgivande magasin samt magasinets genomslapp-
ligheter. Grundvattenavsankningen bedoms framst ske i det undre magasinet bestdende
av moran och isdlvsmaterial. I Figur 62 redovisas ett beriknat paverkansomrade for
grundvattenavsdnkningen baserat pa en grundvattenavsankning i isilvsmaterial.

Péverkansomrédet ar berdknat utifrén en permanent situation dar grundvattnet har natt
fortvarighetstillstdnd efter byggnation vilket ger ett mycket konservativt berdknat
paverkansomrade som omfattar stérre omradet &n vad den tillfalliga grundvattenav-
sankningen bedoms kunna paverka. Pdverkansomrédet har beraknats att striacka sig
cirka 140 meter frén jarnviagsbron.
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Inom paverkansomradet finns ett naturvardesobjekt, N23-0042, NVI-klass 3. Objektet
bedoms ej vara grundvattenberonde. Utéver detta finns dven en enskild bergborrad
dricksvattenbrunn samt en byggnad. Byggnaden &r enligt jordartskartan belédgen pé
isdlvsmaterial och bedoms dérav ej vara siattningskénslig. Brunnen dr beldgen inom
jarnvégens planerade konstruktion och kommer att behova rivas infor byggnationen.
Diarav bedoms det inte finnas négra riskexponerade objekt inom det bedémda
paverkansomradet.
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Figur 49. Beraknat paverkansomrade till den tillfélliga grundvattenbortledningen for bron.

7.6.3 Skyddsatgarder

Inga skyddsatgarder planeras for att minska en omgivningspaverkan av den tillflliga
grundvattenavsankning for grundlaggning av bron.

7.6.4 Bedomda effekter efter eventuella skyddsatgarder

D4 grundvattenavsiankningen ar tillfallig kommer de effekter som uppstar dven de ocksé
vara tillfélliga. Inga riskexponerade objekt som kan tdnkas skadas av den tillfalliga
grundvattenavsdnkningen har identifierats inom det berdknade paverkansomradet.
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7.7 Arbete i vattenomrade i diken vid Vanningen

Anléaggningen korsar flera mindre jordbruksdiken vid Vanningen som innebar arbete i
vattenomréde (Y123-002, Y124-001, Y124-002, Y124-004). Avledning av dagvatten fran
anldggningen medfor att ett existerande dike breddas och fordjupas (Y124-003) och en
dagvattenledning (Y124-005) ansluts till ett existerande dike i narheten av Landsjon.

Sammanlagt behandlas sex vattenverksamheter i detta avsnitt;
e Y123-002 Fyllning i ett vattenomréide, km 123+760 — km 123+800
¢ Y124-001 Fyllning i ett vattenomrade, km 124+030
e Y124-002 Gravning i ett vattenomréde, km 124+200
¢ Y124-003 Fyllning i ett vattenomrade, km 124+230
e  Y124-004 Grivning i ett vattenomréade, km 124+350

e Y124-0035 Fyllning i ett vattenomréde, km 124+600

Geografisk placering av vattenverksamheter i relation till Landsjon och dike vid allé-
vagen visas i Figur 50.
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Figur 50. Oversikt éver arbete i vattenomrade norr om dike vid allévagen som ingér i avsnitt 7.8.
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7.7.1 Beskrivning av vattenverksamheten/anlaggningen

Mellan km 123+760 — 124+600 kommer ett flertal mindre atgirder att goras i diken.
Bland annat ska flera jordbruksdiken ldggas igen och ett dagvattenutlopp ska anldggas i
ett jordbruksdike. Se Tabell 14 f6r en beskrivning av respektive vattenverksamhet och
Figur 51 och Figur 52 for detaljkartor.

Jordbruksdikena for vattenverksamheterna Y123-002, Y124-001, Y124-002, Y124-003
och Y124-004 omfattas ej av generellt biotopskydd och har inga identifierade natur-
varden. Jordbruksdiket vid vattenverksamhet Y124-005 omfattar av generellt biotop-
skydd med NVI-klass 4.

Jordbruksdikena avrinner till Landsjon som har NVI-klass 2 kopplat till dess under-
vattensvegetation. Vattenmiljon i Landsjon bedoms vara kénslig for varaktig grumling.
Vidare avrinner Landsjon till Aspléngen som &r en klassad vattenforekomst med
otillfredsstéllande ekologisk status och uppnaér ej god kemisk status.

Tabell 14. Sammanstallning av vattenverksamheter vid Vanningen, km 123+760 — 124+600.

ID km-tal Typ av Biotopskydd Beskrivning
vattenverksamhet

Y123- | 123+760 | Fyllning i ett Nej Cirka 28 m av

002 |- vattenomrade jordbruksdike fylls
123+800 igen for anldggandet
av
dagvattenanlaggning.

Y124- | 124+030 | Fyllning i ett Nej Cirka 150 m av

001 vattenomrade jordbruksdike fylls
igen for byggnation av
jarnvagsanlaggningen.
Avvattning hanteras
via
jarnvagsanlaggningens
dagvattensystem.

Y124- | 124+200 | Fyllning i Nej Cirka 70 m av

002 vattenomrade jordbruksdike fylls
igen for byggnation av
jarnvagsanlaggning.
Avvattning hanteras
via jarnvags-
anldaggningens
dagvattensystem.
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ID

km-tal

Typ av
vattenverksamhet

Biotopskydd

Beskrivning

Y124-
003

124+230

Gravning i ett
vattenomrade

Nej

Jordbruksdike gravs
om, fordjupas och
breddas for
dagvattenledning.
Cirka 90 m av diket
paverkas. Avvattning
hanteras via
anlaggningens
dagvattensystem.

Y124-
004

124+350

Fyllning i ett
vattenomrade

Nej

Cirka 55 m av
jordbruksdike fylls
igen for byggnation av
jarnvagsanliaggning.
Avvattning hanteras
via
jarnvagsanliaggningens
dagvattensystem

Yi24-
005

124+600

Gravning i ett
vattenomréade

Diket innefattas av
generellt
biotopskydd.

Gravning i
vattenomrade for att
anlagga
dagvattenutlopp till
befintligt
jordbruksdike. Diket
innefattas av generellt
biotopskydd med NVI-
Klass 4.
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Figur 51. Arbete i vattenomrade vid teknikgard Vanningen.
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Figur 52. Detaljutsnitt kring vattenverksamhet Y 124-005.

7.7.2 Paverkan ytvatten

Grumling och sedimenttransport kan uppsta i byggskedet om dikena ar vattenférande
da vattenverksamheterna utfors. Vattenverksamheterna ar tillfilliga, begrinsade i
omfattning och utférs i mindre vegetationsklddda jordbruksdiken som &r torra delar av
aret. Vegetationskladda diken har en god forméga att fanga upp partiklar.
Jordbruksdikena ligger ldngt uppstroms vardena i Landsjon forutom for
vattenverksamhet Y124-005. Vattenverksamhet Y124-005 innebiar dock endast ett litet
ingrepp i diket vilket bor ge en begransad grumling om det kommer uppsté grumling.
Naturvirdena i Landsjon bedoms darmed inte péverkas av grumlande arbete.

Befintlig vegetation i dikena for vattenverksamheter Y123-002, Y124-001, Y124-002 och
Y124-004 forsvinner vid igenldaggning. For vattenverksamhet Y124-003 kan vegeta-
tionen aterskapas efter byggnation. Dikena &r troligtvis torra delar av dret och har inga
identifierade naturvarden. Dikena innefattas inte heller av generellt biotopskydd. Natur-
varden i omgivningen bedoms darfor inte péverkas.

Gravningen i det biotopskyddade diket (Y124-005) bedoms ej paverka dikets natur-
varden eller det generella biotopskyddet.
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Samtliga vattenverksamheter avrinner mot Landsjon som sedan avrinner till Asplangen
som ir en klassad vattenforekomst. Vattenverksamheterna ar begransade i tid och om-
fattning och sker tillrackligt 1angt uppstroms att ingen paverkan bedéms uppsta pa de
utslagsgivande parametrarna for ekologisk och kemisk status. De utslagsgivande para-
metrarna ar 6vergodning, bromerade difenyleter och kvicksilver. Vattenverksamheterna
bedoms inte dventyra mojligheten for Asplangen att uppna en god ekologisk och kemisk
status.

7.7.3 Skyddsatgarder

Inga grumlingsbegrinsande skyddsétgarder vidtas.

7.7.4 Bedomda effekter efter eventuella atgarder

Inga negativa effekter bedoms uppsté pa naturvirden kopplade till Landsjon. Effekterna
av de beskriva vattenverksamheterna ar uteslutande lokala och bedoms bli begransade i
sin omfattning.

Diken som ar foremal for igenfyllning, omgravning eller andra atgarder har en god
forméga att aterhdmta sig som livsmilj6 for de djur- och vaxtarter som dr beroende av
vardet som biotopskyddet har.

Forlust av naturvarde kopplat till biotopskyddat dike (Y124-005) bedoms enbart bidra
till en lokal och liten negativ effekt. Ingen negativ effekt bedéms uppsta pa naturviarden
kopplade till ej biotopskyddade diken.

7.8 Arbete i vattenomrade i dike vid allévagen mot Landsjon

Jarnvagssparet gar fran skdarning till bank 6ver jordbruksmark i Melby. Detta medfor
arbete i vattenomrade i dike vid allévigen som avrinner till Landsjon, och i ett
narliggande jordbruksdike. Sammanlagt behandlas fyra vattenverksamheter;

¢  Y124-006 Fyllning i ett vattenomrade, km 124+760

¢ Y124-007 Grivning i ett vattenomréde, km 124+970

e Y125-001 A Grivning i ett vattenomrade, km 125+000
e Y125-001 B Grivning i ett vattenomrade, km 125+000

Geografisk placering av vattenverksamheter i relation till Landsjon visas i Figur 53.
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Figur 53. Arbete i vattenomrade vid dike vid allévagen och Landsjon.

7.8.1 Beskrivning av vattenverksamheten/anlaggningen

Mellan km 124+460 — 125+000 kommer ett flertal mindre atgarder att goras i
vattendrag och diken, se Figur 53. Bland annat ska ett dike fyllas igen, trummor och
dagvattenutlopp anliggas, se Tabell 15 for detaljer.

Arbetet (Y124-006) kommer berdra ett jordbruksdike med generellt biotopskydd (N23-
0903) med NVI-klass 4. Utover jordbruksdiket kommer dven ett dike vid allévigen
beroras av tre vattenverksamheter (Y124-007, Y125-001A och Y125-001B). Diket
innefattas av generellt biotopskydd (N23-0904) med NVI-klass 6vriga naturvarden.
Dikena avrinner ned mot Landsjon beldgen cirka 900 meter nedstroms vattenverksam-
heternas omrade. Landsjon omgivs av vitmarker och sjon har NVI-klass 2. Naturvirdet
ar kopplat till dess undervattensvegetation. Vattenmiljon ar kénslig for varaktig
grumling. Vidare avrinner Landsjon till Asplangen som ar en klassad vattenférekomst
med otillfredsstillande ekologisk status och uppnér ej god kemisk status.

Uppstroms vattenverksamheternas omrade ligger tvd markavvattningsforetag;
Norsholm Skrumlésa Wallby 1919 och Lera, Aspa, Wallby m.fl. 1902. Foretagen
avvattnar jordbruksmarker och leds under E4 i ett system med trummor och 6ppna
diken. Storlek pd trummor anpassas s att flodet i dike vid allévagen inte paverkas.
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Tabell 15. Sammanstalining av vattenverksamheter vid dike mot Landsjon, km 124+760 —

125+000.
ID km-tal Typ av Biotopskydd Beskrivning
vattenverksamhet
Y124- | 124+760 | Fyllningi ett Diket innefattas av | Cirka 40 m av
006 vattenomrade generellt jordbruksdike fylls
biotopskydd. igen for byggnation av

jarnvagsanldggningen.
Dikets
avvattningsfunktion
upprétthélls genom
jarnvagsanldaggningens
dagvattensystem, bl.a.
anldggs en trumma vid
km 124+780.

Y124- | 124+970 | Gravningi ett Diket innefattas av | Gravning i

007 vattenomrade generellt vattenomrade for att

biotopskydd. anlagga

dagvattenutlopp till
befintligt dike.

Y125- | 125+000 | Gravning i ett Diket innefattas av | Cirka 71 m av diket

001 vattenomrade generellt forlaggs i ledning

A biotopskydd. under
jarnvagsbanken.

Y125- | 125+000 | Grivning i ett Diket innefattas av | Diket dras dven om péa

001 vattenomrade generellt en stricka om cirka 55

B biotopskydd. m och
dagvattenutlopp
anlaggs.
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Figur 54. Detaljkarta dver vattenverksamheterna vid Dike vid allévag

7.8.2 Paverkan ytvatten

For vattenverksamheterna i diket vid alléviagen, Y124-007, Y125-001A och Y125-001B,
kan grumling och sedimenttransport uppsta under byggskedet. Landsjon ar beldgen
relativt nira vattenverksamheterna och har en vattenmilj6é som ar grumlingskanslig
varfor en paverkan kan uppkomma om inga grumlingsbegransande atgarder vidtas.

Naturvérdet kopplat till jordbruksdikets (Y124-006) biotopskydd forsvinner da del av
jordbruksdike fylls igen. Diket har inga andra inventerade naturvirden pa paverkad
striackning. Grumling och sedimenttransport kan uppsta i byggskedet om diket ar
vattenforande da vattenverksamheten utfors. Jordbruksdiket ar vegetationsklitt och
ligger langt uppstroms i forhallande till vardena i Landsjon. Vidare har
vegetationskladda diken har en mycket god forméga att finga upp partiklar.
Vattenverksamheten ar tillfallig, begransad i omfattning och utfors i ett mindre
jordbruksdike som ar torrt stora delar av aret. Naturviardena i Landsjon bedoms darmed
inte paverkas utav vattenverksamheten Y124-006.

Naturvérdet for diket vid allévigen forsvinner pa den del dér det forlaggs i ledning,
Y125-001A. Flodeskapacitet i diket bedoms inte péverkas av trumman. Diket ar
vattenforande storre delen av dret. Enligt markégare 6versvimmas diket arligen vilket
tyder pa att dikesdimensionen som den &r idag ar begransad. Trumma som laggs under
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jarnvag kommer ha stérre dimension dn trummor under kringliggande vagar och
darmed undviks ddmning. Vattenverksamheten medfor ingen paverkan pé flodet i dike
vid allévagen och befintliga avvattningsfunktioner bibehélls genom anliggningens
dagvattensystem. Detta medfor att ingen paverkan pa markavvattningsféretagen, som
ligger uppstroms, bedéms uppsta.

Naturviardet kopplat till dikets biotopskydd paverkas tillfalligt under byggtiden genom
omdragning och anldaggande av dagvattenutlopp for vattenverksamhet Y124-007 och
Y125-001B men virdet kommer kunna aterskapas efter byggskedet.

Samtliga fyra vattenverksamheter avrinner mot Landsjon som sedan avrinner till
Asplangen. Aspléngen ar en klassad vattenforekomst. Vattenverksamheterna ar
begriansade i tid och omfattning och sker tillrackligt 1dngt uppstroms att ingen paverkan
bedoms uppsta pa de utslagsgivande parametrarna for ekologisk och kemisk status. De
utslagsgivande parametrarna ar 6vergédning, polybromerade difenyleter och kvicksilver.
Vattenverksamheterna bedoms inte paverka mojligheten for Aspldngen att uppnd en god
ekologisk och kemisk status.

7.8.3 Skyddsatgarder

For vattenverksamhet Y124-007, Y125-001A och Y125-001B vidtas grumlings-
begrinsande skyddsatgarder.

Inga grumlingsbegransande skyddsétgarder vidtas for vattenverksamhet Y124-006.

7.8.4 Bedomda effekter efter eventuella skyddsatgarder

Gemensamt for samtliga vattenverksamheter (Y124-007, Y125-001A och Y125-001B)
som sker direkt i dike vid allévagen ar att ifall skyddsatgarder mot grumling vidtas,
bedoms ingen negativ effekt uppsta pa naturviardena kopplade till Landsjon.

Inga negativa effekter bedoms heller uppsta pa naturvirden kopplade till Landsjon av
vattenverksamheten Y124-006 (utan skyddsatgarder) da effekten ar uteslutande lokal
och bedoms bli begriansad i sin omfattning.

Diken som ar foremal {or igenfyllning, omgravning eller andra dtgéarder har en god
formaga att aterhamta sig som livsmiljo for de djur- och vixtarter som ar beroende av
viardet som biotopskyddet har.

Forlust av naturvardet kopplat till jordbruksdiket (Y124-006) och diket vid alléviagen
(Y125-001A) bedoms enbart leda till en lokal och obetydlig till liten effekt.

Ingen negativ effekt pa naturvirdet pa diket bedoms uppkomma av vattenverksamhet
Y124-007 eller Y125-001B.

7.9 Arbete i vattenomrade i diken vid Melby

I detta avsnitt hanteras arbete i vattenomrade som ar beldgna vid Melby, soder om dike
vid allévagen, och vid Norsskogens grustikt. Alla diken vid Melby avrinner mot dike vid
alléviagen. Sammanlagt behandlas &tta vattenverksamheter;

Y125-002 Fyllning i ett vattenomréde, km 125+340
Y125-003 Fyllning i ett vattenomrade, km 125+340

Y125-004 Fyllning i ett vattenomrade, km 125+390
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Y125-005 Fyllning i ett vattenomrade, km 125+490

Y125-006 Fyllning i ett vattenomrade, km 125+550

Y125-007 Uppforande av en anldggning i ett vattenomrade, km 125+650
Y126-001 Griavning i ett vattenomrade, km 126+150

Y126-002 Fyllning i ett vattenomrade, km 126+180

Geografisk placering av vattenverksamheter vid Melby visas i Figur 55.
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Figur 55. Arbete i vattenomrade vid Melby.

7.9.1 Beskrivning av vattenverksamhet/anlaggning

Mellan km 125+340 — 126+180 kommer ett flertal mindre &tgirder att goras i diken, se
Figur 55. Bland annat ska flera jordbruksdiken liggas igen, ett utlopp fran 6verdike ska
anlaggas och ett dike ska forlaggas tillfalligt i trumma under byggskedet. Se Tabell 16 for
en beskrivning av respektive vattenverksamhet.

Jordbruksdikena vid vattenverksamheterna Y125-002 och Y125-005 omfattas av
generellt biotopskydd. Jordbruksdikena for vattenverksamheterna Y125-003, Y125-004,
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Y125-006, Y125-007, Y126-001 och Y126-002 omfattas ej av generellt biotopskydd och
har inga identifierade naturvirden.

Cirka 900 respektive 1000 meter nedstréms vattenverksamheterna Y126-001 respektive
Y126-002 utgor befintliga skogsdiken en del av markavvattningsféretag Norsholm,
Skrumlésa, Wallby.

Samtliga jordbruks- och skogsdiken avrinner till dike vid alléviagen som rinner vidare till
Landsjon som har NVI-klass 2 kopplat till dess undervattensvegetation. Vattenmiljon i
Landsjon ar kinslig for varaktig grumling. Vidare avrinner Landsjon till Asplangen som
ar en klassad vattenforekomst med otillfredsstéllande ekologisk status och uppnar ej god

kemisk status.

Tabell 16. Sammanstallning av vattenverksamheter vid Melby, km 125+340 — 126+180.

1D km-tal

Typ av

vattenverksamhet

Biotopskydd

Beskrivning

Yi25-
002

125+340

Fyllning i
vattenomrade

Diket innefattas av
generellt
biotopskydd.

Cirka 35 m av
jordbruksdike fylls
igen for byggnation av
viaganldggning.
Avvattning sker langs
den nya
viaganlaggningen.

Yi125-
003

125+340

Fyllning i
vattenomrade

Nej

Cirka 15 m av dike
gravs igen. Medfor
ingen paverkan pa
avrinningsfunktion av
omkringliggande
marker.

Yi125-
004

125+390

Fyllning i
vattenomrade

Nej

Cirka 20 m langt dike
korsar vig och grivs
igen. Avvattning sker
via anldaggningens
dagvattensystem.

Yi125-
005

125+490

Fyllning i
vattenomrade

Diket innefattas av
generellt
biotopskydd.

Cirka 47 m av dike
korsar
jarnvigsanliaggning
och gravs igen.
Avvattning sker via
anldggningens
dagvattensystem.
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ID km-tal Typ av Biotopskydd Beskrivning
vattenverksamhet

Yi25- | 125+550 | Fyllning i Nej Delar av tva

006 vattenomrade sammanlankande
diken korsar jarnvags-
anlaggning och gravs
igen, cirka 140 m
totalt. Dikenas
avvattningsfunktion
omhandertas via
anldggningens
dagvattensystem.

Yi25- | 125+650 | Uppforande aven | Nej Cirka 54 meter av
007 anldggning i ett dike forlaggs tillfalligt
vattenomrade iledning for att
anldgga en tillfallig
vag for omledning av
trafik vid anlaggandet
av jarnvagsbro.

Y126- | 126+150 | Gravning i Nej Grivning i

001 vattenomrade vattenomréde for att
anldgga utlopp fran
overdike till befintligt
dike.

Y126- | 126+180 | Fyllning i Nej Jarnvagsanldggningen
002 vattenomrade korsar cirka 55 m av
skogsdike som gréavs
igen. Dikets
avrinningsomrade
omhandertas via
anldggningens
dagvattensystem.

7.9.2 Paverkan ytvatten

Grumling och sedimenttransport kan uppsta i byggskedet om dikena ar vattenférande
da vattenverksamheterna utfors. Vattenverksamheterna utfors i mindre jordbruksdiken
som avrinner till dike vid alléviagen som rinner till Landsjon vars vattenmiljo ar kinslig
for varaktig grumling. Vattenverksamheterna ar dock tillfalliga, begrdnsade i omfattning
och utfors i mindre jordbruksdiken som ar torra delar av aret. Vattenverksamheterna
sker i vegetationsklddda diken som har en mycket god forméga att finga upp partiklar.
Avstandet mellan vattenverksamheterna och de héga naturvardena i nedstromsliggande
Landsjon ar stort, 6ver 1000 meter.

Tva vattenverksamheter (Y126-001 och Y126-002) sker i diken som mynnar i
markavvattningsforetaget Norsholm, Skrumlésa, Wallby. Den grumling som kan uppsta
och eventuell deposition av sediment i diket fran vattenverksamheterna bedoms vara
tillrackligt begransad i tid och omfattning for att inte paverka markavvattningsforetaget.
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Befintlig vegetation pa dikesdelarna férsvinner vid igenldggning och gravning av dike
samt vid anlaggning av trumma respektive dagvattenutlopp.

Vattenverksamhet Y125-002 paverkar naturviardet kopplat till dikets biotopskydd da
cirka 35 meter av diket fylls igen. Enligt naturvardesinventering medfor
vattenverksamhet Y125-005 en habitatforlust i ungefar 30 % av diket. Naturvardet
kopplat till dikets biotopskydd paverkas men diket har inga andra inventerade
naturvirden pa paverkad strackning.

Ovriga diken innefattas inte av generellt biotopskydd, de har begrinsade
tillrinningsomréaden, ar troligtvis torra delar av aret och inga naturviarden har
identifierats kring dem.

Vid igenlédggning av del av dikena bibehalls avvattnande funktion av omkringliggande
marker genom avvattning via anlaggningens dagvattensystem. Avvattnande funktion
paverkas darmed inte.

Samtliga vattenverksamheter avrinner mot dike vid allévigen som rinner till Landsjon
som sin tur avrinner vidare till Asplangen som ar en klassad vattenférekomst.
Vattenverksamheterna ar begransade i tid och omfattning och sker tillrackligt 1angt
uppstroms si att ingen paverkan bedoms uppsta pa de utslagsgivande parametrarna for
ekologisk och kemisk status. De utslagsgivande parametrarna ar 6vergddning,
bromerade difenyleter och kvicksilver. Vattenverksamheterna bedoms inte paverka
mojligheten for Aspléngen att uppna en god ekologisk och kemisk status.

7.9.3 Skyddsatgarder

Inga grumlingsbegransande skyddsétgarder vidtas.

7.9.4 Bedomda effekter efter eventuella skyddsatgarder

Gemensamt for samtliga vattenverksamheter i detta avsnitt ar att de sker i mindre diken
som ir torra delar av dret och ar begriansade i omfattning, bade i tid och storlek. Ingen
negativ effekt bedoms uppsté pa naturvarden kopplade till Landsjons vattenmiljo.

Diken som ar foremal {or igenfyllning, omgravning eller andra dtgéarder har en god
formaga att aterhamta sig som livsmiljo for de djur- och vixtarter som ar beroende av
viardet som biotopskyddet har.

Forlust av naturviardet kopplat till dike med biotopskydd (Y125-002 och Y125-005)
bedoms enbart leda till en lokal och liten effekt. Ingen negativ effekt bedoms uppsté pa
naturvirden kopplade till ej biotopskyddade diken.

7.10 Arbete i vattenomrade inom Gota kanals
avrinningsomrade

I detta avsnitt hanteras tvd mindre vattenverksamheter som ligger inom Géta kanals
avrinningsomréde. F6ljande vattenverksamheter behandlas;

¢  Y126-003 Fyllning i ett vattenomréade, km 126+800
e  Y126-004 grivning i ett vattenomrade, km 126+850

Geografisk placering av vattenverksamheter vid Gota kanal inom striacka Vanningen-
Norsskogen visas i Figur 56.
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Figur 56. Tva arbeten i vattenomrade sker inom Géta kanals avrinningsomrade for stracka
Vanningen- Norsskogen.

7.10.1 Beskrivning av vattenverksamheten/anlaggningen

Vid 126+800 kommer en del av ett jordbruksdike att fyllas igen och vid 126+850
kommer ett dagvattenutlopp att anlidggas i Gota kanal, se Tabell 17 for detaljer.

Jordbruksdiket avrinner till G6ta kanal och innefattas inte av generellt biotopskydd.
Gota kanal (N23-0047) har bedomts ha NVI-klass 3, fraimst kopplat till strandzonens
naturliknande kvalitéer. Kanalen omges norr och séder om av tva skogskladda
vatmarker (N23-0046) med NVI-klass 3. Dessa ar lokaliserade vister om planerad
brostrackning Gver kanalen. Kanalen ar gynnsam for fisk och aspen vandrar, via Gta
kanal, mellan Asplangen och Roxen. Géta kanal ar en méanskligt skapad miljo som
bedoms kunna tolerera viss tillkommande, 6vergdende grumling da kanalen har ett stort
manskligt paverkanstryck idag.

Gota kanal ar en preliminir vattenférekomst och dess ekologiska potential bedoms till
mattlig och uppnar ej god kemisk status. Gota kanal avrinner till sjon Asplangen som ar
en klassad vattenforekomst med otillfredsstillande ekologisk status och uppnaér ej god
kemisk status.
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Tabell 17. Sammanstalining av vattenverksamheter inom Géta kanals avrinningsomrade.

ID km-tal Typ av Biotopskydd | Beskrivning
vattenverksamhet

Y126- | 126+800 | Fyllning i ett Nej Del av befintligt jordbruksdike

003 vattenomréde korsar jarnviagsanldggning och

cirka 80 meter gravs igen.
Dikets avvattningsfunktion

omhéndertas via
anlaggningens
dagvattensystem
Y126- | 126+850 | Gravning i ett Nej Grévning i vattenomrade for
004 vattenomrade att anldgga dagvattenutlopp

till G6ta kanal. Utloppet
anléaggs precis utanfor
skogsomrade (N23-0048)
med NVI-klass 3, se Figur 57.

Figur 57. Foto tagen pa Goéta kanal fran skog pa den norra stranden vid vattenverksamhet Y126-
004. Skogen har NVI-klass 3 och berors inte av vattenverksamhet da dragning av ledning laggs
precis utanfor klassat skogsomrade. Foto: Sweco (11.06.2015)

7.10.2 Paverkan ytvatten
Igenlidggning av del av jordbruksdike (Y126-003) bedoms inte paverka den avvattnande
funktionen. Avvattnande funktion av omkringliggande marker bibehélls genom
avvattning via anlaggningens dagvattenhanteringssystem. Befintlig vegetation i diket
forsvinner vid igenldggning. Diket har inga identifierade naturviarden. Vid arbete med
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att fylla igen delar av diket kan grumling uppsta under byggskedet om diket ar
vattenforande da arbetet utfors. Vattenverksamheten ir tillfallig, begransad i omfattning
och utfors i ett dike som ar torrt delar av aret. Vidare har vegetationsklidda diken en
mycket god formaga att finga upp partiklar. Jordbruksdiket avrinner till G6ta kanal som
dven bedomts ha viss tolerans for tillfallig grumling.

Dagvattenutloppet (Y126-004) anldggs i Gota kanal under vattenytan vilket innebar
gravning vid utloppspunkten. Detta ger upphov till begriansad grumling under
byggskedet. Gota kanal har bedomts ha en viss tolerans for tillfallig grumling. Befintlig
vegetation i strandkanten forsvinner tillfalligt under byggskedet, detta innebar dock en
hogst lokal paverkan. Det finns dven ett till dagvattenutlopp i Gota kanal som beskrivs i
avsnitt 8.4.

Sammanlagt bed6ms paverkan pa naturmiljon, naturviarden bli obetydlig och det
bedoms inte uppkomma nigon grumling som kan péaverka Gota kanal eller nedstroms
liggande Asplangen.

7.10.3 Skyddsatgarder

Inga grumlingsbegransande skyddsétgarder vidtas.

7.10.4 Bedomda effekter efter eventuella skyddsatgarder

Effekterna av igenldggningen av jordbruksdiket bedoms bli uteslutande lokala och
begrinsade. Inga negativa effekter bedoms uppkomma péa Gota kanal eller Aspldngen av
vare sig igenlaggningen av diket eller anldggandet av dagvattenutloppet. Det finns dven
ett till dagvattenutlopp i Gota kanal som beskrivs i avsnitt 8.4.
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8 Delomrade Gota kanal

Strackan Goéta kanal gar mellan km 126+900 — km 127+860. Strackan Géta kanal
foreslas passeras pa hog landskapsbro med anslutande bankar, se Figur 58. For att
mojliggora battrafik under bron under driftskede projekteras bron med en segelfrihgjd
pé minst 22 meter 6ver kanalen och inga brostod ar placerade i kanalen.

Planerade vattenverksamheter pé striackan ar tillfallig grundvattenbortledning vid
grundliaggning av brostdd. Ingen permanent avsiankning av grundvattnet ar planerad.
Arbete i vattenomrade planeras for att ansluta dagvattenutlopp for dagvattnet, vilket
leds ner till ett krossmagasin vid ett brostdd pa kanalens norra sida och vidare i en
utloppsledning till kanalen. Ytterligare ett dagvattenutlopp planeras cirka 520 meter
nedstroms, dessa tva arbeten ar de enda vattenverksamheter som planeras intill
kanalens vattenfara.

Arbete i vattenomrade planeras ocksa i form av tillfllig omledning av dike och
permanent omgravning av dike. En utfyllnad av vattenomrade planeras dar ett dike
under servicevig planeras att laggas igen. Ovan ndmnda diken avrinner till en vitmark
beldgen soder om Gota kanal.

En oversikt av strackans markanvindning, avrinning, topografi samt oversiktlig
placering av vattenverksamheter visas i Figur 58.
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Figur 58. Delomrade Géta kanal.
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Foljande vattenverksamheter finns inom delomradet:
Grundvattenbortledning (avsnitt 8.3)

¢ Gi127-001 Grundvattenbortledning km 127+115 — km 127+695
Arbete i vattenomrade i avsnittet (avsnitt 8.4)

e Y127-001 Arbete i vattenomréde km 127+130

e Y127-002 Arbete i vattenomrade km 127+350

e Y127-003 Arbete i vattenomrade km 127+380 — km 127+470

e Y127-004 Arbete i vattenomrade km 127+620

8.1 Omradesbeskrivning

8.1.1 Topografi och markanvandning

Jarnvagslinjen gar pa bank och bro 6ver dalgangen i vilken Gota kanal ligger i, se Figur
59. Dalgangen stupar kraftigt ner mot Go6ta kanal pa norra sidan frén cirka +60 och ner
till cirka +33 vid kanalen, se Figur 59. Sodra sidan av kanalen ar terrdngen flackare och
stiger mot slutet av delomradet upp till cirka +57. Markanviandningen bestér fraimst av

naturmark (skog och 6ppna ytor) samt av Gota kanal och dess 6ppna ytor.
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Figur 59. Profil over delomradet Gota kanal

8.1.2 Mark- och vattenforhallanden
Ytvatten
Langs med strackan, km 126+900 till km 127+860, passeras Gota kanal och tva vét-
marksomréden norr och séder om kanalen. Géta kanal ligger inom Soderképingsans
avrinningsomrade och ytvattnet avrinner 6sterut mot sjon Asplangen. Delar av omradet
langs jarnvagen avvattnas direkt till Gota kanal medan norra delarna av omradet av-
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rinner till dykarledningar under kanalen, och leds i ett separat system mot sjon
Aspléngen.

Gota kanal (N23-0047) bedoms ha NVI-klass 3, frimst kopplat till strandzonens
naturliknande kvalitéer. Vattnet ar lergrumlat, bredden cirka 40 meter och djupet drygt
3 meter. Har viaxer bladvass och andra 6vervattensvixter i en smal zon. Lings
stranderna finns en I6vdominerad tradbard mot omgivande mark, vilket bestar av skog,
odlingsmark och igenviaxningsmarker. Lovbarden ger goda forutsattningar for ett rikt
fagelliv samt skydd och fédoresurser for fisk. Flera observationer av fisk gjordes vid
inventeringen. Troligtvis nyttjar asp kanalen for passage mellan Aspldngen och Roxen,
men omfattningen ar okdnd (Sweco, 2016).

Gota kanal utgor ett konstgjort vatten som utgor en preliminar vattenférekomst. Dess
ekologiska potential bedéms till mattlig och uppnar ej god kemisk status.

Gota kanal har en kontrollerad vattenniva genom dess slussar. Medelvattennivan ligger
pé + 33,25 m vid ldget for bron. Kanalen ar totalt sett 190,5 km l&ng med en nivaskillnad
pa cirka 92 meter som hanteras av 58 slussar.

I Tabell 18 nedan presenteras data 6ver vattenforing i Gota kanal.

Tabell 18. Vattenforing i Gota kanal enligt SMHI vattenwebb, 2020.

Total vattenforing
[m3/s]
MHQ (Medelhogvattenforing) 4,86
MQ (Medelvattenforing) 0,40
MLQ (Medellagvattenforing) 0,02
HQ50 (Hogsta vattenforing 50-arsflode) 8,53
HQ10 (Hogsta vattenforing 10-arsflode) 6,70
HQ2 (Hogsta vattenforing 2-arsflode) 4,62

Tva skogskladda vatmarker (N23-0046) ar beldgna norr och séder om kanalen. De finns
vaster om planerad brostrackning och paverkas inte direkt av brostéd eller etablerings-
ytor. De diken som rinner till vitmarken séder om kanalen berors.
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Figur 60. Foto pa vatmark s6der om Goéta kanal. Foto: Sweco (04.06.2015).

Vatmarkerna har NVI-klass 3. Naturvirdet ligger framst i att de utgor varaktigt fiskfria
vatten som har betydelse som reproduktionslokal fér groddjur.

Geologi och grundvatten

Delomradet Gota kanal stracker sig 6ver en dalgang i vilken Gota kanal ar beldgen. De
ytligaste jordarterna varierar kraftigt 1angs med striackan. Frén svallmaterial i borjan av
delomradet till lera, moran och berg i dagen i resterande del. Vid km 1277+350 passeras
ett omrade med torv enligt SGU:s jordartskarta. Sonderingar vid jarnvégslinjen inom
detta omréde visar pa lera fran markytan och ner till den underliggande morénen och
troligen &r torvomrédet belagen vaster om jarnviagslinjen. Torvomradet anges ej vara ett
vatmarksomréde i Lantmiteriets topografiska karta.

Grundvattennivan varierar i delomrédet. I borjan av delomradet vid km 126+900 4r den
belédgen relativt djupt under markytan och narmare kanalen dr den beldgen nira mark-
ytan. Generellt sett strommar grundvatten vid dalgdngen mot och troligen dven ut i
kanalen. SGdra sidan av kanalen och fram till cirka km 127+860 ar grundvattenytan
okdand men ligger troligen nira markytan vid de omraden dar lera férekommer i dagen.
Aven hir bedéms stromningsriktningen generellt sett folja topografin och vara riktad
mot kanalen, se Figur 61 for detaljer. Kanalens hydrauliska kontakt med de olika grund-
vattenmagasinen (6vre och undre magasin) ar okdnd men grundvattennivaer i det undre
magasinet intill Gota kanal har ungefar samma niva som ytvattennivan i G6ta kanal.
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Figur 61. Jordartskarta 6ver delomrade Goéta kanal.

Tabell 19. Uppmaétta grundvattennivaer i grundvattenrér inom 200 meter fran jarnvagslinjen for
delomradet, t.o.m. 2021-12-31. Maximal och minimalt uppmatt niva, medelniva och
nivastickprovens standardavvikelse. H anger att grundvattenroret ar placerat hoger om sparet och
V vanster om sparet. Talet som foljer anger avstandet i meter fran jarnvagen. Nivaer ar angivna i

hojdsystemet RH2000.
Grund- Lage Grund- | Grund- | Grund- Standard-
vl (ungefirlig | Métperiod | yp, jnivs | VAtten- |vatten- |vatten- |\ *00 -
51 ID km) niva niva niva
ror (max) |(min) |(medel)
158310GU |127+700 | Mar 2016-
(AVSlutat) H410 mar 2017 36523 34’77 33:46 33:91 0’49
129+000 | Mar 2016-
158311GU | ;150 dec 2021 46,73 | 42,76| 41,79| 42,12 0,23
15S309GU | 127+150 Mar 2016-
(AVSlutat) H300 mar 2017 33’58 33:50 32:54 33)05 0;26
127+190 |Jul 2017-
16S331GU H30 dec 2021 33,32 33.25| 32,75| 33,06 0,12
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Grund- 1500 Grund- | Grund- | Grund- | o . o
vatten- l((un)gefairlig Mitperiod | prarknivé :Il?;[’téen- :leil‘t]’gen- ;ail‘t/’gen- avvikelse
.. m

ror ID (max) |(min) |(medel)
16S330GU |127+000 |Jul 2017-

(Avslutat) |Hz20 apr 2020 40.:84) 41,08| 40,92| 41,00 008

8.2 Sammanfattning av vattenverksamheterna

Vattenverksamheterna i delomridet Gota kanal ar sammanstallda i Tabell 20 och

Tabell 21. I tabellerna redovisas paverkan, skyddsatgirder och bedomd effekt (efter
eventuella atgarder). I tabellernas hogra kolumn héanvisas till respektive kapitel, dir mer
ingéende beskrivningar gors om forutsattningarna, analyserna och slutsatserna av
paverkan, effekterna och konsekvenser, samt behovet av skyddsatgarder.

Grundvattenbortledningarna dr relativt smé och ger upphov till begriansade och
tillfalliga paverkansomraden. Ytvattenverksamheterna innebar framst lokal och liten
paverkan i samband med arbetet. Skyddsatgarder finns planerade for tre av
ytvattenverksamheterna, Y127-002, Y127-003 och Y127-004. Inga andra skyddsatgiarder
finns planerade for 6vriga vattenverksamhet i delomrédet. I tabellernas hogra kolumn
hénvisas till respektive kapitel, dar mer ingédende beskrivningar gors om
forutsittningarna, analyserna och slutsatserna av paverkan, effekterna och
konsekvenser, samt behovet av skyddsétgarder.
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Tabell 20. Sammanfattning av grundvattenverksamheterna i delomrade Géta kanal

ID km-tal Kort beskrivning av Riskexponerade objekt inom | Skyddsatgiarder Effekt Avsnitt
vattenverksamheten beréknat padverkansomrade
Gi27-| 127+115— | Tillfallig grundvattenbortledning i | Ja, men bedéms ej kunna Nej Ingen negativ effekt | 8.3
001 127+695 samband med grundldggning av | skadas.
brostod.
Tabell 21. Sammanfattning av ytvattenverksamheterna i delomrade Géta kanal.
ID |km-tal Kort beskrivning av Dike omfattas | Paverkan |Pé&verkan generellt |Skyddsatgard | Effekt Avsnitt
vattenverksamheten av grumling | biotopskydd er
biotopskydd
Y127| 127+130 |Gravning i vattenomrade Nej Nej Nej Nej Inga 8.4
-001 for att anlagga negativa
dagvattenutlopp till Géta effekter
kanal.
Y127 | 127+350 - | Cirka 35 m av befintligt Nej Ja Nej Ja, Inga 84
- 127+380 |dike dras om for grumlings- | negativa
002 anlaggandet av brostod. begrinsande. | effekter
Befintligt dike fylls igen.
Y127 | 127+380 - | Cirka 125 m av befintligt Nej Ja Nej Ja, Inga 8.4
- 127+470 | diket forlaggs tillfalligt i grumlings- | negativa
003 ledning. begridnsande. | effekter
Y127 | 127+620 |Cirka 14 m av befintligt Ja, omfattas Ja Vegetation Ja, Lokal och 8.4
- dike fylls igen for av forsvinner grumlings- | liten
004 anldggandet av permanent | biotopskydd permanent. Del av begrinsande. | negativ
servicevag. Avvattning dikets biotopskydd effekt
hanteras via anldggningens forsvinner.
dagvattensystem
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8.3 Grundvattenbortledning for brostod km 127+115 — km
127+695

Hir planeras tillfallig grundvattenbortledning for att grundlagga en cirka 723 meter lang
bro. Vattenverksamheten bendmns G127-001.

8.3.1 Beskrivning av vattenverksamheten/anlaggningen

Grundlaggningsmetod eller djup ar inte bestimda. En tillfallig
grundvattenavsankningen forutsétts vara maximalt cirka 4 meter och vara under
maximalt 3 ménader. Darefter atergéd grundvattentrycket till ursprunglig nivén.

8.3.2 Paverkan grundvatten byggskedet

De tillfalliga grundvattenavsdnkningarna for brostéden paverkar grundvattennivaer i
jord runt brostoden. Trycksankningen bedoms framst ske i det undre magasinet (i
friktionsjorden). I Figur 62 redovisas ett berdknat paverkansomréade for grundvatten-
avsdnkningen oavsett var man placerar brostoden langs med bron (aktuellt for
grundvattenavsidnkning). Paverkansomradet ar berdknat utifrdn en permanent situation
dar grundvattnet har natt fortvarighetstillstand efter byggnation vilket ger ett mycket
konservativt berdknat paverkansomrade som omfattar stérre omradet 4n vad den
tillfalliga grundvattenavsankningen bedoms kunna paverka. Paverkansomréadet har dven
beriknats utifrn en grundvattenavsinkning pé 4,3 meter. Detta bedoms dock ej bli
aktuellt med si stor grundvattenavsiankning som 4,3 meter.

Inom det berdknade pédverkansomrédet finns fem naturvirdesobjekt med NVI-klass 3,
N23-0046, N23-0047, N23-0048, N23-0050 och N23-0053. Objekt N23-0047, N23-
0048, N23-0050 och N23-0053 bed6ms inte kunna péverkas av den tillfalliga
grundvattenavsdnkningen da de ej ar grundvattenberoende. N23-0046 bestar av
smévatten vid en gammal lertdkt med vattenfyllt gravsystem. Objektet bedéms ej vara
grundvattenberoende utan har troligen sin vattenforekomst kopplad till ytvatten och den
tita leran. Grundvattenavsinkningen ar dven tillfallig och darmed ar en eventuell
paverkan pd omgivningen dven den tillfallig, upp till cirka 3 ménader som langst.

Aven en mindre vig (allmin vig 793) finns inom p&verkansomradet. Skadorna som kan
uppkomma pa vagen pa grund av grundvattenavsdnkningen bedoms vara s pass sma
att de knappt kommer att méirkas och bedoms kunna behandlas inom normalt underhall
for vigen.

Utover detta finns dven en byggnad samt en brunn inom péverkansomrédet. Byggnaden
ar grundlagd pa en hojdrygg av moran och berg i dagen enligt SGU:s jordartskarta. Den
tillfalliga grundvattenavsankningen pa upp till 3 ménader som mest bedoms inte kunna
paverka dessa byggnader i form av séttningar. Brunnen &r en bergborrad brunn med
relativt stor vattenpelare. De tillfilliga grundvattenavsankningarna for brostoden
kommer endast att ske i jorden och péverkar déarav ej direkt grundvattnet i berg. Nigon
paverkan pa brunnen av de tillfilliga grundvattenavsdnkningarna bedoms ej kunna
uppkomma.

Inga andra riskexponerande objekt finns identifierade inom det berdknade
paverkansomradet.
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Figur 62. Jordartskarta med beraknat paverkansomrade for bron. Paverkansomradet ar beraknat
utifran ett konservativt scenario som bygger pa en permanent grundvattenavsankning.

8.3.3 Skyddsatgarder

Inga skyddsatgarder planeras for att minska en omgivningspéaverkan av den tillflliga
grundvattenavsankning for grundlaggning av brostéden. Riskexponerade objekt finns i
omradet, men bedoms inte paverkas av grundvattennivaforandringar fran byggandet av
brostod.

8.3.4 Bedomda effekter efter eventuella skyddsatgarder

Da grundvattenavsankningen ar tillfillig kommer de effekter som uppstér dven de ocksa
vara tillfalliga. Nagon paverkan pa de riskexponerade objekt inom paverkansomradet
bedoms ej kunna ske for de tillfalliga grundvattenavsankningarna till brostoden.
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8.4 Arbete i vattenomrade som beror Gota kanal och
dikessystem soder om Goéta kanal

I detta avsnitt hanteras arbete i vattenomrade som beror Go6ta kanal och dikessystem
soder om Gota kanal. Sammanlagt behandlas fyra vattenverksamheter;

Y127-001 Grivning i vattenomrade, km 127+130
Y127-002 Grivning och fyllning i vattenomrade, km 127+350 — km 127+380
Y127-003 Uppforande av en anldaggning i ett vattenomréde, km 127+380 — km 127+470

Y127-004 Fyllning i vattenomrade, km 127+620

Geografisk placering av vattenverksamheter i relation till Gota kanal visas i Figur 63.
Respektive vattenverksamhet fran norr till séder presenteras mer ingéende i kommande
avsnitt 8.4.1 - 8.4.4.

—-— Grans tillatlig korridor Jarnvagsanlaggning ® Vattenverk

s G Iit biotopskydd
— — - Grans delomrade === Bank = Arbete i vattenomrade Dike biotopskydd A
Servicevag == Bro B Dagvattensystem <+« Dike ej biotopskydd Datum: 2023-03-16

s SkAMING Skala: 1:5 000

— Nyellerombyggdvag __ ' cande delstricka ] Markawvattningsforetag Naturvérdesobjekt Delprojekt: Norrkping
- Teknikgard Vattendrag . ; = :?thﬂ nmaturvr;rde Delstréicka: Klinga - Backeby
[ Slanter N 2 - Hogt naturvarde

5 i 3 0 20 40 60 80 100
[ 3 - Patagligt naturvarde Meter

I Tillfallig nyttjianderatt
© Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 63. Oversikt arbete i vattenomrade langs strackan Géta kanal.

8.4.1 Beskrivning av vattenverksamheten/anlaggningen

Mellan km 127+130 — 127+620 kommer ett flertal mindre &tgarder att goras i diken och
Gota kanal, se Figur 63. Bland annat ska tva diken, ett dagvattenutlopp anliggas och ett
dike forldggas i ledning, se Tabell 22 for en beskrivning av respektive vattenverksamhet.
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Dagvattenutloppet sker till Gota kanal (N23-0047) som har bedomts ha NVI-klass 3,
framst kopplat till strandzonens naturliknande kvalitéer. Kanalen omges norr och séder
av tva skogsklddda vatmarker (N23-0046) med NVI-klass 3. Dessa dr placerade vister
om planerad brostrackning 6ver kanalen. Kanalen ar gynnsam for fisk och asp kan
vandra, via Go6ta kanal, mellan Asplangen och Roxen. Gota kanal dr en ménskligt skapad
miljé som bedéms kunna tolerera viss tillkommande, 6vergdende grumling d& kanalen
har ett stort manskligt paverkanstryck idag.

Gota kanal dr en preliminir vattenférekomst och dess ekologiska potential bedoms till
mattlig och uppnar ej god kemisk status. G6ta kanal avrinner till sjon Asplangen som ar
en klassad vattenforekomst med otillfredsstéllande ekologisk status och uppnér ej god
kemisk status.

De tva dikena vid vattenverksamhet Y127-002 och Y127-003 innefattas inte av generellt
biotopskydd (N23-0907) och inga 6vriga naturvirden har identifierats i diket.
Jordbruksdiket vid Y127-004 innefattas av generellt biotopskydd. Diket var vid
inventeringstillfallet och bevaxt med bland annat kaveldun.

Avrinningsfunktion fran diket vid Y127-004 hanteras av jirnvagens dagvattenhantering.
En trumma planeras att anldggas under framtida vag for att avvattna yta véster om
anldggningen. Trumman ansluter till det berorda diket. Cirka 260 meter nedstroms gar
dike i trumma under en landsvig, “Charlottes vdg”, och kopplas direfter samman med
det dike som paverkas av vattenverksamhet Y127-002 och Y127-003.

Dikena som berors ar en del av dikessystemet soder om Go6ta kanal och avvattnar ett
cirka 45 hektar stort omrade bestdende av jordbruksmark och skogsmark. Avrinningen
sker norrut mot Gota kanal via det vitmarksomrade som &r beldget s6der om kanalen.

Vatmarksomradet ar 0,9 hektar stort och har patagligt naturvarde (NVI-klass 3) enligt
utford naturviardesinventering. Vardet ar kopplat till att vitmarken utgor en reproduk-
tionslokal for groddjur. Groddjuren kan vara kénsliga under deras reproduktionsperiod
som pagar mellan april och oktober. Okad grumling och sedimenttransport kan be-
gransa mojligheten till fodointag for yngel och tillfalligt forsdmra groddjurens habitat.
Avrinning efter vitmarken sker sedan till Gota kanal.
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Tabell 22. Sammanstallning vattenverksamheter berér Géta kanal och dikessystem séder om
Gota kanal.

ID km-tal Typ av Biotopskydd Beskrivning
vattenverksamhet

Y127- | 127+130 | Gravning i Nej Gravning i

001 vattenomrade vattenomrade for
att anldagga
dagvattenutlopp till
Gota kanal.

Y127- | 127+350 | Fyllning och Nej Cirka 35 m av

002 - gravning i befintligt dike dras
127+380 | vattenomréde. om for anlaggandet
av brostod.
Befintligt dike fylls
igen.

Y127- | 1274380 | Uppforande av en Nej Cirka 125 m av
003 - anldggning i ett befintligt dike
127+470 | vattenomréde. forlaggs i ledning
tillfalligt.

Y127- | 127+620 | Fyllning i ett Diket innefattas av | Cirka 14 m av

004 vattenomrade generellt befintligt dike fylls
biotopskydd. igen for anlaggandet
av permanent
servicevag och ett
dagvattendike
ansluts till befintligt
kvarvarande dike.
Avvattning hanteras
via anldaggningens
dagvattensystem

8.4.2 Paverkan ytvatten

Vid arbete med dikena kan grumling uppsta under byggskedet om dikena ar
vattenforande da arbetet utfors. Vattenverksamheterna ar tillfalliga, begransade i
omfattning och sker i vegetationskladda diken med god forméga att finga upp partiklar.
Vattenverksamheterna utfors i mindre jordbruksdiken som avrinner till vatmarks-
omrade soder om Goéta kanal med NVI-klass 3. Vardet ar kopplat till att vatmarken utgor
en reproduktionslokal f6r groddjur. Groddjuren kan vara kinsliga under deras
reproduktionsperiod som pagar mellan april och oktober. Okad grumling och
sedimenttransport kan begriansa majligheten till fodointag for yngel och tillfalligt
forsamra groddjurens habitat.

Gota kanal har bedomts ha viss tolerans for tillfallig grumling. Ndgon
grumlingspaverkan pa Gota kanal bedoms ej kunna uppkomma dé dikena 4r beldgna pa
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ett relativt stort avstdnd fran kanalen och dagvattenutloppet ger upphov till mycket lite
och tillfallig grumling.

Arbetet med anldggning av utlopp av dagvatten i Gota kanal (Y127-001) bedoms endast
ha en tillfallig och hogst lokal paverkan pa vegetation. Det finns dven ett till
dagvattenutlopp i G6ta kanal som beskrivs i avsnitt 7.10. Under omgravningen av diket
(Y127-002) forsvinner vegetationen i delen som fylls igen men bedéms kunna
ateretableras i den nya delen av diket. Vid anldggande av tillfallig trumma (Y127-003)
forsvinner vegetation tillfilligt under byggskedet. Ateretablering Ar direfter majligt.
Péaverkan bedoms som obetydlig for de tva dikena da de inte har nagra identifierade
naturviarden och inte innefattas av generellt biotopskydd.

Vid vattenverksamhet Y127-004 forsvinner vegetationen permanent da diket fylls igen
permanent. Cirka 15 meter av naturviardet kopplat till dikets biotopskydd férsvinner da
den del av diket fylls igen. Anldggande av dagvattenutlopp sker i direkt anslutning till
diket. Diket har inga andra inventerade naturvidrden pa paverkad strackning.

Négon paverkan pa flodet i dikena bedoms inte uppkomma. Ett fordndrat flde kommer
hanteras i jirnvagens dagvattenhanteringssystem.

Samtliga vattenverksamheter avrinner mot Go6ta kanal som &r en konstgjord vatten-
forekomst. G6ta kanal har mattlig ekologisk potential med okind tillforlitlighet och
uppnar ej god kemisk status. Avrinningen sker sedan vidare till sjon Asplangen som ar
en klassad vattenforekomst med otillfredsstéllande ekologisk status och uppnér ej god
kemisk status. De utslagsgivande parametrarna for Asplangen ar 6vergodning,
bromerade difenyleter och kvicksilver. Vattenverksamheterna ar begransade i tid och
omfattning. Avrinning fran jordbruksdikena passerar genom ett vitmarksomréde innan
det rinner till Gota kanal. Vattenverksamheterna bedéoms darmed inte paverka
statusklassningen eller dventyra mdjlighet att uppna god potential och status i G6ta
kanal och i sjon Aspléngen.

8.4.3 Skyddsatgarder

Grumlingsbegrinsande skyddsitgirder ska vidtas i dikena for vattenverksamhet Y127-
002, Y127-003 och Y127-004 om arbetet utférs mellan april och oktober, for att undvika
risk att paverka groddjuren under deras reproduktionsperiod.

Inga grumlingsbegransande skyddsatgarder vidtas for anldggandet av dagvattenutloppet
i Gota kanal (Y127-001). Det finns dven ett till dagvattenutlopp i Gota kanal som
beskrivs i avsnitt 7.10.

8.4.4 Bedomda effekter efter eventuella skyddsatgarder

Omfattningen av vattenverksamheterna i dikena ar begrénsade och tillfalliga.
Vattenverksamheterna som utfors i dikessystem séder om Goéta kanal (Y127-002, Y127-
003, och Y127-004) riskerar att medféra grumling vilket kan ha negativ effekt pa
groddjuren i vatmark nedstroms diket. Genom grumlingsbegransande atgérder under
groddjurens kansliga reproduktionsperiod bedéms ingen negativ effekt behova uppsta
pé naturvarden i vatmarken. Dikessystemet har inga andra inventerade naturviarden pa
paverkad strackning som paverkas av vattenverksamheterna. Effekten pa naturvirdet
blir lokal och bedoms darav till liten eller obetydlig.

Oavsett skyddsétgird forsvinner cirka 15 meter av dike med generellt biotopskydd till
foljd av vattenverksamhet (Y127-004). Diket har ldga naturviarden och péverkan bedoms
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endast bli lokal vilket ger en liten effekt. Diket har en god forméaga att dterhdmta sig som
livsmiljo for de djur- och vaxtarter som ar beroende av virdet som biotopskyddet har.

Inga negativa effekter bedoms uppsta pa naturvirdena kopplade till Gota kanal till f6ljd
av vattenverksamheterna Y127-001, Y127-002, Y127-003 och Y127-004. Vatten-
verksamheterna bedoms inte heller medfora negativa effekter pa sjon Asplangen som
ligger nedstroms Gota kanal.
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9 Delomrade Rosenlund — Backeby

Delomrédet Rosenlund-Béackeby som ligger sydvast om delomrédet Gota kanal, och ar
beldget langst i sydvist i hela delstrackan Klinga - Backeby, dterfinns mellan km
127+860 till km 133+348 (fram till plangrians). Planerade vattenverksamheter pa denna
stracka ar grundvattenbortledningar, arbeten i vattenomrade, samt utfyllnad av
vattenomréade. Grundvattenbortledning omfattar fyra skarningar och en stricka med
djupa diken med permanenta grundvattenavsiankningar och sex tillfalliga
grundvattenavsdnkningar i samband med grundldggning av broar.

Arbeten i vattenomrade ar dels ett storre arbete med anldggande av brostod 6ver
Eggebybacken, dar banan passerar pa bro vid cirka km 132+030 — km 132+110.
Utfyllnad i vattenomréde planeras vid km 130+380 — km 130+490, i form av
urschaktning och utfyllnad av vatmark vid Backeby, som darav forsvinner. I 6vrigt
planeras flertalet jordbruksdiken att laggas igen lings med strackan. Anldggningen
korsar Eggeby dikningsforetag som darav kommer att behéva omprovas. En
sammanstillning av samtliga vattenverksamheter pa strackan Rosenlund-Béickeby ges
nedan.

En oversikt av strackans markanvindning, avrinning, topografi samt oversiktlig
placering av vattenverksamheter visas i Figur 64 och Figur 65.
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Figur 64. Norra delen av delomrade Rosenlund — Backeby.
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Figur 65. Sédra delen av delomrade Rosenlund-Backeby.

Foljande vattenverksamheter finns inom delomridet:

Grundvattenbortledning (avsnitt 9.3, 9.4, 9.5, 9.6, 9.7, 9.8, 9.9, 9.10, 9.11, 9.12 och
9.14)

e (128-001 Grundvattenbortledning km 128+130 — km 128+360
¢  (G128-002 Grundvattenbortledning km 128+740 — km 128+743
e (129-001 Grundvattenbortledning km 129+620 — km 129+760
¢ (130-001 Grundvattenbortledning 130+140 — km 130+790

¢ G131-001 Grundvattenbortledning km 131+115 — km 131+165

e (131-002 Grundvattenbortledning km 131+307 — km 131+317

e (131-003 Grundvattenbortledning km 131+808 — km 131+822
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e (132-001 Grundvattenbortledning km 132+000 — km 132+127

e (132-002 Grundvattenbortledning vid brostéd km 132+250 — km 132+258

¢  (G132-003 Grundvattenbortledning km 132+500 — km 132+940

¢ (132-004 Grundvattenbortledning km 132+805 — km 133+120
Torvomrade vid Béickeby (avsnitt 9.6)

e Y130-001 Arbete i vattenomrade km 130+350 — km 130+480
Diken vid Loten (avsnitt 9.13)

e Y129-001 Arbete i vattenomréde km 129+350

e Y129-002 Arbete i vattenomrade km 129+450

e Y129-003 Arbete i vattenomride km 129+650

¢ Y129-004 Arbete i vattenomrade km 129+740 — km 130+050
Eggebybicken (avsnitt 9.14)

e Y131-001 Arbete i vattenomrade km 131+950

e Y132-001 Arbete i vattenomrade km 132+000

e Y132-002 Arbete i vattenomrade km 132+000-132+150

e Y132-003 Arbete i vattenomrade km 132+040

e Y132-004 Arbete i vattenomride km 132+070

e Y132-005 Arbete i vattenomrade km 132+140
Backeby (avsnitt 9.15)

¢ Y130-002 Arbete i vattenomrade km 130+800 — km 130+950

e Y132-006 Arbete i vattenomrade km 132+270 — km 132+340

e Y132-007 Arbete i vattenomrade km 132+500

¢ Y132-008 Arbete i vattenomrade km 132+710

e Y132-009 Arbete i vattenomrade km 132+720

e Y132-010 Arbete i vattenomrade km 132+730 — km 132+900

e Y132-011 Arbete i vattenomréde km 132+750

e Y132-012 Utrivning av anldggning i vattenomrade km 132+890 — km 133+250

e Y133-001 Arbete i vattenomrade km 133+040

e Y133-002 Arbete i vattenomréde km 133+290
9.1 Omradesbeskrivning
9.1.1 Topografi och markanvandning
Delomradet mellan Rosenlund och Backeby bestar fran borjan av smakullig, kuperad

och skogbekladd mark. Vid km 129+000 och fram till plangrins blir terrdngen nagot
mindre kuperad och jarnviagen gar till stor del pa bank 6ver jordbruksmark och
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betesmark. De liglanta omraddena har marknivéer ner mot cirka +40 (meter 6ver havet)
och jarnvégen gar hir pd bank. Jarnvagslinjen gar i delomradet i skdrning genom sju
héjdomréaden i varierande storlek varav tre ar nagot djupare och under grundvattenytan
ijord eller berg. Dessa tre skarningar finns runt km 128+200, km 130+400 och km
132+800.
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Figur 66. HOjdprofil 6ver delomradet Rosenlund — Béackeby.

9.1.2 Mark- och vattenforhallanden

Ytvatten

Langst i norr passerar strackan genom delavinningsomrade som utgor inlopp till
Asplangen, mellan km 127+860 till cirka km 128+150. Ytvatten avrinner forst mot Gota
kanal och nér sedan Asplangen. Darefter avrinner resterande del av strackan &t
nordnordvist till sjon Roxen som ar en klassad vattenforekomst (SE648779-150974). Se
avrinningsomrade i Figur 64.

Roxen har idag otillfredsstillande ekologisk status dir utslagsgivande ar 6vergodning,
morfologiska forandringar och kontinuitet samt miljogifter. Kemisk status bedoms till
‘uppnar ej god’ till f6ljd av 6verskridande virden for kvicksilver, PBDE, TBT och PFOS
(VISS, 2022).

I norra delen av strickan gir jarnvigen genom skogsmark och passerar dé inget yt-
vatten. Vid omréadet Loten Gvergar marken till jordbruksmark dar flertalet jordbruks-
diken korsas. Ytvatten i den hir delen avrinner norrut via Ojeby markavvattningsforetag
till Roxen, se Figur 65.

Vid km 130+480 — km 130+490 passeras en liten myr (NVI-klass 4) i anslutning till ett
skogsbete vid Backeby gard. Omradet runt trafikplats Norsholm avrinner via trumma
under E4 till dike som gér till 6stra delarna av Lillkyrkakarret och vidare mot Roxen.
Resterande del av strackan avvattnas antingen via Eggebybiacken till Lillkyrkakarret eller
via trumma under E4 till Lillkyrkakarret. Trumma under E4 utgor tillstdndsgiven
vattenverksamhet och har tillstind sen tidigare, se avsnitt 4.2.
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Anléaggningen korsar rakt igenom Eggeby dikesforetag som planeras att upplosas.
Uppstroms jarnvagsanldaggningen ingar Eggebybacken i Markebybackens torrligg-
ningsforetag. Markavvattningsforetaget bibehalls.

Vid km 132+000 passerar jarnvigen Eggebybacken (N23-0102) som har NVI-klass 2.
Naturvirden ar framst kopplade till den variationsrika och fysiskt relativt opaverkade
vattenmiljon och den geologiska ravinbildningen. Backravinen har hogt biotopvirde,
men obetydligt ként artvarde (Sweco, 2016). Vattenmiljon ar variationsrik och karak-
tariseras av lugnflytande till svagt strommande partier med finsediment, sand och
spridda sten och block. Har finns dven fallstrackor med hogre vattenhastighet och grévre
bottenmaterial. Vattenvegetationen ir gles, men tackningen 6kar i solbelysta ldagen, se
Figur 67.

Figur 67. Eggebybacken med ett stenigt parti. Foto: Sweco (13.06.2015)

Den meandrande backen, som kantas av grova knickepilar, rinner i en djupt nedskuren
ravin (N23-0077) med NVI-klass 3, genom en vilbetad betesmark. I ravinen finns det
dod ved och tradridén fungerar som skyddszon for vattendraget.

En del av Eggebybécken, uppstroms dar jarnviagen korsar vattendraget, tillhor Markeby-
backens torrlaggningsforetag och har inte lika hoga naturviarden. Enligt utford
biotopkartering (Litoralis Natur AB, 2018) ar vattendragstypen sarskilt kinslig och
paverkas litt av erosion, 6kat sedimenttillskott och fordndringar i hydrologin.

Eggebybacken passerar under E4 i trumma strax nedstréms berord passage och ansluter
darefter till Lillkyrkakarret. Passagen under E4 ar passerbar for vattenlevande djur. Inga
skyddade eller rodlistade arter har identifierats i Eggebybiacken (Sweco, 2016). Upp-
stroms berord passage finns idag ett vandringshinder i form av en trumma under en
traktorvig, se Figur 68 (Litoralis Natur AB, 2018).
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Eggebybiacken avvattnar jordbruksmarker och ar ett kraftigt paverkat vattendrag som
idag ar mycket grumligt, speciellt vid hogfloden (Edlund J. , 2021). Befintlig grumling
upphor vid passage genom Lillkyrkakarret dar det saknas en definierad fira genom
kérret.

Tabell 23. Medelvarde av suspenderat material och turbiditet i Eggebybacken fran sammanlagt
sju matningar under 2019-2020. *Naturvardsverkets beddmningsgrunder 1999

Amne Medelvarde Klassning av
(méatning 2019- grumlighet®
2020)
Suspenderat 10,8 mg/1
material
Turbiditet FNU 54,2 (8,9-110) | Starkt grumlat
vatten

Figur 68. Eggebybacken vid hégre flode (mars, 2020) med svamplan. O. h visar trumma under
traktor vag som planeras att byggas om som del av biotopvardande atgarder (Vattenverksamhet
Y132-003.
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Det bedoms inte finnas vandrande fisk fran Roxen da det inte finns en vattenforande
fara genom Lillkyrkakérret till Eggebybacken.

Eggebybicken avrinner till Lillkyrkakirret (N23-0068), som har NVI-klass 2. Natur-
vardet baseras pa att det med en yta pa 4,4 ha, ir ett av de storsta 6ppna Gversvimnings-
kirren i regionen. Omradet &r en viktig fagellokal och har vissa botaniska viarden. Inven-
tering har visat pa flera rodlistade arter och fagelarter, samt skyddade och prioriterade
fagelarter. Foljande rodlistade arter har patraffats (Sweco, 2016).

smaéflackig sumphona

e rordrom

e Arta

e dubbelbeckasin

e strandbrisma
Dessutom har flera skyddade arter patraffats:

e strandbrdsma

o smaflackig sumphona

e rordrom

e dubbelbeckasin

e gulirla

e storre vattensalamander

Vid 6kad grumling och 6kat sedimenttillskott kan dimning av kirret paskyndas vilket ar
ogynnsamt for patraffade rodlistade arter som ar beroende av vatmarksmiljon.
Sedimenttransporten ar sikerligen onaturligt h6g redan nu till Lillkyrkakarret fran
bland annat Eggebybécken och diken uppstroms Eggebybacken.

Modellerade viarden av floden och vattennivaer i Eggebybacken vid positionen dar
jarnvagen korsar vattendraget redovisas i Tabell 24 och Figur 69. Modelleringen har
genomforts for dagens klimat for medelflode (MQ) och 100-ars flode (Q,0,) och for
framtida klimat (ar 2150) for 50-ars flode (Qs,), 100-ars-flode (Q;00), 200-ars flode
(Q200) och berdknat hogsta flode (BHF).

Tabell 24. Modellerat fléde och vattenniva for Eggebybacken vid positionen dar jarnvagen korsar
vattendraget.

Scenario Fléde (m3/s) Vattenniva (m, RH2000)
MQ 0,11 +38,3
Q100 3,52 +38,8
Q50 (2150) 4,87 +38,9
Q100 (2150) 5,13 +38,9
Q200 (2150) 5,38 +38,9
BHF (2150) 12,42 +39,3

Figur 69 visar tvirsektion av Eggebybédcken och omgivande mark (svart linje) vid
positionen dar jarnvigen korsar vattendraget. Vid medelvattenforing (MQ, orange linje)
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nér vattennivan +38,3 m och bredden pa vattendraget ar cirka 2 meter. Rod linje i
figuren visar vattendraget vid medelflode.

Vattennivan vid ett 100-ars flode i dagens klimat (gul linje) anvinds for att definiera
vattenomréadet. Modellresultaten av 100-4rs flodet i dagens klimat har karterats och
anvants for att bestimma vattenomradets utbredning.

Hogst vattenniva fas vid berdknat hogsta flode (BHF) ar 2150 (gron linje). Vid BHF ar
2150 nér vattennivan upp till +39,3 m och vattendraget svimmar 6ver och vattnet
breder ut sig cirka 28 m. Vattennivderna for 6vriga scenarion (50- irs fléde, 100-ars
flode och 200-ars flode ar 2150, blé linje) ligger mycket nira varandra pa +38,9 m.

425

42

——Terrang
—attendrag vid normalficde
40 BHF ar 2150

50, 100, Q200 ar 2150

Niva {RH2000)
]

Q100

MQa

L
[¥=)

JH
<\

Avstand [m)]

Figur 69. Tvarsnitt av modellerad vattenniva i Eggebybacken, vid positionen dar jarnvagen korsar
vattendraget.

Geologi och grundvatten

Jordarterna i delomradet bestar av morén, som till viss del ar 6verlagrat med lera i
slattlandskapet, och uppstickande berg i dagen och morén vid hojderna. Langs med
strackan finns tre omréden med isdlvsmaterial runt km 128+000, km 128+500 och km
129+750, se Figur 70 och Figur 71. Dessa isidlvsavlagringar forekommer dock cirka 150
meter soder eller sydost om jarnvagslinjen.

Slutna grundvattenmagasin finns i morénen under leran i slattlandskapet. Dar berg och
moran ligger vid markytan (vanligtvis i h6jdomradena) ar magasinen 6ppna med mdojlig-
het av direkt infiltration av nederb6érd. Grundvattennivan varierar med arstid och neder-
bordsméngd utmed strickan och kan ligga nara markytan till cirka 4 meter under mark-
ytan, se Tabell 25. Aven artesiskt grundvatten har stundtals uppmiitts vid 14gpunkter i
terrangen.

Jarnvagen medfor en permanent grundvattenavsankning vid tre skdrningar. Av bety-
delse for de permanenta stérningarnas omfattning (paverkan) ar frimst skarningarnas
djup och lingd under grundvattennivan, skiarningarnas hydrauliska kontakt med om-
givande magasin samt magasinets genomslédppligheter. Skiarningen vid Rosenlund (km
128+130 — km 128+360) blir upp till 14 meter djup, skdrning vid Pukebo (km 129+620 —
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km 129+760) blir upp till cirka 5 meter djup, skiarningen nira trafikplats Norsholm (km
130+140 — km 130+790) blir upp till 12 meter djup och skirningen vid Biackeby (km
132+500 — km 132+940) blir upp till cirka fem meter djup. I 6vrigt kommer
jarnvagslinjen mestadels att gd pa bank eller i grunda skdrningar.

Grundvattensiankning i skdarningarna sker i jordlager (som oftast &r morén), och/eller i
det underliggande berget. Skiarningen vid trafikplats Norsholm blir huvudsakligen en
bergskarning. Skiarningen beror dven ett torvomrade/vatmark som kommer forsvinna
da jarnvigen passeras igenom och torven gravs ur, vilket innebar arbete i vattenomrade.

Tabell 25. Uppmatta grundvattennivaer i grundvattenrér inom 200 meter fran jarnvagslinjen for
delomradet, t.o.m. 2021-12-31. Maximal och minimalt uppmatt niva, medelniva och
nivastickprovens standardavvikelse. H anger att grundvattenroret ar placerat hdger om spéaret och
V vanster om sparet. Talet som foljer anger avstandet i meter fran jarnvagen. Nivaer ar angivna i
héjdsystemet RH2000.

Grund- Grund- | Grund- | Grund-
vattenror | Lage ) .. . . o | vatten- | vatten- |vatten- |Standard-
(ungefarlig Litihpziodl | Mot niva niva niva avvikelse
ID km) (max) |(min) |(medel)
1284000 |Mar 2016-
155311GU H200 dec 2021 46,73 | 47,76 41,79 43,37 0,23
129+900 |April 2017-
16S333GU V15 dec 2021 47,48 | 47,65| 45,92 46,55 0,53
130+870 | April 2017-
165334GU V15 dec 2091 41,33 | 41,92| 39,58 41,06 0,63
Mar 2016-
mar 2017
155313GU ;381;010 & jun 37,88 | 36,90| 36,20| 36,49 0,21
2019- dec
2021
131+300 |Juli 2017-
165335GU Va0 dec 2021 39,29 | 40,10| 38,97| 39,64 0,31
131+710 Sept. 2017-
16S336GU Vio dec 2021 43,98 | 41,92| 40,14 40,75 0,40
132+230 | Sept. 2017-
168337GU | 320230 \TL SO 7| 3679| 3579| 3616| o1

155



<

155’33%.1 ﬂ!,
- Ae

—-== Gréns tillatlig korridor Jarnvagsanlaggning Vattendrag [ Glacial lera N
— — Gréans delomrade = Bank Grundvattersr Glacial silt
icevi == Bro Undi = i
Servicevig > Y/ Undre magasin ] Isélvssediment, sand Datum: 20231005
—— Ny eller ombyggd v&g === Sk&ming Jordart, grundlager [ Isalvssediment, grus Skala: 1:15 000
ikga [ ~ Mossetorv i a
Teknikgard [ Sandig meoran Delprojekt: Norrksping

[ Karrtory [ Urberg Delstracka: Klinga - Backeby
I Gyttjelera (eller lergyttja) Vatten
Postglacial finlera
[ Postglacial finsand
@ Lantmateriet, Geodatasamverkan

| Svallsediment, grus @ Sveriges geologiska undersikning (SGU)

[0 Slanter
0 80 160 240 320 400
I e

ter

Figur 70. Jordartskarta 6ver norra delen av delomrade Rosenlund-Backeby.
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Figur 71. Jordartskarta 6ver sédra delen av delomradet Rosenlund-Backeby.

9.2 Sammanfattning av vattenverksamheterna

Vattenverksamheterna i delomradet Rosenlund — Bickeby dr sammanstillda i Tabell 26
och Tabell 27. I tabellerna redovisas paverkan, skyddsatgéarder och bedémd effekt (efter
eventuella atgirder). I tabellernas hogra kolumn hanvisas till respektive kapitel, dar mer
ingdende beskrivningar gors om forutsittningarna, analyserna och slutsatserna av
paverkan, effekterna och konsekvenser, samt behovet av skyddsatgirder.

Grundvattenbortledningarna &r relativt smé och ger upphov till ett begriansade
paverkansomraden. Skyddsétgarder finns planerade for Y132-001, Y132-002, Y132-003,
Y132-004 och Y132-005. Inga andra skyddsétgéarder finns planerade for 6vriga
vattenverksamhet i delomradet.
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Tabell 26. Sammanfattning av grundvattenverksamheterna i delomrade Rosenlund — Backeby.

131+317

samband med

grundldggning av brostdd.

ID km-tal Kort beskrivning av Riskexponerade Skyddsatgarder Effekt Avsnitt
vattenverksamheten objekt inom
berdknat
péverkansomréde
G128- | 128+130 | Skidrning Ja Nej Liten effekt 9.3
001 -
128+360
G128- | 128+740 | Tillfallig Ja men bedoms ej Nej Ingen negativ 9.4
002 - grundvattenbortledning i kunna skadas effekt
128+743 | samband med
grundldggning av brostdd.
G129- | 129+620 | Skirning Nej Nej Ingen negativ 9.5
001 - effekt
129+760
G130- | 130+140 | Skirning Ja Nej Liten till 9.6
001 - obefintlig effekt
1304790 m.a.p.
Oversvamningsris
k, liten effekt
m.a.p.
vattenkvalitet
och negativ effekt
m.a.p.
koldioxidsénka.
G131- | 130+980 | Tillfallig Ja men bedoms ej Nej Ingen negativ 9.7
001 - grundvattenbortledning i kunna skadas effekt
131+030 | samband med
grundldggning av brostdd.
G131- | 131+307 | Tillfallig Ja men bedoms €j Nej Ingen negativ 9.8
002 - grundvattenbortledning i kunna skadas effekt
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ID km-tal Kort beskrivning av Riskexponerade Skyddsétgarder Effekt Avsnitt
vattenverksamheten objekt inom
berdknat
paverkansomrade
G131- | 131+946 | Tillfallig Nej Nej Ingen negativ 9.9
003 - grundvattenbortledning i effekt
131+954 |samband med
grundliggning av brostod.
G132- | 132+027 | Tillfallig Nej Nej Ingen negativ 9.14
001 - grundvattenbortledning i effekt
132+127 | samband med
grundldggning av brostdd.
G132- | 132+250 | Tillfallig Nej Nej Ingen negativ 9.10
002 - grundvattenbortledning i effekt
132+258 | samband med
grundliggning av brostod.
G132- | 1324500 | Skirning Nej Nej Ingen negativ 9.11
003 - effekt
132+940
G132- | 132+805 | Djupt dike Nej Nej Ingen negativ 9.12
004 - effekt
133+120
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Tabell 27. Sammanfattning av ytvattenverksamheterna i delomrade Rosenlund — Backeby.

ID km-tal Kort beskrivning av Generellt Péverkan Péverkan Skyddsétgarder Effekt Avsnitt
vattenverksamheten biotopskydd grumling generellt
biotopskydd
Y129- | 129+350 | Cirka 100 m av dike fylls igen Nej Nej Nej Nej Ingen negativ 9.13
001 for anlaggandet av effekt
jarnvagsanlaggning och vag.
Avvattning hanteras via
anldggningens
dagvattensystem.
Y129- | 129+450 | Cirka 30 m av dike fylls igen for Ja Nej Naturvirdet Nej Lokal och liten 9.13
002 anldggandet av kopplat till dikets negativ effekt
fordréjningsdamm. biotopskydd
forsvinner.
Y129- | 129+650 | Cirka 80 m av dike fylls igen for Nej Nej Nej Nej Ingen negativ 9.13
003 anlaggandet av effekt
jarnvagsanliaggning och vag.
Avvattning hanteras via
anlaggningens dagvattensystem
Y129- | 129+740 | Cirka 350 m av dike fylls igen Ja Nej Naturvardet Nej Lokal och liten 9.13
004 - for anlaggandet av kopplat till dikets effekt
130+050 |jarnvagsanldaggning. biotopskydd
forsvinner.
Y130- | 1304350 | Torvomrédet gravs ut och fylls Nej Nej Nej Nej Liten till 9.6
001 - igen. Resterande delar av obefintlig effekt
130+480 | torvomradet drianeras for att ge m.a.p.
plats &t anldggningen. oversvamningsr
Avvattning sker via banans isk, liten effekt
dagvattensystem m.a.p.
vattenkvalité
och negativ
effekt m.a.p.
koldioxidsdnka.
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ID km-tal Kort beskrivning av Generellt Paverkan Paverkan Skyddsatgarder Effekt Avsnitt
vattenverksamheten biotopskydd grumling generellt
biotopskydd
Y130- | 130+810 | Cirka 120 m dike fylls igen till Nej Nej Nej Nej Ingen negativ 9.15
002 - foljd av byggnation av effekt
130+950 | anldggningen. Avvattning sker
via jarnvagens
dagvattensystem.
Y131- | 131+950 | Dike forlaggs tillfalligt i ledning Nej Nej Obetydlig Nej Lokal och liten 9.14
001 for plats it produktionsyta péaverkan effekt
Y132- | 132+000 | Cirka 70 m jarnvigsanlaggning Ja Ja Naturviarden Ja, Lokal och liten 9.14
001 (bankslant och brokon) anldggs forsvinner men | grumlingsbegrinsa | effekt
inom Eggebybickens aterskapas efter nde
vattenomrade. byggskedet.
Y132- | 132+000 | Cirka 65 m av Eggebybicken Ja Ja Naturviarden Ja, Lokal och liten 9.14
002 - forlaggs tillfalligt i ledning i forsvinner men | grumlingsbegrénsa | effekt
132+100 | samband med arbete under aterskapas efter nde
bron. byggskedet.
Y132- | 132+040 | Trumma under 4govag ersitt sa Ja Ja Naturviarden Ja, Lokal och liten 9.14
003 att den inte langre utgor ett forsvinner men | grumlingsbegrinsa | effekt
vandringshinder. aterskapas efter nde
byggskedet.
Y132- | 132+070 | Gravning i vattenomrade for att Ja Ja Naturviarden Ja, Lokal och liten 9.14
004 anligga dagvattenutlopp till forsvinner men | grumlingsbegrinsa | effekt
Eggebybicken. aterskapas efter nde
byggskedet.
Y132- | 132+140 | Gravning i vattenomrade for att Ja Ja Naturviarden Ja, Lokal och liten 9.14
005 anldgga dagvattenutlopp till forsvinner men | grumlingsbegrénsa | effekt
Eggebybacken. aterskapas efter nde

byggskedet.
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ID km-tal Kort beskrivning av Generellt Paverkan Paverkan Skyddsatgarder Effekt Avsnitt
vattenverksamheten biotopskydd grumling generellt
biotopskydd
Y132- | 132+270 | Cirka 85 m av dike fylls igen for Nej Nej Nej Nej Ingen negativ 9.15
006 - anlaggandet av effekt
132+340 |jarnvigsanldggning. Avvattning
sker via anldggnings
dagvattensystem.
Y132- | 132+500 | Cirka 7 m av dike for forlaggs i Ja Nej Naturvirdet Nej Lokal och liten 9.15
007 ledning till f6]jd av permanent kopplat till dikets effekt
vag. biotopskydd
forsvinner.
Y132- | 132+710 | Cirka 15 m av jordbruksdike Ja Nej Lokal och liten Nej Lokal och liten 9.15
008 fylls igen for anldggandet av till obefintlig till obetydlig
jarnvagsanliaggning. péaverkan pa negativ effekt
Jordbruksdikets naturvirdena
avvattningsfunktion bibehélls kopplade till
dikets
biotopskydd.
Y132- | 1324720 | Cirka 42 m dike fylls igen for Nej Nej Nej Nej Ingen negativ 9.15
009 anldaggandet av effekt
jarnvagsanldggningen. Dikets
avvattningsfunktion bibehélls
Y132- | 1324730 | Cirka 170 m dike fylls igen for Nej Nej Nej Nej Ingen negativ 9.15
010 - anldaggandet av effekt
132+900 | jarnvigsanliggning. Dikets
avvattningsfunktion bibehalls
Y132- | 132+750 | Dagvattenledning dras under Nej Nej Nej Nej Ingen negativ 9.15
011 befintligt jordbruksdike och effekt

beror cirka 62 m av diket, vilket
motsvarar 50%. Diket aterstills
efter anldggning av ledning.
Avvattningsfunktion bibehélls

162




ID km-tal Kort beskrivning av Generellt Paverkan Paverkan Skyddsatgarder Effekt Avsnitt
vattenverksamheten biotopskydd grumling generellt
biotopskydd
Y132- | 132+890 | Utrivning av mindre del av Nej Nej Nej Nej Ingen negativ 9.15
012 - vattenanlaggning till Eggeby effekt
133+250 | dikningsforetag i samband med
pékoppling pé Ostlankens
dagvattensystem. Delar av
ledningen kan dven komma att
bytas ut dir den passerar under
eller gir for ndra jarnvagen.
Cirka 360 meter av ledningen
kan komma att bytas ut.
Y133- | 133+040 | Cirka 40 m jordbruksdike fylls Ja Nej Lokal paverkan Nej Lokal och liten 9.15
001 igen for anldggandet av ske genom att negativ effekt
jarnvagsanlaggningen. vegetation
Avvattningen hanteras via forsvinner
anlidggningen dagvattensystem.
Y133- | 133+290 | Cirka 60 m dike fylls igen for Ja Nej Ja, vegetationen Nej Lokal och liten 9.15
002 anlidggandet av idel av diket negativ effekt
jarnvagsanlaggningen. forsvinner.

Avvattningen hanteras via
anliggningen dagvattensystem.
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9.3 Grundvattenbortledning vid skarning km 128+130 — km
128+360

Permanent grundvattenbortledning planeras fran en cirka 230 meter ldng skirning, km
128+130 — km 128+360, delvis under grundvattenytan. Vattenverksamheten bendmns
G128-001.

9.3.1 Beskrivning av vattenverksamheten/anlaggningen

Vid km 128+130 — km 128+360 skir jarnvagen ett mindre h6jdomrade, se Figur 72.
Jordlagren inom hojdomradet utgors framst av moran ovan berg. Pa sidorna till hgjd-
omradet dr jordlagren maktigare och tunnas ut mot toppen, dir berg gér i dagen vid km
128+250. Forekomst av grundvatten pa h6jdomradet ir okdnt men uppskattas ligga
négon/négra meter under markytan. Pa h6jdomradets sidor bedoms grundvattenytan
ligga ndrmare markytan, vilket bekriftas pa sydvistra sidan dar marken ar blot och
forekomsten av en killa (registrerad fornlaimning Lots killa). Grundvattnet vid kéllan
och vid spéret (km 128+450) bedoms stromma mot E4 och vidare vasterut, se Figur 73.

Fornldmningen Lo6ts Killa ar en kallkilla som ar cirka 0,5 meter djup. Kéllan ar beldgen
i dalgdng som loper i ungefar 6st-vastlig riktning. Killan far troligen en stor del av sitt
vatten fran de hogre beldgna markerna i frimst 6st men dven syd och norr.

i
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Figur 72. Hojdprofil dver skarningen. Den uppmatta grundvattenytan som redovisas ar
grundvattenrdr 15S8311GU som ligger cirka 200 meter nordvast om jarnvagslinjen.
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Figur 73. Jordartskarta 6ver skarningen mellan km 128+130 — km 128+360.

9.3.2 Paverkan grundvatten driftskede

Skarningen medfor en permanent grundvattenavsankning i berg och jord langs med
sparet. Av betydelse for den permanenta storningens omfattning ar fraimst skdrningens
djup och lingd under grundvattennivéan, skirningens hydrauliska kontakt med om-
givande magasin samt magasinets genomslappligheter. Ett paverkansomrade har
beriknats for skdarningen utifran ett antagande att grundvattenytan ligger cirka

4,5 meter under markytan. Detta ger en storsta grundvattenavsiankning pa upp till
cirka 10 meter i berg och cirka 3,5 meter i jord. Vid sprangning kan lokalt 6ppna, lagre
beldgna stromningsvagar uppsta. Stromningsmassigt bibehalls dock dessa troligen inte
langs hela skiarningslangden, vilket ar en forutsattning for att skapa en ny
sprangningsinducerad dréaneringsniva som ger storre avsiankning, dn ner till nominell
dréneringsnivan.

Paverkansomradet stracker sig cirka 100 meter fran sparlinje och paverkar det
hojdomrade som passeras. Det riskexponerade objektet Lots killa (Fornlamning
L2011:289) ligger strax utanfor det berdknade paverkansomradet. Markytan vid kallan
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(och vattennivén i kéllan) ar strax under ldgsta draneringsniva for aktuell del av
jarnvagen. Darmed bedoms Lots killa ej kunna paverkas direkt av den permanenta
grundvattensdnkningen. En mindre indirekt och diffus paverkan kan dock uppsté
genom att skarningen, med grundvattenavsdnkningen, tar i ansprak en del av till-
rinningsomradet till killan. Killan bedoms dock framst f& vatten frin omradet direkt
Oster om kallan, det ar dock oklart hur stort tillrinningsomréde kéllan har och dess
utbredning pa tillrinningsomrade. Troligen tar skiarningen i ansprak en mindre del av
detta tillrinningsomrade vilket innebar att den indirekta paverkan (minskat
tillrinningsomrade) ar liten.

Inga andra riskexponerade objekt har identifierats inom paverkansomradet eller nira
paverkansomradet for skdrningen.

+ ©, 6128,002 A | LU g
—- Grans tillatlig korridor ~ Jordart, grundlager Vattenverksamhet @® Fornldmning i
— - Gréns delomride B Postglacial finlera Bl Dagvattensystem
———— [ Glacial lera T i

) | Isalvssediment, sand s
Teknikgérd | Isdlvssediment, grus -1 PAverkan skarning Datum: 2023-10-13

o = Skala: 1:5 000
0 Slanter [ Sandig morén Grundvatteror” Delprojekt: Norrksping
Jérnvidgsanlaggning [ Urberg W Undre magdasin Delstracka: Klinga - Backeby
=== Bank A=Grundvattenflode 0 50 100
== Bro = — e Meter
m= SkArnin - Bedémda © Lantmateriet, Geodatasamverkan

g grundvattendelare @ Sveriges geologiska undersdkning (SGU)

Figur 74. Jordartskarta med berdknade paverkansomraden for skarningen.
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9.3.3 Skyddsatgarder

Inga skyddsatgirder utfors for att minska en omgivningspaverkan av en grundvatten-
avsankning for skarningen men ett grundvattenberoende riskexponerat objekt finns i
nirheten av paverkansomrédet.

9.3.4 Bedomda effekter efter eventuella skyddsatgarder

Effekten som uppkommer pa Lots killa bedoms som liten. Kéllans tillrinningsomréade
bedoms minska relativt lite. Inga andra riskexponerade objekt finns i ndromrédet till
skiarningen eller inom det berdknade paverkansomrédet.

9.4 Grundvattenbortledning for jarnvagsbro éver gangvag km
128+740 — km 128+743

Tillfallig grundvattenbortledning planeras for att grundldgga en cirka tre meter 1ang bro.
Vattenverksamheten bendmns G128-002.

9.4.1 Beskrivning av vattenverksamheten

En prefabricerad jarnvigsbro planeras att byggas dver gingvig vid Asen vid km
128+740, cirka 70 meter séder om E4. Brolingden uppgar till cirka 3 meter. Markytan
vid laget f6r bron sluttar svagt mot norr, mot E4. Under E4 finns en gangpassage.

Jordlager vid bron bedéms besta fraimst av lera som 6verlagrar morén. Jordlagrens
maktighet och jorddjupet ar okdnt vid bron men bedéms vara ett fatal meter da berg i
dagen finns relativt niara bron. Narmaste sonderingspunkt, cirka 90 meter nordost om
bron visar pa minst 9 meter jorddjup varav Oversta 3,5 metrarna bestar av lera. Leran ar
av torrskorpig karaktir de 6versta 2 metrarna. Narmsta grundvattenror, 155312GU, ar
beldget cirka 700 meter nordvist om broliget. Det har en tryckniva som varierar mellan
markytan och en meter under markytan. Férekomst av torrskorpelera vid broliget tyder
péa att grundvattenytan ligger atminstone ndgon meter under markytan.

Grundliaggningsmetod eller djup &r inte bestimda. For ansokan, tillstind och utférande
forutsitts att grundlaggningsdjupet forlaggs till maximalt 3 meter under markytan vid
bron. Den tillfdlliga grundvattenavsankningen forutsitts vara maximalt 2 meter och vara
under maximalt 3 manader. Darefter atergd grundvattentrycket till ursprunglig niva.
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Figur 75. Jordartskarta 6ver omradet for den planerade jarnvagsbron.

9.4.2 Paverkan grundvatten byggskede

Ett paverkansomréde har berdknats for den tillfdlliga grundvattenavsankningen for
grundlidggandet av bron. Av betydelse for den tillfdlliga storningens omfattning (paver-
kan) ar fraimst grundldggningens djup och lingd under grundvattennivén, varaktighet,
schaktens hydrauliska kontakt med omgivande magasin samt magasinets genomslapp-
ligheter. Som grund for paverkansomradets berdkningar har det antagits att grund-
vattenavsidnkningen uppgar till tvd meter och att avsankningen sker i grundvatten i
moran. Padverkansomradet ar berdknat utifrdn en permanent situation dar grundvattnet
har natt fortvarighetstillstand efter byggnation vilket ger ett mycket konservativt berak-
nat paverkansomrade som omfattar storre omradet 4n vad den tillfdlliga grundvatten-
avsankningen bedéms kunna paverka.

Inom det berdknade padverkansomrédet som stricker sig cirka 85 meter fran bron finns
ett flertal byggnader samt E4. Byggnaderna i omradet ar grundlagda pd morin eller berg
i dagen enligt SGU:s jordartskarta. De planeras dven att rivas infor byggandet av
jarnvagen. E4 gar i omradet i skdrning genom tva h6jdomréden av morin och berg i
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dagen. Mellan h6jdomréden ar E4 uppbyggd pa bank genom ett leromrade, enligt SGU:s
jordartskarta. Vid omradet diar E4 gar pa bank finns en gangpassage under vigen.

Géngpassagen har en lagsta niva pa cirka +41, vilket ar cirka 0,5 meter 6ver grundlagg-
ningsnivan. D4 paverkansomradet ger upphov till en avsdnkningstratt som avtar mot
paverkansomradets grans kommer paverkan inte kunna fortplantas forbi gdngpassagen
da géngpassagens liagsta niva ar betydligt lagre 4n grundvattenpaverkan som
jarnvagsbron uppbringar. Darav kommer paverkansomrédet inte né fram till E4.

—-= Grans tillatlig korridor Jarnvagsanlaggning [ Urberg N

Servicevag === Bank ® Vattenverksamhet A
[ Slanter = Bro B Dagvattensystem

me Skarning
Jordart, grundlager

2 ‘ Datum: 2023-10-17
[ZZ] Inmétt berg i dagen Skala: 1:5 000

f2I7% Paverkan broar

| Postglacial finlera b Delprojekt: Norrksping

[ Postglacial finsand €= Grundvattenfisde Delstracka: Kinga - Backeby

| Glacial lera _ _ Bedsmda

| Isélvssediment, sand grundvattendelare O 40 80 120 160 200,
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Figur 76. Jordartskarta med beraknat paverkansomrade for den tillfalliga grundvatten-
avsankningen.

9.4.3 Skyddsatgarder

Inga skyddsatgarder planeras for att minska en omgivningspéaverkan av den tillfilliga
grundvattenavsdnkning for grundlaggning av bron, erftersom inga riskexponerade
objekt har identifierats inom paverkansomradet.
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9.4.4 Bedomda effekter efter eventuella skyddsatgarder

Da grundvattenavsankningen ar tillfallig kommer de effekter som uppstér dven de vara
tillfalliga. Inga riskexponerade objekt som kan tdnkas skadas av den tillfalliga
grundvattenavsdnkningen har identifierats inom paverkansomradet.

9.5 Grundvattenbortledning vid skarning km 129+620 — km
129+760

Har planeras permanent grundvattenbortledning frén en cirka 140 meter lang skirning,
delvis under grundvattenytan, vilken bendmns G129-001.

9.5.1 Beskrivning av vattenverksamheten

Mellan km 129+620 och km 129+760 skir jairnvigen igenom ett mindre héjdomrade av
morin. Grundvatten vid hojdomradet bedoms styras av E4 vars diken ligger cirka 2,5-3
meter under ldgsta drianeringsniva for sparets aktuella del. Grundvattenror 16S333GU,
150 meter 6st om skidrningen, har en grundvattenniva som stundtals varit artesisk och i
medel 1 meter under markytan eller 0,5-1 meter under lagsta dréaneringsniva. Jordlagren
vid skarningen bestar frimst av moran. Moranen 6verlagras av lera i 6st och vist om
skiarningen. Berg gér i dagen strax séder om sparet, se Figur 77.
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Figur 77. Jordartskarta for skarning vid km 129+620 — km 129+760.

171



Markyta .- Sparhojd = - =Dranerings-nivd =---- Bergyta tolkad Bergyta verifierad v Grundvattenyta
2 8 & 8 2 g 2
2 g : 5 ¢ 4 &
& -3 & & & & &
~ ~ ~ ~ ~ ~ B4
— = = = = P —

Figur 78. Profil fér skarning vid km 129+620 — km 129+760.

9.5.2 Paverkan grundvatten driftskede

Ett pdverkansomréde har berdknats utifrdn antagande att grundvattenytan ligger 0,5
meter under markytan pa héjdomradet, se Figur 79. Av betydelse for den permanenta
storningens omfattning ar framst skarningens djup och lingd under grundvattennivén,
skarningens hydrauliska kontakt med omgivande magasin samt magasinets genom-
slapplighet. Paverkansomradet begrinsas i norr av E4 som ligger djupare an lagsta
draneringsnivdn och dréanerar troligen redan idag grundvattnet vid omradet. Pa sodra
sidan begrinsas padverkansomrédet av hoga berglagen.
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Figur 79. Beraknat paverkansomrade for skarning mellan km 129+620 — km 129+760.

9.5.3 Skyddsatgarder

Inga skyddsatgarder utfors for att minska en omgivningspaverkan av en grund-
vattenavsdnkning for skarningen.

9.5.4 Bedomda effekter efter eventuella skyddsatgarder

Effekten av grundvattenavsdnkningen vid skarningen innebar nagot torrare mark-
forhéallanden i ndaromréadet. Effekten avtar mot paverkansomradets grans. Inga risk-
exponerade objekt har identifierats inom paverkansomradet.

9.5.5 Bedomda effekter efter eventuella skyddsatgarder

Diken som ar foremal for igenfyllning, omgravning eller andra atgarder har en god
forméaga att aterhamta sig som livsmiljo for de djur- och véxtarter som &r beroende av
vardet som biotopskyddet har.

Forlust av naturvardet kopplat till biotopskyddat dike (Y129-002 och Y129-004) bedéms
enbart bidra till en lokal och liten effekt.
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Ingen negativ effekt bedoms uppsta pa naturvirden kopplade till ej biotopskyddade
diken.

9.6 Grundvattenbortledning och arbete i vattenomrade vid
skarning Norsholm km 130+140 — 130+790

Permanent grundvattenbortledning planeras fran en cirka 650 meter lang skdrning,
130+140 — km 130+790 delvis under grundvattenytan. Fyllning och gravning i vatten-
omrade planeras i skdrningen passerar ett torvomrade. Grundvattenverksamheten
bendmns G130-001. Ytvattenverksamheten beniamns Y130-001.

9.6.1 Beskrivning av vattenverksamheten

Strax oster om Norsholm trafikplats skar jarnvigen igenom ett h6jdomrade med en
vatmark. Hojdomradet utgors av ett omrédde med berg som gir i dagen och reser sig
cirka 10-20 meter ovan omgivande terrang, se Figur 80. I mitten av h6jdomradet finns
en lokal jordfylld sidnka i berget dir det ytligaste jordlagret utgors av torv. Torvomradet
bedoms vara en vatmark. Jorddjupet i sinkan uppgar uppskattningsvis till cirka 3 meter.
Skarningens maximala djup uppgar till cirka 12 meter. Enligt naturvirdesinventering
uppgar vatmarken till cirka 0,4 hektar.

For att kunna anldgga skarningen behover vatmarken forst gravas ur. Nista hela torv-
omradet gravs ur for att ge plats at jairnviagsanlaggningen. Vattenverksamheterna bestar
dérav att grundvatten leds bort fran skiarningen (G130-001) och att torvomradet gravs
ur och fylls igen (Y130-001).

Grundvattenytan i jord pad hojdomradet bedoms ligga vid markytan, da de ytligaste
jordlagren utgors av torv enligt jordartskartan. Torvomradet och sdnkan omgérdas av
berg i dagen som stiger 6ver omgivande terriang péa alla dess sidor. Darmed ar
grundvattenmagasinet i jord och tillrinningsomrédet, till torvomradet, begréansat, se
Figur 81. Forekomst av grundvatten i berg dr okdnd men och har antagits vara i niva
med grundvatten i jord. Generellt har berget i omradet bedomts vara av god kvalitet med
fa sprickor.
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Figur 80 Hoéjdprofil éver skarningen.
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Figur 81. Jordartskarta 6ver omradet vid skarningen Norsholm. Torvomradet ar markerat med
ljusbrun farg med bla prickar.

Vatmarken ligger norr om skogsbetet tillhorande Backeby gérd. Vid naturvardesinven-
tering noterades: vitmossa, bjornmossa, friken, kirrviol, vattenklover, veketag och
skvattram.

Bredvid vitmarken finns tva naturviardesobjekt (N23-0069) med NVI-klass 2 och (N23-
0070) med NVI-Klass 3, se Figur 82. Vid (N23-0069) gjordes fyra fynd av rodlistade
arter vid inventering 2015. Vatmarken i sig har 1aga naturvarden (NVI-klass 4). En
fordjupad inventering har darmed inte utforts.
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Figur 82. Jarnvagen passerar igenom ett torvomrade vilket innebar arbete i vattenomrade.

9.6.2 Paverkan grundvatten driftskede, G130-001

Skiarningen bedoms medfora en permanent grundvattenavsiankning i jord och berg. Av
betydelse for den permanenta stérningens omfattning ar frimst skarningens djup och
langd under grundvattennivén, skarningens hydrauliska kontakt med omgivande maga-
sin samt magasinets genomslapplighet. Som mest uppgar avsankningen till cirka 12
meter i berg och cirka 3 meter i jord. Vid sprangning kan lokalt 6ppna, ldgre belagna
stromningsvégar uppsta. Stromningsmaéssigt bibehalls dock dessa troligen inte langs
hela skiarningslangden, vilket ar en forutséattning for att skapa en ny
sprangningsinducerad draneringsniva som ger storre avsankning, dn ner till nominell
dréaneringsniva.

Berdknat paverkansavstand for grundvattenavsiankning i berg ger ett avstand pa cirka 70
meter fran anldggningens dranering, se Figur 83. Beraknat paverkansavsténd for
grundvattenavsinkning i jord ger ett storre omrade, men blir begrénsat av det
omgivande berget. Torvomradet/vatmarken kommer till storre del att grévas bort
alternativt skiftas ut. De mindre delar som finns kvar kommer att drianeras ut av
grundvattenavsdnkningen. Ndgon vitmark kommer dirav inte att finnas kvar pa
platsen.
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Figur 83. Jordartskarta med beraknat paverkansomrade for skarningen.

Fyra naturvardesobjekt har delar inom paverkansomradet for skarningen: N23-0064
(NVI-klass 3), N23-0069 (NVI klass 2), N23-0070 (NVI-klass 3) och N23-0072 (NVI-
Kklass 2), se Tabell 28. Naturviardesobjekten bedoms ej vara grundvattenberoende.
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Tabell 28. Sammanstalining av naturvarden som ar beldgna inom skarningens paverkansomrade.

NVI- o ..
ID Typ Namn Klass Motivering for naturvarde

Omradet har ett patagligt
naturvirde knutet till de gamla
Tallskog norr traden i hdvdad miljo. Omradet
Backeby ar lampligt for enstaka
rodlistade arter bland svampar

N23-

k h tri
0064 Skog och trad

och insekter

Griasmarken ligger inom
skogsbetet vid Biackeby, som &r
ett dldre skogsbete med lang
kontinuitet. Naturviardena ar
N23- | Angs- och Grasmark vid knutna till den vilhdvdade
0069 | betesmark Béckeby grassvalen med liten
godselpaverkan. Miljostod for
bete finns och betesdrift pagar.
Fyra fynd av rodlistade arter har
noterats i objektet under 2015

Omradet har ett patagligt

N23- .. Tallskog med 16v naturvirde knutet till inslaget av
Skog och trad .. .. .
0070 norr om Béckeby ildre tallar samt till resterna av

en hiavdgynnad flora.

Omradet har ett hogt naturvarde
dé det handlar om en ogodslad
naturbetesmark med artrik
Na23- Skog och trid B?tad skog vid ) vege’Fation soom inn(?‘héille‘r

0072 Backeby gradienter fran torrang till
fuktang till ett Gversilningsparti.
Objektet fortsatter med hogt

varde aven utanfor korridoren.

9.6.3 Paverkan ytvatten, Y130-001

Hela vatmarken gréavs ur och fylls igen vilket motsvarar cirka 0,4 hektar. Vatmarkens
avvattnande funktion bibehélls via anlaggningens dagvattensystem. Ingen paverkan
bedoms uppsta pa omkringliggande marker avseende avvattning. Naturvirden omkring
vatmarken bedoms darmed inte paverkas av att avrinningen hanteras via anldggningens
dagvattensystem. Nagon paverkan fran grumling bedoms inte uppsta.

9.6.4 Skyddsatgarder

Inga skyddsatgarder utfors for att minska en omgivningspaverkan av en
grundvattenavsankning for skirningen och inga skyddsétgarder utfors vid utgravning
och igenfyllning av vitmarken.
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9.6.5 Bedomda effekter efter eventuella skyddsatgarder

Vatmarken (torvomradet) som finns vid skdrningen kommer att férsvinna till f61jd av
byggnationen. Vatmarker har generellt positiva effekter pa ett omrades hydrologi genom
att utjimna vattenfléden. De kan ha en positiv inverkan bade genom 6kade lagfloden
och minskad 6versvimningsrisk nedstroms. Generellt 4r problematik med
oversvamning vid kraftig nederbord mindre i skogsomraden jamfort med exempelvis
jordbruksmark eller bebyggda miljoer. Risken for 6kad 6versvimning nedstréms, en
mojlig effekt av att en vatmark férsvinner, bedéms vara liten till obetydlig.

I vatmarker sker en naturlig rening av féroreningar och naringsamnen. Den aktuella
vatmarken har ett litet avrinningsomrade uppstréms som bestir av skog. Ngot
viagdagvatten fran E4 leds inte till vitmarken. Det bedoms darfor inte ske ndgon
betydande fororeningstransport via vdtmarken som paverkar nedstroms vattenkvalitet.
Effekten pa nedstroms vattenkvalitet av att vitmarken forsvinner bedoms darfor vara
liten.

Vétmarken ar en skogbevuxen myr vilket innebér att det sker torvbildning och SGU:s
jordartskarta visar pa forekomst av torv. Nar vatmarken forsvinner kommer den torv
som finns pa platsen att schaktas bort och frildggas. Det innebir att den syresitts och att
torven bryts ner vilket frigor det kol som lagrats i torven. I och med att vitmarken for-
svinner fungerar den inte langre som kolsanka och lagrat kol frigoérs. Effekten av utslapp
av koldioxid bedoms vara liten da vatmarken ar liten.

Effekten av grundvattenavsinkningen vid skarningen innebar nagot torrare markfor-
héllanden och sidnkt grundvattenyta inom paverkansomradet. Effekten avtar mot pa-
verkansomréadets grins. Storre delen av vatmarken gréavs ur och resterande del dréaneras
ut. Inga andra riskexponerade objekt har identifierats inom péverkansomradet.

9.7 Grundvattenbortledning vid jarnvagsbro éver vag 210
Trafikplats Norsholm km 130+980 — 131+030

Tillfallig grundvattenbortledning planeras for att grundldgga en cirka 50 meter lang bro,
vid km 130+980 — km 131+030. Vattenverksamheten bendmns G131-001.

9.7.1 Beskrivning av vattenverksamheten

Ett flertal brostod inklusive brokonerna planeras att byggas till jirnvagsbron vid Trafik-
plats Norsholm, mellan km 130+980 — km 131+030, se Figur 84. Bron planeras att
djupgrundliggas med spetsbruna pélar. Grunda schakt pé cirka 3 meter under markytan
planeras att utforas.

Jordlagren vid bron generellt sett av lerig silt eller siltig lera ovan moran. Leran och
silten ar av torrskorpig karaktar ner till cirka 2,5 meters djup. Det ar oként pa vilket djup
moranen ligger, men bedoms generellt vara minst 4 meter under markytan.

Nirmsta grundvattenror, 15S313GU, visar pa en grundvattenyta beldgen cirka 1,2 meter
under markytan. Troligen ar grundvattnet beldget vid denna niva. Detta leder till att en
mindre grundvattenavsidnkning pa cirka 2 meter kan behévas for att kunna grundlagga i
torrhet. Troligen kommer endast grundvatten i lera och silt att paverkas. De tillfalliga
grundvattenavsdnkningarna vid respektive brostod bedéms uppga till cirka 1 — 3
ménader som mest. Grundvattentrycket atergar darefter till ursprunglig niva.
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Figur 84. Jordartskarta 6ver omradet runt jarnvagsbron.

9.7.2 Paverkan grundvatten byggskede

Av betydelse for den tillfalliga storningens omfattning (paverkan) ar framst grundlagg-
ningens djup och lingd under grundvattennivén, varaktighet, schaktens hydrauliska
kontakt med omgivande magasin samt magasinets genomslappligheter. Grundvattenav-
sankningen har antagits paverka det undre magasinet (grundvatten i morén) for berak-
ning av paverkansomradet. Grundvattenavsankningen ger upphov till ett medelstort
paverkansomrade som striacker sig cirka 85 meter fran schaktomradena, se Figur 85.

Paverkansomradet ar berdknat utifran en situation med tva meters grundvattenavsank-
ning i undre grundvattenmagasin (grundvatten i morén) samt ar beraknat utifrén en
permanent situation dar grundvattnet har natt fortvarighetstillstdnd efter byggnation
vilket ger ett mycket konservativt berdknat paverkansomrade som omfattar stérre om-
rédet dn vad den tillfalliga grundvattenavsédnkningen bedéms kunna paverka. Paverkas
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endast grundvattnet i leran eller silten ger det upphov till ett mycket litet
péverkansomréade.

Inga riskexponerade objekt har identifierats inom paverkansomrédet férutom vig 210
och péafartsrampen till E4. Vag 210 och péafartsrampen kommer att byggas om i samband
med byggnationen av jairnvagsbron och bedoms dirav ej kunna bli padverkade av den
tillfalliga grundvattenavsankningen.
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Figur 85. Beraknat paverkansomrade for de tillfalliga grundvattenavsankningarna fér G131-001.

9.7.3 Skyddsatgarder

Inga skyddsatgarder planeras for att minska en omgivningspéaverkan av den tillfilliga
grundvattenavsdnkning for grundldggning av bron.

9.7.4 Bedomda effekter efter eventuella skyddsatgarder

D4 grundvattenavsdnkningen ar tillfallig kommer de effekter som uppstar &ven de ocksé
vara tillflliga. Ingen paverkan bedoms mgjlig pa de riskexponerade objekt som
identifierats inom det berdknade paverkansomradet.
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9.8 Grundvattenbortledning for jarnvagsbro over lokalvag
Backeby km 131+307 — 131+317

Tillfallig grundvattenbortledning planeras for att grundldgga en cirka 10 meter lang bro.
Vattenverksamheten bendmns G131-002.

9.8.1 Beskrivning av vattenverksamheten

En plattramsbro planeras att byggas 6ver enskild vag vid Backeby, mellan km 131+307 —
km 131+317, se Figur 86.

Jordlagren vid bron generellt sett av siltig lera ovan relativt maktiga lager jord. Ett jord-
djup pa cirka 17 meter har uppmatts vid bron. Silten underlagras av moran. Narmsta
grundvattenror, 16S335GU, cirka 20 meter fréan bron, visar pa en tryckniva beldgen strax
over markytan vilket innebér att det ar artesiskt vatten i omradet.

Grundlaggningsmetod eller djup ar inte bestamda. For ansokan, tillstdnd och utforande
forutsatts att grundlaggningsdjupet forldaggs till maximalt 2 meter under markytan vid
bron. Den tillfilliga grundvattenavsinkningen forutsitts vara maximalt 2 meter och vara
under maximalt 3 manader. Darefter atergar grundvattentrycket till ursprunglig niva.

Troligen kommer endast schakt utforas i lera eller silt, det gar dock inte att garantera att
schaktning inte kommer utforas ner till moranen och dirmed péverka grundvattnet i
undre magasin.
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Figur 86. Jordartskarta for omradet runt bron, vattenverksamhet G131-002.

9.8.2 Paverkan grundvatten byggskede

Ett paverkansomréde har berdknats for den tillfdlliga grundvattenavsankningen for
grundlidggandet av bron. Av betydelse for den tillfdlliga storningens omfattning
(paverkan) ar framst grundlaggningens djup och lingd under grundvattennivén, varak-
tighet, schaktens hydrauliska kontakt med omgivande magasin samt magasinets genom-
slappligheter. Som grund for padverkansomradets berdkningar har det antagits att grund-
vattenavsankningen uppgér till tva meter och att avsiankningen sker i grundvatten i
moran. Paverkansomradet ar berdknat utifrdn en permanent situation dar grundvattnet
har nétt fortvarighetstillstdnd efter byggnation vilket ger ett mycket konservativt
beridknat paverkansomrade som omfattar stérre omradet dn vad den tillfalliga grund-
vattenavsankningen bedoms kunna péverka.

I Figur 87 redovisas det berdknade paverkansomradet. Det striacker sig cirka 85 meter
fran schaktomradet for bron.
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Inom paverkansomradet finns endast den enskilda vigen som ett riskexponerat objekt.
Skadorna som kan uppkomma pa vigen pé grund av grundvattenavsiankningen bed6ms
vara s pass sma att de knappt kommer att mirkas och bedoms kunna behandlas inom
normalt underhall for vagen. Inga andra riskexponerade objekt har identifierats inom
det beraknade paverkansomradet.

Skulle cirka 3 meter schaktdjup krévas for brostoden innebar det att avsdnkning dven
blir cirka 3 meter, dvs. ungefiar 50% storre avsiankning dn vad som antagits for det
berdknade paverkansomradet. Utifrdn detta kan man konservativt anta att
paverkansomradet darmed ocksa kan bli 50% storre och stracka cirka cirka 120 meter
fran schaktomradena. Det finns inga identifierade riskexponerade objekt inom det
utokade paverkansomradet, forutom den enskilda vagen som bedoms endast att
paverkas marginellt.
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Figur 87. Beraknat paverkansomrade runt den tillfalliga grundvattenbortledningen for
vattenverksamhet G131-002.

9.8.3 Skyddsatgarder

Inga skyddsatgarder planeras for att minska en omgivningspéaverkan av den tillfilliga
grundvattenavsdnkning for grundlaggning av bron.
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9.8.4 Bedomda effekter efter eventuella skyddsatgarder

Da grundvattenavsankningen ar tillfillig kommer de effekter som uppstar dven de ocksa
vara tillfélliga. De eventuella mindre skador som kan uppkomma pé lokalvigen bedoms
kunna hanteras inom normalt underhall fér vagen. Inga andra riskexponerade objekt
har identifierats inom paverkansomrédet.

9.9 Grundvattenbortledning vid jarnvagsbro over tillfartsvag
vid Backeby km 131+946 — 131+954

Tillfallig grundvattenbortledning planeras for att grundlégga en cirka 9 meter 1ang bro.
Vattenverksamheten benamns G131-003.

9.9.1 Beskrivning av vattenverksamheten

En plattramsbro planeras att byggas over en tillfartsviag vid Backeby, mellan km
131+946 — km 131+954. Jordlagren vid bron generellt sett av siltig torrskorpelera ovan
morén, se Figur 88. Torrskorpelerans maktighet ar cirka 4,5 meter.

Det narmaste grundvattenroret, 16S336GU, ligger cirka 230 meter Osterut har en medel-
grundvattenyta cirka 3 meter under markytan. Uppmitt vattenyta i ett borrhal nira
brolédget har en grundvattenyta beldgen cirka 2 meter under markytan.

Grundlaggningsmetod eller djup &r inte bestimda. For ansokan, tillstind och utférande
forutsitts att grundlaggningsdjupet forlaggs till maximalt 3 meter under markytan vid
bron. Den tillfdlliga grundvattenavsinkningen forutsitts vara maximalt 1 meter och vara
under maximalt 3 manader. Darefter atergar grundvattentrycket till ursprunglig nivan.
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Figur 88. Jordartskarta for omradet runt om bron 6ver tillfartsvégen, vattenverksamhet G131-003.

9.9.2 Paverkan grundvatten byggskede

Ett paverkansomréde har berdknats for den tillfalliga grundvattenavsankningen for
grundlidggandet av bron. Av betydelse for den tillfdlliga storningens omfattning
(paverkan) ar fraimst grundlaggningens djup och langd under grundvattennivén, varak-
tighet, schaktens hydrauliska kontakt med omgivande magasin samt magasinets genom-
sliapplighet. Som grund for paverkansomradets berdkningar har det antagits att grund-
vattenavsdnkningen uppgar till en meter och att avsdnkningen sker i grundvatten i
moran. Padverkansomradet ar berdknat utifrdn en permanent situation dar grundvattnet
har natt fortvarighetstillstand efter byggnation vilket ger ett mycket konservativt
beridknat paverkansomrade som omfattar stérre omradet dn vad den tillfalliga grund-
vattenavsédnkningen bedoms kunna paverka.

I Figur 89 redovisas det beraknade paverkansomradet. Det stricker sig cirka 45 meter
fran schaktomradet for bron.

Inga riskexponerade objekt har identifierats inom det berdknade paverkansomradet.
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Figur 89. Berdknat paverkansomrade for den tillfélliga grundvattenavsankningen till
grundlaggandet av bron Over tillfartsvagen, vattenverksamhet G131-003.

9.9.3 Skyddsatgarder

Inga skyddsatgirder planeras for att minska omgivningspéverkan av den tillfalliga
grundvattenavsankning for grundlaggning av bron.

9.9.4 Bedomda effekter efter eventuella skyddsatgarder

Da grundvattenavsankningen ar tillfillig kommer de effekter som uppstér dven de ocksa
vara tillfélliga. Inga riskexponerade objekt har identifierats inom det berdknade
paverkansomradet.

9.10 Grundvattenbortledning vid jarnvagsbro over tillfartsvag
Backeby km 132+250 — 132+258

Tillfallig grundvattenbortledning planeras for att grundldgga en 8 meter lang bro i
torrhet. Vattenverksamheten benamns G132-002.
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9.10.1 Beskrivning av vattenverksamheten

En plattramsbro planeras att byggas over en tillfartsviag vid Backeby, mellan km
132+250 — km 132+258, se Figur 90. Jordlagren vid bron utgors generellt sett av
torrskorpig silt och lera ovan moran. Jorddjupet ar relativt ringa vid bron, mellan 1 —
2 meter.

Det narmaste grundvattenroret, 16S337GU cirka 80 meter norrut, har en medelgrund-
vattenyta cirka 1 meter under markytan. En sondering infor ett grundvattenroér cirka 60
meter sydost om bron visade pé torra forhallanden i jordlagren. Jordlagren var vid den
platsen 1,8 meter méktiga. Grundvattennivan vid bron ar okdnd men antas ligga cirka
1,5 meter under markytan.

Undersokningar tyder pa att fast jord eller berg ligger nagot grundare dn 2 meter under
markytan. Troligen kommer en mindre och tillfallig grundvattenavsankning att behévas
for att kunna grundligga i torrhet.

Grundlaggningsmetod eller djup ar inte bestamda. For ansokan, tillstdnd och utférande

forutsitts att grundlaggningsdjupet forldaggs till maximalt 2,5 meter under markytan vid
bron. Den tillfdlliga grundvattenavsinkningen forutsitts vara maximalt 1 meter och vara
under maximalt 3 manader. Darefter atergar grundvattentrycket till ursprunglig niva.
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Figur 90. Jordartskarta dver omradet runt om plattramsbron, vattenverksamhet G132-002.

9.10.2 Paverkan grundvatten byggskede

Ett paverkansomréde har berdknats for en tillfallig grundvattenavsankning for grund-
laggandet av bron. Av betydelse for den tillfalliga storningens omfattning (paverkan) ar
framst grundldggningens djup och lingd under grundvattennivén, varaktighet,
schaktens hydrauliska kontakt med omgivande magasin samt magasinets genomslapp-
ligheter. Som grund for paverkansomradets berdkningar har det antagits att grund-
vattenavsankningen uppgér till en meter och att avsankningen sker i grundvatten i
morén. Paverkansomradet ar berdknat utifrn en permanent situation dar grundvattnet
har natt fortvarighetstillstand efter byggnation vilket ger ett mycket konservativt
beridknat paverkansomrade som omfattar storre omradet dn vad den tillfalliga grund-
vattenavsédnkningen bedéms kunna paverka.

I Figur 91 redovisas det berdknade paverkansomradet. Det stricker sig cirka 45 meter
fran schaktomrédet f6r bron. Troligen kommer péverkansomrédet begransas kraftigt at
soder da jorddjupet ar ringa samt att berg gér i dagen i omradet. En sondering infor ett
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grundvattenrdor cirka 60 meter syddst om bron visade pé torra forhallanden i jordlagren
vilket innebar att ndgon péverkan pé grundvattnet i jordlagren vid denna del ej bedéms
kunna uppkomma.

Inom paverkansomradet finns tva naturvardesobjekt, N23-0081 (Betesmark mellan
Stora Eggeby Vastergird och Norrgérd), N23-0082 (Gardsmiljo kring Stora Eggeby,
(Norrgarden & Vistergarden) och N23-0083 (Adellévskog intill Stora Eggeby Norrgard).
Inget av naturvirdesobjekten bedoms vara grundvattenberoende.

Utover naturviardesobjekt finns dven ett flertal byggnader inom paverkansomradet. De
nirmsta byggnaderna till jirnvigen planeras att rivas. Ovriga bedéms inte kunna
paverkas da de ar beldgna pa omraden med berg i dagen enligt jordartskartan samt att
sonderingar visar att det inte finns grundvatten i jordlagren vid det omradet.
Fastigheten dér byggnaderna &r beldgna dgs av Trafikverket.

Zeh T
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Figur 91. Berdknat paverkansomrade for den tillfalliga grundvattenavsankningen till bron dver
tillfartsvagen. Paverkansomradet for aktuell bro ar belaget till vanster i figuren (G132-002).
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9.10.3 Skyddsatgarder

Inga skyddsatgirder utfors for att minska en omgivningspaverkan av en grund-
vattenavsdnkning for grundlaggning av bron.

9.10.4 Bedomda effekter efter eventuella skyddsatgarder

D4 grundvattenavsidnkningen ar tillfallig kommer de effekter som uppstar dven de ocksa
vara tillfalliga. Naturviardesobjekten inom péverkansomradet bedoms ej vara grund-
vattenberoende. De byggnader som finns inom paverkansomradet bedéms ej kunna
paverkas av den tillfalliga grundvattenavsdnkningen. Inga riskexponerade objekt har
identifierats inom paverkansomradet.

9.11 Grundvattenbortledning vid skarning Backeby km
132+500 — km 132+940

I slutet av delomradet, vid km 132+700 planeras en mindre jord- och bergskarning, som
mest cirka 4 meter djup som innebar en permanent grundvattenbortledning, bendmns
som G132-003. Skiarningen korsar tre diken i kanten mellan skogsomrade och
jordbruksmark vilket innebar vattenverksamhet, de beskrivs i 9.15.

9.11.1 Beskrivning av vattenverksamheten/anlaggningen

Grundvattenytan vid omradet bedoms ligga vid eller strax under markytan men artesiskt
grundvatten kan ej uteslutas. Inga grundvattenror finns i naromradet utan bedém-
ningen om grundvattenytan baseras pa topografin, jordarter och férekomst av torv ovan
leran strax vasterut. Skarningen gar mellan tvd mindre h6jdomréden av moran och berg
idagen, diar den norra skirs igenom av E4. H6jdomradena bed6ms utgora grundvatten-
delare. Soder om aktuell sparlinje bedoms en mindre grundvattendelare ga valdigt nira
sparet, se Figur 93. Vid skidrningens 6stra omrade bedoms grundvattenytan folja mark-
ytan och stromma norrut, forbi E4, till ett Lillkyrkakarret 6ster om E4.

Alternativt kan grundvattnet stromma osterut mot Eggebybécken vid km 132+200. Vid
skiarningens véstra sida, forbi km 132+900, ar det oklart hur grundvattnet ror sig. Topo-
grafiskt varierar markytan vildigt lite pa vistra sidan och det ar oklart hur grundvattnet
kan tdnkas stromma pa denna sida. Eventuellt kan en lokal grundvattendelare i nord-
sydlig riktning finnas vid km 132+800.
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Figur 93. Jordartskarta dver omradet for skarningen (G132-003).

9.11.2 Paverkan grundvatten driftskede

Skarningen bedoms medféra en permanent grundvattenavsédnkning pa upp till cirka

4 meter. Av betydelse for den permanenta storningens omfattning ar frimst skarningens
djup och langd under grundvattennivan, skarningens hydrauliska kontakt med om-
givande magasin samt magasinets genomslapplighet.

Skarningen medfor ett paverkansomrade som framst striacker sig mot vist och norr, mot
E4. I soder begransas omgivningspéverkans av hoga berglagen (berg i dagen). Det
berdknade paverkansomradet for skdarningen redovisas i Figur 94. Berdkningar av
paverkansavstand innefattar tvd naturviardesobjekt med NVI-klass 2 (N23-0078 och
N23-0084). Bdda naturviardesobjekten bestéir av betesmark med naturvardet framst
kopplat till bete och de bedéms ej vara grundvattenberoende.

Grundvattenavsankningen kan eventuellt paverka vattentillgédngen till dikena genom att
grundvattenytan sanks och ytvatten kan darmed infiltrera ner genom dikesbotten i
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stillet for att grundvatten lacker ut. Vilken nivd som grundvattnet har vid dikena ar
oklart men den permanenta avsiankningen av grundvatten kan ge nagot torrare
forhéllanden i dikena.

=+ Grans for delstrackan Jarnvagsanlaggning ® Vattenverksamhet
—-— Grans tillatlig korridor === Bank B Dagvattensystem
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e Skarning
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Delstracka: Klinga - Backeby

= Servicevag
Slanter

| Postglacial finlera — — Bedémda
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& g0 | mmm s s—]
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Figur 94. Jordartskarta med beraknat paverkansomrade for skarningens grundvattenavsankning.

9.11.3 Skyddsatgarder

Inga skyddsatgirder finns foreslagna for att begransa en omgivningspéverkan for
grundvattenavsankningen.

9.11.4 Bedomda effekter efter eventuella skyddsatgarder

Effekten av grundvattenavsinkningen vid skarningen innebar nagot torrare mark-
forhéllanden och sankt grundvattenyta inom paverkansomradet. Naturviardesobjekten
som identifierats inom péverkansomrédet bedéms ej vara grundvattenberonde.

D& grundvattenavsankning visserligen uppkommer som leder till ett litet
paverkansomréde men att allmanna och enskilda intressen saknas inom
paverkansavsténdet, uppkommer inte ndgon péverkan pa négra intressen.
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9.12 Grundvattenbortledning vid djupa diken km 132+805 —
133+260

Permanent grundvattenbortledning frén ett cirka 460 meter ldngt dike planeras pa
jarnvagens norra sida samt permanent grundvattenbortledning for ett 160 meter lingt
dike pa jarnviagens sodra sida. Vattenverksamheten bendmns G132-004.
Hydrogeologiskt kommer de bada att agera som ett enda dike med avsdnkning lateralt
rakt ut frén diket. Tvé diken ger inte dubbelt s& stor pdverkan som ett enda dike, utan
bara en liten paverkansokning.

9.12.1 Beskrivning av vattenverksamheten

Grundvattenytan vid omradet bedoms ligga vid eller strax under markytan men artesiskt
grundvatten kan ej uteslutas. Inga grundvattenror finns i ndromradet utan bedom-
ningen om grundvattenytan baseras pa topografin, jordarter och férekomst av torv ovan
leran vid km 133+100. Diket stricker sig mellan tvd mindre h6jdomraden av moran och
berg i dagen, dar den norra skirs igenom av E4.

Ho6jdomradena bedoms utgora grundvattendelare. Soder om dikena och aktuell sparlinje
bedéms en mindre grundvattendelare g vildigt nira spéret, se Figur 95. Oster km
132+750 bedoms grundvattenytan folja markytan och strémma norrut, férbi E4, till
Lillkyrkakarret oster om E4.

Alternativt kan grundvattnet stromma Osterut mot Eggebybécken vid km 132+200. Vid
dikets vistra sida, forbi km 132+900, ar det oklart hur grundvattnet ror sig. Topografiskt
varierar markytan vildigt lite pa vastra sidan och det ar oklart hur grundvattnet kan
tiankas stromma pa denna sida. Eventuellt kan en lokal grundvattendelare i nord-sydlig
riktning finnas vid km 132+800.
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Figur 95. Jordartskarta éver omradet vid dikena, vattenverksamhet G132-004. Dikena ligger direkt

norr och direkt sdder om jarnvagen.
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Figur 96. Hojdprofil for dikena. Diket pa sddra sidan av jarnvagen finns endast mellan km
133+120 — 133+260.

9.12.2 Paverkan grundvatten driftskede

Dikena bedoms medfora en permanent grundvattenavsankning av grundvatten i morén
pé upp till cirka 2,5 meter som uppnas vid dikena. Grundvattenavsankningen kan
astadkommas genom gravning och dranering ner till dikesnivan, alternativt vid hoga
grundvattennivaer, genom att inledningsvis installera s.k. blodarrér som kontinuerligt
sanker av trycket till for stunden rddande schaktbottenniva. Av betydelse for den
permanenta storningens omfattning (paverkan) ar framst dikenas djup under
grundvattennivan, dikenas hydrauliska kontakt med omgivande magasin samt
magasinets genomslappligheter. Dikena medfor ett pdverkansomréde som stracker sig
cirka 80 meter ut frin dikeskanten. Det beraknade paverkansomrédet for dikena
redovisas i Figur 97. Paverkansomradet har slagits ihop med paverkansomradet for
skiarningen mellan km 132+500 — km 132+940 d& grundvattenavsinkningarna
sammanfaller med varandra.

Paverkansomradet innefattar tva naturviardesobjekt med naturvirde klass 2 (N23-0078
och N23-0084). Bada naturviardesobjekten bestar av betesmark med naturvirdet fraimst
kopplat till bete och de bedoms ej vara grundvattenberoende.
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Figur 97. Beraknat paverkansomrade for dikena, G132-004, och skarningen mellan km 132+500 —

km 133+260, G132-003.

9.12.3 Skyddsatgarder

Inga skyddsatgarder finns foreslagna for att begransa en omgivningspaverkan for grund-

vattenavsdnkningen.

9.12.4 Bedomda effekter efter eventuella atgarder

Effekten av grundvattenavsdnkningen vid dikena innebar ngot torrare markfor-
héllanden och sankt grundvattenyta inom paverkansomradet. Inga riskexponerade
objekt som kan tinkas skadas utav grundvattenavsankningen har identifierats inom det

berdknade paverkansomradet.
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9.13 Arbete i vattenomrade i diken vid Loten

9.13.1 Beskrivning av vattenverksamheten/anlaggningen

I detta avsnitt hanteras arbete i vattenomréde som &r beldgna vid Loten. Sammanlagt
behandlas fyra vattenverksamheter;

¢ Y129-001 Fyllning i ett vattenomréide, km 129+350
¢  Y129-002 Fyllning i ett vattenomréade, km 129+450
¢  Y129-003 Fyllning i ett vattenomrade, km 129+650
¢  Y129-004 Fyllning i ett vattenomrade, km 129+740 — km 130+050

Geografisk placering av vattenverksamheter vid Loten visas i Figur 98. I Tabell 29
redovisas en mer detaljerad beskrivning av respektive vattenverksamhet.

Yi129:003 8%

V1297002

e ) 4
—-- Gréns tillatlig korridol

r Jarnvigsanliggning Vattenvesamhet

— Servicevag == Bank — Arbete i vattenomrade A
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- Teknikgard == Skéming . = Markavvattningsforetag Skala: 110000

w Slanter = Angransande delstracka _ Vattendrag 3:::’{:’.’2.'25.?;3‘: ?iggckeby
mm Tillfallig nyttjanderatt Generellt biotopskydd ¢ 5o 100150200250,

— Dike biOtOPSkydd © Lantmateriet, Geodatasamverkan
-+« Dike ej biotopskydd

Figur 98. Arbete i vattenomrade vid Léten. Trummor ses som de bla streck (Dagvattensystem)
som korsar anlaggningen.

Tva av dikena (vid vattenverksamhet Y129-002 och Y129-004) omfattas av generellt
biotopskydd med naturviarden NVI klass 4. De innehar inga andra sirskilda
naturvirden. De 6vriga tva dikena omfattas ej av generellt biotopskydd och innehar inga
identifierade naturvéarden.
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Dikenas avvattningsfunktion bibehélls och sker i stéllet genom nylagda trummor som
korsar anliggningen eller under E4 p tre platser. Dikena avrinner norrut genom Ojeby
markavvattningsforetag dar huvudfaran ar forlagd i ledning. Avrinningen av samtliga

vattenverksamheter sker till sjon Roxen som ar en klassad vattenférekomst med
otillfredsstéllande ekologisk status och uppnér ej god kemisk status. De utslagsgivande
parametrarna for Roxen ar morfologiska forandringar, 6vergodning, miljogifter samt
bromerad difenyleter, kvicksilver, PFOS och tributyltenn. Vattenverksamheterna ar
begrinsade i tid och omfattning och sker i mindre jordbruksdiken som férmodligen ar
torra delar av aret. Vattenverksamheterna bedoms inte paverka statusklassningen eller
dventyra majlighet att uppné god ekologisk och kemisk status i Roxen.

Tabell 29. sammanstéllning av vattenverksamheter i diken vid Léten.

ID km-tal Typ av Biotopskydd Beskrivning
vattenverksamhet
Y129- | 129+350 | Fyllning i ett Nej Cirka 100 m av dike
001 vattenomréade fylls igen for
anldggandet av
jarnvagsanliaggning
och vig.
Y129- | 129+450 | Fyllning i ett Diket innefattas av Cirka 30 m av dike
002 vattenomréade generellt fylls igen for
biotopskydd. anldaggandet av
fordréjningsdamm.
Y129- | 129+650 | Fyllning i ett Nej Cirka 80 m av dike
003 vattenomréde fylls igen for
anlidggandet av
jarnvagsanliaggning
och vag.
Y129- | 129+740 | Fyllningi ett Diket innefattas av Cirka 350 m av dike
004 - vattenomréade generellt fylls igen for
130+050 biotopskydd. anlaggandet av
jarnvigsanliaggning.

9.13.2 Paverkan ytvatten

Dikesdelarna som fylls igen har begriansade avrinningsomrade uppstréms. Flodet till

markavvattningsforetaget bedoms darfor inte paverkas av vattenverksamheterna eller
genom att fordréjningsétgiarder anlaggs for tillkommande dagvatten fran anldggningen.

Vid arbete med att fylla igen dikesdelarna kan grumling uppstd under byggskedet. Okad
grumling kan medfora sedimentation i markavvattningsféretaget. Vattenverksam-

heterna ar dock begransade i tid och omfattning och bedoms darmed inte innebara
ndgon paverkan pa markavvattningsforetaget. Markavvattningsforetagets funktion

bedoms bibehéllas.

Befintlig vegetation i dikena forsvinner vid igenldggning och vid anldggandet av dag-
vattenutlopp. Naturvirdet kopplat till de tva dikenas biotopskydd (Y129-002 och Y129-
004) forsvinner vid paverkad strackning. Dikena har inga andra identifierade
naturviarden och darmed bedoms paverkan pé naturvirdena samlat bli obetydlig till

liten.
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9.13.3 Skyddsatgarder

Inga grumlingsbegransande skyddsétgarder vidtas.

9.13.4 Bedomda effekter efter eventuella skyddsatgarder

Diken som ar foremal for igenfyllning, omgravning eller andra dtgéarder har en god
formaga att aterhamta sig som livsmiljo for de djur- och vixtarter som ar beroende av
vardet som biotopskyddet har. Forlust av naturvardet kopplat till biotopskyddat dike
(Y129-002 och Y129-004) bedéms enbart bidra till en lokal och liten effekt.

Ingen negativ effekt bedoms uppsta pa naturvirden kopplade till ej biotopskyddade
diken.

9.14 Arbete i vattenomrade och grundvattenbortledning vid
brostod, Eggebybacken

I detta avsnitt hanteras de vattenverksamheter som berér Eggebybacken. Detta utgors av
foljande vattenverksamheter;

¢ Y131-001 Uppforande av en anldggning i ett vattenomréade, km 131+950
e Y132-001 Uppforande av anldggning i ett vattenomrade, km 132+000

e Y132-002 Uppforande av en anldggning i ett vattenomréde, km 132+000 — km
132+150

e Y132-003 Uppforande av en anlidggning i ett vattenomrade, km 132+040
¢ Y132-004 Grivning i ett vattenomréde, km 132+070

¢ Y132-005 Grivning i ett vattenomrade, km 132+140

e G132-001 Grundvattenbortledning, km 132+027 — km 131+127

Geografisk placering av vattenverksamheter vid Eggebybicken visas i Figur 99.
Respektive vattenverksamhet presenteras mer ingéende i kommande avsnitt.
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Figur 99. Arbete i vattenomrade vid anlaggningens passage av Eggebybacken.

9.14.1 Beskrivning av ytvattenverksamheten/anlaggningen

Mellan km 130+950 — 132+140 kommer ett flertal dtgarder utforas i omradet vid
Eggebybacken for att anldgga en jairnvigsbro 6ver Eggebybacken. Bland annat kommer
ett dike tillfalligt forlaggas i ledning, bankslédnt anldggas i Eggebybackens vattenomréade,
tillfalligt forlagga Eggebybicken i ledning samt grava i Eggebybickens vattenomrade for
att anldgga dagvattenutlopp. En detaljerad beskrivning av ytvattenverksamheterna
redovisas i Tabell 30. Utover vattenverksamheter som direkt beror ytvattendrag och
diken kommer dven en grundvattenavsankning kravas for att anldgga brostoden till bron
over Eggebybacken, detta beskrivs i separat avsnitt nedan.

202



Tabell 30. Sammanstallning av ytvattenverksamheter vid Eggebybacken.

ID

km-tal

Typ av
vattenverksamhet

Biotopskydd

Beskrivning

Y131-001

131+950

Uppforande av en
anldggning i ett
vattenomrade.

Nej

Dike forlaggs
tillfalligt i ledning for
plats at
produktionsyta. Efter
byggskedet tas
trumman bort och
jordbruksdiket
aterstalls i mojligaste
man

Y132-001

132+000

Eggebybacken
innefattas av
generellt
biotopskydd.

Cirka 70 m
jarnvagsanliaggning
(bankslant och
brokon) anlaggs
inom Eggebybickens
vattenomrade.
Avvattning fran ytan
som fylls igen
hanteras i stéllet via
jarnvagens
dagvattensystem

Y132-
002

132+000—
1324100

Uppforande av en
anldggning i ett
vattenomrade.

Eggebybicken
innefattas av
generellt
biotopskydd.

Cirka 65 m av
Eggebybacken
forlaggs tillfalligt i
trumma i samband
med arbete vid bron
och Sodra
stambanan. I
samband med att
trumman laggs ned
kommer resterande
del av Eggebybicken
langs med trumman
att fyllas igen.

Y132-003

1324040

Uppforande av en
anldggning i ett
vattenomrade,
gravning i
vattenomrade.

Eggebybécken
innefattas av
generellt
biotopskydd.

Trumma under
dgovag ersatts sa att
den inte langre utgor
ett vandringshinder.

Y132-
004

1324070

Gravning i ett
vattenomréade

Eggebybacken
innefattas av
generellt
biotopskydd.

Gravning i
vattenomréde for att
anligga
dagvattenutlopp till
Eggebybacken.
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ID km-tal Typ av Biotopskydd Beskrivning

vattenverksamhet
Y132-005 | 132+140 Gravning i ett Eggebybicken | Gravning i
vattenomrade innefattas av vattenomréde for att
generellt anldgga
biotopskydd. dagvattenutlopp till
Eggebybicken.

G132-001 Grundvattenbortledning vid brostéd km 132+027 — km 132+127
Jarnvagsanlaggningen foreslas att korsa Eggebybicken pé en cirka 100 meter lang bro i
tre fack. Inga brostdd placeras i ravinen. En tillfallig grundvattenavsankning kommer att
kravas for att grundliagga brostoden i torrhet.

Jordlagren vid bron bestér generellt utav cirka 1,5 meter lerig torrskorpesilt ovan flera
meter siltig sand eller sandig silt. Jorddjupet uppgér till minst 9 meter pa 6stra sidan av
bron. Pa vistra sidan ar jorddjupet mindre och berg gér i dagen strax soder om brons
vastra del, se Figur 100.

Niarmsta grundvattenror, 16S337GU, cirka 170 meter nordvast om bron har en medel-
grundvattenyta cirka 1 meter under markytan. Troligen dr denna grundvattenniva dven
representativ for grundvattennivén vid bron da roret ar placerat intill Eggebybécken och
inom samma avrinningsomréade.

Grundlaggningsdjupet har bedomts uppga till cirka 3,5 meter under markytan som mest
vilket leder till att grundvattnet behover sankas av tillfalligt cirka 2,5 meter for
respektive brostdd. De tillfalliga grundvattenavsankningarna vid respektive brostod
bedoms uppga till cirka 1 — 3 ménader som mest. Grundvattentrycket &tergar darefter
till ursprunglig niva.

204



—-— Grans tillatlig korridor ~ Jordart, grundlager @® Vattenverksamhet

. N
—— Servicevag B Em?ar; (eller B Dagvattensystem A
| Teknikgard Postglacial finlera ZZ] Inméitt berg i dagen
0 Slanter I Glacial lera Grundvatterdr g:";'mfggggo“
. ala: 1.

Jérnvigsanliggning [ | Sandig moran V' Undre magasin Delprojekt: Norrkoping
== Bank = Urberg « Grundvattenfléde Delstricka: Klinga - Backeby
| —— | .

Br? . - - Bedomda 0—=5—0100Memf
 M—

Skarning grundvattendelare Lantmateriet, Geodatasamverkan

® Sveriges geologiska underscokning (SGU)

Figur 100. Jordartskarta for omradet runt Eggebybacken.

9.14.2 Paverkan ytvatten

Vattenverksamheterna inom detta omréde ber6ér Eggebybicken som innefattas av
generellt biotopskydd (N23-0101). Eggebybacken har NVI-klass 2 framst med koppling
till den variationsrika och fysiskt relativt opaverkade vattenmiljon och den geologiska
ravinbildningen (Sweco, 2016). Backravinen (N23-0077) har NVI-klass 3 enligt
inventeringen. Se avsnitt 9.2.2 for mer detaljer om Eggebybacken och dess naturvarden.

Eggebybacken avrinner till Lillkyrkakarret, som ligger cirka 400 meter nedstréms fran
dar jarnvagen korsar Eggebybicken, se Figur 101.

Vattenverksamhet Y132-001 sker inte direkt i Eggebybacken utan i ett dike som rinner
till Eggebybicken.

205



[1L32:00588Y/1323002,

¥132°002 Gl’“ﬁ)-’// Y

G132:004 0w _" o : ¥/132:001

/1323008 i1323003

- # ra
== Grans tillatlig korridor Jarnvagsanlaggning ® Vattenverksamhet Generellt biotopskydd i
Servicevag m— Bank === Arbete i vattenomrade === Dike biotopskydd A
— Ny el-ler ombyggd vag = 2;;rning 1 Rinnriktning ytvatten ~ **** Dike ej biotopskydd ga?:'1??§3603'15
Teknikgard Angransande delstracka B Dagvattensystem Delprojekt: Norrkoping
[ Slanter [ Markavvattningsforetag Delstricka: Klinga - Backeby

I Tillfallig nytjanderatt —— Vattendrag 0 30 60 90120150
e Meter

© Lanlmaleriel. Geodalasamverkan

Figur 101. Omradet runt planerad strackning for jarnvagen avrinner norrut mot Lillkyrkakarret. En
definierad flodfara saknas genom karret. Pa karrets norra sida finns utflédesdike som avrinner mot
Roxen.

For vattenverksamheterna i Eggebybacken (Y132-001, Y132-002, Y132-003, Y132-004,
och Y132-005) kan grumling uppsta under byggskedet. Eggebybécken ar redan kraftigt
paverkat och ar uppstroms en del av markavvattningsforetag som avvattnar
jordbruksmark. Eggebybicken ar redan grumlingspéaverkad och det bedéms inte finnas
nagra grumlingskénsliga arter da befintliga arter bedoms vara anpassade till en grumlig
miljo. Eggebybicken avrinner till Lillkyrkakarret dar ett flertal rodlistade arter patraffats
som ir beroende av befintlig vaitmarksmiljo. Okad grumling och 6kat sedimenttillskott
kan paskynda ddmning av karret vilket 4r ogynnsamt for patraffade rédlistade arter som
ar beroende av vatmarksmiljon. Lillkyrkakérret bedomts kunna paverkas negativt av
grumling och sedimenttillskott till f6ljd av arbete i Eggebybacken och dess
vattenomréde. Om inga skyddsatgarder skulle vidtas skulle vattenverksamheten kunna
medfora en mattlig-stor effekt pa naturviardena i Lillkyrkakarret. Grumling och 6kad
sedimenttransporten kan paskynda forandringsforlopp inom de delar dir sedimentet
stannar (formodligen inom omradet diar den definierade firan forsvinner). Inom detta
omrade ar det troligt att marken blir torrare i takt med att mer sediment ansamlas och
att vattendraget gér mot ett flatflodsliknande stadium med ett niatverk av mindre firor
och mellanliggande, torrare sedimentbankar.

De hoga naturviardena i Eggebybicken ar till stor del kopplade till vattendragets
svamplan och backravin.
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Del av Eggebybickens fylls igen till foljd av anldggning av bank, brostod och
etableringsytor i vattenomradet (vattenverksamhet Y132-001). Detta medfor en mattlig-
stor lokal paverkan pa Eggebybicken. Del av Eggebybackens hoga naturvirde forsvinner
till f6ljd av vattenverksamheten. Eggebybiackens svimplan paverkas permanent men
vattenverksamheten utgor en mindre del av Eggebybiackens totala svamplan i omradet.
Vid laget for brostdden och vid etableringsytorna ar paverkan endast tillfallig och en
aterstillning kommer ske efter utfort arbete.

Svamplanets hydrologi aterstills genom att den naturliga troskeln i vattendraget
aterskapas sa att svimplanet kan svimma over vid vissa floden. Farans bottensubstrat
ska aterstillas dar block och sten ska aterplaceras. Innan atgarderna i omradet paborjas
ska den naturliga troskeln mitas in och dven svimplanets yta samt att det sker
fotodokumentation. Inmitningar ska utféras av en person med kunskap inom hydrologi
och hanteras inom kontrollprogrammet.

Ovriga vattenverksamheter i omradet (Y132-002, Y132-003, Y132-004 och Y132-005)
innebar arbete i Eggebybicken, bland annat anldggs dagvattenutlopp och tillfalliga
trummor, och trumma under 4govag rivs ut och ersitts med en storre trumma. Dessa
vattenverksamheter medfor en negativ paverkan pa den lokala ravinmiljon under
byggskedet. Naturvardet kopplat till dikets biotopskydd paverkas under byggtiden men
varden kommer kunna aterskapas efter byggskedet. Dagvattenutloppet (Y132-004) blir
dven ett bestdende ingrepp i den naturliga ravinfiran som utgor grunden till
Eggebybéckens naturvirde.

Sammanlagt bedoms en liten paverkan uppsta pa naturmiljon da paverkan ar lokal och
naturvirden kommer delvis kunna aterskapas efter byggskedet.

Flodet i Eggebybicken bedoms inte paverkas av vattenverksamheterna Y132-002 och
Y132-003 da trummor dimensioneras for att undvika dimning. I och med omlaggning
av trumma under dgovigen (Y132-002) tas ett vandringshinder bort vilket innebér en
positiv paverkan. Ytan som tas i ansprak for bankslant (Y132-001) avvattnas genom
jarnvagsanlidggningen avvattningssystem.

Vid forlaggning av tillfallig trumma for del av dike (Y131-001) bedoms inte den
avvattnande funktionen paverkas. Avvattnande funktion av omkringliggande marker
bibehélls genom avvattning via anldggningens dagvattenhanteringssystem.

Jordbruksdiket (Y131-001) och Eggebybicken avrinner till Lillkyrkakarret som i sin tur
avrinner vidare till sjon Roxen (9.1.2).

Y131-001 - Arbete i vattenomrade km 131+950

Vid arbete med att forldgga trumman i jordbruksdiket (Y131-001) kan grumling och
transport av sediment uppsta under byggskedet. Jordbruksdiket avrinner till
Eggebybacken och vattenverksamheten bedoms medfora en liten till obetydlig paverkan
pa Eggebybicken da miangden tillkommande grumling och sedimenttransport troligtvis
ar minimal. Eggebybédcken bedoms inte paverkas negativt av tillfallig grumling i ett
mindre jordbruksdike uppstroms. Eggebybacken avrinner i sin tur vidare till
Lillkyrkakarret. Vattenverksamheten dr begriansad i tid och omfattning, sker i ett mindre
dike, och bedoms ske tillrackligt 1angt bort fran Lillkyrkakirret for att kunna paverka
kirret.

Befintlig vegetation i jordbruksdiket forsvinner tillfalligt i samband med anldggandet av
den tillfalliga trumman (Y131-001) forsvinner den befintliga vegetationen i
jordbruksdiket. Efter byggskedet bedoms jordbruksdiket kunna aterstillas.
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Jordbruksdiket innefattas ej av generellt biotopskydd och inga naturviarden har
identifierats i diket. Paverkan pa naturviardena bedoms darfor som obetydliga.

9.14.3 Paverkan grundvatten byggskede

G132-001 Grundvattenbortledning vid brostéd km 132+027 — km 131+127

Ett paverkansomrade har beridknats for en tillfallig grundvattenavsankning for
grundlidggandet av brostoden. Av betydelse for den tillfalliga storningens omfattning
(paverkan) ar framst schakternas djup under grundvattennivan, varaktigheten,
schakternas hydrauliska kontakt med omgivande magasin samt magasinets genom-
slapplighet. Paverkansomradet ar berdknat utifrin en permanent situation dar
grundvattnet har nétt fortvarighetstillstind efter byggnation vilket ger ett mycket
konservativt berdknat paverkansomréade som omfattar storre omradet dn vad den
tillfalliga grundvattenavsankningen bedoms kunna paverka. Paverkansomradet har
beréknats stricka sig cirka 30 meter frdn schaktomradena for brostoden, se Figur 102.

Inom paverkansomradet finns tre naturvirdesobjekt. N23-0077 (Backravin vid Stora
Eggeby) och N23-0080 (Oppen betesmark 6ster om Stora Eggeby Norrgard) samt N23-
0102 (Eggebybicken). Ingen av dessa bedoms vara grundvattenberoende.

Inga riskexponerade objekt har identifierats inom paverkansomrédet eller nira det
berdknade paverkansomradet.
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Figur 102. Paverkansomrade for den tillfélliga grundvattenavsankningen for bron éver
Eggebybacken. Paverkansomradet for aktuell bro visas i mitten av figuren (G132-001).

9.14.4 Skyddsatgarder

G132-001 Grundvattenvattenbortledning km 132+027 — km 131+127
Inga skyddsatgirder planeras for att minska omgivningspéverkan av den tillfalliga
grundvattenavsdnkningen.

Y131-001 Arbete i vattenomrade km 131+950
Inga grumlingsbegrinsande skyddséatgarder vidtas i jordbruksdiket uppstréms
Eggebybacken.

Y132-001, Y132-002, Y132-003, Y132-004 och Y132-005
Grumlingsbegransande skyddsatgirder vidtas for vattenverksamheter med arbete i
Eggebybacken for att undvika risk att paverka vardena i Lillkyrkakarret.

9.14.5 Bedomda effekter efter eventuella skyddsatgarder

For vattenverksamheterna i Eggebybacken (Y132-001, Y132-002, Y132-003, Y132-004,
och Y132-005) kan grumling uppsté under byggskedet. Genom att vidta
grumlingsbegransande skyddsatgirder vid de arbeten som utfors i Eggebybacken
bedoms negativ effekt till f6ljd av grumling pa Lillkyrkakarret forhindras.
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Forlust av naturvirde kopplat till Eggebybackens biotopskydd (Y132-001, Y132-002,
Y132-003, Y132-004, och Y132-005) bed6ms enbart bidra till en lokal och liten effekt d&
verksamheterna till stor del ar tillfalliga samt att en aterstiallning kommer att goras.

Y131-001 - Arbete i vattenomrade km 131+950

Arbete i ett mindre jordbruksdike uppstroms Eggebybacken, vattenverksamhet Y131-
001, bedoms inte leda till negativa effekter med avseende pa grumling varken i
Eggebybicken och Lillkyrkakarret eller ndgon negativ effekt pa naturvirdet kopplat till
diket (diket omfattas ej av generellt biotopskydd).

G132-001 - Grundvattenavsankning vid brostod

De tillfalliga grundvattenavsinkningarna kommer innebéara att grundvattnet i nar-
omrédet runt om bron sinks av tillfalligt vilket leder till tillfalligt torrare markfor-
hallanden. Inom eller nira det berdknade paverkansomradet har inga riskexponerade
objekt for grundvattenavsdnkning identifierats.

9.15Arbeten i vattenomrade i diken vid Backeby

I detta avsnitt hanteras arbete i vattenomrade som ar beldgna vid Backeby. Sammanlagt
behandlas nio vattenverksamheter;

¢ Y130-002 Fyllning i ett vattenomrade, km 130+810 — km 130+950

e Y132-006 Fyllning i ett vattenomréde, km 132+270 — km 132+340

¢ Y132-007 Uppforande av en anldggning i ett vattenomrade, km 132+500
¢ Y132-008 Fyllning i ett vattenomrade, km 132+710

¢ Y132-009 Fyllning i ett vattenomréde, km 132+720

¢ Y132-010 Fyllning i ett vattenomrade, km 132+730 — km 132+900

e Y132-011 Grivning i ett vattenomrade, km 132+750

¢ Y132-012 Utrivning av vattenanlaggning, km 132+890 — 133+250

¢ Y133-001 Fyllning i ett vattenomrade, km 133+040

¢ Y133-002 Fyllning i ett vattenomrade, km 133+290

Geografisk placering av vattenverksamheter vid Backeby visas i Figur 103. Respektive
vattenverksamhet fran norr till séder presenteras mer ingdende i kommande avsnitt.
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Figur 103. Paverkan pa diken som innebéar arbete i vattenomrade vaster om Eggebybacken.
Vattenverksamhet Y130-002 visas pa detaljkarta nedan.

9.15.1 Beskrivning av vattenverksamheten/anlaggningen

Vid 130+810 samt mellan km 132+270 och km 133+290 kommer ett flertal mindre
dtgirder att genomforas vid Biackeby, vid trafikplats Norsholm samt i narheten av
Eggebybiacken. Bland annat fylls diken igen for anldggandet av jirnviagsanlaggningen,
ett dike laggs i ledning och en dagvattenledning anldggs. Se Tabell 31 for en beskrivning
av respektive vattenverksamhet. Detaljkartor av vattenverksamheterna visas i Figur 104,
Figur 105, och Figur 106.

Vattenverksamhet Y130-002 vid trafikplats Norsholm sker i ett grasklatt jordbruksdike
och gir idag langs med en traktorvig. Flodet i jordbruksdiket sker i sydvastlig riktning.
Jordbruksdiket ansluter till ett annat jordbruksdike och fortsitter i ledning under
trafikplats Norsholm och vidare norrut mot Lillkyrkakarrets ostra delar, se Figur 104.
Efter anlaggande av jirnvagen sker avvattning via anldggningens
dagvattenhanteringssystem. Jordbruksdiket innefattas ej av generellt biotopskydd och
har inga identifierade naturvirden.

Vattenverksamhet Y132-009, Y132-010 och Y132-011 sker i jordbruksdiken som
avrinner mot Lillkyrkakarret, genom en trumma under E4. Diket vid vattenverksamhet
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Y132-006 avrinner till Lillkyrkakirret genom Eggebybicken. Dikena innefattas ej av
generellt biotopskydd och inga 6vriga naturvirden i dikena har identifierats.

Vattenverksamhet Y132-007, Y132-008, Y133-001 och Y133-002 sker i jordbruksdiken
som innefattas av generellt biotopskydd. Inga andra naturviarden har identifierats. Diket
vid vattenverksamhet Y132-007 avrinner till Lillkyrkakarret genom Eggebybacken,
ovriga gar direkt till Lillkyrkakéarret genom en trumma under E4.

Vattenverksamhet Y132-012 sker i ledning for Eggeby dikningsforetag i samband med
att den byts ut och rivs ut for att kopplas pa jarnviagens dagvattensystem. Ledningen &r
cirka 360 meter lang dir den passerar under eller inom jarnviagens arbetsomrade.

Vattenverksamhet Y133-001 sker i ett jordbruksdike som till viss del dr vassbevixt. Diket
ligger inom batnadsomradet for Eggeby dikningsforetag. Markavvattningsforetaget
kommer upphévas till foljd av jarnviagen, som passerar rakt igenom. Detta hanteras i en
separat process, skild frdn miljoprovningen. Diket har ett begransat avrinningsomrade
och avleder vatten Osterut mot Lillkyrkakarret.

Vattenverksamhet Y133-002 sker i ett jordbruksdike som innefattas av generellt
biotopskydd (N23-0914) med NVI klass 6vriga naturviarden. Inga andra naturvirden har
identifierats. Avrinningsomréadet till diket bedoms vara begriansat och diket ar troligen
inte vattenforande hela aret. Diket avrinner till Lillkyrkakarret.

Gemensamt for samtliga diken som berdrs av vattenverksamheterna i detta avsnitt ar att
de avrinner till Lillkyrkakéarret, se avsnitt 9.1.2 for beskrivning om Lillkyrkakarret.

Tabell 31. Sammanstalining av vattenverksamheter i diken vid Backeby.

ID km-tal Typ av Biotopskydd Beskrivning
vattenverksamhet
Y130- | 130+810- | Fyllning i ett Nej Cirka 120 m jordbruksdike
002 1304950 | vattenomréde fylls igen till foljd av
byggnation av
anldggningen. Avvattning
sker via jarnvagens

dagvattensystem. Diket
avrinner till
Lillkyrkakarrets Ostra delar.

Y132- | 132+270- | Fyllning i ett Nej Cirka 85 m av

006 | 132+340 | vattenomrade jordbruksdike fylls igen for
anlaggandet av
jarnvigsanlaggning.
Avvattning sker via
anldggningens
dagvattensystem.

Y132- | 1324500 | Uppforande aven | Diket Cirka 7 m av dike for

007 anldggning i ett innefattas av | forlaggs i ledning till foljd

vattenomrade. generellt av permanent vag.

biotopskydd. | Avrinning sker s6derut mot
andra diken for avrinning
mot Eggebybécken.
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ID

km-tal

Typ av
vattenverksamhet

Biotopskydd

Beskrivning

Y132-
008

132+710

Fyllning i ett
vattenomrade

Diket
innefattas av
generellt
biotopskydd.

Cirka 15 m av jordbruksdike
fylls igen for anldggandet av
jarnvigsanlaggning.
Jordbruksdikets
avvattningsfunktion
bibehélls

Y132-
009

132+720

Fyllning i ett
vattenomrade

Nej

Cirka 42 m dike fylls igen
for anldggandet av
jarnvigsanliaggningen.
Dikets avvattningsfunktion
bibehalls

Yi32-
010

132+730

132+900

Fyllning i ett
vattenomrade

Nej

Cirka 170 m dike fylls igen
for anlaggandet av
jarnvagsanlaggning. Dikets
avvattningsfunktion
bibehalls

Yi32-
011

132+750

Gravning i ett
vattenomrade

Nej

Dagvattenledning dras
under befintligt
jordbruksdike och beror
cirka 62 m av diket, vilket
motsvarar 50%. Diket
aterstalls efter anlaggning
av ledning.
Avvattningsfunktion
bibehalls.

Yi32-
012

132+890

133+250

Utrivning av
vattenanlaggning

Nej

Utrivning av mindre del av
vattenanldggning till
Eggeby dikningsforetag i
samband med pakoppling
pé Ostlankens
dagvattensystem. Delar av
ledningen kan dven komma
att bytas ut dir den
passerar under eller gar for
nira jarnvagen. Cirka 360
meter av ledningen kan
komma att bytas ut.

Y133-
001

133+040

Fyllning i ett
vattenomrade

Diket
innefattas av
generellt
biotopskydd.

Cirka 40 m jordbruksdike
fylls igen for anldggandet av
jarnvagsanlaggningen.
Avvattningen hanteras via
anlaggningen
dagvattensystem.
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ID km-tal Typ av Biotopskydd | Beskrivning

vattenverksamhet
Y133- | 133+290 | Fyllning i ett Diket Cirka 60 m dike fylls igen
002 vattenomrade innefattas av | for anlaggandet av
generellt jarnvagsanlaggningen.
biotopskydd. | Avvattningen hanteras via
anldggningen
dagvattensystem.
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Figur 104. Arbete i vattenomrade i dike vid trafikplats Norsholm, Y 130-002.
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Figur 105. Arbete i vattenomrade i diken Y132-006, Y132-007, Y132-008, Y132-009 och Y132-
011.
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Figur 106. Arbete i vattenomrade i diken Y132-010, Y132-011, Y132-012, Y133-001 och Y133-
002.

9.15.2 Paverkan ytvatten

Vattenverksamheterna kan ge upphov till grumling och sedimenttransport under
byggskedet om dikena ar vattenférande da vattenverksamheterna utfors. Dikena
avrinner till Lillkyrkakarret som redan ar grumlingspaverkat och dir sediment
ansamlas. Vattenverksamheterna ar tillfalliga, begransade i omfattning och sker i
vegetationskladda diken som har en mycket god férméga att finga upp partiklar. Dikena
bedoms dven vara torra delar av aret. Ndgon grumlingspaverkan bedéms diarmed ej
uppkomma och Lillkyrkakarret bedoms inte paverkas av vattenverksamheterna.

De diken som fylls igen (Y130-002, Y132-006, Y132-008, Y132-009, Y132-010, Y133-
001 och Y133-002) och det dike som forldggs i ledning (Y132-007) leder till en lokal
péaverkan genom att vegetation och dikenas vattenmilj6 forsvinner. Dikena som berors
av biotopskydd (Y132-007, Y132-008, Y133-001 och Y133-002) kommer biotopskyddet
forsvinna i den del av diket dar igenfyllning sker eller dir ledningen ldggs ned. For
vattenverksamhet Y132-011 sker ett tillfalligt arbete dar diket aterstélls efter arbetet
vilket innebér att det ar en tillfillig och lokal paverkan pé dikets vegetation.

Avvattningsfunktionen for samtliga diken och ledning till Eggeby dikningsforetag
kommer inte att paverkas dé avvattningsfunktionerna kommer bibehéllas genom
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avrinning genom anldaggningens dagvattenhantering. Ingen paverkan kommer ske pa
dikningsforetagets funktion eller dess formaga att leda vatten i ledningen.

Samtliga vattenverksamheter avrinner till Lillkyrkakarret och vidare till sjon Roxen.

9.15.3 Skyddsatgarder

Inga grumlingsbegransande skyddsatgarder vidtas da ingen grumlingspéverkan bedoms
uppkomma.

9.15.4 Bedomda effekter efter eventuella skyddsatgarder

Gemensamt for samtliga vattenverksamheter i detta avsnitt ar att de sker i mindre diken
som 4r torra delar av aret och ar begriansade i omfattning, bade i tid och storlek. Ingen
negativ effekt bedoms uppstéd pa naturvirden kopplade till Eggebybécken eller
Lillkyrkakarret.

Diken som ar foremal for igenfyllning, omgravning eller andra dtgéarder har en god
formaga att aterhamta sig som livsmiljo for de djur- och vixtarter som ar beroende av
viardet som biotopskyddet har.

Forlust av naturviarde kopplat till biotopskyddat dike (Y132-007, Y132-008, Y133-001
och Y133-002) bedoms enbart bidra till en lokal och liten effekt. Ingen negativ effekt
bedoms uppsta pa naturvarden kopplade till diken utan biotopskydd.

Ingen negativ effekt bedoms uppkomma med arbete som rorledning till Eggeby
dikningsforetag (Y132-012).
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10Sammanstallning av skyddsatgarder

Inga skyddsatgéarder bedéms behovas for vattenverksamheter som ber6r grund-
vattenbortledning.

Vid arbete i vattenomrade, under byggskede, foreslas i vissa fall grumlingsbegransande
skyddséatgarder for att begrinsa negativ pdverkan, se Tabell 32. Dessa kan besta i flera
olika atgéarder och blir upp till entreprenor att anpassa utefter forutsattningar pa respek-
tive plats samt forhéllande vid utforandet. Detta giller i byggskede. Ingen av vatten-
verksamheterna har bedomts medfora grumlingspaverkan under driftskede som leder
till behov av skyddsatgarder. Skadeforebyggande dtgiarder som exempelvis erosions-
skydd eller anpassning av dagvattensystem for att inte paverka vattendragens floden och
ekologiska funktion ar en del av anlaggningen och presenteras inte hir.

Tabell 32. Féreslagna skyddsatgarder for respektive vattenverksamhet.

Delomréde Vanningen - Norsskogen, km 123+700 — km 126+900

Avsnitt Vattenverksamhet | Skyddsatgiard
(ID)

7.5 Y124-007 Grumlingsbegrinsande skyddsatgiarder ska
Y125-001 A vidtas.
Y125-001 B

Delomrade Gota kanal, km 126+900 — km 127+860

Avsnitt Vattenverksamhet | Skyddsatgird
(ID)
8.4 Y127-002 Grumlingsbegransande skyddsatgarder ska
vidtas om arbete utfors mellan april och
Y127-003 . . . .. .
oktober for att undvika risk for grumling
Y127-004 under groddjurens kinsliga
reproduktionsperiod.

Delomréde Rosenlund - Backeby, km 127+860 — km 133+348

Avsnitt Vattenverksamhet | Skyddsatgiard
(ID)

9.11 Y132-001 Grumlingsbegrinsande skyddsatgarder ska
Y132-002 vidtas da arbete sker i Eggebybacken.

Y132-003
Y132-004

Y132-005
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Begrepp och definitioner

Artesiskt grundvatten - De flesta brunnar i kvartira avlagringar tar sitt vatten ifran
s.k. slutna magasin. Ett slutet magasin begriansas uppat av ett for vattnet
ogenomtrangligt lager t.ex. tit morénlera. I ett sidant artesiskt magasin kan man méta
ett grundvattentryck som nar 6ver magasinets 6vre grians och som ibland nér 6ver
markytan. (SMHI ordlista)

Grundvattenberoende objekt - Samlingsnamn for de allménna eller enskilda
intressen som inventerats inom utredningsomrédet och som ar beroende av
grundvattensituationen for att bibehélla sitt virde eller sina egenskaper. Det kan vara
anlaggningar som ar grundlagda pa sattningskinslig mark, naturvirden som ar
beroende av grundvattenutstrémning, naturliga killor etcetera.

Paverkansomrade for grundvatten - redovisas som en grans utan for vilken nagon
paverkan av betydelse for nagot grundvattenberoende objekt inte forvintas uppkomma.
En séddan paverkan bedéms kunna uppkomma vid en sankning av grundvattenniva
motsvarande >0,3 m i jord och >1 meter i berg (jamfort mot tidigare ars nivavariation).
Utbredningen av omradet dr bedomd inklusive de skadeférebyggande atgarder som
ingdr i projekterad anlaggning (tdtning, stromningsavskiarande fyllning etcetera), men
utan eventuella skyddsétgirder, sdsom infiltration av vatten for att hoja
grundvattennivaerna.

Riskexponerade objekt — de yt- eller grundvattenberoende objekt och virden som,
efter utredning, bedéms kunna paverkas av vattenverksamheterna.

Undre (slutet) grundvattenmagasin - Det undre grundvattenmagasinet
forekommer i moran eller annat friktionsmaterial under tickande lerlager. I undre
magasinet gar vattnets tryckniva ofta upp i ovanliggande tita lerlager. I de fall
trycknivan i grundvattenmagasinet ar hogre dn markytan kallas det for ett artesiskt
vatten. Det har betydelse for hur grundvattnet beter sig vid yttre paverkan.
Ovanliggande tita leror gor ocksa att grundvattenbildningen till dessa magasin i
huvudsak sker via leromradets kanter dir berg och morin ligger i dagen.

Ytvattenberoende objekt - Samlingsnamn for de allménna eller enskilda intressen
som inventerats inom utredningsomradet och vars virde eller egenskaper beror av
ytvattensituationen, inklusive vattenniva, flode och vattenkvalitet.

Oppet grundvattenmagasin - I omraden dir lera saknas forekommer grundvatten i
jord i ett Oppet grundvattenmagasin.

Ovre grundvattenmagasin — Ibland kan det forekomma ett Gvre Sppet
grundvattenmagasin i jord ovan ett titt jordlager (lera). Vanligen handlar det om
grundvatten i fyllnadsmaterial och torrskorpelera men det kan dven forekomma
naturligt eller i svallade material som svallats ut 6ver ett lerskikt.
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