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1 Bakgrund och syfte

Trafikverket avser att géra om Blidoleden som idag trafikeras av en frigaende farja till en
linfarjeled. Detta kraver anlaggande av nya farjelagen som ar orienterade i linje med
varandra samt utformade for linfarjans egenskaper. En forutsattning for alla
anlaggningsarbeten ar att de ska utféras utan paverkan pa den ordinarie farjetrafiken. Detta i
kombination med att nya farjelagen ska ansluta till befintlig vaganslutning gor att
lokaliseringen av farjelagena ar styrd pa bada sidor.

Detta PM beskriver tre studerade alternativ pa teknisk 16sning av farjelagen och hur de ska
fungera vid olika vattenstand i kombination med farjans lastkondition. For respektive
farjelage gors en bedémning utifran kriterierna nedan som leder till rekommendation gallande
val av teknisk I6sning.

. Funktion - Utifran referens fran befintliga farjlagen goérs bedémning av hur val farjelaget
kommer fungerar vid lastning och lossning av farjan.

. Barférmaga - hur laget paverkas av trafiklast och last fran linfarja samt konsekvens av
olyckslast.

. Produktion - Férdelar, nackdelar och risker under anlaggningsskedet

. Anlaggningskostnad - Bedomd produktionskostnad

. Paverkan pa omgivningen - Avser beddmd omfattningen pa sprangning av berget vid
Larshamn samt muddring

. Underhall - Bedémning av férvantade underhallsatgarder, frekvens och behov av
avstangning av farjelaget under period med underhallsatgarder.

2 Byggnadsverk

Ingdende byggnadsverk utgors av ett nytt farjelage pa Yxlan samt ett nytt farjelage pa BIlido.
Nya farjelagen byggs for planerad ny linfarja som ska ersatta den nuvarande farjetrafiken.
Gransdragning mot anslutande vag har i detta PM gjorts vid vagbommen.

| den nya anlaggningen kommer befintliga huvudlagen utgéra de framtida reservfarjelagen.
De befintliga farjelagena ar inte beskriva i detta PM.

3 Nuvarande anlaggning

Farjeleden mellan Yxlan och Blidd korsar farled nr 506. Farleden ar klassad som riksintresse
for sjofart och har ett skyddat djup om 4,6 m. Sjéméatning visar att vattendjupet varierar
mellan 26 till 36 m inom en bredd om 75 m fran vardera sida om den markerade
farledslinjen.

Bredden pa sundet mellan de tva tankta nya farjelagena ar ca 470 m och ar orienterat i nord-
sydlig riktning. Detta gor att farjelagena pa respektive sida ar utsatta for hard nordlig vind.
Mest utsatt ar farjelaget pa Yxlan som inta har nagot skydd av land.
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Bild 1 — Oversikt korsning med befintlig farled
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Nuvarande farjelage bestar av ett huvudlage samt ett reservfarjelage. Huvudlaget bestar av
ett landfaste som féljs av en ca 10 m lang reglerbar stalbrygga. Hojning och sankning av
stalbryggan gors med lyftcylindrar placerade pa ett lyfttorn i bryggans ytterkant. Bredden pa

stalbryggan ar 5 m.

Utanfor stalbryggan avgransas farjelaget av dykdalber pa den norra och sddra sidan av

rampen. Samtliga konstruktioner ar grundlagda pa berg. Muddring och bergschakt ar utfort

for att uppna tillrackligt vattendjup for farjan. Dagens farja ar betydligt Iangre jamfért med den
storlek pa farja som laget ursprunglig byggdes for. Darfér ar dykdalberna kompletterade med
en bottenférankrad boj som stdd till farjans akter. Bojen ar placerad 45 m ut fran rampen och

placerade pa stdra sidan av farjelaget

Reservfarjelaget ar placerat pa sédra sidan om det ordinarie farjlaget och utgoérs av en ca 4
m bred betongramp. Rampen front ligger i linje med anslutande strandlinje och bergschakt
har utforts for att bygga ramp och anslutande vag.
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Bild 2 — Reservfdrjeldget vid Larshamn som rivs och erséitts med nytt huvudldge.

3.2 Blido

Aven pa Blidé bestar befintligt farjelage av ett huvudiage och reservfarjelage. Mellan dessa
tva farjelagen ligger aven brygga for turbatar och som anvands bland annat av
Waxholmsbolaget och Blidésundsbolaget.

Huvudlaget ar byggt pa motsvarande satt som huvudlaget pa Larshamn med ett landfaste
och en ca 10 m lang stalbrygga. Utanfor stalbryggans ande ar dykdalber byggda for att styra
farjan i ratt position till rampen. Befintliga konstruktioner till farjelaget ar grundlagda pa moran
och muddring ar utford till farjelaget.

Reservfarjelaget ligger ca 30 m norr om huvudlaget och vagen till reservfarjelaget passerar
farjevaktarstugan. Konstruktionen utgérs av en betongmur grundlagd pa berget.

Bryggan for turbatstrafik ar byggd 2007 och bestar av en palgrundlagd betongdackskaij.
Kajdacket ar utfért med bredden 10 m och langden 9 m och ligger med éverkanten pa niva
+1,45. Palarna utgodrs av ner i berget borrade stalrorspalar.
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Bild 3 — Reservfdrjeldget pd Blid6 som rivs och ersdtts med nytt huvudldge

4 Befintliga forhallanden

4.1 Sjobotten

Djupdata fran sjomatning av farleden har erhallits via Sjofartsverket. Narmast land i laget for
planerade nya farjelagen har sjomatningen kompletterats med bestémning av sjobottennivan
med terrestermatning. Detta ar utfért dar vattendjupet varit grundare éan 3 m.

Blidé

| planerat lage for nytt farjelage ar vattendjupet ca 4 m, 13 m ut fran nuvarande strandlinje.
Sjébotten sanker sig sedan med en relativt jamn lutning ner till 25 m djup. Lutningen ar i
genomsnitt ca 1:7,5.

Larshamn

Vid Larshamn uppnas 4 m vattendjup redan 5 m utanfor strandlinjen. Sjobotten fortsatter
sedan att luta brant anda ner till ett djup om 35 m. Sjébottens genomsnittliga lutning
arca 1:3.

4.2 Grundforhallanden

Grundundersdkningar ar utférda vid respektive planerat nytt farjelage. Undersdkningarna ar
utforda bade pa land och ute i vattenomradet.

Blidb

Befintlig markniva i lage for nytt farjelage ar ca +1,6. Marken hojer sig sedan svagt upp till
niva + 1,8 dar befintlig vag passerar farjevaktarstugan.

Utférd sondering utgdrs av Jb-sondering, viktsondering och skruvprovtagning. Pa land utgoérs
jordlagerféliden av 1 - 2 m fylining som underlagras av friktionsjord. Bergnivan ar bestamd till
niva -1,5 och -2,0. Berget beddms ha en lutning bade mot sdder och dster vilket innebar att
djupet till berg ar stoérre in mot land och mot turbatsbryggan och rampen som ingar i befintligt
reservfarjelage.

| vattenomrade och i centrumlinjen fér planerad nytt farjelage 6verlagras berget av ett tunt
jordlager bestaende av friktionsjord. Bergnivan varierar mellan niva -1,5 och -2,5. Aldre
undersokningar utférda for den narliggande turbatsbryggan visar pa att bergniva sanker
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relativt snabbt mot sdder. | ytterkanten av planerat farjelage ar bergnivan bestamd till
niva -3,5 for att sedan oka till niva -8 vid turbatsbryggan.

Larshamn

Marken i planerat Iage for nytt farjelage utgdrs av berghall och naturmark. Marknivan 5 min
fran strandlinjen varierar mellan +3 och +4. Nagra grundundersokningar ar inte utférda pa
land.

| vattenomradet ar fyra sonderingspunkter utférda i syfte att bestdmma bergets lutning.
Sonderingen visar att berget har motsvarande lutning som sjébotten och éverlagras av ett
mycket tunt jordlager.

) Forutsattningar krav
5.1 Havsvattenstand

Medelvattenytan (MVY) for ar 2020, uppmatt vid station Stockholm, ar +0,09 i héjdsystem
RH2000.

RH 2000 Diff relativt MW
Hogsta hogvatten (HHW) +1,28 1,19 m
Medelhogvatten (MHW) 40,72 0,63 m
Medelvattenstand (MW) +0,09 -
Medelldgvattenstand (MLW) -0,36 0,45 m
Lagsta lagvatten (LLW) -0,60 0,69 m

Tabell 1
Landhdjningskoefficient ca 0,4 cm/ar
Farjelaget ska kunna trafikeras vid samtliga vattenstand mellan hdgsta hogvatten ner till

lagsta lagvatten
52 Planerad ny linfarja

Slutlig utformning av linfarja ar inte bestdmd. Nedan redovisas prelimindra matt och
dimensioner pa farja som har paverkan pa farjelagets utformning.

Langd farja exklusive klaffar 75 m
Bredd farja, exklusive hallare for drag- och styrvajer 14,4 m
Storsta bredd 17,27 m
Avstand mellan drag- och styrvajer 15,25 m
Hojd skrovbotten — farjedack 29m
Langd klaff 8,0m
Langd flarp 1,99 m
Bredd klaff B1=9,5m
B2=12,5m

Tabell 2

Farjans djupgaende och fribord redovisas i tabell
Lastkondition Djupgdende Fribord
Olastad farja 1,1m 1,8 m
Lastad farja 1,67 m 1,23 m
Tabell 3
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Beroende pa vattenstand och farjans lastkondition varierar niva 6k dack pa farjan enligt
féljande.

Lastkondition Niva ok dack Niva
skrovbotten
1) Hogsta hogvatten — farjan olastad kondition +3,08 +0,18
2) Hogsta hogvatten — farjan lastad kondition +2,51 -0,39
3) Medelvattenstand — farjan olastad kondition +1,89 -1,01
4) Medelvattenstand — farjan lastad kondition +1,32 -1,58
5) Lagsta lagvatten — farjan olastad kondition +1,2 -1,7
6) Lagsta lagvatten — farjan lastad kondition +0,63 -2,27
Tabell 4

Den totala nivaskillnaden som farjelaget ska kunna ta upp ar 2,45 m. Vattendjupet relativt
medelvattenytan ska minst vara 2,86 m.

5.3 Laster

Vid konstruktion av farjelaget ska foljande laster beaktas:

. Trafiklast enligt TDOK 2016:0204 i tillampliga delar.

. Draglast fran linfarjans styrvajer och dragvajer.

. Angoéringslast vid tillaggning av farjan verkandes vinkelratt mot farjelaget.

. Islast

Konstruktionen bor aven vara utférd sa att olyckslaster inte medfor att farjelaget behdver
stdngas under langre perioder.

5.4 Bestandighet

Farjelagena ska byggas for 120 ars teknisk livslangd enligt TDOK 2016:0204.
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6 Beskrivning av alternativ pa farjelagen
6.1 Allmant

Oberoende val av teknisk I6sning ska farjelaget ha en bredd som méjliggor lastning och
lossning i tva parallella korfalt. Dessutom ska utrymme finnas for ett falt avsett for gaende.
Den preliminara farjans klaff har en bredd om 9,5 m varfor bredden pa farjelaget har valts till
12 m. Fritt matt mellan linfasten ska vara 15,25 m.

Vid Larshamn anlaggs det nya farjelaget direkt séder om befintligt huvudlage och
reservfarjelaget rivs. Pa Blid6 anlaggs det nya farjelaget norr om turbatsbryggan for att
stracka sig in pa planen pa vastra sidan om farjevaktarstugan. Med hansyn till befintliga
konstruktion och att befintlig farjetrafik ska uppratthallas under hela entreprenadtiden ar
mojligheterna sma att finna alternativ lokalisering.

Tre olika alternativ pa utformning av farjelagen har studerats och ar beskrivna nedan.

6.2 Betongramp

Alternativ med betongramp innebar att farjans klaff falls ner och ovanpa en lutande
betongytan. Klaffen ligger I6st pa betongrampen och farjan ar Iast i position via vajrarna. Vart
farjans klaff placeras i niva bestdms av skepparen utifran vattenstandet och farjans
lastkondition. Vid lagvatten ligger farjan langt ut pa rampen och vid hégvatten kommer farjan
narmare betongrampens ande mot land. Langden pa betongrampen anpassas efter farjans
djupgaende och langd pa farjeklaff, vattenstandvariationer och farjans fribord vid lastad och
olastad kondition. Med en langstrackt ramp som har en tilltagen radie kan god tillganglighet
uppnas for trafiken vid samtliga vattenstand.

| en teknisk I6sningen med betongramp anlaggs det nya farjelaget strax utanfér den
befintliga strandlinjen. Betongrampen grundlaggs pa fylining efter urschaktning av 16s jord
och uppfyllning med bergkross. Vid Larshamn utgors schakten uteslutande av bergschakt.
For farjelagena pa bada sidor visar grundundersékningarna pa gynnsamma
markférhallanden fér grundlaggning av betongrampen pa fylining.

For att klara farjans djupgaende vid lagsta lagvatten behdver rampen stracka sig ner till niva
-2,7 vilket motsvarar 2,79 m under medelvattenytan. Under lastning och lossning kommer da
farjans skrov ha kontakt med betongrampen vid alla vattenstand.

Betongrampen behdver géras med en langd om minst 25 m och med en preliminar radie pa
69 m for att klara vattenstandsvariationerna i kombination med farjans olika lastkonditioner.
Langden pa farjans klaff &r samtidigt 8 m enligt tabell 2. Delen av rampen som ligger under
lagsta lagvatten kan utformas med prefabricerade betongbalkar och plattor for att minimera
omfattningen pa undervattensarbeten. Denna yta utgdér enbart kontaktyta med farjans skrov
under lastningen och lossningen. For att forhindra erosion in under betongplattan maste
nederkanten av rampen gjutas mot berg alternativt schaktas ner till sddant djup att
erosionsskydd kan laggas mot rampens ytterkanter.
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Bild 5 — Typsektion av betongramp

Pa Larshamn kravs en storre bergschakt for betongramp och vaganslutning. Omfattningen
pa bergschakt behdver aven anpassas for farjans behov av utrymme for dess avdrift vid
sidvind. Detta gor att berget langs rampens sddra kant tas bort i sadan omfattning att ingen
risk finns att farjan kolliderar med berget.

6.3 Alternativ pontonlage

Teknisk 16sning med pontonlage innebar att ett landfaste byggs i strandlinjen. Landfastet
utgor upplag till ena anden av en korbro byggd i stal. | vattnet vilar bron pa pontoner med
tillracklig barférmaga och flytkapacitet for att bara brons egenvikt och trafiklast. Till skillnad
mot beskrivet alternativ med betongramp ansluter farjans klaff alltid till &nden av krébron
oberoende av vattenstand och farjans lastkondition. Vid tillaggning lases klaffen fast till ett
faste i anden pa pontonen for att pontonen och farjan ska vara ledat kopplade med varandra
under hela forloppet med lossning och lastning av farjan. | kopplingen kan stora brytkrafter
uppkomma i kombination med sidvind mot farjan som maste beaktas vid konstruktion av klaff
och ponton.

Brons sida som har upplag pa pontonen kommer hdja och sanka sig tillsammans med
radande vattenstand och vid belastning av trafiklast och farjans klaff. Brons lager monterat
pa landfastet mojliggor darfor till rotation tvars brons langdriktning. Erforderlig langd pa
korbro mellan krokfaste och lager beddéms till 16 m for att uppna en for trafiken acceptabel
vinkel mellan landfaste och bro. Den fria bredden mellan brorackenna gors med samma
bredd som anden pa farjan klaff, preliminart 12 m. | och med att klaffen alltid ansluter till
anden pa pontonen kan ett rdcke monteras for att avskilja gangtrafikanter och biltrafik.

Styr och dragvajer férankras i landfastet och vajern styrs sedan pa utsidan av broracket pa
korbron. Pontonerna ar styrda i sidled med tva dykdalber bestdende av grova stalrérspalar
borrade ner till berg. For att pontonen ska kunna glida i hojdled mot stalréret monteras
fenderelement som mellanlagg.

Ett pontonlage medfér att farjan vid respektive farjelage forskjuts 20-25 m langre ut i
vattenomradet. Landfastet grundlaggs pa berg vid Larshamn och med palar vid Blido.
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6.4 Alternativ justerbar ramp

En justerbar ramp utgoérs av en stalramp som har ett ledat upplag mot land och ar upphangd
i framkanten i lyfttorn placerade pa vardera sidan om rampen. Beroende pa vattenstand hojs
eller sdnks rampen for att fa en jamn 6vergang mot farjan. Efter justering lases rampen till
klafftornet for lastoverféring. Mandvrering av rampen kan ske manuellt eller via radio fran
bryggan.

Vid lastning och lossning ligger farjans klaff nedfalld pa rampen och farjan ar last till vajrarna.

Pa motsvarande satt som beskrivet alternativ med pontonlage byggs ett landfaste i
strandlinjen for upplag till rampen. Erforderlig langd pa kérbron bedéms till 16 m.

For klafftorn med upphangningsbalk och utrustning for hydraulcylinder kravs att dykdalb
byggs pa vardera sidan av kérbron. Dykdalberna grundlaggs med grova borrade
stalrorspalar vid bade Larshamn och Blidé. Palarna forses med rostfritt yttre rér som
korrosionsskydd anda ner till sjébotten. Palarna forbinds med varandra med en kraftig
betongplint.

|
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Bild 7 — Typsektion av justerbar ramp
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7 Bedomning av studerade alternativ

7.1 Alternativ betongramp
Funktion

Huvuddelen av befintliga linfarjelagen ar utférda med betongramp vilket gor att tekniken ar
val beprovad. Utférda rampers bredd och langd varierar utifran storleken pa farjan och de
lokala vattenstandsvariationerna. Erfarenheten fran befintliga farjelagen ar att tiligangligheten
ar god vid frekventa vattenstand. Vattenstand i niva med hogsta och eller lagsta vattenstand
kan dock leda till att langa typfordon med relativt Iag markfrigang har svart att kunna nyttja
farjan. Genom att flytta farjan i rampens langdriktning under lastningen kan nivaskilinader
utidmnas men det ar nagot som forlanger tiden for lastning.

| och med att farjans klaff ror sig upp och ner langs rampen gar det inte att avskilja gaende
fran vagtrafiken med ett racke pa rampen. Denna stracka blir som mest ca 15 m efter
vagbommen.

Anpassning och paverkan pa farjan

Fordel: Konstruktionslésning med betongramp ar relativt okanslig for att farjan angoér
farjelaget med viss avdrift da betongrampens bredd tillater att klaffen ar nagot forskjuten i
sidled. Detta mojliggor for att farjan kan halla en lite hdgra hastighet under angéringen av
farjelaget och korta vantetiderna. Tiden det tar att angdra de sista 10 metrarna, nedfallning
av klaff och 6ppning av bom uppgar i genomsnitt till ca 33 sekunder vid befintliga leder med
betongramp.

Anlaggningen kan relativt enkelt justeras om det i framtiden blir aktuellt med ett annat matt
mellan linorna &n vad som projekteras.

Nackdel: Med betongramp varierar farjans position i rampens langdriktning med
vattenstanden vilket forsvarar den tekniska I6sningen att ladda batterierna om det i framtiden
blir aktuellt med elektrifierad farja. Betongramp kraver aven langre och darmed tyngre
farjeklaffar for att utjdmna nivaskilinader.

Bérférmaga

Betongramp grundlagd pa fyllning eller berg ar en konstruktion som utan nagra problem kan
uppféras med erforderlig barférmaga for kravstallda laster. Konstruktionen ar okanslig for en
olyckslast av okontrollerad angéring. Inga brytkrafter uppstar mellan ramp och farjeklaff vilket
minskar slitaget och underhallet pa bade ramp och farja.

Produktion

Forvantade svarigheter i utférande av betongramp ar flera undervattensarbeten som kravs
efter bergschakt som utlaggning av makadambadd, formsattning och armering. | den man
det ar mojligt fortillverkas betongelement som sedan gjuts ihop i delen av betongrampen
under vatten. P& satt minimeras undervattensarbetena.

Anlaggningskostnad

Farjelage pa Larshamn: 6,3 Mkr

Farjelage pa Blido: 5,5 Mkr

Total anlaggningskostnad farjelagen: 11,8 Mkr
Miljs
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Alternativ med betongramp kraver den mest omfattande bergschakten i befintlig berghall vid
Larshamn i och med att en stdrre bredd kravs for att beakta farjans avdrift. Yta bergschakt
uppgar till ca 750 m?

Pa Blido kravs viss schakt under vatten for utskifte av 16s botten mot sprangsten for rampens
grundlaggning och utlaggning av erosionsskydd.

Underhall

Framtida férvantat underhall pa betongramp utgors i férsta hand av komplettering av
erosionsskydd langs rampens ytterkanter dar gjutning ej ar utférd ner mot berg.
Betongreparation kravs av rampens Overyta inom skvalpzon och omradet dar klaffen laggs
ner pa dverytan. Dar glidskenor ingjuts i betongrampens éveryta kravs utbyte parallellt med
betongreparationerna. Med underhallsatgarder i form av betongreparationer uppnar
anlaggningen en livslangd om 120 ar.

Underhallsintervallet vid betonglage ar uppskattningsvis vart 40:e ar. Nar underhallsarbeten
genomfoérs kan farjetrafik bibehallas genom att utféra reparationer pa halva rampen at
gangen och styra biltrafiken till ett korfalt. Nagot I6pande underhall i from av smérjning,
justering, utbyte slitdelar, rengoring etc behdvs ej pa betongrampen.

7.2 Pontonlage
Funktion

Nagon referens pa ett befintligt pontonlage for en linfarjeled med motsvarande storlek pa
farja har inte funnits inom Sverige. Referenser pa mindre farjelagen finns i Finland, se bild
nedan. Storre farjelagen utforda som flytande linkspan ar byggda i flera hamnar i Europa och
Nordamerika. Gemensamt for Iagen byggda utanfor norden ar att man har stora och
frekventa tidvattenskillnader.

Bild 8 — Foto av pontonlédge

| och med att pontonerna foljer med vattenstandvariationerna minimeras nivaskillnaden
mellan farja och ramp vilket gor att tillgangligheten blir god for alla vattenstand.
Konstruktionen utformas sa att dverkanten pa ramp ligger i ett lage mellan da farjan ar
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fullastad och tom. Med en lang kdérbrygga minimeras vinkeln mot landfastet och pa satt fas
inga stora brytvinklar.

Gaende kan pa ett effektivt vis separeras fran vagtrafiken med racke pa rampen som
stracker sig nastan anda fram till farjans klaff.

Farjelaget och farjan forskjuts langre ut mot farleden vilket har paverkan pa den fria bredden
i farleden, se ritning K20.1-201. Pa Blidosidan forbattras utrymmet pa land mellan
farjevaktarstuga och turbatsbrygga med ett utflyttat farjelage. Samtidigt forsamras utrymmet i
vattenomradet for battrafiken till turbatsbryggan med nya dykdalber och pontoner.

Anpassning och paverkan pa farjan

Fordel: Farjan kan byggas med en kortare ramp i och med att ponton och farja féljs at med
vattenstandsvariationerna. Det ar viktigt att klaffen ar konstruerad for att kunna vara ledat
fast till pontonen.

Farjan kommer ligga positionerade pa samma stalle oberoende av vattenstanden vilket
underlattar for en framtida laddning av farja pa eldrift.

Nackdel: Klaffen ska vid varje angdring krokas fast till fasten i rampen vilket gor att farjans
positionering ar viktig for att fa det att fungera. Information som erhallits om ett pontonlage i
Finland som trafikeras med en ca 25 m lang linfarja tar proceduren vid angéringen ca 60 sek.
Det kan jamforas med beskriven tid ovan om 33 sek for linfarja till betongramp. Erfarenheten
fran Finland ar att angdringen foérsvaras vid hard sidvind som paverkar farjans avdrift. Det ar
nagot som behdver studeras vidare for Blidéleden da farjelagena ar utsatta for nordliga
vindar samtidigt som planerad farja kommer ha en betydligt stérre vindarea med en langd pa
ca75m.

En andring av farjans/klaffens bredd eller avstand mellan linor gor att pontoner och korbro
behover byggas om.

Béarférmaga

Styrande for barférmagan ar stalkonstruktionen i kdrbron och flytstabiliteten hos pontonerna.
En betydande last 6verférs som koncentrerad last fran farjans klaff i anden av kdérbron och
pontonen. Detta maste utredas ytterligare hur lastoverféring sker da farjan utsatts for hard
sidvind och samtidigt ar fixerad till ponton. Pontoner och palade sidostdd kan vintertid
komma utsattas for islaster.

Korbron med lager ar kansliga for en okontrollerad pasegling vilket kan leda till att farjelaget
far stangas tills inspektion och eventuell atgard har vidtagits.

Produktion

Huvuddelen av arbetena kan utférs utan undervattensarbeten. Palning till dykdalber kraver
etablering av stddbensponton. Vid Larshamn forvantas svarighet med att borra palar pa
grund av starkt lutande berg.

Anléggningskostnad

Farjelage vid Larshamn: 3,0 Mkr exklusive kostnad fér ponton och kérbro.
Farjelage pa Blidd: 2,4 Mkr exklusive kostnad fér ponton och kérbro.

Beddmd kostnad for tva pontoner viktat utifran prisuppgift for ett
mindre pontonlage i Finland. 20,6 Mkr

Total anlaggningskostnad farjelagen: 26 Mkr
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Miljé
Bergschakt i befintlig berghall vid Larshamn kravs for utférande av landfaste och for

anslutande vag. Bergschakten ar till ytan ca 400 m? exklusive den bergschakt som kravs for
vagen fram till farjelaget.

Pa Blido kravs ingen muddring i vattenomradet.
Underhall

Pontoner i betong eller stal kraver arliga inspektioner och underhallsatgarder. Utbyte av
pontoner bedéms kravas efter 50 ar. Vid varje ommalning av pontonerna behoéver de lyftas
upp pa land och farjeleden trafikeras da i reservfarjelaget.

Underhallet pa stalbryggan behdver utféras med interfall om ca 20 ar. Underhallsarbeten
utgors i forsta hand av ommalning av balkar och utbyte av farbana samt justering av lager.
Utdver detta kravs arlig justering och underhall av fastet for klaffen och linstyrningen éver
pontonen.

Landfastet kommer med normala underhallsarbeten av betongen uppna 120 ars livslangd.
Palar férses med skyddsrér och med sadan dimension sa att dessa har 120 ars livslangd.

7.3 Justerbar ramp
Funktion

Teknisk I6sning med justerbar ramp finns pa flera farjelagen med frigaende farjor, bland
annat vid Larshamn och Blid6é. Nagot farjelage med justerbar ramp fér en linfarjeled ar en
betydligt mindre beprévad I6sning.

| och med att rampen kan héjas och séankas beroende pa radande vattenstdnd minimeras
nivaskillnader mot farjan. Farjans rorelse i hojdled vid lastning och lossning utjamnas med
farjeklaffen. Med justerbar ramp uppnas god tillganglighet fér alla fordon

Utrymmet pa land och vattenomradet runt farjelaget paverkas pa samma satt som beskrivet
alternativ med pontoner.

Anpassning och péverkan pa férjan

Fordelar: Samma férdelar som vid teknisk I6sning med ponton med kortare farjeklaff och
farjan positionerad pa ett och samma stalle.

Nackdel: Det ar av stor vikt att farjan ar centrerad vid angoéring av farjelaget vilket gor att
proceduren vid angoéring av farjelaget i genomsnitt tar ca 30 sekunder langre tid jamfért med
beskrivet alternativ med betongramp.

En andring av farjans/klaffens bredd eller avstand mellan linor gor att pontoner och korbro
behover byggas om.
Bérférmaqga

Styrande for barférmagan ar stalkonstruktion for rampen och systemet for upphangningen av
rampen i framkanten. Aktuell farja kraver i stort sett dubbelt sa bred ramp jamfort med de
befintliga farjelagena vid Larshamn och Blidé.

Pa samma satt for pontonlaget ar kérbron med lager och upphangning av rampen kansliga
konstruktionsdelar for en okontrollerad pasegling vilket kan leda till att farjelaget far stangas
tills inspektion och eventuell atgard har vidtagits.

Produktion
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Huvuddelen av arbetena utférs utan behov av undervattensarbeten. Utrustning i form av
stédbensponton kravs for att genomfora palning for betongfundament for klafftornen. | likhet
med pontonlaget kan det starkt lutande berget vid Larshamn innebara problem fér palningen
till betongfundamenten.

Anldggningskostnad

Farjelage vid Larshamn: 9,5 Mkr

Farjelage pa Blido: 8,8 Mkr

Total anlaggningskostnad farjelagen: 18,3 Mkr

Miljé

Bergschakt i befintlig berghall vid Larshamn kravs for utférande av landfaste och for
anslutande vag. Bergschakten ar till ytan ca 470 m? exklusive bergschakt fér vagen fram Hill

farjelaget.
Betongfundamenten till klafftornet utgér nya anlaggningar i vattenomradet.

Pa Blido kravs ingen muddring i vattenomradet.
Underhall

Underhallsarbeten pa ramp utgdrs i forsta hand av ommalning av balkar och utbyte av
farbana. Mest utsatt ar anden av rampen mot vilken farjan faller ner klaffen. Vid stérre
reparationsarbeten tas rampen till verkstad och farjetrafiken far ga till reservfarjelaget.

Underhall och livslangd pa landfaste lika beskrivet alternativ for ett pontonlage.

Palar till betongfundamenten férser med korrosionsskydd ner till sjobotten for att uppna 120
ars livslangd. Betongfundamenten kommer i forsta hand krava betongreparationer éver i stort
sett hela plintens yta.

Klafftorn med hydraulutrustning kraver ett utbyte av slangar och cylinder med ett intervall pa
ca3ar.

Nackdel

Kraver besattning pa tva man sa en person kan justera rampen under perioden som farjan ar
i trafik. | annat fall maste skepparen ga av farjan for att justera rampen. Lésning gar att
anordna med radiokommunikation.

Risk for hydraullackage.
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Nedan goér en sammanvagning av de tre alternativen dar de bedéms utifran kravstallning

med féljande

beddmning:

1) Overensstammer daligt med kravstallning
2) Uppfyller kravstallning
3) Overensstammer val med kravstallning

Funktion | Anslutning Barfor- Produktion | Anldaggnings- | Miljo | Underhall | X
mot farja maga kostnad
Betongramp | 2 2 3 2 3 1 3 16
Pontonlage 3 2 1 3 1 2 1 13
Justerbar 2 2 2 2 1 1 1 11
ramp

Betongrampen férordas som konstruktionslésning av féljande skal:

Funktion:

Betongramp ar en val beprovad konstruktion som anvands idag pa manga
linfarjeleder. Med en tilltagen langd pa ramp i kombination med farjans klaff
kan god tillganglighet uppnas aven vid extrema vattenstand. Geometri pa
ramp tillsammans med farjeklaff behdver studeras i detaljprojekteringen av
farjelaget. Betongrampen majliggor aven att farjan kan halla en hogra
hastighet vid ankomsterna jamfért med de tva alternativa farjelagena.

Anslutning
mot farja

Med betongramp ar bedémningen att proceduren vid angéring med farjan gar
snabbare jamfért med ovriga studerade alternativ. En stdérre marginal finns
under angoringen da farjans klaff ligger 16st pa betongrampen.

Barformaga:

De geotekniska forhallandena medfér att betongramp ar en [amplig
konstruktionsldésning som har en hog barférmaga. En betongramp ar relativt
okanslig for att utsattas for en olyckslast i och med den beddéms fa en liten
konsekvens pa konstruktionen.

Produktion

Arbetena kraver ingen palningsutrustning och stédbenspontoner for utférande
av arbeten fran vattnet. Flera av de ingadende arbetsmomenten kraver
undervattensarbeten vilket forsvarar genomforandet och kontroller av utfort
arbete.

Anlaggnings-
kostnad

Grov kostnadskalkyl visar att betongramp ger lagst anlaggningskostnad.

Miljo

Alternativet innebar den mest omfattande bergschakten i berghallen vid
Larshamn tillsammans med muddring i vattenomrade pa Blido for
grundlaggning av betongramp.

Underhall.

Konstruktionen innehaller inga tekniska delar som kraver arligt underhall och
justeringar. Slitage, nétning och armeringskorrosion kommer uppkomma i
konstruktionen under dess livstid som kommer krava avstangning av
farjelaget under period som underhallsarbeten pagar. Tiden mellan
underhallstoppen blir Iangre jamfért med de tva alternativa I6sningarna med
ponton eller ramp.




