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1 Inledning

Detta dokument beskriver de berdkningsprinciper och metoder som anvands i
Samkalk for berakning av sidana effekter och nyttor som sker med stod av matriser
genererade i Sampers och Emme.

Beridkningarna gors i EmmeToolen Samkalk — Matrisprogram LongDist, Samkalk
— Matrisprogram Regional och Samkalk — Matrisprogram Tot. Det finns dven ett
EmmeTool for visualisering av resultat fran matrisprogrammet, Verktyg Samkalk —
Visualiserign matrisprogram. Se mer i Anvandarhandledningen for
Sampers/Samkalk!.

Berdkningar delas upp for nationella modellen (resor > 10 mil) och regionala resor
(resor < 10 mil).

Matriser som anvands i berakningar beskrivs som antingen OD matriser eller PA
matriser.

¢ OD-matris = Origin -> Destination matris dar antalet fysiska rorelser
(enkelresor) eller kostnad for en enkelresa under en viss tidsperiod fran A
till B anges i cellen (A, B).

¢ PA-matris = Produktion -> Attraktion matris ("otransponerad”) dar
resandet uttrycks i antalet rundresor for personer som har resans bas i en
produktionszon (A), gor ett drende till en attraktionszon (B) och kommer
tillbaka till produktionszonen. PA-matriser med resekostnad (restid, tull,
avstand eller biljettpris) innehaller i varje cell kostnaden for en hel rundresa,
fran produktionszonen till attraktionszonen och tillbaka.

oD PA Samband fér samma
—— — resande eller for
— -
tidsoberoende kostnad
Resor Antalet delresor at Antalet rundresor A- | OD=PA+PAT
varje hall, A->B och |>B->Amed basiAoch |SummaOD=2*
B->A ar separata arendeti B Summa PA
delresor
Kostnader |Kostnad for en Kostnad for en PA=0OD+0ODT
delresa rundresa Summa PA=2*
Summa OD
Anvandning | Utlaggning Efterfragemodell

Figur 1. OD- och PA-matriser och samband mellan dessa.

1 www.trafikverket.se/sampers
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2 Indata

Indata anges i anvandargranssnittet i fliken Kalkylvdrden. Nedan listas de
datatabeller i Emme som anvinds i berdkningarna:

e Kalkylvarden_diskontering_JA
e Kalkylvarden_tidsvarde_JA

For kinslighetsanalysen avseende tidsviarden anvands:

e Kalkylvarden_tidsvarde_KA

Alla varderingar med undantag for korkostnaderna (bréanslekostnad och
marginalkostnad) anges i basarets prisniva och penningvirde. Korkostnaderna
anges i basarets prisniva och prognosarets penningvirde.
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3 Utdata

Resultaten redovisas i de regionala resultatfilerna samt SK-filen. Utdata finns dven
som Emmetabeller:

e SK {analystyp}2 Matrisprogram_Regtot
e SK_{analystyp}_Matrisprogram_{Regionalmodell}

2 HA (huvudanalys), KAL (kanslighetsanalys lagre trafikutveckling), KAH (k&nslighetsanalys
hogre trafikutveckling) samt KAT (k&nslighetsanalys tidsvarde).
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4 Nationella modellen

Med fardmedel i nationella modellen avses bil, tag, flyg och buss for resor> 10 mil
och med drende avses arbetsresor, tjansteresor och privata resor.

Observera att det ar antal resor som ar utdata fran nationella modellen s& om man
forandrar belaggningsgrad forandrar man exempelvis dven fordonskilometerna.

De nyttor och effekter som beriaknas for nationella modellen avser:

Nytta/Effekt Kommentar
Antal Resor Samtliga fardmedel
Trafikarbete Vagtrafik
Transportarbete Vagtrafik
Drivmedelsskatt Vagtrafik
Reskostnad Samtliga fardmedel
Restid (effekt) For kollektivtrafik uppdelning pa:
e Ombordtid
e Anslutningstid
e Bytestid
e Forsta Vantetid
Restid (nytta) Samtliga fardmedel

Tabell 1. Beréknade effekter/nyttor i Samkalk for nationella modellen i matrisprogrammet.
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4.1 Antal Resor

Nedan beskrivs hur antalet resor beraknas i nationella modellen. Berakningen avser

miljoner resor/ar.

De foljande matriserna anvinds i alla berdkningar. For kollektivtrafik dr de indelat

for buss, tag och flyg.

Indata

Hur genereras indata?

Matriser med antal resor (bil) / person
(kollektivtrafik)

Arbetsresor
Tjansteresor
Privata resor

Efterfrageberakning i Sampers nationella modell3

Tabell 2. Indata i berakning for antal resor.

4.1.1 Vagmodell

Antal Resor [JA, fardmedel, arende]
Z Resor [PA,]A, fardmedel, arende]

_ 2 * 365
~ 1000000

celler

Antal Resor [UA, fardmedel, arende]

Z Resor [PA,UA, fardmedel, drende]

_ 2%365
~ 1000000

celler

Antal Resor [UA — JA, fardmedel, arende]
= Antal Resor [UA, fardmedel, arende]
— Antal Resor [JA, fardmedel, drende]

4.1.2 Kollektivtrafik (buss, flyg, jarnvéag)

2 * 365
1000000

Antal Resor [JA, arende] =

Z Resor [PA,]A, drende]

celler

3 | Sampers flow inférdes i slappet 26 en default for att sortera bort utrikesresor, dvs i
normallaget kommer samkalk endast redovisa och berékna inrikesresor (resor som bdrjar i
Sverige) Om man vill &ndra detta far man ga in i steg 654 ” Matris Program Nat” och andra

” "Utrikes": false, till "Utrikes": true.
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. 2 %365 .
Antal Resor [UA, drende] = 1000000 Z Resor [PA,UA, arende]
celier

Antal Resor [UA — JA, arende]
= Antal Resor [UA, darende] — Antal Resor [JA, drende]

4.2 Trafikarbete

Nedan beskrivs berakning av trafikarbete i nationella modellen. Berdkningen avser
miljoner fordonskilometer/ar.

Indata till berdkningen:

Indata Hur genereras indata?

Matriser med antal fordon (bil) Efterfrageberakning i Sampers nationella modell

Arbetsresor
Tjansteresor
Privata resor

Avstandsmatris Utbudsberédkning i Sampers nationella modell,
samma for alla arenden

Tabell 3. Indata i berékning for trafikarbete.

4.2.1 Vagmodell

Trafikarbete [JA, fardmedel,drende]

_2%365 ZFd (PA. 4, Firdmedel, irende]
1000000 4 ordon [PA,]A, fardmedel, drende
celler

* Avstand [OD, JA, fardmedel, arende]

Trafikarbete [UA, fardmedel, arende]

_ 2%365 ZF don [PA, UA, fardmedel, arende]
~ 1000000 . oraon ,UA, fardmedel, arende
celler

* Avstand [0OD, UA, fardmedel, arende]

Trafikarbete [UA — JA, fardmedel, drende]
= Trafikarbete [UA, fardmedel, arende]
— Trafikarbete [JA, fardmedel, drende]

4.2.2 Kollektivtrafik

Ingen berakning sker i matrisprogram.

10 (64)



4.3 Transportarbete

Nedan beskrivs berdkning av transportarbete i nationella modellen. Berdkningen
avser miljoner personkilometer/ar.

Indata till berakningen:

Indata Hur genereras indata?

Matriser med antal resor (bil) Efterfrageberékning i Sampers nationella modell

Arbetsresor
Tjansteresor
Privata resor

Avstandsmatris Utbudsberakning i Sampers nationella modell,
samma for alla &renden

Tabell 4. Indata i berékning for transportarbete.

4.3.1 Vagmodell

Transportarbete [JA, fardmedel, arende]

_ 2%365 ZR [PA, JA, fardmedel, irende]
1000 000 £ esor [PA,JA, fardmedel, drende

* Avstand [OD, JA, fardmedel, arende]

Transportarbete [UA, fardmedel, arende]

_ 2 %365 ZR (PA.UA firdmedel ]
~ 1000000 4 esor [PA,UA, fardmedel, arende
ceiler

* Avstand [OD, UA, fardmedel, arende]

Transportarbete [UA — JA, fardmedel, arende]
= Transportarbete [UA, fardmedel, arende]
— Transportarbete [JA, fardmedel, drende]

4.3.2 Kollektivtrafik

Ingen berakning sker i matrisprogram, dock i linjeanalys.
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4.4 Drivmedelsskatt

Nedan beskrivs berakning av drivmedelsskatt i nationella modellen. Berakningen
avser miljoner kronor/ar.

Indata till berakningen:

Indata Hur genereras indata?

Matriser med antal fordon (bil) Efterfrageberékning i Sampers

nationella modell
- Arbetsresor

- Tjansteresor
- Privata resor

Avstandsmatris Utbudsberakning i Sampers
nationella modell, samma for alla
arenden

Kostnad avseende drivmedelsskatt per Anges av anvandaren for JA och UA

kilometer i anvandargranssnitt. | beraknings

hamtas varden fran data table.
Samma kostnad anvands for
samtliga arenden.

Tabell 5. Indata i berékning fér drivmedelsskatt.

4.4.1 Vagmodell

Drivmedelsskatt [JA, fardmedel,arende]

2 * 365 kr .
= m * Skatt E,]A, fardmedel]
* Z Fordon [PA,]A, fardmedel, arende]
celler

* Avstand [OD, JA, fardmedel, arende]

Drivmedelsskatt [UA, fardmedel, arende]

2*365  crate | va fard dl]
Y R
1000000 " SKatt |g UA fardmede

* Z Fordon [PA, UA, fardmedel, arende]

celler

* Avstand [OD, UA, fardmedel, arende]

Drivmedelsskatt [UA — JA, fardmedel, arende]
= Drivmedelsskatt [UA, fardmedel, arende]
— Drivmedelsskatt [JA, fardmedel, drende]
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442 Kollektivtrafik

Ingen berdkning sker i matrisprogram.
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4.5 Vagavgifter (budgeteffekter)

I nuvarande version av nationella modellen hanteras inte vagavgifter varpa denna
berakning alltid kommer vara noll.
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4.6 Restid (antal h)

Nedan beskrivs berakning av restider i nationella modellen. Berdkningen avser
miljoner timmar/ar. Berdkningen redovisas enbart som en differens mellan UA och
JA.

4.6.1 Vagmodell
Indata till berakning:

Indata Hur genereras indata?

Matriser med antal resor (bil) | Efterfrageberékning i Sampers nationella modell

Arbetsresor
Tjansteresor
Privata resor

Matris med restid Utbudsberakning i Sampers nationella modell, samma for alla
arenden

Tabell 6. Indata i berékning for restider (h).

Restider (h) [UA — JA, fardmedel, arende]

365 * 2
=20+ 2 1000000 Z (Resor [PA,]JA, fardmedel, arende]
celler

+ Resor [PA,UA, fardmedel, arende)
* (Restid [OD,UA, fardmedel, arende]
— Restid [0D, JA, fardmedel, drende])
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4.6.2 Kollektivtrafik (buss, jarnvag, flyg)

Indata till berakning:
Indata Hur genereras indata? / Kommentar
Matriser med antal resor (kollektivtrafik) Efterfrageberakning i Sampers
nationella modell
- Arbetsresor

- Tjansteresor
- Privata resor

Restidsmatriser (ombordtid, anslutningstid, forsta Utbudsberakning i nationella modellen
vantetid, total vantetid)
- Buss
o Host séndag Anvands for berakning av arbetsresor
och privata resor
o Host tisdag Anvands for berékning av tjansteresor
- Jarnvag
o Arbete och privata (pastigningstid = Anvands for berdkning av arbetsresor
20 min) och privata resor
o Tjansteresor (pastigningstid = 10 Anvands for berékning av tjansteresor
min)
- Flyg Samma matriser fér samtliga arenden

Tabell 7. Indata i berékning for restider (h), kollektivtrafik

Restid Ombord (h) [UA — JA, fardmedel, darende]
365 * 2

T 60+%2+1000000
* Z (Resor [PA,JA, fardmedel, arende]

celler

+ Resor [PA,UA, fardmedel, arende])
* (Invtime [0D, UA, fardmedel, drende]
— Invtime [OD, ] A, fardmedel, arende])

Restid Anslutning (h) [UA — JA, fardmedel, darende]
365 %2

~30%%2 +1000 000
* Z (Resor [PA,JA, fardmedel, arende]

celler

+ Resor [PA,UA, fardmedel, arende])
* (Auxdist [OD, UA, fardmedel, arende]
— Auxdist [0OD, JA, fardmedel, drende])

4| nationella modellen genereras inte anslutningstid. Istallet genereras ett anslutningsavstand.
Forvantad genomsnittlig hastighet for anslutningsresan ar 30 km/h, darav division med 30 i denna
berakning.
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Restid Forsta Vantetid (h) [UA — JA, fardmedel, arende]
365 * 2

~ 60 %2 000 000
* Z (Resor [0OD,JA, fardmedel, drende]

celler

+ Resor [PA,UA, fardmedel, arende])
* (Fwtime [0OD,UA, fardmedel, drende]
— Fwtime [OD,]A, fardmedel, d&rende])

Restid Byten (h) [UA — JA, fardmedel, drende]
365 * 2

~ 60+ 2000 000
* z (Resor [PA,]JA, fardmedel, arende]

celler

+ Resor [PA,UA, fardmedel, arende])

* ((Twtime [0D,UA, fardmedel, arende]
— Fwtime [OD, UA, fardmedel, drende])
— (Twtime [0D, ] A, fardmedel, arende]
— Fwtime [0D, JA, fardmedel, arende]))

For att fa en total restidsmatris summeras ovanstidende resultatmatriser.
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4.7 Restid (nytta)

Nedan beskrivs berakning av restider i nationella modellen. Berdkningen avser
miljoner kr/ar. Berdkningen redovisas enbart som en differens mellan UA och JA.

Indata till berakning:

Indata Hur genereras indata? / Kommentar

Beréknade matriser avseende effekt i timmar | Berakning i Samkalk (restider (h))

Restidsvardering Anges i anvandargranssnitt. Hamtas fran data table
till berakning.

Realupprékning Anges i anvandargranssnitt. Hamtas fran data table
till berékning.

Matriser avseende forsta vantetid Genereras i utbudsberékning i nationella modellen

Vardering per turintervall Anges i anvandargranssnitt. Himtas vid berékning
fran data table.

Tabell 8. Indata i berékning for restider (nytta).

4.7.1  Vagmodell

For vigmodellen kan vi anvinda tidigare genomford berikning med avseende pa
antal timmar och multiplicera pa viarderingar per drende samt realupprakning av
nyttor.

Restider (nytta) [UA — JA, fardmedel, arende]
= Restider (h) [UA — JA, fardmedel, arende]
* Restidsvardering [arende, fardmedel] * Realupprakning>

4.7.2 Kollektivtrafik (buss, flyg, jarnvag)

Vi kan i denna berakning utga ifran de berdakningar som gjorts ovan (delvis). Forsta
vantetid maste hanteras pa speciellt sétt.

Restid Ombord (nytta) [UA — JA, fardmedel, darende]
= Restid Ombord (h) [UA — JA, fardmedel, arende]
* Ombordtidsvardering [fardmedel, arende] * Realupprakning

5 (1 + véirdeuppréikning)(P”’g””ér 1-basar)
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Restid Anslutning (nytta) [UA — JA, fardmedel, drende]
= Restid Anslutning (h) [UA — JA, fardmedel, arende]
* Anslutningsvirdering [fardmedel, drende] * Realupprikning

Restid Byten (nytta) [UA — JA, fardmedel, darende]
= Restid byten (h) [UA — JA, fardmedel, arende]
* Bytestidsvardering [fardmedel, drende] * Realupprikning

For forsta vantetid kommer varderingar med avseende pa turintervall att delas upp
beroende pa vantetidsperioder (baserat pa turintervall). Det forekommer sex olika
perioder for forsta vantetid®.

Beriakningen delas upp i olika steg. Forst beraknas JA, och sedan berdknas UA och
till sist berdknas nyttan.

I ett forsta steg berdknas en kostnadsmatris baserat pa turintervall. Denna
multipliceras sedan med resenarsmatriser for att finga nyttan, detta sker i ett andra
steg.

Fwtkost [JA,UA, fardmedel, arende] =

Om forsta viantetid <= 5 (dvs, turintervallet <=10 minuter)

2
20 * Fwtime [OD, JA, UA, fardmedel, arende] = Vardering turintervall 1

Om forsta viantetid >5 och <= 15 (dvs. 10 > turintervall <= 30)
2
20 * ((Fwtime [0OD,]A,UA, fardmedel, darende]) — 5) * Vardering turintervall 2

5
+ (2% 20 *x Vardering turintevall 1)

6 | implementeringen i Samkalk har féljande formal anvants. Ovan visas en mer utférlig
berédkningsgang for 6kad forstaelse.

Forsta Véntetid (nytta) [ALT, drende] = {min(mf, 5) * Vardering turintervall 1 + [min(mf, 15) — 5]* *
Vardering turintervall 2 + [min(mf,30) — 15]* x Vardering turintervall 3 + [min(mf, 60) — 30]" *
Vardering turintervall 4 + [min(mf, 240) — 60]* * Vardering turintervall 5 + [mf — 240]*
Vardering turintervall 6} * %

dar mf= mf[ALT, forsta vantetid, arende], ALT &r JA eller UA, [x]*=max(x,0).
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Om forsta viantetid >15 och <= 30 (dvs. 30 > turintervall <=60)
— % ((Fwtime [0OD,]A, UA, fardmedel, drende]) — 15) * Vardering turintervall 3
5
+ (2 *20 " Vardering turintervall 1)

10
+ (2 *20 " Vardering turintervall 2)

Om forsta vantetid >30 och <= 60 (dvs. 60 > turintervall <=120)
— x ((Fwtime [0OD,]A,UA, fardmedel, darende]) — 30) * Vardering turintervall 4
5 10
+ (2 * %0 * Vardering period 1) + (2 * %0 * Vardering period 2)

15
+ (2 * 20 * Vardering period 3)

Om forsta vantetid >60 och <= 240 (dvs. 120 > turintervall <=480)
2
0" ((Fwtime [0D,JA, UA, fardmedel, drende]) — 60) * Vardering turintervall 5
5 10
+ (2 * %0 x Vardering period 1) + (2 * %0 * Vardering period 2)

15 30
+ (2 * %0 x Vardering period 3) + (2 * %0 x Vardering period 4)

Om forsta viantetid > 240 (dvs. turintervall > 480)
— x ((Fwtime [0D, JA, UA, fardmedel, drende]) — 240) * Vardering turintervall 6

5
+ (2 *20" Vardering period 1 (2 * — x Vardering period 2)

15
+ (2 * 20 * Vardering period 3) (2 *— x Vardering period 4)
5

+ (2 180
%
60

* Vardering period )

Nedan beriknas nyttan av forsta viantetid

Forsta Vantetid (nytta) [UA — JA, fardmedel, arende]
2 x 365

~ 21000000
* z (Resor [PA,JA, fardmedel, arende]

celler

+ Resor[PA,UA, fardmedel, drende])
* (Fwtkost [0D, UA, fardmedel, drende)
— Fwtkost [0OD, A, fardmedel, drende]) * Realuppriakning
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For att fa den totala restidsnyttan summeras sedan matriser for ombordtid,
anslutningstid, bytestid och forsta vantetid.
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4.8 Reskostnader

Nedan beskrivs berakning av reskostnader i nationella modellen. Berakningen avser
miljoner kr/ar. Berdkningen redovisas enbart som en differens mellan UA och JA.

4.8.1 Vagmodell

Indata till berakning:
Indata Hur genereras indata?
Matriser med antal fordon (bil) Efterfrageberékning i Sampers nationella modell
- Arbetsresor

- Tjansteresor
- Privata resor

Avstandsmatris Utbudsberakning i Sampers nationella modell, samma for
alla arenden

Kmkostnad kr/km Anges av anvandaren for JA och UA, samma for alla
arenden

Kmkostnad=branslekostnad+marginalkostnad

Tabell 9. Indata till berdkning av reskostnader.

Reskostnad [UA — JA, fardmedel, drende]
2 * 365

~ 2 1000000
* Z (Fordon [PA,]A, fardmedel, darende]

celler

+ Fordon [PA, UA, fardmedel, darende])
* (Avstand [OD,UA, fardmedel, drende]
* kmkostnad (kr/km)[UA, fardmedel]
— Avstand [0D, JA, fardmedel, arende]
* kmkostnad (kr/km)[JA, fardmedel])
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4.8.2 Kollektivtrafik (buss, flyg, jarnvag)

Indata till berakning:

Indata

Hur genereras indata?

Matriser med antal resor (koll)

- Arbetsresor
- Tjansteresor
- Privata resor

Efterfrageberakning i Sampers nationella modell

Taxematriser

Fasta matriser i Sampers nationella modell

- Buss

o Taxaungdom

Anvands for berdkning privata resor

o Taxavuxen

Anvands for berakning av arbetsresor och tjansteresor

- Jarnvag

o Taxa privat

Anvands for berékning av arbetsresor och privata resor

o Taxatjanste

Anvands for berdkning av tjansteresor

- Flyg

o Taxamin

Anvands for berékning av arbetsresor och privata resor

o Taxa max

Anvands for berékning av tjansteresor

Tabell 10. Indata till berdkning av reskostnader kollektivtrafik

Reskostnad [UA — JA, fardmedel, drende]

_ 2%365
"2 %1000000

Z (Resor [PA,JA, fardmedel, arende]

celler

+ Resor [PA,UA, fardmedel, arende])
* (Taxa [0D,UA, fardmedel, arende]
— Taxa [0OD, ]JA, fardmedel, arende])
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4.9  Vagavgifter (KO)

I nuvarande version av nationella modellen hanteras inte vagavgifter varpa denna
berakning alltid kommer vara noll.
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4.10 Underhallskostnad trafikberoende

Berakning av trafikberoende underhéllskostnad for vagtrafik.

4.10.1 Vagmodell
Indata till berakning:

Indata

Hur genereras indata?

Matriser med antal fordon (bil)

- Arbetsresor
- Tjansteresor
- Privata resor

Efterfrageberékning i Sampers nationella modell

Avstandsmatris

Utbudsberakning i Sampers nationella modell,
samma for alla arenden

Faktor for underhallskostnad trafikberoende

- Personbil
- Lastbil utan slap
- Lastbil med slap

Anges av anvandaren i anvandargréanssnitt. Hamtas
vid berakning fran data table.

Anges for JA och UA?

Tabell 11. Indata till berékning av trafikberoende underhallskostnad for nationellaresor vag.

For personbilstrafik berdknas enligt:

Underhallskostnad trafikberoende [JA, fardmedel, arende]

_ 2%365
~ 1000000

* Z Fordon [PA,JA, fardmedel, arende]

celler

* Avstand [OD, JA, fardmedel, arende]

k
* Faktor (k ) A, fardmedel] * real upprikning UH vag 8

r
m

Underhallskostnad trafikberoende [UA, fardmedel, arende]

_ 2%365
~ 1000000

* Z Fordon [PA, UA, fardmedel, arende]

celler

* Avstand [OD, UA, fardmedel, arende]

kr
* Faktor (ﬁ) [UA, fardmedel] = real uppriakning UH vig

7 | normalfallet anvands dock samma underhallskostnad for JA och UA. Ska vara valdigt
speciellt om dessa varden andras mellan JA och UA

8 Real upprikning UH vig = (1 + vardeupprikning UH vig)®rognosir 1-basir)
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Underhallskostnad trafikberoende [UA — JA, fardmedel, drende]
= Underhallskostnad trafikberoende [UA, fardmedel, arende]
— Underhallskostnad trafikberoende [JA, fardmedel, d&rende]

4.10.2 Kollektivtrafik

Ingen berakning sker i matrisprogram.
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5 Regionala modeller

Nedan beskrivs 6vergripande berdkningsgang for matrisprogrammet avseende
regionala modeller.

De nyttor och effekter som beriknas for regionala modeller avser:

Nytta/Effekt Kommentar
Antal Resor Samtliga fardmedel
Trafikarbete Vagtrafik
Transportarbete Vagtrafik
Drivmedelsskatt Vagtrafik
Reskostnad Samtliga fardmedel
Restid (effekt) For kollektivtrafik uppdelning pa:
e  Ombordtid
e Anslutningstid
e Bytestid
e  Forsta Véantetid
Restid (nytta) Samtliga fardmedel
Underhallskostnad trafikberoende Vagtrafik

Tabell 12. Nyttor/Effekter som beréknas for regionala modeller i Samkalks matrisprogram.
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5.1 Val av berdkningssatt (1 eller flera regionala

modeller)

I ett forsta steg maste avgoras om modellen ska exekveras for 1 regional modell eller
for flera regionala modeller.

OM anvandaren har valt att enbart exekvera 1 regional modell (ex. Palt) ska vid
samtliga matrisberdkningar berdknas sddana relationer som produceras eller
attraheras inom aktuell modells kiarn- och kransomrade. Ett undantag fran detta ar
om man bara exekverar Skanemodellen, da berdknas inte resor inom Danmark trots
att det ar kransomrade till Skdnemodellen.

OM anvindaren har valt att exekvera >1 regional modell (ex. Palt och SAMM, eller
Palt, SAMM, Vist, Sydost, Skane) ska vid samtliga matrisberakningar enbart
relationer som produceras inom respektive regional modells kirnomrade och
attraheras inom respektive regional modells kiarn- eller kransomrade beraknas.

En regional modell Tva eller flera regionala modeller

Karnomrade PSS Kirnomrade Karnomrade SN Kzmomrade
Kransomrade Eammd Kransomrade Kransomrade

Figur 2. Skalning i Samkalk.
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5.2

Antal Resor

Beriakning av antal resor sker per regional modell och arende beroende pa val ovan.
Berikningen avser miljoner resor/ar.

Med fairdmedel avses personbil, personbil yrkestrafik, lastbil utan slap och lastbil
med slap pa vagsidan. For kollektivtrafik forekommer enbart ett fardmedel, det s
kallade regkoll som innefattar samtliga kollektiva fardmedel.

Med drende avses de tretton drenden som genereras i Sampers (se nedan).

521

Vagmodell

Indata till berakning (anvénds i alla foljande berdkningar):

Indata

Hur genereras eller anvands indata?

Matriser med antal fordon

Arbete
Tjansteresa
bostadsbaserad
Tjansteresa
arbetsplatsbaserad
Grundskola
Gymnasieskola
Vuxenutbildning
Rekreation
BesoOksresa
Dagligvaruhandel
Séllankdpshandel
Serviceresa
Skjutsa

Ovriga

Personbilar yrkestrafik
Lastbil utan slap
Lastbil med sléap

Genereras i Sampers regionala efterfragemodell (exkl.
personbil yrkestrafik och lastbil)

Beléggningsgrad

Arbetsresor
Tjansteresor
Ovriga resor

Antal passagerare i varje fordon per arende.

Anges av anvandaren i anvandargranssnitt. | berékning
hamtas varde fran data table.

Tabell 13. Indata till berdkning av antal resor.

F6r personbilsresor enligt:

Antal Resor [JA, fardmedel, arende]

_ 2 * 365
~ 1000000

* z Fordon [PA,]A, fardmedel, arende] * BG [arende, fardmedel]

celler
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Antal Resor [UA, fardmedel, arende]
2% 365

~ 1000000
* Z Fordon [PA,UA, fardmedel, arende] = BG [arende, fardmedel]

celler

Antal Resor [UA — JA, fardmedel, arende]
= Antal Resor [UA, fardmedel, arende]
— Antal Resor [JA, fardmedel, arende]

For yrkestrafik enligt:

Antal Resor [JA, fardmedel]
2 * 365

~71000000 2 Fordon [0D, JA, fardmedel] * BG [ fardmedel]

celler

Antal Resor [UA, fardmedel]
2 * 365

~ 1000000 Z Fordon [OD, UA, fardmedel] * BG [fardmedel]

celler

Antal Resor [UA — JA, fardmedel]
= Antal Resor [UA, fardmedel] — Antal Resor [JA, fardmedel]
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5.2.2 Kollektivtrafik

Indata till berakning (anvands i alla f6ljande berdkningar):

Hur genereras eller anvénds

Indata indata?
Matriser med antal resenarer (som sker med periodkort Genereras i Sampers regionala
respektive enkelbiljett) efterfragemodell

- Arbete

- Tjansteresa bostadsbaserad
- Tjansteresa arbetsplatsbaserad
- Grundskola

- Gymnasieskola

- Vuxenutbildning

- Rekreation

- Besobksresa

- Dagligvaruhandel

- Sallankdpshandel

- Serviceresa

- Skjutsa

- Ovriga

Tabell 14. Indata till berékning.

Antal Resor [JA, drende]
2 * 365

~ 1000 000
* Z Resor [PA,]A, fardmedel, arende, periodkort]

celler

+ Resor [PA,]JA, fardmedel, arende, kontant]

Antal Resor [UA, arende]
2 * 365

~ 1000000
* Z Resor [PA,UA, fardmedel, arende, periodkort]

celler

+ Resor [PA,UA, fardmedel, arende, kontant]

Antal Resor [UA — JA, drende]
= Antal Resor [UA, drende] — Antal Resor [JA, drende]
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5.3

Trafikarbete

Berakning trafikarbete per regional modell och drende beroende pa val ovan (en
eller flera regionala modeller i berdkning). Berdkningen avser miljoner
fordonskilometer / ar.

Multiplikation med faktor 2 sker till f6ljd av att Avstand (OD) enbart avser avstand i
en riktning. Berdkningen forutsitter att avstdndet 4r samma i resans bada
riktningar.

53.1

Vagmodell

Indata till berakning:

Indata

Hur genereras eller anvénds indata?

Matriser med antal fordon

Arbete
Tjansteresa
bostadsbaserad
Tjansteresa
arbetsplatsbaserad
Grundskola
Gymnasieskola
Vuxenutbildning
Rekreation
BesoOksresa
Dagligvaruhandel
Séllankdpshandel
Serviceresa
Skjutsa

Ovriga

Genereras i Sampers regionala efterfraigemodell

Matris avseende avstand

Genereras i Sampers utbudsberékning

Personbilsavstand

Samma avstandsmatris for alla arenden med personbil

Lastbilsavstand

Samma avstandsmatris for bada lasthilstyper. Anvandaren kan
aven vélja att anvanda avstand for personbil vid berakning i
SAMM och Véastmodellen.

Tabell 15. Indata till berdkning av trafikarbete
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F6r personbilsresor enligt:

Trafikarbete [JA, fardmedel, darende]
2 * 365

~ 1000000
* Z Fordon [PA,JA, fardmedel, darende]

celler

* Avstand [0D, JA, fardmedel, drende]

Trafikarbete [UA, fardmedel, arende]
2 %365

~ 1000 000
* Z Fordon [PA,UA, fardmedel, darende]

celler

* Avstand [OD, UA, fardmedel, arende]

Trafikarbete [UA — JA, fardmedel, arende]
= Trafikarbete [UA, fardmedel, arende]
— Trafikarbete [JA, fardmedel, drende]

For yrkestrafik enligt:
Trafikarbete [JA, fardmedel]
 2%365
~ 1000000
* z Fordon [0OD, A, fardmedel] * Avstand [OD, JA, fardmedel]

celler

Trafikarbete [UA, fardmedel |
2 * 365

~ 1000000
* z Fordon [OD, UA, fardmedel] x Avstand [OD, UA, fardmedel]

celler

Trafikarbete [UA — JA, fardmedel]
= Trafikarbete [UA, fardmedel] — Trafikarbete [JA, fardmedel]

53.2 Kollektivtrafik

Ingen berakning sker i matrisprogram.
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5.4

Multiplikation med faktor 2 sker till foljd av att Avstand (OD) enbart avser avstand i

Transportarbete

Berakning transportarbete per regional modell och drende beroende pa val ovan (en
eller flera regionala modeller i berdkning). Berdkningen avser miljoner
personkilometer/ar.

en riktning. Berdkningen forutsitter att avstdndet 4r samma i resans bada
riktningar.

5.4.1

Vagmodell

Indata till berakning:

Indata

Hur genereras eller anvénds indata?

Matriser med antal fordon

Arbete
Tjansteresa
bostadsbaserad
Tjansteresa
arbetsplatsbaserad
Grundskola
Gymnasieskola
Vuxenutbildning
Rekreation
BesoOksresa
Dagligvaruhandel
Séllankdpshandel
Serviceresa
Skjutsa

Ovriga

Genereras i Sampers regionala efterfraigemodell

Matris avseende avstand

Genereras i Sampers utbudsberékning

Personbilsavstand

Samma avstandsmatris for alla arenden med personbil

Lastbilsavstand

Samma avstandsmatris for bada lasthilstyper. Anvandaren kan
aven vélja att anvanda avstand for personbil vid berakning i
SAMM och Véastmodellen.

Belaggningsgrad (BG)

Anges i anvandargranssnitt. Hamtas vid berakning fran data
table.

Tabell 16. Indata till berédkning av transportarbete.
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F6r personbilsresor enligt:

Transportarbete [JA, fardmedel, drende]
2 * 365

1000 000
* Z Fordon [PA,JA, fardmedel, darende]

celler

* Avstand [OD, JA, fardmedel, arende] * BG [arende, fardmedel]

Transportarbete [UA, fardmedel, arende]
2% 365

~ 1000 000
* Z Fordon [PA,UA, fardmedel, darende]

celler

* Avstand [OD, UA, fardmedel, arende] * BG [arende, fardmedel]

Transportarbete [UA — JA, fardmedel, arende]
= Transportarbete [UA, fardmedel, arende]
— Transportarbete [JA, fardmedel, drende]

For yrkestrafik enligt:

Transportarbete [JA, fardmedel]
2 *x 365

1000 000
* Z Fordon [0OD, JA, fardmedel] * Avstand [OD, JA, fardmedel]

celler

* BG [fardmedel]

Transportarbete [UA, fardmedel]
2 * 365

~ 1000 000
* Z Fordon [0D, UA, fardmedel] x Avstand [OD, UA, fardmedel]

celler

* BG [fardmedel]

Transportarbete [UA — JA, fardmedel]
= Transportarbete [UA, fardmedel]
— Transportarbete [JA, fardmedel]

542 Kollektivtrafik

Ingen berakning sker i matrisprogram, dock i linjeanalys.
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55 Drivmedelsskatt

Beriakning drivmedelsskatt per regional modell och drende beroende pa val ovan
(en eller flera regionala modeller i berdkning). Berdkningen avser miljoner kr/ar.

Multiplikation med faktor 2 sker till f6ljd av att Avstand (OD) enbart avser avstand i
en riktning. Berakningen forutsatter att avstdndet 4r samma i resans bada
riktningar.

5.5.1 Vagmodell

Indata till berakning:
Indata Hur genereras eller anvands indata?
Matriser med antal fordon Genereras i Sampers regionala efterfragemodell
- Arbete
- Tjansteresa
bostadsbaserad

- Tjansteresa
arbetsplatsbaserad

- Grundskola

- Gymnasieskola

- Vuxenutbildning

- Rekreation

- Besoksresa

- Dagligvaruhandel

- Sallankdpshandel

- Serviceresa

- Skjutsa
- Ovriga
Matris avseende avstand Genereras i Sampers utbudsberékning
- Personbilsavstand Samma avstandsmatris for alla arenden med personbil
- Lastbilsavstand Samma avstandsmatris for bada lastbilstyper
Skatt p& drivmedel kr/km Anges av anvandaren i anvandargranssnitt. Himtas vid
. berékning fran data table.
- Personbil
- Lastbil utan slap Anges for JA och UA

- Lastbil med slap

Tabell 17. Indata till berdkning av drivmedelsskatt.

F6r personbilsresor enligt:
Drivmedelsskatt [JA, fardmedel, drende]
_ 2 * 365
~ 1000000
* Z Fordon [PA,JA, fardmedel, darende]

celler

k
* Avstand [OD, JA, fardmedel, darende] x Skatt (é) [JA, fardmedel]
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Drivmedelsskatt [UA, fardmedel, arende]
2% 365

~ 1000 000
* Z Fordon [PA,UA, fardmedel, drende]

celler

* Avstand [OD, UA, fardmedel, arende]
kr )
* Skatt (%> [UA, fardmedel]

Drivmedelsskatt [UA — JA, fardmedel, arende]
= Drivmedelsskatt [UA, fardmedel, arende]
— Drivmedelsskatt [JA, fardmedel, arende]

For yrkestrafik enligt:

Drivmedelsskatt [JA, fardmedel]
2 * 365

~ 1000000
* Z Fordon [0OD, JA, fardmedel] * Avstand [0D, JA, fardmedel]

celler

kr
* Skatt (a) [JA, fardmedel]

Drivmedelsskatt [UA, fardmedel, arende]
2 * 365

~ 1000000
* Z Fordon [OD,UA, fardmedel] * Avstand [OD, UA, fardmedel]

celler

kr
* Skatt (E) [UA, fardmedel]

Drivmedelsskatt [UA — JA, fardmedel]
= Drivmedelsskatt [UA, fardmedel]
— Drivmedelsskatt [JA, fardmedel]

55.2 Kollektivtrafik

Ingen berakning sker i matrisprogram.
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5.6 Vagavgifter (budgeteffekter)

Berakning vagavgifter per regional modell och drende beroende pa val ovan (en eller
flera regionala modeller i berdkning). Berdkningen avser miljoner kr / ar.

Notera att multiplikation med 2 €] sker i denna berdkning. Detta da Tull (PA)
innehéller kostnaden for hela rundresan.

5.6.1 Vagmodell

Indata till berakning:
Indata Hur genereras eller anvands indata?
Matriser med antal fordon Genereras i Sampers regionala efterfragemodell
- Arbete

- Tjansteresa bostadsbaserad

- Tjansteresa arbetsplatsbaserad
- Grundskola

- Gymnasieskola

- Vuxenutbildning

- Rekreation

- Besoksresa

- Dagligvaruhandel

- Sallankdpshandel

- Serviceresa

- Skjutsa
- Ovriga
Matris avseende avgifter Genereras i Sampers utbudsberékning
- Personbilsavgifter Arendespecifika avgifter for personbil
- Yrkesavavgifter Pby anvander avgiftsmatriser som viktas samman

utifran hog-, 1ag- och nattrafik.

Lastbilsmatriser fran lastbilsutlaggning anvands som
standard, samma avgifter for lastbil med- och utan
slap.

Vid val gemensam utlaggning i anvandargranssnittet
anvands viktadmatris aven for lastbil.

Tabell 18. Indata till berékning av vagavgifter.

For personbilstrafik berdknas enligt nedan
Vagavgifter [JA, fardmedel, arende]

365 ) )
= 1000000 * Z Fordon [PA,JA, fardmedel, darende]
ceiler

* Tull [PA,]JA, fardmedel, arende]

Vagavgifter [UA, fardmedel, arende]

365 ) )
~ 1000000 Z Fordon [PA,UA, fardmedel, drende]
celier

* Tull [PA,UA, fardmedel, drende]
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Vagavgifter [UA — JA, fardmedel, drende]
= Viagavgifter [UA, fardmedel, drende]
— Vagavgifter [JA, fardmedel, drende]

For lastbilstrafik om man valt matriser fran lastbilsutlaggning
Vagavgifter [JA, fardmedel, drende]

2 * 365 ZFd [0D, JA, fardmedel, 3 de]
= %
1000000 £ ordon [0D, JA, fardmedel, d&rende
cetLler

* Tulllb [OD, JA, fardmedel, drende]

Vagavgifter [UA, fardmedel, arende]

2 * 365 ZF don [0D, UA, fardmedel, 3 de]
= %
1 000 000 4 ordon [0D, UA, fardmedel, arende
ceiler

* Tulllb [OD,UA, fardmedel, drende]

Vagavgifter [UA — JA, fardmedel, arende]
= Vagavgifter [UA, fardmedel, arende]
— Vagavgifter [JA, fardmedel, drende]

For pby (alltid) och for lastbilstrafik (om man valt gemensam utldggning)
Vagavgifter [JA, fardmedel, arende]

2 * 365
=>+1000000 * Z Fordon [0OD, JA, fardmedel, drende]
ceiler

* Tullviktad [PA, JA, fardmedel, drende]

Vagavgifter [UA, fardmedel, arende]

2 %365 ZF don [OD, UA, fardmedel, drende]
= %
2+1000000 £ ordon [0D,UA4, fardmedel, drende
celler

* Tullviktad [PA,UA, fardmedel, arende]

Vagavgifter [UA — JA, fardmedel, arende]
= Vagavgifter [UA, fardmedel, drende]
— Vagavgifter [JA, fardmedel, drende]
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5.6.2 Kollektivtrafik

Ingen berakning sker i matrisprogram.
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5.7 Restider (antal h)

Berikning restider per regional modell och drende beroende pa val ovan (en eller
flera regionala modeller i berdkning). Berdkningen avser miljoner timmar/ar.

Precis som for tullmatriserna anviands inte multiplikation med 2 da restidsmatriser
avser hela rundresan (PA-matriser).

5.7.1  Vagmodell

Indata till berakning:
Indata Hur genereras eller anvands indata?
Matriser med antal fordon Genereras i Sampers regionala efterfragemodell
- Arbete

- Tjansteresa bostadsbaserad
- Tjansteresa arbetsplatsbaserad
- Grundskola

- Gymnasieskola

- Vuxenutbildning

- Rekreation

- Besoksresa

- Dagligvaruhandel

- Sallankdpshandel

- Serviceresa

- Skjutsa

- Ovriga

Matris avseende restider Genereras i Sampers utbudsberékning

- Per arende

- Pbhy Viktadematriser frin Sampers utbudsberékning

- Lastbilar Lastbilsmatriser fran lastbilsutlaggning anvands som
standard.

Vid val gemensam utlédggning i anvandargranssnittet
anvéands viktadmatris &ven for lastbil.

Belaggningsgrad (BG) Anges i anvandargranssnitt. Hamtas vid berékning
fran data table

Tabell 19. Indata till berdkning av restider (h).

Foér personbilstrafik berdknas enligt:

Restid (h) [UA — JA, fardmedel, drende]
_ 365 * BG[fardmedel, drende]

60+ 21000000
* Z (Fordon [PA,]JA, fardmedel, arende]

celler

+ Fordon [PA, UA, fardmedel, arende])
* (Restid [PA, UA, fardmedel, drende]
— Restid [PA,]A, fardmedel, drende])
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For lastbilstrafik om man valt matriser fran lastbilsutlaggning

Restid (h) [UA — JA, fardmedel, drende]
_ 365 * BG [fardmedel]

60 x 21000000
* Z (Fordon[OD,]A, fardmedel] + Fordon [0D, UA, fardmedel])

celler

* (Restid [OD,UA, fardmedel] — Restid [0OD, ] A, fardmedel])

For pby (alltid) och for lastbilstrafik (om man valt gemensam utlaggning)

Restid (h) [UA — JA, fardmedel, drende]
_ 365 BG [fardmedel]

~ 60 % 2%2%1000000
* Z (Fordon [0D,JA, fardmedel] + Fordon [OD,UA, fardmedel])

celler

* (Restid [PA,UA, fardmedel] — Restid [PA,]A, fardmedel])

57.2 Kollektivtrafik

For kollektivtrafik delas berdkningen den in i fyra delberakningar, en for varje
delrestid.

I Sampers efterfrageberdakning kommer impedansmatriser att genereras for tva
tidsperioder, dygn och hogtrafik morgon (06:30-08:30). Dessa impedansmatriser
kommer sedan att viktas ihop for respektive drende med olika faktorer for att
exempelvis finga att alla arbetsresor inte sker under hogtrafik eller att alla 6vriga
resor sker under lagtrafikperiod.

I Samkalk kan vi dock inte anvinda impedansmatriser da forsta vantetiden kommer
inneha olika varderingar beroende pa hur ldng den forsta vantetiden ar via olika
turintervall. Detta innebar att Sampers utover impedansmatriser maste generera
oviktade matriser for de tva tidsperioder avseende ombordtid, anslutningstid, forsta
vantetid och total vantetid. I respektive delberdakning i Samkalk kommer sedan
sammanviktning av delrestidsmatriserna ske via faktorer som &ven anvands i
Sampers. Exempelvis kommer ombordtidsmatriser som anviands i Samkalk vara en
kombination av ombordtider for lagtrafikperiod? och hogtrafikperiod.

9 | denna dokumentation anvands lagtrafik som terminologi. Utbuden avser dock egentligen
dygnsutbud, dvs. hela dygnets trafikering (inkl. hégtrafikperiod).
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Indata till berakning:

Indata

Hur genereras eller anvéands
indata?

Matriser med antal resor

- Arbete

- Tjansteresa bostadsbaserad
- Tjansteresa arbetsplatshaserad
- Grundskola

- Gymnasieskola

- Vuxenutbildning

- Rekreation

- Besobksresa

- Dagligvaruhandel

- Séllanképshandel

- Serviceresa

- Skjutsa

- Ovriga

Genereras i Sampers regionala
efterfragemodell

Matris avseende restider (ombordtider, anslutningstider, férsta
vantetid och total vantetid)

Genereras i Sampers
utbudsberékning

- Hogtrafik Restider under hogtrafikutbud
(oviktade)
- Lagtrafik Restider under lagtrafikutbud

(oviktade)

Faktorer

Lases via data table

- Hogtrafik otransponerad

- LAgtrafik otransponerad

- Hogtrafik transponerad

Sétts alltid till O

- Lagtrafik transponerad

Sétts alltid till O

Tabell 20. Indata till berdkning av restider kollektivtrafik.

Restid inv (h) [UA — JA, drende]
365

60+ 2 x1000000

* Z (Resor [PA,JA, arende, periodkort]

celler

+ Resor [PA,]A, arende, kontant]
+ Resor [PA,UA, drende, periodkort]
+ Resor [PA, UA, arende, kontant])

* (((Invtime [0D,UA, HT] — Invtime [OD, JA, HT])

* faktor [ht, otransp, érende])

+ ((Invtime [0D, UA, LT] — Invtime [OD,JA, LT])

* faktor [It, otransp, drende]))
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Restid aux (h) [UA — JA, drende]
365

~ 60+ 2 *1000 000
* Z (Resor [PA,JA, drende, periodkort]

celler

+ Resor [PA,]A, arende, kontant]

+ Resor [PA,UA, arende, periodkort]

+ Resor [PA, UA, arende, kontant])

* (((Auxtime [OD,UA, HT] — Auxtime [OD,JA, HT])
* faktor [ht, otransp, érende])

+ ((Auxtime [0D,UA, LT] — Auxtime [OD,]A, LT])
* faktor [lt, otransp, drende]))

Restid Fwt (h) [UA — JA, drende]
365

~ 60+ 2 +1000 000
* Z (Resor [PA,]JA, drende, periodkort]

celler

+ Resor [PA,]A, arende, kontant]

+ Resor [PA,UA, arende, periodkort]

+ Resor [PA,UA, arende, kontant])

* (((Fwtime [0D, UA, HT] — Fwtime [OD, A, HT])
* faktor [ht, otransp, érende])

+ ((Fwtime [0D, UA,LT] — Fwtime [OD, JA, LT])
* faktor [It, otransp, drende]))

Restid Byten (h) [UA — JA, darende]
365

~ 60+ 2 * 1000000
* Z (Resor [PA,]A, arende, periodkort]

celler

+ Resor [PA,]A, arende, kontant]

+ Resor [PA,UA, drende, periodkort]

+ Resor [PA, UA, arende, kontant])

* ((((thime [OD,UA,HT] — Fwtime [OD,UA, HT])
— (Twtime [OD, JA, HT] — Fwtime [OD, JA, HT])

* faktor [ht, otransp, érende])

+ (((Twtime [OD, UA, LT] — Fwtime [0D, UA, LT])
— (Twtime [OD, JA,LT] — Fwtime [OD, JA, LT])

* faktor [It, otransp, drende]))

For att f4 en total restidsmatris summeras ovanstaende matriser.
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5.8 Restider (Varderat)

Beriakning avser restider per regional modell och drende beroende pa val ovan (en
eller flera regionala modeller i berdkning). Berdkningen avser miljoner kronor/ar.

Precis som for tullmatriserna anviands inte multiplikation med 2 da restidsmatriser
avser hela rundresan (PA-matriser).

Indata till berakning:
Indata Hur genereras indata?
Beréknade matriser Berakning i Samkalk (restider (h))

avseende effekt i timmar

Restidsvardering Anges i anvandargranssnitt. Hamtas fran data table till berakning.
Realupprakning Anges i anvandargranssnitt. Hamtas fran data table till berakning.
Matriser avseende forsta Genereras vid utbudsberékning i Sampers

vantetid

Vardering per turintervall Anges i anvandargranssnitt . Hamtas vid berékning fran data table.

Tabell 21. Indata till berékning av restider (varderat).

5.8.1 Vagmodell

Vi kan hir utnyttja tidigare berakning avseende restid och enbart multiplicera med
vardering och realupprikning.

For personbilstrafik berdknas enligt:

Restider (nytta) [UA — JA, fardmedel, arende]
= Restider (h) [UA — JA, fardmedel, arende]
* Restidsvardering [fardmedel, drende] « Realupprakning

For yrkestrafik berdknas enligt:

Restider (nytta) [UA — JA, fardmedel, arende]
= Restider (h) [UA — JA, fardmedel, arende]
* Restidsvardering [fardmedel, arende]
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5.8.2 Kollektivtrafik

Vi kan i denna berikning, precis som for vigtrafiken utga ifran de berdkningar som
gjorts ovan (delvis). Forsta vantetid maste dock hanteras pa speciellt satt.

Restid inv (nytta) [UA — JA, arende]
= Restid Ombord (h)[UA — JA, drende]
* Ombordtidsvardering [arende] * Realupprakning

Restid Aux (nytta) [UA — JA, arende]
= Restid Anslutning (h) [UA — JA, arende]
* Anslutningsvirdering [arende] * Realupprakning

Restid Byten (nytta) [UA — JA, arende]
= Restid byten (h) [UA — JA, arende] * Bytestidsvardering [arende]
* Realupprikning

For forsta vantetid kommer varderingar att delas upp beroende pa turintervall. Det
forekommer 6 olika perioder for turintervall. I ett forsta steg berdaknas en
kostnadsmatris for JA och UA, dvs. en matris per scenario som innehaller kostnader
per relation baserat pa forvintat turintervallet i respektive relation©.

Dessa kostnadsmatriser anvands sedan i ett andra steg for att berdkna nyttan av
forsta vantetid.

Sampers kommer generera matriser avseende forsta vintetid, dvs. hur lang tid for
en passagerare vanta pa sin forsta pastigning. De nitutlaggningsparametrar som
anvands i Sampers forutsitter att forsta viantetiden ar halva turintervallet, dvs. om
en linje trafikerar med 10 minuters intervall kommer vintetiden att vara 5 minuter i
matrisen.

10 T implementeringen i Samkalk har foljande formal anvints. Ovan visas en mer utforlig

beridkningsgang for okad forstaelse.

Forsta Vantetid (nytta) [ALT, drende] = {min(mf, 5) * Virdering turintervall 1 + [min(mf, 15) — 5] *
Vardering turintervall 2 + [min(mf,30) — 15]* * Vardering turintervall 3 + [min(mf, 60) — 30]* *
Vardering turintervall 4 + [min(mf, 240) — 60]* * Virdering turintervall 5 + [mf — 240]* =

Vardering turintervall 6} * %

dar mf= mf[ALT, forsta vantetid, drende], ALT &r JA eller UA, [x]*=max(x,0).
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Fwtkost [JA,UA, HT, LT fardmedel, darende] =

Om forsta vantetid <= 5 (dvs, turintervallet <=10 minuter)

2
20" Fwtime [OD,]JA, UA, HT, LT fairdmedel, drende] * Vardering turintervall 1

Om forsta viantetid >5 och <= 15 (dvs. 10 > turintervall <= 30)

2
" ((Fwtime [OD, ]A, UA, HT, LT firdmedel, drende]) — 5)

5
* Vardering turintervall 2 + (2 * %0 * Vardering turintevall 1)

Om forsta viantetid >15 och <= 30 (dvs. 30 > turintervall <=60)
2
a0 (Fwtime [OD, JA, UA, HT, LT fairdmedel, drende] — 15) * Vardering turintervall 3
5
+ (2 * %0 * Vardering turintervall 1)

10
+ (2 * %0 x Vardering turintervall 2)

Om forsta vantetid >30 och <= 60 (dvs. 60 > turintervall <=120)
2
0" ((Fwtime [OD, JA, UA, HT, LT firdmedel, drende]) — 30)
5
* Vardering turintervall 4 + (2 * %0 * Vardering period 1)

10 15
+ (2 *20" Vardering period 2) + (2 *20" Vardering period 3)

Om forsta vantetid >60 och <= 240 (dvs. 120 > turintervall <=480)
2
0" ((Fwtime [OD, JA, UA, HT, LT firdmedel, drende]) — 60)
5
* Vardering turintervall 5 + (2 *20 Vardering period 1)
10 15
+ (2 *20 " Vardering period 2) + (2 *20 Vardering period 3)

30
+ (2 * %0 * Vardering period 4)
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Om forsta vantetid > 240 (dvs. turintervall > 480)
2
0" ((Fwtime [OD, JA, UA, HT, LT firdmedel, drende]) — 240)

5
* Vardering turintervall 6 + (2 *20 " Vardering period 1)

10 15
+ (2 *20 " Vardering period 2) + (2 *20" Vardering period 3)

30 180
+ (2 *20" Vardering period 4) + (2 *Z0 " Vardering period 5)

Nedan beriknas nyttan av forsta viantetid.

Forsta Vantetid (nytta) [UA — JA, fardmedel, arende] = % *

Y.cetier (Resor [PA, JA, arende, periodkort] + Resor [PA,JA, arende, kontant] +
Resor [PA,UA, arende, periodkort] + Resor [PA, UA, arende, kontant]) *
(((Fwtkost [OD,UA, HT] — Fwtkost [OD, JA, HT]) * faktor [ht, otransp, éirende]) +
((Fwtkost [0D,UA, LT] — Fwtkost [OD,JA, LT]) * faktor [It, otransp, drende])) *
Realupprikning

For att fa den totala restidsnyttan summeras sedan matriser for ombordtid,
anslutningstid, bytestid och forsta vantetid.
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5.9 Reskostnader

Berikning avser reskostnader per regional modell och drende beroende pa val ovan
(en eller flera regionala modeller i berdkning). Berdkningen avser miljoner
kronor/ar.

I denna berakning kommer multiplikation med 2 forekomma da avstandsmatriser
avser OD, dvs. enbart avstand i ena riktningen.

5.9.1 Vagmodell

Indata till berakning:
Indata Hur genereras eller anvéands indata?
Matriser med antal fordon Genereras i Sampers regionala efterfragemodell
- Arbete
- Tjansteresa
bostadsbaserad

- Tjansteresa
arbetsplatsbaserad

- Grundskola

- Gymnasieskola

- Vuxenutbildning

- Rekreation

- Besoksresa

- Dagligvaruhandel

- Sallankdpshandel

- Serviceresa

- Skjutsa

- Ovriga
Matris avseende avstand Genereras i Sampers utbudsberékning

- Personbilsavstand Samma avstandsmatris for alla arenden med personbil

- Lastbilsavstand Samma avstandsmatris for bada lastbilstyper
Kmkostnad kr/km Anges av anvandaren i anvandargranssnitt. Himtas vid

. berékning fran data table.
- Personbil
- Lastbil utan slap Anges for JA och UA

- Lastbil med slap

Kmkostnad=branslekostnad+marginalkostnad

Tabell 22. Indata till berdkning av reskostnader vagtrafik.
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For personbilstrafik berdknas enligt:

Reskostnad [UA — JA, fardmedel, arende]
2 * 365

~ 21000000
* Z (Fordon [PA,]JA, fardmedel, arende]

celler

+ Fordon [PA, UA, fardmedel, darende])
* (Avstand [0D,UA, fardmedel, arende]
* kmkostnad (kr/km) [UA, fardmedel]
— Avstand [0D, JA, fardmedel, arende]

* kmkostnad (kr/km) [JA, fardmedel])

For yrkestrafik berdknas enligt:

Reskostnad [UA — JA, fardmedel]
365

~2+1000000
* Z (Fordon [0D,JA, fardmedel] + Fordon [OD,UA, fardmedel])

celler

* (Avstand [OD,UA, fardmedel]

* kmkostnad (kr/km) [UA, fardmedel]
— Avstand [OD, ] A, fardmedel]

* kmkostnad (kr/km) [JA, fardmedel])
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5.9.2 Kollektivtrafik

Indata till berakning:

Indata

Hur genereras eller anvands indata?

Matriser med antal resor

- Arbete

- Tjansteresa
bostadsbaserad

- Tjansteresa

- Grundskola

- Gymnasieskola
- Vuxenutbildning
- Rekreation

- Besobksresa

- Serviceresa
- Skjutsa
- Ovriga

arbetsplatshaserad

- Dagligvaruhandel
- Sallanképshandel

Genereras i Sampers regionala efterfragemodell

Matris Taxor

- Periodkort
- Enkelbiljett

Fasta matriser i Sampers

Faktor per 1an

30* Antal kollektivtrafikresor med periodkort per 1an/ Antal
periodkort per lan (frAn Basprognos)

Tabell 23. Indata till berdkning av reskostnader kollektivtrafik.

Reskostnad [UA — JA,

000000

T2+1

fardmedel, darende]

365
Z (Resor [PA,JA, fardmedel, arende, periodkort]

celler

+ Resor [PA,UA, fardmedel, drende, periodkort])

* (Taxa [PA,UA, fardmedel, arende, periodkort]

— Taxa [PA,]A, fardmedel, darende, periodkort]) /Faktor (kommun)
+ (Resor [0OD, JA, fardmedel, arende, kontant]

+ Resor [0D,UA, fardmedel, arende, kontant])

* (Taxa [0D,UA, fardmedel, drende, kontant]

— Taxa [0OD,]A, fardmedel, arende, kontant]) * 2
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5.10 Godskostnader

Godsrestidskostnader avser miljoner kr/ar for yrkestrafik.

Godstidskostnad|UA — JA, fardmedel]
Restider (h) [UA — JA, fardmedel]
"~ Belaggningsgrad [fardmedel]
* Godstidsvardering [fardmedel]
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5.11

Vagavgifter (KO)
Beriakning avser vagavgifter per regional modell och drende beroende pa val ovan
(en eller flera regionala modeller i berdkning). Berdkningen avser miljoner kr/ar.

Indata till berakning:

Indata

Hur genereras eller anvands indata?

Matriser med antal fordon

Arbete
Tjansteresa
bostadsbaserad
Tjansteresa
arbetsplatshaserad
Grundskola
Gymnasieskola
Vuxenutbildning
Rekreation
Besoksresa
Dagligvaruhandel
Séllankdpshandel
Serviceresa
Skjutsa

Ovriga

Genereras i Sampers regionala efterfragemodell

Matris avseende avgifter

Genereras i Sampers utbudsberékning

Personbilsavgifter

Samma avgifter for alla arenden med personbil

Yrkesavavgifter

Pby anvander avgiftsmatriser som viktas samman utifran hég-,
lag- och nattrafik.

Lastbilsmatriser fran lastbilsutlaggning anvands som standard,
samma avgifter for lastbil med- och utan slap.

Vid val gemensam utldggning i anvandargranssnittet anvands
viktadmatris &ven for lastbil.

Tabell 24. Indata till berdkning av vagavgifter som en del av konsumentdverskott.

Foér personbilstrafik berdknas enligt:

Vagavgifter [UA — JA, fardmedel, arende]

B 365
~2%1000000

Z (Fordon [PA,JA, fardmedel, arende]
celler

+ Fordon [PA, UA, fardmedel, arende])
« (Tull [PA,UA, fardmedel, arende]
— Tull [PA,JA, fardmedel, drende]

For lastbilstrafik om man valt matriser fran lastbilsutldggning

Vagavgifter [UA — JA, fardmedel]

B 365
~2%1000000

Z (Fordon [0OD, JA, fardmedel]

celler

+ Fordon [0D,UA, fardmedel]) = (Tulllb [OD, UA, fardmedel]
— Tulllb [OD, ] A, fardmedel]
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For pby (alltid) och lastbilstrafik (om man valt gemensam utlaggning)
Vagavgifter [UA — JA, fardmedel]

365 ._
~2%2+1000000 Z (Fordon [0D, ]4, fardmedel]
celier

+ Fordon [0D, UA, fardmedel]) = (Tullviktad [PA, UA, fardmedel]
— Tullviktad [PA, JA, fardmedel]
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5.12 Underhallskostnad trafikberoende

Berakning av trafikberoende underhéllskostnad for vagtrafik.

5.12.1 Vagmodell

Indata till berakning:
Indata Hur genereras eller anvands indata?
Matriser med antal fordon Genereras i Sampers regionala efterfragemodell
- Arbete

- Tjansteresa bostadsbaserad

- Tjansteresa
arbetsplatsbaserad

- Grundskola

- Gymnasieskola

- Vuxenutbildning

- Rekreation

- Besoksresa

- Dagligvaruhandel

- Sallanképshandel

- Serviceresa
- Skjutsa
- Ovriga
Matris avseende avstand Genereras i Sampers utbudsberékning
- Personbilsavstand Samma avstandsmatris for alla arenden med personbil
- Lastbilsavstand Samma avstandsmatris for bada lastbilstyper
Faktor for underhéllskostnad Anges av anvandaren i anvandargranssnitt. Himtas vid
trafikberoende berakning fran data table.
- Personbil Anges for JA och UA

- Lastbil utan slap
- Lastbil med slap

Tabell 25. Indata till beréakning av underhaliskostnad trafikberoende.

For personbilstrafik berdknas enligt:

Underhallskostnad trafikberoende [JA, fardmedel, arende]
2 * 365

~ 1000000
* Z Fordon [PA,JA, fardmedel, arende]

celler

* Avstand [OD, JA, fardmedel, arende]

kr
* Faktor (ﬁ) [JA, fardmedel] * real upprakning UH vig 1!

11 Real upprakning UH vig = (1 + vardeupprikning UH vig)®rognosir 1-basir)
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Underhallskostnad trafikberoende [UA, fardmedel, arende]
2 %365

~ 1000 000
* Z Fordon [PA,UA, fardmedel, drende]

celler
* Avstand [OD, UA, fardmedel, arende]

kr
* Faktor (ﬁ) [UA, fardmedel] = real uppriakning UH vag

Underhallskostnad trafikberoende [UA — JA, fardmedel, drende]
= Underhallskostnad trafikberoende [UA, fardmedel, arende]
— Underhallskostnad trafikberoende [JA, fardmedel, d&rende]

For yrkestrafik berdknas enligt:

Underhallskostnad trafikberoende [JA, fardmedel]
365

~ 1000000
* Z Fordon [0OD, JA, fardmedel] * Avstand [0D, JA, fardmedel]

celler

kr

* Faktor (ﬁ) A, fardmedel] * real upprakning UH vig

Underhéllskostnad trafikberoende [UA, fardmedel, arende]
365

~ 1000000
* Z Fordon [OD,UA, fardmedel] * Avstand [0OD, UA, fardmedel]

celler

kr
* Faktor (E) [UA, fardmedel] = real uppriakning UH vig

Underhéllskostnad trafikberoende [UA — JA, fardmedel]
= Underhéllskostnad trafikberoende [UA, fardmedel]
— Underhallskostnad trafikberoende [JA, fardmedel]

5.12.2 Kollektivtrafik

Ingen berakning sker i matrisprogram, dock i linjeanalysen.
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6 Langvaga nyttor som en del av
regional Samkalkanalys

Langviga konsumentoverskott berdknas for att finga konsumentoverskott fran
léngviga resor (>10 mil) da dessa inte modelleras i de regionala modellerna.
Beriakningen bor ske for analyser dar nationella modellen inte anvands som en del
av analysen i Samkalk. Om nationella modellen berdknas i Samkalk fdngas dessa
nyttor upp dar. Detta kraver dock att aktuellt objekt kodas i nationella vigmodellen.

Berakning gors for restidsnyttor, reskostnadsnyttor, drivmedelsskatt och marginellt
slitage.

Nytt i Sampers 4 ar att &ven underhallskostnad trafikberoende berdknas. Tidigare
har dessa berdknats pa lankniva men beridknas i Sampers 4 pa matrisniva
innebarande att vi inte faingar de langviga resorna i berdakningen for regionala
modellerna.

De matriser som anvinds for berakningen avser disaggregerade resor avseende

privata och tjansteresor.

Indata till berakning:

Indata

Hur genereras eller anvands indata?

Matriser med antal fordon

- Arbetsresor
- Tjansteresor
- Ovriga Resor

Genereras i Sampers nationella efterfragemodell och
dissaggregeras till regionala modellen

Matriser restid

Genereras i Sampers regionala utbudsberakning

- Restid lagtrafik

Samma matris for alla arenden

Matris avstand

Genereras i Sampers regionala utbudsberakning

Matris for vagavagifter

- Tull lagtrafik

Samma matris for alla arenden

Skatt pa drivmedel kr/km

Anges i anvandargranssnitt for JA och UA. Hamtas vid
berakning fran data table.

Korkostnad kr/km

Anges i anvandargranssnitt for JA och UA. Hamtas vid
berakning fran data table.

Faktor for underhallskostnad
trafikberoende

Anges av anvandaren i anvandargranssnitt. Hamtas vid
berakning fran data table.

Beléggningsgrad

- Privata
- Tjanste

Anges av anvandaren i anvandargranssnitt. Hamtas vid
berakning fran data table.

Tabell 26. Indata till berakning av langvaga konsumentoverskott.
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6.1 Antal Resor

Antal Resor [JA, fardmedel, drende]
2 * 365

~ 1000000
* Z Fordon [PA,]A, fardmedel, arende] * BG [arende, fardmedel]

celler

Antal Resor [UA, fardmedel, arende]
2% 365

~ 1000000
* Z Fordon [PA,UA, fardmedel, arende] = BG [arende, fardmedel]

celler

Antal Resor [UA — JA, fardmedel, arende]
= Antal Resor [UA, fardmedel, arende]
— Antal Resor [JA4, fardmedel, arende]
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6.2 Trafikarbete

Trafikarbete [JA, fardmedel, darende]
2 * 365

~ 1000000
* Z Fordon [PA,]A, fardmedel, arende]

celler

* Avstand [OD, JA, fardmedel, arende]

Trafikarbete [UA, fardmedel, arende]
2 %365

~ 1000000
* Z Fordon [PA, UA, fardmedel, arende]

celler

* Avstand [OD, UA, fardmedel, arende]

Trafikarbete [UA — JA, fardmedel, drende]
= Trafikarbete [UA, fardmedel, arende]
— Trafikarbete [JA, fardmedel, drende]
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6.3 Transportarbete

Transportarbete [JA, fardmedel, drende]
2 * 365

1000000
* Z Fordon [PA,]A, fardmedel, arende]

celler

* Avstand [OD, JA, fardmedel, arende] * BG [arende, fardmedel]

Transportarbete [UA, fardmedel, drende]
2 * 365

~ 1000000
* Z Fordon [PA,UA, fardmedel, arende]

celler

* Avstand [OD, UA, fardmedel, arende] « BG [arende, fardmedel]

Transportarbete [UA — JA, fardmedel, arende]
= Transportarbete [UA, fardmedel, arende]
— Transportarbete [JA, fardmedel, drende]
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6.4 Restid

For restidsberakning anvands restidsmatriser avseende lagtrafik. Observera att
beldggningsgrader ar olika mellan nationella och regionala modellen. For denna
berakning anvands belaggningsgrader for nationella modellen.

Restid (h) [UA — JA, arende]
_ 2% 365+ BG[arende]

60« 21000000
* Z (Fordon [PA,]A,drende] + Fordon [PA,UA, drende])

celler

* (Restid [OD,UA, arende] — Restid [0D, ]A, fardmedel])

Restider (nytta) [UA — JA, arende]
= Restider (h) [UA — JA, drende] = Restidsvardering [arende]

* Realupprikning
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6.5 Reskostnad

For reskostnadsberdkningen anvands samma faktorer avseende fordonskostnader
som for regionala modellerna.

Reskostnad [UA — JA, drende]
2 % 365

~ 21000000
* Z (Fordon [PA,]A, arende] + Fordon [PA, UA, arende])

celler

* (Avstand [OD,UA ,arende] * foko(kr/km) [UA, drende]
— Avstand [0OD, JA, arende] * foko (kr/km) [JA, drende])
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6.6 Drivmedelsskatt

For drivmedelsskattberakning anviands samma faktorer avseende skatt som for
regionala modellerna.

Drivmedelsskatt [JA, arende]
2% 365

~ 1000000
* Z Fordon [PA, JA, drende] x Avstidnd [OD, JA, arende]

celler
Sk tt |— 4,4 d
*
a (k )[] ,aren e]

Drivmedelsskatt [UA, arende]
2 * 365

~ 1000000
* Z Fordon [PA,UA, drende] * Avstand [0OD, UA, drende]

celler

kr
* Skatt (ﬁ)[UA' arende]

Drivmedelsskatt [UA — JA, drende]
= Drivmedelsskatt [UA, arende] — Drivmedelsskatt [JA, arende]
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6.7 Underhallskostnad trafikberoende

For trafikberoende underhallskostnad anvands samma faktor som i de regionala
modellerna.

Underhallskostnad trafikberoende [JA, fardmedel,arende]
2 %365

~ 1000000
* Z Fordon[PA,JA, arende] * Avstand[OD, JA, drende]

celler

kr
* Faktor (ﬁ) [JA, fardmedel] * real upprakning UH vag

Underhiéllskostnad trafikberoende [UA, fardmedel, arende]
_ 2 * 365
~ 1000000
* Z Fordon [PA,UA, drende] * Avstand [0OD, UA, darende]

celler
kr
* Faktor (E) [UA, fardmedel] * real upprakning UH vag

Underhéllskostnad trafikberoende [UA — JA, arende]
= Underhdllskostnad trafikberoende [UA, fardmedel, darende]
— Underhallskostnad trafikberoende [JA, fardmedel, drende]
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