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Samkalk

Inledning

| projektanalysprogrammet Sampers ingar en modul for samhéallsekonomiska utvar-
deringar av trafikprojekt, kalkylmodellen Samkalk. Med Samkalk genomfors
samhallsekonomiska kalkyler utifran de resultat som produceras av prognossystemet i
Sampers samt ruttvals- och linjeanalysprogrammet Emme/4. For att genomféra
samhallsekonomiska analyser av trafikprojekt kravs ocksa underlag i form av effekter
for trafiken. Det galler effekter rorande restid, fordonsdriftkostnader inklusive
bransleforbrukning,  avgasemissioner,  trafiksédkerhetseffekter ~ samt  drift-
kostnadseffekter for vaghallaren/banhallaren.

Detta dokument beskriver effektberdkningarna i Samkalk. Dessa effektberakningar
baseras pa textfiler med lank- och nodattribut som produceras i makrosteget Indata till
Samkalk Bil i Basprognosriggningen. Makrot ligger under varje regionalt steg och
resultaten av effektberakningarna redovisas i respektive R-fil. I R-filerna kan man i
flikarna Linkinput och Nodelnput kan man se vilka egenskaper som gar in i
effektberédkningarna och i LinkOutput och NodeOutput kan man se berdknade effekter
for 1ank respektive nod. Det finns dven flikar for respektive fordonstyp dar resultaten
publiceras per fordonstyp.
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FOrutsattningar

Beskrivning av vagnat

De végnétsbeskrivningar som laggs till grund for effektberakning i Samkalk utgors av
textutskrifter av Emme-data. VVagnéat beskrivs med ett antal s.k. attribut (egenskaper)
for vagnatets lankar och noder. Attributen kan kodas i Emme-systemet eller importeras
till Emme fran annan datakalla. FOr narmare beskrivning se Definitioner och
kodningsprinciper for Sampers.

Effektberakningar for véagtrafiken gors regionvis. Flera regioner kan beréknas i samma
exekvering.

Mojlighet finns att styra kraven pa lank- och nodattribut. Om vissa attribut bedéms vara
mycket viktiga for berdkningsresultatens kvalitet kan de goras obligatoriska. Det
betyder att en paborjad berakning avbryts om programmet patréaffar en lank eller nod
som inte har nagot giltigt varde pakodat for ett sadant attribut.

Andra attribut, som inte &r lika oundgangliga for berédkningskvaliteten, behdver inte
klassas som obligatoriska. Om sadana data saknas for lankar eller noder i ett natverk
gors defaultsattning av dessa.

Vilka attribut som ar obligatoriska och vilka defaultvarden som i forekommande fall
tillampas framgar av tabellerna DefatultTabellLank och DefatultTabellNod i databas-
filen EffektmodellDatabas.mdb.

Lankattribut

Nar Samkalk kors importeras filen links.txt som skapats i EMME. Filen innehéller en
lista med samtliga lankar med tillhérande attribut som kodats in pa lanken. Samkalk
skapar sedan filen linkinput.txt som kompletterar attribut fran EMME med for Samkalk
specifika attribut som anvands i effektmodellberdkningarna. Aven namnsittning av
attributen kompletteras. Filen linkinput skrivs ut i Samkalks resultatfil for de regionala
stegen i fliken LinklInput. Tabell 2 beskriver samtliga attribut och attributséttningen av
lankar i Samkalk. FoOr beskrivning av attribut som sétts i Emme se (Trafikverket,
Definitioner och kodningsprinciper for Sampers, 2020). Attributsattningen i Samkalk
styrs av lankens vdf utifran tabellen tblLankAttribut i effektmodelldatabasen, se Tabell
1, tblLankAttribut nedan.



Tabell 1, tblLankAttribut

Samkalk

Vagbeskrivning | vdf | vtyp | hast | antkf | vbred | vmvf | sikt | avskj | mittr | vkat | Igcm
Flerfalt H506 | 26 4 50 6 18 2 1 0 3 7 1
kf
Flerfalt H504 | 27 4 50 4 15 2 1 0 5 7 1
kf vmvf 2
Flerfalt H504 | 28 |4 50 |4 15 5 1 0 5 7 1
kf vmvf 5
Flerfalt H504 |29 |4 50 |4 15 8 1 0 5 7 1
kf vmvf 8
Flerfalt H404 |30 |4 40 |4 15 4 1 0 5 7 1
kf vmvf 4
Flerfalt H404 | 31 |4 40 |4 15 7 1 0 5 7 1
kf vmvf 7
Flerfalt H404 | 32 |4 40 |4 15 8 1 0 5 7 1
kf vmvf 8
MML H110 33 |11 110 | 4 16 1 1 1 0 1 1
2+2 kf
MML H110 34 |11 110 |3 13 1 1 1 0 1 1
2+1 kf
Tabell 2: attribut for lankar i Samkalk
Attribut | beskrivning vardeforrad Skapas i
LankID Samkalk
NodA Emme
NodB Emme
@type Emme
len Emme
vdf Emme
3=
motortrafikled
4=
flerfaltsvag
5 = motorvag
9 = tvafiltsvag
(vanlig vag)
10 = motesfri
landsvag
11 = motesfri
@vtyp |vagtyp motortrafikled | Samkalk
@hast | skyltad hastighet 40-120 Samkalk
AntKf | antal korfalt 2-6 | Samkalk
@vbred | vagbredd 5-32 Samkalk
@vmvf |vagmiljo/vagfunktion 1-8 | Samkalk
@sikt | siktklass 1-4 | Samkalk
atk ATK Emme
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2 =riksvag

3 = primar

lansvag

4 = sekundar

lansvag

5 =tertiar

l[ansvag

6 = sekundar

och tertiar
@vkat |vagkategori lansvag, ospec | Samkalk

1 = turisttrafik

2 = nartrafik

4 = statlig

allman

7= genomfart

(anvands ej)

8= citygata
@tvtyp |trafikvariationstyp (anvands ej) Emme
@vstng | viltstangsel i procent av lanklangd | 0-100 Emme
@avskj |avskiljnning 0-1 Samkalk
@mittr | mittremsa 0-5 Samkalk
@lgecm | gcm-sperarering 1 | Samkalk
@llan Emme
@lbef Emme
@vzon Emme
@slitl Emme
Riktn Emme
Pb Emme
Pby Emme
Lbu Emme
Lbs Emme
@lavid Emme
EHast Emme
ull Emme
ul2 Emme
ul3 Emme
fukl funktionell vagklass Emme

1= statlig beraknas med macro i
vagh vaghallare 2=kommunal |Emme

Effekter pa skaft

Effekter for s.k. skaftlankar kan beréknas genom alternativval *Berdkna dven skaft’,
som anvandaren gor i granssnittsformuléret for Samkalk.



Nodattribut

Forutsattningar for att en nod ska effektberdknas ar att det finns minst tre till noden
anslutande lankar exklusive eventuella s.k. skaftlankar. Den virtuella anslutning till
noder i natverket som skaftlankar har bidrar saledes inte till nodernas effekter. Vid s.k.
isdrkodning av trafikplatser finns dessutom mojligheten att koda nodtyp 8, vilken inte
heller resulterar i nagra effekter.

Samkalk

Foljande nodattribut kan kodas in i Emme och utgdra underlag for effektberakningar
av vagtrafiken:

Tabell 3 attributsattning av noder i Emme

Attribut Beskrivning Vardeforrad
uil-ui3 userdata valfritt
@ntyp nodtyp 1 = vanlig korsning (ABC)

2 = cirkulationsplats (D)

3 = signalkorsning (E-nod)

5 = trafikplats (F-nod)

6 = splittringsnod, dndnod

(max tva inkommande lankar) (knutpunkt i
splittrad 1ank)

7= centroid

8= TPL-nod som inte ska inga i
Samkalkberékning

(kan anvéndas for isarkodning av trafikplats)

uil-ui3 &r anvandardata (userdata) som kan anvandas temporart i Emme, men innehaller inte
nagot av varde for Samkalk.

Beraknade nodattribut

Nagra nodattribut berdknas utifran till noden inkommande lankars egenskaper. Det
géller vmvf (vagmiljé/véagfunktion), hastighet och reglerform for noden. Nodenss vmvf
berdknas som den lagsta av inkommande lankars vmvf-nummer. Nods hastighet
berdknas pa motsvarande satt som den hégsta av inkommande lankars hastighetsgrans.

Tabell 4 attributsattning i Samkalk

Attribut

beskrivning

Definieras
genom

Vardeforrad | Tabell |

kodKAN

vmvf

den minsta
inkommande
lankar

hastighet

den storsta
av
inkommande
lankarnas

40-120 -
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hastigheter
(km/h)
reglform regleringsform | Bestamsav | 1-3 MA40
@ntyp
@ngcm den storsta 1 -
vardet av
inkommande
lankars
@lgcm
@nbef den storsta -
av
inkommande
lankars
@bef

Allmanna berakningsforutsattningar

De allménna berakningsforutséttningar for effektberédkningar i Samkalk som erfordras
finns lagrade i filen Sampers.mdb. Flera av dessa forutsattningar ar atkomliga fran Sam-
persprogrammet och darmed &ndringsbara for anvéndaren. Det gors genom att i anvén-
dargranssnittet for Samkalk-steget skriva in nya varden, som da lagras i databasfilen.

Ovriga systemvarden

Flertalet av de systemvarden som anvands for effektberdkningar hamtas fran filen
KAN-modeller.mdb, som &r gemensam med EVA-programmets systemvardefil.
Anledningen till detta &r att man vill ha samma forutsattningar for Samkalk-beraknade
effekter som for effekter beraknade med EVA. Systemvarden som behovs for Samkalk
och som saknas i KAN-modeller.mdb lagras i filen Sampers.mdb. Systemvéarden som
behéver vara atkomliga och paverkbara for Sampers-anvandare finns ocksa lagrade i
Sampers.mdb. Det innebar att vissa systemvarden finns lagrade i bade KAN-
modeller.mdb och Sampers.mdb, men det &r vardena i Sampers.mdb som i dessa fall
anvands vid berakning.
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Restid

Restidsberakning lank

Resultat fran restidsberdkningar anvands som ingangsvarden for fordonskostnads-
berékningar.

De anvénds dock inte for restidsberakningar i samkalk da restider i samkalk beraknas i
matrisprogrammet.

Arsmedelreshastighet (km/h) och arsmedelrestid (h) for respektive fordonstyp beraknas
pa foljande sétt:

Hastighet/flode-samband véljs fran KAN-tabeller MA236-MA246 med ledning av
uppgifter om vagtyp, vmvf, hastighetsgréns, antal korfalt, vagbredd, slitlager och i
forekommande fall mittremsa/récke.

Hastighet/flode-samband beskriver hastighet (km/h) for respektive fordonstyp som
funktion av enkelriktat flode (f/h) for lanken. Sambanden &r styckvis linjara, som fram-
gar av exempel i Tabell 5

Tabell 5: Exempel pa hastighet/flode-samband (utdrag ur MA236)

MA236
Hastighet|VmVf Typfordon|Qtim Vtiml
50 2 1 0/ 53
50 2 1(2610| 53
50 2 1(3892|50,2
50 2 1(4500| 44
50 2 2 0l 52
50 2 212610 52
50, 2 23892/ 49,5
50 2 214500 44
50 2 3 0 51
50 2 3|12610| 51
50 2 313892|48,8
50 2 314500| 44
60 2 1 0/62,5
60 2 1(2576|62,5
60 2 1(3910|57,9
60 2 1/4600| 45
60 2 2 0 61
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Med utgangspunkt fran lankattributet trafikvariationstyp véljs rangkurveuppsattning
for lank (pb i tabell MAOQ16, Ib landsbygd i tabell MAO21 och MAOQ22). Varje
trafikvariationstyp ar uppdelad i 4-5 rangkurvedelar. Overbelastning modelleras genom
att hastigheten faller linjért ner till 10 km/h vid 1,2*Qxap fOr att sedan vara konstant.

Tabell 6: Rangkurvor for personbil (tabell MA016)

Trafikvariationstyp | Rangkurvedel ni aiPb
(timflode
% av
ADT)
Turist 1 30,42 15,85203
Turist 2 121,67 12,45106
Turist 3 760,42 9,177378
Turist 4 3741,25 5,641379
Turist 5 4106,25 1,563109
Naértrafik 1 638,75 9,003564
Nartrafik 2 179455 6,925971
Nartrafik 3 3072,08 4,756362
Nartrafik 4 3254,62  1,139255
Statlig 1 30,42 13,13216
Statlig 2 577,92 9,422475
Statlig 3 4380 5,731656
Statlig 4 377166 1,471632
Genomfart 1 30,42 12,66225
Genomfart 2 699,58 9,154472
Genomfart 3 422792 5,735553
Genomfart 4 3802,08/ 1,436344
City 1 699,58 8,998886
City 2 2159,58 6,880071
City 3 2950,42 4,655874
City 4 2950,42 0,545576

For varje fordonstyp j och vald trafikvariationstyp beraknas rangvis arsmedelhastighet
genom att summera hastighet for rang (v;i) viktat med respektive rangs andel av trafik-
arbetet (TA;). Dessa rangrelaterade hastigheter vags sedan samman till en drsmedel-
hastighet for respektive fordonstyp (Vj). Indata till hastighet/flode-sambandet ar total-
flodet for rangen 2.Qj;.

V=112 (TAi/vj)

Trafiken i respektive riktning antas fordelad 63/37 for rang 1, 55/45 for rang 2 och
50/50 for dvriga ranger.
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Korrektion for onormal lastbilsandel

Korrektion av personbilshastigheten p.g.a. onormal lastbilsandel gors for 2-faltsvégar
pa landsbygd med vagbredd mindre an eller lika med 11,5 m och med hastighetsgrans
over 70 km/h. For s.k. ‘2+1-védg’ gors ingen korrektion for lastbilsandel.

Den okorrigerade personbilsrestiden per km for rang i, Trespbi, berdknas som
Trespbi =1/ Vpbi * Qpbi

Justering av personbilsrestid gors om lastbilsandelen understiger 10 % eller Gverstiger
16 %. Justeringen gors per rang. For rang 1 forutsétts riktningsfordelningen enligt ovan
vara 65/35, for 6vriga ranger 50/50.

Om lastbilsandelen for rang i & mindre an 10 % (aLbMin i tabell nedan) fas:
Trespbi_k = Trespbi + (klaLb / k2aLb[1]) » Qpbi * (Lbandi - aLbMin)

Om lastbilsandelen for rang i ar storre &n 16 % (aLbMax) fas:
Trespbi_k = Trespbi + (klaLb / k2aLb[2]) > Qpbi * (Lbandi - aLbMax)

e Trespbi_k ar korrigerad restid for personbil p.g.a. lastbilstrafik,
e Qpbi ar personbilsflode for rang i,

e Lbandi ar lastbilsandel for rang i,
e klalLb och k2aLb ar parametervarden som hamtas fran tabell MAO17.

Tabell 7: Parametervarden for korrektion av pb-hastighet vid onormal
lastbilsandel (MAQ017)

| aLbMin | aLbMax korr klalLb k2alb
0 0,1 1 24 550
0,16 1 2 7 700

Den korrigerade personbilshastigheten for rang i, Vrespbi_k, kan da berdknas som
Vrespbi_k =1/ Trespbi_k * Qpbi

Sammanvagning av ranger

De beraknade ranghastigheterna vags samman till en arsmedelhastighet, Vjbas, for
varje fordonstyp:

Vjbas =1/2 (Tai/ Viji)
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Korrektion for kort lank

Arsmedelhastigheten korrigeras for kort lank om lankattributet reglertyp har vardet
stopp/vajning i bada andpunkter. Korrigering gors for respektive fordonstyp. Om
lanken har stopp/vajning i bada andpunkter och lanklangden understiger vissa varden,
se kolumn Léanklangd i tabell MAO15, gors korrigering pa sa sétt att den ovan beraknade
reshastigheten, Vjmed, ersatts med hastighet som utifran lanklangd interpoleras fram
ur tabell MAOQ15, kolumn Vkortregl.

Tabell 8: Reshastighetstillagg mht lanklangd for lank reglerad i bada dndar (tabell
MAO015)

Typfordon| Lanklédngd |Vkortreg||

1 13 20
1 30 30
1 57 40
1 99 50
1 162 60
1 250 70
1 374 80
1 529 90
1 551 100
1 886 110
1 2270 120
2 15 20
2 43 30
2 97 40
2 188 50
2 335 60
2 576 70
2 998 80
2 1989 90
3 19 20
3 60 30
3 142 40
3 285 50
3 523 60
3 918 70
3 1602 80
3 3025 90

Korrigerad arsmedelhastighet beraknas:
Vimed k=1/(1/Vjmed + T /3600)

Motsvarande arliga restidsforbrukning, Tjmed_k, blir:
Tjmed_k=1/Vjmed k* L * 365 * Qj (lanklangd L i km)
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Vinterkorrektion

Det totala vinterrestidstillagget i timmar per fordonstyp, Tjvinter, beréknas enligt:
Tjvinter = (T1 + nHdU * nSaltTimU) = dThalkaU * vperlengd = Qj * L

déar
e Ti1 - antal timmar med halka per sdsong, beror av driftklass (sitts av vigkategori,
tabell MAoo04),
nHAU - antal atgardstillfallen per sdsong, beror av driftklass,
nSaltTimU — atgardstid per tillfalle (h)
dThalkaU - restidstilldgg per fordon (h/fkm)
vperlengd * Qj — medelflode under vintersdsong (f/h) for fordonstypen j
Qj — arsmedelflode for fordonstypen
L — lanklangd

Parametervarden for nHdU, nSaltTimU, dThalkaU och vperlengd beror av lan och fas
fran tabell MA0O7:

Tabell 9: Okad restidsforbrukning vid halka, m.fl. parametrar (tabell MAQQ7)
| LanNrMin | LanNrMax | dThalkaU | nHdU |Vper|engd | nSaItTimU|

2 7 0,0018 44 0,035 4
8 14 0,0018 45 0,035 4
15 21 0,0018 44 0,035 4
22 25 0,0018 41 0,035 4

Drift- och underhallsklass satts fran tabell MAQO2, se nedan. Tatortsvagar hanteras som
véagkategori 2 (Rv och primar Lv).



Tabell 10: Normal Drift- och UH-klass (utdrag ur tabell MAQ002)

Slitlager | &dtApMin |AthpMax| Véagkat |DriftKIass| UhKIlass |
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T1, antal timmar med halka per sdsong, beror av lan och driftklass och fas fran tabell

MAOQ04:



Tabell 11: Antal timmar med halka per sasong (tabell MAQ04)

Samkalk

DKMin DKMax |éthpMin|AthpMax|nTimU|

LanNrMin | LanNrMax

2 7 1 3 0 999999 0

2 7 4 4 0 999 200

2 7 4 4 1000 999999 0

2 7 5 5 0 999999 200

8 14 1 5 0 999999 0
15 16 1 3 0 999999 0
15 16 4 4 0 999 200
15 16 4 4 1000 999999 0
15 16 5 5 0 999999 200
17 17 1 3 0 999999 0
17 17 4 4 0 999 500
17 17 4 4 1000 999999 0
17 17 5 5 0 999999 500
18 19 1 3 0 999999 0
18 19 4 4 0 999 200
18 19 4 4 1000 999999 0
18 19 5 5 0 999999 200
20 21 1 3 0 999999 0
20 21 4 4 0 999 500
20 21 4 4 1000 999999 0
20 21 5 5 0 999999 500
22 25 1 3 0 999999 0
22 25 4 5 0 999999 500

Resulterande arsmedelrestid, Tjres, efter vinterkorrektion berdknas for respektive

fordonstyp j:

Tjres = Tjmed_k + Tjvinter

Motsvarande arsmedelhastighet, Vjres, berdknas per fordonstyp j

Vijres =L * Qj * 365/ Tjres

(lanklangd L i km)

Korrektion for vagkonstruktionstyp

Om lankattributet vagkonstruktionstyp har vérdet 1 (icke-byggd, fore 1950) eller 4
(byggd 1950-1984) raknas arsmedelrestiden upp. Faktorer for upprakning hamtas fran

tabell MA161.
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Véagkonstr | Fordonstyp

Kvéag

1

A DA W WLODNDNDNDDNDRE R

Fordrojning i korsning

1

W NP WNEFEPE WNE WN

Tabell 1. Faktorer for
restidskorrektion mht
vagkonstruktionstyp (tabell
MA161)
|
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Berdkning av andel svangande trafik per lank

Berékningar av fordrdjning och stopp/svangrorelser i korsningar beror av nodtyp. | ett
forsta steg berdknas andel svéngande trafik per lank i korsningen.
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Figur 1. Trafikrorelser i korsning

Sekundarvig
B
A

Primérvig AB BC Primérvig
A < AC > C
AD BD CD

v
D

Sekundérvig

Trafikstrommar:

- Trafikstrom AC &r primarvég, BD &r sekundarvéag.

- AB ar dubbelriktad trafik i relation AB, AC dubbelriktad trafik i relation AC etc.

- A &r dubbelriktad trafik pa anslutande lank A, B dubbelriktad trafik pa anslutande
lank B etc.

Berakningar gors pa foljande satt:
Berakning av andel svangande fran varje ben Si.

3-vagskorsning

(nodben D saknas i figuren ovan)

Trafikstrommarnas storlek (dubbelriktat) fér nodbenen A, B och C blir:
AB=05*(A+B-C)
AC=05*(A+C-B)
BC=05*(B+C-A)

Andel svangande trafik i respektive ben av respektive bens trafik erhalls som:

Sa=AB/A
Sc=AC/C
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Sb=(BA +BC)/B

Andel svangande trafik av totaltrafiken i korsningen blir:

Sat=AB/(A+B +C)
Sct=AC/(A+B+C)
Sbt=(BA+BC)/(A+B+C)

4-vagskorsning

Totalt inkommande primarvagstrafik:

Totalt inkommande sekundarvagstrafik:
Qs=(B+D)/4

Totalt inkommande trafik: Qt = Qp + Qs
Andel sekundarvagstrafik: Qs / Qt

Andel genomgaende: AC / Qt
Andel korsande: BD / Qt

Andel svéangande: 1 - (AC + BD) / Qt
Andel svangande fran A: (AB + AD) / (2 * Qt)

Trafikstrommarna i 4-vagskorsningen ger foljande ekvationer:
AB-CD=05*(A+B-C-D)
AC-BD=05*(A+B-C-D)
AD-BC=05*(A+B-C-D)
BC+BD+CD=05*(-A+B+C+D)
AB+AC+AD=A

Minsta méjliga flode mellan A och B uppkommer néar sa fa som mojligt svanger fran
B. AB ar minst nar CD &r noll. Detta kan beskrivas som det storsta flédet av O och
05*(A+B-C-D).

Det storsta mojliga flodet mellan A och B ar det minsta flédet av AB-CD plus det minsta
flodet av C eller D, A eller B.

Med motsvarande resonemang for dvriga trafikstrommar fas sex olika samband enligt
foljande tabell.

Tabell 2. Storsta och minsta
mojliga fléden i olika relationer i
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4-vagskorsning

Minsta mojliga flode | Relation Storsta mojliga flode |
Xas = MAX(0; AB - CD) <AB< Yas = MIN(A; B; (AB - CD) + MIN(C; D))
Xac = MAX(0; AC — BD) <AC< Yac = MIN(A; C; (AC - BD) + MIN(B; D))
Xap = MAX(0; AD — BC) <AD< Yap = MIN(C; D; (AD - BC) + MIN(B; C))
Xsc = MAX(0; AB — CD) <BC< Ysc = MIN(B; C)
Xep = MAX(0; -(AC - BD)) <BD< Yep = MIN(B; D)
Xcp = MAX(0; -(AB - CD)) <CD< Yco = MIN(C; D)

Yae = MIN(A; B; (AB - CD) + MIN(C; D))
Yac = MIN(A; C; (AC - BD) + MIN(B; D))
Yo = MIN(C; D; (AD - BC) + MIN(B; C))

Flodet i priméarvégsrelationen AC berdknas som
AC = Xac + (Yac - Xac) * k= Xac + (Yac - Xac)

déar

k star for andel svangande fordon, satts i berdkningarna till 0,5

Xac  minsta AC-flode enligt tabell ovan
Yac storsta AC-flode enligt tabell ovan

Aterstédende del av A proportioneras mot B och D:

AB = Xag + (A—AC — Xag - Xap) * B/ (B + D)
AD =Xag + (A—AC - Xas-Xap) *D/ (B +D)

Ovriga strommar blir enligt randvillkoren:

BC=AD-(A-B-C+D)/2
BD=AC-(A-B+C-D)/2
CD=AB—(A+B-C—D)/2

Andel svangande fordon fran respektive ben av respektive bens trafik fas som:

Sa=(AB+AD)/A
Sh=(BA+BC)/B
Sc=(CB+CD)/C
Sd=(DA+DC)/D

Motsvarande andel av totaltrafiken fas som:

Sat=(AB+AD)/(A+B+C+D)
Sbt=(BA+BC)/(A+B+C+D)
Sct=(CB+CD)/(A+B+C+D)
Sdt=(DA+DC)/(A+B+C+D)

Genomgaende trafikstroms andel av totaltrafiken blir



S¢=AC/(A+B+C+D)

och korsande trafikstroms andel av totaltrafiken blir
S««=BD/(A+B+C+D).

Fordrojning

Fordrojning i korsningar berédknas m.h.a. tabeller MA024-MA030.

ABC-korsning
Medelfordrojning for korsningen beraknas pa foljande satt:

Inkommande adt per primarvag, Qp, blir:
Qp=(A+0C)/2

Inkommande adt per sekundarvagskorfalt, Qs, blir
Qs =(B + D)/ (2 * kf)

Belastningsfall valjs m.h.a. tabell MA026.

Samkalk

Belastningsfall for
vajnings-/stoppreglerad

(utdrag

Tabell 3.

korsning

MAO026)

QsMin QsMax QpMin QpMax | BelFall |

0 2000 0 5000
0 2000 5001 10000
0 2000 10001 15000
0 2000 15001 20000
0 2000 20001 25000
0 2000 25001 99999
2001 3000 0 5000
2001 3000 5001 10000
2001 3000 10001 15000
2001 3000 15001 20000
2001 3000 20001 25000
2001 3000 25001 99999
3001 4000 0 5000
3001 4000 5001 10000
3001 4000 10001 15000
3001 4000 15001 20000
3001 4000 20001 25000

3001 4000 25001 99999

D OO O W W N OO WP OO WDN PP P

ur

ABC-
tabell
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Med ledning av belastningsfall och reglertyp for lankéndar bestdms fordréjning for
genomgaende, korsande och svangande trafikstrommar ur tabell MAQO27. Vardena i
tabellen &r medelvarden for samtliga fordonstyper.

Tabell 4. Fordrojning fér fordon i flode i vajnings-/stoppreglerad ABC-korsning (utdrag ur tabell

MAQ27)
| BelFall | Hastighet | Reglertyp dG ds | dK |
1 30 3 0 7 9
1 30 4 0 9 13
1 50 3 0 7 9
1 50 4 0 9 13
1 70 3 0 10 12
1 70 4 0 12 16
1 90 3 0 15 17
1 90 4 0 17 21
1 110 3 0 15 17
1 110 4 0 17 21
2 30 3 0 10 13
2 30 4 0 12 17
2 50 3 0 10 13
2 50 4 0 12 17
2 70 3 0 13 17
2 70 4 0 15 21
2 90 3 0 18 22
2 90 4 0 20 26
2 110 3 0 18 22
2 110 4 0 20 26

Medelfordrdjning, Dmed (sek/f), beréknas for hela korsningen genom att summera Gver
andelar svangande (Sit), korsande (Skt) och genomgaende (Sgt) av totaltrafiken fran
respektive ben:

Dmed = X (Sit * Dsvi) + Skt = Dkors + Sgt * Dgen

Totalfordrgjning, h per ar, beraknas per fordonstyp (j):
Tj = Dmed * Qtj * 365 / 3600

Andel stopp/svang for respektive ben av respektive bens trafik, As, berdknas pa fol-
jande satt:

Om priméarvagsben:

As =Si

Om sekundarvéagsben:

- vid vdjning: As=0,75+ 0,25 * As
-vid stopp:  As=1,0.
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D-korsning (cirkulationsplats)
Korsningstyp D finns endast for hastighetsgranserna 50 och 70 km/h.

Inkommande adt totalt, Qtotink, samt genomgaende, korsande och svangande trafik-
strommar beréknas:

Qtotink=05*(A+B+C+D)
Genomgaende = AC / Qtotink

Korsande = BD / Qtotink
Svéangande = 1- Genomgaende - Korsande

Ett fiktivt inkommande medelfléde, Qm, beraknas:
Qm = Qtotiknk / kf

dar kf ar totalt antal i korsningen inkommande korfélt.

Medelfordrojningen per fordon i korsningen fas sedan ur tabell MAO029.

Tabell 5. Medelfordrdjning for fordon i D-korsning (tabell MA029)

Hastighet| Qm | dDm |

30 1000 7
30 3000 10
30 5000 17
30 7000 25
30 8000 50
50 1000 7
50 3000 10
50 5000 17
50 7000 25
50 8000 50
70 1000 11
70 3000 14
70 5000 21
70 7000 29
70 8000 55
90 1000 16
90 3000 19
90 5000 26
90 7000 34
90 8000 60
110 1000 16
110 3000 19
110 5000 26
110 7000 34

110 8000 60
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Tabellen ger medelfordréjningen for hela korsningen, Dmed, genom interpolering med
aktuellt trafikflode Qm samt hastighetsgrans.

Totalfordrojning, h/ar, beraknas per fordonstyp j:

Tj = Dmed * Qtj = 365 / 3600
Andel stopp/svang for respektive ben, As, ar i D-korsning:
As =0,75.

E-korsning (signalreglerad korsning)
Korsningstyperna EE och ES finns endast for hastighetsgranserna 50 och 70 km/h.

Inkommande adt totalt, Qtotink, samt genomgaende, korsande och svangande trafik-
strommar beraknas:

Qtotink=05*(A+B+C+D)

Genomgaende = AC / Qtotink

Korsande = BD / Qtotink

Svéangande = 1- Genomgaende - Korsande

Ett fiktivt inkommande medelfléde, Qm, berdknas:
Qm = Qtotiknk / kf

déar kf ar totalt antal i korsningen inkommande korfélt.

Grundvarden for fordrojning i korsningen fas ur tabell MA024. Tabellvérden, tabelli,
interpoleras fram for genomgaende, svangande och korsande trafik utifran inkommande
medelflode per korfélt, Qm.



Tabell 6. Fordrojning for fordon i fléde i E-korsning (utdrag ur tabell MAQ024)

Signaltyp | Hastighet |

| desk | dec |

Medelfordréjningen, Dmed, blir:

Dmed = Qtotink * (Sgt * dEG + Skt * dESK + (1 - Sgt - Skt) * dESK)

dar
Qtotink ar totalt inkommande flode

Sgt, Sgt ar andel genomgaende respektive korsande trafik av totaltrafiken.

Qm
1 30 500 11 6
1 30 1500 13 7
1 30 2500 15 9
1 30 3500 17 11
1 30 4500 21 14
1 30 5500 28 18
1 30 6000 50 40
1 50 500 11 6
1 50 1500 13 7
1 50 2500 15 9
1 50 3500 17 11
1 50 4500 21 14
1 50 5500 28 18
1 50 6000 50 40
1 70 500 13 8
1 70 1500 15 10
1 70 2500 17 12
1 70 3500 20 14
1 70 4500 25 17
1 70 5500 31 21
1 70 6000 50 40

Samkalk

Fordrojningen paverkas av. LHOVRA-signal (korsningstyp ES) och av signalsam-
ordning (signaltyp 3 for korsningstyp EE, signaltyp 4 for korsningstyp ES). Denna
paverkan &r beaktad och inbyggd i tabell MAQ24.

Totalfordrojning, h per ar, beraknas per fordonstyp j:

Tj = Dmed * Qtj * 365 / 3600

Berdkning av andel stopp/svang gors per vagben med medelflodet Qm, respektive bens

svangandel, Si, av bentrafiken samt nodens hastighetsgréns.

Grundvarden for andel stopp/svang berédknas som funktion av hastighetsgréns for
respektive ben ur tabell MAQ25 for genomgaende och korsande trafik. FOr svangande

trafik anvands vérdet 1,0.
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Tabell 7. Andel stopp for genomgaende/korsande trafik i E-korsning (utdrag ur tabell MA025)

| SEK |

Signaltyp | Hastighet Qm SEG
1 30 500 45 45
1 30 1500 54 54
1 30 2500 63 63
1 30 3500 72 72
1 30 4500 80 80
1 30 5500 90 90
1 30 6000 100 100
1 50 500 45 45
1 50 1500 54 54
1 50 2500 63 63
1 50 3500 72 72
1 50 4500 80 80
1 50 5500 90 90
1 50 6000 100 100
1 70 500 50 50
1 70 1500 60 60
1 70 2500 70 70
1 70 3500 80 80
1 70 4500 88 88
1 70 5500 100 100
1 70 6000 100 100

For lankben A fas: (1 - Sa) * sSEG/ 100+ 1 * Sa
For lankben B fas: (1 - Sb) * sSEK /100 + 1 * Sh
For lankben C fas: (1 - Sc) *sEG /100 + 1 * Sc
For lankben D fas: (1 - Sd) * sEK /100 + 1 * Sd

Andel stopp/svéang paverkas av LHOVRA-signal (korsningstyp ES) och av signalsam-
ordning (signaltyp 3 for korsningstyp EE, signaltyp 4 for korsningstyp ES). Denna

paverkan &r beaktad och inbyggd i tabell MAQ25.

Andel stopp/svang for vagbenen vags ihop till ett medelvarde for korsningen.

F-korsning (trafikplats)

Grundvarde for fordréjning bestdms ur tabell MAO30 for svangande trafik med primar-
vagens hogsta hastighetsgrans som ingangsdata. FOr korsande och genomgaende trafik

antas fordrojningen vara 0.
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Tabell 8. Fordrojning for svangande fordon i fléde i F-korsning (tabell MAQ30)

Hastighet dFG dFK | dFSP | dFSS |
30 0 0 12 12

50 0 0 12 12

70 0 0 14 14

90 0 0 20 20

110 0 0 24 24

Medelfordrdjning per fordon, Dmed, (s/f) beréknas:
Dmed = Sit » Ds
dar Sit ar total andel svangande i korsningen.

Totalfordréjning, Tj (h/ar), beraknas per fordonstyp j:
Tj = Dmed = Qtj * 365 / 3600

Andel stopp/svéng per ben antas vara:

- for korsande trafik: 0
- for genomgaende trafik: 0
- for svangande trafik: 0,75

Andel stopp/svang per vagben végs ihop.

Kostnader

Kostnader for personrestid varierar med resdarende. Aktuella véarden for personrestid
finns under berakningsforutsattningar och lagras i filen Samkalkanvandargransnitt.
Varderingarna hamtas fran géllande ASEK-rapport.

Kostnader for godsrestid varierar med lastbilstyp. For lastbil utan sléap anvands ett lagre
varde pa godsets tidskostnad an for godsrestid for lastbil med slap. Aktuella varden for
godsrestid finns i Samkalks anvandargrénsnitt.
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Trafiksakerhet

Berakningar i trafiksdkerhetsmodellen &r en implementering i Samkalk av
Trafikverkets trafiksakerhetsverktyg TS-EVA och utgar fran trafikarbete uttryckt i
axelpar (Trafikverket, TS-EVA, u.d.).

Trafiksakerhetsmodellen skiljer pa:

- olycksrisk,

- olyckskonsekvens och

- olycksvérdering.

Vid programmeringen av trafiksakerhetsmodellen for lank respektive korsning har
darfor utgatts fran olika olycksmatt enligt féljande uppdelning:

MF-MF star for olyckor med enbart motorfordon inblandad

MF-F star for olyckor med motorfordon och fotgangare inblandade,
MF-C/M star for olyckor med motorfordon och cyklist/mopedist inblandade,
D+SS star for dodade och svart skadade,

LS star for lindrigt skadade,

MAS = Mycket allvarligt skadad (RPMI! > 10 %)

AS = Allvarligt skadad (inkl. MAS) (RPMI > 1 %)

AS-MAS = Allvarligt skadad exkl. MAS (1 % < RPMI < 10 %)

EAS = Skadad (RPMI < 1 %)

EO star for egendomsskadeolycka.

MAS och AS och EAS berdknas med s.k. RPMI-varden utifran SS och LS. En viss
andel SS antas vara MAS resp AS. Motsvarande géller for AS och S. Systemeffekter
p.g.a sékrare fordon for D och SS ingar i MAS och AS.

Risknivan &r genomgaende ar 2010.

Systemvarden kommer fran TS-EVA och uppdateras i samband med eventuella
uppdateringar i TS-EVA. Systemvardena lagras i KAN-databsen vilken & gemensam
for EVA och Samkalk.

Lank
Olycksrisk for landsbygd och tatort

Olycksrisken for lankar pa landsbygd (vmvf = 1) ar beroende av vagtyp, hastighetsgréans
och végbredd. For vissa végtyper tillkommer antal korfalt.

L RPMI = Risk for permanent medicinsk invaliditet
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For lankar i tatort gors ingen uppdelning efter bredd. Dar utnyttjas istallet lankarnas
klassning i miljotyper genom lankattributet vagmiljo/vagfunktion (vmvf). Vagmiljo
avser centrum-, mellan- respektive ytteromrade medan vagfunktion avser genom-
fart/infart, tangent respektive city.

Riskvarden for olyckor pa lank finns i tabellmatriser MA091-MA096, MAO0176-
MAO0182 och MA204-MA0205.

Resultaten for SS och LS redovisas inklusive s.k. bortfallsfaktor.

Skadeféljd for MF-olyckor pa lank

Varden for skadefoljd for olyckor pa lank finns i tabellmatriser MA097-MA102 och
MA183-MA190. | dessa tabeller finns ocksa uppgifter om fordelning av skadade pa
dodade, svart skadade, lindrigt skadade, mycket allvarligt skadade och allvarligt
skadade och egendomsskador. VVéardena varierar med bl.a. vagtyp, hastighetsgréns och
vagmiljo. Véardena avser endast motorfordonsolyckor (MF-MF).

Skadefoljdsuppgifter redovisas med ett sammanfattande skadefoljdstal (SF), som anger
antal skadade personer per olycka. Vidare redovisas de skadades fordelning pa andel
dodade (D), andel svart skadade (SS),andel lindrigt skadade (LS) samt MAS och AS.

GCM-olyckor pa lank

Olycksrisken for oskyddade trafikanter pa lank berdknas genom ett tillagg (FOTp resp
CYKQp) till MF-olyckor. Dessa tilldggsvarden varierar med olika vagmiljéer och finns
tabellerade i MA103-MA105.

Skadeféljd for GCM-olyckor pa lank

Uppgifter om skadefoljd for GCM-olyckor pa lank hamtas fran tabeller MA106-
MA108. Systemvardena beror pa hastighetsgrans, vagtyp och olycksgrupp.

Korsning
Motorfordonsolyckor

Motorfordonsolyckor i korsning berdknas enligt formel

AntalOlyckor = a * TOT® » AND®

déar
TOT ér totalt antal inkommande axelpar per dygn i korsningen,
AND é&r andelen inkommande trafik fran sekundarvag,
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a, b och c &r systemvarden som varierar med korsningstyp, hastighetsgrdns och
vagmiljo,

Berakningen ger genomsnittligt arligt antal olyckor i korsningen.

Systemvérdena a, b och ¢ finns tabellerade i tabellerna MA116-MA124, MA149-
MA151 och MA165-MA168 .

Systemvardena a, b och ¢ varierar med korsningstyp. Vidare skiljer man pa 3-vags-
korsning och 4-véagskorsning. For 4-vags ABC-korsning beaktas om korsningen ar
snedfordelad, vilket innebér att ett av sekundarvagsbenen har adt understigande 100 ap
och det andra sekundarvagsbenet samtidigt har adt éver 100 ap.

Skadef6ljd och andel EG-olyckor for MF-olyckor i korsning

Systemvérden for skadeféljd och andel olyckor med egendomsskada fér MF-olyckor i
korsning finns i tabellerna MA126-MA131 och MA195-MA196.

GCM-olyckor i korsning

Normalt antal olyckor mellan MF och cykel-/mopedtrafikanter per ar beraknas enligt
formeln

AntalOlyckor = a * TOTINKP x TOTCYK®

dar

TOTINK ér totalt inkommande trafik i korsningen,

TOTCYK ér antalet korsande cykeltrafikanter,

a, b och ¢ ar systemvarden som varierar med korsningstyp, hastighetsgrans och vag-
miljo.

Antal olyckor mellan MF och fotgangare berdknas pa motsvarande sétt:

AntalOlyckor = a * TOTINK® * TOTFOT®
déar
TOTFOT é&r antalet korsande fotgéngare.

Systemvarden for a, b och ¢ for berakning av GCM-olyckor i korsning finns listade i
tabell MA132. De varierar med olycksgrupp (fotgéngare resp. cyklister).

Schablonvarden fér TOTFOT och TOTCYK finns tabellerade i MA136, MA158 och
MAZ159.
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Korrektion for GCM-separering

Om GCM-separering har utforts for korsning korrigeras risken for GCM-olyckor
genom pakodning av separeringens effekt pa nodattributet GCM-separering. Antal
GCM-olyckor minskas beroende pa graden av separering. Denna &r i tabellen
tblLankAttribut i Effektmodelldatabasen defaulsatt till 1 (normalsepareringsgrad) for
alla lanktyper.
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Viltolyckor
Olycksrisk

Viltolyckor beréknas endast for lank pa landsbygd, dvs om vmvf = 1.

Viltolyckors antal beraknas utifran genomsnittsvarden som tagits fram med en
uppdelning efter lan och trafikflode. Systemvérden finns i tabell MA113. Tabellen ger
antal viltolyckor per ar och km vég. Viltolycksfrekvens varierar med lan, trafikflode
och viltgrupp (alg [1] resp ren/radjur [2]).

Korrektion for viltstangsel

Om viltstangsel finns pa landsbygdslank reduceras viltolyckornas antal beréknade
enligt systemvardetabell med 80 procent. Viltstangsel beskrivs med variabeln @vstng
och uttrycker viltstangsel i procent av lanklangd.

Skadeféljd

Skadefdljd och andel skadade for viltolyckor redovisas i tabell MA114. Skadefdljden
varierar med viltgrupp och hastighetsgrans.

Normal andel egendomsskadeolyckor for viltolyckor redovisas i tabell MA115.
Andelen varierar med viltgrupp och hastighetsgrans.

Nivajustering

For viltolyckor gérs ingen nivajustering.

Kostnader for trafikolyckor

Kostnader for trafikolyckor exklusive viltolyckor berdknas med s.k. direktvérdering
enligt foljande princip:

Kostnad = AntalDddade * KostnadDddad * KbortfallDodad +
AntalSvartSkadade * KbortfallSvartSkadad * KostnadSvartSkadad +
AntalLindrigtSkadade * KbortfallLindrigtSkadad * KostnadLindrigtSkadad
+ AntalEgendomsskadeolycka * KbortfallEgendomsskadeolycka *
KostnadEgendomsskadeolycka
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Uppgifter om kostnader for dodad, svart skadad, lindrigt skadad och egendoms-
skadeolycka hamtas fran Samkalks gréanssnitt (Sampers.mdb). Bortfallsfaktorer for
respektive skadekategorier hamtas fran KAN-modeller.mdb. Bortfallsfaktor for
dodsolycka &r 1.

| diskonteringen rdknas kostnaderna upp enligt ASEKs princip om
betalningsviljebaserade varderingar. Denna vérdedkning anges i Samkalks
anvandargranssnitt (vardedkning). Dock &r det enbart riskvarderingen som raknas upp
enligt foljande princip for varje enskild lank enligt féljande:

uf = UppréknFaktor; Dvs den realvardedkningen
RiskAndel som réknas ut enligt ; Riskvarde/Kostnad total
Kostnad pa lanken=

Dddade * modEffect.SamKalk.KostnadDtot *
(modEffect.RiskAndel("D") * uf + 1 - modEffect.RiskAndel("D"))

+ (MAS_SSkadade + MAS_LSkadade) *
modEffect.SamKalk.KostnadMAStot * (modEffect.RiskAndel("MAS") * uf + 1 -
modEffect.RiskAndel("MAS"))

+ (AS_SSkadade + AS_LSkadade -(MAS_SSkadade +
MAS_LSkadade)) * modEffect.SamKalk.KostnadASExkIMAStot *
(modEffect.RiskAndel("ASEXKIMAS™) * uf + 1 -
modEffect.RiskAndel("ASExkIMAS"))

+ (EJ_AS_SSkadade + EJ_AS_LSkadade) *
modEffect.SamKalk.KostnadEjMASAStot * (modEffect.RiskAndel("EJ_MAS_AS")
*uf + 1 - modEffect.RiskAndel("EJ_MAS_AS"))

+ Egendom * modEffect.SamKalk.KostnadEGtot *

(modEffect.RiskAndel("EG") * uf + 1 - modEffect.RiskAndel("EG"))

Antal svart skadade (SS) och dodsolyckor (D) antas minska enligt s.k. systemeffekt
med 1 resp. 2 procent per ar med startar 2010. Effekten beror pa antaganden om att
fordonen succesivt blir sékrare p.g.a béattre teknik, m.m.

For GCM-olyckor réknas inte egendomsskador.

Kostnader for viltolyckor beréknas utifran prislista, tabell MA067. Kostnaden varierar
med hastighetsgrans och viltgrupp.
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HBEFA

HBEFA-modellen anvands for foljande berakningar:
e Varmutslapp

Koldioxid (CO2)

Kvaveoxider (NOx)

Avgaspartiklar

Slitagepartiklar

Bensinforbrukning

Dieselforbrukning

Elférbrukning

For beskrivning av tillampningen av HBEFA i Samkalk se (Trafikverket, HBEFA-
emissioner i Samkalk och EVA - implementationsspecifikation, 2020) pa
www.trafikverket.se/samkalk.



http://www.trafikverket.se/samkalk
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Fordonskostnader

Med fordonskostnadsmodellen beréknas foljande effekter:
e fordonsreparationskostnader
e fordonskomponentkostnader
e dackslitagekostnader

Inledande berakningar
Berakning av fordonsparkens aldersférdelning

En forutsattning for berdkningarna med fordonskostnadsmodellen har varit att valet av
analysar ska vara paverkbart av anvandaren. Detta har inverkan pa resultaten, eftersom
fordonstypernas prestanda varierar Over tiden. Varje fordonstyp &r indelad i sex
kategorier, som har olika egenskaper betraffande brénsleférbrukning, avgasemissioner
m.m. Med valet av analysar paverkas fordonskategorisammanséattningen for respektive
fordonstyp.

Fordonets alder har inverkan pa flera fordonskostnadseffekter. For valt analysar
berdknas darfor i ett forsta steg de andelar av trafikarbetet, som utférs av fordon med
olika alder. Fordonens alder varierar fran 0 till 19 ar.

Uppgifter om korstrackor for aldersklasser (Ak - korstracka for aldersklass) finns i
tabell MA041. Samma uppgifter om korstrackor for aldersklasser anvands for alla
aldersklassférdelningar.

Systemvarden avseende fordonsparkens aldersfordelning (Atr - andel av aldersklasser
i trafik) finns for aren 1993, 1997, 2000, 2005, 2010 och 2020 (tabell MA044). For
analysar mellan 1993 och 2020 interpoleras effekterna fram genom linjar interpolation.
For analysar fore 1993 anvands 1993 ars data och for analysar efter 2020 anvands 2020
ars data.

Tabell 9. Andel av
aldersklasser i trafik (utdrag ur



tabell MA042)

ArAtr |Typfordon| Alder Atr
1993 1 0 0,445
1993 1 1 1
1993 1 2 0,868
1993 1 3 1,425
1993 1 4 1,212
1993 1 5 2,552
1993 1 6 1,69
1993 1 7 1,318
1993 1 8 1,386
1993 1 9 1,212
1993 1 10 11
1993 1 11 0,996
1993 1 12 0,766
1993 1 13 0,806
1993 1 14 0,722
1993 1 15 0,446
1993 1 16 0,626
1993 1 17 0,394
1993 1 18 0,449
1993 1 19 1,166

For varje fordonstyp berdknas

- arlig korstracka per aldersklass (AKjg) - fran MA041
- andel fordon i trafik av resp aldersklass (Atrjg) - fran MA042
- andelen trafikarbete som utfors av respektive aldersklass (Aéjé):

Adjs = Atrjg * Akja / = (Atrja * AKjg)

Berdakning av enkelt aldrande
Sa kallat enkelt aldrande (Aejé) beréknas genom att man summerar total korstracka for

varje fordonstyp j och alder a 6ver alderklasserna (0-19):

AEjé: Skj * = Akjg

Samkalk

dar Skj ar storsta arliga medelkdorstracka for fordonstypen j — fas ut tabell MA043.

Tabell 10.

Sk, AEmedel, AEmax - storsta arliga medelkorstracka, medelkorstracka per &r och max
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korstracka (MA043)

|Typf0rdon | Sk AEmedel | AEmax
1 21310 12600 160000
2 57482 30000 400000
3 74040 48700 500000

Med tillampning av ovan namnda systemvérden erhalls foljande korstrackor for
respektive aldersklasser. Max arlig kérstracka, AE_max, fas fran tabell MAO043,

Tabell 11. Beraknade
korstréackor, AEj4, for
aldersklasser 0 — 19 ar

Alder Pb Lbu Lbs
0 21310 12600 160000
1 57482 30000 400000
2 59700 169139 211070
3 77020 218313 272550
4 93230 264815 328610
5 108430 304886 379110
6 122700 339589 424290
7 136120 368496 464720
8 148770 395188 500000
9 160000 400000 500000
10 160000 400000 500000
11 160000 400000 500000
12 160000 400000 500000
13 160000 400000 500000
14 160000 400000 500000
15 160000 400000 500000
16 160000 400000 500000
17 160000 400000 500000
18 160000 400000 500000
19- 160000 400000 500000

Berdkning av enkelt scenario

Enkelt scenario, andel trafikarbete for en viss fordonskategori av en viss fordonstyp och
med en viss alder, beraknas for det analysar som ska effektberdknas:

For varje fordonstyp j och fordonskategori m beraknas for alder = 0 till 19

SCEjma = Adja * ANjm(p-3)
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dar p ar det valda analysaret.

Trafikarbetesfordelningen, Aaja, ar oberoende av analysar. Nybilsforsaljningen, Anjm,
fas ur tabell MAO044. Data finns for 1960 till 2050.

Tabell 12.  Nybilsférsaljning
(utdrag ur tabell MA0O44)

Typfordon| ArMin | ArMax FordKatl An |

1 1960 1986 1 1
1 1987 1987 1 0,76
1 1987 1987 2 0,24
1 1988 1988 1 0,14
1 1988 1988 2 0,86
1 1989 1992 2 1
1 1993 1993 2 0,842
1 1993 1993 3 0,158
1 1994 1994 2 0,673
1 1994 1994 3 0,324
1 1994 1994 4 0,003
1 1995 1995 2 0,554
1 1995 1995 3 0,434

Berdkning av fordonskategoriandelar

Andelen av trafikarbetet som utfors av fordonstyp j och fordonskategori m, Ajm,
berdknas genom att summera éver aldersklasser 0-19 enligt:

Ajm =2 (SCEjms )

Exempel pa fordonskategorifordelning for analysar 2010 visas i tabellen nedan.

Tabell 13.  Ex pafordelning av

trafikarbete over
fordonskategorier A-F. Analysar
2010

Pb Lbu Lbs

A|B|C|D|E|F A|B|C|D|E|F A|B|C|D|E|F

0,00 0,12 0,5 0,31 0,18 0,23 0,07 002 0,12 031 032 0,16 0,00 0,01 0,10 034 0,36 0,19

Alderskorrektion av grundeffekter

Alderskorrektion per fkm, Kégijm, beraknas for effekterna i = 6-9, fordonstyp j = 1 (pb)
och fordonskategori m genom summering éver aldersklasser (0-19):

Kagijm =1 + £ ( SCEjma * AEXja ) * FSFgijm / (£ ( SCEjma ) * AEmed)

déar




AEXs = AEjs om AEj: < AEmax
AEXjé = AEmax om AEjé > AEmax

Samkalk

Systemvarden for forsamringsfaktor for grundeffekt, FSFg, erhalls ur tabell MAQ45.

Tabell 14.  Fdrsamringsfaktor
for grundeffekt (tabell MA045)

Effekt | Fordonstyp | Fordonskat

FSFg |

O O ©O© © ©O© W 00 00 00 0 W W NNNNNNO OO OO OO

Alderskorrektion av kallstart

RRrlRPRPPRPPRPPRPPPPPRPPPPPRPPRPPRPRPPPRPPRPPREPPRPP

1

O OB WNEFE OO WDNE OO WNPEFE OO wWwN

0,0177
0,112
0,112
0,112
0,112
0,112

0,0985
0,192
0,192
0,192
0,192
0,192

0,0864
0,048
0,048
0,048
0,048
0,048

0,0864
0,048
0,048
0,048
0,048
0,048

Alderskorrektion for kallstartsfaktorer start, Kakijm, berdknas for effekterna i = 6-9,
fordonstyp j = 1 (pb) och fordonskategori m genom summering 6ver aldersklasser 0-

19:

Kakim =1 + £ ( SCEjma * AEXja ) * FSFKijm / (£ ( SCEjma ) * AEmed)

dar

AEXjs = AEjz om AEjs < AEmax
AEXJ& = AEmax om AEjé > AEmaX



Samkalk

Lank
Reslangder for personbil
Utifran information om lanks vagmiljo och véagkategori bestams reslangdsvarden for

berdkning av kallstarteffekter for personbil, Lkall, fran tabell MA033.

Tabell 15.  Resléangder for
berdkning av Kkallstartseffekter
(utdrag ur tabell MAQ33)

Végkat VmV§ Lkall |

0 0 30
0 1 30
0 2 37
0 3 18
0 4 12
0 5 37
0 6 18
0 7 12
0 8 18
0 9 12
1 0 300
1 1 300
1 2 37
1 3 18
1 4 12
1 5 37
1 6 18
1 7 12
1 8 18
1 9 12

Berakning av tillstand for korrektioner

Forekomst av speciella tillstand, tillst,, avvikelser fran "normalférhallanden”,
specificeras med den andel av trafikarbetet som utsatts for dessa. Foljande tillstand kan
forekomma:

- tillsty =5 cm sn6

- tillstp =2 cmsnd

- tillstg = vat vagbana
- tillstg = IRI 7

- tillstg = IRI 5

- tillstg = textur TD 3,0
- tillsty = textur TD 1,8
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Vaglag

Lanks driftklass, DK, bestdms med ledning av slitlagertyp, trafikflode och vagkategori
ur tabell MAQ02. Utifran lankens DK kan andelar av trafikarbetet som utsétts for olika
véaglag bestdmmas. Andelarna ges som systemvarden (MAQ034).

Tabell 16.  Tillstand 1-3
belagda vagar. Andel av
trafikarbete utrattat i olika

vaglag (tabell MAQ034)

DriftKlass| TillstNr aTaTiIIst|
1 0

0
0,3
0,002
0,002
0,296
0,017
0,006
0,277
0,034

0,266
0,041

o1 o1 o1 B BB W W WNDNNDDN R R
W NP WNPFP WDNDNPFEPE WDND P WDN -

0,259

Belagda vagars ojamnhet

For belagd vag bestams lanks underhallsklass, UK, med ledning av trafikflode och vag-
kategori ur tabell MA002. Utifran UK kan andelar av trafikarbetet som utsétts for olika
ojdmnhet bestdmmas. Dessa andelar ges som systemvérden (MAO035). Klassningen &r
olika for olika delar av landet, vilket bestams med ledning av lankens lanstillhorighet:

- (AB,C,D,E,F,G,H,J K, L M,N,O,P,R)=Sddra (S)
- (5, T,U, W, X) = Mellan (M)
- (Y, Z,AC, BD) = Norra (N)

Tabell 17.  Tillstdnd 4-5 belagda véagar. Andel av trafikarbete utrattat vid olika vagojamnhet (utdrag
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ur tabell MAQ35)

| UhKlass |LanNrMin LanNrMax| TillstNr | aTaTillst

1 2 16 4 0
1 2 16 5 0
1 17 21 4 0
1 17 21 5 0
1 22 25 4 0
1 22 25 5 0
2 2 16 4 0
2 2 16 5 0
2 17 21 4 0
2 17 21 5 0
2 22 25 4 0
2 22 25 5 0
3 2 16 4 0
3 2 16 5 0,03
3 17 21 4 0
3 17 21 5 0,04
3 22 25 4 0
3 22 25 5 0,06

Belagda vagars textur

Belagda véglankar har textur TD = 0,5, dvs ingen korrektion sker.
- tillstg =0
- tillst7=0

Grusvagars ojamnhet och textur

Grusvagar har inte underhallsklass. For grusvag galler:
- tillstg=1

- tillsts =0

- tillstg=0

- tillst7=0,5

Bestdmning av tabellnummer for grundeffektfaktorer (GLEF)

For varje lank bestdms det tabellnummer (korforlopp) dér GLEF ska sokas. Valet gors
med ledning av lankens vmvf, siktklass och hastighetsgrans ur tabell MAO31. Totalt 9
olika tabellnummer féreligger

Tabell 18.  Klassificering av
tabellnr (korférlopp) (utdrag ur
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tabell MA031)

VmVf | Siktklass | Hastighet TabeIINr|
30
50
70
90
110
30
50
70
90
110
30
50
70
90
110
30
50
70
90
130

P PR RRPRPRPRPRRPRRPRRRREPRRLRRRRERRPRP R
P A BAIBRM D WWWWWNNRNDRNDDNERRRP R,
R N BRKDWMO WWWNONDNN-SNOIRIERIRELNO

Korrektionsfaktorer for vagtillstand
Korrektionsfaktorer for vagtillstand, KFvijmk, lagras i tabell MA047. For en viss effekt
i, fordonstyp j och fordonskategori m finns 7 korrektionsfaktorer, som soks upp.

Tabell 19.  Korrektionsfaktore
r for vagtillstand (utdrag ur



tabell MA047)

Effekt |Typfordon| TillstNr

KFv |

1

NN NN DNDDNDDNDDNDDNDDNDDNDEFERFE PR RP R
W W W W W W W NDNDNDNDNDNDNDNERPRPEPE P PP
~N o oA WNEFEPE NN R N oW DN

Berakning av korrigerad specifik effekt for varje lank

Korrektion beroende av vagtillstand beréknas enligt:

1,527322
1,168033
1,117486
1,008197
1,002732

1,02459
1,013661
1,527927
1,188523

1,10498
1,033205
1,012013
1,015829
1,007826
1,271353
1,126984
1,070799
1,014865

1,00781
1,029982
1,017889

Samkalk

Kv = (tillsty * KFvjj1 +tillstp * KFvjjp + tillstg * KFvijj3 + 1 - tillsty - tillstp - tillst3)
* (tillstg * KFvijjq + tillsts * KFvjj5 + 1 - tillsty - tillsts) * (tillsts * KFvijjg +

tillst7 * KFvjj7 + 1 - tillstg - tillst7 )

Korrektion for kallstart

For personbilar (j=1) och effekterna i = 1, 6-9 beréknas korrektion for kallstart,

Korrkalliim, enligt:

Korrkalliim = KFkim * Kékim / Lkall

Systemvarden for Kak (forsamringsfaktor for kallstart) se ovan.

Systemvérden for Lkall (korstracka) se ovan.

Systemvarden for KFk (grundkorrektion for kallstart) erhalls ut tabell MAOQ48.

Tabell 20.  Grundkorrektionsf

aktorer for

(tabell



MAO048)

Effekt |Typfordon| Fordonskat

KFk |

© O[O © © Ol mw oo o m~N~N~N~N~N~N»DODOO R R R R,

Korrektion for avdunstning

1

RlRrlRPRPPRPPRPPRPPPPPRPRPPPPRPPRPPRPPPPPRPPRPRPRPPRPPREPPRPPRPP

1

D OB WNPFE OO WNE OO, WNPEFE OO WDNPEFE OO wWwDN

95,6
90
90
70
70
70

0,481

1,16

0,59

0,36

0,19

0,19

4,2

1,99
1,2
0,6
0,6

32,9

44

35,2

18,5
7,7
7,7

0,026
0,044
0,044
0,017
0,017
0,017

Samkalk

For personbilar (j = 1) och effekterna i = 1, 7 beréknas korrektion fér avdunstning av
kolvaten. Avdunstning beraknas i tva delar: under fard, KFa_rl, och stillastaende,

KFa_hs och KFa_dl.

Berdkning gors genom summering 6ver fordonskategorier:

Korr_rlij = Z (Ajm * KFa_rljjm)

Korr_dlij = £ (Ajm * KFa_dljjm * 365 / AEmedel)

Korr_hsjj=X (Ajm * KFa_hsijm / Lkall)

dar
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Ajm ér trafikarbetesandel for fordonskategori, se ovan

Lkall &r korstracka, se ovan
AEmedel erhdlls ur tabell MA043, se ovan.

Systemvérden for KFa_rl, korrektion for avdunstning under fard, KFa_hs, grund-
korrektion for varmavdunstning efter fard, samt Kfa_dl, korrektion for ovrig av-
dunstning, erhalls ur tabell MA049.

Tabell 21.  Korrektionsparam
etrar for  berdkning av
avdunstning (tabell MA049)

Effekt |Typfordon| Fordonskat | KFa rl KFa hs | KFa_dl |

1 1 1 0,45 5,3 27,1
1 1 2 0,11 0,3 2,18
1 1 3 0,1 0,26 1,86
1 1 4 0,048 0,13 0,93
1 1 5 0,064 0,17 1,24
1 1 6 0,064 0,17 1,24
7 1 1 0,6 7 36
7 1 2 0,15 0,4 29
7 1 3 0,13 0,34 2,47
7 1 4 0,064 0,17 1,24
7 1 5 0,064 0,17 1,24
7 1 6 0,064 0,17 1,24

Korrigerad specifik effekt
Korrigerad specifik effekt, KLEFjjm, beraknas enligt:

KLEFijm = GLEFjjm * Kagijjm * Kvij + Korr_kallim + KFa_rljjm

-GLEFijm grundeffekt, interpoleras utifran Vf map pa den beraknade

medelhastigheten pa lanken enligt effektmodellens restidsberdakningar
utifran vg-samband.

- Kagj jm alderskorrektion av grundeffekt, se ovan

- Kv vagytekorrektion

- Korr_kall  kallstartstillagg

- KFa_rlj;m  avunstningstillagg stracka

Grundeffekt for lank, GLEF, erhalls med ledning av tabellnr (korforlopp), fordonstyp

och flédeshastighet fran tabell MA032 i KAN.db

Utdata fran GLEF varierar med effektnummer och anges per fkm:
- effekt 3 (reparation): mh
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- effekt 4 (komponentforslitning): promille av anskaffningskostnad for fordon
- effekt 5 (dackforslitning): promille av dackkostnad per dack

Korrektion for vagkonstruktionstyp

Om lankattributet vagkonstruktionstyp har vérdet 1 (icke-byggd, fore 1950) eller 4
(byggd 1950-1984) raknas fokoeffekterna upp. Faktorer for upprakning hamtas fran
tabell MA162.

Berdkning av totaleffekter

For varje lank summeras de specifika effekterna for olika fordonstyper och fordons-
kategorier genom summering éver fordonstype j och fordonskategorier m:

For effekter i =1, 3-9:

SKLEF; = = (ADT; * Kljj * £ ((Ajm * KLEFijm) + Korr_hsjj + Korr_dljj))

dar

Klij ar korrektion for latta fordon, dvs korrektion for att kompensera for att person-

bilsbestandet innehaller ett inslag av dieseldrivna bilar.
Systemvarden for Kl erhalls ut tabell:
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Tabell 12, Faktorer for korrektion for latta fordon (MA211)

| Effekttyp | Typfordon | KI |
1 1 0,88
1 2 1
1 3 1
2 1 0,14
2 2 1
2 3 1
3 1 1
3 2 1
3 3 1
4 1 1
4 2 1
4 3 1
5 1 1
5 2 1
5 3 1
6 1 1,09
6 2 1
6 3 1
7 1 0,97
7 2 1
7 3 1
8 1 0,94
8 2 1
8 3 1
9 1 1,93
9 2 1
9 3 1

Effekter for lanken beréknas enligt:

TLE; = SKLEF; * L

dar L ar lanklangden i km.

Korsning

Mereffekter i korsning

Berakning av specifik mereffekt for fordon pa lank gors enligt:
KMEFijm = GMEFijm * Kagijm * Kv

dar

Kagijm ar alderskorrigering for grundeffekt, se ovan
Kv &r vagytekorrektion, se ovan.
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Systemvarden for mereffekter, GMEFijm, hamtas fran tabell MA038 och interpoleras

fram for aktuella varden pa Vf.

Tabell 22.  Mereffekt for lank,
GMEF (utdrag ur tabell MAO38)

| omer |

Effekt | Fordonstyp | Fordonskat \i
1 1 1 20 2
1 1 1 30 6,2
1 1 1 40 10,4
1 1 1 50 13,8
1 1 1 60 18,5
1 1 1 70 20,8
1 1 1 80 21,1
1 1 1 90 20,3
1 1 2 20 0,8
1 1 2 30 5,6
1 1 2 40 9,5
1 1 2 50 12,5
1 1 2 60 17,1
1 1 2 70 18,2
1 1 2 80 20,2
1 1 2 90 19,8
1 1 3 20 0,8
1 1 3 30 5,6
1 1 3 40 9,5
1 1 3 50 12,5
1 1 3 60 17,1

Berdkning av totaleffekter

For lankandar som ansluter till korsning summeras 6ver lankandar och fordons-

typer/fordonskategorier:
For effekter i =1, 3-9:

SKMEFi =% (ADTj/2* X (Ajm * KMEFijm)) om As > 0 fér nagon lankande

déar

ADT; ar adt for fordonstyp

Ajm dr trafikarbetesandel for fordonstyp/kategori, se ovan.
KMEFijm ar korrigerad specifik stoppeffekt, se ovan.

Mereffekter i korsningsanslutning n (kan vara en i varje lanké&nde) berdknas enligt:

TMEin = SKMEF; * As * Kyp

dar
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As ar andel svangande trafik pa lanken (fran korsningsmodellen)
Ky ar 1,4 om trafikplats, annars 1,0.

Kostnader

For kostnadsberakning av foko-effekter anvands a-priser som finns atkomliga fran
Samkalk-granssnittet.
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Drift- och underhallskostnader

Drift- och underhallskostnader beraknas lankniva. Kostnaderna for belagda végar
forutsdtts vara beroende av vagtyp, vagbredd, trafikbelastning, vagens byggnads-
tekniska standard (végkonstruktionstyp) samt vagmiljo (landsbygd/tatort). For grus-
végar forutséatts ett lansberoende.

Berakningsgang

Drift- och underhallskostnaderna, kr/m/ar, beraknas enligt sambandet
K = (Ko + ki * ADTK) * ks

dar

ko, k1 och k2 &r parametrar som beror pa vagtyp och véagbredd,

ks ar korrektion for vagkonstruktionstyp,
ks ar korrektion for 6 korfalt.

Systemvérden for ko, ki och k> ar tabellerade i MAQOL:

Drift- och underhallskostnader for grusvagar beraknas med anvandning av system-
varden i tabell MAOO3.

Korrektion for vagkonstruktionstyp
Korrektionsfaktor (ks) for vagkonstruktionstyp véljs fran tabell MA163.

Korrektion for 6 korfalt

Om motorvag (vagtyp 5) har 6 korfalt anvénds kostnaderna for 4-faltig motorvag upp-
réknat med faktorn 1,25.

P& samma satt gors nar vagtyp 4F i tatort har 6 korfalt - kostnaderna for 4-féltig vagtyp
4F raknas upp med faktorn 1,25.

Berékningen av drift- och underhallskostnader resulterar i kostnader i kr/m/ar for ak-
tuell lank. For att fa arskostnader raknas resultatet upp med lankens langd i m.
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Resultatredovisning-
Effektberakning

For varje modellsteg som effektberdknats produceras en resultatrapport. Rapporten
bestar av flera textfiler som sammanstalls som excelbok. For att Gppna den markerar
man aktuellt regionalt eller nationellt steg och klickar pa knappen rapport.

Resultaten fran modellstegsvisa effektberakningar redovisas for det valda prognosaret
avseende arliga effekter och kostnader for vagtrafiken och skrivs ut modellstegvis och
lagras i respektive stegs katalog. Flera resultatfiler per berdknat modellsteg genereras
och sammanstills i en excelbok, en sa kallad R-fil. Dar foljande resultat redovisas:

— redovisning av vagtrafikeffekter (Pb, Pby, Lbu, Lbs och Sum)?,

— lankvis redovisning av indata (LinkInput),

— lankvis redovisning av effekter (LinkOutput),

— nodvis redovisning av indata (Nodelnput),

— nodvis redovisning av effekter (NodeOutput),

— kilometerkostnad for bransleférbrukning, dvriga fordonskostnader och skatt for pb,
Ibu och Ibs, olyckskostnader och trafikarbete totalt samt olyckskostnader per fkm
(KilometerKostnad).

Darut6ver finns i Samkalk-stegets rapportfil (SK46), som ocksa har formen excelbok,
foljande effektrelaterade resultat:

— anvéanda parametervérden for berdakningen (Forutsattningar),

— fardmedelsuppdelade — pb, pby, Ibu, Ibs — mangder och kostnader for prognosaret
(Resultat prognosar),

— fardmedelsvisa kostnader diskonterade &ver kalkylperioden (Diskonterade
resultat),

— anvénda lankdata enligt tabellen DefaultTabellLa&nk i EffektModellDatabas.mdb
(DefLinkTab),

— anvdnda noddata enligt tabell DefaultTabellNod i EffektModellDatabas.mdb
(DefNodeTab),

— defaultvérden for lank (DefLinkSet),

— defaultvérden for nod (DefNodeSet),

— logdgfil for effektberédkningen (Log),

— loggfil for effektberédkningen (Varning),

— nyckeltal for restidsforandring, andrat antal dodade, andrat antal dédade och svart
skadade per investeringskrona (Nyckeltal).

Redovisningen av summerade vagtrafikeffekter for modellsteg framgar av tabellen
nedan.

2 Inom parantes anges vilken flik i Excelboken resultaten redovisas.
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Tabell 13 effektberdkningar for vag, regional modell, R-fil Sampers 3.4.3 (2020-

06-15)

Resultat av effektberdkning Mangder Kostnader
=== Regional prognoskorning ===: Landsb Landsb Tatort Tatort Landsb  Landsb  Tétort Tatort
2020-05-06 15:42 Sum Lank Nod Lank Nod per ar Lank Nod Lank Nod per ar
TRAFIKARBETE 17372 8396 Mfkm
RESTID 198 9 146 31 Mftim 49 660 2255 35165 7546 Mkr
Godsvarde 613 20 253 54 Mkr
FORDONSKOSTNADER O UTSLAPP
Fordonskostnader
Bensin 123132 78 250 1000 liter | 1002 636 Mkr
Diesel 345263 137460 1000 liter | 3487 1421 Mkr
El 2960 003 072 1556 825472 kwh 9563 5229 Mkr
Ovriga fordonskostnader 28323 347 13184 627 Mkr
Utslapp
Kvéveoxider 645 426 ton 82 61 Mkr
Avgaspartiklar 12 7 ton 53 Mkr
Koldioxid 342 155 kton 390 177 Mkr
Slitagepartiklar 3396 1630 ton 11999 Mkr
TRAFIKSAKERHET
Motorfordon-Motorfordon
Olyckor 41506 7441 41004 14 661 st 30293 6290 24408 6477 Mkr
Dodade 17 5 7 2 pers
Mycket allvarligt skadade (MAS) 91 23 67 22 pers
Allvarligt skadade exkl. MAS 462 100 365 102 pers
Ej allvarligt skadade 3085 600 2579 651 pers
Egendomsskador 37851 3720 37986 7279 st
Svart skadade 380 120 229 93 pers
Lindrigt skadade 3258 560 2782 648 pers
Motorfordon-Fotgéngare
Olyckor 32 5 114 31 st 431 82 1158 340 Mkr
Dodade 2 0 2 1 pers
Mycket allvarligt skadade (MAS) 2 0 5 2 pers
Allvarligt skadade exkl. MAS 7 1 23 7 pers
Ej allvarligt skadade 21 4 83 24 pers
Egendomsskador st
Svart skadade 8 2 27 7 pers
Lindrigt skadade 22 3 84 24 pers
Motorfordon-Cykel
Olyckor 49 33 149 142 st 485 349 1258 1326 Mkr
Dédade 1 1 0 1 pers
Mycket allvarligt skadade (MAS) 3 2 5 6 pers
Allvarligt skadade exkl. MAS 9 6 23 25 pers
Ej allvarligt skadade 37 27 121 120 pers
Egendomsskador st
Svart skadade 10 7 23 25 pers
Lindrigt skadade 38 26 126 116 pers
Viltolyckor
Olyckor 9810 st 492 Mkr
Dodade 1 pers
Mycket allvarligt skadade (MAS) 3 pers
Allvarligt skadade exkl. MAS 12 pers
Ej allvarligt skadade 106 pers
Egendomsskador 9688 st
Svart skadade 7 pers
Lindrigt skadade 114 pers
DRIFT OCH UNDERHALL
Drift och underhallskostnader 5436 3327 Mkr
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