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Sammanfattning

Olskroken Planskildhet och Vastlanken ska tillgodose hoga krav pa sakerhet for person,
egendom och miljo. Hog sikerhet i bade bygg- och driftskedet nas genom att
sakerhetstankandet fors in i planering, projektering och byggande. Anlaggningen ska
erbjuda ett sikert sitt att resa for de trafikanter som véljer att firdas har.

De bada projekten skiljer sig at i omfattning och komplexitet. Olskroken planskildhet
innefattar anldggning ovan mark dar det genomf6rs ombyggnad till planskilda
jarnvagsspar medan Vastlanken innefattar en pendeltdgstunnel och tre stationer under
mark med stort antal resenirer. Detta innebar givetvis skillnad i struktur och uppliagg av
sakerhetsarbetet i respektive projekt. Trafikverkets ambitionsniva att jarnvagstrafik i
tunnlar ska vara lika sdker som jarnvagstrafik pa markspar ska hallas.

Utforlig beskrivning av hur sdkerhetsarbetet bedrivs och vilka dtgarder som kommer att
vidtas for att minska risken for olyckor, finns i Anldggningsbeskrivning sdkerhet vilken
aven innehaller Vastlankens Sdkerhetskoncept byggskede och Vastlankens
Sckerhetskoncept avseende driftskedet. Sikerhetskoncepten vilar pa tre huvudpelare,
anlaggningsutformning, utrustning for sdkerheten samt organisation och overvakning
av anliaggningen.

Ett omfattande sikerhetsarbete har bedrivits inom ramen for jirnvagsplanerna. Detta
arbete syftade till att formulera krav och ta fram de forutsattningar avseende risk,
sdakerhet och anlidggningens allminna installationer som kravs for att anldggningens
overgripande funktionskrav och Trafikverkets/ Vastlinkens mal avseende
personsikerhet for den driftsatta anldggningen ska sikerstillas. Sakerhetsarbetet har
utgatt ifran projekteringsforutsattningen att inga godstag ska trafikera Viastlanken.

Sakerhetskonceptet beskriver krav, strategier och skyddsatgiarder for sikerhet mot
olyckor i driftskedet. Tyngdpunkten ligger pa strategier for utrymning och
raddningsinsats da dessa paverkar anliggningens utformning i stor utstrackning.
Huvudstrategin ar att vid brand i tdg ska det brinnande taget koras till narmaste sakra
utrymningspunkt, det vill sdga ndrmaste station eller ut ur tunnelsystemet, och sedan
utrymmas. Har sker utrymningen i god miljéo med normal urstigning, god belysning och
via effektiva utgangar som ar de uppgangar som normalt anvinds av resenirerna.
Sannolikheten ar stor for att tag kan foras till station sd att utrymning kan genomforas
dir, men sannolikheten for att utrymning behover genomfoéras i tunnel ar inte sé liten
att den kan anses forsumbar. Darfor anordnas utrymningsvagar dven i tunnlarna.

Verifiering av att mélen for personsikerheten uppfylls sker systematiskt genom att
riskanalyser genomfors och underhélls samt att nya analyser genomfors vid behov.

e Brand- och utrymningsberiakningar har genomforts med syfte att vardera
konsekvenserna i Vastlanken for de utrymmande och bedoma om utrymning
kan genomforas innan kritiska forhallanden uppnés. En bedomning av ett stort
antal scenarior visar att sjalvutrymning ar majlig vid brand i fordon och stopp i
tunneln vid mer 4n 99 % av fallen.

e Ien oOvergripande riskanalys for Olskroken planskildhet och Vastlanken gors en
samlad bedomning av personsidkerheten som visar att bedomd samhallsrisk och
individrisk ar pa en acceptabel niva.

e  Personrisker for tredje man under driftskedet, har varderats i en grovriskanalys.
En samlad bedomning ar att Olskroken planskildhet och Vastlankens totala
riskbidrag for tredje man ar pa en 1ag och acceptabel niva.
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1 Bakgrund

Olskroken planskildhet och Vistlanken ar tva jarnvagsprojekt i Goteborg. Projekten
har olika finansiering och drivs inom Trafikverket som tva projekt. Olskroken
planskildhet finansieras inom den nationella investeringsplanen liksom Vastlanken,
som ocksa ingar i det Vastsvenska paketet med betydande andel regional finansiering.
Olskroken planskildhet och Vastlanken redovisas i separata jairnvagsplaner.

Ett viktigt underlag for jarnviagsplanerna ar miljokonsekvensbeskrivningen, som ar
gemensam for projekten och ska godkidnnas av lansstyrelsen. Som ett underlag till
miljokonsekvensbeskrivningen har en serie rapporter tagits fram som belyser foljande
omraden: Kulturmiljo, rekreation, naturmiljo, fororenade omréaden, ljud, stomljud och
vibrationer, elektromagnetiska falt, luftkvalitet, dag- och tunnelvatten, geologi och
hydrogeologi, klimatforandringar och 6versvimningssiakring samt risk och sakerhet.
Denna underlagsrapport avser risk och sidkerhet.
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Figur 1.1 Korridor for tilldtlighet. Jarnvdgsanlidggningen ska inrymmas i korridoren.
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Projekt Vastlanken ar ett stort och komplicerat byggprojekt som kommer att paverka
Goteborgs centrala delar under en lang tid. Det ar ofrdnkomligt att undermarksprojekt
som Vistlanken innehaller moment under byggskedet som kan ge forhojda risker for
personer, verksamheter och egendom i projektets naromrade. Nar anldggningen tagits
i drift finns risker for trafikanter och driftpersonal som normalt inte finns i
motsvarande anldggningar ovan mark. Sikerhetsarbetet i Vastlanken syftar till att
astadkomma en anldggning som uppfyller hoga sakerhetskrav bade nar anldggningen
ar i drift och under byggskedet.

Projekt Olskroken planskildhet innebar att nya spar for godstrafik byggs for att
separera den fran persontrafiken. Sakerhetsarbetet i Olskroken planskildhet innefattar
en vardering av risknivan i omgivningen och forslag pa sakerhetsatgarder sa att en
acceptabel sikerhetsniva uppnas for tredje man.

1.1 Risk och sakerhet

Denna rapport ar upprattad som underlag for Miljokonsekvensbeskrivningens avsnitt
betrdffande risk och sdkerhet under bygg- och driftskedet. Rapporten behandlar dels
de risker som ar kopplade till projekten Olskroken planskildhet och Vistlanken, dels
vilka dtgarder som vidtas for att skapa en sidker och robust anldggning. Inom ramen
for arbetet med projektens jarnvagsplaner och systemhandling har fordjupade risk-
och sidkerhetsstudier tagits fram. Underlagsrapport Risk och Sakerhet fokuserar pa
personrisker och personsikerhet.

Utforlig beskrivning av hur sidkerhetsarbetet bedrivs och vilka atgarder som kommer
att vidtas for att minska risken for olyckor i Olskroken planskildhet och Vastlanken
finns i Anldggningsbeskrivning sdkerhet tillsammans med Vastlankens
Sdkerhetkoncept for driftskedet och i Vastlankens Sdakerhetskoncept avseende
byggskedet.

Sakerhetskoncepten vilar pa tre huvudpelare: anlaggningsutformning, utrustning for
siakerheten samt organisation och 6vervakning av anlaggningen.

Driftskedets siakerhetskoncept redovisar en helhetsbild av personsikerheten i driftsatt
anlaggning. Detta omfattar bland annat krav pé anldggningens utformning och
siakerhetstekniska system, krav och forutsiattningar avseende anlaggningens
tillforlitlighet och tillganglighet samt organisatoriska forutsiattningar. Det ar viktigt att
helheten presenteras och forstas, enskilda delar bor inte hanteras var for sig utan
koppling till sakerhetskonceptet i sin helhet.

Byggskedets siakerhetskoncept beskriver risker, atgarder och redovisar
ansvarsforhéllanden under bygg- och installationstiden for Vastlankens delar under
jord.

1.2 Lé&sanvisning

Vastlankens tunnlar och stationer under mark innefattar ett omfattande
sakerhetsarbete vilket 6vergripande beskrivs i denna rapport.

Sakerhetsarbetet for markspar Olskroken planskildhet fokuserar frimst pa paverkan
pa risknivan i omgivningen av godstrafik med farligt gods.

Underlagsrapport Risk och sdkerhet



I kapitel 2 ges en introduktion kring sikerhetsarbetet i projekten.
Sakerhetsarbetet under jarnvagsplane- och systemhandlingsskedet utgar ifran ett antal
overgripande preliminira projekteringsforutsattningar som ocksa beskrivs i kapitel 2.

I kapitel 3 beskrivs mal, bedomningsgrunder och varderingskriterier for sikerheten
som ligger till grund béade for sakerhetstekniska krav pa Vastlanken och Olskroken
planskildhet och for verifieringen av personsikerheten. Har beskrivs dven en
introduktion till de olyckssituationer som ar dimensionerande for personsakerheten
(kapitel 3.1) samt en presentation av lagar, forordningar och olika myndigheters
foreskrifter som reglerar personsidkerheten och paverkar utformningen av
anlaggningen (kapitel 3.3).

I kapitel 4 beskrivs de berdkningar och analyser som genomforts under
jarnvagsplane- och systemhandlingsskedet for att verifiera att mélen uppfylls avseende
personsikerheten i driftskedet, dels for resande och tagpersonal, dels for tredje man.

I kapitel 5 beskrivs sikerhetens huvuddrag utifran ett funktionellt perspektiv. Har
finns ocksa en beskrivning av de risker och olyckstyper som uppmarksammas i
sakerhetsarbetet och som ar dimensionerande for personsikerheten.

Inarbetade skyddsatgarder presenteras i kap 5.3 fordelade pa sidkerhetsatgirder i
tunnel, servicetunnel, serviceschakt, stationer och for markanlaggningar. Har finns
aven en beskrivning av raddningstjanstens insats i tunnel samt utrymning och insats
pa station. Vidare presenteras en verifiering av resenarernas siakerhet i kapitel 5.4
tillsammans med bedomning av utrymningsséakerhet och personsédkerhet i Vistlanken.
Verifiering av omgivningens sikerhet presenteras i kapitel 5.5 tillsammans med
bedomningar av Vistlankens och Olskroken planskildhets paverkan pa tredje man.

I kapitel 6 beskrivs byggskedets olycksrisker och ett antal dtgarder for att minska
riskerna under byggskedet.

I kapitel 77 ges ndgra exempel pd kommande arbeten och samrad om sékerhetsarbetet
som finns med i projektets alla skeden.

I kapitel 8 finns nagra hanvisningar till det omfattande sidkerhetsarbetet och de
analyser som finns for projekten.

Underlagsrapport Risk och sdkerhet



2 Metodik

Olskroken Planskildhet och Vistlanken ska tillgodose hoga krav pa sikerhet for
person, egendom och miljo. Hog sikerhet i bdde bygg- och driftsfasen nés genom att
sidkerhetstankandet fors in i planering, projektering och byggande.
Anlaggningsutformning och installationer ska viljas sa att de bidrar till en hog
driftsdkerhet och tillginglighet, god ekonomi och miljohansyn.

2.1 Sékerhetsarbetet i projekten

De bada projekten skiljer sig at i omfattning och komplexitet. Olskroken planskildhet
innefattar anlaggning ovan mark dir det genomfors ombyggnad till planskilda
jarnvagsspar! medan Vistlanken innefattar en pendeltagstunnel och tre stationer med
stort antal resenirer under mark. Detta innebar givetvis skillnad i struktur och
upplagg av sikerhetsarbetet i respektive projekt. Inom Trafikverket finns dessutom en
Handbok for analys och virdering av personsikerhet i jarnvagstunnlar (se vidare
kapitel 3.2) som styr sikerhetsarbetet for projekt som Vistlanken. Nagot motsvarande
finns inte for jarnvagsanlaggningar ovan mark som anses ha tillracklig sikerhet nar
regelverk for jarnvagstekniska anlaggningar ar uppfyllda.

Ett omfattande sikerhetsarbete har bedrivits inom ramen for Vistlinkens
jarnvagsplan. I ett inledande skede har krav for anlaggningen formulerats. Detta
arbete syftade framst till att formulera krav och ta fram de férutsattningar avseende
risk, sikerhet och anliggningens allménna installationer som kravs for att
anlaggningens overgripande funktionskrav ska sikerstillas. Kravstillandet syftade
ocksa till att uppfylla Trafikverkets och Vistlankens mal avseende personsikerhet for
den driftsatta anlaggningen.

Verifiering av att Vastlinkens mal for personsiakerheten uppfylls sker systematiskt
genom att riskanalyser genomfors och underhalls samt att nya analyser genomfors vid
behov. Kompletterande sikerhetshojande atgiarder infors i form av
anlaggningstekniska krav och forutsattningar om riskanalyserna indikerar behov av
detta. I en plan for riskanalyser i Vastlanken redovisas vilka riskanalyser som
genomfors for att verifiera att méalen uppfylls avseende personsikerheten i driftskedet,
dels for resande och tagpersonal, dels for tredje man. Utforda analyser beskrivs i
kapitel 4.

! Efter ombyggnaden kommer jarnvagssparen att korsa varandra i olika nivaer for att hoja kapaciteten
och oka framkomligheten och driftsakerheten.

Underlagsrapport Risk och sdkerhet
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Figur 2.1 Struktur for Vistlinkens risk och sdkerhetsdokument - driftskede

Dialog och samrad med berorda intressenter och myndigheter ar en viktig del i
utredningsarbetet. Detta har darfor skett regelbundet i en sirskild grupp benamnd
”Samordningsgrupp Sikerhet” med representanter fran Lansstyrelsen,
Raddningstjansten StorGéteborg, Goteborgs Stad, Transportstyrelsen, Vasttrafik,
Polismyndigheten, Arbetsmiljoverket, Trafikverket/ Samhille och Projekt Vistlanken.
Aven MSB (Myndigheten for Samhillsskydd och Beredskap) och Boverket har
inbjudits att delta i gruppen. Vidare diskuterades sikerhetsfragor, alternativa
I6sningar och utformningar frekvent med Raddningstjansten i en ”Arbetsgrupp
sakerhet”.

Information/direktiv

Projekteringsansvarig / L
Produktionsansvarig —
Risksammanstéllning UL

1
BAS-P rapport 4 ggr/ar DELUPPDRAG

Uppdragsledare

Stabens

arbetsmiljospecialist
Representant for arbetsmiljo Projektor
1

Rapportering manadsvis

Figur 2.2 Struktur for Vistldnkens risk- och sikerhetsarbete - byggskede
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2.2 Avgransning

Sakerhetskonceptet beskriver krav, strategier och skyddsatgarder for siakerhet mot
olyckor i driftskedet. Tyngdpunkten ligger pa strategier for utrymning och
raddningsinsats da dessa paverkar anlaggningens utformning i stor utstrackning.
Huvudstrategin ar att vid brand i tag ska det brinnande taget koras till nirmaste sidkra
utrymningspunkt det vill saga narmaste station eller ut ur tunnelsystemet, och sedan
utrymmas.

Sakerhetsarbetet under jairnvagsplane- och systemhandlingsarbetet utgar ifran ett
antal 6vergripande preliminira projekteringsforutsattningar.

e Inga godstég ska trafikera Vistlanken
e Tunneln utformad som dubbelsparstunnel.

e Stationer utformas med en plattformsbredd som mojliggor installation av PFA
(plattformsavskiljande dorrar ) i ett inre lage2.

e Jarnvagstunnel och stationer projekteras under antagande att det inte foreligger
négon hotbild avseende sabotage eller terrorhindelse.

Sakerhetskonceptet bygger pa filosofin att tva av varandra oberoende allvarliga
héandelser/olyckor inte intraffar samtidigt. Ett exempel ar att en brand i tag i
Vistlanken inte antas intraffa samtidigt som hela elkraftforsorjningen slés ut orsakat
av annan handelse. Sannolikheten for att tva oberoende mycket allvarliga handelser
intraffar samtidigt ar extremt liten. Om till exempel elkraftsforsorjningen sléas ut forst
kommer Vistlanken att stingas under kontrollerade former. Vidare baseras
sakerhetskonceptet pa foljande antagna forutsattningar:

¢ Dieseldrivna persontdg kommer inte att trafikera Vistlanken
e Stationer utfors utan plattformsavskiljande partier (PFA).

e Anordningar for fjarrstyrd arbetsplatsjordning kommer att installeras.

Att hantera en hiandelse stéller krav pa att ansvarsfordelningen vid ett nodlage ar
tydlig, att organisationen ar intrimmad och att tekniken ar vil dimensionerad och
utprovad. I sikerhetskonceptet anges krav och forutsiattningarna pa atgarder for
hantering av olika typer av oonskade hiandelser. Trafikverket, stationsansvariga och
aktuell tdgoperator ska tillsammans ansvara for resendrernas sikerhet.
Raddningstjansten ska kunna forutsatta att sjalvraddning av resenarer kan
genomforas utan deras medverkan.

Byggskedets siakerhetskoncept beskriver risker och atgarder och redovisar
ansvarsforhallanden under bygg- och installationstiden for Vastlankens delar under
jord, vilket ar bade tunnlar och stationer. De riskhdndelser som behandlas kan ge
upphov till personskador pa arbetare och pa tredje man samt skador pa miljo och
egendom. De hindelser som kan leda till dessa konsekvenser ar huvudsakligen av akut
karaktir som ras, brand, 6versvamning och trafikolyckor. Syftet ar att fastligga de

® Hir avses en placering en bit in pa plattformen, parallellt med plattformskanten, som gor det mojligt att
trafikera stationerna med olika tagtyper dar dérrarna ar placerade pa olika inb6rdes avstand.

10
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forutsattningar som ska galla for dimensionering av atgiarder for att eliminera,
forebygga eller begransa risker av akut karaktar. Dokumentet fortecknar oversiktligt
ett antal atgarder, som i senare skede ska detaljprojekteras. Exempel pa atgarder for
att minska riskerna under byggskedet beskrivs i kapitel 6.3.

Med olycksrisker avses handelser som kan ge stora konsekvenser for resenarer, tredje
man, omgivningen och de som arbetar i anldggningen. Handelser eller risker i
driftskedet som enbart ar av arbetsmiljokaraktar, eller som har en liten eller méttlig
paverkan omfattas inte av beskrivningen i denna rapport. Risker med avseende pa
oversvamning, ras och skred hanteras inte heller i denna rapport.

11
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3 Beddmningsgrunder

Transportpolitiska hdnsynsmal uttrycker tydligt att “transportsystements utformning,
funktion och anvandning ska anpassas till att ingen ska dodas eller skadas allvarligt”.
Formuleringen hittas dven i Trafikverkets sdkerhetspolicy. Detta innebar att
nollvisionen inte dr avgriansad till att bara omfatta trafikolyckor i vanlig mening utan
aven innefattar suicid. Ett fokusomrade ar har atgarder mot personpakorning pa
jarnvag.

Skillnaderna mellan projekten Olskroken planskildhet (anldggning ovan mark) och
Vistlanken (tunnel och stationer under mark) paverkar arbetet med mal och
ambitionsnivaer infor verifiering av sikerheten. Trafikverkets ambitionsniva for
personsidkerhet i jarnvagstunnlar presenteras i BVH 585.30 Trafikverkets
tunnelsakerhetshandbok som: “Jarnvagstrafik per kilometer i tunnlar ska vara lika
siaker som jarnvagstrafik per kilometer pa markspar, exklusive plankorsningar”. En
vidareutveckling till Vastlainkens mél och ambitionsniva for personsikerhet
presenteras nedan i kapitel 3.1

De mal och ambitionsnivaer som tagits fram for Vastldnken har dven tillampats i
relevanta delar for Olskroken planskildet, detta innefattar till exempel riskanalys
tredje man.

3.1 Vastlankens mal och ambitionsniva - personsakerhet

Vistlanken ska erbjuda ett sdkert sitt att resa for de trafikanter som véljer att fardas i
Vastlanken. Trafikverkets ambitionsnivé for sakerhet ska hallas:

”Personsdkerheten ska i Vastlanken vara lika hog som, eller hogre an, i jamfoérbara
infrastrukturer i Sverige. ”

Begreppet sdkerhet och robusthet definierades i jarnviagsutredningen utifran tre olika
perspektiv,

(a) "Interaktion” = hur fungerar Vastlinken som transportlank i regionen?
(b) ”Inifran och ut” = hur paverkar Vistlanken sin omgivning?
(c) Utifran och in” = hur paverkas Vistlanken av sin omgivning?

Till vart och ett av dessa tre perspektiv kopplas ett strategiskt mél som Vistlanken ska
uppfylla:

Vastlanken ska...

Mal A ...minska kollektivtrafiksystemets sarbarhet i ett regionalt och interregionalt
perspektiv.
Mal B ...byggas, utformas och anvandas sa att skaderisker fér manniskor, egendom
och milj6 i Vastlanken och dess omgivning minimeras.
Mal C ...erbjuda ett sakert satt att resa for de trafikanter som valjer att fardas i
Vastlanken.
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Utifran de 6vergripande strategiska malen har under arbetet med jarnvagsplan och
systemhandling resultatbeskrivningar och resultatmal formulerats for
personsakerheten i driftsatt anlaggning. Dessa ligger till grund for siakerhetstekniska
krav pa som formulerats i projektets kravdatabas. Resultatbeskrivningar och
resultatmal ligger dven till grund for arbetet med verifiering av personsidkerheten,
vilket sker genom riskanalyser och sakerhetsvardering. Tillampningen av
resultatmalen medfor konsekvenser for den organisation som i framtiden ska forvalta
anlaggningen, detta beskrivs 6vergripande i sikerhetskonceptet.

Resultatbeskrivningar for personsiakerheten i Vastlanken - driftsatt anlaggning

Strategiska mal Resultatbeskrivningar

Mal A Hog tillforlitlighet och redundans i tekniska
system i Vastlanken ska bidra till hog

Kollektivtrafiksyst t
O CTIVIFATISy Stemets tillganglighet och robusthet i anlaggningen.

sarbarhet

Mal B Minsta exponering mot skyddsobjekt ska

Skaderisker for minniska efterstrévas.

miljo och egendom ska Storsta mojliga trygghet for resenarer

begrinsas. efterstravas.

Mal C Personsikerheten ska i Vastlanken vara lika hog

Vistlinken — ett sikert sitt som, eller hogre an, i jamforbara infrastrukturer i
Sverige.

att resa
Storsta mojliga sakerhet och tillganglighet for
funktionshindrade ska efterstravas.

3.2 Olyckor i Olskroken planskildhet och Vastlanken

Jarnvagen ar ett jamforelsevis sakert transportsystem. Risken att skadas eller dodas i
samband med jarnvagsolyckor ar betydligt mindre 4n i vagtrafiken. Det intraffar
mycket fa olyckor pa jarnvagarna. Den vanligaste olyckstypen ar pakorning av
maéanniskor som av olika anledningar befinner sig pa sparet och olyckor vid
plankorsningar. I projektens siakerhetsarbete har en olyckskatalog upprattats vilken
innehaller tinkbara olyckssituationer som ar dimensionerande for personsakerheten:

e Brand

e Ursparning

¢ Kollision

e Farligt gods-olyckor3
e Elolyckor

e Sabotage/Terrorism

e Naturolyckor

3 Farligt gods kommer inte att transporteras i Vastlanken. Farligt gods tranporteras pa angransande spar
utanfor Vastlankens tunnelmynningar i Olskroken och Almedal.
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e Personolyckor
e Ovrigt

Ytterligare beskrivning av risker och olyckstyper aterfinns i kapitel 5.2.

3.3 Myndighetskrav

Lagar och forordningar samt olika myndigheters foreskrifter reglerar
personsikerheten i infrastruktur, anldggningar och byggnader. Dessa paverkar pa
olika satt utformningen av Olskroken planskildhet och Vastlanken.

For Olskroken planskildhet och Vastlanken galler ett antal lagar och forordningar,
varav de huvudsakliga ar Jarnvigslagen, Plan och bygglagen och Miljobalken.

Jarnviagslagen (2004:519) stiller krav att ”jarnvagsinfrastruktur, jarnvagsfordon och
annan materiel i jairnvagssystem ska vara av sddan beskaffenhet att skador till foljd av
verksamhet som bedrivs i systemet forebyggs”. I begreppet “jarnviagssystem” ingar
saval infrastruktur som drift och forvaltning. Kapitel 2 i Jairnvagslagen staller
overgripande sikerhetskrav pa jarnvagssystem.

I Plan- och Bygglagen (1987:10 rev 2010:900) anges de allminna intressen som ska
beaktas vid planlaggning och lokalisering av bebyggelse. Bland annat ska
utformningen goras med hansyn till behovet av skydd mot brand, trafikolyckor och
andra olyckor.

Miljobalken (1998:808) siger att hansyn ska tas vid bedrivande av verksamhet och att
atgirder ska vidtas med héansyn till olycksrisker och skydd mot paverkan pa
manniskors halsa.

Ovrig lagar och styrande dokument for personsikerheten i Vistléinken #r:

Plan- och byggforordningen (2011:338), dar 8 § specificerar att en anldggning ska vara
utformad si att:

e Byggnadsverkets barformaga vid brand kan antas besta under en bestamd tid,
e utveckling och spridning av brand och rok inom byggnadsverket begrinsas,
e spridning av brand till narliggande byggnadsverk begrinsas,

e personer som befinner sig i byggnadsverket vid brand kan ldmna det eller raddas
pa annat sitt, och

e hansyn har tagits till raddnings-manskapets siakerhet vid brand.

Boverkets byggregler, BBR, BFS 1993:57 med dndringar till och med BFS 2011:26
(BBR 19) giller endast for byggnader det vill sdga inte for tunnlar utan enbart for
stationer. Anger krav pa atgirder till skydd mot uppkomst och spridning av brand vid
bygg-, rivnings- eller markarbetsplatser och krav pa utrymning; dimensionering av
utrymningsvag och vag till utrymningsvig samt utrymning pa stationer.

Boverkets allmdnna rad om analytisk dimensionering av byggnaders brandskydd, BFS
2011:27 (BBRAD). Dimensionering av utrymning fran stationer bland annat
scenarioanalys for dimensionerande brander for utrymning,.

Transportstyrelsens foreskrifter om tekniska specifikationer for driftskompatibilitet
vad giller sikerhet i jairnvagstunnlar (TSFS 2011:107).

TSD Sikerhet i jarnvagstunnlar 2008/163/EG anger krav pa jarnviagstunnlar.

14

Underlagsrapport Risk och sdkerhet



TSD Tillganglighet for funktionshindrade 2008/164/EG anger kraven for fordonen
och krav pa infrastrukturen pa stationerna, till exempel :

¢ Plattformshd6jden och plattformskantens lage

e Hinderfria gangvagar

e Gangvagsmarkering

e Dorrar och ingangar

e Golvytor

e Talad information

e Ramper, rulltrappor, hissar, rullband

TSD Infrastruktur for konventionell trafik 2011/275/EU anger krav avseende:
e Storsta tryckvariationen i tunnlar

¢ Motstdndsforméga hos nya konstruktioner som ar placerade 6ver eller i anslutning
till spar

e Sidvindseffekter

¢ Skydd mot elolyckor

Arbetsmiljolagen (1977:1160) och arbetsmiljéforordningen (1977:1166) med
tillhorande foreskrifter. I lagen finns regler om skyldigheter for arbetsgivare och andra
skyddsansvariga om att forebygga ohélsa och olycksfall i arbetet.

48 Betryggande skyddsatgarder ska vidtagas mot skada genom fall, ras, brand,
explosion, elektrisk strom eller liknande.

Lag (2003:778) om skydd mot olyckor och Férordning om skydd mot olyckor
(2003:789) med tillhorande foreskrifter och allmanna rad bland annat SRVFS
2003:10 Statens raddningsverks foreskrifter om skriftlig redogorelse for brandskyddet
och SRVFS 2004:3 Statens raddningsverks allménna rad och kommentarer om
systematiskt brandskyddsarbete. Lagen anger att dgare eller nyttjanderattshavare i
skilig omfattning ska halla utrustning for slickning av brand och f6r livraddning vid
brand eller annan olycka.

Trafikverkets foreskrifter styrande for personsikerheten i Vistlanken ar bland annat:

TRVK tunnel 11 (TRV publ nr 2011:087), och TRVR tunnel 11 (TRV publ nr 2011:088),
Trafikverkets tekniska krav respektive tekniska rad tunnel. Trafikverkets byggregler
for tunnlar presenterar krav pa bland annat:

¢ Dimensionerande brand for barande konstruktioner vid sparomrade.
¢ Dimensionerande personantal.
e Brandventilation.

¢ Utrymningssikerhet.
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BVS 1585.45, Banverkets krav pa jarnvagstunnlar med avseende pa personsiakerhet,
tydliggor krav pa spartunnlar avseende sakerhetsinstallationer, utrymningssiakerhet
och sikerhetsvirdering.

I BVH 585.30 Trafikverkets tunnelsdkerhetshandbok anges att en sakerhetsviardering
ska utforas, samt en normalstandard/minimistandard for tunnelns utformning.
Viktiga tillaggsstandarder beror

e avstdnd mellan utrymningsvagar,

e gangbanor och handfoljare i spartunneln,
e detektorer for tjuvbroms och hjulfel,

¢ markeringar och skyltning,

e utrymningsdorrar,

¢ brand- och brandgasspridning,

e siker plats,

¢ branddetektorer samt belysning.

3.4 Utveckling av mal och kravstallande i projekten

Som grund for det fortsatta arbetet med Vastlankens personsikerhet har resultatmal
formulerats utifran de 6vergripande strategiska malen och resultatbeskrivningarna.
Dessa ska ocksa innefatta uppfyllande av myndighetskraven. Resultatmélen anvinds
under jarnvagsplane- och systemhandlingskedet i sikerhetsarbetet avseende den
driftsatta anlaggningen. Dessa ligger till grund bade for de sikerhetstekniska kraven
pa Vistlanken, samt i arbetet med att verifiera Vastlankens mél for personsikerheten.

Mal och kravstéllande for personsakerheten i Vastlanken — driftsatt anlaggning:

e Krav pa sdkerhet i nivd med god praxis stills pa tekniska system och funktioner
avseende

- driftsdkerhet,

- funktion vid avbrott i elforsorjning eller datakommunikation,

- funktion vid brand eller olycka.
e Krav pd hantering av oonskade handelser formuleras i ett sikerhetskoncept.
e Krav stills pa teknik och organisation for 6vervakning av stationer och tunnlar.
e Krav stills pa teknik for att resenirer ska kunna ge larm vid behov.

o I ett sikerhetskoncept stills krav pa teknik, utformning, atgardsplaner och
organisation.

e Forutsattningar vasentliga for sakerheten avseende driftorganisation,
trafikledning, styrning och 6vervakning av installationer, bevakning och
samverkan med yttre assistans sammanstills.

e Siakerhetskonceptet omfattar krav for prevention av suicid.

¢ Funktionshindrades behov av vantutrymmen vid sjdlvutrymning och riddning
beaktas i savil stationernas som tunnlarnas utrymningsvagar.

16

Underlagsrapport Risk och sdkerhet



Mal avseende verifiering av personsdkerheten i Olskroken planskildhet och Vistlanken
— driftsatt anlaggning:

¢ Riskanalys utfors, olycksrisker redovisas liksom atgarder for att begransa de risker
som projekten innebar for resenérer och omgivningen i ett driftskede.

e Sikerheten i tunnlarna ska verifieras med en sikerhetsviardering enligt TRVR11
C.2.3 med tillimpning av BHV 585.30 (utgava 1, 1997).

e Utrymningssakerheten pa stationer vid brand ska verifieras med brand- och
utrymningsberakningar enligt tillampliga delar av BBRAD.

e Sambhillsrisk for stationer och tunnlar sammantaget ska viarderas. Samhallsrisken
ska vid en jamforelse med andra liknande anldggningar vara pa samma niva eller
battre.

¢ Den berdknade individrisken for resande och tagpersonal ska vara pa samma niva
eller battre an i liknande system.

3.5 Varderingskriterier

De mal for personsdkerheten i Vistlinken som beskrivs tidigare i kapitel 3 verifieras
genom ett antal berakningar och riskanalyser. Paverkan pa resenirer, personal och
tredje man beskrivs genom samhallsrisk och individrisk. For att avgora om beraknade
risknivaer i Olskroken planskildhet och Vastlanken ar acceptabla eller inte jamfors de
mot angivna acceptanskriterier. Vilken riskniva som kan betraktas som acceptabel ar
inte entydigt specificerat eller uttryckt i ndgon idag gallande lagstiftning. Vid
bedomning av sikerhetsnivier anvinds varderingskriterier enligt nedan.

Samhallsrisk i tunnlar — Trafikverkets ambitionsniva

For tunnlarna i Vastlanken genomfors en fordjupad siakerhetsvardering enligt
Trafikverkets handbok Personsikerhet i jarnvagstunnlar, BVH 585.30. Den fordjupade
sakerhetsviarderingen innefattar en konsekvensmodell som gor det mojligt att jamfora
risknivédn i tunnlarna med Trafikverkets ambitionsniva uttryck i en riskmatris, se Figur

3.1.

AMBITIONSNIVA FOR
TRAFIKSYSTEMET
TUNNEL -TAG
Frekvens
Olyckor per thgkm
1,E-08

1,E-07

1,E-08

1,E-09

1,E-10

1,E-11

1E-12

Materiella Skadade Enstaka Flera Manga
skador ménniskor  déda déda doda
1 2 3 4 5

Konsekvens

Vitt: Ambitionsnivan &r uppnadd (g risk)
Mellangratt: Riskniva ligger i niva med markspar (ALARP)
MErkgratt: Ar &r ej uppnddd ( risk)

Figur 3.1 - Trafikverkets ambitionsniva utryckt i en riskmatris.
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For att ge stod vid bedomning av konsekvenserna i K3-K5 vid olika scenario gors en
tolkning av intervallerna gjorts enligt foljande:

e Ks3: Enstaka doda, intervallet antas omfatta 1-3 doda.

e Kg: Flera doda, intervallet antas omfatta fler an 3 upp till 30 doda.
e Ks: Manga doda, intervallet antas omfatta fler an 30 doda.
Individrisk

I publikationen Vardering av risk ges forslag pa acceptanskriterier4 for individrisk som
vi anvinder for vardering av vilka risker som dr acceptabla for tredje man i omgivning
kring Vastlankens och Olskroken Planskildhet, se figur 3.2:

Acceptanskriterier individrisk tredje man
o Ovre grins for tolerabel risk: 105 per ar

e Opvre grans for omrade dar risker kan anses sma: 107 per ar

1/10 000 ar (10-%
! dr(10%) Réd - Ej acceptabel risk

1/100 000 &r (10°5)
1/1 000 000 &r (10-€) .
Gul - ALARP - Tolerabel risk

1/10 000 000 &r (10-7)

1/100000 000 ér (10°%) Gron - Acceptabel risk

Figur 3.2. Visualisering av individrisk

Risknivaer for anstillda kan i regel vara cirka en faktor 10 hogre dn vad som anges for
tredje man eftersom anstéllda aktivt utnyttjar riskkéallan. Aven resenirer kan ocksa

4 Virdering av risk. Rdddningsverket (bl.a. i samarbete med DNV), 1997.

Acceptanskriterierna anges i form av en 6vre och en undre gréns. Risker 6ver den 6vre gransen anses
som oacceptabla och ska atgardas medan risker under den nedre gransen bedoms som acceptabla.
Omradet mellan kriterierna benamns ALARP (As Low As Reasonably Practicable). | detta omrade ska man
strava efter att med rimliga medel sénka riskerna, vilket innebér att kostnaderna for atgarderna ska vara
rimliga i forhallande till den riskreducerande effekt som erhalls.

18

Underlagsrapport Risk och sdkerhet



anses acceptera en hogre riskniva jamfort med allmanheten av samma anledning. De
riskkriterier som anvands for resenarer och personal ar:

Acceptanskriterier individrisk resenirer och personal
o Ovre grins for tolerabel risk: 104 per &r

e Opvre grans for omrade dar risker kan anses sma: 107 per ar

Samhallsrisk tredje man

Riskanalyserna omfattar dven en kvalitativ bedomning av riskméttet samhallsrisk. I
Viardering av risk ges forslag pa acceptanskriterier for samhallsrisk. I 1996 ars
fordjupade oversiktsplan for sektorn farligt gods i Goteborgs redovisas
acceptanskriterier (aversionskurvor) for samhallsrisk som uttrycker malsattningen for
fornyelseomraden utformade enligt den foreslagna fysiska ramen. Aversionskurvorna
har dven omsatts till konkreta siffror, dels for Goteborg som helhet och dels for storre
samlade fornyelseomraden intill transportleder, och redovisas for arbetsplatser
respektive bostider. I tabell 3.1 redovisas dessa foreslagna acceptanskriterierna
avseende 10 respektive 100 omkomna. (For Vardering av risk redovisas kriterierna
som intervall utifran den 6vre och undre gransen motsvarande den som redovisas for
individrisk, vilket innebér att 6vre grians for tolerabel risk respektive 6vre grans for
omraden dar risker kan anses vara sma).

Tabell 3.11 — Acceptanskriterier for samhillsrisk enligt Viirdering av risk /1/ och FOP Géteborg
/2/.

Antal omkomna Virdering av risk FOP Goteborg 1996
1 km vég-/jérnvégsstréicka Goteborg som helhet Storre samlade férnyelseomrdden intill transportleder
Arbetsplatser Bostdder
10 omkomna 107 - 10" per ar 10" - 10-*per ar 4,3x10°-4,3x 10" per ar 7,1x10°-7,1x10” per ar
100 omkomna 10®-10°per ar 10 - 107 per &r 43x107-4,3x10° per ar 7,1x10%-7,1x 107 per ar

> Oversiktsplan fér Géteborg fordjupad fér sektorn transporter av farligt gods, Stadsbyggnadskontoret i
Goéteborg, 1996
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4 Berakningar och analyser

I detta kapitel beskrivs vilka berdkningar och analyser som genomforts under
jarnvagsplane- och systemhanslingsskedet och vilka handelser som varit utgangspunkt
for dessa.

4.1 Brand och utrymningsberakningar

Brand- och utrymningsberakningar genomfors for olika brandscenarier i Vastlankens
dubbelspartunnlar. Syftet med berdkningarna ar att vardera konsekvenserna for de
utrymmande och bedoma om utrymning kan genomforas innan kritiska forhallanden
uppnas.

For att bestimma om kritiska forhéllanden uppstar analyseras vilken toxisk dos (FID-
varden) och temperaturpaverkan som de utrymmande utsitts for. Dessutom studeras
siktforhallandena under utrymningen, vilket paverkar ganghastigheten och tiden for
utrymningen.

Berdkningsresultaten ligger dels till grund for bedomning av huruvida ”sjalvutrymning
ar mojlig i de flesta fallen” dels till grund for konsekvensbedomningarna som gors i
den totala sdkerhetsviarderingen for tunnlarna.

Brand- och utrymningsberdakningar genomfors for stationerna for att verifiera att
saker utrymning kan ske fran plattform i handelse av brand for antagna
stationslayouter. Detta dr en iterativ process som dels utgor underlag for
kravstillandet till exempel avseende utrymningsvagar (antal och bredder pa
rulltrappor och trappor) och dels utgor en del av verifieringen av personsakerheten i
Vistlanken.

Forutsattningar for sdker utrymning bedéms finnas om utrymning kan ske utan att
utrymmande utsatts for kritiska forhallanden pa plattform for dimensionerande
brandscenarier samtidigt som kétider inom exponerade delar halls pa en acceptabel
niva.

Nivan for utrymningssiakerheten betraktas genom ett stort antal brandscenarier for tre
fall, tva generella fall och ett specialfall, for brand i tag. I det forsta generella fallet kan
taget kora ut ur tunneln, stoppa vid station eller stoppa i tunneln, innan man later
resendrerna utrymma. I det andra generella fallet skapar branden skapar kritiska
forhallanden i tunnelmiljon. I specialfallet virderas endast stopp med tag i tunneln
och dar brander blir storre an > 1 MW.

4.2 Riskanalyser

Overgripande riskanalys for Olskroken planskildhet och Véastlanken

Olskroken planskildhet och Vistlanken ger upphov till savil interna som externa
risker som behover hanteras, och projekten paverkas dven av omkringliggande
riskkallor som ligger utanfor projektens fysiska avgransning. Olika typer av risker
identifieras som exponerar resande, tagpersonal och tredje man i driftskedet i olika
utstrackning. De olika risktyperna kréaver olika typer av hantering.

Risker for resenirer och tagpersonal styrs av Trafikverkets ambitionsniva och
regelverk for hantering av sikerhet i tunnlar, samtidigt som nationell lagstiftning och
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EU-regler ska uppfyllas. Risker for tredje man regleras genom andra myndigheters
beslut och paverkan och kan krava sarskild uppmarksamhet i den vidare
projekteringen.

Som underlag for den 6vergripande riskanalysen anvands ovriga riskanalyser och
varderingar som genomfors i projektet.

Den 6vergripande riskanalysen innefattar:

e Hur olycksrisker inom projekten paverkar personrisken inom projektomradena.

e Hur olycksrisker inom projekten paverkar personrisken utanfor projektomradena.
e Hur olycksrisker utanfor projekten paverkar personrisken inom projektomradena.

I rapporten jamfors personrisken i Vastlankens tunnlar och stationer med Citytunneln
i Malmo och Citybanan i Stockholm. Vastlankens mal uppfylls om personsidkerheten ar
lika hog som, eller hogre dn dessa jimforbara infrastrukturer.

Riskanalys for stationer

Ambitionen/Kravet avseende stationerna ar att uppfylla Boverkets bygg- och
konstruktionsregler och verifiering av brandkraven uppfylls genom att folja den
analytiska dimensioneringen i BBRAD. Detta sidkerhetstiller en hog sikerhet pa
stationerna. Eftersom stationerna ar en del av Vastlanken genomfors en riskanalys dar
alla tre stationer ingar.

Risker som virderas ar personrisker for resenarer och personal i driftskedet.

Riskanalysen omfattar systembeskrivning, olyckskatalog, analys och vardering av de
risker som Vistlanken ger upphov till pa stationerna. Riskbedomningen gors i en
grovriskanalys. Risknivan pa stationerna jamfors med Trafikverkets ambitionsniva
uttryckt i en riskmatris. Varderingskriterierna presenteras i kapitel 3.5. De risker som
har bedoms ge ett signifikant bidrag till den totala risknivan i Vastlankens tunnlar och
stationer analyseras sedan vidare i en detaljanalys. Behov av sikerhetshgjande
atgarder varderas, atgarder kan vara underlag till siakerhetskoncept och forslag pa
utformning eller placering av olika objekt och system.

Riskerna pa stationerna utgor ett riskbidrag till den 6vergripande riskanalysen av hela
Vistlanken. Viardering av personrisken i Vastlankens tunnlar och stationer gors i den
overgripande riskanalysen (se ovan).

Sakerhetsvéardering for tunnlar

For tunnlarna i Vastlinken genomfors en fordjupad siakerhetsvardering enligt
Trafikverkets handbok Personsikerhet i jairnvagstunnlar, BVH 585.30.

Den fordjupade sdkerhetsviarderingen innefattar en konsekvensmodell som gor det
mojligt att jamfora risknivan i tunnlarna med Trafikverkets ambitionsniva uttryck i en
riskmatris. Varderingskriterierna presenteras i kapitel3.s5.

I sikerhetsvarderingen av Vistlinkens tunnlar jamfors risknivdn mot Trafikverkets
acceptanskriterier for resenirer och tagpersonal i driftskedet, och en verifiering av
mojligheter till sjalvutrymning vid brand i ett tdg som stannar i tunneln utfors.
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Omgivningsrisker (tredje man)

Risker fran Olskroken planskildhet och Vastlanken som kan paverka personer i
mogivningen (tredje man) identifieras och viarderas. Olyckor i Vistlankens och
Olskroken Planskildhets anlaggningar som kan drabba tredje man ar framst
tdgursparningar, brander samt olyckor med farligt gods.

Briander inne i tunneln/stationer skulle eventuellt kunna medf6ra att brandgaserna
sprider sig till intilliggande byggnader eller gangstrak men brandgaser bedoms inte
utgora risk for allvarlig personskada pa tredje man.

Vid viardering av omgivningsrisker anvands foreslagna riskkriterier framtagna av MSB
och DNV® som jamforelse.

Personolyckor pa spar

Risken att personer omkommer pa sparomradet i samband med tdgpassage analyseras
liksom atgarder att minska denna risk. Orsaken till att personer omkommer i
sparomradet ar obehorigt sparbetradande, suicid eller olyckshiandelse som gor att
nagon person kommer ut pa sparet. Vastlankens stationer, tunnlar och markspar
tillsammans med Olskroken planskildhet betraktas var for sig, men som delar av
helheten. Personer i farozonen kan vara resande, tagpersonal eller tredje man. Suicid
riknas till personolyckor pa spar och utgoér den dominerande anledningen till att
manniskor omkommer inom jarnvagstransportsystemet.

Risk for personpakorningar hanteras i 6kad omfattning i projekt Vastlankens
riskanalyser jamfort med tidigare jairnvagstunnelprojekt. Fokus har okat pa suicid i
varderingen av risk i de senaste stora projekten inom Trafikverket och ska numera
hanteras. I regeringens nollvision for antalet omkomna inom transportsystemet
omfattas dven personpakorningar pa jairnvagen. Nagra specifika eller foreslagna
accpetanskriterier finns inte, sikerhetsatgarder mot personpakorningar och suicid
verifieras i samrad med Trafikverket.

Riskanalys anslutningar Olskroken och Almedal

Farligt gods kommer inte att transporteras i Vastlanken. Vid anslutningar i Olskroken
och Almedal kommer Vistlanken att forlaggas som markspar som angransar till andra
jarnvagsspar och vigar dar farligt gods transporteras. Spar i Olskroken Planskildhet
innefattar bade person- och godstransporter inklusive farligt gods.

En grovriskanalys genomfors i syfte att 6versiktligt identifiera och viardera risker for
farligt godsolycka som kan innebéra konsekvenser for resenarer och tagpersonal i
Vistlanken. Ett utslapp av farligt gods kan uppsta som f6ljd av en ursparning/
avakning eller kollision.

Riskanalys for tredje man i Olskroken och Almedal genomf6rs med anledning av
flyttning av spar och nyanldggning av spar inom projekten Vastlanken och Olskroken
planskildhet. Analyserna behandlar den riskbild som spéarflyttningar och nya spéar i
samband med projekt Vastlanken och Olskroken planskildet i forsta hand innebar for
personer i byggnader lokaliserade i jirnvigens narhet. Riskanalyserna beaktar
jarnvagstrafiken i omradet med persontag, godstag och farligt godstransporter. Analys
av individrisk utfors for personer i fastigheter som ligger narmare dn 30 meter fran

® Virdering av risk. Riddningsverket (bl.a. i samarbete med DNV) 1997
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sparen i syfte att sakerstalla vilka skyddsatgarder som behovs for fastigheter narmast
jarnvagen. I analysen varderas berdknade individrisker mot foreslagna
acceptanskriterier enligt beskrivning i kapitel 3.5. Analyserna innefattar dven en
uppskattning av hur aktuella forandringar paverkar samhallsrisknivan i jamforelse
med befintliga forhdllanden fore sparflytt.
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5 FOrutsattningar och konsekvenser driftskede

5.1 Sakerhetskoncept

Vistlankens sikerhetskoncept avseende driftskedet beskriver krav, strategier och
skyddsatgarder for sakerhet mot olyckor i driftskedet. Tyngdpunkten ligger pa
strategier for utrymning och raddningsinsats da dessa paverkar anlaggningens
utformning i stor utstrackning.

Utrymningskoncept

Vid brand i tag ska det brinnande taget koras till nirmaste sakra utrymningspunkt det
vill sdga narmaste station eller ut ur tunnelsystemet, och sedan utrymmas. Utrymning
ska sdledes normalt ske pa station och endast i undantagsfall i tunnel.

Vid stationer giller bland annat foljande:

e Utrymning sker i god milj6 med normal urstigning ur taget, god belysning, inga el-
eller pakorningsrisker och effektiva utgangar.

e Kontroll av incidenter sker bast vid station.
¢ Insats av raddningstjanst och 6vrig personal underlittas.
e Mojlighet till god brandgaskontroll finns.

Sannolikheten ar stor for att tag kan foras till station sé att utrymning kan genomforas
dir, men sannolikheten for att utrymning behover genomfoéras i tunnel ar inte sa liten
att den kan anses forsumbar. Darfor ska utrymningsvagar anordnas dven i tunnlarna.

Motiven for detta ar framst:

¢ Kombinationen av tit trafik och stoppsignaler i tunneln kan hindra eller fordrgja
korning till station.

Stillastdende tag i tunnel kan ge spontan utrymning vid brand och rokutveckling.

Brand kan orsaka att taget stoppar.

Brand och rok fran annat brinnande material kan medfora problem att framfora
taget samt foranleda utrymning i tunnel.

¢ Sammanst6tning eller ursparning kan ge brand som f6ljdolycka.
De grundlaggande funktionskraven avseende utrymning ar:

e Utrymning ska kunna ske fran brinnande tag pa station med god marginal innan
kritiska forhallanden uppstér.

e Evakuering ska kunna ske fran brinnande tag i tunnlar i de allra flesta fallen utan
skador pa utrymmande.

e Sjalvutrymning, utan assistans fran raddningstjansten, ska kunna ske.

Utrymning av station

Resenirer pa tag vid plattform utrymmer normalt pa direktiv fran ombordansvarig
genom meddelande i tagets hogtalare. Utrymning av personer pa station beordras av
tagtrafikledning eller stationens ledningscentral. Personerna ska utrymma genom de
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normala in- och utgdngarna. De ska snabbt kunna satta sig i sakerhet genom att
utrymningsvagarna ar avskilda redan pa plattformsplanet. Till stod for detta finns
bland annat system for detektering av branden, system for larmning och
utrymningsmeddelanden samt system for brandgaskontroll.

Utrymning fran tag i tunnel

En eventuell evakuering i tunnel beordras av tagtrafikledningen eller tunnelns
ledningscentral efter det att tunneln sikrats genom att tagtrafiken stoppats.

Tagets ombordpersonal meddelar passagerarna via tagets hogtalare och ger
instruktioner hur evakuering ska ske. Evakuering sker langs tunneln pa belysta,
hérdgjorda gangytor med handfoljare som finns pa bada sidor av tunneln tills man nar
en utgang via tunnelmynningar, via stationer eller via sarskilt anordnade
evakueringsvagar till siker plats i servicetunnel eller serviceschakt.

Raddningstjanstens insatser

Larm med angivande av typ av hindelse, tagets och brandens position ges till
raddningstjansten. Via stationer, tunnelmynningar, servicetunnel eller serviceschakt
nar raddningstjansten lampliga angreppspunkter.

De grundlaggande funktionskraven for insats i Vastlanken ar foljande:

o Réaddningstjansten ska pa station ges mojlighet att vid brand i en tagvagn radda
och hjilpa utrymmande personer samt begriansa skador pa miljé och egendom.

e Utformning och installationer pa station ska medge att slackning av en brand i
modernt persontag ska kunna ske.

e Riddningstjansten ska i tunnlar ges mojlighet att utfoéra genomsokning och
raddning, samt sldcka en brand i tdg innan den har utvecklats till full storlek.

¢ Utformning och installationer i tunnlar ska underlatta genomsokning och
raddning i tunnel vid brand, samt stodja slackning av brand i tdg innan den har
utvecklats till full storlek.

5.2 Olyckor som beaktas

Ett arbete har genomforts for att identifiera och beskriva de risker och olyckstyper som
ska beaktas vid framtagande av anliggningstekniska krav och forutsiattningar. En
olyckskatalog har upprattats som innehaller tdnkbara olyckssituationer i Olskroken
planskildhet och Vistlinken som ar dimensionerande for personsikerheten. De olika
olyckshiandelserna kan leda till skador och dodsfall pa resenérer, tdgpersonal och
tredje man. Sannolikheter och konsekvenser har utretts och redovisas i riskanalyser
och sidkerhetsvardering.
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Olyckstyp

Brand

Farligt gods-olyckor

Ursparning

Kollision

Elolyckor

Sabotage/Terrorism

Naturolyckor

Personolyckor

Ovrigt

Underlagsrapport Risk och sdkerhet

Station — under mark / ovan mark
Persontag - pa station / | tunnel
Installationer eller foremal i tunnel
Anslutningar till systemet
Infrastruktur — tunnel / station
Motorvagnstag / lokdraget tag
Kabel

Skrap

| angransande verksamhet

Utslapp/ lackage vid transport av farligt gods pa
angransande spar.

Tag

Persontag latt foremal - arbetsfordon
Persontag tungt foremal — tag / konstruktion
Arbetsfordon — konstruktion

Elolyckor
Tekniskt fel

Bombhot
IT-sabotage
Skadegorelse
Terrorism

Konstruktionskollaps - bortschaktad eller
bortspolad fylining

Vattenintrangning - dversvamning/ hogvatten
andrad grundvattenniva

Ras och skred - betongtunnel / bergtunnel /
tunnelmynningar / &ndrad grundvattenniva
Extremt vader

Jordskalv

Klimatforandringar

Personpakarning

Fall

Person klamd / fastnar

Arbetsplatsolyckor

Personolyckor vid brott — 6verfall / ran obehorigt
betradande av spar

Suicid

Vattenintrangning - brott p& huvudvatten-

ledningar, fjarrvarmeledningar
Konstruktionskollaps
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Brand

Brand kan uppsta bade pa stationerna, i tunnlarna och i anslutning till dessa. Orsaker
kan vara elfel, tjuvbroms eller motorbrand. Sabotage och anlagd brand riaknas ocksa
som en orsak till brand i anldggningen.

Dimensionerande forutsattningar:

e Dimensionerande brand for verifiering av utrymningssikerheten ar ansatt till
brand i tdg 25 MW med brandforlopp enligt NFPA Medium Fire.

e Dimensionerande brand for raiddningstjanstens insats i spartunnel ar ansatt till
brand i tdg 6 MW.
¢ Dimensionerande brand for insats i servicetunnel ar brand i personbil.

Farligt gods

Farligt gods kommer inte att transporteras i Vastlanken. Utslapp/ lackage av farligt
gods kan uppsté i samband olycka med farligt gods pa angransande spar till
Vistlanken utanfor tunnel. Olycka med farligt gods kan innebara konsekvenser for
tredje man i omgivningen och for resenirer i Vastlankens tag pa markspar i Olskroken
och Almedal. Handelser med utslapp av farliga &mnen skulle 4ven kunna vara
relaterade till sabotage/terrorhandelser (se nedan). Kemikalieolyckor till exempel
lackage/olyckor med brandfarlig vara kan forekomma i samband med drift och
underhallsarbeten.

Projekt Olskroken, planskildhet kommer att innefatta farligt gods transporter pa nya
och befintliga godsspar.

Ursparning

Ursparning kan uppsta pa grund av sabotage, ban- och signalfel, fordonsfel eller
felaktigt handhavande.

Kollision

Kollision mellan tag, arbetsfordon och/eller konstruktion delas upp i kollision med latt
eller tungt foremal. Gransen mellan 14att och tungt foremal gar vid vikten av en
personbil. Kollision kan ocksa intraffa om ett arbetsfordon befinner sig for nira eller
p4 sparen nir ett tg passerar. Aven 16s inredning eller andra foremal p& sparen leder
ocksa till en kollision.

Personolyckor

Personolyckor antas ha sin grund i att personer vistas for nara spéren,
fastnar/klams/faller pa spar eller i station. Det kan ocksa orsakas av brott som till
exempel stenkastning, ran, overfall, rokning och fylleri eller obehorigt betridande av
spar. Suicid raknas till personolyckor.

Sabotage

Enligt Vastlankens 6vergripande preliminira projekteringsforutsattningar ska
jarnvagstunnel och stationer projekteras under antagande att det inte foreligger ndgon
hotbild avseende sabotage eller terrorhandelse. Projektet ar i ett tidigt skede och
kommer efter idrifttagning ar 2026 att vara i funktion kanske i hundra ar. Med det
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tidsperspektivet kan inte en forandrad hotbild uteslutas. Det bedoms darfor vara
rimligt att viss hansyn anda tas i projekteringen till en eventuell forandrad hotbild
under Vistlankens livslingd. Belastningar pa konstruktioner tas bast omhand genom
robust utformning vilket ska beaktas vid projekteringen. Andra typer av hot och
sabotage kan troligtvis tas omhand i senare skede nar de identifierats. Detta avser
handelser dar atgarder for att forsvara uppkomst och minska konsekvenser som inte ar
systemstyrande utan mgjligheter finns att hantera dessa i kommande skeden.

Naturolyckor

Fragor avseende oversvimning, klimatfaktorer och hojt normalvattenstdnd hanteras i
underlagsrapport Klimatfordndringar och 6versvamningssdkring.

5.3 Atgarder for sékerheten i Olskroken planskildhet och Vastlanken

Sakerhetskonceptet beskriver krav, strategier och skyddsatgarder for sakerhet mot
olyckor i driftskedet. Syftet ar att forebygga och reducera konsekvenserna av oonskade
héandelser. Att hantera en handelse stéller krav pa att ansvarsfordelningen ar tydlig, att
organisationen ar intrimmad och att tekniken ar vil dimensionerad och utprovad. I
siakerhetskonceptet anges krav och forutsattningar pa atgarder for hantering for olika
typer av oonskade hiandelser.

Atgirder for sikerheten i projekten innefattar krav pa utformning av anliggningen,
tekniska system, atgardsplaner som ska samordna styrning av alla tekniska
installationer samt krav pa organisation och personal.

Planerade skyddsatgarder i innefattar bland annat foljande:

Figur 5.1 Illustration av utrymningsvdgar och ndgra sdkerhetsdatgdrder 1 spartunnel.
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Sakerhetsatgarder tunnel

Géngbanor for utrymning langs tunnelsidor
Nodbelysning

Utrymningsvagar till saker plats i servicetunnel” eller serviceschakt® med inbordes
avstdnd om ca 300 m (medelvarde).

Vigledande markering och skyltning av utrymningsvigar
Radiokommunikationssystem och mobiltelefoni
Brandgaskontrollsystem

System for 6vervakning av spartunnel, servicetunnel och serviceschakt
Angreppsvigar for Riddningstjansten

Vattenslacksystem

Nodbromsblockering av persontigen

Figur 5.2 Illustration av servicetunnel - spdrtunnel.

’ Med servicetunnel avses en kérbar tunnel som uppfyller krav pa funktioner fér underhall av
jarnvagsinstallationer, tilltrade till spartunnel, utrymning fran spartunnel samt raddningstjanstens

insatser.

® Serviceschakt - vertikalt schakt utformat med trappor och hissar som uppfyller krav pa funktioner for
underhall av jarnvagsinstallationer, tilltrade till spartunnel, utrymning fran spartunnel samt
raddningstjanstens insatser.
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Sakerhetsatgarder servicetunnel
e Utgor sdker plats
e Motesplatser, uppstillningsplatser och vandplatser for riddningsfordon
e Nodbelysning
¢ Radiokommunikationssystem och mobiltelefoni
e System for 6vervakning
e Angreppsvag for Raddningstjansten

e Brandposter vid samtliga angreppsvagar

o Tilluft for 6vertryckssattning av utrymnings- och angreppsvagar

Figur 5.3 Skiss, forslag utformning av serviceschakt.

Sakerhetsatgarder serviceschakt
e Utgor sédker plats
e Hiss och trappor for utrymning
e Utrymme for vintan pa transport i hiss
e Hiss for transport av tung raddningsmateriel
e Nodbelysning
¢ Radiokommunikationssystem och mobiltelefoni
e System for 6vervakning
e Angreppsvig for Raddningstjansten
e Brandposter vid samtliga angreppsvagar

e Tilluft for 6vertryckssattning av utrymnings- och angreppsvagar
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Figur 5.4 Illustration av ndgra sdkerhetsdatgdrder stationsplattform

Sakerhetsatgarder stationer
e Krav pa kapacitet i utrymningsvagar
e Utrymningsvag fran plattform utgor saker plats
e Krav pd utrymningsplatser for rullstolar
¢ Belysning och nédbelysning
e Hogtalarsystem och informationsskyltar for utrymningslarm
¢ Radiokommunikationssystem och mobiltelefoni
¢ Branddetektering
e Bradgaskontrollsystem
e System for 6vervakning av stationerna
e Angreppsvagar for Riddningstjansten

e Brandposter
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Sakerhetsatgarder markanlaggningar

e Stangsling av markspar.

e Installation av skyddsriler och racken pa sparbroar.

e Vistlanken utférs med planskilda korsningar.

Atgirder infors dven i syfte att skydda tredje man i sparens nirhet i Olskroken och i

Almedal eftersom spéaren flyttas narmare befintliga byggnader. Omfattningen av

sakerhetssdtgarderna bestams av riskanalyser. Se vidare kapitel 5.5. Skyddsmur infors
langs sparen invid byggnader som ligger narmare dn 9 meter i Olskroken och 12 meter

fran sparet i Almedal. Skyddsmur skyddar mot direkt pakorning och hindrar

brandfarlig vatska att rinna mot byggnader vid lackage. For byggnader som ligger

nirmare an 25 meter fran sparmitt inférs brandskyddsétgarder.

Tabells.1. Atgdrdsbehov mot urspdrning och brand pa berérda fastigheter.

Bedomd langd pa Brandskydd behovs av fasad
skyddsmur alternativt brandskydd lang
2 m hog ovan ROK spéret pga avstind < 25 m
Lastupptagande mur som fran spar

Fastighet ursparningsskydd

Olskroken 35: - Ja

Olskroken 35: 50 m Ja

Olskroken

35:14 200 m Ja

Skar 40:5 150 m Ja

Skar 57:5 - Ja

Skar 57:13 - Ja

Kalleback 2:3 100 m Ja

Kalleback 2:5 - Ja
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Raddningstjanstens insats i tunnel
Larm med angivande av tagets och brandens position ges till riddningstjansten. Via
stationer, tunnelmynningar, servicetunnel och serviceschakt néar raddningstjansten
lampliga angreppspunkter. Raddningstjansten kan vid insats genom servicetunnel
kora sina fordon fram till sluss/ tvarforbindelse till spartunneln. Vid insats genom
serviceschakt parkerar Raddningstjansten sina fordon pad markytan i anslutning till
serviceschaktet for att darefter ta hiss ner till sluss/ tvarforbindelse i spartunnelniva,

se figur 5.5.
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Figur 5.5 Oversikt utrymnings- och angreppsvdigar
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Utrymning och insats i stationer

Vid utrymning av station omfattas bade personer pa plattform, i biljetthall, i
stillastdende tag vid plattform och i inkommande tg. Aven intilliggande verksamheter
sdsom butiker kan paverkas.

Resendrer pa tdg vid plattform utrymmer normalt pa direktiv frdin ombordansvarig
genom meddelande i tgets hogtalare. Utrymning av personer pa station beordras av
tagtrafikledning eller stationens ledningscentral. Personerna ska utrymma genom de
normala in- och utgdngarna. De kan snabbt sitta sig i sikerhet genom att
utrymningsviagarna ar avskilda redan péa plattformsplanet. Till stod for detta finns
bland annat system for detektering av branden, system for larmning och
utrymningsmeddelanden samt system for brandgaskontroll.

Réaddningstjansten ankommer till stationen efter max 10 minuter efter larm. Via
separat angreppsvag eller via ordinarie uppgangar nar raddningstjansten lampliga
angreppspunkter. Insats gors vid utrymnings/ angreppsvag i plattformsplanet dar
sarskilda anordningar som exempelvis sldckvatten finns for raddningstjansten.

5.4 Resenéarernas sakerhet

Utrymningsséakerhet

Vid brand i tag ar huvudstrategin i Vastlankens sidkerhetskoncept att det brinnande
taget ska koras till narmaste station eller ut ur tunnelsystemet for att sedan utrymmas.
Utrymning ska normalt ske pé station och endast i undantagsfall i tunnel. P4 station
sker utrymningen i god milj6 med normal urstigning, god belysning och via effektiva
utgdngar som ar de uppgangar som normalt anvands av resenirerna.

Sannolikheten ar stor for att tag kan foras till station sa att utrymning kan genomforas
dar. Det kan dock inte uteslutas att ett brinnande tig stannar i tunneln.

Utrymning fran tag i tunneln sker lings de belysta gdngbanorna fram till nirmaste
nodutgdng och vidare genom en sluss till siker plats i servicetunnel eller serviceschakt.
I servicetunnel kan resenirerna sjialva ga vidare upp till markytan. De resenirer som
av olika skal inte sjdlva orkar g vidare kan stanna i servicetunneln (de befinner sig da
pa sdker plats) och vinta péa assistans for vidare transport ut till det fria. I
serviceschakt finns trappor och hiss som resenirerna kan anvianda for att sjalva ta sig
upp till markytan. Innanfor slussen finns i serviceschakten ett utrymme dar man pa
saker plats kan invinta assistans for vidare transport ut.

Den berdknade sannolikheten for stopp i tunneln vid brand i tig ar 1 gdng per drygt
180 ar. I 85 % av fallen ar branden mindre 4n 1 MW och i 15 % ar branden storre dn 1
MW.

En bedomning av ett stort antal scenarior visar att sjalvutrymning ar mojlig vid brand i
fordon och stopp i tunneln vid ca 98 % av fallen.

En bedomning gors aven for de speciella fall da branden utvecklas storre 4an 1 MW och
skapar kritiska forhallanden i tunnelmiljon (15 % av alla fall med brand i tag). Den
beriknade sannolikheten for stopp i tunneln vid tdgbrand, stérre 4an 1 MW ar 1 gang
per ca 1200 ar. Sjalvutrymning vid stopp i tunneln bedéms vara mojlig i ca 85 % av
dessa specialfall. De dterstdende 15 procenten utgors av scenarior med svarare
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forutsattningar dar sjalvatrymning fortfarande ar mojlig for manga men inte for alla i
taget.

Varderingen av utrymningen vid en brand i ett persontag som stoppar i Vastlankens
tunnlar visar att det ar mojligt att utrymma séakert i de flesta fallen. Den samlade
bedomningen ar darfor att utrymningssakerheten i Vastlanken ar mycket god och att
kravet i plan- och byggforordningen (2011:338) 3 kap 88§ punkt 4 uppfylls.

En samlad beddmning ar att
utrymningssakerheten i Vastlanken ar mycket god

Personsakerhet i Vastlanken

En overgripande riskanalys har tagits fram for Vastlanken som sammanfattar ovriga
specifika riskanalyser for driftskedet avseende resande, tagpersonal och tredje man. I
analysen redovisas en samlad bedomning av personsikerheten i Vastlinken avseende
utrymningssiakerhet (se bedomning ovan), samhaéllsrisk och individrisk. Nivaer pa
bedomd samhallsrisk och individrisk i Vastlanken jamfors med varderingskriterier
enligt kapitel 3.5. En samlad bedomning av personsikerheten i Vastlanken, med
inforda sakerhetsatgarder enligt kapitel 5.3, visar att bedomd samhallsrisk och
individrisk ar pa en acceptabel niva

En jamfGrelse gors dven av Vistlinkens samhillsriskniva med jamforbara
infrastrukturer i Sverige; Citytunneln i Malmo och Citybanan i Stockholm och
Trafikverkets ambitionsniva. Det finns ménga likheter mellan dessa anldggningar.
Men det finns ocksa viktiga skillnader, bland annat avseende forutsattningar och hur
tidigare analyser genomforts, som maste beaktas vid en jamforande samlad
bedomning. Vid jamforelsen studeras respektive anlaggnings siakerhetskoncept och
siakerhetsinstallationer tillsammans med analyser av utrymningssakerhet,
samhallsrisk och individrisk.

En samlad bedémning ar att
personsékerheten i Vastlanken ar lika hog
som i jamforbara infrastrukturer.

Personsakerhet pa stationer

En riskanalys som behandlar risker for resenirer och personal pa Vastlankens
stationer, Station Centralen, Station Haga och Station Korsvagen, har tagits fram.
Resultatet redovisas som samhallsrisk for resande och tagpersonal, se figur 5.6 nedan
(se aven kapitel 3.4 for forklaring av konsekvensklasser). Av de risker som resenarer
och tagpersonal utsétts for nir de vistas pa nagon av Vistlankens stationer ar det
endast risk for personpakorning (inklusive suicid) som ger ett signifikant bidrag till den
totala risknivan. Denna risk analyseras separat (se vidare avsnitt personolyckor pa spar
nedan).
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Figur 5.6 Resultat grovriskbedomning personrisker pd Vistldnkens stationer

Utrymningen fran stationer dimensioneras enligt BBRAD, BFS 2011:27 vilket
sdkerstiller en hog sikerhet pa stationerna.

Med genomforda sakerhetsatgirder och planerat siakerhetskoncept bedoms
samhallsrisk och individrisk pa stationerna vara pa en acceptabel niva.

Personséakerhet i tunnlar

For tunnlarna i Vistlanken genomfors en fordjupad sikerhetsvardering enligt
Trafikverkets handbok Personsikerhet i jairnvagstunnlar, BVH 585.30. Resultatet visas
i figur 5.7 nedan dar samhallsrisk for resande och tagpersonal redovisas som en total
frekvens antal olyckor per tagkilometer per konsekvensklass (se dven kapitel 3.4 for
forklaring av konsekvensklasser).
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Riskniva i Véastlanken

Frekvens
Olyckor per tagkm 4
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' Total frekvens per klass omrade

Figur 5.7 Vistldnkens riskniva jamfort med BVH 585.30 acceptansnivd

@ Sambhallsrisk for resande och tigpersonal.

e Vitt: Ambitionsniva ar uppnadd. Sakerstill nivin genom kontinuerlig
uppfoljning av forandringar, incidenter och sidkerhetsatgarder.

e ALARP - Mellangratt: Risknivan ligger i nivd med markspéar. Vardera
sidkerhetshojande atgarder mot ytterligare forbattrad sikerhet.

e Morkgratt: Ambitionsnivan ar e¢j uppnadd. Omvéardera koncept och
sakerhetshojande atgarder.

Sammantaget bedoms samhallsrisken for tdgpersonal och resande i Vistlanken,
med genomforda sdkerhetsatgiarder och planerat sikerhetskoncept, vara pa en
acceptabel niva i jamforelse med Trafikverket ambitionsniva. Samhallsrisken
ligger i mellangratt omrade for konsekvens 5. Darfor har ett arbete gjorts for att
identifiera ytterligare sikerhetsatgiarder pa tunnelinfrastrukturen som bedéms
vara kostnadsnyttiga och som samtidigt skulle kunna ge en signifikant sinkning
av risknivan. Nagra sddana ytterligare sikerhetsatgarder har inte kunnat
identifieras.

Personolyckor pa spar

Personpéakorningar beror oftast pa obehorigt sparbetradande eller suicid. Under
perioden 2006-2010 utgjordes nastan 9o % av antalet doda och skadade inom svensk
jarnvagstrafik av personpakorningar. I regeringens nollvision fér antalet omkomna
inom transportsystemet omfattas d&ven personpakorningar pa jarnvagen. Trafikverket
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har tagit beslut att minska antalet omkomna i jairnvagstrafiken med 50 % till 2020
med utgangspunkt i referensaret 2010. I statistiken over antalet omkomna ska dven
suicid inrdknas.

En utredning har genomforts for att analysera risken for personpakorningar i
Vistlankens tunnlar, stationer och anslutningar/ markspar. Med ett 6kat antal resande
okar risknivan for personpakorningar i och med inférandet av Vastlanken. Jarnvagen
ar dock ett jamforelsevis sakert transportsystem. Det intraffar mycket fa olyckor pa
jarnvagarna, se avsnitt 3.2.

Personpakorningar kan i Véstldnken antingen intréffa i spar vid plattform, pa
jarnvagsbro, i tunnel eller vid markspar. Storst riskbidrag ar kopplat till stationer och
vid markspar. Den okade risknivan hanteras genom inforandet av sikerhetshéjande
atgirder pa stationer och vid markspar. Valet av mojliga och 1ampliga atgarder i
Olskroken planskildhet och Vastlanken har gjorts i samrad med Trafikverket. Exempel
pa atgarder ar tilltradesskydd och 6vervakning. Med genomforda sakerhetatgarder
bedoms risken hamna péa en acceptabel niva.

Farligt gods

Farligt gods kommer inte att transporteras i Vastlanken. Transporter av farligt gods
kommer att ske i Olskroken planskildhet och pa angransande spar i Almedal. En
grovriskanalys har genomforts for att identifiera och vardera risker for farligt
godsolycka pa angransande jarnvagsspar och viagar som kan innebira konsekvenser
for resendrer och tagpersonal i Vastlanken.

Riskerna for Vistlanken avseende farligt gods transporter pa angransande spar och
vagar ar pa en lag niva som bedoms acceptabel.

Se vidare i kapitel 5.5 for beskrivning av genomford riskanalys for tredje man som
aven innefattar farligt godstransporter.

5.5 Omgivningens sékerhet

Riskanalyser har genomforts for att identifiera och viardera personrisker for tredje
man, som orsakas av Vistlankens trafikering samt persontrafik och godstrafik i
Olskroken och Almedal under driftskedet.

Riskanalyser for tredje man har gjorts for Olskroken planskildhet och Almedal med
beaktande av all trafik inklusive godstag och farligt godstransporter. Riskerna omfattar
saval ursparning med risk for pdkorning av tredje man i sparens niarhet som farligt
godsolycka samt brand i tig. Individriskanalys har utforts for personer i fastigheter
som ligger ndrmare dn 30 meter fran spéren i syfte att sikerstilla vilka skyddsatgiarder
som behovs for fastigheter narmast jairnvagen (se kapitel 5.3).

Utifran genomforda riskanalyser konstateras att sparflytten innebar en 6kning av
risknivdn inom kringliggande bebyggelse utmed den aktuella strackan. Detta avser
befintlig bebyggelse som hamnar inom 30 meter fran sparen. Det minskade avstandet
till kringliggande bebyggelse innebar att konsekvenserna av huvudsakligen
olycksriskerna ursparning, tigbrand samt olycka med brandfarliga vatskor kan oka i
jamforelse med befintliga forhallanden. Sparflytten bedoms daremot innebéira en
begrinsad paverkan pa riskbidraget fran olycksrisker forknippade med 6vriga farligt
godsklasser.
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Individrisk och samhallsrisk pa avstdnd 6ver 30 meter fran sparen bedoms inte
paverkas av forandringar pa grund av Vastlanken och Olskroken Planskildhet.

Sparflytten medfor att risknivan i jarnvagens nirhet blir sa hog att sakerhetshojande
atgiarder behover vidtas. Genom atgarder i form av skyddsmurar och forbattrat
brandskydd for fastigheter intill sparen kan risknivan reduceras i kringliggande
omraden si att den motsvarar befintliga forhéallanden.

Med inforda sakerhetsédtgarder enligt tabellen i kap 5.3 ligger risken for tredje man i
Olskroken och Almedal inom omradet for acceptabla risknivaer, se figur 5.8.

Individrisk med inférda sédkerhetshojande atgarder

1,00E-03

1,00E-08

1,00E-05

1,00E-06

Individrisk/ar

ALARP

1,00E-07

R=a

1,00E-08

1,00E-09

30 a0 50
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Antal meter

——DNV dvre
=——DNV undre
Almedal och Bagaregarden

—— Qlskroken

Figur 5.8. Individrisk efter inforda dtgdrder i Olskroken och Almedal

En samlad beddmning ar att Olskroken planskildhet och Vastlankens totala
riskbidrag for tredje man ar pa en lag och acceptabel niva.
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6 FOrutsattningar och konsekvenser byggskede

6.1 Sakerhetskoncept

Vistlankens sdkerhetskoncept avseende byggskedet beskriver krav, strategier och
skyddsatgarder for sakerhet mot olyckor i byggskedet. Tyngdpunkten ligger pa
strategier for utrymning och raddningsinsats i samband med olyckor som paverkar de
som arbetar i anldggningen, samt tredje man och anldggningens omgivning i stort.

6.2 Olyckor som beaktas
Olycksrisker under byggskedet kan indelas i foljande huvudomraden:

. Brand- och explosionsrisker

. Deformationer, sattningar och ras

. Trafikolyckor

. Grundvattensdnkning och 6versvimning
. Sabotage, stold och intrang

. Utslapp av hélso- och miljofarliga &mnen

Brand- och explosionsrisker

Brannbart material utgors i forsta hand av briansle/oljor i fordon och arbetsmaskiner,
fordonens déack samt elektriska installationer, men kan dven utgoras av brannbara
tatningsmaterial, brandfarliga och explosiva varor samt brannbart avfall som
uppkommer under arbetet. Vanligaste orsaken till brand torde vara sjdlvantandning i
fordon och heta arbeten.

Eftersom Vastlanken kommer att byggas i ett redan hart exploaterat omrade finns risk
for att komma i kontakt med installationer tillhorande andra verksamhets-, fastighets-
eller ledningsigare.

Vid arbete i berg finns risk for att odetonerat sprangamne (sé kallade dolor) fran
tidigare arbeten i berget kan patraffas. Dessa dolor kan explodera i samband med
tunneldrivning.

Dimensionerande forutsiattningar och atgarder:

Dimensionerande brand under byggskedet ar ansatt till 15 MW med tillvaxthastighet
enligt NFPA "medium fire”. Detta motsvara en fullt utvecklad brand i ett tyngre
arbetsfordon.

Deformationer, sattningar och ras

Behandlas inte i denna rapport.

Trafikolyckor

Trafikolyckor sker ofta i ssamband med for hoga hastigheter, tranga korvagar och
besvirlig viderlek. Drogpaverkade forare kan vara en annan orsak till trafikolyckor.

Arbetsfordon behover ibland komma ut pé allmén vag dar hastigheten ar hogre dn vad
arbetsfordonet kan kora. Detta kan leda till koer eller kollision om bilar inte
uppmarksammar den laga hastigheten eller forsoker kéra om pa vag med motande
trafik.
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Om lutningen ar stor pa anslutande vagar eller i tunnelmynningar kan det vid riklig
nederbord eller isbildning vintertid, bli problem med halka och storre risk for olyckor.

Grundvattensankning och éversvamning
Behandlas i andra underlagsrapporter.

Sabotage, stold, intrang

Obehoriga personer riskerar att skadas exempelvis pa grund av avsaknad av
skyddsutrustning och okunskap, eller att skada andra i samband med sabotage.

Utslapp av héalso- och miljofarliga &mnen

Anvandning av hilso- och miljofarliga amnen under byggskedet ska begransas sa langt
mojligt. Om sddana &mnen dnda behover anviandas ska sarskilda sakerhetsregler gilla.

6.3 Atgéarder for att minska riskerna under byggskedet

I byggprojekt av Vistlankens storlek och komplexitet ar det ofrdnkomligt att det kan
uppsta situationer som kan medfora risker och oldgenheter for bide de som arbetar pa
byggarbetsplatserna och for omgivningen. Projekt Vistlanken ska skapa forutsiattningar
for att minimera risker och storningar under byggskedet.

Skadeforebyggande och skadebegransande atgarder for byggprojekt av Vastlankens
karaktar finns reglerat i bland annat Arbetsmiljolagstiftning och i Lagen om skydd mot
olyckor. Atgirder for att minimera risker under byggskedet sammanfattas nedan.

e Enbart diesel- och eldrivna fordon tillats trafikera Vastlanken under jord.

e Parkering av fordon under icke arbetstid ska s langt mojligt ske utanfor
tunnelsystemet. Om parkeringsplatser pa grund av utrymmesskail etableras
under jord ska parkeringsomradet forses med forstarkt brandskydd som
automatiskt brandlarm, kameraovervakning, handbrandslackare och
alarmeringsmojligheter. Parkeringsplatserna ska ocksa ha belysning.

e Hogsta tilldtna hastighet i tunnelsystemet ar 20 km/h. Fordon bor inte parkera
narmare varandra dn 10 meter i tunnel utanfor etablerade parkeringsomraden.

e  Nycklar ska alltid sitta kvar i fordonet (for att underlitta vid utrymning). AFS
2010:1 om berg- och gruvarbete ska foljas, dvs. det ska finnas flyktmasker i det
antal som fordonet har sittplatser har kan man valja att "hoja ribban”, genom
att till exempel foreskriva flyktmasker med battre filter in minimikravet eller
till och med sé kallade syreavgivande flyktfilter (kan vara ett alternativ pa
stédllen dar flyktkammare inte (kan) finn(a)s). Minst en 6 kg brandslackare klass
ABC ska finnas i varje underjordsfordon.

e Maingden brannbart material i tunnlarna ska minimeras.

e  Om brand uppstar under jord ska det finns goda majligheter till utrymning
under hela byggskedet.

e  All personal som ska utfor arbeten eller vistas inom arbetsomradena ska ges en
adekvat utbildning i sdkerhet.

e Passagesystem infors for att kunna identifiera var personer befinner sig i
anlaggningen i handelse av en olycka.
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e Goda kommunikations- och alarmeringsmgjligheter ska finnas mellan personer
under och ovan jord.

e Arbetsplatserna ska forses med adekvat brandsldcknings- och
raddningsutrustning.

e Raddningstjansten ska ges goda mojligheter for raddningsinsatser pa
arbetsplatserna.

e Hantering och forvaring av kemikalier ska ske pa ett sikert sitt. Fabrikanternas
anvisningar ska foljas och relevant utbildning ska ges. Forvaring av storre
mangder kemikalier ska i huvudsak ske i lasta brandsédkra utrymmen ovan jord.
Raddningstjansten ska ges information om var lagringen sker och ska ges
atkomst till dessa utrymmen.
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7 Fortsatt arbete

Hog siakerhet i Olskroken planskildhet och Vistlanken ska nas genom att
sakerhetstankandet finns med i alla skeden. Viktigt ar att helhetsbilden i
sidkerhetskoncepten fors over till nya aktorer och kommande skeden. En plan for
fortsatt sikerhetsarbete ska succesivt uppdateras.

I bygghandlingsskedet kommer en mer detaljerad anpassning att goras avseende de
sidkerhetskrav som beskrivits bade avseende bygg- och driftskede.

Néagra exempel pa vad detta innefattar i form av kommande arbete och samrad:

e Riskeribyggskedet och hantering av dessa, krav pa organisation, samverkan
mellan entreprendrer och berorda aktorer.

¢ Krav pa drift och underhéllsorganisation.

e Planering och genomforande av samverkansovningar och scenariospel med
berorda intressenter och aktorer infor driftstart.

e Tester och kontroller infor driftstart.

e Beredskaps- och atgardsplaner.

Trafikverket ar byggherre och kommer att etablera en sikerhetsorganisation med
ansvar for samordning av inblandade aktorer i projektet. Sikerhetsorganisationen
samarbetar med deltagare fran bland annat entreprenérerna, Raddningstjanst, polis,
ambulans, sjukvard och Arbetsmiljoverket. Sikerhetsorganisationen kommer att verka
overgripande under hela byggskedet for att utbyta erfarenheter fran till
exempeleventuella olyckor, samt ta vara pa goda exempel fran byggandet av Olskroken
planskildhet och Vistlanken.

Innan anliggningen tas i drift kommer sidkerhetssystemen for driftskedet att testas
med hjilp av bland annat fullskaliga 6vningar. Detta ska ske i nira samverkan med
Trafikledningen som ocksa kommer att ges en relevant utbildning i olyckshantering.
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8 Ytterligare material

Denna Underlagsrapport Risk och Sikerhet baseras pa ett omfattande sikerhetsarbete
som bedrivits inom ramen for Olskroken planskildhet och Vistlankens jarnvagsplan/
systemhandling. Utforligare beskrivningar, for den som vill férdjupa sig avseende
Olskroken planskildhet och Vistlankens risk och sidkerhet, finns i projektens
systemhandling, vilken bland annat innehéller f6ljande:

Utforlig beskrivning av hur sikerhetsarbetet bedrivs och vilka atgiarder som vidtas for
att minska risken for olyckor:

e Sakerhetskoncept byggskede
o Sikerhetskoncept driftskede (finns i Anlaggningsbeskrivning Sakerhet)

Beskrivning av projektens sdkerhetstekniska utformning, brandskydd och sikerhet i
tekniska system och funktioner:

Anlaggningsbeskrivning sikerhet

Verifiering av att projektens mal for personsikerheten uppfylls redovisas genom ett
flertal berakningar och analyser:

e Brand och utrymningsberdkningar

e Vistldnken overgripande riskanalys

e Stationsriskanalys for Centralen, Haga och Korsvigen

e Sikerhetsviardering enligt BVH 585.30 for Vastlankens tunnlar

¢ Riskanalys tredje man

e Personolyckor pa spar

o Oversiktlig riskanalys farligt gods — anslutningar Olskroken och Almedal
¢ Riskanalys farligt gods Olskroken, planskildhet
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