Trafik under byggtiden - etapp 1 .

= (Okande trafik vid byggnation 2018-2019 (jamfért med ingen byggnation) i
=== Minskande trafik vid byggnation 2018-2019 (jamfért med ingen byggnation)

FIGUR 6.25. Féreslagen omledning av trafik under byggtiden, etapp 1. Dessa simuleringar utgér ett virsta scenario som anvdnds
for luft- och bullerberédkningarna i denna MKB.
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Trafik under byggtiden - etapp 2 3‘*\ v
= Okande trafik vid byggnation 2020-2023 (jamfért med ingen byggnation) -
=== Minskande trafik vid byggnation 2020-2023 (jamfért med ingen byggnation) \ 4

FIGUR 6.26. Foreslagen omledning av trafik under byggtiden, etapp 2. Dessa simuleringar utgér ett vérsta scenario som
anvdnds for luft- och bullerberdkningarna i denna MKB.
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Trafik under byggtiden - etapp 3

= Okande trafik vid byggnation 2024-2026 (jamfért med ingen byggnation)
=== Minskande trafik vid byggnation 2024-2026 (jamfort med ingen byggnation)

FIGUR 6.27. Féreslagen omledning av trafik under byggtiden, etapp 3. Dessa simuleringar utgér ett virsta scenario som
anvdnds for luft- och bullerberdkningarna i denna MKB.
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7. Stadsbild

| KORTHET

Olskroken planskildhet och Vastlanken okar ka-
paciteten och mojliggor ett nytt trafikkoncept i
staden. Tag kommer att trafikera i en tunnel un-
der staden. Tre nya stationer etableras i centrala
Goteborg. Sparen ansluter i norr och soder till
breda infrastrukturstrak som idag praglas av
vag- och sparomraden. Strackan d&aremellan
passeras under Goteborgs innerstad med histo-
riska varden knutna till stadsmiljon. Den plane-
rade nya jarnvégen ber6r befintliga sparomra-
den, pa de strackor som inte laggs i tunnel.
Stadsbilden paverkas pa platser dar broar,
tunnelpaslag, ventilationstorn och stationsupp-
gangar anlaggs.

Under byggskedet paverkas staden genom
flera 6ppna schakt och etableringsomraden.
Det satts upp plank och skydd kring arbetsom-
raden som paverkar centrala stadsrum. Det gal-
ler framst nar stationerna Haga och Korsvéagen
ska byggas och pa strackan mellan Centralen
och Haga. Véardefulla trédd paverkas vid Haga i
samband med att stationen och uppgangar
byggs, vilket férandrar parker och gatumiljoer.

N&r Olskroken planskildhet ar i drift paverkas
stadsbilden mellan Savenéas och E6 av flera nya
stora broar. Vastlankens stationerna en del av
stadens knutpunkter. Tunneln under mark syns
inte och stadsbilden paverkas bara genom ett
antal anlaggningar ovan mark, ventilationstorn,
servicebyggnader, brand- och tryckutjamnings-
schakt samt vid mynningarna, skansen Lejonet
och Almedal.

Vid stationerna Centralen och Korsvagen
planerar Goteborgs Stad stora férandringar
med omfattande bebyggelseutveckling. Vast-
lankens stationer blir integrerade delar av dessa
férandringar. Nya jarnvagsbroar i befintliga vag-
och sparomraden och hdéga bullerskarmar till-
kommer vid Olskroken.

71 Bedoémningsgrunder

Stadsbilden bedoms utifran de delar av Olskroken
planskildhet och Vistlinken som paverkar mil-
jon visuellt ovan mark. Jarnvigsplanerna hante-
rar bara sjilva jirnviagsanliggningen. Anslutan-
de anldggningar och eventuell féljdexploatering
som tillkommer hanteras av Géteborgs Stad.

Det finns ett samband mellan stadsbild och
kulturmilj6 och hur staden paverkas av direkta in-
trang, férdndrade siktlinjer och strak samt brut-
na samband och visuella kopplingar. Nuvarande
stadsbild och dess kénslighet for férandring har
analyserats for de platser och miljoer dir storre
paverkan sker. Analyserna dr himtade fran Gote-
borg Stads underlag om pagaende detaljplanering
(Kulturmiljobilaga till miljokonsekvensbeskriv-
ning for Vistlinken, Antiquum, 2013). Dér analy-
ser har saknats, har det kompletterats med analy-
ser utforda pa ett likartat sett.

7.2 Forutsattningar

7.2.1 Gestaltningsprogram

Till jarnvdgsplanerna hor ett gestaltningspro-
gram som hanterar principer for bade bygg-
skedet och for firdig anldggning. For byggskedet
hanterar programmet bland annat utformning
av tillfilliga anlédggningar, avspédrrningar, infor-
mationshantering och skyltning. For driftskedet
beskrivs gestaltningsprinciper av stationsmiljéer
under mark, broar, tunnelmynningar, ventila-
tionstorn och 6vriga anldggningar ovan jord.

7.2.2 Stadsbilden langs strackan

Strickan som berors av Olskroken planskildhet
och Vistlinken kan geografiskt delas in i del-
striackor, dessa finns beskrivna nedan och finns
redovisade pa vidstaende karta, se figur 7.1, dir
dven féorekommande storre platser finns med.

For varje delstricka hanteras paverkan pa
stadsbilden, effekter och konsekvenser. Aven
tillgdngligheten beskrivs for stérre malpunkter i
staden och hur de paverkas. I byggskedet belyses
visuell paverkan, effekter och konsekvenser ovan
mark fran byggnationen, schakter, upplagsplat-
ser och tillfdlliga anordningar. I driftskedet be-
skrivs de konsekvenser for stadsbilden som upp-
star av stationsuppgangar,ventilationsanldggnin
gar, tunnelmynningar och serviceschakt.

Olskroken planskildhet och Vastlanken MKB, 1 september 2014 rev 2014-11-07 - 7. Stadsbild



Hisingen

"Lappstiftet”

Lill mmen

g‘a%per \
2

=

[STATION CENTRALEN}

Fattighusan

Nya Ullevi

E6/E20

UQS\EPU\QW

STATION HAGA
STATION KORSVAGE
1

e
)

Skansen %™ ‘ \Piseberg
V4l 7?\“ —gJo anngs
ﬁ / ‘ landeN ‘St Jykobs-
(,'o' / Landala 1 ‘91}- dal ’
2 _— % Skar
= gefl
/ ysvag '
$a-Station O )
P
latsen 4
Johanneberg 0‘%
s\ @
2 W Kallebdcksmotet
Almedal a
®
o
£
Delstrackor \
Q Fotopunkt \\
mmm Bergtunnel \
mmm Betongtunnelijord/lera \
\
—— Ytspar N \ \\
0 250 500 m A \
L 1 1

-
\
e ——. 3(
B e e 1 A

FIGUR 7.1. Orienteringkarta 6ver delstrdckor som férekommer i detta kapitel och kapitel 8-10. Siffror hédnférs till utvalda
flygfoton ddr ldget fér Olskroken planskildhet och Vistldnken illustreras i detta kapitel. En detaljerad redovisning av milj6-

vdrden samt de ytor som omfattas av jdrnvdgsplanen under bygg- och driftskede finns ldngst bak i rapporten i Kartor -
sammanstdllning av miljévdrden.
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FIGUR 7.2. Omrddet norr om stadsdelen Olskroken prdglas av trafikomrdden, det dr Géteborgs dstra infart dér vig E20 och
stora sparomraden (Véstra stambanan) ligger parallellt. Vig E6 ligger nedsdnkt. Olskroken planskildhet och Vistldnkens

strdckning dr schematiskt inlagd.

Savenas till Station Centralen

Vid Goteborgs Ostra infart mellan Sévenés och
Olskroken ligger stora viigar och jiarnvigar paral-
lellt. Det ar Vistra stambanan, E20 och sparvig
som dominerar stadslandskapet, se figur 7.2.

Vid Olskroken ligger bostdder och bebyggelse
soder om stambanan och E20, vil synliga i land-
skapet, vilket ger en foraning av stadsdelen Ols-
kroken och dess stadsdelscentrum. Fran hogre
beldgna omraden i Olskroken som Redbergspar-
ken finns visuella kopplingar med flera av stadens
landmirken som skansen Lejonet, “Lippstiftet”,
gasklockan och Hisingen, se figur 7.3.

Det finns tva skansar i Géteborg, skansen Lejo-
net och skansen Kronan. Skansen Lejonet pa Gull-
berget dr sedan 1600-talet ett viktigt landmérke
for staden. Skansen ligger i en milj6 som numera
domineras av infarter och industrier.

Station Centralen
Norr om Goteborgs Central och busstationen vid
Nils Ericsonterminalen ir stadsmiljon urban med
stora trafikytor, se figur 7.4. I anslutning till dessa
ligger Nordstans kdpcentrum och Drottningtorget.
Goteborgs Central, Nils Ericsonterminalen och
Drottningtorget dr stora malpunkter i omradet
liksom Nordstans képcentrum. Den visuella upp-
levelsen domineras av trafikstrak for sparvagn,
buss, bil, tag samt gang- och cykeltrafik. Det finns
inga andra tydliga visuella strak eller siktlinjer.
Goteborgs Centralstations stationshus tillhér
de ildsta stationshusen i Sverige och tillsam-
mans med Bergslagsbanans stationshus och dess
parkmiljo dr dessa byggnader kulturhistoriskt
intressanta inslag i den urbana miljén. Bergslags-
banans stationshus med tillhérande park bidrar
positivt till stadsbilden da de bryter dominansen
av hardgjorda och trafikerade ytor.
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FIGUR 7.4. G6teborgs Central dr sammankopplad med Nils Ericsonterminalen ddr busstrafiken finns. Stora trafikytor omger
dessa malpunkter. Den solitdra stationsbyggnaden fér Bergslagsbanan finns kvar med sin stationspark som en rest fran férr.
Vistldnkens linje schematiskt inlagd. Bilden dr tagen ar 2010.
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FIGUR 7.5. Stora hamnkanalen och Packhusplatsen dr en unik miljé med manga vérdefulla kulturhistoriska byggnader och dldre
kajer med mera. Kopplingen mellan staden och Géta dlv dr pataglig. Vistlédnkens linje dr schematiskt inlagd.

Station Centralen till Station Haga
Strickan mellan Station Centralen och Stora
hamnkanalen passerar lings Gota dlv och Pack-
huskajen. Pa en héjd ligger dldre bebyggelse pa
Kvarnberget. Vid Lilla Bommen tillkom Gote-
borgsoperan pa 1990-talet samt Gotaleden, den
stora trafikleden som ligger under mark sedan
2005. Tidigare gick leden i ytlige genom omradet.
Idag dr gator och miljéer omvandlade och del-
vis ombyggda fér mindre trafik, men spar av den
storskaliga trafikmiljon kvarstar. Kanaltorget har
utvecklats till en vilfrekventerad yta sedan Gota-
tunneln byggdes, se figur 7.7. Goteborgsoperan lig-
ger som en solitir byggnad pa Packhuskajens nord-
Ostra dndpunkt och dr bade en malpunkt och ett
landmirke i staden. Platsen avgrinsas av bebyg-
gelsen lidngs Sankt Eriksgatan i soder och Gote-
borgsoperan i norr. Ostra Hamngatan ir ett tydligt
strak med utblickar 6ver Kanaltorget mot dlven.
Ett promenad- och cykelstrak gar lings kajen.
Hir finns en vil bibehallen hamnkaraktir och
mindre platsbildningar som Maritiman, platsen

framfor Hovritten och omradet kring Stenpiren,
se figur 7.5 och figur 7.6.

I S6dra Hamngatans forlingning aterfinns
Stora Bommen, Packhusplatsen och Skeppsbron.
Stora hamnkanalen leder in mot Gustav Adolfs
Torg och stadens centrum. Sédra Hamngatan
med Stora hamnkanalen benimns som stadens
“finrum” bland annat fér att manga av stadens
stora offentliga byggnader ligger hir, se kapitel 8
Kulturmiljé. Stadsbilden préglas av den ursprung-
liga holldndska stadsplanen med kanalsystemet
och ildre tiders tomtindelning. Stora hamnkana-
len med omgivande bebyggelse bildar ett tydligt
stadsrum, dir den stensatta kajen, trappor och
kantskoningar dr viardefulla detaljer f6r helheten.

Kvarnberget med Navigationsskolan som ett
landmirke samt Otterhillan, bildar fonder till
kajerna. Den visuella kopplingen till G6taverken
pa Hisingen bidrar ocksa till omradets hamn-
karaktir. Pa ostra sidan av Stora Badhusgatan re-
ser sig berget brant mot Otterhillan.
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FIGUR 7.6. Visuella samband och stadsbildskvaliteter i omradet mellan Station Centralen och Stora hamnkanalen.

FIGUR 7.7. Kanaltorget mot Géteborgsoperan.

7. Stadsbild - Olskroken planskildhet och Vastlinken MKB, 1 september 2014 rev 2014-11-07 105



106

"Samhills- 4

vetenskapliga |
e Dibliotie ke

FIGUR 7.8. Park- och alléstraket ldngs vallgraven och Haga kyrkoplan med omgivande 1800-tals kvarter. Hagakyrkan ligger
mellan Vasastadens stenhusbebyggelse och Hagakvarterens tridhus. Haga kyrkoplan dr en innerstadspark som mojliggor lek
och rekreation for ndrbeldgna kvarter. Vistldnkens linje dr schematiskt inlagd.

Station Haga
Station Haga avser ett omrade med generellt
hoga upplevelsevirden. Det striacker sig fran
Rosenlund och Rosenlundskanalen (Vallgraven)
och vidare 6ver alléstraket och Haga kyrkoplan
till Vasagatan och Vasastaden. Omradet utgor
historiskt grinsen mellan den #ldre stenstaden
innanfor vallgraven och den nya utanfor.
Rosenlundskanalen ir ett tydligt stadsrum
med stensatta strak pa omse sidor. Kanalen el-
ler vallgraven utgor en rest av de éldre befést-
ningsverken och markerade grinsen mellan den
ildre staden innanfér befistningarna och den
nya staden utanfér, se figur 7.8. Kring norra sidan
av Rosenlundsbron finns platsbildningar pa bada
sidor om bron med sittplatser och en trappning
ned mot kanalen. Lingre at vister Overgar stra-
ket i Fisktorget med Feskekorka ett landmiérke
och malpunkt. Lings straket finns utblickar mot
bland annat Hagakyrkan och Nya Allén. Oster
om Rosenlundsbron tar Kungsparken vid. Kungs-

parken dr en del av det grona vallgravsstraket.
Kungsparken anlades i engelsk stil och har bade
visuellt och geografiskt samband med den strik-
ta Haga kyrkoplan, vars parkmilj6 anlades 1890.
Bada parkerna har bestdnd av éldre tridd som ger
stora tridvolymer. Kungsparken 6vergar vister
om Rosenlundsbron i den 6ppna Pustervikskajen
med kajstrak och parkering.

Vid Haga kyrkoplan ligger Hagakyrkan och
Samhillsvetenskapliga biblioteket, bada histo-
riskt viktiga landmérken placerade som solitdra
byggnader i parkmiljo. Stadsbilden priglas av
1866 ars stadsplan med gator i rutnit och slutna
kvarter. De storre gatorna Vasagatan och Nya Al-
Ién dr tradplanterade boulevarder. Platsen Haga
kyrkoplan utgor en tydlig grins i métet mellan de
olika stadsrummen ”stenstaden Vasastaden” och

“trihusmiljén i Haga”, se vidare kapitel 8 Kultur-
miljé. Haga kyrkoplan tillsammans med Kungs-
parken har stora upplevelsevirden. Virdena i
bade Kungsparken och Haga kyrkoplan bestar
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FIGUR 7.9. Visuella samband och strdk kring Haga. lllustration frdn Géteborgs Stad, Detaljplaner Véstldnken MKB Kulturmiljé-

bilagan, samradshandling september 2013.

i att de ar klassiska parkmiljéer med promenad-
strak, dldre solitdrtriad och platsbildningar. Idag
har man fran Haga kyrkoplan fri sikt mellan Haga
med skansen Kronan, Hagakyrkan, Vasastaden,
Rosenlundskanalen och Kungshéjd. Det visuella
sambandet mellan Haga kyrkoplan och Kungs-
parken upplevs sirskilt starkt fran Rosenlunds-
kanalens kaj. Haga kyrkoplan &r tydligt avgridnsat
mot Sprangkullsgatan, Haga kyrkogata och Vasa-
gatan. Utmed gatorna finns siktlinjer dir man vi-
suellt kopplar samman miljoerna Haga kyrkoplan
med Kungsparken, Nya Allén och Vasagatan, se
figur 7.9. Siktlinjerna forstirks av alléerna lings
Nya Allén och Vasagatan.

Station Haga till Station Korsvéagen

Strickan mellan Station Haga och Station Kors-
vigen avser ett strak genom stadsdelarna Vasa-
staden, Annedal och Johanneberg. Da Vistlin-
ken huvudsakligen gar i bergtunnel pa denna

striicka har bara de omraden dir det kan bli aktu-
ellt med ytanliggningar beskrivits.

Inom stenstadens kvarter ligger parker in-
springda. En av dem 4r Fogelbergsparken, som
inkluderar en kuperad parkmiljo och ett litet ut-
siktstorn. Parken dr omgiven av enstaka villor ner
mot Vasagatan och ér forbunden med Forenings-
gatan via en gangbana. S6der om Féreningsgatan
finns friliggande bostadshus. Helhetsmiljon
inklusive tridgardarna med hoga trdd och om-
sorgsfullt byggda terrasser och murar dr delvis
vilbevarade.

Pa bergshdjderna mellan Landala till Annedal
fortsiitter naturparkstrak fram till Linnéplatsen.
Oster om Linnéplatsen, finns en sluttning som till
stor del dr skogsklddd. Nirmast Linnéplatsen av-
grinsas den dock av bebyggelse och parkerings-
ytor. Hir finns ocksa ett visuellt samband mellan
gronytorna kring Annedal och Guldheden och
Slottsskogen.
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FIGUR 7.10. Korsvégen dr en komplex kollektivtrafikpunkt. Spdrvig och bussar angér, och det dr en viktig bytespunkt. Johanne-
bergs landeri dr den dldsta bevarade bebyggelsen vid Korsvigen. Vister om Johannebergs landeri ligger Renstrémsparken som
anlades i samband med Jubileumsutstdllningen 1923, sjdlva Nédckrosdammen dr en rest fran utstdliningen. Véstldnkens linje dr

schematiskt inlagd.

Station Korsvagen

Korsviigen dr en Oppen plats som omges av tva
hojder. Gatu- och sparvigsnitet skapar en tri-
anguldr platsbildning, se figur 7.10. Denna form
kommer dven igen i den centralt placerade kiosk-
byggnad som uppforts under 2000-talet. Platsen
ir heterogen och priglas av olika historiska tids-
lager. Mot norr och sydvist dominerar bebyggelse
istenstadskvarter fran tidigt 1900-tal, vilket utgor
ett viktigt karaktirsgivande inslag i miljon. Mot
vister 6ppnar sig platsen upp mot Renstromspar-
ken med Johannebergs landeri som har anor fran
1600-talet. Runt Korsvigen finns ett stort antal
populira besoksmal inom gangavstand. Gotaplat-
sen, med kulturinstitutioner som Stadsteatern och
Konstmuséet, ligger nordvist om Korsvigen och
ar geografiskt nira men platserna ir inte visuellt
kopplade.

Mot dster moter platsen Lisebergs parkmiljo.
Lingre soderut ansluter de moderna friliggande
byggnaderna fér Universeum och Vérldskultur-
muséet, vilka liksom Svenska Missan och Gothia
Towers glasade torn som ansluter i nordostra
hornet, representerar den moderna storstaden.
Platsen upplevs som en trafikintensiv knutpunkt
mittien aktiv storstad. Det dr en 6ppen plats med

langa siktlinjer lings de fyra huvudstrak som
stralar ut fran platsen. Korsvigens 6ppna karak-
tar med fria utblickar at alla viderstreck ger vi-
suell kontakt med de omgivande malpunkterna:
Universeum, Virldskulturmuséet, Liseberg, Got-
hia Towers, Svenska Missan, stenstaden, lande-
riet och sluttningen mot Renstrémsparken.

Station Korsvagen till Almedal

Stréickan fran Station Korsvigen till Almedal av-
ser ett strak genom Liseberg och stadsdelarna Ja-
kobsdal och Skar, som sedan ansluter till befintlig
jarnvig i Almedal.

Oster om Korsviigen ligger Liseberg, se fi-
gur 7.11. Parken iordningstélldes till Jubileums-
utstéllningen i samband med Go6teborgs 300-ars-
jubileum 1923. Flera dldre byggnader finns kvar
samt en virdefull parkmiljé. Liseberg har sin
egen struktur dir den norra delen domineras av
Liseberget i vister och den 6stra delen av det re-
lativt slutna omradet kring Stora scenen.

Molndalsan rinner forbi Lisebergs Ostra sida
och omges av en tridrida. Ytterligare Gster om an
gar E6/E20. Bebyggelsen i Skar och Jakobsdals
naturpark dr beldgna pa en hojd éster om motor-
viagen. Molndalsan har historiskt varit en trans-
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FIGUR 7.12. Visuella samband och stadsbildskvaliteter vid Korsvigen.
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FIGUR 7.11. Lisebergs norra delar bestar av huvudentrén och byggnader fér inomhusevenemang som Lisebergshallen och Rondo.
Stora scenen med spegeldammen dr en klassisk plats pa Liseberg, dven den fran Jubileumsutstdllningen 1923. MéIndalsan
rinner dold bakom Lisebergs byggnader pa parkens éstra sida. Vistldnkens linje dr schematiskt inlagd.
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FIGUR 7.13. En av Géteborgs sédra infarter, vid Kallebdick. E6/E20 séderut mot Malmé och vig 40 mot dster, Landvetter/Bords
samt Vdstkustbanan. Miljén préglas av trafikomraden, industrimiljéer och parkeringsytor. Vistldnkens linje dr schematiskt inlagd.

portled mellan Goteborg och Mdlndal fram till
boérjan av 1900-talet. Persontrafik forekom men
godstransport pa pramar var vanligast. Molndals-
an har precis som Sévean varit en viktig del av
Goteborgs industriella utveckling. Oster om &n
gar jarnvigsspar och E6/E20. Vister om an 16-
per Molndalsviigen. Det flacka dlvdalslandskapet
kring an domineras av verksamheter med relativt
lag exploateringsgrad och manga stora 6ppna par-
keringsytor. Ett fatal hogre byggnader bryter av
den flacka landskapsbilden, se figur 7.13. Sidorna
av dalgangen kantas av bostéder och gronomraden.

7.3 Konsekvenser av nollalternativet
Nollalternativet innebér att stadsutbyggnaden
av Gullbergsvass kan komma till stand &ven utan
Vistlanken. Det blir svarare att stadsbyggnads-
missigt koppla samman utbyggnaden med skan-
sen Lejonet da dagens sparbarriir kvarstar.

Vid Haga innebér nollalternativet generellt sma
forandringar. Handelshoégskolan har behov av yt-
terligare lokaler och kommer att byggas om oav-
sett Vistlinkens tillkomst. Handelshogskolans
framtida behov av expansion sammanfaller med
stadens 6nskemal att samordna en ny uppgang fér
Vistldnken inom befintlig kvartersstruktur.

Vid Korsvigen innebir nollalternativet att ny
bebyggelse tillkommit samt att trafikldsningen
som Goteborgs stad planerar kommer att vara ut-
byggd for att klara den planerade utékningen av
kollektivtrafiken.

I soder ér framtida exploateringsplaner i Alme-
dal mojliga att genomfora dven utan Vistldnken.

Nollalternativet innebér generellt sma férind-
ringar jimfort med nuliget, féorutom fér omradet
vid Station Centralen och Station Korsvigen dér
forindringen for stadsbilden blir stor utifran de
planer som finns for fordndring och utveckling av
stadsmiljon.

7.4 Konsekvenser och atgarder i
byggskedet
7.4.1 Inarbetade atgarder
Byggnadsarbeten planeras och provisorier an-
ordnas sa att bes6kande inte hindras vid stérre
malpunkter som Goteborgsoperan och Haga
kyrkoplan, Liseberg, Svenska Méissan, Scandina-
vium, Varldskulturmuseet och Universum. Dessa
ska upplevas vara tillgéingliga och bekvidma att
komma till under de olika utbyggnadsetapperna.
Kanalers kajkonstruktioner och stenskoningar
kommer att monteras ned. Dessa aterstélls efter
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byggskedet. En vattenpassage ska finnas for ka-
nalen. Rosenlundsbron kommer att demonteras
och sedan ateruppbyggas.

Atgirder finns for att skydda och bevara trid
nira schakt, se avsnitt 9.4.3, i kapitel 9 Naturmiljo.

7.4.2 Konsekvenser

Savenas till Station Centralen

Byggskedet innebidr omfattande arbeten med
sparomlidggningar och nya broar inom befintliga
spar- och vigomraden. Arbetena pagar under
cirka sex ar. Effekten av byggnationen blir att
intrycket av trafikomrade okar vilket ger kon-
sekvenser i form av forédndrad upplevelse fran
kringliggande omraden.

Skansen Lejonet som landmérke pa langt hall
kommer att vara of6éridndrat under byggtiden.
Tillgéingligheten och nirmiljon kommer att sto-
ras vilket ger effekter pa upplevelsen av att vistas
pa sjilva berget. De 6vergripande utblickarna bi-
behalls men paverkas av schakt och anlidggningar
som byggs lings strickan.

Strickan domineras av vig- och jirnvigsom-
raden. Kring skansen ér miljon redan idag paver-
kad av dessa och konsekvenserna bedéms som
sammantaget sma.

Station Centralen
Omradet kommer att paverkas av byggnation un-
der cirka sex ar.

Nir Station Centralen byggs paverkas framst
markytorna norr om Nils Ericsonterminalen,
mot Gullbergsvass. Eftersom stationen byggs
fran ovan blir det 6ppna jordschakt. Arbetena
sker i etapper vilket innebér att endast delar av
schaktomradet kommer att vara 6ppet samtidigt.
Under byggtiden dr schaktomradena inhégnade.
Ut6ver schaktomradet finnas dven ytor for upp-
stillning av arbetsbodar, lager av material som
lokaliseras vid Gullbergsvass.

Under byggtiden kommer tillfélliga broar for
kollektivtrafik och ovrig trafik att anlédggas 6ver
schaktomradena. Stadsbilden paverkas av tillfl-
liga schakter, inhiignader och tillfilliga trafiklos-
ningar.

Effekten dr att samband bryts och att Gver-
blicken forsdmras. Konsekvenser dr att upplevel-
sen av stadsbilden blir mindre positiv.

Parkomradet invid Bergslagsbanans stationhus
paverkas genom inhidngnader och att trid tas bort.
Effekten blir att sambanden mellan det gamla
stationshusets park och anslutande alléer bryts.

Konsekvensen ér att den visuella upplevelsen for-
simras och urbana ytor forstirks. Sammantaget
bedoms dock konsekvensen for stadsbilden som
liten under byggtiden eftersom det finns fa sikt-
linjer och tydliga visuella strak att férhalla sig till.
Kumulativa effekter under byggtiden &r stor-
ningar fran andra byggprojekt som Trafikverket
och Goteborgs Stad planerar i omradet, se avsnitt
1.7 i kapitel 1 Bakgrund och syfte. Det dr exempel-
vis byggnation av ny Hisingsbro, nedsinkning av
E45 och planerad stadsutveckling. De bedoms vara
storre dn byggandet av station Centralen och kan
innebéra att byggnation i omradet kommer att paga
under en langre tid &n byggandet av Vistldnken.

Station Centralen till Station Haga

Den oppna och #lvnidra Packhuskajen paver-
kas under cirka fem ar av periodvis inplankade
schakt och langstrickta etableringsytor. Exem-
pel pa hur det kan se ut kring byggarbetsplatser-
na se figur 7.14.

Kanaltorget paverkas genom att delar av torget
tas i anspark och att byggandet skapar en barriar
mellan Sankt Eriksgatan och Goéteborgsoperan.
Det ger effekter i form av brutna siktlinjer och
utblickar som skyms av plank fran Ostra Hamn-
gatan mot Gota dlv. Konsekvenser dr negativ
upplevelse av stadsmiljon. Det 6ppna schaktet
innebdr att det &ven skapas en barridr mellan
Packhuskajen och Kvarnberget. Effekten blir att
utblickar mot staden, Kvarnberget och mot Géta
ilv skyms, vilket far stora konsekvenser for upp-
levelsen av staden och dess fasad mot Goéta ilv.

FIGUR 7.14. Illustration som visar hur det kan komma att se ut
kring byggarbetsplatser.
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FIGUR 7.15. lllustration som visar hur det kan komma att se ut
kring byggarbetsplatser.

Schaktet paverkar ocksa straket lings Packhus-
kajen dir en trddallé delvis tas bort. Det far kon-
sekvenser for upplevelsen av Packhuskajen och
straket fran Goteborgsoperan vidare mot Sten-
piren och Skeppsbron. Platsen mellan Hovritten
och Casino Cosmopol tas i ansprak vilket begrin-
sar upplevelsen av byggnaderna och kopplingen
mot dlven.

Byggandet av Vistlinken vid Stora hamn-
kanalen innebédr schakt fran ovan men med
vattenpassage for kanalen. Det paverkar kanal-
kantens stenskoning, som demonteras under
byggskedet. Effekten blir att det skapas en visuell
barriir mellan dlven och kanalen. Den medfér
stora konsekvenser for upplevelsen av stadsrum-
met kring kanalen, genom att kopplingen till &l-
ven och hamnverksamheten bryts.

Néir mynningen av arbetstunneln vid Stora
Badhusgatan ska byggas behovs ytor i anslutning.
Goteborgs stad planerar och bygger i nuléget i
samma omrade, se avsnitt 1.7 i kapitel 1 Bakgrund
och syfte. Det dr svarbedéomt huruvuda anldggan-
det av tunneln upplevs som stérande, da kunska-
pen om omradets framtida utseende ér begrénsad.

Sammantaget bedoms konsekvenserna for
striickan mellan Station Centralen och Haga bli
stora genom framfor allt barridren lings Pack-
huskajen, begrinsade siktlinjer mellan &lven
och Kvarnberget och barridren mellan dlven och
Stora hamnkanalen. Utformning av plank och
skyddsatgirder ar av stor betydelse fér hur den
tillfdlliga fordndringen av stadsbilden upplevs.

Station Haga

Byggnation av stationen berdr omradet mellan
Rosenlund och Haga som kommer att paver-
kas under cirka sju ar. For stadsrummet kring
Rosenlundskanalen blir effekten att kajstraken
bryts och att platsbildningarna pa omse sidor
om Rosenlundsbron inte kan anviindas. Det ska-
par konsekvenser for upplevelsen av stadsbilden
lings kanalen, mot Fisktorget och Feskekorka,
och innebir att mojligheten att anvinda miljon
kring Rosenlundsbron omdojliggors. Det begrin-
sar ocksa utblickarna och de visuella koppling-
arna tvirs schaktet, mellan Rosenlund och Haga.

Kanalkanter och Rosenlundsbron monteras
ned under byggtiden, se 7.4.1, vilket forsvagar
omradets historiska koppling under byggskedet.

Haga kyrkoplan och stadsrummen invid Nya
Allén och Vasagatan kommer att stéras av stora
schakt och avskdrmningar som ger barriirer i
stadsrummet. Stadsmiljon paverkas da trid tas
ned i parker och alléer. Effekten blir att straket i
Nya Allén bryts och att delar av den gréna miljon
forsvinner (cirka 150 meter av Nya Alléstraket).
Konsekvensen blir att de visuella och fysiska
kopplingarna mellan Kungsparken och Haga
kyrkoplan foérsimras och att siktlinjerna lings
Nya Allén, Rosenlundskanalen och Spriangkulls-
gatan tillfdlligt begrinsas. Det medfor ocksa att
parkmiljon forsvagas.

Stadsrummet vid Vasagatan paverkas i liten
grad av byggskedet. Nir den nya stationsupp-
gangen byggs inom Handelshogsskolan paverkas
trddallén i Vasagatan bara i begrinsad omfatt-
ning. Samhillsvetenskapliga bibliotekets fond
mot Vasagatan kommer att kvarsta. Huvuddelen
av gaturummet och tridallén berdrs inte.

Sammantaget beddms de negativa konsekven-
serna kring omradet fér Station Haga bli stora pa
grund av barridrer i kinsliga stadsrum, reduce-
ring av gronytor och brutna siktlinjer. Utform-
ning av plank och skyddsatgérder &r av stor be-
tydelse for hur den tillfilliga foréindringen av
stadsbilden upplevs.

Kumulativa effekter pa grund av 6vrig byggna-
tion som till exempel resecentrum vid stationen
kan uppsta. Dessa bestar frimst av ytterligare
byggarbetsplatser och lingre byggtid, vilket gor
att konsekvenserna kan bli storre och riskerar att
kvarsta under en lingre tid.
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Station Haga till Korsvagen

Byggnadsarbeten ger lokala stérningar nér schak-
ten vid Fogelbergsparken och vid Féreningsgatan
anliggs. Arbeten bedéms paga under cirka ett ars
tid. I omradet ndrmast schakten ger det effekter
som brutna siktlinjer och gréonytor som tas i an-
sprak. Det far konsekvenser for upplevelsen av
omradet fran nirliggande bostider och de som
ror sig i omradet.

Nir arbetstunneln vid Linnéplatsen anliggs
innebér det lokalt stor paverkan med intrang i
bergssidan och avspirrningar. Det ger effekter
pa utblickarna fran bland annat Linnéplatsen och
Slottskogen samt férsvagar de visuella samban-
den mellan skogsomradena Medicinarberget och
Slottskogen. Da atgidrderna berér mindre, lokala
omraden och ir tillfilliga, bedoms konsekvensen
sammantaget som liten till mattlig.

Station Korsvagen

Omradet vid Korsvigen kommer att paverkas vi-
suellt av byggnation under cirka fem ar. Nér sta-
tionen byggs bestar paverkan av en djup schakt
med hoéga stédkonstrutioner. Schakt och stod-
konstruktionerna kommer att vara inhignade.
Effekten av inhdgnader ir att siktlinjer bryts och
att platsen upplevs som en barriir. Konsekvenser
blir att upplevelsen av stadsbilden blir mindre
positiv. Byggtiden och de 6ppna schakten paver-
kar dven situationen for kollektivtrafik, gdende
och cyklister. Effekten av schakten blir att trafik,
gang- och cykelstrak maste ledas om. Det plane-
ras vara en relativt vil fungerande situation for
kollektivtrafik, gaende och cyklister under hela
byggtiden. Tillgingligheten for malpunkterna
ska vara god under byggtiden, se avsnitt 7.4.1 i
kapitel 7 Stadsbild. Svenska Méssan, Universeum
och Virldskulturmuseet nas som vanligt men ef-
fekten av bygget vid Korsvégen blir att vissa an-
goringsplatser behover flyttas.

I samband med att byggnation gors under
Johannebergs landeri (fornlimningen Johanne-
bergs landeri, se avsnitt 8.4 i kapitel 8 Kulturmiljé)
kommer park- och tridgardsanliggning schaktas
bort. Landeritridgarden ovan mark aterstills efter
byggskedet. Det ger effekter pa stadsbilden i form
av forlust av parkmark. Konsekvensen dr minskad
andel parkmark i den urbana miljon.

For byggnation av station Korsviigen tillkom-
mer dven stationsuppgangar. For att bygga upp-
gang vid Renstromsparken innebir det att en del
av Renstromsparken berors av schaktarbeten.

Stationen har tva entréer vid Korsviigen, mit-
tentrén och Ostra entrén, dessa innebir frimst
schakt i hardgjorda ytor.

Ett ventilationsschakt byggs i kanten av Ren-
stromsparken och ett norr om Universeum. Nir
dessa byggs blir effekten trafikomledningar.

Stadsbilden kommer ocksa att paverkas av
byggarbetsplatser invid servicetunnlarnas myn-
ningsomraden mot Sodra Vigen. Effekten av
dessa blir ett mindre ingrepp i stadsbilden efter-
som dessa platser ligger relativt undanskymda.

Sammantaget bedoms konsekvensen for stads-
bilden i Korsviigen som stora. Det beror pa att en
vérdefull knutpunkt tas ansprak och att byggske-
det skapar barridrer i siktstrak och mellan knut-
punkten och omgivningen.

Station Korsvéagen till Almedal

Lisebergs ostra del paverkas under cirka fem ar. Li-
sebergs entré och karaktirsfulla huvudvig genom
parken halls 6ppen. Stora Scenen, Spegeldammen
och landeriet paverkas inte. Da tunneln byggs fran
ovan blir det 6ppna schakt. Schaktomradet kom-
mer att vara inhégnade och visuellt avskdrmade.

Huvudvigen in till Liseberg kommer att kan-
tas av en avskdrmning, istdllet f6r som idag bygg-
nader. Effekterna paverkar upplevelsen av miljon.
Konsekvenserna bestar av barridrer mellan par-
kens byggnader, skymda fasader och barridrer i
siktstrak. Huvudvigen genom parken behover
gestaltas vil under byggtiden for att bibehalla det
karaktérsfulla straket.

Molndalsan paverkas av schakt och en tempo-
rir flytt av an under byggtiden. En rida av vegeta-
tion forsvinner. Det ger effekter pa arummet som
splittras och 6ppnas mot insyn. Det innebér kon-
sekvenser for upplevelsen av arummet som blir
forsvagat som strak.

Nir man bygger servicetunneln Skar paver-
kas en bergslidnt vid en parkering vid Sankt Sig-
fridsgatan. Effekten blir fordindrade utblickar
och storningar for kringliggande bostidder och de
som ror sig ldngs gatan. Bergslidntens siluett blir
intakt och arbetet skyms av byggnaderna lings
Sankt Sigfridsgatan.

Vid Almedal mynnar Vistlinkens tunnel i
befintligt infrastrukturstrak och ansluter sedan
till befintlig jirnvig. Da hir dr omfattande infra-
strukturanliggningar idag paverkas inte utblick-
arna fran infarten till Goteborg i nagon storre-
omfattning.

Sammantaget bedéms konsekvensen for Lise-
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berg som stor da det blir omfattande intrang i en
miljé med stora virden. Passagen av Molndalsan
bedoms ge mattliga konsekvenser da arummet
splittras. Ovriga delar av strickan ger sma konse-
kvenser da de till stor del beror redan paverkade
omraden.

7.4.3 Forslag till skadeforebyggande atgarder

Negativa konsekvenser for stadsbilden kan mild-
ras av att utformningen av tillfilliga anordningar
under byggtiden anpassas till stadsmiljén. For-
slag till utformningen av tillfdlliga anordningar
presenteras i jirnvigsplanernas gestaltningspro-
gram. Dér redovisas bland annat idéer kring hur
plank kring byggarbetsplatser kan anvindas for
konstnérlig utsmyckning och tillfalliga utstill-
ningar, hur sittplatser och sociala rum kan skapas
i anslutning till planken och hur belysningsin-
stallationer kan bidra till att tillfdlliga gangstrak
blir positiva inslag i gatubilden. Evenemang och
guidade turer som beskriver arbetets framskri-
dande nimns som mojliga sitt att vicka forvéin-
tan infor de nya stationsldgena i stadsbilden.

7.5 Konsekvenser och

atgarder i driftskedet
7.5.1 Inarbetade atgarder
Nir byggnationerna ir klara aterstiller Trafik-
verket de ytor som ianspraktagits under byggti-
den. Avverkade tréd ersittas med nya, se avsnitt
9.4.11 kapitel 9 Naturmiljo.

Atgirder ska vidtas for att minska paverkan pa
den befintliga bebyggelsen och parkmiljon. Ge-
staltningen ska goras pa ett finkénsligt séitt och
med extra stor omsorg ska den arkitektoniska ut-
formningen anpassas till den omgivande bebyg-
gelsen och parklandskapet.

7.5.2 Konsekvenser

Séavenas till station Centralen

De nya jarnvigsbroarna mellan Sidvenés och Ols-
kroken paverkar utblickarna 6ver stadslandskapet
och skansen Lejonet, for trafikanter pa vig E20

samt for de boende lings E20. Effekten blir att ut-
blickarna fériindras och i vissa fall bryts. Aven om

detta dr ett vig- och jirnvigsomrade idag innebér

FIGUR 7.16. Visionsbild fér hur en av de planerade nya broarna mellan Sévends och Olskroken, hér vid Andsmotet, kan komma
att gestaltas.
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FIGUR 7.17. lllustrationsexempel visande tunnelmynningen i Gullberget. Mynningen utformas som en utanpaliggande ram som

omsluter traget.

de nya broarna en 6kad barriér pa héjden, vilket
innebidr mattliga konsekvenser fér upplevelsen av
stadsbilden. Sarskilt patagligt 4r detta fran mark-
niva eller ldgre liggande hus dir utblicken kom-
mer i jaimnhojd med eller under bron. Det giller
omridet nirmast E20 mellan Anismotet och Ols-
kroksmotet, se exempel figur 7.16

Skansen Lejonet har en viktig funktion som
landmirke. Utformningen med tunnel genom
Gullberget och oOppet trag Osterut innebir en
mindre uppfyllnad vid foten av berget pa den vis-
tra sidan och en kortare betongtunnel och tun-
nelmynning pa den ostra sidan, se figur 7.17. Det
far effekter for upplevelsen av Gullberget. Kon-
sekvensen blir att upplevelsen av den karakteris-
tiska klippan som skjuter upp ur det flacka land-
skapet blir otydligare. Eftersom platsen omges av
berg i dagen kommer det inte att vara mojligt att
dolja ingreppet fullstindigt. Ingreppet paverkar
inte landmarket eller utsikten pa nagot avgoran-
de sitt, men bergschaktet blir synligt i Gullberget.
Det befintliga sparet norr om skansen till postter-
minalen tas bort och om kombiterminalen flyttas

FIGUR 7.18. Fotomontage med mdjlig utformning av ny
jdrnvdgsbro vid Olskroken, sedd fran Svangatan.

blir det mgjligt att koppla samman den planerade
stadsutbyggnaden i Gullbergsvass med skansen
Lejonet. Det innebir sammantaget en mattlig
konsekvens. Konsekvensen fér ndromradet kring
skansen bedéms som liten da omradet idag &r pa-
verkat av infrastruktur och verksamheter.
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FIGUR 7.19. Visionsbild Station Centralens mittuppgang i anslutning till Nils Ericsonterminalen.

Station Centralen

Station Centralen ligger under mark och uppgang-
arna ansluter till befintliga och planerade knut-
punkter for kollektivtrafik och andra malpunkter.
Stationens paverkan pa stadsbilden beror pa hur
uppgéngar, ventilationstorn och andra konstruk-
tioner utformas och mojligheten att integrera
dessa med 6vriga byggnader. Ambitionen har varit
att Station Centralens avtryck ovan mark ska har-
moniera med den stadsutveckling som planeras for
omradet och hinsyn till de virden som finns i om-
radet idag. Det dr svart att beddma konsekvensen
av stationen for stadsbilden, da omradet star infér
omfattande stadsbyggnadsfordndringar, se avsnitt
1.7 i kapitel 1 Bakgrund och syfte. Det tillskott som
Station Centralen medfor for miljon kommer san-
nolikt att skapa en potential fér en positiv paver-
kan och konsekvens f6r stadsbilden.

Kumulativa effekter ar férdndringar fran flera
byggprojekt som Trafikverket och Goéteborgs stad
planerar i omradet, se avsnitt 1.7 i kapitel 1 Bak-
grund och syfte. Det ir exempelvis stadsomvand-
ling av Gullbergsvass, ny Hisingsbro och nedsidnkt
E45. De bedoms ge en stoérre paverkan pa stads-
bilden &n Station Centralen.

Station Centralen till Station Haga

Mellan Station Centralen och Stora hamnkana-
len finns ett serviceschakt och ett ventilations-
torn, se figur 4.5. Servicesschaktet placeras i en
ny byggnad i slinten mellan Véstra Sjofarten
(fore detta Gotaleden) och Sankt Eriksgatan. Pla-
nerat ytbehov ir cirka 100 kvadratmeter. Bygg-
naden ger effekter pa stadsrummet och gatan

FIGUR 7.20. Fotomontage med mdjlig utformning av ventila-
tionsschakt vid Sankt Eriksgatan.
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som ett nytt och markant inslag. For att visuellt
diampa byggnadsvolymen foreslas i gestaltnings-
programmet att den integreras i en ny stédmur
lings vigen Vistra Sjéfarten och att den delas
upp i tva mindre delar.

Ventilationstornet dr cirka fem meter hogt
och placerat i korsningen mellan Sankt Eriks-
gatan och Smedjegatan, se figur 7.20. Tornet ger
effekter pa hur kvarteret upplevs fran Packhus-
kajen och élven. Konsekvenserna for stadsbilden
och upplevelsen bedoms sma. Tornet dr ligre
an kringliggande bebyggelse och paverkar inte
Kvarnbergets siluett eller landmérken.

Med Stora hamnkanalen aterstélld i ursprung-
ligt skick med atermontering av natursten och
utrustning innebédr det inga konsekvenser i
driftskedet. Packhuskajen bedéms inte heller pa-
verkas efter att omradet dr aterstillt utan strak
och platser kan nyttjas som tidigare. Mynningar-
na till servicetunnlarna vid Rosenlund och Stora
Badhusgatan ir synliga men diskret utformade
enligt det gestaltningsprogram som Trafikverket
tagit fram. De &r placerade i anslutning till be-
fintliga tunnelmynningar och péaverkade bergs-
sidor. Konsekvenserna av dessa dr marginella.

FIGUR 7.21. Oversikt pd hur omrddet kring Rosenlundskanalen och den norra uppgdngen kan se ut i driftskedet med stations-
uppgangar, ventilationsanldggningar och nyplanterade trdd.

Station Haga

Den kvarstaende paverkan mellan Rosenlund och
Haga bestar av stationsuppgangarna vid Puster-
vikskajen, i alléstraket och vid Handelsh6gssko-
lan. Tva schakt fér brandgasventilation finns pa
Omse sidor om Haga kyrkoplan och tva lanter-
niner (Jjusschakt) norr om Hagakyrkan. Ovriga
anlidggningar for ventilation och utrymning inte-
greras i uppgangarna, se figur 7.21. T alléstraket,
Kungsparken och norra delen av Haga kyrkoplan
maste dessutom ett stort antal trad tas bort, vil-
ket ger effekter for omradet under lang tid.

Med Rosenlundskanalen aterstilld i ursprung-
ligt skick med atermontering av natursten och
utrustning innebér det inga direkta konsekvenser
i driftskedet. Utblickarna mellan Rosenlund och
Haga och upplevelsen av helhetsmiljéon har dock
fordndrats. Trid i alléstraket dr borttagna och er-
satta. Ett antal dldre solitértrid forsvinner dock
fran Kungsparken och norra delen av Haga kyrko-
plan och det tar lang tid innan nya trdd uppnar
samma alder och dimension. Att dldre trad for-
svinner medfor effekter f6r kopplingen och det vi-
suella sambandet mellan Kungsparken och Haga
kyrkoplan. Det innebér stora konsekvenser med
avseende pa den grona kil som markerar grinsen
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FIGUR 7.22. Fotomontage ldngs Vasagatan mot planerad uppgdng i ny byggnad fér Handelshégskolan.

mellan den gamla staden och den nya samt mel-
lan tva skilda sociala livsrum. Triden represen-
terar ett stort visuellt och kinslomissigt virde.
Det forsvagar ocksa parkens koppling till kyrkan.
Siktlinjerna och utblickarna lings allén kommer
ocksa att férsvagas. En positiv effekt med nyplan-
tering #r att kyrkan blir synligare och det kan bli
mojligt att dppna upp siktlinjer mot denna.

Stationsuppgangarna vid Pustervikskajen och
Nya Allén ger effekter for stadsbilden. Det visu-
ella sambandet mellan Kungsparken och Haga
kyrkoplan och det sammanhéngande gronstra-
ket lings vallgraven forsvagas, vilket kan innebé-
ra stora negativa konsekvenser. Uppgangars och
eventuella byggnaders utformning och placering
har stor betydelse fér konsekvenserna. Genom
att anpassa byggnaderna i material och form till
platsen kan konsekvenserna bli betydligt mindre.
Stadsrummet vid Vasagatan paverkas i liten grad
av byggskedet. Nir den nya stationsuppgangen
byggs inom Handelshégsskolan paverkas inte
triddallén i Vasagatan. Samhéllsvetenskapliga
biblioteket fond mot Vasagatan kommer att kvar-
sta. Huvuddelen av gaturummet och triadallén
berérs inte. Den nya byggnaden kan tillfora vir-
den i stadsbilden, se figur 7.22.

Tva schakt fér brandgasventilation om varde-

ra cirka 50 kvadratmeter placeras lings Spring-
kullsgatan och lings Haga Kyrkogata, samt tva
lanterniner (ljusschakt) norr om Hagakyrkan.
Samtliga schakt kommer att vara laga och delvis
kunna doljas bakom murar och med vegetation,
se figur 7.23. Paverkan sker pa parkmark som
tas i ansprak. Effekten blir att parkmarken kring
Haga kyrkoplan krymper. Konsekvensen &r att
parkmarken blir mer splittrad och mojligheten
att etablera trid minskar.

Sammantaget innebér paverkan pa omradet
mellan Rosenlund och Haga mattliga konse-
kvenser for stadsbilden genom forminskning av

FIGUR 7.23. Fotomontage med exempel pa placering och
utformning av brandgasventilation vid Station Haga.
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parkytor i Nya Allén, Kungsparken och Haga
kyrkoplan och nedtagning av stora trid, samt av-
skdirmning av sambandet mellan Kungsparken
och Haga kyrkoplan. Det sker dven en forsvag-
ning av gronstraket lings vallgraven. Fordnd-
ringarna skapar samtidigt mojligheter att tillfora
nya arkitektoniska inslag som kan héja omradets
kvalitet och upplevelsevirden.

Kumulativa effekter i direkt anslutning till Sta-
tion Haga kan besta av ytterligare exploatering
med bland annat resecentrum i anslutning till
den norra stationsuppgangen. Detta kan krympa
parkytan ytterligare samt forstirka de avskér-
mande effekterna. Det d&r manga angrinsande
projekt planerade, se avsnitt 1.7 i kapitel 1 Bak-
grund och syfte. Station Haga skapar forutsitt-
ningar for ytterligare resande. Detta kan paskyn-
da exploateringen av Norra Masthugget (omradet
mellan Rosenlundsverken och Stigbergsliden)
och innebira kumulativa effekter for stadsbilden
lings denna del av Gota dlv.

Station Haga till Korsvagen

Mellan Haga och Korsviigen syns ett tryckut-
jaimningsschakt, ett ventilationstorn och myn-
ningen till en servicetunnel ovan mark. Effekten
av tryckutjaimningsschaktet i kanten av Fogel-
bergsparken ir att det delvis blir synligt fran nér-
liggande bostéder. Platsen ligger relativt avskild
och det dr endast ett mindre omrade som be-
rors. Schaktet bedoms ocksa kunna anpassas till
kringliggande miljo i firg och material.

Ventilationstornet vid Foreningsgatan berék-
nas till cirka fem meter hégt och det kommer dér-
med att synas fran Foreningsgatan och fran in-
tilliggande hus. Det ér ett begréinsat omrade som
berors och utformningen av tornet bedéms kunna
anpassas till kringliggande byggnader avseende
farg och material.

Servicetunnel Haga vid Linnéplatsen ger en ny
mynning i berget. Effekten dr att den nya myn-
ningen blir synlig fran kringliggande omraden
och kan ge konsekvenser for utblickarna fran till
exempel Slottsskogen. Mynningen ligger i anslut-
ning till en parkering och virdet pa utblickarna
fran Slottsskogen begrinsas av den mellanliggan-
de trafikleden, se figur 7.24.

Sammantaget bedoms konsekvenserna for
striickan som sma da det ir mindre omraden med
begrinsade virden som berors och nya inslag har
forutsittningar att anpassas till kringliggande
miljo.

FIGUR 7.24. Fotomontage med servicetunneln Haga med
mynning invid Linneplatsen.

Station Korsvagen

En stationsuppgang med tva entréer planeras in-
vid Korsvigen och en uppgang och entré vid Ren-
stromsparken. Stationen kommer att utveckla och
forstidrka platsen Korsvigen som stadsrum och
kommunikationspunkt.

Mittentrén blir sannolikt en solitir byggnad
medan 6stra entrén kan vara en friliggande bygg-
nad alternativt inrymmas i en ny byggnad, se fi-
gur 7.25. Den Ostra uppgangen kommer att ha en
orientering mot Liseberg, Svenska Missan och
muséerna.

Stationsentrén i kanten av Renstrémsparken
kommer att forldggas i nédrheten av ett omrade
med stora stadsbildskvalitéer som paverkas av
den nya byggnaden, se figur 7.25. Effekterna r att
en mindre del parkmark tas iansprak. Uppgangen
anpassas till omradets stadsbildskvaliter och om-
givande byggnader som Artisten.

Ventilationsschakten blir uppdelade pa flera
enheter for att minska pa storleken. Schakten
placeras i sluttningen norr om uppgangen och av-
skidrmas visuellt med vegetation.

Effekterna av nya entréer vid Korsvigen &r att
orienterbarhet och overblickbarhet visentligt
forbéttra exempelvis for framkomligheten och
tillgdnglighet, till verksamheter och malpunkter
omkring Korsviigen. De besoksintensiva malpunk-
terna runt Korsvigen, Liseberg, Svenska Missan,
Scandinavium, Universeum och Vérldskulturmu-
séet, far forbittrad attraktivitet tack vare den nya
stationen, se figur 7.25.

Sammanfattningsvis bedéms konsekvenser-
na av stadsbilden som mattliga vid Korsvigen.
Tillskottet av entrébyggnader ovan mark bidrar
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FIGUR 7.26. Fotomontage med entré vid Renstromsparken.

pa ett positivt sitt till stadsbilden och att Kors-
vigen kommer att upplevas som en trivsammare
motesplats och en béttre fungerande bytespunkt.
De nya uppgangarna med alla sina entrépunk-
ter, kommer att skapa nya, intensiva malpunkter
i stadsbilden vilket kan bidra positivt till stads-
bilden och platsens virdefulla blandning av klas-
sisk och modern arkitektur. Markintrangen be-
doms ge marginella konsekvenser.

Kumulativa effekter i anslutning till Station
Korsvigen kan besta av ytterligare exploatering.
Invid Johannebergs landeri pagar planering
inom Goteborgs Universitet med en utveckling
av Campus Nickrosen, vilket kan fortita och

minska parkytor visentligt, se avsnitt 1.7 i kapitel
1 Bakgrund och syfte.

Station Korsvagen till Almedal
Liseberg ir aterstéllt till tidigare funktion. Entré-
straken och byggnader dr ateruppbyggda och
nya trid planterade. Miljon blir fordndrad kring
Stora scenen med mera men aterstillandet sker i
samrad med Goteborgs stad och Liseberg. Konse-
kvensen for stadsbilden bedéms som liten.
Molndalsan &r aterstilld till tidigare funktion
och paverkan pa stadsbilden, pa grund av yngre
vegetation bedéms som liten.
Servicetunnel Skar ger en ny tunnelmynning i
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FIGUR 7.27. Fotomontage med entré éster om Korsvdgen, vid Universeum.

berget, och ett intrang i gronomrade. Effekten dr
att mynningen blir synlig i Skar. D& mynningen
omgirdas av ett storre gronomrade och inte paver-
kar bergets siluett bedéms konsekvensen som liten.

Forslag till skadeférebyggande atgarder
Konsekvenserna for stadsbilden ir i hog grad be-
roende av hur byggnader, tunnelmynningar och
ovriga anliggningar utformas. Forslag till ge-
staltningsprinciper beskrivs i jirnviigsplanernas
gestaltningsprogram.

7.6 Fortsatt arbete
Utifran jarnvégsplanen och intentionerna i ge-
staltningsprogrammet kommer Trafikverket ar-
beta vidare med utformningen av stadsmiljon i
bade bygg- och driftskede.

Ambitionsnivan for byggskedet dr att upplevel-
sen av Goteborg ska stéras sa lite som mojligt. Beso-
kare ska ocksa fa mojligheter att f6lja byggnationen.

For driftskedet dr ambitionsnivan att stadsli-
vet ska fungera som tidigare och vara berikat med
tre nya stationer och malpunkter.

7.7 Sammanfattande bedémning -
stadsbild

Under byggtiden uppstar negativ paverkan pa

stadsbilden pa flera platser i staden med schakt-

gropar, arbeten vid tunnelmynningar och avskér-

made arbets- och etableringsplatser. Paverkan ar
tillfallig &ven om arbeten kan paga i flera ar. Det
mest patagliga och storsta paverkan sker vid be-
tongtunnelarbeten fér de nya stationerna. Aven
pa strickan mellan Station Centralen och Station
Haga kommer arbeten att utféras fran ytan med
oppna schakt som medfor barridrer och paverkan
pa siktlinjer.

I driftskedet ligger Vistlinken till stor del
under mark. Konsekvenser uppstar frimst vid
stationerna samt vid ovriga anliggningar som
tunnelpaslag och ventilationsanliggningar. For-
dndringar av parkmiljéerna vid Station Haga
innebdr ocksa konsekvenser, da stora grupper
av trid forsvinner som paverkar upplevelsen av
parker och gatumiljéer. Vid stationerna Centra-
len och Korsviigen planerar Goteborgs Stad stora
fordndringar med omfattande bebyggelseutveck-
ling. Vistlinkens stationer blir integrerade delar
av dessa fordndringar.

Driftskedet medfér flera nya stora broar for
Olskroken planskildhet. Dessa paverkar stadsbil-
den, men da omradet ligger inom befintligt infra-
strukturstrak mildras konsekvensen.

Den sammanfattande bedémningen &r att
Vistlanken lokalt ger upphov till stora konse-
kvenser under byggtiden, frimst kring platser-
na ddr de nya stationerna ska etableras. Under
driftskedet blir konsekvenserna sma till mattliga
eftersom anlidggningen till storsta delen ligger
under mark.
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Detta kapitel har reviderats och kompletterats efter den 1 september 2014.
De kompletteringar som gjorts finns beskrivna i Bilaga 1.

8. Kulturmiljo

| KORTHET

Centrala delar av Goteborg ar riksintresse for kul-
turmiljovarden. Stadens befastningsverk fran
1600-talet med kanaler, vallgrav och faltvall ar
landets framsta exempel pa hollandskt inspirerad
kanalstadsplan, en regelbunden planerad rut-
natsplan med kanaler och vallgrav. Befastningen
ar central for forstaelsen av Goteborgs historia
och stadens identitet bygger &n idag pa sjofart,
kontakt med Gota alv och kanaler. | riksintresset
Goteborgs innerstad ingar dven de stora parker
och alléstrak som anlades under 1800-talet utan-
for vallgraven och de rivna befastningsverken.

Stora anstréangningar har gjorts for att hitta
ett lage for jarnvagstunneln och stationerna sa
att befastningslamningar under mark ska kunna
bevaras. Vissa konflikter kan inte undvikas och
delar av befastningsmurar maste tas bort dar de
korsas av tunneln. Aven fornldmningen Johan-
nebergs landeritrddgard ovanfér Korsvagen
grévs bort och delar av fornlamningen pa Gull-
berget berors. Arkeologisk dokumentation kom-
mer att géras men ingreppen innebar bestaende
skador pa fornlamningarna.

Under byggskedet véljs metoder och forsiktig-
hetsatgarder som férhindrar skador pa kulturhis-
toriskt vardefull bebyggelse eller inredning. For
nagra byggnader blir det till aktuellt att forstérka
grundlaggningen. For att hantera kansliga kultur-
miljoer i byggskedet har Trafikverket ett sarskilt
handlingsprogram som beskriver hur detta ska ske.

Stationsuppgangar anpassas till sin omgiv-
ning men visuell paverkan uppstar trots detta,
exempelvis i park- och alléstraket vid Haga. Sta-
tion Haga byggs delvis fran ytan vilket innebar
att trad maste tas bort. Parken aterstalls sedan
och nya trad planteras. Kajernas stenskoningar,
grundmuren under Johannebergs landeri och ett
byggnadsverk inom Liseberg ska nedmonteras
och atermonteras efter byggskedet.

| Gullbergsvass kommer stora férandringar
ske genom att Vastlanken dras under Gullberget
samtidigt som det gamla sparomradet avveck-
las. Stadsutvecklingen foérutsatts ske sa att
byggnadsminnet skansen Lejonets kulturvarden
tas tillvara och fortsatt kan upplevas och brukas.

8.1 Beddmningsgrunder
Den kulturhistoriska vérderingen av helhets-
miljoer har himtats fran Kulturmiljobilaga till
miljokonsekvensbeskrivningen fér detaljplaner
for Vistlinkens jarnviagstunnel (Goéteborgs Stad,
samradshandling, september 2013). Virdena ir
bedémda utifran aspekter som historiskt berétta-
rinnehall, karaktirsdrag, upplevelsevirden och
rumsliga samband samt arkitektur och material-
sammansittning. Virderingen har kompletterats
med beskrivningar fran underlagsrapport Kul-
turmiljé och en vérdering av fornldmningar uti-
fran genomforda arkeologiska undersokningar.
Fornldmningarna utgor i kulturmiljén en fy-
siskt lidsbar sammanfattning av Goteborgs his-
toria, fran en av de bist befista handels- och
sjofartsstiiderna i norra Europa, med en interna-
tionell befolkningsstruktur, till dagens stad. Ldm-
ningarna representerar rumsliga samband och
en betydande kunskapsbank for vad som préglat
stadens utveckling. Ur lokalbefolkningens per-
spektiv har fornlimningarna viktiga kulturhisto-
riska virden som grundliggande identitets- och
traditionsbérare. Fornlimningarnas upplevelse-
virden dr betydande och knutna till allménhe-
tens upplevelser av sin milj6. De har sédrskilt stora
viarden for turism. De kan litt ses, férklaras och
nas och har manga besokare. Det vetenskapliga
virdet samt dokumentvirdet dr omfattande och
har mycket stor betydelse for forskning och kun-
skap om historiska forhallanden. Manga ganger
kan fornlimningarna ocksa tillmitas ett hogt
personhistoriskt virde, med allt ifran personer
knutna till varldshindelser som till karaktéirer av
mer lokalhistorisk art.

8.11 Riksintresse

I stort sett hela centrala Géteborg omfattas av
riksintresse for kulturmiljévarden. Miljobalken
3 kapitel 6§ anger att "Mark- och vattenomraden
samt fysisk milj6 i 6vrigt som har betydelse fran
allmén synpunkt pa grund av deras naturvirden
eller kulturvirden eller med hénsyn till frilufts-
livet skall sa langt mojligt skyddas mot atgérder
som kan patagligt skada natur- eller kulturmil-
jon”. Se #dven tidigare avsnitt 2.2.2 i kapitel 2 Re-
gelverk och mal.
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Riksintresse och fornlamningar
V" /| Riksintresse kulturmiljévérden
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FIGUR 8.1. Féreslagen strickning fér Olskroken planskildhet och Vdstldnken som berér riksintresse fér kulturmiliévarden -

“Innerstaden Géteborg” [O 2:01-05] samt omrdden [O 2:07-08]. Ovriga namn anger viktiga delmiljser inom riksintresset.
Vistldnken passerar dven genom fornldmningen Géteborg 216:1- "Stadslager med bevarade kulturlager och befdstningsldm-
ningar fran 1620-talet och framat”. En detaljerad redovisning av miljévirden samt de ytor som omfattas av jdrnvigsplanen
under bygg- och driftskede finns Idngst bak i rapporten i Kartor - sammanstdlining av miljévirden.
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8.1.2 Kulturmiljclagen

Kulturmiljolagen (KML) (1988:950) ir den centrala
lagen f6r kulturmilj6. Den reglerar bevarandet av
fornlimningar, viardefulla byggnader och kultur-
foremal. Bevarandesprogrammet ar ett kunskaps-
underlag for planering i Goteborgs Stad, bland
annat vid programarbete, detaljplanearbetet och
bygglov. Att en byggnad ar upptagen i programmet
talar om att den har kulturhistoriskt vérde. Pro-
grammet ir faststillt av kommunfullméktige.

Fornldmningar

Fornlimningar &r skyddade enligt kulturmilj6-
lagen (1988:950). Lagskyddet giller d&ven mark-
omradet runt fornlimningen och omradets stor-
lek beror pa lamningens betydelse och karaktér.
Kulturmiljolagen 2 kapitel 6§ anger att "Det ar
forbjudet att utan tillstand enligt detta kapitel
rubba, ta bort, griva ut, ticka 6ver eller genom
bebyggelse, plantering eller pa annat sitt dndra
eller skada en fornlimning.”

Byggnadsminnen KML kapitel 3

Byggnader och anliggningar som har ett syn-
nerligen hogt kulturhistoriskt virde kan enligt
3 kapitlet kulturmiljolagen byggnadsminnesfor-
klaras av lansstyrelsen. Varje byggnadsminne har
sdrskilt anpassade skyddsbestimmelser som styr
vilka dndringar som kréver tillstand.

Byggnader kan #dven omfattas av skydd en-
ligt forordningen om statliga byggnadsminnen
(2013:558). Riksantikvarieimbetet har tillsyn
over de statliga byggnadsminnena i landet.

Kyrkliga byggnadsminnen KML kapitel 4
Kyrkobyggnader, kyrkotomter och begravnings-
platser ér skyddade enligt 4 kapitlet kulturmiljo-
lagen. Det innebir att de ska vardas och under-
hallas sa att deras kulturhistoriska virde inte
minskas och deras utseende inte férvanskas.

8.1.3 Goteborgs Stads bevarandeprogram

Goteborgs Stad har ett bevarandeprogam for be-
byggelse “Kulturhistoriskt virdefull bebyggelse i
Goteborg - ett program for bevarande, del 1 och 2”.

8.2 Forutsattningar

Nedan gors en beskrivning av berorda riksintres-
sen, som foljs av en generell beskrivning av forn-
ldimning Go6teborg 216:1. Direfter gors en geogra-
fisk genomgang av strickan med beskrivning och

virdering av berérda miljoer och objekt, vilken
foljs av konsekvenser fér byggskede respektive
driftskede. Efter detta gors en sammanfattande
beskrivning av konsekvenser for riksintressen.
Da en stor del av strickan gar inom riksintres-
se dr dven skrivningarna under byggskede och
driftskede av intresse fér helhetsbilden av riks-
intresset. Sist hanteras hur det fortsatta arbetet
kommer att bedrivas.

Fornldmningar berors under byggskedet, men
borttagande av fornldmning &r en paverkan som
ir kvarstdende i driftskedet. Fornlimningar
kommenteras dirfor under bade byggskede och
driftskede.

8.2.1 Riksintresse
Goteborgs innerstad (O 2:01-05)
Riksintresset omfattar flera olika kulturmiljoer
som berdrs i varierande utstrickning, se figur 8.1.
Miljoerna har en varierande alder och karaktér. De
speglar pa olika sitt stadens utveckling fran grund-
laggningen fram till var tid och utgor tillsammans
ett intressant kulturhistoriskt arv. Riksintresset
berors av Vistlanken mellan Station Centralen och
Station Korsvigen. Véstlinken beror ocksa skan-
sen Lejonet som ligger utanfor riksintresseomra-
det, men nimns som ett uttryck for riksintresset.
Riksintresset motiveras enligt féljande:
Storstadsmiljo, formad av funktionen som ”Sve-
riges port mot vdster” och det for sjéfart, handel
och forsvar strategiska ldget vid mynningen av
Gota dlvs vattensystem. Rikets frdmsta sjofartsstad
samt residensstad, domkyrko- och universitetsstad,
prdglad av tre seklers handelsaristokrati. Ett av de
forndmsta exemplen pd 1600-talets stadsanldgg-
nings- och befdstningskonst, och pd stadsbyggan-
det under 1800- och 1900-talen. Den géteborgska
byggnadstraditionen med dess olika stadsdelska-
raktdrer (Skolstad, Universitetsmiljo, Stiftsstad).
Riksintressets uttryck och karaktirsdrag, se
faktaruta.

Slottsskogen - Botaniska Tradgarden - Ang-
garden (02:7)

Slottsskogen - Botaniska Tridgarden — Anggar-
den ir av riksintresse, se figur 8.1, med motive-
ringen: Vidstrickt park- och rekreationslandskap
som visar Slottsskogens utveckling fran kunglig
djurgard och jaktlandskap under Alvsborgs slott,
till folklig park i engelsk stil efter inkorpore-
ringen med Go6teborg 1868 samt anldggandet av
Botaniska trddgarden till stadens 300-arsjubi-
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leum pa Stora Anggardens #gor, ett av de frimsta
uttrycken fér den goteborgska donationsandan.
Vistlanken beror inte riksintresset fysiskt, men
en servicetunnel mynnar nira riksintresset.

Norra Guldheden (02:08)

Norra Guldheden #r av riksintresse, se figur
8.1, med motiveringen: Bostadsomrade tillkom-
met som experimentomrade till utstillningen
”Bo Bittre” 1945, som visar 1940- och 50-talens
bostadsbyggnadsideal enligt grannskapsplane-

ringens princip. En viktig forebild till efterkrigs-
tidens bostadsomraden. En av Vistlidnkens servi-
cetunnlar passerar i berg under riksintresset.

8.2.2 Fornlamningar

Projektet beror fyra fornlimningar:

e Goteborg 216:1, Goteborgs innerstad

* Goteborg135:1, skansen Lejonet

¢ Johannebergs landeri XX (saknar fornlim-
ningsnummer)

e Goteborg 69:1, boplats vid Skar

( )

Riksintresse Goteborgs innerstad 02:1-5- uttryck och karaktarsdrag

* 1600- och 1700-talens fastnings- och kanalstad "parkkvarteren” och den storstadsmassiga, slutna
med bevarade delar av stadsbefastningarna, och kvartersbebyggelsen med institutioner insprang-
strax utanfor stadskérnan skansarna Lejonet och da bland hyreshusen.

Kronan. * Langs vallgravens insida kajgator, 6ppna platser

* 1600-talets stadsbyggande, med landets framsta och salutorg och langs vallgravens utsida parker
exempel pa hollandskt inspirerad kanalstadsplan, och grénsboulevarden Nya Allén.
med omgivande befastningsgordel och vallgrav. *  Monstergilla arbetarbostéader i tegel i Haga och

* Den regelbundet planerade férstaden Haga med Annedal, och traditionella trédhus blandade med
sin enklare rutnatsplan. stadsméssiga landshévdingehus.

*  Gatunat, tomtstruktur, bevarade och igenfyllda * 1900-talets stadsbyggande och fortsatta utvidg-
hamnkanaler. ning av staden, med de inledande decenniernas

* De solida képmanshus av tegel som tillkom efter terranganpassade, orgelbundna planménster,
branderna vid 1700-talets mitt. men aven fullféljande av rutnatsstaden.

* Karaktaren hos "Hamngatorna” och de tranga « Gotaplatsen med omgivande kulturinstitutioner
bakgatorna, med huvudsakligen 2-3 vaningshus. och Lorensbergs villastad.

= Spridda rester av donationsjordarnas landerier. * Bostadsbebyggelse for olika samhallsskikt och

* Det tidiga 1800-talets stadsnydaning med som uttryck for olika stilepoker, och anléaggningar
stadsarkitekt Carl W. Carlbergs nyklassicistiska for idrott, rekreation och nojesliv
stenstad inom vallgraven.

" Hamn-, S.j,éfar,ts_ och handelsstaden Ted . Goteborgska sardrag i stadsbilden:
hamnanlaggningar och bebyggelse fran skilda
tider, som visar hur kanalernas ursprungligen » Stadssiluetten fran dlven och bergshojderna runt
slutna innerhamnar frén och med 1840-talet staden med utblickar mot stadens omgivningar.
ersattes av 3lvstrandens djuphamn, och afférs- . |"<ana|stadens vattenstrak och kontakten med
livets utveckling fran de gamla patricierhusen till alven.
varuhus och saluhallar. *  Byggnadstraditionen med dominerande lag

* Kajer och sjofartsanknuten bebyggelse som fore bebyggelsehdd, det gula "Goteborgsteglet” med
detta Ostindiska kompaniet och andra gamla den Carlbergska nyklassicismen f6ljd av medel-
handelshus kring Stora Hamnkanalen, kontor och tidsromantiken vid 1800-talets mitt, den rikt
magasin for handelsfirmor och rederier mot &lven. formade och ofta polykroma (mangfargade) sena
Banker och férsékringsbolag vid Hamngatorna 1800-talsbebyggelsen i puts och tegel, landshov-
samt bostader for olika sociala skikt. dingehusen och deras olika utvecklingsskeden.

. Cityomvandlingen med handelns om- och * Den topografiskt och socialt betingade karaktaren
nybyggnader i storstadsmassig skala, hamnens av manga smastader i storstaden, det vill séga ett
och jarnvagarnas tullpackhus och stationsmiljcer lapptacke av tydligt tskilda stadsdelar.
samt de plana kanalbroarna av jarn. » Gatukaraktdren med gatsten och ganghallar i

«  Det mondina Vasastaden - Lorensberg - Heden, bohusgranit samt de rikliga inslagen av gronska i
med breda, tradplanterade huvudgator som stadsbilden.

Kungsportsavenyn och Vasagatan, de palatslika *  Drag som visar pé de livliga kontakterna med
Storbritannien och Europas vastra delar.
N J
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For att forbittra kunskapsunderlaget avseende
fornlimningarna har féljande arkeologiska un-
ders6kningar genomforts under projektet:

e Arkeologisk prospektering med georadar och
arkeologisk forundersokning utférdes 2011 av
fyra omraden utmed &dlvstanden (ingéar i Go-
teborg 216:1)

e Forunders6kning skansen Lejonet samt kom-
pletterande férunders6kning Gullbergs vallar,
Goteborg 135:1, utférdes 2013 och 2014

e Utredning Johannebergs landeri samt for-
undersokning Johannebergs landeri (saknar
fornlimningsnummer), utférdes 2014

e Forunders6kning Kurtinmur, Stora Bommens
bastion och Masthamn, ingar i G6teborg 216:1,
utfordes 2014

e Forundersokning Haga/Rosenlund, utfordes
2014

e Forundersékning avgridnsning boplats Gote-
borg 69:1, utfordes 2013

I fornlimningen Goteborg 216:1 har delarna runt
Goteborgs Central undersokts tidigare, bland an-
nat i samband med byggnation av Gotatunneln.
Dessa undersokningar har gett vissa informatio-
ner om befistningsverkens ldgen.

Fornldmning 216:1 dr enligt Riksantikvarieim-

betet en lamningstyp ”stadslager”, det vill siga
kulturlager med bebyggelselimningar. Inom
fornlimningsomradet kan kulturlager och be-
byggelselimningar sa tidigt som fran 1500-1600-
tal forvintas patréiffas. Omradet har stadsprivile-
gier fran 1621. Se fornlimningens utbredning pa
karta, figur 8.1.
Centrala Goteborg édr en historiskt unik stad
och ett av de féornidmsta exemplen pa 1600- och
1700-talets stadsanldggnings- och befistnings-
konst. Stadens strategiska lidge vid Gota dlv bi-
drog till att Goteborg tidigt utmirkte sig som en
av Nordeuropas bist befista hamnstider. Sta-
dens identitet bygger dn idag mycket pa sjofart
och kontakten med Géta dlv och kanalerna.

Beféistningslimningen med kanaler, vallgrav
och filtvall (glacis) tillhor landets frimsta exem-
pel pa hollindskt inspirerad kanalstadsplan med
sin regelbundet planerade rutnitsplan i gatunit
och kvartersstruktur. I och med att Goéteborg
initialt anliggs som en beféstning, sa utgdr be-
fastningslimningen fundamentet till Goteborg
och dess historia - utan befistningen hade Gote-
borg inte funnits. Detta fundament préglar fort-
farande stadsbilden och har i hog grad gett sta-

den dagens profil. Hir kan en besokare orientera
sig efter en 1600-talskarta och kdnna igen gatu-
monstret mellan bevarade kanaler, vallgravar
och murpartier, samt blicka ut mot férsvarsskan-
sarna Lejonet och Kronan.

Det bevarade befistningsstraket som loper
lings med vallgraven och élven omfattar dirmed
unika limningar bade 6ver och under mark och
har ett mycket hogt kulturhistoriskt virde. Vall-
graven visar befistningsanldggningens planform
och utanfor vallgraven finns park- och alléstraket
som ingar i befistningslimningen som en yttre
grins, den sa kallade féltvallen. Da stadens his-
toriska utformning ér sa tydligt ldsbar och syn-
lig forhojs upplevelsevirdet och far dirmed ett
mycket stort pedagogiskt virde.

Fornldmningen i sin helhet, med ldmningar
6ver och under mark, har ett mycket stort kultur-
historiskt och pedagogiskt virde, dessutom ett
mycket stort vetenskapligt virde, inte minst av
vikt f6r fortifikationshistorisk forskning.

8.2.3 Vardefull kulturmiljo

Nedan gors en geografisk beskrivning av kultur-
miljon lings strickan. Sérskilda objekt framgar
av figur 8.1, figur 8.11 och figur 8.12.

Savenas till Station Centralen

Striackan bestar till stor del av trafik- och jiarn-
vigsomrade. Hir finns dock ett par kulturhisto-
riskt intressanta objekt.

Sivenis lokstation (K1) byggdes pa 1920-talet.
Tva av dessa ir lokstallar utformade som cirkel-
segment. De ingar i kommunens bevarandepro-
gram.

Skansen Lejonet (K2), se figur 8.3, ir en av tva
forsvarsskansar tillhorande Goteborgs befist-
ning, se fornlimning Goteborg 216:1 ovan, och
ir en mycket virdefull del av 1600-talets befista
stad. Skansen ligger pa Gullberget, dr byggd i gra-
sten och en skulpterad takprydnad i form av ett
lejon pryder tornet. Skansen Lejonet och Gull-
berget idr fornlimning, G6teborg 135:1. Skansen
ar dven statligt byggnadsminne. Gullberget har
varit befist sedan borjan av 1300-talet. Gullbergs
faste fanns pa Gullbergsklippan innan skansen
Lejonet borjade byggas 1687. Den medeltida be-
fastningen har raserats och ateruppférts upp-
repade ginger. Ar 1568 byggdes ett fiste pa klip-
panbland annat bestdende av vallar, vattengravar
och yttre forsvarsverk, vilket forstordes vid an-
fall 1611-13.
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Virdena for skansen Lejonet bestar av:
Vilbevarad 1600-talsskans med stort fortifika-
tionshistoriskt vdrde. Erik Dahlbergs arbete med
att forstdrka fistningen Goteborg pa 1680-talet
gjorde Goteborg till en av Europas starkast be-
fista stidder dér skansen Lejonet och Kronan in-
gick som viktiga delar. Stentornet dr oférindrat
sedan det fiardigstilldes pa 1690-talet och bir ett
stort byggnadshistoriskt och fortifikationshisto-
riskt virde. Tillsammans med skansen Kronan ar
tornet det bést bevarade forsvarsverket fran den
en gang i tiden sa miktiga fistningen “Goteborg”.
For den historiska forstaelsen ér det viktigt att
skansen Lejonets dominerande och strategiskt
viktiga ldge pa kroénet av berget, med fria skottlin-
jer at alla viderstreck, bevaras. Av stor betydelse
ar ocksa det visuella sambandet med skansen
Kronan och kopplingen till dlven. Gullberget var
tidigare en isolerad klippa i ett flackt landskap, en
plats av stor strategisk betydelse i Gota Alvdalens
nedre del. En besokare pa skansen kan dnnu upp-
leva nagot av denna dominans 6ver landskapet
eftersom den omgivande bebyggelsen ér gles och
lag. Skansarna ir exempel pa satellitfdstningar,
isolerade, mindre fistningar som haft till uppgift
att forsvara en bakomliggande huvudfistning
(Goteborg) och det finns fa eller inga liknande
fastningsbyggnader bevarade i Europa.

Befdst klippa med dramatisk historia. Skansen
Lejonet ir ett av de mest villbevarade minnes-
mirkena 6ver Goteborgs #dldsta historia. Tornet
befister en plats i Gota dlvs mynnings omrade
som varit beféist sedan 1300-talet.

Skansen som landmdrke och viktiga siktlinjer.
Skansen Lejonet har en viktig funktion som land-
méirke i Goteborg och det ir centralt att tornet
forblir vil synligt fran manga hall. Tornet ska-
par stimning i staden genom sin gatfullhet och
genom den tidsdimension som det tillfor staden.

Arkeologiska ldmningar. Arkeologiska forun-
ders6kningar har genomforts 2013 och 2014. Un-
dersokningarna har bekréftat att limningar, med
tidsnedslag sa tidigt som slutet av 1300-1400-tal,
finns kvar pa Gullberget. Limningarna fran Gull-
bergets medeltida fiste innebir att fornlimning-
en under mark har ett mycket hogt vetenskapligt
virde. Vid de arkeologiska undersékningarna do-
kumenterades rester fran Gullbergs éldre fésten,
som vallar, stockar och stenkonstruktioner. Man
fann ocksa daterande silvermynt och metallfére-
mal som ett férgyllt miniatyrlejon, se figur 8.2.

Station Centralen

Omradet kring Goteborgs Central har som hel-
het ett h6gt kommunikationshistoriskt viirde och
beridttar om jiarnvidgens och kommunikations-
miljons tillkomst och utveckling under mer in
150 ar. Forstaelsen for kommunikationsmiljons
tidiga historia &r starkt beroende av bevarandet
av de dldre stationsbyggnaderna Goteborgs Cen-
tral, Bergslagsbanans stationsbyggnad och Vist-
gotabanans stationshus.

FIGUR 8.2. Férgyllt miniatyrlejon som hittades vid férundersékningen

av skansen Lejonet. Foto: Lena Troedson.

FIGUR 8.3. Skansen Lejonet.

FIGUR 8.4. Bergslagsbanan stationshus.
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Bergslagsbanans stationshus (K5), se figur 8.4,
berittar om Sveriges stOrsta privata jirnvig och
skyddas som byggnadsminne enligt KML kapitel 3.
Forstaelsen av savil stationsmiljén som stations-
byggnadens arkitektoniska betydelse &r intimt
forknippad med resterna av stationsparken. Kvar-
staende delar av den ursprungliga jirnvigsparken
har en strategisk beréttarfunktion. Stationshuset
uppfordes 1879-1881 i nyrenissansstil och har rikt
utsmyckade putsfasader. Byggnad och park ér en
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FIGUR 8.5. Befdistningsverkets bastioner markerade pa karta
fran 1790.

FIGUR 8.6. Bilden illustrerar de olika delarna av befdstnings-
anldggningen. Pa bilden visas de moderniserade befdstnings-
anldggningarna mot landsidan, efter den franska skolan med
rundade orillioner och med bastionsflankerna insvingda.
Illustration efter Géte Nilsson Schénborg.

virdefull del av kommunikationsmiljon kring Go-
teborgs Central. Stationsbyggnaden vid Goteborgs
Central (K6) uppfordes 1856-1858.

Lings Nils Ericsonsgatan finns rester av en
tridrad som tidigare strickte sig ut mot Gull-
bergskajen och kopplades samman med en allé
lings Bergslagsgatan. Resterna av triddraden
lings Nils Ericsonsgatan dr viktig fér den histo-
riska férstaelsen for hur omradet en gang sag ut.

Av fornlimningen Goteborg 216:1 beror Sta-
tionen Centralen foljande delar, vilka framgar av
figur 8.7:

Sdnkverk - vid Géta dlvbrons

sédra faste (Géteborg 216:1a)

Inf6ér Gotatunnelns bygge vister om Gota dlvbrons
sOdra fiste fann man ett sinkverk, en befistnings-
limning som legat utmed 1600- och 1700-talets
dlvstrand. Aldre kartmaterial indikerar att ut-
byggnaden av sidnkverket lings den nordostra
delen av sj6fronten paboérjades och pagick under
hela 1600-talet och avslutades nere vid Puster-
viken i borjan av 1700-talet. Sinkverken bildade
ett fundament for en beféstningsvall ute i dlven.
Vid Gotatunnelns sodra kant fortsitter sinkverket
och dess strickning I6per mot Vistldnkens plane-
rade strickning under Géta dlvbrons sddra féste.

Palspdrr (Goteborg 216:1b)

En av de limningar som grivdes fram vid Lilla
Bommen, infér Gétatunneln, var en palspérr. Pal-
sparren var sinkverkets féregangare och lag i vatt-
net ett tiotal meter utanfor och lings med kurtin-
muren. Sidnkverket ersatte palspirren under
senare delen av 1600-talet och placerades utanfor
palspérrens strickning mot édlvfaran. Palspirrens
spetsar bor ha stuckit upp 6ver vattenytan for att
hindra fientliga skepp att kunna ga intill muren
som skyddade staden. Palspirren dr unik i sitt slag.

Bastion Gustavus Primus (Géteborg 216:1c)

Rester av flanken till bastion Gustavus Primus
undersoktes infor Gotatunneln. Ett mindre parti
av murverk tillhérande bastionen kom i dagen vid
schaktning utanfér omradet Nordstan. Murverket
var i det nirmaste raserat, men rustbiadden och ett
dédrpa liggande plankgolv som muren vilat pa var
intakt. Delar av de framgrivda beféstningslim-
ningarna demonterades och avligsnades. Omra-
det har paverkats mycket av senare tiders exploa-
tering, mojligt dr att detta paverkat bastionens
murverk, men rustbidden bér finnas kvar.
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FIGUR 8.7. Befintliga kulturmiljéer (fornldmningar) under mark inom delstrédckan Station Centralen och Station Haga. En
detaljerad redovisning av miljévirden samt de ytor som omfattas av jdrnvdgsplanen under bygg- och driftskede finns ldngst
bak i rapporten i Kartor - sammanstillning av miljévdrden.
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FIGUR 8.9. Stora Hamnkanalen med Residenset

Kanalmur och hamnbasséng vid Ostra Hamnkanalen
(Géteborg 216:1d)

Vid Lilla Bommen mynnade Ostra Hamnka-
nalen ut i Lilla Bommens gamla hamnbassing.
Ostra Hamnkanalen lades igen pa 1930-talet. Vid
arkeologisk undersokning infér Go6tatunneln
dokumenterades partier av murverk tillhérande
Ostra Hamnkanalens mynning och nordsida mot
hamnbassingen. Murverken var kraftiga med
svagt lutande fasader av slit kvaderhuggen (fyr-
kantig) sandsten. Kanalmurarna fortsétter lings
Ostra Hamngatan mot Brunnsparken. Kanalerna
utgor en grundstruktur vars virde dr grundlig-
gande for forstaelsen av fistningsstaden. Kvar-
varande kanaler priglar fortfarande stadsbilden
och det édr som parallell till dem som den igenlag-
da Ostra Hamnkanalen har sitt motstycke.

Station Centralen till Station Haga

Kajerna ldngs dlven och Packhusplatsen med sina
hamnanldggningar och sjofartsanknutna bebyg-
gelse ér ett virdefullt minnesmérke 6ver den go-
teborgska sjofarten. Miljon som helhet dr unik,
har ett mycket hégt kulturhistoriskt virde och r
ett oersittligt inslag i Goteborgs stadskirna. Den
sammanhallna hamnkaraktiren ar mycket vik-

tig att upprétthalla och den konstitueras av flera

delar som samspelar. Foljande punkter dr viktiga

for att bevara hamnkaraktéiren:

e De naturstensklidda kajerna och gatukarak-
tdren med gatsten i bohusgranit.

» Bebyggelse priglad av uttrycksfull arkitektur
med anknytning till hamn- och sjéfarten i en
fargskala dominerad av gult tegel alternativt
ljus puts i kombination med enklare skjul-
byggnader i tra.

e Motet med dlven och tillgangen till kajkan-
terna som promenadstrak

e Den visuella kopplingen till Gotaverken pa
Hisingssidan med sina stora kranar

Panorra sidan av Stora Hamnkanalen ligger bygg-
nader som tillkom mellan 1850-1950. Byggnader
som sérskilt lyfts fram &r Tull- och Packhuset
(nuvarande Casino Cosmopol, K16) som har ett
stort kulturhistoriskt viirde och utgor ett viktigt
blickfang bade fran #lven och fran landsidan. Kaj-
skjul 8 (K15), som ér ett av de fa bevarade triskju-
len i Géteborgs Hamn, &r en viktig del i strakets
karaktir. De monumentala kontorsbyggnaderna
Hertziahuset (K12), fére detta Transatlantic (K13)
och fore detta Brostromia (K14) utgoér virdefulla
minnesmirken Over den goteborgska sjofarten
och rederindringen och ir tillsammans ett vik-
tigt inslag i hamnmiljon. Pa Kvarnberget ligger
den karaktiristiska Navigationsskolan (K11) och
byggnadsminnet Hovritten (K14), se figur 8.8.

Omradet kring Stora Hamnkanalen har ett
mycket hogt kulturhistoriskt virde och bir pa
flera viktiga berittelser om staden Goteborg. Har
manifesteras savil den befista handelsstaden Go6-
teborg, med landets frimsta exempel pa holldndskt
inspirerad kanalstadsplan uttryckt genom Stora
Hamnkanalen och bevarade delar av 1600-talets
befistningar under mark, som residensstaden
Goteborg uttryckt genom Residenset (K18).

Stora Hamnkanalen &r en mycket vérdefull
del av stadens tidiga historia. Miljon som helhet
ir unik och ir ett oersittligt inslag i stadsbilden.
Den stenklddda kanalen med trappor och andra
originaldetaljer &r mycket vdrdefulla delar av
miljon och det kulturhistoriska berittarinnehal-
let som bor bevaras bade vad giller utseende och
originalmaterial.

Stora Bommens bro (K17) har ett hogt sam-
hills- och industrihistoriskt virde och askadlig-
gbr Stora Hamnkanalens tidigare funktion som
huvudhamn. Jirnvigsbron fran 1860 ir Sveriges

Olskroken planskildhet och Vastlanken MKB, 1 september 2014 rev 2014-11-07 - 8. Kulturmiljo



dldsta sviingbro och utgér en mycket viktig del i
omradets karaktir och berittarinnehall.

Linsresidenset (K18), se figur 8.9 och figur 8.25,
har ett mycket hogt kulturhistoriskt virde och
ar ett synnerligen vérdefullt inslag i stadsbilden.
Byggnaden ér en av stadens dldsta, skyddas som
byggnadsminne och bor betraktas som omistlig.
Det uppfordes 1648 och dr Goteborgs idldsta be-
varade bostadshus. Residenset har virdefulla de-
korativa fasader som bestar i med rik putsdekor,
skulpturala byggnadsdelar och virdefulla sten-
huggeriarbeten (bland annat barockportal). Inte-
riért finns det virdefulla takmalningar, golv och
kryssvilvda killare. S6der om Residenset ligger
Ahlbergska huset (K19), som ér ett bostadshus
fran 1700-talet som ocksa ir byggnadsminne. Pa
Kungshéjd finns flera dldre virdefulla byggna-
der, bland annat kvarteren Képpslidngaren (K23),
Luntantu (K24) och Arsenalen (K25).

Av fornlimningen Goteborg 216:1 berér strick-
an foljande delar, vilka framgar av figur 8.7.

Kurtinmur mellan bastionerna Gustavus Primus och
Sankt Erik (Géteborg 216:1e)

I Sankt Eriksgatan finns den kurtinmur kvar som
striackt sig mellan bastionerna Gustavus Primus
och Sankt Erik. Fran Sankt Eriks bastion och om-
kring 50 meter mot Ostra Hamnkanalen grivdes
kurtinmuren bort infér Gotatunneln. Muren var
bevarad upp till 1,5 meters hojd och vilade pa en
rustbddd, vars vertikalt nerstuckna palar i leran
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varierade i lingd mellan 50 centimeter ndrmast
berget, didr Sankt Erik legat, upp till 6-8 meter.
Den 2 meter breda muren bestod av natursten-
block, hopfogade med kalkbruk. Forstirknings-
murar, sa kallade Contrefore, var placerade var
attonde meter pa kurtinmurens insida. Vid varje
forstarkningsmur var muren drygt 3 meter bred.

Kurtinmur och bastionerna Sandbastionen och Stora
Bommen (Géteborg 216:1f)

Befistningsverket finns bevarat under mark ut-
med sjofronten mellan Kvarnberget och Stora
Bommens bastion vid inloppet till Stora Hamn-
kanalen. Det dr framforallt rustbdddar och nagra
varv mur som finns kvar. Mellan de tva storre
bastionerna finns en mindre bastion, Sandbas-
tionen, se figur 8.10. Limningarna ir en del av
befistningsstraket som 16per utmed dlven och &r
dédrmed unika med ett mycket hogt vetenskapligt
och kulturhistoriskt vérde.

Masthamnen (Géteborg 216:1g)

Stora Bommen var inlopp till Stora Hamnkana-
len fran dlven. Av en historisk karta upprittad
1644 framgar att det kan ha funnits en kaj vid nu-
varande Packhusplatsen mellan Stora Hamnka-
nalen och Kvarnberget. Senare kartor fran 1655
och 1690 visar att man delvis har fyllt ut detta
omrade och byggt strandmuren en bit ut i dlven.
Man har genom detta innanfér sjomuren skapat
en liten hamnbasséng i vinkel mot Stora Hamn-

-
-

i

T

FIGUR 8.10. Historisk karta SFP Géteborg nr. 183. 1743. Utsnittet kommer fran en arbetskarta upprdttad vid planerade férbditt-
ringar och renoveringar ar 1743 och bilden visar kurtinmuren i profil. Platsen dr markerad B-B och ligger mellan Sandbastionen
och Stora Bommen. Endast murpartiet dr upptecknat pa profilen och rustbddden pa vilken den vilar syns inte. Bilden visar hur

muren ovan mark en gang sett ut utmed sjésidan.
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Nr  Kulturmiljoobjekt 2 @ v© Nr  Kulturmiljoobjekt ZE a2 v©
K1 Savenas lokstation X K36 kvarteret Dragonen
K2 Skansen Lejonet (135:1) X K37 Kvarteret Laddstaken X
K5 Bergslagsbanans stationshus X K38 Vasastaden, kvarteret 1 Alen
K6 Géteborgs Central (nuvarande stationshus) X K39 Vasastaden, kvarteret 8 Boken
kg SanktEriksgatan 4 Kvarteret 32 Ljus- X K40 Vasastaden, kvarteret 9 Apeln
stoparen
K9  Sankt Eriksgatan 3 Kvarteret 31 Mataren X K41 Vasastaden, kvarteret 10 Enen
K10 Kv 29 Kvarnberget N K42 Vasastaden, kvarteret 12 Furan
K11 Nordstaden kvarteret 28 Navigationsskolan X s Fovealngeseie s vil e
Hertziahuset och fore detta Franska Vards- K45 Kvarteret Piltradet
K12 huset. Kvarteret 21 Kruthuset X
e ruthuse K46 Kvarteret Syrenen
K13 Fore detta "Transatlantic”, «
Kvarteret 20 Franska Tomten K48a Landalaskolan
K14  Fore detta "Brostrémia”, Packhusplatsen 5-6 X K48b  Huvitfeldtska gymnasiet
K15 Kajskjul 8 X K68 fd Epidemisjukhuset med Annedals-
K16 Fore detta Tull- och Packhuset, Casino « seminariet och Barnbérdshuset
Cosmopol K68b Annedalskyrkan
K17 Stora Bommens bro Lorensbergs villaomrade, Kvarteren: 10
K18 Residenset X K50 Koberg, 11 Lacko, 12 Skaraborg, 13 Galakvist,
- . 14 Visingsborg, 15 N&s, 17 Munkeboda
K19 gl't\tlbelr:gﬁka huset, Skréddaregatan 1-3, X Nedre Johanneberg, kvarteren: 1 Nakter-
ernalan K51 galen, 2 Taltrasten, 3 Bofinken, 4 Goken,
K20 Skeppsbrohuset, Skeppsbroplatsen X 5 Tofsmesen, 7 Grénsiskan, 8 Entitan, 29
K21 Lilla Torget 3 och 4 Kvarteret 54 Alstrémer X Lappmesan.
K52 Goétaplatsen mm
K22 "Neptunhuset” Kvarteret 55 Neptunus X — - -
K53 Renstrémsparken med byggnader Universi-
K23 Ké&ppslangaren Kvarteret 61 X tetsbiblioteket, fére detta Hovratten mm
K24 Kvarteret 42 Luntantu, Kungshéjd X K54 Johannebergs landeri
K25 Kvarteret 41 Arsenalen, Kungshsjd 5 K55 Lorensberg kvarteret 23 Drottningholm
K28 Feskekorka . K56 Lorensberg kvarteret 33 Skokloster
K29 Rosenlundskanalen Rosenlundsbron « K57 Heden kvarteret 31 Turmalinen
Fiskt: t
1S orgfe K59 Liseberg se dven detaljerad karta
K30 Nya Allén och Kungsparken X
K60 Jakobsdalsgatan
K31 Haga kyrkoplan X
K61 Sankt Sigfridsgatan
K32 Hagakyrkan X =
- - K62 Orgryte gamla kyrka
K33 Sambhallsvetenskapliga biblioteket X
- K63 Lyckholms bryggeri
K34 Kvarteret Bajonetten X
Ké4  Almedals fabriker
K35 Kvarteret Sabeln X
K66 Handelshogskolan

FIGUR 8.11. Sammanstdllning av virdefulla objekt och miljéer i Vistldnkens ndrhet, tillhérande karta "Virdefull Kulturmiljé”.
Nummer hdnvisar till karta pa ndsta sida

stimde vil 6verens med arkeologiska iakttagelser.
I Masthamnen dokumenterades tripalar som kan
ha varit fértojningspalar till skeppen i hamnen,
alternativt delar i en konstruktion eller en inhég-
nad f6r kronans virke. Platsen féor Masthamnens
Ostra lingsgaende mur har dokumenterats genom
markradarundersékning, och gav ddrmed en vik-
tig upplysning om Masthamnens placering. Kaj-

kanalen innanf6r Stora Bommen.

Masthamnen skapades saledes pa 1600-talet,
ombyggdes pa 1700-talet och igenlades pa 1800-ta-
let. Vid arkeologisk forundersokning patriffades
sannolikt rester av muren som utgjort mastham-
nens kortsida efter ombyggnation pa 1730-40 ta-
let. Masthamnens ldngd efter ombyggnationen
berdknas uppga till knappa 150 meter och detta
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kanten i sig framtrider inte i data vid markradar,
men de mycket blandade massorna som syns intill
kan troligen tolkas som aterfyllnadsmassor i den
dldre masthamnsbassingen. Masthamnens ostra
mur berdrs troligen inte direkt.

En mojlighet dr att Masthamnen medvetet
fyllts med utrangerade mindre fartyg. Botten
pa Masthamnen kan ocksa innehalla avsatta
kulturlager fran tiden den brukades som hamn.
Kronans Masthamn verkar i samklang med be-
fastningsstraket som loper utmed &lven och har
didrmed ett mycket hogt vetenskapligt och kul-
turhistoriskt virde. Masthamnen symboliserar
ocksa sjofartens betydelse fér staden och den
maritima influensen &ven historiskt sett.

Stora Hamnkanalen (Géteborg 216:1 h)

Den &ldre kajmuren utmed Stora Hamnkanalen
revs i samband med att kajen byggdes om aren
1847-48. Den gamla stenen ateranvéndes i bakmu-
ren och utsidan ersattes av huggen sandsten med
betéickning av granit. Rester av den gamla kajmu-
ren kan finnas kvar innanfér dagens kajmur.

Station Haga

Vid Haga mots de fyra stadsrummen vallgravsstra-

ket, Haga kyrkoplan, Haga och Vasastaden, se figur

8.13. De samspelar men har samtidigt egna starka

karaktérer och bér pa berittelser om stadens his-

toria och utveckling. Omradet har ett mycket hogt

kulturhistoriskt viarde. Centrala kulturhistoriska

vérden har delats in i sex olika teman:

e Intakt stadsplan med inspiration fran konti-
nenten

e Unik gron kil som askadliggor historien

e Park och tridgardshistoriskt virdefull miljé

e Ett viktigt historiskt rum priglat av 1800-ta-
lets ideal

e Viktiga visuella samband

e Den befista staden

1 kapitel 7 Stadsbild finns en analys av omradets
mest centrala kulturhistoriska virden, se figur 7.8.

Intakt stadsplan med inspiration fran kontinenten

Storre delen av omradet som studerats i Véstlian-
ken priglas av 1866 ars stadsplan, inspirerad av
det parisiska esplanadsystemet, vilken &r i det
ndrmaste oférindrad. Den tydliga rutnitsplanen
med slutna kvarter och den boulevardliknande
Vasagatan dr dirfér mycket kénslig for fordnd-
ringar. Det ir visentligt att Vasagatans tradgron-

ska fortsatt upplevs sta i forbindelse med vegeta-
tionen pa Haga kyrkoplan (K31). Haga kyrkoplan
ingick i 1866 ars stadsplan.

Unik gron kil som askadliggor historien

Den grona kil som Kungsparken och Haga kyr-
koplan utgor dr unik i Géteborg och utgor en kul-
turhistoriskt synnerligen virdefull miljo som bar
pa flera viktiga berittelser om staden. Den grona
kilen har en viktig funktion som markér mellan
stadens olika utbyggnadsfaser (den gamla staden
innanfor vallgraven och den nya staden utanfor)
samt mellan tva skilda sociala livsrum (arbetar-
stadsdelen Haga och det borgerliga Vasastaden).
Haga kyrkoplan &r sérskilt intressant som den
enda plats i staden dir vallgravens gronska
drogs in i den téta kvartersstaden. Kopplingen
och det visuella sambandet mellan Kungsparken
och Haga kyrkoplan ir dirfor mycket viktigt att
uppmirksamma. Centralt i sammanhanget dr de
langa siktlinjerna lings Springkullsgatan och
Haga Kyrkogata samt de stora triden.

Park- och trddgardshistoriskt vérdefull miljé

Nya Allén och Kungsparken (K30) dr en samman-
hallen park och ett av de mest framtridande dra-
gen i Goteborgs stadsmiljo. Forsta delen av Nya Al-
lén och Kungsparken anladesiborjan av 1800-talet
nir befistningsanlidggningarna revs. Flera av de
stora och imponerande tridden i Kungsparken och
pa Haga kyrkoplan dr ursprungliga fran tiden da
omradet iordningstiilldes och representerar ett
stort historiskt virde samt bidrar till att ge parker-
na en karaktér av alderdomlighet. Haga kyrkoplan
har en tydlig karaktir av ”park med infogade so-
litdrbyggnader” med en skarp grins mot intillig-
gande bostadskvarter. Eftersom Haga kyrkoplan
ar forhallandevis liten riskerar ytterligare bebyg-
gelse att forskjuta karaktiren till "bebyggt omrade
med omgivande gronska”. Haga kyrkoplan &r dér-
med mycket sarbar for ytterligare forminskning
och grinsen mellan parken och stadsbebyggelsen
bor vara sa skarp som majligt och inte suddas ut
genom byggnader eller andra element. Solitér-
byggnaderna och de intilliggande fasaderna samt
de hoga triden och platsens relativa hojdliage ska-
par en tydlig rumskénsla. Haga kyrkoplan ar dar-
med mycket kinslig fér uppférande av ytterligare
bebyggelse. Kungsparken anlades pa de yttre be-
fastningar tillhérande fiastningen Goteborg. Det-
ta innebér att den &ldre féltvallen och parken ar
ofrankomligt historiskt lankade till varandra.
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Ett viktigt historiskt rum praglat av 1800-talets ideal
Platsen domineras av bebyggelse fran 1800-talets
andra hilft med tidstypisk gestaltning som illus-
trerar tidens ideal for savil enkla arbetarbostidder
i Haga som pampiga borgarbostider i Vasastaden
och monumentala institutionsbyggnader i kyrko-
parken. Detta historiska rum ar i princip ostort av
senare tiders tilldgg. Den dr ddrmed ytterst kiins-
lig for ytterligare tilligg. Bebyggelsen och omra-
dets karaktdr med hoga arkitektoniska ansprak,
konstnérligt rik utformning och hantverksmés-
siga detaljer &r mycket viktig att bevara.

De villbevarade husen utmed Springkulls-
gatan och Haga Kyrkogata utgor viktiga fonder
som ger Haga kyrkoplan en historisk inramning.
Bebyggelsen #r dirfor kinslig for fordndringar
och moderna tilligg som fortar strakens fond-
verkan. Hornhusen ér sirskilt kénsliga eftersom
dessa pa ett tydligt sdtt linkar ssmman kvarteren
och skapar entréer in i omradet.

Rosenlundskanalen (K29) med kajer, gamla
belysningsstolpar, Rosenlundsbron och Feskekor-
kan (K28) ger omradet en stark prigel av 1800-tal.
Feskekorka uppfordes 1874 och dr byggnadsminne.
Den har en kinslig och unik fasad. Rosenlunds-
kanalen #r en del av vallgraven som grivdes om
och fick en rakare strickning. Kanalen &r stensatt
med infillda trappor och berittar om tiden da ba-
tar gick in till davarande Fisktorget. Rosenlunds-
bron dr ombyggd pa 1990-talet, men stolpar, mu-
rar, trappor dr ateranvénda.

Hagakyrkan (K32) byggdes 1857-59 och ir
ritad av Adolf Wilhelm Edelsvird. Kyrkan &r i
nygotisk stil, har en kénslig exterior med special-
tegel och kénsliga interiorer med vérdefulla
glasmalningar. Hagakyrkan och dess kyrkotomt
dr skyddad som kyrkligt byggnadsminne enligt
4 kapitlet kulturmiljolagen.

Samhaillsvetenskapliga biblioteket (K33) bygg-
des 1897-1900 och dr en monumental byggnad i
Haga kyrkoplans sddra del. Den har en kénslig
exteridr, bland annat stenhuggeriarbeten, samt
vérdefulla interiorer med paneler och valv. Pa l&-
sesalens fondvigg finns Carl Wilhelmssons stora
malning ”Bildningen besdker de sma i samhillet”.
Byggnaden har ett hogt byggnadsvirde, tillika
socialt och lokalhistoriskt virde.

Handelshogskolan (K66) bestar av atta bygg-
nadskroppar tillkomna 1951,1994 och 2009. En av
de dldre byggnaderna ir en tegelléinga i korsning-
en mellan Vasagatan och Haga Kyrkogata. Bygg-
naden ir ritad av Carl Nyrén och ir ett typiskt ex-
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FIGUR 8.13. De fyra stadsrummen som méts vid Haga
kyrkoplan, bild fran underlagsrapport Kulturmiljé.

FIGUR 8.15. Hagakyrkan, har en kénslig exteriér med bland
annat tegel och detaljrika stenarbeten.

8. Kulturmiljo - Olskroken planskildhet och Vastlanken MKB, 1 september 2014 rev 2014-11-07

135



136

FIGUR 8.16. Samhiillsvetenskapliga biblioteket, vy fran
Vasagatan.

FIGUR 8.18. En av de dldre byggnaderna (rétt tegel) i
Handelshégskolan dr en tegelldnga i korsningen Vasagatan/
Haga kyrkogata. Byggnaden dr ritad av Carl Nyrén och dr ett
typiskt exempel pa 50-talsfunktionalism. Byggnaden ingar i
det kommunala bevarandeprogrammet

empel pa 50-talsfunktionalism. Denna kommer,
som en del i utvecklingen av Handelshogskolan,
att rivas och erséttas av en ny byggnad.

Mot Haga finns trihus och landshévdingehus
fran andra halvan av 1800-talet med bland an-
nat kvarteret Bajonetten (K34), kvarteret Sabeln
(K35) och kvarteret Dragonen (K36). Mot Vasa-
staden finns stenhus i nyrenéssans fran slutet av
1800-talet, med utsmyckade fasader och kénsliga
interiorer, bland annat kvarteret Boken (K39),
kvarteret Apeln (40) och kvarteret Enen (K41).

Viktiga visuella samband

Idag har man fran Haga kyrkoplan fri sikt mot
Haga med skansen Kronan i fjirran, Hagakyrkan,
Vasastaden och Rosenlundskanalen och Kungs-
hojd. Darmed kan man i ett slag uppleva en stor
del av Goteborgs historia. De 6ppna siktfélten
ar viktiga for savil den historiska upplevelsen
av platsen som f6r de visuella sambanden och ir
dirmed kinsliga fér forindringar. Det visuella
sambandet mellan Haga kyrkoplan och Kungs-
parken och dess karaktér av en gron kil upplevs
sdrskilt starkt fran Rosenlundskanalens kajkant.
Haga kyrkoplan markeras, och ramas in, av de
langa siktlinjerna ldngs Springkullsgatan, Haga
Kyrkogata och den pampiga Vasagatan. Dessa
siktlinjer utgor en viktig del av Haga kyrkoplans
inramning och de kopplar dven samman Haga
kyrkoplan med Kungsparken, Nya Allén och
Vasagatan. Siktlinjerna dr mycket kinsliga for
fordndringar.

Den befdsta staden

Station Haga &r delvis placerad inom fornlim-
ning Goteborg 216:1 och passerar genom bastion
Christina Regina vid Rosenlundsplatsen, &ver
vallgraven, genom filtvallen och in i forstaden
Haga (Goteborg 216:1, i figur 8.7). I omradet syns
Otterhilleverken uppe pa Kungshdéjd, vilket okar
upplevelsen av beféstningen pa ett mycket peda-
gogiskt sitt. Filtvallens gronomrade har under
lang tid ansetts virdefullt och har inte paverkats
av stadsplanering i Géteborg. Filtvallens gron-
omrade har tillatits bibehalla sin funktion som
park och alléstrak och diarmed har ocksa filtval-
len bevarats under mark. Befistningsldmning-
arna i omradet, med limningar 6ver och under
mark, har ett mycket stort kulturhistoriskt och
pedagogiskt virde, dessutom ett mycket stort ve-
tenskapligt virde, inte minst av vikt for fortifika-
tionshistorisk forskning.

En arkeologisk forundersokning, utférd i maj
2014, resulterade i att mycket villbevarade 1dm-
ningar kunde dokumenteras av bastion Christina
Regina och yttre beféstningsverk i filtvallen.
Rustbidden till bastionen dokumenterades. En
dendrokronologisk datering (jimforelse av ars-
ringar) av timmer fran rustbddden gav fillnings-
ar 1637/1638. Pa andra sidan vallgraven i park och
allé straket patriffades murlimningar efter ban-
ketten, vilken &r en del av filtvallen. Vallgravens
strickning ritades ut pa 1800-talet men ldmning-
ar efter féoregangaren kan finnas kvar.
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Vid undersokningen i maj patriffades ocksa
de sodra landféstena fran Husarbron. Husarbron
uppfordes 1835 och var en vilvd stenbro med
vindbrygga vilken férband Fisketorget med Haga.
Detta visar att omradet bara fyllts igen nir Rosen-
lundkanalen réitades ut pa 1860-talet. Det antyder
att den gamla vallgravskanten ligger kvar intakt
under dagens utfyllnadsmassor. Husarbron revs
1864 och i samband med detta uppférdes Rosen-
lundsbron, vilken far sitt nuvarande utseende
som svidngbro 1921. Bron renoverades 1999.

Station Haga till Station Korsvagen
Vasastaden byggdes ut i slutet av 1800-talet och ar
till skillnad fran Haga en stenstad for stadens bor-
gare. Inom Vasastaden finns flera byggnader som
ingar i det kommunala bevarandeprogrammet.
Foreningsgatans villaomrade (K44) byggdes
1878-1880 och ir ett av Goteborgs éldsta villa-
omraden. Hér finns flera viilbevarande kvarter
och byggnader (K45-K46, K48 a,b) fasader med
skulpturala byggnadsdelar och kiinslig interior.
Nordost om Linnéplatsen finns en vilbevarad
institutionsmiljo fran slutet av 1800-talet och bor-
jan av 1900-talet med Epidemisjukhuset, Anne-
dalsseminariet och Barnbérdshuset (K68). Omra-
detingar i det kommunala bevarandeprogrammet.
Sydost om Linnéplatsen ligger Annedalskyrkan,
som uppfordes i borjan av 1900-talet, (K68b) Vis-
ter om Linnéplatsen ligger parken Slottsskogen.

Station Korsvagen

Korsvigen ir en plats med lang historia som bar

pa manga olika berittelser och kulturmiljovér-

den. Centrala kulturhistoriska viarden har delats

inisju olika teman:

e Kommunikationshistoriskt viktig plats med
lang tradition

e Viktiga rester fran landeriepoken och virde-
full fornldimningsmiljo

e Moéte mellan tva stadsbyggnadsideal

e Viktiga spar av Sveriges storsta utstillning ge-
nom tiderna

e Byggnads- och arkitekturhistoriskt viktiga
monument

e Visuella samband och siktlinjer

e Renstromska parken

Kommunikationshistoriskt

viktig plats med ldng tradition

Gatu- och sparvagnsnitet skapar en triangu-
lar platsbildning pa Korsvégen vars form har en

lang tradition. Ur ett kommunikationshistoriskt
perspektiv dr Korsvigen mycket viardefull efter-
som platsen priiglas av lang historisk kontinuitet
som beréttar om trafikens framvéxt och stadens
expansion.

Korsvigen &r ett av Goteborgs éldsta vigskil
och knutpunkt dir kommunikationsmonstret,
fortfarande finns kvar. Vigarna har fungerat som
viktiga landsvégar in till staden sedan 1600-talet.
De gor stadens utveckling avldsbar i den fysiska
miljon och ar darfor kénslig for eventuell fortat-
ning och omdragning.

Viktiga rester fran landeriepoken

och vérdefull fornldmningsmiljé

Johannebergs landeri (K54) med tillhérande
tridgard fran 1700-talet dr den #ldsta bevarade
bebyggelsestrukturen vid Korsvigen. (Landerier
dr byggnader ofta i en gardsmiljé och ursprung-
ligen lantgardar. De lag pa stadens donationsjord,
den jord som tilldelats av kronan for stadens livs-
medelsférsorjning). Johannebergs landeritomt
bebyggdes forsta gangen i slutet av 1700-talet
med en mangardsbyggnad och tva flyglar. Under
1800-talets andra hilft linkades mangardsbygg-
naden samman med den 6stra flygeln och det var
troligen da byggnaden fick sitt nuvarande utse-
ende. Den vistra flygeln ersattes med en ny 1921
i samband med Goteborgs jubileumsutstéillning.
Exteriort savil som interiort dr byggnaderna vil-
bevarade med detaljer fran framforallt sent 1800-
tal. Norr om byggnaderna l6pte forr infartsvigen
till landeriet. Hér finns idag ett antal dldre trad
som troligen hérror fran 1800-talets forsta hilft.
Séder om bebyggelsen ligger den anslutande
tridgarden uppdelad i en nedre och Gvre terrass
ddr framst frukt- och gronsaksodling bedrevs
fran 1700-talet fram till 1920-talet.

Under varen 2014 utfordes en arkeologisk ut-
redning vid landeriet och park- och tradgards-
anldggningen gavs da fornldamningsstatus. Den
paféljande forunders6kningen visade att slutt-
ningarna och terrasserna mot Korsvigen bland
annat har odlingslimningar och triadgardsanligg-
ningar bevarade under mark. Fynd i jordlagren da-
terar limningarna fran 1600-talet och framat.

Johannebergs landeri dr pa grund av de beva-
rade triddgardsanliggningarna och sitt expone-
rade ldge mot Korsvigen en unik limning fran
landeritiden. Landeribyggnaderna med triadgard
gor det mojligt att forestilla sig omradets tidi-
gare, betydligt lantligare karaktir da brukandet
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FIGUR 8.19. Johannebergs landeri.

av donationsjorden spelade en viktig roll for sta-
dens forsorjning och dr diarfér viktig att vidmakt-
halla. Som representant fér en betydelsefull del
av GOteborgs historia har landerimiljon inte bara
ett mycket hogt kulturhistoriskt virde utan dven
ett hogt pedagogiskt virde. De arkeologiska un-
dersokningarna har dessutom pavisat att en stor
kunskapsbank finns bevarad i tridgarden vilket
gor den vetenskapligt mycket virdefull, speciellt
vad giller tradgardshistoria.

Moéte mellan tva stadsbyggnadsideal

Kvarteren norr om Korsvigen, med kvarteret
Turmalinen (K57) nirmast korsningen, ir plan-
lagda enligt 1880 ars stadsplan som reserverades
for tit bostadsbebyggelse i slutna stenstadskvar-
ter. Omradet dr stadsbyggnadshistoriskt intres-
sant da det illustrerar 1800-talets stadsbyggnads-
ideal med stadsplaner med rutnéitsmonster och
slutna gardskvarter.

Bostadskvarteren Drottningholm (K55), Sten-
skvittan och Skokloster (K56) ir ett stadsbygg-
nadshistoriskt intressant omrade som beréttar
om de nya idealen inom stadsplaneringen kring
sekelskiftet 1900. De nya idealen innebar bland
annat ett mer oregelbundet och konstnirligt
gatumonster samt terrdnganpassad bebyggelse.
Byggnaderna i kvarteren ar uppforda 1915-1935
i nationalromantisk och 1920-talsklassistisk stil

FIGUR 8.20. Johannebergs landeri med trddgard och sett fran
ovan. (Kélla Antiquum, 2013 foto Viktoria Ask)

och har hoga arkitekturhistoriska virden. Stor-
gardskvarteren visar pa sociala ambitioner som
syftade till att fora in mer ljus i bostdderna samt
skapa stora, grona innergardar.

Motet mellan 1800-talets rutnétsplan i norr
och 1900-talets terrdnganpassade stadsplan i s6-
der har ett pedagogiskt viirde da det visar hur sta-
den har expanderat och vuxit fram. Bebyggelsen
har dven ett hogt arkitekturhistoriskt véirde i och
med vilbevarad arkitektur avseende bade helhet,
byggnadsdetaljer och brukskontinuitet.

Visuella samband och siktlinjer

Fran Korsvigens mitt skapar den 6ppna platsen
fri sikt at alla viderstreck och de olika historiska
lagren kring Korsviigen. Den 6ppna karaktiren
med fria siktlinjer 4r viktig att bevara. Korsvi-
gen domineras och far sin form av de fyra huvud-
gatorna som stralar ut fran platsen. Siktlinjerna
ar en viktig del i bade den historiska férstaelsen
for platsen som upplevelsen av densamma. Sikt-
linjerna dr kénsliga och bor inte blockeras.

Dir sekelskiftets stenstad slutade vidtog lan-
derierna med odlingsmark och triddgronska. En
del av denna gronska finns kvar i form av ett
gront bilte. Gronstraket vid Landeriet som kopp-
las samman med det grona vid Universeum utgor
ett betydande sammanhang som bor vérnas.
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Renstrémsparken

Vister om Korsviigen ligger Renstromsparken
(K53) som anlades efter jubileumsutstillningen
1923. Parken ér naturligt utformad i en romantisk
stil. Materiella spar efter utstéllningen 4r nickros-
dammen, planteringar och trapparrangemanget
ned till landeriet. Parkens viarden har pa grund
av jubileumsutstillningen ett kulturhistoriskt
berittarinnehall. Lorensbergs villaomrade (K50)
uppfordes i nationalromantisk anda 1915-1935 och
omfattar ett trettiotal villor och radhus med tréd-
gardar som knyter an till parken. I villaomradet
finns fyra statliga byggnadsminnen. Omradet ir
ett av Goteborgs frimsta exempel pa 1910-talets
stadsplanekonst och de enskilda byggnaderna
visar pa tidens mest pakostade bostadsbyggande,
varfor omradet har ett hogt arkitektur- och stads-
byggnadshistoriskt virde. Kvarteret Lorensberg
21 (K53) omskapades efter jubileumsutstéllningen
och priglas av byggnader knutna till universitetet.
De kulturhistoriskt mest intressanta byggnader-
na ir fore detta Hovrétten och Universitetsbib-
lioteket som representerar goda exempel pa om-
sorgsfullt utformade institutionsbyggnader fran
1940- respektive 1950-talet. De bér pa beriittelser
om sin tids arkitekturideal savil som om utveck-
lingen av G6teborg som universitetsstad och har
hoga arkitekturhistoriska och kulturhistoriska
viarden. Kontinuiteten i Universitetsbibliotekets
anvindning &r ocksa av betydelse for det kultur-
historiska virdet. I norr ansluter Renstromspar-
ken till Gétaplatsen, Kungsportsavenyns mo-
numentala avslutning med enhetlig bebyggelse
fran 1920- och 1930-talet. Som en av sin tids mest
monumentala stadsbyggnadsprojekt dr Goétaplat-
sen virdefull ur ett stadsbyggnadshistoriskt per-
spektiv och dess utformning ir vilbevarad sedan
1930-talet. Platsen och byggnaderna har ocksa
hoga arkitekturhistoriska virden da byggnaderna
ritades av vilkidnda arkitekter och &r erkénda ex-
empel pa sin tids arkitekturideal.

Viktiga spar av Sveriges stérsta

utstdllning genom tiderna

Utredningsomradet innehaller flera spar som be-
riattar om Jubileumsutstillningen 1923, Sveriges
storsta utstéllning genom tiderna. Gotaplatsen
(K52) och Renstromsparken (K53) med Nickros-
dammen samt Johannebergs landeri (K54) och
delar av Liseberg ir spar fran utstillningen som
ar av central betydelse for férstaelsen for utstill-
ningens historia.

FIGUR 8.22. Lisebergs huvudrestaurant och bada tornen (nr 4
och 5ifigur 8.23).

Byggnads- och arkitekturhistoriskt viktiga monument
Det finns en tydlig och pataglig uppdelning i ka-
raktir och upplevelse mellan den 6stra och vés-
tra delen av Korsvigen. Mot vist finns de dldre
och lidgre delarna, priglad av bebyggelse med
hoéga arkitektoniska ansprak i gedigna material,
huvudsakligen rédbrunt tegel, med omsorgsfullt
utformade detaljer. Hir framtréder samtidigt Jo-
hannebergs landeri fram i miljén fran en &nnu
dldre epok. Dessa dldre delar kontrasterar med
den ostra sidan som domineras av evenemangs-
strakets publika institutioner med en modern och
storskalig karaktir. Det dr av storsta vikt att den
véstra delens karaktir vad giller formsprak, ma-
terial, kulor och detaljomsorg bevaras och visas
stor hénsyn.

Johannebergs landeri med sina vélbevarade
trihus med tillhérande parkmiljo utgor ett syn-
nerligen viktigt fondmotiv vid Korsvigen som bi-
drar med historisk tyngd.

Kvarteret Turmalinens (K57) hornhus samt
Gotaplatsens byggnader och Lorensbergs villa-
stad (K50) besitter samtliga ett mycket hogt arki-
tekturhistoriskt virde och utgor séirskilt viktiga
fonder som ir viktiga att bevara.
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FIGUR 8.23. Kdnsliga kulturmiljéobjekt inom Liseberg, bedémning av Karin Nordstrém, Stadsmuséet. Siffror i bilden hdnférs till
féliande: 1. Lisebergs huvudentré, 2. Landeriet, 3. Virdshuset, 4-6. Hérntornen, 7. Lusthuset, 8. Rondo, 9. Bro 6ver Mélndalsan,
10. Forssjégarden, 11. Kindstugan, 12. Kvarnen, 13. Loftboden, 14. Lisebergsteatern, 15. Spegeldammen, 16. Huvudrestauranten,

17. Stora Scenen, 18 EvertTaube-Idngan, 19. Sydvdstra tornet.

Station Korsvéagen till Almedal

Fran Korsvigen syns ndjesparken Liseberg (K59).
Parken har ett hégt kulturhistoriskt virde och r
med i det kommunala bevarandeprogrammet. Li-
seberg anlades i mitten av 1700-talet, under lan-
deritiden, och byggdes ut till n6jesanliggning i
samband med jubileumsutstéllningen 1923. En de-
taljerad redovisning av byggnader inom Liseberg
seikartan, figur 8.23. Siffror som féljer hanfors till
denna karta. Inne i parken finns tva ursprungliga
landeribyggnader (2 och 3) kvar. De har dérfor ett
arkeologiskt virde och runt omkring samt under
byggnaderna kan det finnas rester av kulturlager.
Ovriga byggnader med hoga virden dr Forsjogar-
den (10) och 6stra tornet vid spegeldammen (6).
Huvudentrén (1) har inte lika hoga kulturhisto-
riska virden, da den ersattes ar 1980 med en ko-
pia. Horntornen som markerar omradet kring
spegeldammen fanns pa plats vid invigningen av
jubileumsutstiillningen och dess néjespark ar 1923.
Sodra tornet (19) dr en kopia av det ursprungliga
tornet pa samma plats. De dvriga tre tornen (4-6)

har kvar sin ursprungliga prigel och utgor visent-
liga delar i strukturen kring spegeldammen.

Oster om E6/E20 ligger stadsdelen Orgryte,
med Jakobsdal (K60) som ir ett omrade med
1920-talsklassicism med bostédder i fem till sex
vaningar. Aven Sankt Sigfridsgatan (K61) ir ett
kulturintressant omrade fran 1920-talet med en
blandning av vilbevarade #ldre radhus i tri, vil-
lor och parhus. Orgryte gamla kyrka (K62) har
delar fran medeltiden med kinslig exteriér och
interior. Vidare s6der ut pa den vistra sidan av
bade E6/E20 och Kust till kust banan aterfinns
vardefull industrihistoriska miljéer; fére detta
Lyckholms bryggeri (K63) fran 1890-talet samt
fore detta Almedals fabriker (K64).

Fornlimningen Goteborg 69:1 ir en av tva kin-
da boplatser i omradet. Fynd av slagen flinta har
daterat platserna till jigarstenalder. Vid en ar-
keologisk forundersékning hésten 2013 avgrin-
sades fornlimning Goteborg 69:1 i férhallande
till en planerad servicetunnel, se kartan figur 8.1.
Forutom sitt kulturhistoriska virde har Goteborg

Olskroken planskildhet och Vastlanken MKB, 1 september 2014 rev 2014-11-07 - 8. Kulturmiljo



69:1, tillsammans med sin omgivning, ett hogt
pedagogiskt virde. Detta da topografin bidrar till
att det dr l4tt att avldsa var man bodde och litt
att forsta hur landskapet sag ut fér 7000 ar sedan.

8.3 Konsekvenser av nollalternativet
Nollalternativet innebér att exploatering vid
Gullbergsvass kan paverka skansen Lejonet samt
kulturmiljon kring Goteborgs Central. Omfatt-
ningen av fordndringen ir svara att bedoma da
planerna inte finns framme. Nollalternativet
kommer sannolik inte att paverka befistnings-
verken i samma utstrickning som utbyggnaden
av Vistldnken som forldggs under mark.

Handelshogskolan vid Vasagatan planerar for
en ombyggnad oavsett Vistldnkens tillkomst och
bidrar till en férindring av omradet.

Planerad ny bebyggelse runt Korsvigen och
en ny trafiklgsning kommer att paverka kultur-
miljon med inslag av nya byggnader och paverkan
pa fornlimningen vid Landeriet. Aven den bygg-
riatt som Universeum har paverkar omradet om
den utnyttjas.

Inom Liseberg finns en kontinuerlig férind-
ring som gor att upplevelsen av omradet skiftar.

8.4 Konsekvenser och atgarder i
byggskedet
8.4.1 Inarbetade atgarder
Forstarkningsatgiarder pa byggnader i form av
bland annat avviixling (tyngden fran byggnaden
overfors till en temporidr konstruktion under
byggtiden) och grundférstirkning dr inarbetad
i jirnviigsplanen sa att dessa byggnader inte ska
paverkas. Hir ingar dven kontroll av grundvat-
tennivéaer och vibrationer.

Mark och anliggningar som paverkas aterstills
generellt efter byggskedet till nuvarande utseende.
Under byggskedet kommer bland annat kana-
lernas kajkonstruktioner och stenskoningar, Ro-
senlundsbron, grundmuren under Johannebergs
landeri och tva hérntorn pa Liseberg att monteras
ned. Dessa delar aterstills efter byggskedet.

For Vistlianken finns ett handlingsprogram for
tillvaratagande av kulturmiljévirden, som ingar
i jirnvégsplanerna, se vidare avsnitt 8.7. Hand-
lingsprogrammet beskriver hur Trafikverket ska
arbeta med kulturmiljofragorna, byggnader och
fornldamningar under och efter byggtiden. Hand-
lingsprogrammets utgangspunkt for utpekade

virdefulla byggnader, dr att genom inventeringar
och besiktningar kunna anpassa byggmetoderna
sa att skador pa byggnader eller inventarier inte
uppstar. For exempelvis byggskedet finns hand-
lingsplaner, en for arkeologi och en for bebyggelse.

Handlingsplanerna ska ge vigledning i det ar-
betet med att mildra eventuellt uppkomna skador
och férluster av kulturmiljévirden samt dven ge
vigledning till att aterstilla miljéer. De sker fran
objektsniva till omradesniva.

For hantering av trid och vegetation i byggske-
det, se kapitel 9 Naturmiljo.

8.4.2 Konsekvenser

Savenas till Station Centralen

Striackan Sdvenis till Station Centralen beror i
huvudsak trafik- och jiarnvigsomrade diar kon-
sekvenserna foér kulturmiljon bedéms som sma.
Vid Gullberget innebér Vistlinken byggnation av
tunnel genom berget under skansen Lejonet. Si-
venis lokstation (K1) berors inte.

Skansen Lejonet och Gullberget ar fornlim-
ning, Goéteborg 135:1. Skansen Lejonet (K2) ir
ocksd byggnadsminne och har ett stort bygg-
nadshistoriskt och fortifikationshistoriskt virde.
Skansen har betydelse som landmirke och visu-
ell malpunkt. Det finns ett historiskt samband
med skansen Kronan, varfor siktlinjen mellan
skansarna &r sirskilt viktiga. Alternativa strick-
ningar for passagen av skansen har studerats och
utvirderats, se avsnitt 5.3.2.

Fornlimningen under mark har ett mycket
hogt vetenskapligt virde med limningar fran
Gullbergs medeltida fiste. Ingreppet ger irreversi-
bla skador pa fornldmningen da bland annat delar
av limningens vallar, kulturlager och eventuella
omgivande spar utmed bergskanten tas bort. Det
pedagogiska och vetenskapliga virdet minskar da
delar av fornldmningen tas bort, vilket bedéms
som en mattlig konsekvens. For att dokumentera
befintliga virden kan ytterligare undersokningar
goras innan byggstart, se avsnitt 8.4.5.

Skansen Lejonet paverkas av tunnelspring-
ning genom Gullberget, under skansen och av
tillfalliga ytor i anslutning till detta. Effekten blir
att kringliggande utblickar mot landmiérket skan-
sen Lejonet forsimras under byggtiden genom
skymmande avspirrningar. Konsekvensen under
den cirka ett ar langa byggtiden blir att skansens
byggnadshistoriska virde och betydelse som
malpunkt tillfilligt férsvagas. Det minskar ocksa
tillfalligt mojligheten att uppleva skansens kul-
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turhistoriska milj6. Avstandet mellan tunneltak
och skansen ir cirka 15 meter. Forsiktig sprang-
ning med reducerad framdrift anvinds och kon-
trollrutiner finns fér byggnader for att minimera
risker for bestaende skada, se avsnitt 8.7.

Sammantaget bedoms konsekvenserna under
byggskedet pa grund av skansen Lejonets hoga
viarde och dess betydelse som landmirke samt
dess arkeologiska virden som mattliga.

Station Centralen

Byggandet av Station Centralen innebir ett
periodvis 6ppet schakt under cirka sex ar. I sam-
band med byggnationen kommer fornlimning
216:1 med befistningsverk att paverkas genom
griavning. Risk for paverkan finns ocksa till foljd
av grundvattensidnkning, palning och spontslag-
ning. De delar av befistningslimningarna (Gus-
tavus Primus, 216:1c i figur 8.7) som finns inom
omradet for jordschakt samt i linjen for spont-
ning kommer att grivas bort. Aven de delar som
finns utanfér diar sponter behover séttas i marken
kan paverkas (216:1b och d i figur 8.7).

Delar av limningarna av befistningsverken
inom omradet dr redan idag paverkade av tidi-
gare infrastrukturprojekt som Goétatunneln och
ar till viss del redan borttagna. Hur stora delar
som finns kvar har varit svart att avgéra da det
pa grund av befintliga verksamheter inte gatt att
genomfora nagra arkeologiska undersékningar.
For sinkverk (216:1a i figur 8.7) finns en oséker-
het da eventuella kvarvarande delar ér beldgna
under Géta dlvbrons fiste och inte har gatt att
undersdka. De bedémningar som gjorts av bort-
grivda respektive kvarvarande ldmningar fram-
gar av figur 8.7. Effekterna blir att kvarvarande
limningar inom schaktomradet grivs bort och
konsekvensen blir att vetenskapliga virden for-
svinner som ir kopplade till dessa. Graden av
konsekvens beror pa hur stor del av fornlamning-
arna som finns kvar, men bedoms utifran nuva-
rande vetskap som mattlig.

Byggskedet innebir schakt néra Bergslagsba-
nans stationshus (K5), som #dr byggnadsminne.
Med inarbetade atgidrder minimeras risken for
skada pa byggnaden.

Sammantaget bedéms konsekvenserna for
kulturmiljon som mattliga da vetenskapliga vér-
den gar forlorade. Det finns dock en osikerhet
beroende pa hur omfattande paverkan pa forn-
limningarna ir fran tidigare projekt.

Kumulativa effekter pa grund av 6vrig bygg-

nation som till exempel resecentrum och infra-
struktur vid stationen kan uppsta. Dessa bestar
framst av ytterligare byggarbetsplatser och ling-
re byggtid, vilket gor att konsekvenserna kan bli
storre och kvarsta under en liangre tid.

Station Centralen till Station Haga

Fran Station Centralen till Stora Hamnkanalen
och Residenset byggs tunneln som en betong-
tunnel som o6vergar till bergtunnel under Resi-
denset. Det innebér ett periodvis 6ppet schakt
under fem ar.

Strickningen mellan Station Centralen och
Residenset innebir schakt inom fornlimning
Goteborg 216:1. For att undvika att Vistlinken
kommer i konflikt med fornlimningens befést-
ningsverk har jirnvégens strickning anpassats
sa att befidstningsmurarna i mojligaste man sko-
nas. Ett flertal alternativa strickningar har stu-
derats och utvirderats utifran bland annat kul-
turmiljé6 och funktion, se avsnitt 5.3.2. Berord
del av kurtinmuren mellan bastionerna Gustavus
Primus och Sankt Erik (216:1e i figur 8.7) dr se-
dan tidigare bortgrivd. Dock ligger Masthamnen
(216:1g i figur 8.7) mitt i Vistldnkens strickning,
vilket innebédr omfattande ingrepp. Detta géller
ocksa passagen vid Stora Hamnkanalen.

Vistldnken riskerar att paverka kurtinmuren
genom schakt ndra murens insida, se figur 8.24.
Mellan Sandbastionen och Stora Bommens bas-
tion ror det sig om bara nagra meter. Hér finns
dock en osiikerhet i murens exakta lige da det med
hénsyn till befintliga verksamheter bara varit moj-
ligt att gora begrinsade undersékningar. Effekten,
utifran nuvarande kunskap, dr att &ven om muren
inte berors direkt kan den skadas av nirliggande
schakt. Skada kan uppsta genom grundvatten-
sinkning, vilket kan orsaka uttorkning av timmer
i rustbidden. Nirliggande byggnation och trafik
kan ocksa medfora packningsskador. Konsekven-
sen ir irreversibel och kan innebira skador pa ob-
jekt som har mycket hogt kulturhistoriskt virde.
Kurtinmuren berérs inte direkt, men pa grund
av risken f6ér paverkan fran nirliggande arbeten
och det hoga kulturhistoriska virdet bedoms kon-
sekvensen som stor. Mojligt dr ocksa att det kan
finnas rester efter anlidggningar eller byggnader
innanfér muren mot staden.

Vistlinken paverkar Masthamnen genom
schakt. Det far effekter fé6r Masthamnen som
innebér att stora delar av fyllningen grévs bort, se
vidare 8.5.2. Konsekvensen ir att limningar med
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FIGUR 8.24. Sektion som visar tunnelns placering i férhallande till befédstningsverk (i gult) under mark och byggnaderna pa

Kvarnberget.

mycket hogt vetenskapligt och kulturhistoriskt
virde forsvinner da skadan ir irreversibel. Mast-
hamnen verkar i samklang med befistningsstra-
ket och symboliserar sjofartens betydelse for sta-
den och den maritima influensen &ven historiskt
sett. Genom att delar av Masthamnen férsvinner
forsvagas dessa vidrden och konsekvensen be-
déms som stor.

Schaktet mellan Station Centralen och Stora
Hamnkanalen ligger mycket nira bebyggelsen
pa Kvarnberget, se figur 8.24, vilket kan medfora
paverkan pa byggnaderna. Det kan ge effekter pa
putsade fasader, fasaddetaljer och interior, vilket
ger konsekvenser fér byggnadernas kulturhisto-
riska viirde. Bebyggelse som riskerar att paverkas
ar kvarteret Ljusstoparen (K8), kvarteret Mita-
ren (K9), kvarteret Kvarnberget (K10) och Navi-
gationsskolan (K11). Bebyggelsen dr grundlagd pa
berg och berget kommer dérfor att forstirkas for
att reducera risken for sprickbildning och vibra-
tioner, se avsnitt 8.7. Aven for den palgrundlagda
bebyggelsen Hertziahuset (K12) Transatlantic

e |

FIGUR 8.25. Interi6r fran Residenset. (Foto: GGran Assner)

(K13) och Hovritten (K14, byggnadsminne) fo-
reslas forstirkningsatgidrder. Med inarbetade
atgirder minimeras risken fér permanent skada.
Forsiktighetsatgiarder i byggskedet hanteras en-
ligt det handlingsprogram som nidmns i avsnitt
8.7. Byggnation och skyddsatgirder ger dock ef-
fekter pa miljon under byggtiden da barridrer
mellan dlven och bebyggelsen skapas. Det inne-
bir stora konsekvenser i form av forsvagade sikt-
linjer mellan #lven och bebyggelsen och mins-
kade mojligheter att uppleva bebyggelsen och
straken pa kajen.

Omradet kring Stora Hamnkanalen paverkas
av schakt genom kanalen, dven om en vattenpas-
sage for dagens battrafik ska finnas 6ppen. Stora
Bommens bro (K17), som ingar i det kommunala
bevarandeprogrammet, kommer inte att paver-
kas. Schaktet ger effekter pa kanalen da delar av
naturstensbeklddnaden maste demonteras under
byggtiden. Schakt och andra anléggningar inne-
bir ocksa effekter i form av barriéirer och begréin-
sade siktlinjer i kanalrummet. Under byggskedet
medfor det stora konsekvenser da upplevelsen
och forstaelsen av kanalrummet minskar och
kopplingen mellan kanalen och kringliggande
bebyggelse och dlven forsvagas.

Konsekvensen av att stenskoningen nedmon-
teras under byggskedet blir att upplevelsevirdet
av den dldre kanalmiljon férsvagas. Delar av kaj-
muren ir fran mitten av 1800-talet och en ater-
stillning kan dérfoér paverka autenticiteten (dkt-
heten) och innebira irreversibla skador, se vidare
konsekvenser i driftskedet.

Vid Residenset (K18) 6vergar tunneln i berg-
tunnel som fortsidtter under Ahlbergska huset
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(K19) och Otterhillan. Residenset dr grundlagt pa
berg och tunneln under residenset kan byggas helt
iberg. Avstandet mellan tunneltak och Residenset
ar cirka atta meter. Ett sa kort avstand kan medf6-
ra effekter pa de kénsliga byggnaderna och deras
interidr i form av sprickbildning och viggskador,
vilket kan ge konsekvenser for det kulturhisto-
riska virdet. Byggnaden kommer darfor att for-
stirkas och reducerad framdrift tillimpas for att
minska risk for vibrationer och paverkan pa fa-
sader och interi6r i samband med springning, se
avsnitt 8.7. Aven séder om Otterhillan finns risk
for paverkan pa fasader for kvarteret Képpslanga-
ren (K23), kvarteret Luntantu (K24) och kvar-
teret Arsenalen (K25). Dessa ingar i det kom-
munala bevarandeprogrammet. Med inarbetade
atgidrder minimeras risken for permanenta skador.
Byggskedet ger effekter pa miljon i form av schakt
och tillfdlliga anliggningar. Det innebér mattliga
tillfdlliga konsekvenser i form av barriirer och
andra stérningar som begrinsar mojligheten att
forsta Residensets kulturhistoriska betydelse och
dess koppling till Stora Hamnkanalen.
Sammantaget innebér byggskedet pa strickan
Station Centralen till Station Haga schakt inom
fornlimningen Goteborg 216:1. Avspérrningar
och tillfilliga anordningar ger effekter pa upple-
velsen av kulturmiljén som sammantaget har ett
mycket hogt kulturhistoriskt virde. Det innebér
konsekvenser i form av forsvagade siktlinjer mel-
lan dlven och bebyggelsen och minskade mdojlig-
heter att uppleva hamnmiljon. Det medfor ocksa
risk for skada pa kinsliga objekt med bland annat
tre byggnadsminnen och schakt inom fornldm-
ning. For fornldimningen medfor bortschaktning
av delar av Masthamnen irreversibel skada och
dven byggnation under Stora Hamnkanalen och
niira beféistningsverken kan ge irreversibla ska-
dor. De sammantagna tillfdlliga konsekvenserna
under byggskedet bedéms med hinsyn till de
hoga virdena och graden av paverkan som stora.

Station Haga

Strickan mellan Rosenlund och Haga kyrkoplan
innebér periodvis 6ppna schakt under sju ar ge-
nom ett omrade med mycket hogt kulturhisto-
riskt virde. Aven om strickningen anpassats ef-
ter sérskilda objekt innebér den ett stort intrang
i den kulturhistoriska miljon som framforallt
ber6r upplevelsen av denna. Den innebér ocksa
schakt inom fornldmning och bergtunnel under
kinsliga byggnader.

Fornldmningen Goteborg 216:1 paverkas av
schakt genom bastion Christina Regina och vi-
dare genom vallgrav och filtvall i park- och allé-
straket. Effekten blir irreversibel da ett 50-60
meter brett schakt grédvs genom dessa delar. Det
innebir ocksa att forstaelsen mellan beféstnings-
verk, vallgrav och filtvall foérsvagas, vilket far
konsekvenser fér bade kulturhistoriska och forti-
fikationshistoriska intressen. Vallgravens strick-
ning ritades ut pa 1800-talet men limningar efter
foregangaren kan finnas kvar och delar av dessa
kommer i sa fall att férsvinna. Konsekvensen blir
att stora kulturhistoriska och vetenskapliga vér-
den gar forlorade, se vidare 8.5.2., vilket sasmman-
taget innebér en stor konsekvens. Effekten &r ock-
sa att nirliggande delar av befistningsverk och
andra anldggningar kan skadas av schakt. Forsik-
tighetsatgirder i byggskedet hanteras enligt det
handlingsprogram som beskrivs i avsnitt 8.7.

Genom Rosenlundskanalen (K29) blir det ett
schakt, men en vattenpassage ska vara mojlig
for dagens battrafik. Byggnationen samt tillfil-
liga ytor for etablering och trafik paverkar det
betydelsefulla kulturhistoriska rummet kring
Rosenlund. En effekt dr att kanalens naturstens-
beklddnad och Rosenlundsbron maste demonte-
ras under byggtiden. Det innebir ocksa att land-
fastena till den tidigare Husabron férsvinner. Det
ger tillfalligt stora konsekvenser da mojligheten
att uppleva helhetsmiljon med kanalen, Rosen-
lundbron och Feskekorkan (K28) minskar. Nagon
direkt paverkan pa byggnadsminnet Feskekér-
kan uppstar inte. Straken léings kanalen paverkas,
bade fysiskt och visuellt.

Nya Allén och Kungsparken (K30) paverkas
av ett 6ppet schakt. Effekten blir att cirka 100
trid berors. Borttagna trid tillsammans med
pagaende byggnation, trafikomldggningar och
ovriga tillfdlliga ytor ger under byggtiden stora
konsekvenser for mojligheten att uppleva kul-
turmiljén. Det dr framst straken ldngs Nya Allén,
mellan Rosenlund och Haga och mellan Kungs-
parken och Haga kyrkoplan som blir otydliga. Det
innebir ocksa en tillfillig reduktion av parkytan
och ger konsekvenser for siktlinjerna och mojlig-
heten att uppleva kringliggande kulturhistoriska
byggnader som Feskekorkan och Hagakyrkan.

Byggskedet innebir ett schakt i norra delen av
Haga kyrkoplan (K31), som #r skyddat som kyrk-
tomt enligt KML 4 kapitlet. Effekten blir att cirka
tio dldre trid kommer att paverkas. Intranget ger
stora konsekvenser da kopplingen mellan Haga
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FIGUR 8.26. Rosenlundsbron.

kyrkoplan och Kungsparken forsvagas. Det med-
for ocksa att ytan kring Hagakyrkan tillfdlligt
reduceras och att férstaelsen av Haga kyrkoplan
forsvagas i den norra delen. Mojligheterna att be-
vara och flytta trdd studeras, se kapitel 9 Natur-
milj6. Om nagra av de dldre triden inom schaktet
vid Haga kyrkoplan kan bevaras reducerar det
konsekvensen for kulturmiljén.

Strax norr om Hagakyrkan (K32) paborjas
bergtunneln. Hagakyrkan 4r grundlagd pa berg
och Sambhillsvetenskapliga biblioteket (K33) har
bade berg- och palgrundliggning. Bada byggna-
derna paverkas av nirliggande springning. Det
kan ge effekter i form av sprickbildning, vilket
kan ge konsekvenser pa kulturhistoriska virden
som fasader, fasaddetaljer och interiér. For att
reducera risken kommer tunnelarbetena att de-
las upp i etapper och genomforas med begréinsad
framdrift. Forsiktighetsatgirder i byggskedet
hanteras enligt det handlingsprogram se avsnitt
8.7. Omfattande titnings- och férstirkningsat-
girder kommer ocksa att genomféras. Nordos-
tra delen av Hagakyrkan ar delvis forstiarkt med
palar. Forstirkningsatgidrder krévs troligen for
att inte paverka orgeln, som star i denna del av
kyrkan. Med inarbetade atgérder bedéms risken
for permanent skada som liten. Byggnation och
skyddsatgirder ger dock effekter pa den mycket
kénsliga miljon under byggtiden. Det innebir att
miljon kring kyrkan blir svarare att uppleva och
forsta och att dven kopplingarna till kringliggan-
de delar forsvagas. Pa grund av omradets hoga
viarden bedéms konsekvensen som stor.

Runt Haga kyrkoplan finns ytterligare bygg-
nader som omfattas av det kommunala bevaran-
deprogrammet och som riskerar att paverkas vid
spriangning. Det dr frimst kvarteret Bajonetten
(K34), kvarteret Sabeln (K35), kvarteret Drago-
nen (K36), kvarteret Alen (K38), kvarteret Boken
(K39), kvarteret Apeln (K40) och kvarteret Enen

(K41). Kvarteret Bajonetten ligger mycket néra
schaktet och for att reducera risken fér paverkan
kommer grundforstirkningsatgirder att genom-
foras, se avsnitt 8.7. Med inarbetade atgéirder mi-
nimeras risken for skada.

Den s6dra stationsuppgangen lokaliseras i en
ny byggnad inom Handelshégskolan (K66). Arbe-
tena i nira anslutning till kvarvarande byggnader
kriver sdrskilda atgirder, se avsnitt 8.7. En stor
del av arbetet gors underifran, fran stationens
bergrum, for att reducera paverkan vid ytan. En
viss paverkan sker pa Vasagatan. Effekten &r att
cirka fem allétrad tas bort, vilket innebér en liten
konsekvens foér Vasagatans stadsrum. Samhills-
vetenskapliga bibliotekets fond mot gatan paver-
kas inte.

Sammantaget minskar byggskedet mellan
Rosenlundsgatan och Haga kyrkoplan tillfdlligt
mojligheten att uppleva och férsta den kulturhis-
toriska miljén och sambanden mellan objekten.
Det medfér ocksa risk fér skada pa kinsliga ob-
jekt, med bland annat det kyrkliga kulturminnet
Hagakyrkan och dess kyrktomt, och schakt inom
fornlimning. For fornlimningen medfér bort-
schaktning av delar av bastion Christina Regina
och anslutande vallgrav och filtvall irreversibel
skada. Sammantaget bedoms dérfor konsekven-
serna som stora.

Kumulativa effekter pa grund av 6vrig byggna-
tion som till exempel resecentrum vid stationen
kan uppsta. Dessa bestar frimst av ytterligare
byggarbetsplatser och lingre byggtid, vilket gor
att konsekvenserna kan bli stérre och kvarstar
under en lidngre tid.

Station Haga till Station Korsvéagen

Mellan Station Haga och Station Korsvigen gar
bergtunneln relativt djupt, 30 till 50 meter under
mark. Aven om det ligger bebyggelse ovanpa tun-
neln bedoms dérfor paverkan under byggtiden
som liten.

Tryckutjimningsschaktet vid Fogelbergspar-
ken och ventilationsschaktet vid Foreningsgatan
innebir begrinsade byggnadsarbeten under cirka
ett ar. Schaktet vid Féreningsgatan ligger i s6dra
delen av Foreningsgatans villaomrade (K44), som
ingar i det kommunala bevarandeprogrammet.

Omradena i bevarandeprogrammet, vid myn-
ningen av servicetunnel Haga vid Linnéplatsen
(K68), berors inte direkt men omradet kommer
att utsittas for byggnation och okad trafik, vil-
ket kan ge effekter i form av buller och vibratio-
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ner. Omradet med tillfillig byggnation blir ocksa
synligt fran Slottsskogen, vilket paverkar denna
kulturmiljé visuellt. Da det ligger en stérre tra-
fikled mellan tunnelmynningen och Slottskogen
beddms konsekvensen som marginell.
Sammantaget bedoms konsekvenserna pa
strickan fran Haga till Korsviigen som sma, da fa
miljéer med relativt laga virden paverkas.

Station Korsvagen

Station Korsviigen innebdr Oppna schakt och
byggaktiviteter under fem ars tid. Det paverkar
platsen med Johannebergs landeri, fornlimning-
en och o6vriga byggnader. Omradet kring sjéilva
Korsvigen innebir jordschakt och avvixling av
Johannebergs landeri. I 6vrigt berors omradet av
schakt for en stationsuppgang vid Renstromska
parken.

Schaktet vid sjéilva Korsvigen innebér paver-
kan i form av avspirrningar och andra anligg-
ningar. Det far tillfdlligt effekter for upplevelsen
av den kommunikationshistoriska platsen och
sambanden mellan omradets byggnader och ga-
turum. Konsekvensen bedéms bli mattlig och
innebar att det under byggskedet blir svarare att

FIGUR 8.28. Universitetsbiblioteket.

pa grund av barridrer och brutna siktlinjer férsta
platsens och byggnadernas historiska betydelse.

Effekten av byggarbetena vid Korsvigen blir
dven att kulturhistoriskt virdefulla miljoer ris-
kerar att paverkas under byggskedet. Sérskilt
bedoms Johannebergs landeri (K54) som extra
utsatt, men samtlig utpekad bebyggelse i omra-
det kan beréras: Lorensbergs villaomrade (K50),
nedre Johanneberg (K51), bostadskvarteren fran
1890-1935 (K55, K56, K57 och K58), Gotaplatsen
(K52) samt byggnader i Renstromsparken som
fore detta Hovrétten och Universitetsbiblioteket
(K53). Med inarbetade atgidrder minimeras ris-
ken for permanent skada. Forsiktighetsatgirder
i byggskedet hanteras i enligt handlingsprogram,
se avsnitt 8.7.

Effekten av bergspaslaget for 6vergangen mel-
lan berg- och betongtunnel vister om Korsvigen
blir att mark tas i ansprak under Johannebergs
landeri. For att gora sa liten skada pa landeri-
byggnaden som mojligt kommer en del av bygg-
nadens grundliggning att viixlas av. Stenarna
i landeriets grundmur dokumenteras, varpa de
rivs och byggnadens last overfors till en avvix-
lingskonstruktion. Efter att arbetena kring pasla-
get slutforts och marken ir aterstilld aterbyggs
grundldggningen till ursprungligt utférande och
avvixlingskonstruktionen tas bort. Byggnaden
bibehalles saledes i befintligt skick. Schaktet un-
der byggnaden och nedmontering av grundmu-
ren paverkar dock autenciteten, som begriinsas.

Effekten av bergspaslaget blir dven ett stort
intrang i den virdefulla fornlimningen landeri-
tridgarden, som till stor del kommer att schaktas
bort. Mojligheten att utldsa de kulturhistoriska
sammanhangen i dess ursprungliga miljé for-
svinner. Ett bortschaktande av fornlimningen
innebér en irreversibel skada och stora konse-
kvenser for kulturmiljén, se vidare avsnitt 8.5.2.
Ytan under landeriet dr arkeologiskt intressant.
Schaktet kan dédrfor innebéra irreversibel skada,
som far konsekvenser fér den kvarvarande an-
liggningens virde. Detta kan dock inte studeras
forrdn i byggskedet.

Sammantaget blir konsekvenserna pa kultur-
miljévirden vid Korsvigen under byggtiden sto-
ra. Framforallt reduceras virden som funktioner
och karaktérsdrag typiska fér omradet och déri-
genom mojligheten att avldsa och forsta platsens
historia och framvéxt. Miljén kring landeriet har
ett mycket hogt kulturhistoriskt och pedagogiskt
virde eftersom det speglar omradet dldsta his-
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toria, samt att det idag dr sa vilbevarat. Konse-
kvensen av borttagandet av fornlimningen som
landeritridgarden utgor blir stor eftersom ett
historiskt viardefullt objekt tas bort.

Kumulativa effekter pa grund av 6vrig bygg-
nation for en ny trafiklosning vid Korsvégen kan
uppsta. Dessa bestar frimst av ytterligare bygg-
arbetsplatser och lingre byggtid, vilket gor att
konsekvenserna kan bli stérre och kvarsta under
en lidngre tid.

Korsvagen till AlImedal

Strickan fran Korsvigen till Almedal paverkas
genom Oppet schakt genom Liseberg, som har ett
hogt kulturhistoriskt viirde. Dérefter gar strick-
ningen i bergtunnel under B6 och Jakobsdal och
ansluter sedan till befintlig jarnvig vid Almedal.

Genom Ostra delen av Liseberg (K59) blir det
ett schakt under cirka fem ar. Schaktet har pla-
cerats sa att landeribyggnaderna (2 och 3 i figur
8.23) och de flesta andra kulturhistoriskt intres-
santa byggnader som ingar i det kommunala be-
varandeprogrammet inte paverkas direkt. Hu-
vudentrén (11 figur 8.23), Forsjogarden (10 i figur
8.23) och dstra tornet vid spegeldammen (6 i figur
8.23) paverkas inte direkt. Trafikverket foreslar
ocksa att hérntornen vid spegeldammen (4 och
5 i figur 8.23) nedmonteras under byggtiden, da
de kommer att paverkas, se figur 8.22. Det finns
dven risk for att landeriet, stora scenen och 6vriga
byggnader kan paverkas av vibrationer, grund-
vattenférdndringar och andra storningar, vilket
kan ge konsekvenser for byggnadernas exterior,
se avsnitt 8.7. Med inarbetade atgirder minime-
ras risken fér permanent skada. Konsekvensen
begrinsas ocksa av att flera byggnader har flyttats
och dirfor har begrinsad autencitet.

Orgryte gamla kyrka (K62) dr ett kyrkligt bygg-
nadsminne, som inte berors direkt av Vistldnken.
Vid B6 och Jakobsdal (K60-61) gar Vistldnken i
en relativt djup bergtunnel, 10 till 20 meter under
mark. Aven om det ligger bebyggelse ovanpa tun-
neln som ingér i det kommunala bevarandepro-
grammet bedéms darfor effekterna for kulturmil-
jon som sma och konsekvensen som liten.

Fornldmning 69:1 berors inte direkt av den pla-
nerade servicetunneln, men fornlimningsomra-
det paverkas. Det innebir att det pedagogiska
vérdet tillfilligt minskar genom att den histo-
riska ldsbarheten av terridngen forsvaras, vilket
beddms som en liten konsekvens.

Fore detta Lyckholms bryggeri (K63) och

Almedals fabriker (K64) ingar i det kommunala
bevarandeprogrammet. De berors inte direkt,
men byggnationen kan ge effekter i form av bul-
ler och vibrationer.

Sammantaget kommer strickan genom Lise-
berg att paverkas pa grund av 6ppet schakt, som
innebir konsekvenser for upplevelsen av helhets-
miljon och risk fér paverkan pa enskilda anligg-
ningar. Da befintliga kulturmiljéer till stor del
har kunnat undvikas eller tillvaratas under bygg-
tiden bedoms effekterna som sma och konsekven-
sen som liten.

8.4.3 Forslag till skadeférebyggande atgarder

Inom omraden med risk fér paverkan ska kul-
turhistoriskt virdefulla byggnader och miljéer
besiktigas fore, under och efter byggtiden. Vilka
byggnader och anlédggningar som berors samt
forslag till vidare hantering preciseras nirmare i

det handlingsprogram for tillvaratagande av kul-
turmiljévirden som Trafikverket tagit fram med

Goteborgs Stad, se vidare avsnitt 8.7.

Spriangarbeten med forberedande syneforritt-
ningar planeras enligt normer i Svensk Standard.
I standarden finns det en skrivning om sérskild
hédnsyn. Sirskilda byggtekniska atgérder kan be-
hévavidtas for att motverka risken for skador fran
exempelvis sprangningsarbeten. Det kan dven bli
aktuellt att skydda kéinsliga foremal genom till
exempel inpackning eller tillfdllig flytt. Vid osi-
kerhet kan det bli aktuellt med provsprangningar,
for att anpassa arbetsmetoder med tillréicklig sé-
kerhetsmarginal mot att skador ska uppsta.

En mycket omfattande kontroll av eventuell
paverkan pa grundvattennivan kommer att géras,
bade i bygg- och driftskedet. Grundvattenpaver-
kan kommer att hanteras i tillstandsansékan for
vattenverksamhet enligt miljobalken. Det inne-
bér fortsatta utredningar for att kartlagga risker
for paverkan pa egendom, byggnader, fornlim-
ningar och milj6. Om ildre trdkonstruktioner
som inte behover tas bort kommer att friliggas
(till exempel palverk), ska atgirder som vattenbe-
gjutning diskuteras.

8.5 Konsekvenser och atgarder i
driftskedet

8.5.1 Inarbetade atgarder

Mark och anldggningar som paverkas i byggske-

det aterstills generellt till sin ursprungliga ut-

formning. Det giller sirskilt kanalernas kajkon-
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struktioner och stenskoningar, Rosenlundsbron
och tva hérntorn pa Liseberg.

Ett handlingsprogram for tillvaratagande
av kulturmiljovirden i Vistlinken finns, se vi-
dare avsnitt 8.7. Det beskriver hur Trafikverket
ska arbeta med kulturmilj6fragorna, byggnader
och fornlimningar i byggskedet och driftskedet.
Handlingsplanerna ska ge vigledning i det arbe-
tet att mildra eventuellt uppkomna skador och
forluster av kulturmiljévirden samt dven ge vig-
ledning till att aterstélla miljoer. De sker fran ob-
jektsniva till omradesniva.

Nir byggnationerna dr klara aterstiller Tra-
fikverket de ytor som ianspraktagits under bygg-
tiden. Avverkade trdd ersdtts med nya och kon-
trollprogram for trdd kommer att upprittas, se
kapitel 9 Naturmiljé.

8.5.2 Konsekvenser

Savenas till Station Centralen

Strickan fran Sdvenis till Centralen berér i hu-
vudsak trafik- och jarnvigsomrade. Sivenis lok-
station (1) berors inte. Aven om de nya broarna
lings strickan innebér stora nya inslag bedéms
de inte fa konsekvenser for kulturmiljén. Vid
Gullberget innebir Vistlinken att tunnelmyn-
ning Olskroken och en tunnel genom berget, un-
der skansen Lejonet, tillkommer i miljon, se figur
7.17. Det paverkar ocksa delar av fornlimning
Goteborg 135:1.

Fornlimningen (Goteborg 135:1) under mark
har ett mycket hogt vetenskapligt virde med
limningar fran Gullbergs medeltida fiste. Som
framgar av byggskedet, se 8.4.2, kommer delar
av fornldmningen att tas bort. Det 4r en perma-
nent borttagning som #ven far konsekvenser for
driftskedet. Effekten av att delar av fornlimning-
en tas bort innebér irreversibla skador da bland
annat delar av lamningens vallar och kulturlager
tas bort utmed bergskanten. Konsekvensen blir att
det pedagogiska och vetenskapliga virdet mins-
kar, vilket bed6ms som en mattlig konsekvens.

Tunneln genom Gullberget och under den
byggnadsminnesskyddade skansen Lejonet (2)
innebér en irreversibel uppfyllnad vid foten av
berget pa den vistra sidan och en kort betong-
tunnel och tunnelmynning pa den 6stra sidan, se
figur 4.5. Effekter blir att skansen och klippan
som kulturhistoriskt landméirke férsvagas dven
om malpunkten finns kvar och befintliga sikt-
linjer bibehalls. Effekten av nya spar och vigar
blir ocksa att skansen blir mer urbaniserad och

paverkad dn idag, vilket ger konsekvenser for den
kulturhistoriska fortifikationsmiljén.

Sammantaget begrinsas paverkan i driftske-
det till viss forindring av den karaktéristiska
klippan samt borttagande av delar av fornlam-
ningen. Pa grund av skansen Lejonets hoga virde
bed6ms konsekvenserna som mattliga.

Station Centralen

Under driftskedet utgors Station Centralen av-
tryck och paverkan pa kulturmiljovirdet av bygg-
nader samt borttagande av fornlimningar och
dldre trad.

Byggnaderna for stationen bestar av tre upp-
gangar samt service- och ventilationsschakt.
Dessa ir placerade i anslutning till tunneln och
inkridktar ddrmed inte pa vare sig Berglagsba-
nans stationshus och dess parkomrade eller den
befintliga stationen, Géteborgs Central. Omradet
kring Go6teborgs Central har ett kulturhistoriskt
kommunikationsvéirde. Bevarande och utveck-
ling av kommunikationsmiljon kan innebéra po-
sitiva konsekvenser for kulturmiljon.

Delar av stationsparken har ersatts med nya
trid. Dock kommer parkvirden som kulturbéra-
re ga forlorade da dldre trad forsvunnit fran om-
radet. Konsekvenserna under driftskedet bedoms
med hinsyn till omradets karaktir som sma.

Nir det giller resterna av befistningsverken
kvarstar de effekter och konsekvenser som upp-
kom under byggskedet, se 8.4.2. De fornlimning-
ar som grivts bort innebér en irreversibel skada
och de virden som var kopplade till dessa &r for-
lorade. Konsekvenserna pa resterna av befést-
ningsverken (fornlamningen) bedéms som matt-
liga, Det finns dock en osiikerhet beroende pa hur
paverkade ldmningarna ér fran tidigare projekt.

Sammantaget bedéms konsekvensen i drift-
skedet som mattlig pa grund av permanent bort-
tagna fornldmningar och férlust av dldre trad.
Det finns dock en osikerhet beroende pa hur om-
fattande paverkan pa fornlimningarna dr fran
tidigare projekt.

Kumulativa effekter i direkt anslutning till Sta-
tion Centralen kan besta av ytterligare exploate-
ring i anslutning till stationen och anldggningar
for infrastruktur. Det kan innebéra att ytterliga-
re delar av fornlimningen paverkas.

Station Centralen till Station Haga
Mellan Station Centralen och Station Haga inne-
béar driftskedet att marken dr aterstélld och det
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som syns av Vistlinken ovan mark ir ett servi-
cesschakt, ett ventilationstorn och mynningen
till tva servicetunnlar. Driftskedet innebir ock-
sa att tidigare paverkan i form av borttagande
av fornldmningar kvarstar. Driftskedet innebar
ingen paverkan pa byggnadsminnena Hovritten,
Residenset och Ahlbergska huset.

Nir det giller passagen inom fornlimning Go-
teborg 216:1 kvarstar de effekter och konsekven-
ser som uppkom under byggskedet, se avsnitt
8.4.2. Det innebir, utifran nuvarande kunskap,
att kurtinmuren inte paverkas direkt, men att
schakt och andra aktiviteter ndra muren riskerar
att skada den. Pa grund av risken foér paverkan
fran nirliggande arbeten och det héga kultur-
historiska virdet bedoms konsekvensen &ven i
driftskedet som stor. Mojligt dr ocksa att det kan
finnas rester efter anliggningar eller byggnader
innanfér muren mot staden.

Aven for Masthamnen kvarstar de effekter och
konsekvenser som uppkom under byggskedet.
Det innebér att stora delar av fyllningen grivs
bort. Konsekvensen ér stor och innebér att [dm-
ningar med mycket hogt vetenskapligt och kul-
turhistoriskt virde férsvinner.

Stora Hamnkanalens stenskoning aterstills
efter byggskedet. Att stenarna flyttats innebéar
anda att virdebdrande egenskaper kan ga forlo-
rade som &r av betydelse for platsens historiska
identitet och karaktér, men forsiktighetsatgiarder
finns for byggskedet enligt handlingsprogram, se
avsnitt 8.7.

Vid Sankt Eriksgatan placeras ett service-
schakt med tillhérande byggnad. Detta hamnar
framfor berget och kan ge effekter for upplevel-
sen av bakomvarande byggnader som skyms. Un-
der forutsittning att byggnaden utformas utifran
kringliggande kulturmiljo bedéms konsekvensen
som liten.

I korsningen Sankt Eriksgatan/Smedjegatan,
bredvid Hertziahuset (K12), foreslas ett ventila-
tionstorn, se figur 7.20. Tornet dr fem meter hogt
och paverkar upplevelsen av det dldre kvarteret
pa nira hall. Da tornet ér ldgre dn kringliggande
bebyggelse kommer det dock inte att ge effekter
pa den sammanbhallna siluetten fran Packhuska-
jen och dlven och konsekvensen bedéms som liten.

De tva servicetunnlarna vid Stora Badhus-
gatan och Rosenlundsgatan mynnar i redan pa-
verkade bergssidor utan nagra sirskilt utpekade
kvaliteter for kulturmiljon.

Sammantaget paverkas i driftskedet strickan

fran Centralen till Haga genom enstaka anlidgg-
ningar som placeras ovan jord samt genom kvar-
stdende konsekvenser for de laimningar som tas
bort i samband med schakt. Fér fornlimningen
Goteborg 216:1 innebér det irreversibla skador
pa Masthamnen samt risk for skador pa befist-
ningsverk och Stora Hamnkanalen. Mastham-
nen verkar i samklang med befistningsstraket
och symboliserar sjéfartens betydelse for staden
och den maritima influensen dven historiskt sett.
Genom att delar av Masthamnen férsvinner for-
svagas dessa virden. Skador pa de delar av befést-
ningsverken som inte schaktas bort och pa Stora
Hamnkanalen bedéms kunna reduceras genom
atgirder. Den samlade konsekvensen beddms
darfor som mattlig.

Station Haga

Driftskedet for Station Haga innebér att marken
dr aterstiilld. Driftskedet medfér dock besta-
ende paverkan i form av Vistlinkens uppgangar
vid Pustervik, se figur 8.29, Nya Allén och Han-
delshogskolan, se figur 7.22. Driftskedet innebér
ocksa tva schakt for brandgasventilation pa 6mse
sidor om Haga kyrkoplan, se figur 7.23, och tva
ljusschakt. Ovriga anlidggningar for ventilation
och utrymning integreras i uppgangarna. I al-
léstraket, Kungsparken och norra delen av Haga
kyrkoplan har dessutom ett antal trid tagits bort,
men ersatts med nya. Vid Rosenlundskanalen dr
kanalens stenskoningar, kajkanter och Rosen-
lundsbron aterstillda. Driftskedet innebér ocksa
att tidigare paverkan i form av borttagande av
fornldmningar kvarstar.

Vistlinken innebdr ett 50-60 meter brett
schakt genom bastion Christina Regina och an-
slutande vallgrav och filtvall. Hir kvarstar de
effekter och konsekvenser som uppkom under
byggskedet, se avsnitt 8.4.2. Konsekvensen blir
att stora kulturhistoriska, pedagogiska och ve-
tenskapliga virden gar foérlorade, vilket samman-
taget innebér en stor konsekvens. Den arkeolo-
giska undersokningen visade att limningarna av
bade Christina Regina och filtvallen var relativt
vil bevarade. De delar som forsvinner utgor en
del av befédstningsanldggningen runt det gamla
Goteborg. Att delar av befdstningarna forsvinner
kan ocksa ha betydelse for majligheten att forsta
beféstningsanliggningen i sin helhet.

Rosenlundskanalens stenskoning och Rosen-
lundsbron nedmonteras under byggskedet. Att
stenarna flyttats innebér att virdebidrande egen-
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FIGUR 8.29. Fotomontage som visar exempel pa utformning vid Station Haga, en uppgang vid Pustervikskajen.

skaper kan ga forlorade som #r av betydelse for
platsens historiska identitet och karaktéir, men
forsiktighetsatgéirder finns for byggskedet enligt
handlingsprogram, se avsnitt 8.7.

Idag finns det mycket tydliga avgrinsningar
mellan det obebyggda vallgravsstraket, Haga
kyrkoplan, stadsdelen Haga och Vasastaden, se
kapitel 7 Stadsbild. Anldggningar i vallgravsstra-
ket och i grinszonerna mellan de olika delarna
ger effekter for grinserna, som riskerar att luck-
ras upp. Det medfor ett otydligare gronstrak, som
delvis ersitts med bebyggelse, vilket ger mattliga
konsekvenser for forstaelserna for de olika de-
larna och innebér att bilden av deras historiska
framvixt forsvaras.

Triaden pa Haga kyrkoplan (K31) och i Nya
Allén (K30) ir en del av kulturmiljon. Aven om
nya trid har planterats i driftskedet sa har ande-
len dldre trid minskat. Det innebér att omradet
upplevs annorlunda och att den historiska kopp-
lingen blir forsvagad. Detta far mattliga konse-
kvenser for hur besbkare kommer att uppfatta
Hagakyrkan och miljon kring Haga kyrkoplan.
Konsekvensen minskar successivt i takt med att
trad vixer till sig. Konsekvensen kan ocksa re-
duceras om ildre trid kan sparas eller flyttas, se
vidare kapitel 9 Naturmiljo.

Hagakyrkan (K32), som &r kyrkligt kultur-
minne, paverkas inte i driftskedet. Vid kanterna
av Haga kyrkoplan (31) foreslas dock tva schakt
for brandgasventilation om 50 kvadratmeter var-
dera samt tva ljusschakt. Det ger mattliga konse-

kvenser fér parkytan, som reduceras, och for de
tydligt markerade grinserna kring Haga kyrko-
plan som forsvagas. Schakten innebér ocksa att
mojligheten att plantera nya trid begrénsas. For-
utom det fysiska intranget innebdr uppgangarna
fordindrade rorelsemonster kring Haga kyrko-
plan. Betydligt fler midnniskor kommer att réra
sig hir och ha andra malpunkter &n idag. Foriand-
ringarna kan ocksa medféra positiva effekter ge-
nom att kyrkan blir synligare fran kringliggande
omraden, se figur 8.29.

Den sédra uppgéangen placeras i en ny byggnad.
Genom att forligga uppgangen i den nya byggna-
den kan paverkan begrinsas, men fem trid i allén
lings Vasagatan maste tas bort. Det innebér en
liten konsekvens for Vasagatans stadsrum.

Sammantaget innebir Station Haga mattliga
konsekvenser for kulturmiljon genom uppluck-
ring av grinszoner och minskad forstaelse av kul-
turhistoriska samband. Det innebér att stora kul-
turhistoriska virden forsvinner genom att delar
av Bastion Christina Regina, vallgraven och falt-
vallen tas bort. Det innebér ocksa en minskning
av parkytan och en reducering av antalet dldre
trid. Det kyrkliga kulturminnet Hagakyrkan
paverkas inte. Diaremot medfér borttagande av
ildre trad en pa langt sikt bestdende konsekvens
for norra delen av Haga kyrkoplan.

Kumulativa effekter i direkt anslutning till Sta-
tion Haga kan besta av ytterligare exploatering
med bland annat resecentrum i anslutning till
den norra stationsuppgangen. Detta kan krympa
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parkytan ytterligare och forsvaga kopplingen
mellan Kungsparken och Haga kyrkoplan. Det
kan ocksa innebira att ytterligare delar av forn-
lamningen paverkas. Det 4r manga angrinsande
projekt planerade, se avsnitt 1.7 i kapitel 1 Bak-
grund och syfte. Station Haga skapar forutsitt-
ningar for ytterligare resande. Detta kan paskyn-
da exploateringen av Norra Masthugget (omradet
mellan Rosenlundsverken och Stigbergsliden)
och innebdra kumulativa effekter for kultur-
miljon lings denna del av Gota dlv.

Station Haga till Station Korsvagen

Mellan Haga och Korsviigen innebér driftskedet
av Vistlinken ovan mark ett tryckutjimnings-
schakt, ett ventilationstorn och mynningen till
en servicetunnel.

Tryckutjaimningsschaktet vid Fogelbergspar-
ken beror ingen sérskilt utpekad kulturmiljo.

Ett fem meter hogt franluftstorn foreslas i sédra
delen av Foreningsgatans villaomrade (K44). Om-
radet finns upptaget i kommunens bevarandepro-
gram, med bland annat fasader med skulpturala
byggnadsdelar. Tornet placeras i bergsslinten i
sodra delen av omradet, visentligt hogre én bebyg-
gelsen lings Foreningsgatan. Effekterna pa kultur-
miljon ldngs sjidlva Foreningsgatan bedoms dérfor
som begrinsad och konsekvenserna som sma. Det
finns ocksa goda forutséttningar att utforma tor-
net med beaktande av nérliggande kulturmiljo.

En servicetunnel foreslas mynna vid Linné-
platsen. Kringliggande omraden i bevarandepro-
grammet (68) paverkas inte. Didremot blir tun-
nelmynningen synlig fran delar av Slottsskogen,
vilken ingar i riksintresse. Da den trafikerade
Linnéplatsen ligger mellan mynningen och Slotts-
skogen bedéms konsekvensen som marginell.

Station Korsvagen
Driftskedet for Station Korsvdgen innebér att
marken &r aterstdlld. Driftskedet medfor dock
bestaende paverkan i form av Vistlankens upp-
gangar och Ovriga anliggningar ovan mark.
Driftskedet innebir ocksa att tidigare paverkan i
form av borttagande av fornlimningar kvarstar.
Uppgangarna vid Korsvidgen innebir nya in-
slag i den kommunikationshistoriskt viktiga
miljon. Nya byggnader samt borttagande av tridd
och landeritridgarden innebir ocksa att visuella
samband och siktlinjer berérs. Uppgangarna be-
doms dock kunna anpassas till den kulturhisto-
riska miljon och stora delar av viirdena knutna till

spar fran Jubileumsutstéllningen och omradets
monumentala byggnader behalls i driftskedet,
varfor konsekvensen bedoms som mattlig.

Uppgangen i Renstromsparken innebir ett
nytt inslag i den dldre parkmiljon. Den tar en be-
grinsad del parkyta i ansprak och bedéms i 6v-
rigt inte paverka omradets kvaliteter, varfor kon-
sekvensen bedéms som liten.

I driftskedet kommer landeritridgarden att
vara utgrdvd och bortschaktad. Markytan ater-
stiills som den var utformad innan byggnationen
startade. Hér kvarstar de effekter och konsekven-
ser som uppkom under byggskedet, se 8.4.2. Kon-
sekvenserna for borttagandet av fornlimningen
Johannebergs landeris park- och tridgardsan-
ldggning blir stora dven i driftskedet eftersom ett
vardefullt historiskt objekt dr borta.

Sammantaget bedoms konsekvenserna pa
kulturmiljovirden vid Korsvigen bli mattliga
da fornldmningen #r borttagen och driftskedet
innebér vissa nya inslag i en historisk miljo.

Kumulativa effekter i direkt anslutning till Sta-
tion Korsvigen kan besta av ytterligare exploate-
ring med bland annat byggnader och infrastruktur.
Det kan innebiéra att ytterligare delar av fornlim-
ningen paverkas. Det kan ocksa innebira att for-
staelsen av platsens kulturmiljéer och kopplingen
till kringliggande miljoer ytterligare begrinsas.

Station Korsvéagen till Almedal

Mellan Korsvigen och tunnelmynningen i Alme-
dal gar Vistlinken i tunnel. I Almedal gar striick-
ningen sedan i befintlig infrastrukturkorridor
och hir forvintas inga konsekvenser for kultur-
miljon. En mynning for servicetunnel anliaggs i
Skar, nira befintlig fornlimning.

Servicetunnel Skar mynnar norr om fornlim-
ning Goteborg 69:1, som #r en boplatslimning.
Det forutsidtts att topografin aterstills efter
byggskedet sa att fornlimningsmiljon aterfar sitt
pedagogiska virde och att Vistlinken inte med-
for nagra bestaende konsekvenser.

Vid Liseberg (59), som ingar i det kommunala
bevarandeprogrammet, gar strickningen i be-
tongtunnel genom delar av parken. Efter bygg-
nationen kommer de torn som tas bort att stéllas
tillbaka och omradet kring stora scenen att ater-
stillas i ursprungligt skick, se avsnitt 8.4.

Sammantaget dr det fa anliggningar ovan
mark pa den del av strickan som dr tunnel och 6v-
rig stricka gar inom befintlig infrastrukturkorri-
dor. Konsekvensen bedoms dérfér som marginell.
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8.6 Sammanfattande bedémning
- riksintresse

En stor del av strickningen gar inom riksintresset
Goteborgs innerstad. Det hanteras darfér inom
de olika strickorna ovan. I detta avsnitt gors en
sammanfattande bedomning av konsekvenser f6r
riksintresset utifran riksintressets virden. Det dr
endast bestaende paverkan pa riksintresset som
hanteras da tillfdlliga konsekvenser inte bedéms
som avgorande for riksintresset framtida, besta-
ende uttryck.

Riksintresset Goteborgs innerstad (02:1-5)

Av Vistlinken passerar hela strickan Centralen-

Korsvdgen inom riksintresset. Goteborgs Stad

har i 6versiktsplanen (2009-02-26) foreslagit en

utbyggnad och komplettering av innerstaden.

Vistlanken dr ocksa redovisat som riksintresse i

oversiktsplanen, se kapitel 2 Regelverk och mal,

avsnitt 2.2.2. Det konstateras att bada riksintres-
sena kommer att paverkas.

Bestdende paverkan inom riksintresset sker i
form av bortgrdvning av fornlimningar och kul-
turlager under mark. Bestdende paverkan sker
ocksa dir det blir nya anléggningar ovan mark.
Detta sker vid Station Haga, didr uppgangar pla-
ceras vid Nya Allén och Handelsh6gskolan, samt
vid Station Korsvigen dir uppgangar placeras
vid Nickrosdammen och Korsvigen. Det blir
ocksa anldggningar ovan mark vid utrymnings-
végar, ventilationsschakt och servicetunnlar.

Nedan foljer en beskrivning av konsekvenser
utifran riksintressets enskilda uttryck och ka-
raktirsdrag:

e 1600- och 1700-talens fdstnings- och kanalstad
med bevarade delar av stadsbefdstningarna,
och strax utanfor stadskdrnan skansarna Géta
Lejon och Kronan

Vistldnken har anpassats sa att den passerar mel-
lan befistningsverken lings Packhuskajen och
bebyggelsen pa Kvarnberget. Hinsyn har tagits
till riksintressevirden for att minska paverkan
sa att en stor del av befiistningsverken pa denna
stricka undviks fran ingrepp, vilket minskar in-
trang och paverkan. De alternativa strickningar
som studerats och utvérderats utifran bland an-
nat kulturmilj6é och funktion framgar av avsnitt
5.3.2 Vald strickning har kunnat anpassas till
kulturmiljon genom en reducering av dimensio-
nerande hastighet pa denna stricka till 70 km/
tim. Vistlinken passerar genom beféstningsver-

ken pa tva stillen, vilket innebér att eventuella
beféstningsverk vid Nordstan och cirka 50 meter
av bastion Christina Regina med anslutande vall-
grav och filtvall vid Rosenlund forsvinner. Detta
innebér irreversibel skada och att delar av lam-
ningar med ett mycket stort kulturhistoriskt och
pedagogiskt virde forsvinner. For att skapa 6kad
kunskap kring kvarvarande befistningsverk och

Goteborg som befistningsstad diskuteras infor-

mation och synliggorande av befistningsverk

med Goteborgs Stad.

Skansen Lejonet ligger utanfor riksintresse-
omradet, men har en viktig visuell koppling till
skansen Kronan och befistningsstaden. De vi-
suella kopplingarna blir oférindrade i driftske-
det, men genom irreversibel uppfyllnad pa vistra
sidan forsvagas skansens karaktiristiska form
nagot. Ingreppet ger ocksa irreversibla skador
pa fornlimningen da delar av limningens vallar,
kulturlager och eventuella omgivande spar tas
bort, vilket medfér att det pedagogiska och ve-
tenskapliga virdet minskar.

e 1600-talets stadsbyggande, med landets frdm-
sta exempel pd hollindskt inspirerad kanal-
stadsplan, med omgivande befdstningsgordel
och vallgrav.

* Kagjer och sjdfartsanknuten bebyggelse som fore
detta Ostindiska kompaniet och andra gamla
handelshus kring Stora Hamnkanalen, kontor
och magasin for handelsfirmor och rederier mot
dlven. Banker och forsdkringsbolag vid Hamn-
gatorna samt bostdder for olika sociala skikt.

e Cityomvandlingen med handelns om- och ny-
byggnader i storstadsmdssig skala, hamnens
och jarnvdgarnas tullpackhus och stationsmil-
joer samt de plana kanalbroarna av jdrn.

I driftskedet innebir Vistlinken ingen paverkan
pa stadsplanen eller kanalstrukturen utan efter
byggskedet aterstills gator, kanaler och 6vriga
strukturer till nuvarande utseende. Vistlinken
passerar mycket niira ett antal byggnader och for
att inte dessa ska paverkas utvéndigt eller invéin-
digt foreslas forstarkningsatgirder och sirskilda
arbetsmetoder i byggskedet. Kulturhistoriska
byggnader ingar i det handlingsprogram for kul-
turmiljé6 som upprittas tillsammans med Gote-
borgs Stad, se avsnitt 8.7.

Under byggskedet minskar mojligheten att
uppleva och forsta de dldre delarna av Goteborg
genom de nya element och barriirer som schak-
ten vid Packhuskajen, Rosenlund och Haga inne-
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bir. Mojligheten att uppleva kopplingarna mellan
vattnet och bebyggelsen och Stora Hamnkana-
lens och Rosenlundskanalens stadsrum begrin-
sas ocksa i byggskedet, men aterstills i driftske-
det. Aterstillanden kan dock innebira att delar
av det kulturhistoriska vérdet gar forlorat. Det
samma giller Rosenlundsbron.

e Det monddna Vasastaden - Lorensberg - Heden,
med breda, trddplanterade huvudgator som
Kungsportsavenyn och Vasagatan, de palats-
lika ”parkkvarteren” och den storstadsmdssiga,
slutna kvartersbebyggelsen med institutioner
insprdngda bland hyreshusen.

Den s6dra uppgéngen fér Station Haga foreslas i

en ny byggnad vid Vasagatan. Genom detta kan

tillfalliga schakt och permanenta uppgangar i

Vasagatan begrinsas och Vasagatan forbli ofér-

dndrad i driftskedet.

e Ldngs vallgravens insida, kajgator, dppna plat-
ser och salutorg och lings vallgravens utsida
parker och grdansboulevarden Nya Allén.

Vallgravsstraket dr ett tydligt gronstrak som
hor samman med den #ldre befistningsstaden.
For att begridnsa den permanenta paverkan pa
straket har den uppgang som diskuterades norr
om Rosenlundskanalen plockats bort, se avsnitt
5.3.2. Inom vallgravsstraket och Nya Allén blir
det dock nya uppgangar vid Pustervik och i al-
léstraket. Konsekvensen blir att det 6ppna och
grona straket forsvagas och strak och siktlinjer
lings allén och mellan Rosenlund och Haga blir
otydligare. Byggnader i straket stéller stora krav
pa utformningen, vilket hanteras i Vistlinkens
gestaltningsprogram.

Det tillfdlliga schaktet vid alléstraket innebér
att cirka 100 tridd paverkas. Storre delen av ytan
atergar i driftskedet till park och allé och nyplan-
tering sker, men forlusten av dldre triad férsvagar
parkens historiska koppling. Det far ocksa kon-
sekvenser da omradets strukturer och siktlinjer
som kopplar samman alléstraket, Rosenlund och
Haga blir svarare att tyda. I samband med nyplan-
tering bor man dérfor utga fran de strak och sikt-
linjer som &r centrala i omradet och bygga vidare
pa dessa. Det hanteras i det handlingsprogram
for kulturmilj6o som tas fram tillsammans med
Goteborgs Stad, se avsnitt 8.7. M6jligheten till be-
varande av dldre trid nira schaktet samt flytt av
triad infor byggandet diskuteras ocksa, se kapitel
9 Naturmiljo.

o Goteborgska sdrdrag i stadsbilden. Stadssiluet-
ten fran dlven och bergshdjderna runt staden
med utblickar mot stadens omgivningar.

e Kanalstadens vattenstrak och kontakten med
dlven.

I driftskedet blir vattenstraken och kontak-
ten mellan bebyggelsen och #lven oféréindrade.
Stadssiluetten fran dlven blir ocksa ofordndad da

de byggnader for utrymning och ventilation som

foreslas lings Sankt Eriksgatan &r sa laga att silu-
etten inte paverkas.

e Spridda rester av donationsjordarnas landerier

Béade Johannebergs landeri och Lisebergs landeri
forblir oférindrade i driftskedet. Johannebergs
landeritradgard kommer dock att vara utgrivd
och bortschaktad. Konsekvenserna for bortta-
gandet av fornlimningen Johannebergs landeris
park- och triadgardsanlidggning blir stora efter-
som ett virdefullt historiskt objekt 4r borta.

For att inte paverka Johannebergs landeri i
byggskedet kommer byggnaden att viixlas av och
sérskilda arbetsmetoder att tillimpas. Det hante-
ras i det handlingsprogram for kulturmiljé som
tas fram tillsammans med Goteborgs Stad, se av-
snitt 8.7.

Sammantaget riksintressen

Vistlinken byggs till stor del inom riksintresset.
Som framgar av kapitel 8.4 Konsekvenser och
atgirder i byggskedet ir en stor del av paverkan
inom riksintresset overgaende did den endast
sker under byggtiden. Aven bestiende paverkan
uppstar i byggskedet och redovisas i kapitel 8.4.
Nedan redovisas paverkan under driftskedet.

FIGUR 8.30. Vasagatan.
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Paverkan under driftskedet gors dér det blir
nya anldggningar ovan mark. Detta sker vid
skansen Lejonet, Station Haga, dir uppgéangar
placeras vid Nya Allén och Handelshégskolan,
och vid Station Korsvigen didr uppgangar place-
ras vid Renstromsparken och Korsviigen. Det blir
ocksa anldggningar ovan mark vid utrymnings-
végar, ventilationsschakt och servicetunnlar. Be-
staende paverkan ir:

e Delar av befdstningsldimningarna, skansen Le-
jonet samt andra delar av fornldimningar som
paverkas eller delvis tas bort. Det dr ldmningar
med ett mycket stort kulturhistoriskt och peda-
gogiska virden som forsvinner.

e Park- och alléstraket som dr en del av den kul-
turhistoriska miljon, paverkas da trdd tas bort,
Alléer och gronytor dterstdlls, men forlusten av
dldre trdd kommer att mdrkas, De historiska
kopplingarna forsvagas.

* De fyra stadsrummen (vallgravsstraket, Haga
kyrkoplan, stadsdelen Haga och Vasastaden)
och dess grinser som moéts vid Haga fordndras
av nya byggnader i park- och alléstrdket. Till-
sammans med kumulativ exploatering kan det
forsvaga parkstrdket koppling till den kultur-
historiska miljon i anslutning till Haga.

» Landeritrddgdrden som dr fornldmning och ett
historiskt vdrdefullt objekt schaktas bort.

Den sammantagna paverkan utifran hela riksin-
tresset och dess virden, se avsnitt 8.2.1 inklusive
faktaruta, med Vistldnkens bestdende paverkan,
bedoms innebidra en mattlig konsekvens for riks-
intresset Goteborg innerstad.

Riksintresset Slottsskogen

Riksintresset Slottsskogen - Botaniska Tréd-
garden - Anggarden (02:7) paverkas inte direkt.
Paslaget fran servicetunnel Haga vid Linnéplat-
sen blir dock synligt fran delar av Slottsskogen.
Da den trafikerade Linnéplatsen ligger mellan
Slottsskogen och paslaget bedéms dock konse-
kvensen som marginell.

Riksintresset Norra Guldheden

Riksintresset Norra Guldheden (02:8) paverkas
genom att servicetunnel Haga passerar under
omradet. Da tunneln gar under Norra Guldheden
iberg bedoms den inte medféra nagra effekter for
omradet och det medfér inga konsekvenser.

8.6.1 Forslag till skadeforebyggande atgarder
Trafikverket utformar och anpassar uppgangar,
franluftstorn, tunnelmynningar och 6vriga an-
liggningar till kringliggande omgivning och
bebyggelse, se vidare jarnvigsplanernas gestalt-
ningsprogram.

Innan byggstart genomfors arkeologiska slut-
unders6kningar, enligt beslut fran linsstyrelsen.

De naturliga grundvattenforhallandena ska
uppritthallas dven under driftskedet, for att re-
ducera risken for uttorkning av kulturlimning-
arna under mark eller grundliggningarna under
virdefulla kulturfastigheter och milj6er, se vida-
re avsnitt 8.7.

Diskussion fors med Goteborgs Stad om en
utokad overdidckning av sparomradet Gster om
skansen Lejonet. En sadan 6verdidckning skulle
utdka avstandet mellan skansen och synligt spar-
omrade och paverkan pa miljon kring skansen
och riksintresset skulle begriinsas.

Diskussion fors med Goteborgs Stad om synlig-
gorande av fornlimningar. Forslagsvis kan delar
av bastion Christina Regina eller en annan del av
beféstningsverken 6ppnas upp for allménheten.

Triadgarden vid Johannebergs landeri foreslas
rekonstrueras ovan mark sd som landeriparken
var utformad under 1700- eller 1800-talet. Det
skulle 6ka det pedagogiska virdet och tydliggora
landeriepoken och kopplingen till stadens historia.

8.7 Fortsatt arbete

Trafikverket har tillsammans med Goteborgs
Stad tagit fram ett handlingsprogram for tillva-
ratagande av kulturmiljovirden som ingar i jarn-
vigsplanerna. Handlingsprogrammet beskriver
hur Trafikverket ska arbeta med kulturmiljofra-
gorna, byggnader och arkeologi under projektets
gang i byggskede och driftskedet.

For hantering av kulturmiljéer under byggske-
det upprittas handlingsplaner, en fér arkeologi
och en for bebyggelse. T dessa ges anvisningar
om forebyggande skyddsatgirder och rutiner
for kontroll av kulturmiljévirden bade nir det
giller objekt och miljéer. Handlingsplanen for
byggnader och byggnadskonstruktioner redogor
for kontrollrutiner med syfte att undvika skada
pa byggnader och byggnadskonstruktioner med
kulturhistoriska virden. Byggnadsspecifika kon-
trollprogram utformas stegvis, i fyra olika nivaer,
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utifran byggnaders virden och paverkan fran
projektet. Handlingsplanerna ska éven ge vigled-
ning i det efterfoljande arbetet att aterstélla och
mildra uppkomna skador och férluster av kultur-
miljovirden. Handlingsplanen f6r fornlaimningar
hanterar undersékningar och skydd av berdrda
limningar.

Aven driftskedet kan paverka kulturmiljer
negativt. Trafikverket har ett arbetsséitt med
kontroller och atgirdsprogram for att félja upp
exempelvis grundvattennivaer, sa att skador inte
utvecklas efter byggskedet. Det giller for den
kulturmilj6, bade fornldmningar och de kultur-
historiska byggnader, som ir kinsliga kulturmil-
joer och som samtidigt 16per risk att paverkas och
skadas.

I samband med tillstandsansékan for vatten-
verksamhet hanteras risk fér grundvattensink-
ning. Detta kan paverka kénsliga byggnader och
anldggningar i bade bygg- och driftskede. Kon-
trollprogram kommer att utformas som bland an-
nat redovisar praktiska skyddsatgérder i kinsliga
byggnader under byggskedet och utformas med
hénsyn till den enskilda byggnadens kulturhis-
toriska vérden, kénslighet och bedémd paverkan
fran projektet. Kontrollprogrammen bygger pa
riskanalyser och ska bland annat innehalla pla-
ner for dokumentationer, besiktningar, och kon-
troller samt skyddsatgirder. Kontrollprogram
for fornlimningar redovisar vidare vad som mer
specifikt bor vidtas fére markingrepp, atgérder,
forfaringssitt och specifika skyddsforeskrifter
som sdkert bevarar fornlimningar samt tidigare
okénda limningar i samband med byggskedet
och driftskedet av Vistldnken.

Trafikverket utfor en inventering av byggna-
der enligt Svensk Standard SS4604860 som bland
annat inbegriper forbesiktningar. Besiktning-
arna utfors enligt en grafisk metod déir samtliga
atkomliga rum i byggnaden besiktigas. Invente-
ringen utfors i stegvis med forbesiktningar, kon-
troller och riskanalyser. Detta arbete &r planerat
utféras under 2014-2015.

8.8 Sammanfattande bedé6mning -
kulturmiljo

Under byggskedet uppstar stor negativ paverkan

pa kulturmiljovirden pa flera platser i staden i

samband med schaktgropar, arbeten vid tunnel-

mynningar och avskdrmade arbets- och etable-

ringsplatser. Denna paverkan ér till storsta delen
overgaende. Permanent paverkan pa kulturmil-
jovdrden &r schakt inom fornldmning Go6teborg
216:1 dir bland annat delar av befistningsverk
under mark maste gridvas bort. Fornlimningen
har ett mycket stort kulturhistoriskt och pedago-
giskt vérde. Strickningen vid Packhuskajen och
Station Haga medfor irreversibla skador pa delar
av befistningen, vilket innebdr bade forlorade
och skadade virden. Station Korsvigen innebér
att fornlamningen vid Landeritrddgarden schak-
tas bort och strickningen vid Gullberget inne-
bir ocksa att en fornlimning berérs. Aldre trid
falls inom park- och alléstraket vid Hagakyrkan.
Kajernas stenskoningar och enstaka byggnader
inom Liseberg ska nedmonteras men de aterstills
efter byggskedet. Infér och under bygget dgnas
stor uppmirksamhet pa uppfoljning och atgirder
for att undvika skador pa virdefull bebyggelse.
Grundldggningen kommer, fér nagra byggnader,
att forstirkas eller vixlas av sa att skador kan
undvikas. Det fortsatta arbete med hénsyn, kon-
troller och atgirder beskrivs i handlingsprogram
for tillvaratagande av kulturmiljévirden som in-
gar i jarnvigsplanerna.

Konsekvenser i driftskedet begrénsas till nya
anldggningar ovan mark samt irreversibla skador
fran byggskedet. De irreversibla skadorna inne-
bér att konsekvenser pa fornlaimningar som tas
bort i byggskedet kvarstar. Stationsuppgangar
anpassas till kulturmiljéerna men visuell paver-
kan uppstar trots detta, exempelvis i park- och
alléstraket. Parker och platser #r aterstdllda och
nya triad aterplanterade.

Riksintresset far ingen paverkan fran Olskro-
ken planskildhet, men bestaende paverkan fran
Vistldnken genom att:

e Delar av befistningslimningarna, skansen
Lejonet, Landeritridgarden och andra delar
av fornlimningar tas bort.

e Park- och alléstraket paverkas da trid tas bort.
Alléer och gronytor aterstélls, men forlusten
av dldre trid kommer att mérkas

* Nya byggnader férindrar park- och alléstra-
ket. Tillsammans med kumulativ exploate-
ring kan det forsvaga parkstraket i anslutning
till Haga

Den sammantagna paverkan utifran hela riks-

intresset och dess virden, med Vistlinkens be-

staende paverkan, bedéms till en mattlig konse-
kvens for riksintresset Goteborg innerstad.
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Detta kapitel har reviderats och kompletterats efter den 1 september 2014.
De kompletteringar som gjorts finns beskrivna i Bilaga 1.

9. Naturmiljo

| KORTHET

De naturvarden som finns i stadens urbana miljo
ar framforallt knutna till trad- och parkmiljcer,
vattenmiljGer, tradlevande arter samt dven faglar
och fladdermdss. Savean har hogsta naturvarde
for sin unika laxstam och vardefulla fagelarter.
Olskroken planskildhet och Vastlanken paverkar
naturmiljoer som vattendrag, parkmiljcer och
gronomraden. Naturmiljoer paverkas pa platser
dar broar, tunnelpaslag, ventilationstorn och
framforallt dar stationsuppgangar anlaggs.

Nar Olskroken planskildhet och Vastlanken
byggs innebar det att vissa arbeten utfors i och
nara vattendragen. Dessa arbeten ska anpassas
med bland annat hansyn till Saveans natur-
varden. Kanalsystemet och Mélndalsan paver-
kas av schaktarbeten under byggtiden, aven déar
finns atgarder for att mildra intrang.

Stadens naturmiljéer innehaller flera gamla
trad som utgor livsrum for séllsynta lavar och
svampar samt faglar och fladderméss. Trad vid
bland annat Haga kyrkoplan, i Nya Allén och in-
vid Hagakyrkan maste tas bort i byggskedet.
Darefter ersatts traden med nya. Inventeringar
gors i de omraden som berdrs av byggandet
och dér skyddade arter kan férekomma. Atgar-
der for att undvika skada kan omfatta flyttning
av trad med séllsynta lavar och flyttning av vat-
tenvaxten kndlnate och tvatandad spolsnacka.

| driftskedet har trad som tagits bort ersatts
med nya tréad. Det kommer att ta tid for natur-
varden att aterhamta sig, framst i parkmiljGer
dar aterplanterade trad behdver lang tid for att
bygga upp de férlorade naturvardena.

9.1 Bedémningsgrunder

De naturmiljoobjekt som beskrivs dr skyddade

och virderade enligt miljobalken, artskyddsfor-

ordningen och klassificeringarna nedan.
Riksintresse for naturvard styrs av 3 kapitlet

6 § miljobalken. Natura 2000-omraden omfat-

tas av skyddsbestimmelser i bade miljobalkens 4
och 7 kapitel. Fér dessa omraden krévs tillstand
for att bedriva verksamheter eller vidta atgérder
som pa ett betydande sétt kan paverka miljon.
Biotopskyddsomraden regleras enligt 7 kapitlet
11 § miljobalken, se faktaruta Biotopskydd. Enligt
den nya lagstiftning som triddde i kraft den 1 ja-
nuari 2013 behover inte separat dispens soékas for
atgirder inom generella biotopskyddsomraden
om de behandlas inom en jérnvigsplan som fast-
stills. Trafikverket kommer att s6ka dispens for
generellt biotopskydd i ett senare skede, da jarn-
vigsplanen faststillts, i enlighet med den gamla
lagstiftningen.

Artskyddsforordningen (2007:845) har reg-
ler om fridlysning som giller vixter och djur.
Forordningen anger bade de arter som skyddas
genom EU:s fageldirektiv respektive art- och
habitatdirektiv och de arter som omfattas av na-
tionella eller regionala fridlysningsbestdmmelser.
Skyddade arter férekommer inom det omrade
som berors, se faktaruta Skyddade arter.

Aven rodlistade arter berérs av projekten. Rod-
listan ir en redovisning av arters risk att d6 ut
fran ett omrade, se faktaruta Rodlistade arter.

Naturvérden har inventerats och naturvérdes-
bedomningar utgar fran en identifiering av geo-
grafiska omraden och enskilda objekt, vilka &r av

( I
Rodlistade arter

Rédlistan ar en redovisning av arters risk att d6 ut
fran ett omrade. Den senaste rodlistan fér Sverige
togs fram 2010. Rédlistning medfér inget lagligt
skydd.

De rodlistade arter som patraffats i berérda
omraden ar exempelvis: getlav (VU), punktskald-
lav (CR), praktskoldlav (CR), ask (VU), alm (VU),
tvatandad spolsnacka (NT).

Kategorier
RE Nationellt utdod
CR Akut hotad
EN Starkt hotad
VU Sarbar
NT Né&ra hotad
LC Livskraftig
N\ _J
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betydelse fér den biologiska mangfalden. Inven-

teringarna har genomforts med hjilp av Natur-

viardesinventering (NVI), remissutgavan av SIS-
standard, vilken utgar fran tva kriterier:

e I ekosystemkriteriet bedéms de ekologiska
forutsittningarna for biotopen, storlek och
om objektet dr isolerat eller sammanhingan-
de med annan virdefull natur.

e I artkriteriet bedoms férekomsten av arter
som ir extra skyddsvirda, till exempel rédlis-
tade arter, och arter som visar att ett omrade
har hoga naturvérden, sa kallade signalarter.
Dessutom bedéms om det rader en rik mang-
fald av arter i omradet.

Samtliga omraden och objekt med naturvirden
bedoms enligt en faststélld 4-gradig viardeskala i
olika naturvérdesklasser, se figur 9.2.

Trafikverket arbetar for att sa manga trad som
mojligt inom arbetsomradet ska kunna beva-
ras genom permanent flytt till annan plats, eller
temporir flytt och senare ateretablering inom
samma niromrade. Exakt vilka trid som dr moj-
liga att bevara gar dock inte att séiga i detta skede,
se vidare i kapitel 20 Forsatt arbete.

Utgangspunkten i konsekvensanalysen &r att
alla trid inom arbetsomradet tas bort. Om det se-
dan finns mojlighet att bevara tridd sa reducerar
det konsekvensen.

9.2 Forutsattningar

Naturinventeringar har genomforts i omraden
som berors med inriktning pa skyddsvérda trad
med tillhérande lavar och vedsvampar, faglar,
fladdermoss och vattenmiljéer under projektets
gang. Samtliga omraden kring tunnelpaslag for
servicetunnlar dr inventerade.

Nedan ges enredovisning av forutsidttningarna
for naturmiljé. Nummer inom parentes hinvisar
till kartan Vdrdefull naturmiljé och sammanstall-
ning av objekt, se figur 9.1 och figur 9.2. Bade land-
och vattenmiljéer beskrivs och virderas. I kapi-
tel 12 Ytvatten finns en mer utférlig beskrivning
av hur vattenkvaliteten i de olika vattendragen
forvintas paverkas av Olskrokens planskildhet
samt Vistldnken i bade bygg- och driftskedet. En
samlad bild av buller- och vibrationsstorningar
pa fisk ges i detta kapitel, under konsekvenser for
byggskedet.
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Skyddade arter

Inom det omrade som berérs av Olskroken
planskildhet Vastlanken har féljande arter som
ingar i artskyddsforordningen patréffats: flera
arter av fladderméss (nordisk fladdermus,
dvargfladdermus, stor fladdermus och graskimlig
fladdermus), turkduva, knélnate och getlav.

Artskyddsférordningen (2007:845) ar det
lagrum som har regler om fridlysning géllande
vaxter och djur. Férordningen anger bade de arter
som skyddas genom EU:s fagelsdirektiv respektive
art- och habitatdirektiv och de arter som omfattas
av nationella eller regionala fridlysningsbestam-
melser. Bilaga 1 ar en forteckning 6ver samtliga
arter som anges i fageldirektivet samt art- och
habitatdirektivet. Bilaga 2 bestar av en férteckning
over de arter som omfattas av fridlysning.

Samtliga arter av fladdermdss i Sverige ar
skyddade och ingar i bilaga 1. Samtliga &r ocksa
betecknade med bokstaven N i bilaga 1 vilket
innebar att arterna kraver ett noggrant skydd
enligt art- och habitatdirektivet. For dessa arter
galler bland annat att det &r forbjudet att avsiktligt
ddda och stora djuren samt att skada eller
forstora djurens fortplantningsomraden eller
viloplatser (4 § artskyddsférordningen). Samma
bestammelser géller fér turkduva och mindre
hackspett.

Vaxt- och lavarterna knélnate och getlav ar
nationellt fridlysta och fértecknade i bilaga 2. For
nationellt fridlysta vaxt- och lavarter géller att det
ar forbjudet att ta bort eller skada exemplar av
véxterna, och att ta bort eller skada fron eller
andra delar (8 § artskyddsférordningen).

Biotopskydd

Flera av de alléer som bertrs av Vastlanken
omfattas av det generella biotopskyddet. De
generella biotopskyddsbestammelserna regleras i
7 kap 11 § miljobalken. Syftet med det generella
biotopskyddet &r att skydda biotoper i jordbruks-
landskapet. Exempel pa biotoper som omfattas av
bestdammelserna ar stenmurar, odlingsrésen, samt
smavatten och vatmarker i jordbruksmark. Alléer
ar biotopskyddade ocksa i andra typer av landskap
an jordbruksmark.
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9.2.1 Riksintresse och Natura 2000

Delar av det omrade som projekten berér avvatt-
nas till Sdvean (N160). Nedre delen av Sdvean ar
skyddad som Natura 2000-omrade (Sivean, ned-
re delen, SE520183). Syftet for Natura 2000-om-
radet dr att bevara ett naturligt strre vattendrag,
en langsiktigt livskraftig laxstam samt goda livs-
betingelser for kungsfiskare. Virdena i den del
av Sdvean som kan beréras indirekt av projekten
utgérs huvudsakligen av vandringsvig for lax
samt mojligt féodosoksomrade och rastplats for
kungsfiskare. Kungsfiskare har under flera ar ob-
serverats under senvintern i Sdveans mynnings-
omrade och ut mot Gota dlv.

Sdvean utgér dven riksintresse for naturvard
enligt 3 kapitlet 8 § miljobalken. De utpekade
riksvirdena &dr vattendrag och sjéar som land-
skapstyp samt faunan. I virdeomdomet nimns
bland annat att an &r lek- och uppvixtomrade for
lax och havséring. Den ursprungliga och gene-
tiskt intressanta laxstammen omnédmns sirskilt.
I beskrivningen av omradets huvuddrag beskrivs
ocksa ans betydelse for fagellivet dir lugnvatt-
nen och dammarna ir viktiga 6vervintringsplat-
ser for grisand, vigg, sothona, knipa, storskrak,
knolsvan, sangsvan, kanadagas, smadopping,

Naturmiljo - vardefulla objekt och miljoer

salskrake, rorhéna och kungsfiskare, medan
stromstaren #r vanlig i forsarna. Riksvirdena
sammanfaller siledes med Natura 2000-omra-
dets syften i den aktuella delen av an.

9.2.2 Skyddade arter och biotopskyddsobjekt
I f6ljande avsnitt redovisas samlat kiinda fore-
komster av skyddade arter, utéver de som listas
for Sdveans Natura 2000-omrade, samt biotop-
skyddade objekt (alléer) i de omraden som berors
av Olskroken planskildhet och Vistlanken.
Knolnate har en av sina fa viixtplatser i Sverige

i Molndalsans vattensystem, se figur 9.3. Arten
har inventerats vid flera tillfdllen och bland annat
patréffats i vallgraven vid Tridgardsféreningen
(senast 2011) och pa flera platser i Molndalsan
mellan Liseberg och Orgrytevigen. Vid den se-
naste inventeringen (2012) patriffades arten cir-
ka 850 meter nedstroms platsen for Vistlédnkens
passage av Molndalsan. Pa de flesta lokaler fluk-
tuerar arten mellan olika ar och det dr inte omoj-
ligt att den dven finns i andra delar av bade kanal-
systemet och Mdélndalsan. T handlingsplanen for
knolnate i Goteborgs Stad (Goteborgs Stad, Rap-
port 2012:2), anges att de storsta hoten mot knol-
naten dr exploatering, igenvixning, muddring,

Nummer och naturinventeringsklasser hanvisar till karta "Vardefull naturmiljo”.

Natur-
inventering
Nr  Objektsnamn (klass)
N31  Skogsomrade 2
N35  Skogsomrade 1B
N49  Mélndalsan 2
N67  Kungsparken (del av) 1A
N73  Kungsparken (del av) 2
N76  Kungsparken (del av) 2
N78  Kungsparken (del av) 1A
N93  Alm Haga kyrkoplan 1B
N106  Norra Liseberg 2
N108  Skogsomrade 3
N109  Renstrémsparken med
Nackrosdammen 2
N110  Johannebergs landeri
N114  Tradrad
N119  Trad i tradgardsmiljé
N120  Kérrek vid Korsvagen 1A
N121  Grova trad i parkmiljo 3

Natur-
inventering
Nr  Objektsnamn (klass)
N134  Haga kyrkoplan 2
N135  Allé langs Vasagatan 1A
N139  Allé 2
N145  Allé 3
N149  Grénomrade 3
N150  Park vid Pedagogen 2
N158  Judiska kyrkogarden 3
N160  S&vean 1B
N161  Gullbergsan 3
N162  Gullberget 3
N163  Bergslagsbanans
stationspark Z
N164  Allé langs Nils Ericsonsgatan
N165  Tradgardsmiljo
N166  Grénomrade 3
N169  Allé langs Sodra Vagen 1A

FIGUR 9.1. Naturmiljobjekten tillhérande karta "Vérdefull naturmiljé”, figur 9.2.
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FIGUR 9.4. Gullbergsdn vid ldget fér passagen.

olika erosionshimmande atgérder och battrafik.

En individ av turkduva patriffades vid Haga
kyrkoplan (N134) vid inventering 2013. De ildre
triden har potential som héckplatser och vin-
tertid kan fagelmatningsplatser i parkerna ha
betydelse for fodosok. Det noterades inga bon i
omradet vid inventeringen. Turkduvan férekom-
mer i titorter och stadsmilj6. Den foredrar parker,
tridgardar eller alléer med hogvuxna trid. Arten
bedoms inte vara sérskilt kiinslig for exempelvis
bullerstérning. En begrinsande faktor for turk-
duvan i de centrala delarna av staden kan vara
kontinuerlig tillgang pa féda, fron och andra ve-
getabilier, under sommaren.

Limpliga fédos6ksomraden fér mindre hack-
spett forekommer i l6vskogsmiljoerna utmed
Medicinarebergets branter, i det vildvuxna skogs-
omradet sdoder om Renstromsparken samt i
skogsomradena vid Skar. I omradena vid Skar har
det ocksa bedomts finnas forutsittningar for ar-
tens hickning eftersom det i delar av omradena
finns god tillgang pa staende bjorkved, bland an-
nat hégstubbar, vilket arten foredrar for bohal.

Vid inventeringen 2013 gjordes inga fynd av arten
inagot av omradena.

Vid inventering 2013 identifierades férekomst
av fladderméss i parkomradena vid Haga samt i
Renstromsparken. Vid Haga noterades dvirg-
fladdermus och nordisk fladdermus samt pa
stort avstand &ven stor fladdermus. Individan-
talet och aktiviteten var lagt for samtliga arter. I
Renstromsparken noterades nordisk fladdermus,
dvirgfladdermus och graskimlig fladdermus. Det
var endast nordisk fladdermus som uppvisade en
relativt hog aktivitet. For de tva andra arterna
var det endast enstaka individer som passerade
omradet vid inventeringen. Varken parkomra-
dena vid Haga eller Renstromsparken bedéms
som viktiga livsmiljéer for fladdermdss. Det be-
domdes inte som sannolikt att nagon av de patraf-
fade arterna har yngelkolonier inom eller i néra
anslutning till de inventerade omradena.

Den nationellt fridlysta getlaven vixer pa trad
vid Haga och Korsvigen. Vid Haga finns den pa
I6nnar i den relativt nyplanterade allén utmed
Vasagatan och i Korsvigen vixer den dels pa den
unga Kérreken som star mitt i trafikplatsen och
dels pa trid i en allé utmed S6dra Vigen.

I figur 9.2 redovisas de alléer vilka identifiera-
des som biotopsskyddade vid naturvérdesinven-
teringen. Biotopskyddade alléer utgors av l6vtrad
planterade i en enkel eller dubbel rad som bestar
av minst fem trid lings en vig eller i ett i ovrigt
Oppet landskap. Triden ska till 6vervigande del
utgoras av vuxna trid. Alléer har ofta hoga vir-
den for kulturmiljévarden da de visar hur land-
skapet har paverkats av olika slags landskaps-
arkitektur. Alléer utgor viktiga restbiotoper i
landskapet och ir viktiga ledlinjer och refugier.
Det ér framfor allt de dldre tréden i en allé som
har héga naturvirden. De enskilda tridden i en
allé utgor inte sillan livsmiljo for rodlistade ar-
ter framforallt bland lavar och vissa svampar. De
kan dven ge goda hickningsmojligheter och vilo-
platser for halbyggande faglar och fladdermoss.
For fodosokande faglar dr trdden betydelsefulla
genom sin insekts- och frorikedom. Aven alléer
som anlidggs pa stillen dir det inte tidigare fun-
nits en allé omfattas av biotopskyddsbestimmel-
serna da triden vuxit upp och miter ca 20 cm i
diameter i brosthojd. I de fall alléerna bedomts
ha tillrdckligt hoga naturvirden finns de ocksa
med i sjilva naturvirdesinventeringen och har
da klassats enligt samma principer som 6vriga
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omraden. For dessa 6verlagrar naturvirdesklass-
ningen den grona linjen. Nagra alléer ligger ocksa
inom stérre omraden som klassats med naturvér-
den enligt naturvirdesinventeringen, se figur 9.2.

9.2.3 Vardefull naturmiljo

Sdvends till Station Centralen

Oster om vig E6 passerar Olskroken planskildhet
Gullbergsan (N161), se figur 9.4. Nirmast myn-
ningen ir afaran med nidromrade relativt natur-
lig med trad- och buskbevuxna slénter. Ungefir
200 meter uppstroms mynningen passerar Gull-
bergsan genom en cirka 75 meter lang kulvert och
vid in- och utgangen av kulverten bestar akanten
av betongtrag. Den sammanlagda strickan som
rinner genom kulvert och trag ér cirka 130 me-
ter. Ytterligare cirka 100 meter uppstroms gar an
in i en mycket lang kulvert under det stora infra-
strukturomradet vid Olskroken.

I de delar dér an med ndromrade ir mer na-
turlig bedéms det finnas ett visst naturvirde
(klass 3). Ans funktion som passage for vandran-
de fisk har vigts in i bedomningen. Bottenfaunan
i Gullbergsan undersoktes 2012 och bedémdes
da vara forhallandevis artrik med tanke pa liget
i centrala Goteborg. Det patriffades bland annat
tre ovanliga arter och bottenfaunans naturvirde
bedomdes som hogt. Ans fiskfauna bedéms ocksa
vara relativt artrik eftersom flera av de fiskarter
som férekommer i Géta dlv kan simma upp i be-
rorda delar av Gullbergsan. Gullbergsan mynnar
i den nedre delen av Sivean (N160) drygt 300 me-
ter nedstroms den nya jirnvigens passage Over
an. Det finns inga observationer av kungsfiskare
utmed Gullbergsan. Astrickan bedéms inte ha
nagra forutséttningar fér hickning, men det kan
inte uteslutas att arten tidvis uppehaller sig ut-
med Gullbergsan under vintern, pa samma sétt
som vid Sivean, for fodosok.

Denedre delarna avbade Sévean och Gullbergs-
an dr lugnflytande med mjuka sediment. Gota
ilvs vattenvardsférbund undersoker regelbundet
vattenkvaliteten i Sdvean och Mélndalsan. I bada
vattendragen dr vattnet bland annat betydligt
grumligt. For mer information om vattenkvalite-
ten i vattendragen se kapitel 12 Ytvatten.

Gullberget (N162) utgér ett kvarvarande gron-
omrade med grisytor och triddbevuxna delar i
ett for vrigt hart exploaterat omrade med bland
annat flera vigar och jarnvigsspar. Omradet har
bed6émts hysa visst naturvirde (klass 3) beroende

pa férekomsten av tdmligen grova #ddellovtrid,
foretridesvis ask, med haligheter som gynnar till
exempel lavar och vedlevande insekter. De grova
triden viixer bade uppe pa sjilva berget i anslut-
ning till skansen Lejonet och i kanten av bergs-
omradet. Den ruderata vegetationen som finns
utmed banvallarna och sparomradena invid Gull-
berget kan vara av betydelse for faglars fédosok.

Naturomradena vid Gullbergsan och Gullber-
get bedoms ha en lag kiinslighet for nya exploate-
ringar och andra fordndringar.

Station Centralen

Omradet kring Station Centralen hyser relativt fa
naturvirden. De naturvidrden som finns ir knut-
na till dldre trid och haltrad.

Parkomradet vid Bergslagsbanans stationshus
(N163) domineras av dldre trdd, huvudsakligen
bestaende av alm (Ho6rsholmsalm), oxel, lind,
16nn samt kastanj. Pa triden vixer kyrkogardslav,
dvirgkranslav och citronlav. De tva férstnimnda
arterna dr relativt ovanliga i vistligaste Sverige,
i synnerhet dvirgkranslav. Ingen av lavarna ir
dock skyddsklassade. Parken har klassats som
ett omrade med patagligt naturvirde (klass 2).
En almallé med visst naturvirde forekommer
lings med Kruthusgatan. Virdena ir kopplade
till de tdmligen gamla triden som har potentiella
viarden knutna till kryptogamer och insektsliv.
Utmed 6stra sidan av Nordstans parkeringshus,
lings med Nils Ericsonsgatan, finns en biotop-
skyddad lindallé som ocksa klassas som en natur-
milj6 med patagligt naturvirde (klass 2).

Samtliga utpekade naturomraden kring Gote-
borgs Central har betydelse for lavar och andra
tridanknutna arter, men saknar betydelse for
faglar och fladderméss.

Station Centralen till Station Haga

Mellan Station Centralen och Haga passerar
Vistlinken utmed &lvstranden. Gota dlvs natur-
virden bestar i den hir delen framst av den art-
rika fiskfaunan samt att dlven dr vandringsvig
for lax- och havsoring som leker hégre upp i vat-
tensystemet. Av landets 60 arter sotvattensfiskar
finns atminstone 37 i Gota dlv. Pa land finns hér
omraden med gréna inslag, bland annat alléer
lings Packhuskajen. Tréden i alléerna &r relativt
unga och har inga sérskilt utpekade naturvirden.
De omfattas dock av det generella biotopskyddet
och fungerar som grona ledlinjer och refugier for
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FIGUR 9.5. Kungsparken fran Rosenlundsbron.

olika arter, frimst lattrorliga som fagel och insek-
ter, genom ett fér ovrigt bebyggt och hardgjort
omrade.

Stora Hamnkanalen och Rosenlundskana-
len (del av Vallgraven) dr en del av Moélndalsans
vattensystem och de mynnar i Géta élv. Bada ka-
nalerna har bedomts hysa patagligt naturvirde
(klass 2) pa grund av sina virden fér fisk. Fisk kan
vandra in i kanalsystemet fran dlven och fiskfau-
nan dr darfor artrik med ett drygt 20-tal obser-
verade arter, bland annat de rodlistade arterna al
(CR) och asp (NT). Huvudsakligen bedéms fisk
uppehalla sig i kanalerna for fédosok men i grun-
da delar, vid exempelvis Tridgardsféreningen,
finns lekplatser for vitfisk. Lax har observerats i
kanalsystemet och bedéms vid héga floden kunna
vandra vidare upp i Molndalsan via Slussen. An-
nars dr den priméra vandringsvigen for lax och
havsoéring till lekomradena hégre upp i Moln-
dalsan via Sivean och Gullbergsan. Den mycket
ovanliga och fridlysta undervattensvixten knol-
nate har en av sina fa vixtplatser i landet i Mdln-
dalsans vattensystem, inklusive kanalsystemet.
For mer information om forutsittningar for arten
se 9.2.2 Skyddade arter och biotopskyddsobjekt.

Station Haga

Kungsparken (se figur 9.5) med Nya Allén (N67,
N73, N76, N78) dr en del av det stora gronstrak
som loper genom centrala Goéteborg fran Trid-
gardsforeningen i 6ster till Jirntorget i vister.
Soderut linkar Haga kyrkoplan (N134) och al-
Ién i Vasagatan (N135a, N139) samman gron-
straket med skogsomradena i Landala/Annedal
och vidare till Slottsskogen. Gronstrakets storlek,
kopplingen till andra gronomraden samt liget i
stadens centrala delar, som for 6vrigt huvudsak-
ligen bestar av bebyggelse och hardgjorda ytor,

innebér att Kungsparken har en 6vergripande
betydelse fér naturvirdena i staden.

I bade alléerna och Kungsparken finns idag
unika triddmilj6er. Tva delomraden har bedomts
ha hogsta naturvirde (klass 1A) pa grund av de
dldre I6vtriaden och lavfloran (N67, N78). Grova
triad och haltridd forekommer rikligt, se figur 9.6,
bland annat de rodlistade arterna alm och ask
(VU). Haga kyrkoplan (N134) har bedomts hysa
patagligt naturvirde (klass 2) pa grund det stora
inslaget av dldre ddellovtrdd, bland annat den
rodlistaden almen, och férekomsten av haltrad.
Triadmiljéerna i parkomradena bedéms ha en
mycket stor kinslighet fér exploatering och for-
dndringar.

De gamla triden i omradet for Station Haga
hyser dven som enskilda objekt sérskilda natur-
véirden. Bland annat bedéms den mycket stora al-
men (N93) som star i Haga kyrkoplan nordvist om
kyrkan utgora hogt naturviirde (klass 1B) medan
tva kvarvarande almar i den sédra allén viister om
korsningen med Springkullsgatan bedéms utgora
patagligt naturvirde (klass 2). Andra exempel pa
trid med stora kvaliteter f6r naturmiljon dr samt-
liga stora trdd i den norra delen av Haga kyrko-
plan, 6vriga kvarvarande gamla almar i alléerna
samt de stora solitédra triden i Kungsparken.

Biotopskyddade alléer finns lings Nya Allén,
Norra Allégatan, Vasagatan och Rosenlundsgatan,
se figur 9.2.1tva avalléernaiNya Allén (N67, N78)
finns rikliga férekomster av hotade och sillsynta
arter av lavar och vedsvampar, bland annat den
ovanliga praktskoldlaven, vilken dr akut hotad
(CR). Pa trdden i allén utmed Vasagatan (N135a)
har den fridlysta getlaven patriffats. Férutom
de siirskilda virdena i form av gamla grova trid
med haligheter samt férekomst av hotade arter
fungerar alléerna som ledlinjer i stadsmiljon som
bland annat underlittar for olika arter att sprida
sig mellan for 6vrigt separerade gronomraden.

Omradet kring alléstraket och Haga kyrkoplan
har ocksa ett virde for fagellivet och bedoms ha
en viss betydelse for den skyddade turkduvan.
Aven fladderméss (nordisk fladdermus, dvirg-
fladdermus och stor fladdermus) forekommer i
parkomradena vid Haga. For mer information om
forutsittningar for de skyddade arterna se 9.2.2
Skyddade arter och biotopskyddsobjekt.

Sammantaget dr naturvirdet i Haga med
Kungsparken, alléerna och Haga kyrkoplan hogt
och i nagra omraden av hogsta virde. Naturvir-
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FIGUR 9.6. Arbetsomraden och trdd i anslutning till Station Haga. Utredning pagar om méjligheter att ta tillvara trdd som star i
och i ndra anslutning till arbetsomraden.

dena ar framforallt knutna till de dldre ddelldv-  Station Haga till Station Korsvégen

triden som bland annat skapar forutsédttningar ~ Mellan Station Haga och Station Korsvégen finns
for en rik moss- och lavflora samt ett rikt insekts-  flera mindre grénomraden och parker. Ett av dem
liv. Forekomsten av flera rodlistade, och i ndgra  dr parken mellan Nedre och Ovre Fogelbergs-
fall dven skyddade, arter har ocksa bidragit till  gatan. Det lilla parkomradet dr visserligen en
den hoga naturvirdesklassningen. gron miljé mellan bebyggda omraden, men det be-
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doms inte hysa nagra sirskilda naturvirden. Ett
annat mindre gronomrade finns séder om Foren-
ingsgatan, men det bedoms inte heller hysa nagra
sirskilda naturvirden. Bada omradena redovisas
som ytterligare inventerat omrade i figur 9.2.

Utmed Medicinarebergets véstra och norra
branter viixer naturskogsartad ekskog (ytterli-
gare inventerat omrade i figur 9.2). Nagra av tri-
den &r grova och omradet har bland annat goda
forutsittningar som fodoséksomrade fér mindre
hackspett.

Station Korsvdgen

Omradet vid Station Korsviigen och parkmil-
joerna i vistra delen har allt fran visst (klass 3)
till hogsta (klass 1A) naturvirde. Renstromspar-
ken med Nickrosdammen (N109) har patagligt
naturvirde (klass 2) och ér av betydelse for fagel-
livet och for fladderméss. Aven 16vskogsmiljoer-
na i omradets norra del, vid Artisten, har patag-
ligt naturvérde (klass 2). Framforallt har dldre
l6vtrad virde for lavar och svampar, men dven for
fagellivet. Flera av triden hyser rodlistade lavar
och ér dédrfor klassade med hogsta naturvirde
(klass 1A).

I omradet vister om Korsvigen kring Johan-
nebergs landeri finns ett antal stora, dldre trad
av hogt naturvirde. Precis norr om landeriet
star tre stora, gamla lindar och tva stora, gamla
boktrdd (N119) med visst naturvirde (klass 3).
Oster om landeriet stir en mycket stor ask (VU)
samt en stor 16nn med hoégt naturvirde (klass
1B). Ovanfor den sédra landerimuren finns ett
skogsparti (N110) som ingar i ett storre omrade
med patagligt naturvirde (klass 2). Dér vixer ask
(VU), alm (VU), lind och 16nn av varierande al-
der. Sydost om landeriet finns ett mindre skogs-
parti med grova trid (N121) med visst naturvérde
(klass 3). Hir vaxer frimst alm (VU), men dven
16nn samt en stor gammal lind. Storst virde har
den stora asken och histkastanjen 6ster om lan-
deriet samt ett antal trid i skogsomradet ovanfor
landerimuren. Mitt i Korsvigens urbana miljo
star en relativt ung kdrrek (N120), som plantera-
des pa 2000-talet. Tridet hyser ett antal mycket
sdllsynta lavar och har didrav hogsta naturvirde
(klass 1A). Lings med Sodra Vigen finns ocksa
en relativt ung allé med prydnadskoérsbér (N169)
som inhyser tva rodlistade arter av lavar varav
getlav dven ar fridlyst, vilket ger triden hogsta
naturvirde (klass 1A).

FIGUR 9.7. MéIndalsan vid Liseberg.

De bada servicetunnlarna som mynnar lings
med Sodra Vigen beror till viss del tva mindre
gronomraden, vilka innehaller grévre trid samt
den rodlistade snickan tvatandad spolsnicka
(NT). Arten lever framforallt i rikare, ofta kultur-
paverkade 16vskogsmiljoer i rasbranter. Denna
biotop finns i omradet, bade pa vistra och 6stra
sidan av SOdra vigen. Nir tunnelpaslaget till
Chalmerstunneln projekterades uppticktes en
population av snickan som direfter flyttades.
Antagligen ér det rester av denna population som
finns kvar i omradet.

Station Korsvdgen till Almedal

Adellévskogen i den kuperade nordvistra delen
av Liseberg (N106) bedoms ha ett patagligt na-
turvirde (klass 2), se figur 9.2. Virdet dr knutet
till gamla ddellévtriad med viss férekomst av ha-
ligheter, vilket bland annat gynnar lavfloran och
insektslivet. Tva av tridden, en alm (VU) och en
ek, bedoms som enskilda objekt inneha hogt na-
turvirde (klass 1A) med hinvisning till att dldre
trid gynnar den biologiska mangfalden.

Oster om Liseberg passerar Vistlinken Moln-
dalsan (N49), se figur 9.7. Berord del av an ir be-
tydelsefull som vandringsled for fisk, bland an-
nat lax och havsoring. Lekomradena for lax- och
havséring finns framforallt uppstréms Liseberg,
men det finns uppgifter om att lek dven férekom-
mer strax nedstroms Garda dimme. Lekomrade-
na dr kinsliga for sedimentation.

Det finns dven flera kéinda vixtplatser for knol-
nate i Molndalsan mellan Liseberg och Garda
ddmme. For mer information se 9.2.2 Biotop-
skyddsobjekt och skyddade arter. Omradet kring
Molndalsan bedéms ocksa vara av virde for fagel-
livet. Det sammantagna naturvirdet fér an med
niromrade har klassats som patagligt (klass 2).
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Tva skogsomraden vid Almedal (N31, N35) har
bedomts ha hogt (klass 1A) respektive patagligt
(klass 2) naturvirde. Omradena domineras av
ddellovskog med ett stort antal gamla trdd och
ovanliga arter av lavar. Skogens sammansittning
med bland annat grova trid och doéd ved inne-
bir att omradena #r virdefulla for faglar. Min-
dre hackspett patriaffades inte vid inventeringen,
men det bedéms finnas goda forutsédttningar for
arten i omradena, se vidare avsnitt 9.2.2.

9.3 Konsekvenser av nollalternativet
Omradet kring Station Centralen kommer att
genomga en forindring oavsett om Vistlinken
byggs eller inte. Det innebér att naturmiljén i om-
radet kan komma att genomga en vésentlig for-
dndring dven i nollalternativet. En del i férind-
ringen bestar i att omvandla Gullbergsvass fran
verksamhetsomrade till ett omrade med bostads-
bebyggelse blandat med kontor med mera. Om-
vandlingen ger en mojlighet att skapa nya gréna
och varierande miljéer dir det idag huvudsakli-
gen dr hardgjorda ytor. Omliggningen av vigar
med mera for dndrad infrastruktur kring bland
annat det s6dra landfistet for en ny bro 6ver Gota
ilv bedoms a andra sidan innebira att befintliga
tradmiljoer, frimst triadrader och alléer forsvin-
ner. Fram till 2030 bed6ms dock befintliga grona
strukturer vara aterskapade och nya skapade
inom Gullbergsvass.

Vid Haga innebér nollalternativet generellt
inga fordndringar. Nya Allén antas ha samma
utformning. Enskilda trdd kan forsvinna, exem-
pelvis vid nedtagning pa grund av almsjuka. Pa
Medicinareberget, vid Sahlgrenska sjukhuset,
finns planer for ytterligare bebyggelse. I det fall
exploatering av markomraden med vil utveck-
lad ekskog sker kan det fa stora konsekvenser for
naturmiljon, bland annat forsvinner stora delar
av fodos6ksomradet féor mindre hackspett.

Naturvérdena kring Korsvégen, Johannebergs
landeri samt i Renstromsparken férvintas paver-
kas av den nya bebyggelse och den nya trafiklos-
ningen. Detta innebér att tridd och rodlistade la-
var kan komma att paverkas och forsvinna.

For vattenmiljéerna gérs bedomningen att de-
ras virden och ekologiska funktioner i stort kvar-
star som i nuliget. For de projekt som sker inom
staden utover Vistlinken och som kan paverka
vattendragen direkt eller indirekt forutsitts att
atgirderna genomfors pa ett sitt som inte skadar

vattenekosystemen, varken i bygg- eller i driftske-
det. Det finns inga uppgifter om planerade atgir-
der eller verksamheter som pa ett visentligt sitt
skulle paverka eller dndra de ekologiska forut-
sdttningarna i berérda vatten annat in tillfalligt.

9.4 Konsekvenser och

atgarder i byggskedet
9.4.1 Inarbetade atgarder
Trad som tas ned vid anldggandet av Olskroken
planskildhet och Vistldnken ersitts med nya tréd.
Eftersom Trafikverket inte har radighet 6ver sta-
dens mark kommer detta arbete att ske i samar-
bete med Goteborgs Stad.

Pa platser dir trdd och buskar ska planteras
finns krav fér minsta jorddjup ovanpa jarnvigs-
anldggningen. Pa flera stillen, bland annat vid
utformning av Station Haga, har anliggningen
sdrskilt anpassats for att klara kraven pa jorddjup
for aterplantering av tridd. Befintlig vegetation
som star ndra omraden vilka tillfdlligt berors un-
der byggskedet, skyddas under tiden for arbetena.

Den nya faran for Gullbergsan anléggs i torrhet,
forutom vid omledning av vatten fran befintlig
till ny fara, se avsnitt 6.2.4 i kapitel 6 Byggmetoder
och genomférande. Trid och buskar kommer att
planteras utmed den nya faran. Molndalsans fara
med omgivande vegetation aterstélls.

I Stora Hamnkanalen och Rosenlundskanalen
ska det finnas en vattenpassage for befintlig bat-
trafik. Passagen kan ocksa anvindas av vatten-
levande organismer.

Principer for hantering av linshallnings- och
processvatten bland annat under byggtiden fram-
gar av avsnitt 4.7. i kapitel 4 Detta dr Olskroken
planskildhet och Vistlidnken.

9.4.2 Konsekvenser

Riksintresse och Natura 2000

Sévean paverkas indirekt vid anlédggandet av Ols-
kroken planskildhet av grumlande partiklar fran
direkta arbeten i Gullbergsans fara samt utslédpp
avbehandlat linshallningsvatten till Gullbergsan.
Arbeten hogre upp i Molndalsan bedoms inte pa-
verka Sdvean eftersom vattnet fran arbestomra-
det spids ut. Mélndalsan avvattnas ocksa till viss
del genom Fattighusan och kanalsystemet och
berér da inte Sdvean. De inarbetade atgérderna,
exempelvis behandling av lédnshallningsvatten
och att arbeten i Gullbergsan genomfors i sa stor
utstrickning som mojlighet i torrhet, innebér
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att mingden grumlande partiklar som tillfors
Sivedan begridnsas. Omhindertagandet av ldns-
hallningsvattnet innebir vidare att grumlingen
i utgaende vatten huvudsakligen férvintas besta
av oorganiska lerpartiklar fria fran andra foro-
reningar. Behandlingsanldggningarna forutsétts
saledes bland annat avskilja &mnen som hérrér
fran exempelvis férorenade markomraden.

En effekt for vattenekosystemet, av en okad
mingd grumlande partiklar, 4r att siktférhal-
landena forsdmras. Det kan ocksa innebéra att
arter som filtrerar féda ur vattnet, till exempel
musslor och larver hos vissa arter av nattslindor,
far problem med igensittning av filtrerapparat
och nit. Med inarbetade atgirder forvintas inte
ekosystemet utsittas for fororenande dmnen, till
exempel tungmetaller, som ar skadliga for olika
organismer och eftersom partiklarna huvudsak-
ligen bestar av oorganisk lera finns inte heller
risk for syrebrist pa grund av nedbrytning. De
fina lerpartiklarna har ling sedimentationstid
(flera dygn i stillastaende vatten) och dven om
Sévean ir lugnflytande i sitt nedre lopp forvéntas
den storre delen av partiklarna sedimentera forst
i Gota dlvs mynningsomrade. Ekosystemet i den
nedre delen av Sévean &r inte sérskilt kinsligt for
den sedimentation som trots allt kan uppsta. Hir
finns till exempel inga lek- och uppvixtomraden
for lax och havsoring.

De forsdmrade siktforhallandena som en foljd
av arbetena i och invid Gullbergsan bed6ms inte
avhalla lekvandrande lax fran att passera den
aktuella delen av Sdvean och didrmed paverkar
de planerade arbetena inte reproduktionen av
lax och havsoring i an. Eftersom Sdveans vatten
redan idag ir betydligt grumligt dr de arter som
lever hir anpassade for sadana forhallanden. Ar-
ter som &r sérskilt kiinsliga for grumling bedéms
ddrfor inte finnas i den aktuella delen av Sivean.

Vid arbeten i Gullbergsans vattenférande fara
finns det ocksa en risk for att eventuella férore-
ningar som finns lagrade i sedimenten kan spri-
das till vattenmiljén och vidare ner till Sévean.
Forekomsten av fororeningar kommer att stude-
ras i det fortsatta arbetet, se kapitel 20 Fortsatt
arbete, och bedomning av risk fér paverkan samt
behov av skyddsatgérder kommer dérfor att tas
fram i senare skede.

Inte heller vattenanknutna arter som kungs-
fiskare bedoms stéras av byggskedet, frimst pa
grund av avstandet mellan arbetsomradet och
Sdvean. I de delar av Sidveans mynningsomrade

dar kungsfiskare har observerats under senvin-
tern finns flera olika typer av pagaende stérande,
bland annat ljudalstrande, verksamheter. Arten
verkar saledes inte sirskilt kinslig for sadan pa-
verkan under de perioder som de uppehaller sig
hir, sannolikt for fodosok. De planerade arbete-
na bedéms déirfor inte heller avhalla individer av
kungsfiskare att tillfilligt besoka Gullbergsans
nedre delar for f6dosok.

Sammantaget gors bedomningen att anlég-
gandet av Olskroken planskildhet endast i liten
utstrickning paverkar Séveans ekosystem och
inte alls dess funktion foér lax och kungsfiskare.
Dirmed forsvarar inte de planerade atgidrderna
arternas fortlevnad i omradet. De skadar inte
heller den utpekade livsmiljon. Med stod av nu-
varande underlag bedéms déarfor anldggandet av
Olskroken planskildhet inte pa ett betydande sétt
paverka miljén i Sévean eller patagligt skada riks-
intressets naturvirden. Beddmningen forutsitter
att eventuella féroreningar i Gullbergsans sedi-
ment inte dr av nagon sirskild omfattning eller
att spridningen begriinsas sa att skador undviks.

Av de projekt som ligger till grund f6r bedom-
ning av kumulativa effekter tillsammans med
Olskroken planskildhet och Vistlinken #r det
inget som paverkar Sivean direkt eller indirekt
under samma tidsperiod som dessa bada projekt
planeras.

Skyddade arter och biotopskyddsobjekt
Av de skyddade arter som finns inom de omra-
den som paverkas vid anlidggandet av Olskroken
planskildhet och Vistldnken har det bedémts att
det behovs sirskilda atgirder for att undvika risk
for skada pa enskilda individer av knélnate och
getlav. For ovriga arter bedoms anldggandet av
Olskroken planskildhet och Vistldnken inte med-
fora sadan paverkan och effekter att det skadar
eller stor arterna pa ett séitt som inte ar tillatet en-
ligt artskyddsférordningen. Denna bedémning
géller for turkduva vid Haga, mindre hackspett
vid Medicinarberget, skogsomradet séder om
Renstrémsparken och skogsomradena vid Skar
samt fladdermoss vid Haga och Korsviigen (Ren-
stromsparken). Grunden fér bedémningarna re-
dovisas nedan i respektive geografiskt avsnitt.

Vad giller knélnaten och getlaven kommer
skyddsatgirder att studeras vidare i det fortsatta
arbetet.

For knolnaten foreslas att arten inventeras i 14-
get for schakt i kanalerna samt i Molndalsan och
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vid behov éven nedstréoms schaktomradena. Den
primira atgérden for att undvika skada pa arten
vid arbeten i de berorda vattendragen ir att flytta
individer som kan paverkas direkt eller indirekt
till platser uppstréms arbetsomradet. Genom att
vidta sadana atgirder bedoms inte arten skadas
vid anlidggandet av Vistldnken. Analysen som lig-
ger till grund for beddmningen redovisas nedan i
aktuella geografiska avsnitt. Enligt 8 § artskydds-
forordningen ir det bland annat forbjudet att gra-
va upp eller pa annat sétt ta bort vixter som ir
fridlysta och dérfor kan det krivas dispens enligt
15 § artskyddsférordningen for att flytta indivi-
der dven i skyddssyfte.

For getlaven foreslas att de trid som arten
vixer pa idag och som star i liage for jordschakt
flyttas till platser med likvirdiga férhallanden.
Det giiller fem trdd i allén utmed Vasagatan, kér-
reken pa Korsviigen och stora delar av den allé
som finns utmed Sodra Vigen. Det finns god er-
farenhet av att bevara skyddsvirda lavar genom
att just flytta de trid som de vixer pa. Pa motsva-
rande sétt som for knélnaten kan det dock dven
for sadana atgérder krévas dispens enligt 15 § art-
skyddsforordningen.

En av de inarbetade atgirderna i jairnvigspla-
nen ir att biotopskyddade alléer som tas bort un-
der byggskedet kompenseras genom plantering av
ny allé. Det giller bland annat alléer utmed Pack-
huskajen samt vid Haga och Korsvégen. I vissa fall
planteras sannolikt yngre trid jimfért med idag
och i andra fall planteras trid av motsvarande al-
der och storlek. Den inarbetade atgéirden innebér
att alléernas funktion som ledlinje och refugie for
manga andra organismgrupper som insekter och
faglar bedoms vara aterstillt i driftskedet. Det
géller dock inte de sérskilda viirden som exempel-
vis gamla trid har. Effekter och konsekvenser for
alléer dir befintliga trdd dr gamla eller pa annat
sétt hyser sirskilda naturvirden redovisas nedan
for respektive geografiskt avsnitt.

Konsekvenser for 6vriga naturvarden

Sdvends till Station Centralen

Vid anlidggandet av Olskroken planskildhet pa-
verkas Gullbergsan direkt genom fysiska arbeten.
Bland annat grévs an om pa en drygt 200 meter
lang stricka. Ny fara anlidggs huvudsakligen i
torrhet, men en del av arbetet maste goras i vat-
tenférande fara, bland annat spont for brostod
och pakoppling av ny fara till befintlig. Sadana
arbeten paverkar vattenkvaliteten genom sprid-

ning av grumlande partiklar. Aven utslipp av
behandlat ldnshallningsvatten tillfér grumlande
partiklar till an. Den huvudsakliga effekten for
ans ekosystem blir att sikten i vattnet férsdmras.
Liksom Sévean bedéms inte den aktuella delen
av Gullbergsans ekosystem vara sirskilt kénslig
for en sddan siktférsimring. Ans funktion som
vandringsviig for lax och havsoring under lektid
(juni-oktober) bedéms inte paverkas av den till-
kommande grumlingen. Eftersom lekvandrade
fisk inte bedoms stéras paverkas inte heller lax-
reproduktionen i Mélndalsan av den tillkomman-
de grumlingen. Gullbergséan har for 6vrigt ett be-
grinsat naturvirde och ekosystemet dr anpassat
utifran att vattendraget redan idag dr grumligt.
Direkta fysiska arbeten, som exempelvis griav-
ningsarbeten, i an kan dock medféra att forore-
ningar som finns lagrade i sedimenten frigors
och Dblir tillgiingliga for vattenekosystemet (for
mer utforlig beskrivning se kapitel 12 Ytvatten).
Det finns inget som tyder pa att arbetena skulle
leda till sadana halter att akut giftiga nivaer upp-
nas for de arter som lever i an. Nuvarande foro-
reningssituation i sedimenten och behov av sér-
skilda skyddsatgérder kommer att undersdkas
och studeras vidare i det fortsatta arbetet med
tillstandsprévningen av de vattenverksamheter
som Olskroken planskildhet och Vistldnken ger
upphov till.

Direkta fysiska arbeten i Gullbergsans fara un-
der perioden juni till oktober kan #ven skrimma
lekvandrade fisk och ddirmed begrinsa laxfiskens
vandring vidare upp i M6lndalséns vattensystem.
Om arbetena avhaller vuxen fisk fran att vandra
upp till lekomradena bedéoms det medféra nega-
tiva konsekvenser i form av risk for minskad pro-
duktion av lax- och éringyngel i Mélndalsan. Fy-
siska arbeten i vattenomradet kan &ven skada den
bottenfauna som finns i den direkt berérda delen
av an. Flera arter har svart att forflytta sig snabbt
och konsekvenserna av fysiska arbeten som ex-
empelvis schaktning kan didrmed bli att arterna
forsvinner fran de direkt berérda platserna. Dér-
med skulle ans biologiska mangfald lokalt mins-
ka. Forlusten ir tillfillig eftersom de flesta arter
har l4tt for att aterkolonisera. Flertalet kan vara
tillbaka redan en sésong efter att arbetena som
storde bottenférhallandena har avslutats. Efter-
som de fysiska arbetena &r kortvariga (manader)
bedoms bottenfaunasamhillets naturvirde i
Gullbergsan inte dndras sett 6ver ett par ars tid.

Under byggtiden kommer den tridd- och busk-
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vegetation som finns utmed Gullbergsans strin-
der att avverkas. Vegetationens funktion for
vattenmiljon i form av bland annat beskuggning
forsvinner darmed tillfélligt liksom strindernas
funktion som spridningskorridor och fédosoks-
miljo for framforallt insekter, faglar och min-
dre ddggdjur. Den tillfdlliga forlusten utmed en
begrinsad stricka bedoms inte paverka fiskens
6verlevnad i an. Den forlorade funktionen for
arter pa land minskar dock lokalt den biologiska
mangfalden i omradet.

Konsekvenserna av byggskedet for naturmil-
jon i och invid Gullbergsan bedoms som sma till
mattliga. De storre konsekvenserna uppstar om
en stor del av eller hela vandringssdsongen for
lax och havséring stors genom fysiska arbeten i
Gullbergsan. Aven forlusten av strindernas funk-
tion som spridningskorridor med mera bed6ms
medféra mattliga konsekvenser. I bedomningen
av konsekvenserna har det viigts in att de direkta
fysiska arbetena i Gullbergsan pagar under ma-
nader medan utsldpp av behandlat ldinshallnings-
vatten kommer att paga under cirka sex ar, vilket
ocksa dr den tid da landmiljéerna paverkas.

Vid det 6stra tunnelpaslaget i Gullberget pa-
verkas ett omrade med bland annat timligen
grova askar. Effekten blir att cirka fem av dessa
trad behover avverkas, vilket kan paverka exem-
pelvis omradets funktion for fagelliv och insekts-
fauna. Hogre upp pa sjilva berget vixer askar
som bedéms ha ett nagot hégre naturvirde och
dessa kommer att kunna sta kvar. Gullberget be-
doms vara av begrinsad betydelse for bland an-
nat mindre hackspett och triden som avverkas
hyser inga haligheter eller andra indikationer pa
sérskilt naturvirde. Det begréinsade virdet och
att det finns tridmilj6er kvar pa berget med mot-
svarande funktion foér naturmiljon innebér att
konsekvenserna bedoms som sma.

Station Centralen

Paverkan for triden i Bergslagsbanans stations-
park och lings med Kruthusgatan bestar av att
flera trid maste tas bort da de hamnar antingen
inom eller i anslutning till schakt. Kvarvarande
trid som hamnar inom omradet for anldggnings-
arbetena paverkas genom beskérningar, skydds-
plank eller packning av jorden runt rétterna.
Flytt och aterplantering av enstaka eller flera dld-
re trad ska utredas. Effekten av en flytt blir att de
livsmiljoer som ir kopplade till triden kvarstar

och konsekvensen for de lavar och insekter som
finns pa och i triden da blir marginell. Mojlighe-
terna for flytt och aterplantering av #ldre trad i
omradet bedoms dock vara sma pa grund av fa
tillgédngliga vegetationsytor.

Konsekvenserna av avverkning dr att naturvir-
dena och livsmiljéerna for de lavar och insekter
som finns minskar i omradet vilket i sin tur pa-
verkar fortlevnaden for dessa arter lokalt. Konse-
kvensen av avverkade trad kvarstar i driftskedet.
Konsekvenserna bedéms dock som sma da omra-
det i dag inte innehaller nagra hoga naturvirden.

Station Centralen till Station Haga

Liangs Packhuskajen paverkas triddalléerna av
jordschaktet men ocksa av att markomradet runt
schaktet ianspraktas tillfalligt under byggskedet.
Effekten blir att en del trid tas bort. Konsekven-
sen for naturmiljon bestar i forlusten av alléernas
funktion som ledlinje och refugie f6r bland annat
smaféaglar och insekter. Eftersom det finns myck-
et fa grona milj6er i staden innanfor vallgraven
ar den tillfalliga forlusten mérkbar lokalt med
risk for minskad biologisk mangfald. Forlusten dr
tillfallig under byggtiden eftersom tridden ersiitts.
De aktuella tridmiljéernas funktion bedéms vara
fullt aterstillda direkt nér arbetena avslutats och
triad planterats. Befintliga tridd kan ocksa flyttas
och ateranvindas.

Gota dlvs funktion som vandringsvig for lax
och havsoéring som leker hogre upp i vattensyste-
met bedéms inte paverkas av planerade arbeten.
Sannolikt kommer behandlat linshallnings- och
processvatten att ledas till dlven. Vattendragets
storlek innebér att den grumling i form av huvud-
sakligen lerpartiklar som detta vatten férvéntas
innehalla snabbt spdds ut och dirmed inte med-
for nagra mérkbara effekter for dlvens ekosys-
tem i form av exempelvis férsimrade siktférhal-
landen. Nedséinkningen av viig E45 mellan Lilla
Bommen och Marieholm kan komma att genom-
foras samtidigt som Vistlinken och Goéta élv dr
sannolikt recipient for linshallningsvatten i bada
projekten. Det utgdende vattnet férviintas dock
omhindertas pa ett tillfredsstillande sétt i bada
projekten och den ytterligare grumling som det
samlade utsldppet av vatten kan ge upphov till
bedoms inte paverka Gota dlv mer 4n marginellt.
Dérmed uppstar egentligen inga kumulativa ef-
fekter i detta avseende.
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Bade Stora Hamnkanalen och Rosenlunds-
kanalen paverkas direkt av schakt. For kanaler-
na kommer en vattenpassage vara 6éppen under
byggtiden, dels for att mojliggora battrafik under
sdsong och dels for att uppritthalla de hydrau-
liska forhallandena uppstroms arbetsomradet.
Det innebér ocksa att det kommer att vara moj-
ligt for fisk och andra organismer att vandra in
och ut samt genom kanalsystemet under stor del
av byggskedet. Ddrmed uppstar inte nagra effek-
ter eller konsekvenser for kanalernas naturmiljo
i detta avseende.

Schakter i kanalerna kommer till viss del att
innebéra arbete i vatten. Vid sadant arbete gar
det inte att undvika grumling. Under byggskedet
kommer det ocksa att uppsta linshallnings- och
processvatten. De direkta fysiska arbetena paver-
kar kanalerna under relativt kort tid (manader).
Utsldpp av ldnshallnings- och processvatten sker
under stor del avbyggtiden vilketide hir ligena ar
cirka sju ar. Omhéndertagandet av linshallnings-
vattnet innebir att grumlingen i utgaende vat-
ten huvudsakligen forvintas besta av oorganiska
lerpartiklar fria fran andra féroreningar. Liksom
for Gullbergsan och Sidvean bedoms tillférseln av
i viss man grumligt linshallnings- och process-
vatten huvudsakligen paverka siktférhallandena
i vattnet. Kanalernas virde bestar bland annat
av en mycket artrik fiskfauna dar huvuddelen av
arterna anvinder kanalerna fér fodosok. Arter
som fodos6ker med synen, bland annat gédda
och abborre, kan paverkas negativt, medan vitfisk
som mort och braxen inte bedoms paverkas alls
av sdmre siktférhallanden. Det dr endast de di-
rekta arbetena i kanalernas vatten som forvintas
medfora grumling i sidan omfattning att det for-
simrar fiskarnas fédoséksféormaga. Dessa arbe-
ten pagar under begrinsad tid och samtliga fisk-
arter har under dessa skeden mojlighet att vandra
mellan dlven och kanalerna for att hitta lampliga
fodosoksmiljoer. Ddrmed bedoms inte den tillfil-
liga grumlingen av kanalernas vatten paverka de
lokala fiskbestanden mer dn marginellt.

Vid direkta fysiska arbeten i kanalernas vat-
tenomraden finns det risk for att eventuella foro-
reningar som finns lagrade i sedimenten sprids i
kanalernas och Goéta dlvs vattenmiljéer (for mer
utforlig beskrivning se kapitel 12 Ytvatten). Det
finns inget som tyder pa att arbetena skulle leda
till sadana halter att akut giftiga nivaer uppnas
for de arter som lever i vattendragen. Nuvarande

fororeningssituation i sedimenten och behov av
sirskilda skyddsatgirder kommer att undersékas
och studeras vidare i det fortsatta arbetet med
tillstandsprovningen av de vattenverksamheter
som Olskroken planskildhet och Vistlinken ger
upphov till.

Tidigare inventeringar har visat att det atmins-
tone tidvis har viixt knolnate i kanalsystemet. En
vixtsidsong fore byggstart ska arten inventeras i
omradena for schakt. Foreliggande analys utgar
fran att arten patriffas i ett eller flera av dessa 14-
gen. Dessa individer ska da flyttas och planteras pa
annan plats i samma vattendrag, men uppstréms
arbetsomradet. Det ir inte kiint om motsvarande
atgird har genomforts tidigare. Det bedoms trots
det som en sannolikt framgangsrik atgird efter-
som arten huvudsakligen forokar sig vegetativt
med bland annat skottfragment. Eftersom me-
toden inte dr vedertagen bedéms det framfor allt
finnas en risk att de platser som viljs for aterplan-
tering inte dr optimala. For att 6ka Gverlevnads-
chansen kan sannolikt de exemplar som flyttas
delas i atminstone tva plantor var som sedan ater-
planteras pa olika platser. Med sadana atgérder be-
doms inte arten ta skada av de direkta fysiska in-
greppen i vattenmiljéerna och det medfor ddrmed
inte heller nagra negativa konsekvenser f6r arten.

Knoélnate dr en undervattensvixt och ljustill-
gangen i vattnet dr av betydelse for dess fort-
levnad. Utifran métningar av vattenkvaliteten i
bland annat Mélndalsdn bedéms kanalernas vat-
ten vara betydligt grumligt i nulidget. Eftersom
arten har funnits i kanalerna tidigare bedoms
nuvarande vattenkvalitet vara acceptabel. Pla-
nerade arbeten kommer under perioder att bidra
med grumling i de berérda vattendragen. Storst
blir sadan paverkan vid direkta fysiska arbeten i
vattenomradena. Sddana arbeten pagar under re-
lativt kort tid, fran veckor upp till nagra manader.
En mindre 0kning av vattnets grumlighet samt
grumling utanfor vixtsdsongen bedéms inte pa-
verka arten i sadan utstrickning att berorda in-
dividers 6verlevnad dventyras. Om ljustillgangen
diremot paverkas sa att grumligheten, under en
hel vixtsisong (april-augusti), 6verskrider grian-
sen for mycket starkt grumligt vatten (klass 5)
enligt Naturvardsverkets tidigare bedomnings-
grunder gors bedomningen att dven individer av
arten som befinner sig nedstroms arbetsomradet
kan paverkas negativt. Under sadana omstindig-
heter bor det 6vervigas att, liksom for eventuella
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individer som vixer direkt i schaktligena, an-
tingen flytta eventuella individer av kn6lnate som
vixer nedstroms arbetsomradet eller begrinsa
kraftigt grumlande arbete under den kinsliga
perioden genom tidsrestriktioner. De fina lerpar-
tiklarna har lang sedimentationstid (flera dygn
i stillastaende vatten) och dven om kanalernas
vatten ir lugnflytande férvintas den storre delen
av partiklarna sedimentera forst i Gota dlvs myn-
ningsomrade.

Sammantaget gors bedomningen att byggske-
det huvudsakligen endast medfér sma konse-
kvenser for kanalernas ekosystem undantaget om
arbeten i kanalen innebér att grumligheten i vatt-
net okar visentligt under knolnatens vixtsdsong.
Eftersom arten dr mycket ovanlig och dessutom
fridlyst blir da de negativa konsekvenserna for ka-
nalernas naturmiljé mer omfattande och bedéms
som mattliga. Konsekvensen kan undvikas genom
att vattenkvaliteten nedstroms arbetsomradet
foljs och atgirder enligt ovan vidtas vid behov.

Station Haga

For att bygga Station Haga skapas 6ppna schakt
i parkomraden med bade hoga och hogsta natur-
virde, i Kungsparken, pa 6mse sidor om Nya Al-
lén samt i norra delen av Haga kyrkoplan, se figur
9.6. Cirka 100 trid av olika alder, storlek och art
viaxer inom det omrade som paverkas av bygg-
nation. Alla trid kommer inte att avverkas utan
Trafikverket strivar efter att i stérsta mojliga
man bevara tridden, till exempel genom skydds-
atgirder pa plats eller flytt. Av de cirka 100 beror-
da trdden &r cirka 70 stycken lindar yngre 4n 50
ar och cirka sju stycken dldre almar som alla vix-
er i de biotopskyddade alléerna lings Norra Al-
légatan, Nya Allén och Rosenlundsgatan. Resten
ir solitiira trid i parkmiljon varav flera dr gamla
och grova, bland annat de gamla triden i norra
delen av Haga kyrkoplan inklusive den stora al-
men nordvist om Hagakyrkan (N93).

Aven den fridlysta arten getlav paverkas av
arbetena. Den vixer pa triden i den relativt ny-
planterade allén i Vasagatan utanfor Handels-
hogskolan och fem trdd behover tas bort vid
anlidggandet av den sodra uppgangen. Getlaven
kommer dock att kunna finnas kvar pa de trid
som star kvar och forsvinner darfor inte helt fran
omradet. Aven om trid flyttas och skyddas kom-
mer de direkt berérda omradena att till mycket
stor del forlora sina ekologiska funktioner knut-
na till tridmiljoerna under byggskedet. Schaktet

bedéms endast i begrinsad utstrickning paverka
de ekologiska sambanden inom det langstrickta
gronstraket som Kungsparken och Nya Allén ar
en del av, eftersom det ligger i den vistra utkan-
ten av detta omrade.

Eftersom arbetet med att identifiera skydds-
atgirder for enskilda tridd, inklusive flytt av trad
pagar (se vidare 9.1), utgar denna analys fran att
alla berdrda trid kommer att avverkas. Aldre
trdd som ersitts med yngre innebir att det kom-
mer att ta lang tid (30-100 ar) att aterstéilla miljo-
erna med avseende pa de naturvirden som finns
i Kungsparken, Nya Allén och Haga kyrkoplan.
Livsmiljéerna for de arter som behover gamla
grova trid och haltrdd for sin 6verlevnad mins-
kar ddrmed i de centrala delarna av Goteborg.
Det innebér vidare en langvarig, lokal forlust av
biologisk mangfald.

Parkmiljéerna i centrala Goteborg &r av be-
tydelse for flera skyddade arter och vid Haga
har det patriffats tre arter av fladdermdss samt
turkduva och getlav. Fladderméss kan stéras av
bland annat buller och ljus under byggskedet.
For Haga har det bedémts att det inte finns na-
gon yngelplats for de aktuella arterna i ndrheten
av omradet som berors av byggskedet. Arternas
fodosoksomrade dr ocksa mycket storre dn det
ber6érda omradet och det finns motsvarande mil-
joer med gamla grova tridd i ndromradet vilka
fungerar som fédosoksplatser. Varken foryngring
eller f6dos6k bedoms saledes storas av arbetena
vid Haga. Turkduva bedéms inte vara sirskilt
kinslig for de stérningar som kan uppsta under
byggskedet eftersom de féredrar urbana miljoer.
Det har inte heller patréffats nagra bon eller fun-
nits andra tecken pa hickning i de direkt berérda
parkomradena. Bade fladdermdss och turkduva
forflyttar sig litt och eftersom stora delar av bade
Kungsparken och Haga kyrkoplan dr intakta un-
der byggskedet har arterna fortsatt god tillgang
till bade dldre trdd och andra funktioner i park-
miljoerna som gynnar dessa arter.

Sammantaget goérs bedomningen att det &r
effekterna av att tridd tas bort under byggskedet
som orsakar de storsta negativa konsekvenserna
for naturmiljon vid Haga. Nagra av tridden &r
mycket gamla och av stor betydelse fér den biolo-
giska mangfalden i centrala Goteborg och efter-
som forlusten édr langvarig bedéms konsekven-
serna som stora. I bedomningen har det vigts
in att flera rédlistade och en fridlyst art (getlav)
paverkas direkt. For 6vriga skyddade arter gors
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bedémningen att paverkan och ddrmed dven ef-
fekt och konsekvens dr begrinsad. Mdojligheten
att skydda eller flytta gamla trdd samt tridd med
rodlistade och skyddade lavarter minskar kon-
sekvenserna liksom mojligheten att aterplantera
trid som flyttas tillfalligt.

Station Haga till Station Korsvigen

I Fogelbergsparken foreslas ett tryckutjimnings-
schakt och vid Foreningsgatan ett ventilations-
schakt. Arbetena innebédr mindre intrang i gron-
omraden. Da dessa inte bedomts hysa nagra
hogre naturvirden bedéms konsekvenserna som
marginella.

Mynningen foér arbetstunnel Haga foreslas i
Medicinarbergets vistra brant. Etableringsytor-
na vid tunnelmynningen forldggs huvudsakligen
pa befintligt parkeringsomrade och tar dirmed
inte naturmark i ansprak. I det omrade som be-
rors direkt av tunnelmynningen finns ett flertal
grova ekar, vissa av dem med inslag av dod ved.
Effekten blir att ett tiotal enskilda trid med hoga
naturvidrden behdver avverkas. Ekskogen som
vixer utmed branten dr bland annat fédoséksom-
rade for mindre hackspett och férlust av trad kan
paverka tillgangen pa foda. Det fysiska intranget
for arbetstunneln sker i utkanten och &r litet i for-
hallande till omradet som helhet. De enskilda tré-
den som avverkas bedoms inte vara av avgérande
betydelse f6r hackspettens fodosok. Forlusten av
trid samt annan vegetation och 6vriga storningar
under byggskedet bedéms dirfér endast medféra
sma negativa konsekvenser.

Station Korsvdgen

Effekten av att bygga Station Korsvigen med de
tre uppgangarna blir att virdefulla trid och lav-
arter kommer att forsvinna fran arbetsomradet.
Bedomningen utgar fran att samtliga trid inom
arbetsomradet avverkas. Av de tridd som forsvin-
ner har dldre trad vid Artisten, den stora asken
och histkastanjen 6ster om landeriet, samt ett
antal trid i skogsomradet ovanfér landerimuren
storst viirde, se figur 9.8. Asken dr mycket viktig
for den biologiska mangfalden som helhet. En rad
hotade arter dr knutna till asken. Asken som art
ar vidare utsatt for askskottsjukan vilket pa sikt
kan hota den svenska populationen.

Kérreken mitt pa Korsviigen, se figur 9.9, for-
svinner liksom stora delar av allén lings S6dra
Vigen samt trdd vid paslag for servicetunnlar
soder om Korsviigen. Laven Parmelina quercina

FIGUR 9.8. Hdstkastanjen Gster om Johannebergs landeri.

FIGUR 9.9. Kdrreken mitt pa Korsvdgen.

(mangfruktig silverlav) som vixer pa kirreken i
Korsvigens mitt, 4r en lav som ir séllsynt fore-
kommande i landet inklusive i Goteborg. Dess be-
grinsade utbredning innebir att varje bestand av
laven dr viktig for artens fortlevnad. Att ta bort
kiarreken kommer darfér att utgora ett stort hot
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mot den svenska populationen av laven. Trafik-
verket studerar om kirreken kan flyttas.

De gamla triden utgor viktiga livsmiljoer for
lavar, svampar, insekter och faglar. Forlust av
trdd innebdr ddrmed forlorad livsmiljé for dessa
grupper. Det tar minst hundra ar for ett nyplan-
terat trid att bli lika stort som en del av de dldre
trid som tas bort inom arbetsomradet. Forlust av
stora gamla trad, yngre trid samt markomraden
vid Korsvigen och i 6vriga omraden i anslutning
till tunnel- och stationsbygge innebér en mattlig
till stor negativ konsekvens for naturmiljén. Kon-
sekvensen blir storre ju dldre triden som tas bort
ir, eftersom de har hogre virden. Mojligheten
att skydda eller flytta gamla triad samt trid med
rodlistade och skyddade lavarter minskar kon-
sekvenserna liksom mojligheten att aterplantera
trid som flyttas tillfilligt.

Effekten av att bygga servicetunnlarna vid
Korsvigen blir att gronomraden tas i ansprak, dar
den rodlistade tvatandade spolsnickan finns. Ex-
ploateringen av denna biotop gor att den kvarva-
rande restpopulationen kan komma att férsvinna
fran omradet. Spolsnickans hotsituation innebér
att varje delpopulation ér av stor betydelse for ar-
tens genetiska variation samt for dess majligheter
att sprida sig. Forlust av en delpopulation samt
viktig livsmiljo dventyrar artens chanser till fort-
levnad och risken for lokalt utdéende 6kar. Artens
hotstatus gor att konsekvenserna av en forlust
av populationen bedéms som stora. Flyttning av
snickor till nya limpliga lokaler har med fram-
gang tidigare genomforts. En flytt av snickan inn-
an byggstart till ny lamplig plats medfoér att popu-
lationen kan 6verleva och en sadan atgird skulle
ddrmed innebéra att den negativa konsekvensen
for arten uteblir.

Station Korsvdgen till Almedal

Den norra delen av Liseberg paverkas av ett 6ppet
schakt. Effekten blir att cirka 10 #dldre trad (50-
100 ar) kommer att behova avverkas, varav ett par
av den rodlistade arten ask (VU) samt den alm
(VU) som har bedémts utgora hogt naturvirde
som enskilt triad. Mojligen kan nagot av de stora
traden flyttas och planteras utanfér omradet som
berérs av byggnation. Eftersom det handlar om
relativt fa trad i ett stérre omrade med flera triad
av samma virde och funktion bedéms forlusten
av triden som habitat for bland annat lavar, ved-
levande insekter och faglar endast medféra sma
negativa konsekvenser.

Molndalsan liggs under byggtiden tillfilligt
i en ny fara oster om schaktgropen. Arbetet ut-
fors huvudsakligen i torrhet, men omledningen
av vattnet mellan afarorna kommer att medféra
grumling. Omhéndertagandet av ldnshallnings-
och processvattnet innebéir att grumlingen i ut-
gaende vatten huvudsakligen forvintas besta av
oorganiska lerpartiklar fria fran andra forore-
ningar. Arbetena i vattenforande fara paverkar
Molndalsan under en mycket kort tid (veckor)
medan utsldpp av lanshallnings- och processvat-
ten forvintas ske under en stor del av byggske-
det som i den hir delen ir cirka fem ar. Liksom
for ovriga vattendrag bedoms tillférseln av i viss
man grumligt ldnshallnings- och processvatten
samt grumlande arbeten direkt i Molndalsans
vattenomrade huvudsakligen paverka siktfor-
hallandena i vattnet. Med inarbetade atgirder
forvintas inte ekosystemet utséttas for forore-
nande dmnen, till exempel tungmetaller, som ir
skadliga for vattenorganismer och eftersom par-
tiklarna huvudsakligen bestar av oorganisk lera
finns inte heller risk for syrebrist pa grund av
nedbrytning. De fina lerpartiklarna har lang se-
dimentationstid (flera dygn i stillastaende vatten)
och det bedéms inte finnas nagon risk att de ska
sedimentera i den del av an, cirka 1,5 kilometer
nedstroms arbetsomradet, dar det finns lek- och
uppviaxtomraden for lax- och havsoring. Har
ir vattnet strommande och de fina partiklarna
transporteras ddrfor forbi. Storre delen av par-
tiklarna bedéms inte heller sedimentera i de mer
lugnflytande delarna av Molndalsan eller Sivean
utan forst i det ytterligare mer stillastaende vatt-
net i Gota dlvs mynningsomrade.

Om omledningen av vattnet mellan afarorna
sker under laxens lekvandring (juni-oktober)
finns det dock en risk att det direkt fysiska arbetet
ivattendraget kan ha en avhallande effekt pa fisk.
Den avhallande effekten idr visserligen tillfillig,
men laxens reproduktion kan paverkas dven om
enskilda individer avhalls fran att vandra vidare
upp till lekplatserna. Virdet av lekvandrande lax
bedoms som sa stort att atgirderna i sadant fall
bedoms medféra mattliga negativa konsekvenser.

Om dessutom fysiska arbeten genomfors sam-
tidigt i Molndalsan som i Gullbergsans fara ned-
stroms och detta sammanfaller med laxfiskens
lekvandring kan negativa kumulativa effekter
uppsta. Pa sin vag upp till lekomraden kan da fis-
ken forst skrimmas av arbetena i Gullbergsan vid
Olskroken och sedan hir i Mo6lndalsan vid Lise-
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berg. Franfillet av vuxen fisk som nar lekomra-
dena kan da bli stérre liksom de negativa konse-
kvenserna.

Vid direkta fysiska arbeten i Mélndalsan finns
det dven risk for att eventuella féroreningar som
finns lagrade i ans sediment sprids. Vid tidigare
undersokningar har det patriffats bland an-
nat forhéjda halter av koppar (for mer utforlig
beskrivning, se kapitel 12 Ytvatten). Det finns
inget som tyder pa att arbetena skulle leda till
sadana halter att akut giftiga nivaer uppnas for
de arter som lever i vattendragen. Nuvarande
fororeningssituation i sedimenten och behov av
sirskilda skyddsatgirder kommer att undersékas
och studeras vidare i det fortsatta arbetet med
tillstandsprovningen av de vattenverksamheter
som Olskroken planskildhet och Vistldnken ger
upphov till. Det ska dock beaktas att arbeten som
kan medfora spridning av féroreningar fran ans
sediment endast pagar under kort tid, veckor el-
ler mojligen nagra manader.

Liksom i kanalerna ska forekomsten av knol-
nate inventeras i ldget for schaktet. Om den pa-
triffas ska den flyttas uppstroms arbetsomradet.
For beskrivning och bedémning av atgirden se
redovisningen ovan for kanalerna.

Utkanten av det norra skogsomradet med
hoga naturvirden vid Almedal paverkas av myn-
ningen for arbetstunnel Skar. Etableringsytorna
vid tunnelmynningen forliggs huvudsakligen
pa befintligt parkeringsomrade och tar dirmed
inte naturmark i ansprak. Effekterna av byggan-
det av tunneln och anvindningen av den under
byggskedet #r stérning i form av bland annat
buller samt att triad avverkas. I det omrade som
kommer att paverkas direkt vid anldggandet av
tunnelmynningen vixer ett flertal gamla grova
ekar, varav flera med inslag av déd ved och nagot
trdd som utgér haltrad. Uppskattningsvis kom-
mer 10 - 15 grova trid att behdva avverkas. Den
mindre hackspetten foredrar déd ved av bjork,
vilket inte finns i det paverkade omradet. Forlust
av trid bedoms trots det kunna paverka framfo-
rallt f6dosok for den mindre hackspetten. Efter-
som ingreppet sker i utkanten av skogsomradet
bed6éms forlusten som begrinsad och att artens
fortlevnad i omradet inte dventyras.

Spridning av ljud och

vibrationer till vattenmiljoer

Forutom grumling och direkt fysiska atgérder i
vattenomradet, kan fisk och andra vattenlevande

djur paverkas av de ljud och vibrationer som upp-
star i vattenmiljoer under byggskedet. Frimst
giller det arbeten vid passagen 6ver Gullbergsan,
kanalerna och Mélndalsan, samt utmed Gota ilv.
Spridning av storande ljud och vibrationer uppstar
vid springning och borrning samt vid palnings-
och spontningsarbeten. Kunskapsunderlaget for
hur ljud fran dylika arbeten paverkar fisk ér rela-
tivt litet. Det kan dock konstateras att olika arter
ar olika kénsliga for ljud (Sparrevik 2009). Lax ir
en sa kallad horselgeneralist och har en normal
ljuduppfattningsformaga. Studier har dock visat
att lax som leker i strommande vatten har en re-
lativt hog detektionstroskel, vilket innebér att lju-
det behover ha en hog intensitet for att uppfattas
i forhallande till bakgrundsljudet (Fiskeriverket
2007). Typ av botten spelar ocksa roll for ljudets
formaga att fortplanta sig och generellt reduceras
ljudet fortare i mjukare bottnar én i harda (Spar-
revik 2009). Samtliga berorda vattendrag har
mjuka bottensediment i de aktuella delarna.

Inga arbeten bedoms komma upp i ljudnivaer
som medfor fysiska skador pa fisk. I den litteratur
som funnits tillgénglig i fragan (bland annat Ma-
son och Collett 2011 och Oestman och Earle 2012)
redovisas i flera fall f6ljande nivaer som skadliga
for fisk (de flesta studier géller for olika arter av
laxfisk).

e Maximal ljudniva ("Peak sound pressur”):
206 dBre.1pPa

e Kumulativa/ackumulerad ljudpaverkan (SEL):
187 dBre. 1 pPa for fiskar med vikt 6ver 2 g och
183 dB re. 1 pPa for fiskar med vikt under 2 g.

I en studie (Oestman och Earle 2012) placerades
regnbage (regnbagslax) i burar 35-150 meter fran
en plats ddr man slog ner palar (2,2 meter i dia-
meter) i vattnet fér en motorvigsbro. Ljudnivan
som fiskarna utsattes for uppmiittes till mellan
163-188 dB re. 1 pPa (maxniva) och den kumula-
tiva/ackumulerade ljudnivan varierade mellan
178-194 dB re. 1 uPa. Maxnivan var saledes vil
under den niva som antas orsaka skada medan
fyra grupper utsattes for kumulativ/ackumulerad
ljudniva 6ver 187 dB re. 1 pPa. Kontrollgruppen
utsattes fér kumulativa/ackumulerade ljudnivan
som varierade mellan 159-166 dB re. 1 pPa. Viv-
naden hos fiskarna som utsatts fér buller och vi-
brationer fran palningsarbetet uppvisade ingen
skillnad jamfort med kontrollgruppen. Ljud-
paverkan fran palningen bedémdes saledes inte
ha skadat fisken.
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Vid byggandet av Olskroken planskildhet och
Vistlinken genomfors arbeten som kan orsaka
ljud och vibrationer som sprids till vattenmiljéer
huvudsakligen pa land. De mjuka sedimenten i
ber6rda vattendrag fungerar ocksa dimpande for
bade ljud och vibrationer.

Aven om det inte bedéms uppsta fysiska skador
pa fisk kan arbetena skrimma och avhalla fisk
fran att passera nir de storande momenten pa-
gar. Ljudalstrande arbeten kommer dock endast
att tillitas under del av dygnet (dagtid). Ovrig tid
bedoms fisk kunna passera ostort, dirmed paver-
kas exempelvis inte lekvandrande lax i sadan ut-
strickning att det dventyrar leken.

Andra projekt som pagar samtidigt och dir det
kan genomféras arbete som genererar spridning
av ljud och vibrationer till vattenmiljoerna, till
exempel nedsinkningen av vig E45/Gotaleden,
bedoms inte orsaka kumulativa effekter tillsam-
mans med anliggandet av Vistlinken eftersom
det forutsitts att dven dessa projekt har begrins-
ningar for stérande arbeten till dagtid. Ddrmed
finns forutsittningar for en sa kallad tyst korri-
dor under del av dygnet.

Sammantaget gérs beddmningen att spridning
av stérande ljud och vibrationer under byggske-
det endast i liten utstrickning kommer att pa-
verka fiskfaunan. For enskilda anlidggningsdelar
kommer fragan att studeras vidare i det fortsatta
arbetet med de vattenverksamheter som Olskro-
ken planskildhet ger upphov till.

9.4.3 Forslag till skadeférebyggande atgarder

For att minska de negativa konsekvenser for na-

turmiljon som foljer av att trdd avverkas eller

skadas under byggskedet kan foljande atgirder
vidtas:

e Markvitalisering kan genomforas som skade-
forebyggande atgird pa platser ddr markfor-
utsdttningarna dndras. Metoden bygger pa att
det 6versta vegetationsskiktet tas bort och er-
sétts med humus- och néringsrik jord.

e Rotskydd dir omfattande schakter eller
springningar kommer att ske niira triden.

e Mindre trid 6vervégs att flyttas istéllet for att
tas ned. Nya vixtplatser och eventuella tillfil-
liga vixtplatser far diskuteras tillsammans
med Goteborgs Stad.

e Enskilda storre trdd kan ocksa flyttas till en
nirliggande ny vixtplats.

e Triad som hyser virdefulla lavar som exem-
pelvis kirreken vid Korsviagen och lénnarna

i Vasagatan kan flyttas till annan plats med
syfte att lavarna ska fortleva. Platsen viljs da
utifran lavarnas krav.

e Tréd som avverkas kan ateranvindas i sa kall-
lade biodepaer for att 6vergripande gynna den
biologiska mangfalden.

For att skydda vattenmiljoer ytterligare kan ex-

empelvis f6ljande atgirder vidtas:

e Tiden for arbeten direkt i vattenomradet for
Gullbergsan och Moélndalsan kan begréinsas
och inte omfatta tidsperioden for laxfiskars
lekvandring, juni-oktober.

» Atgirder for att ytterligare minska spridning
av grumling i vattendragen genom till exem-
pel geotextil.

e TForebyggande atgirder for att undvika att
spridning av ljud och vibrationer vid till exem-
pel springnings- och palningsarbeten skadar
vattenlevande organismer. Sarskilt kritiska
skeden, bade med avseende pa byggarbetena
och med avseende pa kinslighet for berérda
organismer, till exempel laxens lekvandring
(juni-oktober), behover identifieras.

9.4.4 Bortvalt atgardsforslag

Mojligheten att bevara den stora almen i nord-
vistra delen av Haga kyrkoplan med hjélp av en
sa kallad ”tridbalkong” har utretts. Atgirden
innebér att en ladkonstruktion byggs 6ver schak-
tet sa att tridet kan sta kvar. En sadan atgérd har
i det specifika fallet bedomts som allt for kostsam
(cirka 50-100 miljoner kronor) och kostnaden har
inte bedomts sta i proportion till atgéirdens nyt-
ta. Den hoga kostnaden beror bland annat pa att
schaktet vid Haga dr mycket djupt.

9.5 Konsekvenser och

atgarder i driftskedet
9.5.1 Inarbetade atgarder
For hantering av dag- och tunnelvatten, se kapitel
12 Ytvatten. Under 9.4.1 Inarbetade dtgdrder for
byggskedet redovisas aterstdllningsatgirder som
ska genomforas fér de naturmiljoer som paverkas
av bland annat jordschakt.

9.5.2 Konsekvenser

Sdvends till Station Centralen

Gullbergsan grivs om och ldggs i en ny perma-
nent, drygt 200 meter lang, fara vister om befint-
ligt ldage (se figur 9.10). En utforlig beskrivning
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av den nya faran jimfort med nuvarande férhal-
lande finns i avsnitt 12.5.2 i kapitel 12 Ytvatten. 1
ndmnda avsnitt beskrivs ocksa hur den planerade
atgirden med ny fara inverkar pa miljokvalitets-
normen for ekologisk status. Slutsatsen &r att den
nya faran bade minskar och 6kar vattendragets
naturlighet jimfort med nulidget och nollalter-
nativet. Den nya farans kanter anliggs som rita

Kodammarna

'..

o
Qf?’b
&

murar, medan delar av den astriicka som ersitts
bitvis har en naturliknande strandkant med
trid- och buskbevuxna slénter ner mot vatteny-
tan. Trdd och buskar kommer att planteras ut-
med den nya faran, men far inte fullt ut samma
funktion som nuvarande vegetationsbard har
for vattenmiljon i form av exempelvis skydd for
fisk fran uthingande grenar och rétter i strand-
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zonen. Inledningsvis kan ocksa fédotillgangen
for exempelvis bottenfaunan minska eftersom
tillskottet av 16v och andra véxtdelar férvintas
vara mindre jimfért med idag innan den nya
vegetationen etablerat sig fullt ut. Det dr dock
endast ungefir en fjirdedel av den befintliga
strickan som idag har slidnter och dér vegetatio-
nen i nuldget bidrar med dessa funktioner for vat-
tenmiljon. Ovriga delar av dagens &fira bestar av
en drygt 75 meter lang kulvert med angrinsande
trag. Vid anldggandet av Olskrokens planskild-
het ersétts denna kulvert med tre separata broar
6ver den nya faran och ddrmed 6kar den 6ppna
vattenytan, vilket dr positivt ur ekologisk synvin-
kel. Sammantaget bedéms de positiva respektive
negativa effekterna for vattenmiljén av de plane-
rade atgiirderna ta ut varandra. Ans funktion som
vandringsvig for lax- och havsoring bedoms inte
paverkas alls av att Gullbergsan far en delvis ny
strickning och utformning. An kommer fortsatt
att vara lugnflytande och bottenférhallandena
blir darfér de samma med mjuka sediment. Den
bottenfauna som finns i an idag férvintas kunna
kolonisera den nya strickan och nagra ar efter att
den firdigstillts bedoms forhallandena vara fullt
aterstillda fér bottenfaunasamhillet. Flertalet av
arterna kommer dock sannolikt att finnas pa den
nya strickan redan en sidsong efter fardigstil-
landet. Dirmed bed6ms inte den nya faran dndra
forutsdttningarna for Gullbergsans ekosystem
och det uppstar ddrmed inte heller nagra nega-
tiva konsekvenser for naturmiljon.

Vid tunnelpaslaget i den 6stra delen av Gull-
berget kvarstar forlusten av grova trdd diarmed
dven deras funktion for exempelvis omradets fa-
gelliv och insektsfauna. De aktuella triden hyser
dock inga haligheter eller andra indikationer pa
sirskilt naturviirde. De mest virdefulla tridmil-
joerna i omradet kommer att kunna finnas kvar
och didrmed #ven triddens funktion for exempel-
vis lavar, insekter och smafaglar. Forlusten av ett
fatal trdd bedéoms didrmed endast medféra sma
negativa konsekvenser for naturmiljon.

Station Centralen

Anldggandet av Station Centralen sker pa ett
sadant sétt att det for omradet skapas forutsitt-
ningar under driftskedet fér en gronare utform-
ning av omradet dn dagens situation. For att kom-
pensera for de forluster som uppkommer under
byggskedet kommer nyplantering av trid att ske.
Effekterna blir att nya livsmiljéer for lavar och in-

sekter med mera skapas. Det tar dock tid att ater-
skapa de milj6er som dr forknippade med haltriad
och idldre trdd. Konsekvensen av denna forlust
kvarstar under driftskedet. I de fall dldre trad
flyttats och aterplanterats i niromradet bedoms
det finnas goda forutsittningar for att naturvér-
dena i omradet kring Station Centralen i stort be-
varas och att konsekvenserna for lavar och insek-
ter blir marginella.

Kumulativa effekter i direkt anslutning till Sta-
tion Centralen kan besta av ytterligare exploate-
ring i anslutning till stationen och anlédggningar
for infrastruktur. Det kan innebéra att ytterliga-
re trad och grénytor paverkas.

Station Centralen till Station Haga

De konsekvenser som uppstar mellan Station
Centralen och Station Haga och passagerna av
Stora Hamnkanalen och Rosenlundskanalen be-
doms inte kvarsta i driftskedet. Trid som tas bort
ersiitts med nya och triddradernas funktion som
bland annat spridningskorridorer for olika orga-
nismer aterstélls ddirmed.

Rosenlundskanalen #r sannolik recipient
for renat spolvatten och drineringsvatten fran
jarnvigstunneln. Foér beskrivning av inarbetade
atgirder for att behandla vattnet se avsnitt 4.7 i
kapitel 4 Detta dr Olskroken planskildhet och Vist-
ldnken och for bedémning av hur det utgaende
vattnet bedoms paverka kanalens vattenkvalité,
se kapitel 12 Ytvatten.

Station Haga

Triad som har tagits bort i samband med schakt-
arbetet i Kungsparken, Nya Allén och Haga kyrko-
plan erséitts med nya trid, alternativt att tillfalligt
flyttade trid aterplanteras. Forlusten av de gamla
triden med hoga naturvirden beskrivs ovan un-
der byggskedet. Den negativa konsekvensen for
naturmiljon i parkomradena kvarstar saledes un-
der lang tid dven i driftskedet eftersom nya triad
inte innehar samma ekologiska kvaliteter som de
aldrade triden. Konsekvensen bedéms som stor
men kan lindras om gamla grova trid som star
inom schaktgropen flyttas till ndrliggande plats i
parkomradet eller flyttas tillfdlligt och aterplan-
teras pa sin ursprungliga plats.

I laget for permanenta anliggningar ovan jord
kan trid och annan vegetation inte aterplante-
ras. Det géller bland annat huvuduppgangen for
stationen i norr som placeras i parkomrade, tva
schakt for brandgasventilation i den norra delen
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av Haga kyrkoplan och tva ljusschakt. Aven om
det i de berorda parkomradena som helhet finns
utrymme for att ny- eller aterplantera motsva-
rande miéngd trdd som finns hir idag innebéar
dessa anldggningar en forlust av gronyta. Kon-
sekvensen av denna forlust minskar om de nya
triden planteras pa siitt och i ligen som ir fordel-
aktigt ur naturmiljésynpunkt, till exempel i om
det skapas mojlighet for stora solitdra triad med
solbelysta stammar dven i framtiden. Alléerna
kommer att aterskapas. Ett program som bland
annat innehaller en plan for att aterplantera trad
kommer att tas fram i det fortsatta arbetet.

Liget for Station Haga i direkt anslutning till
parkomradena kan #dven pa andra sitt paverka
naturmiljon i parkerna negativt och bidra med
bade indirekta och kumulativa effekter. Den 6ka-
de rorelsen av ménniskor genom omradena kan
oka slitaget pa vegetationen, vilket 4r en indirekt
effekt av stationen. Stationsldget kan ocksa med-
fora kumulativa effekter genom efterféljande
exploateringar till exempel i form av utvecklad
kollektivtrafik. Dessa anldggningar kan ta ytter-
ligare parkomrade i ansprak och exempelvis for-
simrad mojligheten att aterplantera trad.

Station Haga till Station Korsvdgen

I ldget for mynningen av servicetunnel Haga
kvarstar forlusten av naturmiljé. De delar av det
omrade som tillfdlligt anvindes under byggna-
tion inom skogsomradet kommer att aterstillas.
Den storsta delen av skogsbranten kommer att fin-
nas kvar och behalla sitt virde, bland annat som
fodos6ksomrade for mindre hackspett. Den nega-
tiva konsekvensen bedéms dirfér som marginell.

Station Korsvégen

De rodlistade och fridlysta lavarna pa triad i Kors-
vigen och lings So6dra Vigen samt den rodlistade
tvatandade spolsnickan som finns inom paver-
kansomradet, bedoms kunna fortleva pa andra
lokaler efter flytt. Flyttas de inte férsvinner stora
naturvirden. Aldre trid som tas bort vid Kors-
vigen ersitts i den man det dr lampligt och pas-
sar med Goteborgs Stads framtida stadsplanering.
Naturvirdena blir dock ldgre med ett yngre trad-
bestand. Kumulativa effekter i direkt anslutning
till Station Korsvigen kan bestd av ytterligare
exploatering i anslutning till stationen och Ren-
stromsparken. Det kan innebéra att ytterligare
reducering av gronytor och begrinsa mojlighe-
ten till nyplantering.

Station Korsvdgen till Almedal

Tréid som har tagits bort i samband med schakt-
arbetet vid Liseberg ersitts med nya trdd. For-
lusten av de gamla triden med héga naturvirden
beskrivs ovan under byggskedet. De nya triden
dr yngre dn de som avverkas och har dirmed ett
ligre naturvirde. Den negativa konsekvensen
for naturmiljon kvarstar saledes under lang tid
dven i driftskedet. Liksom for byggskedet ar for-
lusten begrinsad i forhallande till parkomradet
som helhet. Det ir ett fatal tridd som berors och i
omradet som helhet finns ett stort antal trid med
samma ekologiska funktion. Konsekvenserna for
naturmiljo bedéms dirfor som sma. Konsekven-
serna kan lindras ytterligare om trdd inom eller
nira schaktgropen flyttas till nirliggande plats i
parkomradet eller aterplanteras pa sin ursprung-
liga plats néir arbetena avslutats.

I ldget for servicetunnel Skar kvarstar forlus-
ten av bland annat trid. Ovriga delar av arbets-
omradet kommer att aterstillas. Den storsta de-
len av skogsomradet kommer att finnas kvar och
behalla sitt virde. Den negativa konsekvensen
bedoms déirfor som liten.

Molndalsan aterstills efter byggskedet och
det kvarstar inga effekter eller konsekvenser i
driftskedet.

De kravnivaer som géller generellt fér vibra-
tioner i driftskedet innebér att fisken i kanalerna
och Moélndalsan, som &r de vattendrag tagtun-
neln passerar under, inte paverkas negativt.

9.6 Fortsatt arbete

I det fortsatta arbetet infor byggandet av Ols-
kroken planskildhet och Vistlinken kommer fle-
ra fragor och aspekter som ber6r naturmiljonide
berérda omradena att studeras vidare.

For knolnate foreslas att den inventeras fore
byggstart. Om knolnate patriffas ska mojligheten
till flytt uppstroms arbetsomradet undersokas.

For getlav foreslas att likvirdiga forhallanden
for trid som arten vixer pa identifieras och flytt
av triden till dessa platser studeras vidare.

Ett antal trdd kommer om mojligt att bevaras
genom permanent flytt till annan plats, eller tem-
porir flytt och senare ateretablering inom sam-
ma niromrade. Eftersom Trafikverket inte har
radighet 6ver stadens mark kommer detta arbete
att ske i samarbete med Goteborgs Stad.

Ett kontrollprogram for trdd som ska sparas
och flyttas tas fram.
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Det kommer att tas fram ett atgirdsprogram for
hantering av trid och annan viirdefull vegetation.
I programmet kommer bland annat de atgérder fér
skydd av trdd som listas ovan under 9.4.3 Forslag
till skadeférebyggande dtgdrder att studeras vidare.
Programmet kommer att foresla limpliga atgér-
der bade generellt och for enskilda tridd, beskriva
tillvigagangssitt samt behov av kontroll och upp-
foljning av genomforda atgirder. Programmet tas
fram i samverkan med Goteborgs Stad.

Inom ramen fér den process som foregar till-
standsproévningen av de vattenverksamheter som
Olskrokens planskildhet och Vistlanken ger upp-
hov till kommer Trafikverket att fortsitta jobba
med flera aspekter rorande vattenmiljGerna.
Bland annat kommer skadeférebyggande atgir-
der att studeras vidare och det kommer dven att
genomforas kompletterande undersokningar av
bottenfaunan i ber6érda vattendrag samt provtag-
ning av fororeningshalter i sediment. Det kom-
mer ocksa att upprittas ett kontrollprogram for
att folja hur planerade arbeten paverkar bland an-
nat vattenkvalitén. Programmet férvintas bland
annat mita grumligheten i ber6érda vattendrag.

Ett Natura 2000 omrade (Sidvean, nedre delen-
SE520183) kan komma att paverkas av Olskroken
planskildhet. Sévean berors inte direkt av fysiska
intrang, men Olskroken planskildhet kommer att
anldggas i ndrheten. Om tillstand ska s6kas han-
teras det inom ramen for tillstand f6r vattenverk-
samhet.

9.7 Sammanfattande bedémning -
naturmiljo

De naturvirden som paverkas vid anldggan-
det av Olskroken planskildhet och Vistlinken
dr till stor del knutna till stadens parker och de
dldre trdden. Dar jarnvigstunneln anliggs ge-
nom schakt i lera, bland annat i laget for Station
Centralen, de norra delarna av Station Haga och
de Ostra delarna av Station Korsvigen samt pas-
sagen genom Liseberg, paverkas bade gamla och
rodlistade trid. Triden hyser i vissa fall &ven rod-
listade och skyddade lavarter. Alla trid kommer
inte att avverkas utan Trafikverket stravar efter
att i storsta mojliga man bevara triden, till ex-
empel genom skyddsatgérder pa plats eller flytt.

Alla trdd kan inte skyddas eller flyttas utan gam-
la trdd kommer att forsvinna som en foljd av att
Vistlinken byggs i foreslaget lige. Aven om trid
som avverkas ska ersittas fyller inte nya trid
samma ekologiska funktion som de aldrade tri-
den. Vid Haga bedéms den langvariga forlusten
av gamla trdd medfora stora negativa konse-
kvenser for naturmiljon. T 6vriga delar bedoms
byggskedet medféra sma till mattliga negativa
konsekvenser, frimst genom forlust av gamla
grova trid. Forlusten av aldrade tridd dr dven den
effekt som huvudsakligen orsakar negativa kon-
sekvenser for naturmiljon i driftskedet.

Av de skyddade arter som berors vid anliggan-
det av Olskroken planskildhet och Vistlinken
har det bedomts att det behovs sirskilda atgérder
for att undvika risk for skada pa enskilda indivi-
der av knolnate och getlav. Kndlnaten kan finnas
i ldget for schakten genom kanalerna samt Moln-
dalsan och dess forekomst ska inventeras infor
byggstart. Om arten finns i ldget for schakten ska
den flyttas uppstroms arbetsomradet. For getla-
ven foreslas att de trid som arten vixer pa idag,
dels vid Haga och dels vid Korsvigen, flyttas till
platser med likvirdiga forhallanden for laven.

Olskroken planskildhet och Vistlinken inne-
bér vidare arbeten i vatten vid passagerna av
Gullbergsan, Stora Hamnkanalen, Rosenlunds-
kanalen och Mélndalsan. Under byggskedet kan
dven Gota dlv och Sévean paverkas indirekt. Vat-
tendragens funktion som vandringsvig for lax
och havsoring bedéms inte paverkas av den till-
kommande grumlingen som arbeten i och invid
vattendragen ger upphov till. Sdveans vatten-
ekosystem bedoms dérigenom inte paverkas pa
ett betydande sitt. Direkta fysiska arbeten i vat-
tendragen kan dock ha en avhallande effekt for
lekvandrande fisk och det finns dérfor en risk att
sadana arbeten i Gullbergsan och Molndalsan
minskar produktionen av lax- och 6ringyngel i
Molndalsan. Direkta arbeten i vattendragen kan
ocksa medfora att fororeningar som finns lag-
rade i bottensedimenten sprids till vattenmiljon.
Sedimentens féroreningsinnehall och behov av
ytterligare skyddsatgirder for att motverka sa-
dan spridning kommer att studeras vidare i det
fortsatta arbetet.
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10.Rekreation

10.1 Bed6mningsgrunder
Bedomningarna baserar sig pa Goéteborg Stads
gronstrategi, ddr mal f6r att uppna en gron och
tit stad presenteras. De parker som berors av pro-
jektet delas in i klasserna bostadsndra parker och
naturomrdden samt stads- och stadsdelsparker, se
faktaruta Goteborgs Stads gronstrategi.

( )
Goteborg Stads gronstrategi

| Goteborg Stads Grénstrategi for en grén och tdt
stad beskrivs offentliga platser och grénomraden i
staden. Platserna ar redovisade i sa kallade
sociotopkartor, vilka visar hur de anvands. De
rekreationsmiljéer som berors tillhor féljande
klassificeringar:

Bostadsnira parker och naturomraden &r sma
gréonomraden (minst 0,2 hektar) som anvénds
framst av boende och verksamma i omgivande
kvarter. De ska ligga som langst 300 meter fran
bostad och véagen dit ska inte korsa trafikleder,
stdrre vattendrag eller stérre nivaskillnader.
Kvaliteterna i parken ska vara en grén oas/plats/
park/natur for vila och som motesplats. Parken
ska ha ett varierat vaxt- och djurliv.

Stadsdelsparker (minst 2 hektar) bestks
framférallt av de som bor i den omgivande
stadsdelen. De ska ligga som langst 1 kilometer fran
bostad eller pa 15 minuters promenadavstand. For
att ta sig dit ska man inte behéva korsa trafikleder,
storre vattendrag eller stérre nivaskillnader. Parken
ska vara en gron oas/plats/park/natur, for vila,
moten, picknick, sallskapslek, promenad och lek
samt ha ett varierat vaxt och djurliv.

Stadsparker &r mangfunktionella parker som
ar tillrackligt stora och attraktiva for att rymma
och locka manga manniskor. De besoks av
méanniskor fran hela Goéteborg och ska vara
tillgangliga inom 30 minuter med kollektivtrafik.

Berorda rekreationsomraden har klassats enligt

bedémningen nedan.

e L (lagt rekreationsvirde): Fa rekreativa an-
vindningsomraden, lag tillginglighet, bostads-
nira park, laga upplevelsevirden.

e H (hogt rekreationsvirde): Manga rekrea-
tiva anvindningsomraden, hoga upplevelse-
vérden, bostadsnira park.

| KORTHET

Goteborg har manga centrala parker och natur-
omraden. Lisebergs nojespark ar ett stort be-
soksmal for staden och tillresta turister. Vall-
grav och kanaler som omger och rinner genom
stadskarnan tillfér vardefulla upplevelser.

Under byggskedet paverkas parker och
offentliga platser genom 0Oppna schakt och
etableringsomraden. Det satts upp plank och
skydd kring arbetsomraden som paverkar
centrala parker och stadsrum. Det galler framst
nar stationerna ska byggas, den norra delen av
Liseberg och pa stréackan mellan Centralen och
Haga. For att ta sig fram med gang- och cykel-
trafik, liksom na alla offentliga platser och bygg-
nader kan det ibland bli kortare omvéagar. Vatten-
dragen Stora Hamnkanalen, Rosenlundskanalen
och Mélndalsan paverkas under byggtiden men
vattendragen kommer att hallas farbara.

Nar Vastlanken ar i drift ar det troligt att plat-
serna fér de nya stationerna fatt en delvis ny
utformning och fler manniskor kommer att réra
sig dar. De planer som finns i omradet for Sta-
tion Centralen kan komma att bidra till att re-
kreationsvardena i stationsomradet utvecklas
positivt. Station Hagas entréer invid Haga
kyrkoplan och Kungsparken medverkar sanno-
likt till att fler besoker parkerna. Aven Station
Korsvagen kommer pa samma satt att bidra till
att Renstrémsparken, Johannebergs landeri och
Liseberg nas av fler manniskor som dérmed kan
utnyttja stadens park- och rekreationsmiljGer.

e MH (mycket hogt rekreationsvirde): Manga
rekreativa mycket
hoga upplevelsevirden, bostadsnira park/
stadsdelspark/stadspark, mycket lattillging-
lig, hoga virden pa trdd och hoga kultur-
véirden dir dessa finns.

Bedomning av rekreationsvirdet for platsen

Haga kyrkoplan baseras &ven pa Goteborg Stads

stadslivsanalys fran 2012.

anvindningsomraden,
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FIGUR 10.1. Kanaltorget mot Nordstans Képcentrum.

FIGUR 10.2. Cykelstraket i Nya Allén.

Vardefull rekreationsmiljo

10.2 Forutsattningar
Nedan ges en redovisning av férutsittningarna
for rekreation i staden, vilka dven redovisas pa
kartan Vdrdefull rekreationsmiljo, se figur 10.3 och
figur 10.4. Nummer inom parentes hénvisar till
samma karta. Pa kartan redovisas dven stadens
overgripande gang- och cykelvignit. De cykel-
strak som berdrs dr frimst vid Packhuskajen,
Haga och Korsvigen. Upplevelsevirdena for olika
platser och delar av staden beskrivs och analyse-
ras i kapitel 7 Stadsbild och upplevelsen av omra-
denas kulturhistoriska kvaliteter och tidsdjup be-
skrivs och analyseras i kapitel 8 Kulturmiljo.
Parker och 6vriga gronytors trid, samt konst-
verk och andra byggda konstruktioner har inven-
terats. Detaljerade inventeringar har utforts dér
jarnvigen anldggs i betongtunnel med Oppen
schakt under byggnadstiden.

10.2.1 Vardefulla rekreationsmiljéer

Savenas till Station Centralen

Strdckan domineras av stora infrastrukturstrak
och industriomraden. Det finns dock nagra om-
raden med viss kvalitet for rekreation. Olskroken
planskildhet passerar bland annat Gullbergsan
(R1). An ir bitvis kulverterad, men dir den gir
i dagen kantas den av vegetation och bildar ett
mindre gronomrade. Fisket dr upplatet och hér
bedrivs bland annat mete efter mort, braxen och
16ja. Omradets rekreativa virde bedéms framfor

Littera inom parentes (ROO) hanvisar till karta. Angiven bokstav avser rekreationsvéarde.

Rekreations-

Rekreations-

nr Objektsnamn virde nr Objektsnamn virde
R1_Gullbergsan L R9d Grénomrade mellan Psykologiska H
R2 Gullberget L institutionen och Annedalskyrkan
R3 Bergslagsbanans stationspark L R10  Gronomrade kring Fjaderborgen L
R4 Kanaltorget H R11  Lekplats vid Malmstensgatan H
R5  Packhuskajen MH R12  Park vid Vasa Konsthall H
R6 Del av Kungsparken, MH R13  Park mellan Hvitfeldtska och Lands- H
Nya Allén och Rosenlund arkivet
R7 Haga kyrkoplan och del av Vasagatan MH R14  Renstrdmsparken MH
R8 Fogelbergsparken H R15 Korsvagen och Johannebergs landeri H
R9a Grénomrade kring Landala H R16 Liseberg MH
vattentorn R17 Mélndalsan L
R9b  Grénomrade nedanfér Norra Guld- H R18 Naturomrade i Jakobsdal H
heden R19 Carlanderska parken H
e Glonfemiet H R20 Omrade vid Almedal/Lackarebiick L

FIGUR 10.3. Objekten i listan hdnvisar till karta "Vérdefull rekreationsmilié” pa ndsta sida.
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Vardefull rekreationsmiljo
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FIGUR 10.4. Karta éver virdefull rekreationsmiljé. En detaljerad redovisning av miljévdrden samt de ytor som omfattas av jérnvidgsplanen under

bygg- och driftskede finns ldngst bak i rapporten i Kartor - sammanstdllning av miljévérden.
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allt vara knutet till allménhetens mojlighet att
fiska. Platsen #r dock isolerad och sammantaget
bed6ms rekreationsviirdet som lagt.

Vister om viig E6 reser sig Gullberget (R2) med
skansen Lejonet hogt 6ver omgivningarna och
fran berget far man en vidstrickt utsikt dver sta-
den. Pa berget finns bade trid och 6ppna grésytor.
Aven om skansen Lejonet i sig ir ett historiskt
intressant besoksmal bedéms rekreationsvirdet
for Gullberget som lagt pa grund av omgivande
végar och jirnvigar som skapar barridrer och gor
omradet svartillgingligt.

Norr om Gullberget, lings Kruthusgatan, 16per
en cykelvig som bland annat forbinder Olskroken
med centrala Goteborg.

Station Centralen

Kring Station Centralen finns rekreationsvirden
i Bergslagsbanans stationspark (R3) och den nir-
liggande motionshallen. Stationsparken &r liten
och svartillgiinglig, da den dr omgirdad av vigar
och parkeringsytor. Rekreationsvirdet bedoms
som lagt. Goteborgs Central dr en knutpunkt for
kollektivtrafiken och en viktig malpunkt for ga-
ende och cyklister.

Station Centralen till Station Haga
Utmed Sodra Alvstranden passerar Vistlinken
bland annat Kanaltorget (R4) och Packhuska-
jen (R5). Kanaltorget bestar till storsta delen
av konstgrisytor dir ménniskor samlas for att
uppleva staden utmed dlvstranden, se figur 10.1.
Platsen fungerar dven som en rekreationsyta for
barn och ungdomar fran nirliggande grund- och
gymnasieskolor, som for 6vrigt har begrinsad
tillgang till grona utomhusmiljéer. Utmed Pack-
huskajen finns flera malpunkter som gésthamnen
for fritidsbatar, Goteborgsoperan, Maritiman,
och kasino Cosmopol. Bade Kanaltorget och
Packhuskajen utgor ett populidrt promenadstrak
och omradet fungerar som en motesplats for um-
génge. Hir anordnas ocksa olika typer av eve-
nemang som konserter. Omradet har ett mycket
hogt rekreationsvirde for allménheten. Virdet
grundar sig pa nérheten till dlven, nérliggande
malpunkter och funktionen som utomhusmiljo
for elever fran nérliggande skolor. Utmed Sankt
Eriksgatan och Christina Nilssons gata gar ett
viktigt cykelstrak.

Fran ilvstranden loper attraktiva promenad-
strak utmed bade Stora Hamnkanalen och Rosen-
lundskanalen in mot Géteborgs shoppingcentrum.

Aven kanalernas vatten nyttjas for rekreation,
fraimst genom fritidsfiske och battrafik, bland
annat turistbatar. Fisket dr upplatet och arligen
arrangeras Vallgravsmetet. Genom aren har det
fangats drygt 20 olika fiskarter och med lite tur
gar det till och med att fanga lax i kanalerna. Kén-
da fiskeplatser dr vid Feskekorka, Tradgardsfor-
eningen och Lejontrappan i Brunnsparken. Kana-
lernas virde for rekreation bedoms som hogt.

Omradet mellan Rosenlundsgatan och Rosen-
lundskanalen (del av R6) innehaller sittplatser,
bland annat i terrasser ner mot vattnet. Intill
ligger Feskekorka, vars karakteristiska utseende
och funktion som fiskmarknad med servering ir
ett vilkint besoksmal i Goteborg.

Station Haga

Kungsparken med Nya Allén (del av R6) ér ett av
centrala Goteborgs viktigaste parkomraden och
rekreationsvirdet dr mycket hogt. Parken, som dr
definierad som stadspark i stadens gronstrategi-
plan, utgor ett sammanhingande gronomrade
fran Pusterviksplatsen i véster till Fattighusan i
Oster. Parken anlades pa utsidan av vallgraven ef-
ter rivningen av beféistningsverken, se vidare ka-
pitel 8 Kulturmiljé. I parken finns flera gangstrak,
varav ett foljer vallgraven och i Nya Allén gar ett
av Goteborgs viktigaste cykelstrak, se figur 10.2.

Soder om Kungsparken ligger Haga kyrkoplan
(R7), som ér ett parkomrade mellan stadsdelarna
Vasastan och Haga, se figur 10.7. I parken ligger
Hagakyrkan och Sambhillsvetenskapliga biblio-
teket. Haga kyrkoplan omges av stora tridd som
skdrmar av mot de kringliggande gatorna. Inom
parken finns en vilbesokt lekplats och flera sitt-
platser. I stadslivsanalysen fran 2012 konstatera-
des att ménniskor huvudsakligen vistas i parkens
inre och 6stra delar, vid lekplatsen och sittbdn-
karna. Parken definieras som en stadsdelspark i
stadens gronstrategiplan och bedoms ha ett sam-
mantaget hogt virde for rekreation.

Stadsdelen Haga ir i sig ett besoksmal med
bade butiker och caféer utmed exempelvis Haga
Nygata.

Vasagatan, som ligger s6der om Haga kyrko-
plan, ir ett populidrt promenadstrak och hir gar
ytterligare ett av Goteborgs stora cykelstrak.
Manga personer passerar varje dag framforallt
pa cykel, till fots eller i sparvagn och gatan ir
frimst en transportled. For 6vrigt dr rekreations-
virdena utmed Vasagatan relativt laga pa grund
av den bullriga miljon.
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Station Haga till Station Korsvagen
Soder om Haga kyrkoplan ligger Fogelbergspar-
ken (R8). Parken utgér en lummig grénska mellan
bebyggelse. Hir finns ett utsiktstorn och genom
parken gar ett vilfrekventerat gangstrak. Rekrea-
tionsvirdet dr hogt frimst eftersom platsen be-
sOks av barn fran omkringliggande omraden. Lite
lingre soderut finns ett stérre skogsbevuxet gron-
omrade kring Landala vattentorn (R9a). Skogen
bedoms vara viktig som rekreationsomrade for
manga nirboende, bland annat barn. Det hinger
ocksa samman med ett annat, for staden, relativt
stort skogsomrade utmed bland annat Medici-
narebergets norra och vistra branter (R9b-d). I
skogsomradena finns bland annat gangstrak, i
manga fall spontant uppkomna, som mojliggér
promenad och annan rekreation vid sidan om de
bebyggda och trafikerade delarna av staden.
Sydviist om Vistlinkens strickning ligger
Linnéplatsen som ir en knutpunkt for kollektiv-
trafik. Platsen grénsar till Slottsskogen som &r ett
av Goteborgs viktigaste stadsnira rekreations-
omraden.

Station Korsvagen

Renstromsparken (R14) med Nickrosdammen,
se figur 10.5, &r omgiven av Goéteborgs universi-
tets olika fakulteter. Parken har bedémts inneha
mycket hoga rekreationsvirden eftersom den an-
véinds frekvent av bade barn och vuxna fran om-
givande bostadsomraden samt av studenter. Plat-
sen har mycket héga upplevelsevirden pa grund
av den lugna, relativt tysta miljon som parken
utgor trots nédrheten till Korsvigen samt andra
trafikerade gator. Hoga rekreationsvirden finns
i de stora uppvuxna triden och vattenmiljéerna.
Rekreationsvirden finns dven i den vilbesokta
lekpark som finns vid sidan av N#ickrosdammen.
Omradet har klassats som bostadsniira park- och
naturomrade samt som stadspark.

Korsviigen (R15) ér en knutpunkt for kollektiv-
trafiken i nira anslutning till viktiga malpunkter
som Svenska missan, Universeum och Liseberg.
Korsvigen och Johannebergs landeri har be-
domts inneha héga rekreationsvirden.

I sluttningen upp mot Renstromsparken, pa
Korsvégens viistra sida, ligger Johannebergs lande-
ri. Miljon kring landeriet har hoga upplevelsevér-
den baserade pa den dlderdomliga karaktéren och
gronskan med flera stora, gamla trid. Nyligen plan-
terades frukttrid for att aterskapa frukttridgarden.
Landerimiljon klassas som bostadsnéra park.

Invid Universeum finns en 6ppen yta med en
damm, lekyta, sittplatser och vegetation, se figur
10.6. Platsen har en viktig funktion som motes-
plats samt ett virde for upplevelse och rekreation
for barn och familjer som bestker evenemangs-
straket.

Station Korsvagen till Almedal

Liseberg (R16) dr idag en ndjespark med entré-
avgift. Parkens ursprung ir ett landeri och sjilva
nojesdelen anlades 1923. Parken é&r ett av Sveri-
ges storsta enskilda besoksmal och har mycket
hoéga rekreationsvirden. Virdet baserar sig inte
bara pa akattraktionerna utan #ven till stor del
pa parken med promenadslingor, naturomraden
och blomsterprakt. Inne pa omradet finns sa-
vil storre naturpartier som omraden med park-
karaktér. I norr finns parkens huvudentré med
de bada karakteristiska rosa tornen. Hir ligger
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FIGUR 10.5. Ndckrosdammen i Renstrémsparken, med
omgivande grénska, har mycket héga rekreationsvdrden.

FIGUR 10.6. Den éppna ytan utanfér Universeum.
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ocksa Lisebergsteatern, Lisebergshallen, Rondo,
parkens huvudrestaurang och Stora scenen, dir
det under sommarhalvaret bland annat halls dag-
liga konserter.

Oster om Liseberg rinner Molndalsan (R17).
Den aktuella delen av an har en viss betydelse
som kanotled. Det ir bland annat méjligt att ta
sig fran Molndalsan till G6ta dlv via Fattighusan
och kanalerna. Emellanat trafikeras ocksa an av
turistbatar som tar passagerare fran centrum till
Liseberg. An bedéms ha ett visst rekreationsvir-
de som kanotled och transportled for turistbatar.
Dessutom ir fisket upplatet. Det samlade rekrea-
tionsvirdet bedoms dock som lagt.

I hojdomradet 6ster om E6/E20 finns ett na-
turomrade i Jakobsdal (R18) med bland annat
manga grova och gamla I6vtriad. Hir finns ocksa
ett nétverk av stigar och rekreationsvirdet be-
doms som hogt.

10.3 Konsekvenser av nollalternativet
I nollalternativet forviintas rekreationsomradena
i befintliga park- och naturomraden kvarsta som
i nuldget utom vid Station Centralen och Station
Korsvigen.

Omradet kring Station Centralen kommer att
genomga en forindring, med nybyggnation av
bostider, handel och kontor oavsett om Vistlin-
ken byggs eller inte. En utveckling av omradet
kring Station Centralen bedoms kunna medverka
till att nya omraden for rekreation skapas, bland
annat vid omvandlingen av Gullbergsvass, och
dédrmed ge en positiv konsekvens.

Vid Station Korsvigen kommer ny bebyg-
gelse och den nya trafiklosningen for kollektiv-
trafiken att kunna bidra till bade negativa och
positiva konsekvenser. Utbyggnaden av Campus
Nickrosen kommer att ta rekreationsomraden i
ansprak medan trafiklésningen troligtvis kom-
mer att bidra till bittre rekreationsmiljéer da vig-
trafiken st6r mindre.

10.4 Konsekvenser och
atgarder i byggskedet

10.4.1 Inarbetade atgarder
Atgiirder kommer att vidtas for att uppritthalla
gang- och cykeltrafik, liksom atgirder for att
uppritthalla tillgingligheten till offentliga plat-
ser och byggnader.

For Stora Hamnkanalen, Rosenlundskanalen

och Molndalsan ska battrafik kunna kora pa sam-
ma sétt som idag.

Atgiirder for skydd av trid och annan vegeta-
tion framgar av avsnitt 9.4.11 kapitel 9 Naturmiljé.

10.4.2 Konsekvenser

Savenas till Station Centralen

Olskroken planskildhet passerar dver Gullbergsan
pabro och an grivs om pa en cirka 200 meter lang
stricka. Arbetena skapar en barriir och férhindrar
allménheten att uppehalla sig lings den beroérda
delen av an. Den totala byggtiden for atgéirderna
vid Olskroken har beriknats till drygt fem ar. Aven
om omradet ndrmast an inte paverkas under hela
byggtiden kommer allmidnheten att avhallas fran
omradet under en relativt lang tid (ar) och till ex-
empel inte kunna nyttja del av an for fritidsfiske.
Platsen bedéms dock vara av begrénsat virde for
rekreation och den férsimrade tillgiingligheten
bedoms dirfor, trots att den ir langvarig, endast
medféra sma negativa konsekvenser.

Omradet kring Gullberget paverkas bland an-
nat av byggandet av tunneln genom berget. Ef-
fekten for rekreation i omradet blir dels att arbe-
tena skapar en barridr som ytterligare forsvarar
mojligheten att anviinda omradet f6ér rekreation
och dels att arbetena ger upphov till stérningar
i form av bland annat 6kat buller. Arbetet kring
Gullberget bedéms paga under totalt tre till fyra
ar, medan sjdlva springningsarbetena pagar un-
der cirka ett ar.

Da omradet redan i dagsldget dr svartillging-
ligt paverkas relativt fa méinniskor av arbetena.
Niromradet paverkas dessutom redan idag av in-
frastruktur och ar bland annat bullerutsatt. Den
tillkommande barriéren och stérningarna under
byggskedet bedéms dirfor endast medféra sma
konsekvenser for Gullbergets rekreationsvirden.

Cykelstraket lings Kruthusgatan kommer att
uppritthallas under byggtiden. Ddrmed foérsdm-
ras inte tillgdngligheten och det uppstar inga
konsekvenser i detta avseende.

Station Centralen

Omradet vid Station Centralen kommer att paver-
kas av schaktomraden och inhéignader, vilket far
som effekt att Bergslagsbanans stationspark inte
ir tillgdnglig under byggskedet. Motionshallen
rivs och effekten blir att mojligheterna till motion
och annan fritidssysselséttning som rekreation
forsvinner. Konsekvensen blir att denna form
av rekreation far ske pa annan plats inom staden.
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Konsekvensen bedéoms dock som marginell da
nuvarande rekreationsvirden dr sma. Gang- och
cykeltrafik kommer att uppritthallas, men paver-
kas av omledningar och provisorier.

Station Centralen till Station Haga

Byggskedet innebér ett periodvis 6ppet schakt
utmed Sédra Alvstranden. Den sammanlagda ar-
betstiden beriknas till cirka fem ar. Effekten av
schaktet ar att det tar i ansprak platser som idag
anvinds for rekreation och skapar en barriar mel-
lan de besbksmal som finns utmed élven och 6vri-
ga delar av centrala Géteborg. Bade tillgéinglighet
och framkomlighet lings exempelvis promenad-
och cykelstrak forsimras under lang tid, trots
att flera passager kommer att finnas tillgingliga
over schaktet. Dessutom kommer delar av Kanal-
torget och Packhuskajen att anvéindas f6r upplag,
transporter och etablering. Tillgdngen till dessa
omraden for exempelvis barn och ungdomar fran
nirliggande skolor, olika evenemang med mera
bade forsdmras och foérhindras ddrmed under
byggskedet. Det innebér i sin tur bland annat
simre kvalitet i skolbarnens och ungdomarnas
utemiljoer samt ett minskat utbud av evenemang
for narboende och besokande. Platsernas hoga
rekreationsvidrde innebir, tillsammans med att
manga ménniskor berors under lang tid att kon-
sekvenserna bedoms som stora.

Stora Hamnkanalen och Rosenlundskanalen
paverkas direkt av schakt. For bada kanalerna ska
en vattenpassage vara oppen under byggtiden for
att mojliggora for dagens battrafik. Det innebir
att det inte uppstar nagra konsekvenser for bat-
trafikens tillgéinglighet. Rekreationsvirdet vid
kanalerna kan dock paverkas om kanalkanterna
skyms av plank och bygganordningar. Okat bul-
ler i omradet paverkar ocksa rekreationsvirdet.
Dir arbetsomraden har placerats 6ver kanaler-
nas vatten kan det bli aktuellt med 6verdickning,
for exempelvis parkering under byggskedet. Sa-
dan 6verdickning av kanalernas vatten kan ock-
sa paverka upplevelsen bade av en battur och av
kanalernas vatten fran omgivande park och pro-
menadstrak. Aven fisket paverkas lokalt i anslut-
ning till byggnationen genom att platser som idag
anvinds av fritidsfiskare ligger inom det omradet
som tillfdlligt tas i ansprak under bygget.

Norr om Rosenlundskanalen kommer det att
finnas broar for bland annat gang- och cykel-
trafik. Ddrmed bedoms tillgdngligheten till ex-
empelvis Feskekorka endast paverkas marginellt.

Déremot innebér anliggandet av tunneln att sit-
tytor och promenadstrak utmed sjélva kajkanten
inte 4r tillgéingliga.

Forsdmrad upplevelse av exempelvis batturer
utmed kanalerna, forlust av rekreationsytor in-
klusive fiskeplatser, férsimrad framkomlighet
utmed kanalerna och stérningar i form av fram-
forallt buller gor att byggskedet sammantaget
bedoms medféra mattliga negativa konsekvenser
for rekreationen i och utmed kanalerna.

Station Haga
Séder om Rosenlundskanalen fortsitter det 6pp-
na schaktet for Vistlinken genom Kungsparken,
Nya Allén och norra delen av Haga kyrkoplan.
Arbetet med byggandet av betongtunneln delas i
detta omrade upp i fyra delar, bland annat for att
gang- och cykel- samt kollektivtrafik ska kunna
passera over schaktomradet pa ett tillfredsstil-
lande sitt under hela byggskedet. Den totala ar-
betstiden med 6ppet schaktien eller flera av dessa
delar dr cirka sju ar. Runt schakten behovs dven
tillfalliga ytor for byggnadsarbeten och trafik.
Effekten av schaktet genom alléstraket och
Kungsparken blir att delar av parkomradena tas
i ansprak under byggskedet. De element som
bygger upp parkmiljon forviantas ocksa tas bort
i samband med arbetena. Flera gamla och stora
trid som bland annat ramar in och skyddar de
inre delarna av parkerna mot omgivande gator
kommer att paverkas. Schaktet skapar ocksa en
barriir tvirs 6ver parkstraket och Nya Allén.
Byggskedet medfor dven negativa effekter for
delar av parkomradena som inte berors direkt,
som exempelvis de centrala delarna av Haga kyr-
koplan och Kungsparken 6ster om schaktet. Mest
patagliga bedéms storningar i form av exempel-
vis buller, vibrationer och damning bli. Men &ven
tillgdngligheten till omkring- och nirliggande
omraden, till exempel Haga Nygata, kan komma
att forsimras. Atgirder vidtas for att uppritthal-
la mojlighet till gang- och cykeltrafik vid Nya Al-
Ién. Under kortare perioder kan det dock uppsta
omvigar fér gang- och cykeltrafikanter.
Konsekvenserna for rekreationsaspekten vid
Haga blir saledes att ménniskor forhindras att
vistas i omraden som idag &r park. Det blir ocksa
tidvis svarare att passera omradet som paver-
kas av schakt och ménniskor som promenerar,
motionerar eller passerar pa vig till nagon mal-
punkt kan bland annat behova ga en lingre vig.
Rekreationsviirdet i nérliggande omraden stors
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FIGUR 10.7. Haga kyrkoplan som rekreationsomrade.

och arbetena kan dérfoér dven innebéra att mén-
niskor undviker att uppehalla sig en storre del av
det idag sammanhingande parkomradet under
byggtiden. Detta ar i samtliga fall omraden dir
manga ménniskor uppehaller sig eller passerar.
Omradenas mycket héga rekreationsvirde inne-
bér tillsammans med den langa byggtiden att
byggskedet bedoms medfora stora negativa kon-
sekvenser for omradets rekreationsvirde.

Station Haga till Station Korsvagen

I den sédra utkanten av Fogelbergsparken an-
ldggs ett schakt for tryckutjimning. Schakt och
tillfalliga ytor tar en liten parkyta i ansprak. Bade
promenadstraket genom parken och stora delar
av §vriga ytor kommer att vara tillgéingliga under
byggskedet.

I gronomradet vid Foreningsgatan planeras
ett schakt for ventilation. Schakt och 6vriga till-
falliga ytor tar liten yta i ansprak jaimfort med
gronomradet som helhet. Médnniskor kommer att
kunna uppehalla sig hér och till exempel motio-
nera eller leka #@ven under byggskedet. Effekterna
for de bada nirrekreationsomradena blir saledes
begrinsade och det bedoms inte uppsta mer in
marginella konsekvenser i detta avseende.

Arbetstunnel Haga foreslas fa sin mynningiden
nedre delen av den skogsbeklidda branten upp mot
Medicinareberget. Anliggandet av tunnelmyn-
ningen innebér att tridd och annan vegetation av-
verkas. Huvuddelen av omradet som nyttjas tillfil-
ligt under byggskedet dr parkeringsyta. Stora delar
av branten &r relativt svartillginglig. Utmed den
nedre delen 16per dock en smal asfalterad gangvig
som anvénds f6r bland annat promenader, 16pning
och hundrastning. Gangvigen paverkas direkt av
forskidrningen i berget fram till arbetstunnelns in-

gang och effekten blir att den inte kan nyttjas un-
der byggskedet. Ménniskor som anvinder viigen
maste ta en annan vig, sannolikt ut mot de trafike-
rade gatorna, och de negativa konsekvenserna for
rekreation bedéms som sma.

Anléggandet och anvéindningen av arbetstun-
neln under byggskedet medfér ocksa stérningar i
form av bland annat buller. Ett stort antal trans-
porter, bland annat tunga masstransporter, kom-
mer under lang tid att passera ut pa leden. De re-
kreativa kvaliteterna i ndrliggande omraden som
Linnéplatsen och Slottsskogen bedéms dock inte
paverkas eftersom omradet redan idag ir hart
trafikerat och tillkommande storningar fran ar-
betsfordon och transporter bedéms inte medfora
nagon mérkbar forsamring.

Station Korsvagen

Anldggandet av Station Korsvigen paverkar
Korsvigen med Oppna schaktomraden for sta-
tionsanldggningen. Dessa kommer att déljas med
hoga skidrmar for att minska paverkan pa omgiv-
ningen. Effekten av schakten blir att buller fran
byggarbetsplatsen paverkar ménniskor som ror
sig i omradet. Buller sinker rekreationsvirdet.
Effekten blir dven att mark tas i ansprak. Gang-
och cykelstrak paverkas och trafiken leds om un-
der byggskedet. Rorelsemonstret hos ménniskor
kommer att dndras nér den tillgéingliga ytan pa
Korsvigen blir tringre och det hoga rekreations-
virdet sénks. Tillgéngligheten till evenemangs-
byggnader i nidrheten av Korsvigen samt till
Liseberg kommer att fungera under byggtiden,
liksom tillgdngligheten mellan Korsvidgen och
Renstromsparken. Effekten av byggandet av sta-
tionen vid Korsviigen blir att den 6ppna platsen
utanfor Universeum till stor del tas i ansprak for
schakten. Den virdefulla rekreationsytan med
lekplats och damm férsvinner ddrmed.

Station Korsvigen paverkar dven omradet i
direkt anslutning till Renstromsparken eftersom
en stationsuppgang samt ett ventilationsschakt
kommer att anléggas i anslutning till parken, in-
vid Artisten. Effekten blir, liksom vid Korsvigen,
att byggarbetsplatsen paverkar minniskor som
ror sig i parken genom buller och att mark tas i
ansprak. Buller sénker parkens rekreationsvirde
vilket annars dr mycket hogt pa grund av dess
lugna, tysta miljo. Avskdrmningar runt schakten
ska dock minska byggets paverkan pa parkomra-
det. Effekten blir dven att gang- och cykelstraket
mellan Gotaplatsen och Renstromsparken tas i
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ansprak. Alternativa gang- och cykelstrak kom-
mer dock att finnas under byggtiden och till-
gingligheten kommer att fungera till byggnader
i parkens kanter samt mellan Gotaplatsen och
Renstromsparken.

Sammantaget bedéms anldggningsarbetena
vid Korsviigen ge mattliga konsekvenser pa re-
kreationsvirdet under byggskedet. Upplevelse-
och rekreationsvirdet forsvagas med avskdrm-
ningarna runt schakten, liksom att byggbuller
kommer att stora passerande ménniskor samt att
omledningen av cykel- och gangbanor forsdmrar
framkomligheten. Rekreationsvirdet vid Univer-
seum forsvinner nir marken dér tas i ansprak.

Vid Johannebergs landeri bedoms anlidgg-
ningsarbetena medféra stora negativa konse-
kvenser for rekreationsvirdet under byggskedet
eftersom upplevelsevirdet i parken forsvagas
kraftigt. For rekreationsviirdet i Renstromspar-
ken bedoms konsekvensen som mattliga da det
endast paverkar norra delen av parken och bul-
lerddmpning forutsitts genom avskdrmning av
byggarbetsplatsen.

Station Korsvagen till Almedal

Vid passagen forbi de nordostra delarna av Lise-
berg samt vidare férbi Mélndalsan byggs tunneln
i Oppet schakt. Huvudsakligen paverkas bygg-
nader inom Lisebergs omrade. Lisebergshallen
samt delar av huvudrestaurangen rivs. Aven en
del av Rondo behover rivas, men verksamheten
ska fungera under byggtiden. Stora Scenen och
Lisebergsteatern ska ocksa kunna anvindas. Det
anliggs en gangvig fran huvudentrén in i néjes-
parken och denna ska fungera under hela parkens
Oppettider. Arbeten som berér huvudentrén kom-
mer att anpassas i tid s att de sker niir parken ir
stingd, det vill siga varken under sommar- eller
julsdsong. Under byggtiden kommer arbetsmo-
ment att anpassas efter kiinsliga evenemang, som
konserter och forestillningar. Berdknad tids-
atgang for arbetena med betongtunneln genom
Liseberg ér cirka fem ar.

Trots anpassning av arbetsmoment, i tid eller
genom metod, kommer byggandet av Vistlin-
ken att paverka omradena inom parken nirmast
arbetsomradet genom spridning av buller och
vibrationer. Eftersom Liseberg &r en plats med
mycket liv och rorelse bedoms sadan paverkan
inte forsimra rekreationsvirdet i sirskilt stor ut-
strackning.

Forutom stérningar innebér arbetena att ytor
ddr det idag huvudsakligen star byggnader er-
sitts med ett avskdrmat arbetsomrade. Istil-
let for byggnaderna blir effekten saledes att be-
sbkare mots av det inhdgnade arbetsomradet.
Plank eller annan sténgsling sker i samrad med
Liseberg och det bedéms finnas goda méjligheter
att skapa en attraktiv entré. Det fysiska iansprak-
tagandet, kringliggande stérningar och visuell
paverkan inom Liseberg bedéms sammantaget
medféra sma till mattliga konsekvenser foér par-
kens rekreationsvirde.

Moélndalsan kommer tillfilligt att grivas om
pa striackan foérbi schakten. Ans funktion som led
for kanoter och turistbatar ska uppritthallas och
byggskedet bedoms dirfér endast medfora mar-
ginella negativa konsekvenser med avseende pa
rekreation fér Molndalsan.

Mynningen till arbetstunnel Skar foreslas i
den oOstra delen av skogsomradet. Tillgéinglig-
heten till omréadet forsimras inte och det kom-
mer att vara mojligt att uppritthalla nitverket
av gangstigar. Anldggandet och anvindningen
av arbetstunneln under byggskedet medfor stor-
ningar i form av bland annat buller. Ett stort antal
transporter, bland annat tunga masstransporter,
kommer under lang tid att passera ut fran arbets-
omradet till Sankt Sigfridsgatan och vidare ut pa
motorvigen. Eftersom omradet i mycket begrin-
sad utstrickning dr utsatt for sadana stérningar
idag bedoms det forsimra rekreationsvirdet
i den del av skogsomradet som ligger ndrmast
Sankt Sigfridsgatan. Framst dr det nirboende
som paverkas negativt. Trots den langvariga
storningen bedéms konsekvenserna endast som
sma till mattliga eftersom det ir relativt fa mén-
niskor som kommer att storas.

10.4.3 Forslag till skadeforebyggande atgarder
I omraden med hoga rekreationsviirden kan stor-
ningar fran byggarbetsplatser reduceras med
bullerddmpande atgirder.

10.5 Konsekvenser och

atgarder i driftskedet
10.5.1 Inarbetade atgarder
Nir byggnationerna &r klara aterstills de ytor
som ianspraktagits under byggtiden. Trafikverket
arbetar for att bevara trid och de trid som maste
tas bort ersétts med nya, se kapitel 9 Naturmiljo.
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10.5.2 Konsekvenser
Savenas till Station Centralen
Gullbergsan kommer att ledas i ny fara pa cirka
200 meter. Utmed de delar av an som idag rinner
i 6ppen fara bestar ndromradet av trid- och busk-
bevuxna slédnter. Den nya faran far en mer arti-
ficiell utformning. Atgiirden innebir ocksi att
en cirka 75 meter lang kulvert som vattendraget
rinner genom idag ersétts med tre separata broar
over den nya faran. Utmed den nya faran plante-
ras trid och buskar, se figur 9.10 i kapitel 9 Na-
turmiljé. Eftersom den 6ppna vattenytan 6kar blir
ocksa en lidngre stricka tillgénglig for fritidsfiske.
Planteringen med trid och buskar aterskapar den
grona miljon. Diarmed aterupprittas de kvaliteter
som platsens rekreationsvirde bygger pa idag.
Vistlanken innebér ytterligare en barridr och
killa till stérning i form av buller i omradet nér-
mast Gullberget och skansen Lejonet. Omligg-
ning av bade bil- och cykelvigar innebdr dock
att tillgingligheten till sjilva omradet inte for-
sidmras. Da omradet idag dr kraftigt stérnings-
paverkat, bedoms de negativa konsekvenserna for
rekreationsvirdet som sma. De nya broarna vid
Olskroken och Gullberget kommer dock att vara
synliga fran kringliggande parkomraden, som till
exempel Redbergsparken, och paverka utblicken
mot dlvstrandsomrade och skansen Lejonet.

Station Centralen

Markomradet ovan Station Centralen ska kun-
na anvindas for framtida stadsutveckling, med
mojligheter att skapa nya ytor for rekreation, till
exempel nya parkomraden. Det finns saledes en
potential for att fa en positiv utveckling under
driftskedet sett utifran rekreationsvirdet.

Station Centralen till Station Haga

De negativa konsekvenserna for rekreationsvér-
dena utmed Sodra idlvstranden och vid passa-
gen Over Stora Hamnkanalen samt Rosenlunds-
kanalen under byggskedet &r temporira och det
bed6ms inte kvarsta nagra effekter i dessa omra-
den i driftskedet. Omradet kommer i driftskedet
att vara aterstillt och dagens rekreationsvirden
kommer att besta.

Station Haga

Uppgangarna for station Haga innebér att bade
Haga kyrkoplan och Kungsparken sannolikt far
ett storre antal besokare. Anvindningen av park-

omradena &ndras sannolikt till viss del med fler
minniskor som passerar eller uppehaller sig en
kortare stund. Fler far saledes tillgang till parker-
na, vilket ar positivt sett till rekreationsaspekten.
Det bedoms ocksa innebéra att tryggheten i om-
radena okar. Det skapas platser dér fler vagar vis-
tas, till exempel under kvéllstid, nir omradet idag
ir relativt 6dsligt. Stationen 6kar ocksa tillgdng-
ligheten till niirliggande bes6ksmal som Haga
Nygata. Samtidigt kan det ge negativa effekter i
form av exempelvis Okat slitage, men det bedéms
inte 6verviga de positiva effekterna.

Stationen bedoms saledes kunna skapa rekrea-
tiva mervirden for fler ménniskor i Haga kyrkop-
lan och Kungsparken. Vistlinken bedoms darfor
i detta avseende medfora positiva konsekvenser
for mojligheten till rekreation i niromradet.

Effekterna av att trdd avverkats under
byggskedet kvarstar ocksa in i driftskedet. Jim-
fort med natur- och kulturmiljévirdena bedéms
de nya trdden betydligt tidigare kunna ersétta de
befintliga gamla trddens kvaliteter for rekrea-
tion, bland annat genom avskdrmning mot trafik.
Inom nagra artionden bedéms de nya tridden ha
motsvarande funktion som dagens trid. Eftersom
effekten av att de befintliga triden forsvinner ar
overgaende bedoms konsekvenserna i driftskedet
som sma for rekreation. For 6vrigt bedoms bade
Kungsparkens och Haga kyrkoplans olika funk-
tioner for rekreation vara helt aterstéllda direkt
i driftskedet. Det géller exempelvis gangstraken,
sittytor och konstverk.

I parkomradena kommer det att finnas per-
manenta anldggningar for stationen i form av
huvudentrén i Nya Allén samt tva ljusschakt och
tva brandgasschakt i den norra delen av Haga
kyrkoplan. Brandgasschakten &r vardera cirka
50 m2. Ljusinsldppen placeras norr om Hagakyr-
kan och brandgasschakten lings Spriangkullsga-
tan samt lings Haga Kyrkogata. Uppgangen och
schakt innebér samtliga forlust av parkyta och de
paverkar dven mdjligheten att aterplantera tréd.
Ljusschakten kommer att vara i markplan. Aven
brandgasschakten kommer att vara laga och del-
vis kunna déljas bakom murar och vegetation, se
figur 7.23 i Kapitel 7 Stadsbild. Forlusten av park-
yta bedoms inte forta de positiva effekter som den
nya stationen med uppgéangar i och invid parkom-
radena vid Haga innebér i form av 6kad tillging-
lighet och forbittrad trygghet i berért omrade.
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Station Haga till Station Korsvagen
Anldggningen ovanpa tryckutjimningsschaktet i
utkanten av Fogelbergsparken bedéms inte paver-
ka omradets rekreationsvirde. I driftskedet kvar-
star saledes inga konsekvenser i detta avseende.
Samma beddmning gors for ventilationsschaktet
vid Foreningsgatan som foreslas i den 6vre delen
av skogsomradet mellan Landala och Almedal.

Mynningen till servicetunnel Haga i den nedre
delen av branten vid Medicinareberget bedoms
inte heller medféra nagra negativa konsekvenser
for rekreationsintresset. Den gangstig som idag
loper utmed kanten och som korsar bergskir-
ningen for ingdngen kan dras om framfor skér-
ningen. Dirmed kvarstar stigens funktion. For
ovrigt tar ingangen endast en mycket begrinsad
yta i ansprak utan sérskilt virde ur rekreations-
synpunkt. Inte heller nérliggande omraden som
Linnéplatsen och Slottsskogen bedoms paverkas
av den begrinsade verksamhet i form av framfo-
rallt transport med servicefordon som service-
tunneln genererar i driftskedet.

Station Korsvagen

Korsvigen paverkas av tva nya stationsuppgangar,
Korsviigen mitt och Korsvigen ost. Effekten av
dessa uppgangar blir att tillgingligheten okar till
bland annat Liseberg, Universeum, Virldskultur-
museet och Svenska Méssan. Uppgangen skapar
didrmed ett rekreativt mervirde for fler ménniskor.

Station Korsvigen paverkar d&ven omradet i an-
slutning till Renstromsparken med en ny stations-
uppgang. En positiv effekt blir ddrmed att till-
gingligheten till bland annat Renstromsparken
och till Gétaplatsen forbittras. Renstromsparken
kommer sannolikt att fa ett stérre antal besékare
och en i viss man annan anvindning, med fler
som passerar eller uppehaller sig i parken. Upp-
gangen skapar dirmed ett rekreativt mervirde
for fler méinniskor, bade genom okad tillginglig-
het och forbéttrad trygghet.

Sammantaget bedoms didrmed den nya sta-
tionen med uppgéngar i Korsvigen och i Ren-
strémsparken huvudsakligen medféra positiva
konsekvenser trots att grénomrade tas i ansprak.

Station Korsvéagen till Almedal

De konsekvenser som uppstar for Lisebergs och
Molndalsans rekreationsvirden under byggske-
det dr temporidra och det bedéms inte kvarsta
nagra effekter eller konsekvenser i driftskedet.

For naturomradet vid Jakobsdal bedéms inte
omradets rekreationsvirde paverkas negativt av
att servicetunnel Skar mynnar i den 6stra kanten
av omradet. Servicetunnelns mynning tar ett be-
griansat omrade i ansprak och omradets 6vergri-
pande funktion som rekreationsomrade kommer
att kvarsta.

10.6 Fortsatt arbete

Rekreationsomraden kommer att tas i ansprak
under byggtiden. Mojligheten till temporéra vis-
telseytor och lekytor under byggtiden bor dérfor
undersékas i samrad med Goteborgs Stad. Omra-
den dér det framfor allt &r aktuellt dr vid Kanal-
torget/Packhuskajen och Haga/Rosenlund. De
atgirder och insatser som gors for stadsbild (ka-
pitel 7), kulturmiljo (kapitel 8) och naturmiljé
(kapitel 9) paverkar i flera fall ocksa de rekrea-
tiva viirdena. Det géller till exempel mojligheten
for besokare att kunna félja byggnationen, vilket
redovisas som fortsatt arbete for stadsbild och
atgiardsprogram for att skydda och bevara trid,
vilket redovisas for naturmiljo.

10.7 Sammanfattande bedémning -
rekreation

Under byggtiden uppstar negativa effekter i park-
omraden och pa allménna platser frimst genom
forsimrad tillgdnglighet och bullerstérningar.
Speciellt paverkade blir omraden vid hamnstra-
ket lings Gota dlv och platserna dér stationerna
anliggs, eftersom arbeten hir gors i 6ppna schakt.
Rekreationsviardena i parkomradena paverkas
bland annat negativt av att trdd tas bort. Bety-
delsen av effekterna varierar fran sma till stora
beroende pa virdet i de berdrda omradena. Storst
negativa konsekvenser for rekreationsaspekten
bedoms byggskedet medfora utmed Soédra Alv-
stranden, vid Haga, Korsvigen samt Liseberg.

I driftskedet bedoms de nya stationerna med-
fora positiva konsekvenser for rekreationsvérdet
i nérliggande omraden genom forbattrad till-
ginglighet for fler ménniskor och 6kad trygghet
i omraden som idag kan upplevas otrygga, frimst
kvills- och nattetid. Negativa effekter i form av
forlust av gamla trid drojer sig kvar i driftskedet
och bedéms i nagra omraden medféra sma nega-
tiva konsekvenser, men det bedéms inte 6verviga
de positiva konsekvenserna av stationerna.
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Detta kapitel har reviderats efter den 1 september 2014.
De revideringar som gjorts finns beskrivna i Bilaga 1.

11. Fororenade omraden

| KORTHET

Det finns féroreningar i marken inom de omra-
den dar Olskroken planskildhet och Vastlanken
ska byggas. | Goteborg har det genom historien
bedrivits manga olika typer av verksamheter
som kan ha férorenat marken och de byggnader
som verksamheten har bedrivits i. Stora delar
av staden &r ocksa utfylld med jord- och mud-
dermassor som kan innehalla féroreningar.

Nar Olskroken planskildhet och Vastlanken
ska byggas kommer Trafikverket att hantera plat-
ser med férorenade massor i enlighet med be-
stammelserna i miljobalken och de anmalnings-
och tillstandsprocesser som finns. Anmalningar
och ansokningar om hantering av férorenade
massor kommer att ske i samrad med Go6teborgs
stads milj6forvaltning som ar tillsynsmyndighet
for denna typ av arenden. Fororeningarna i sig
hindrar inte att merparten av massorna kan an-
vandas till aterfyllnad i projektet dér hansyn tas
till den framtida markanvandningen. Ateranvand-
ningen av massor fran Olskroken planskildhet
och Vastlanken ska ske pa ett sadant satt att det
inte innebdr en negativ paverkan fér manniskor
eller miljon. Massor som inte ar lampliga att ater-
anvanda i projektet, skickas vidare till en deponi.

Nar Olskroken planskildhet och Vastlanken ar
byggda har féroreningssituationen forbattrats i
staden. Férorenade massor har omhéandertagits
och de nya massor som anvands for aterfyllning
uppfyller framtagna krav pa fororeningshalter.

11.1 Bed6mningsgrunder

For bedomning av féroreningar i mark har jim-
forelse gjorts med riktvirden for férorenad mark
(Naturvardsverket 2009) avseende kénslig mark-
anvindning (KM) samt mindre kénslig mark-
anvindning, (MKM), se faktaruta Fdrorenade
omrdden.

Rekommenderad haltgrins for klassificering
av fororenade massor som farligt avfall baseras
pa Uppdaterade bedémningsgrunder fér férore-
nade massor (Avfall Sverige 2007).

Inom Olskroken planskildhet och Vistlinken har
overgripande atgirdsmal tagits fram da det giller
hantering av férorenade massor. Foljande &r for-
slag till 6vergripande atgédrdsmal:

+ Ateranvindning av fyllnadsmassor ska efter-
strivas. Ateranvindning ska ske si att forore-
ningsgraden inte 6kar inom ett delomrade.

e Nir anldggningen dr byggd ska méinniskor
kunna vistas inom omradet utan att riskera
negativ paverkan fran de féroreningar som
finns i ateranviinda massor.

e Forekomsten av fororeningar i de massor som
ateranvinds eller ldimnas kvar inom omradet
ska inte riskera att spridas till ndrliggande reci-
pienter och dir paverka flora och fauna negativt.

e Mojligheten for etablering och tillvixt av flo-
ran inom de gronomraden som aterskapas
och/eller anliggs ska inte férhindras av foro-
reningar i marken.

1.2 Forutsattningar

For att fa en bild av befintliga markférhallanden
och potentiellt fororenade omraden har en inven-
tering genomforts bland annat genom studier av
skriftliga killor och Lénsstyrelsens MIFO-data-
bas. Dessutom har provtagning och analys av jord
och grundvatten gjorts utmed strickningen for
Olskroken planskildhet och Véstlinken. Provtag-
ning i vattendragens sediment har &nnu inte ut-
forts. De geologiska/geotekniska forhallandena
beskrivs i kapitel 6 Byggmetoder och genomforande.

11.2.1 Férorenade omraden

Fororeningar finns lings hela striickan, vilket dr
vanligen férekommande i stadsmilj6. Provtag-
ningen visar foéroreningshalter 6ver MKM pa
strickan Olskroken - Packhuskajen samt vid Lise-
berg och Almedal, se figur 11.2.

Striackan Sdvenids - Packhuskajen domineras
av befintligt sparomrade, men innehaller ocksa
bussterminal och speditionsverksamhet. Hér
finns uppstéllningsytor for bussar, verkstider,
tvitthall och drivmedelstationer.

Vister om befintligt sparomrade i Almedal
ligger ett industriomrade dir det tidigare fun-
nits ett flertal miljostérande verksamheter. En
fargfabrik har tidigare funnits i omradet mellan
Molndalsan och E6/E20.
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Férorenade omraden

Naturvardsverket har generella riktvarden for
férorenade omraden dar markens utnyttjande klassas
utifran kénslig markanvandning, KM, och mindre
kanslig markanvandning, MKM. Naturvardsverkets
generella riktvarden &r berdknade for vanliga forhallan-
den vid férorenade omraden i Sverige och beaktar fyra
skyddsobjekt; manniskor som vistas inom omradet,
markmiljon inom omradet, grundvatten samt ytvatten.

KM betyder kanslig markanvandning, dar mark-
kvaliteten inte begransar val av markanvandning. Alla
manniskor (barn, vuxna, dldre) kan vistas permanent
inom omradet under en livstid utan risk for paverkan.
De flesta markekosystem samt grundvatten och
ytvatten skyddas. Mark som uppfyller krav enligt KM
kan anvandas till bland annat bost&der, odling och
grundvattenuttag.

MKM betyder mindre kénslig markanvandning, dar
markkvaliteten begransar val av markanvandning. De
exponerade grupperna antas vara personer som
vistas i omradet under sin yrkesverksamma tid samt
barn och &ldre som vistas i omradet tillfalligt.

Grundvatten pa ett avstand av cirka 200 meter fran
omradet och ytvatten skyddas. Mark med
féroreningshalter enligt MKM kan anvandas till
exempelvis kontor, industrier och vagar.

FA avser rekommenderade haltgranser for
klassificering av férorenade massor som farligt avfall
(Avfall Sverige 2007).

MIFO betyder metodik fér inventering av férorenade
omraden. Naturvardsverket har tagit fram en metodik
med syfte att gora det mojligt att utfora riskbedém-
ningar av férorenade omraden med rimlig sakerhet.
Genom en enhetlig metodik kan objekt jamféras i
samband med prioritering av fortsatta undersokningar
och atgarder samt vid beslut om miljériskomraden
(Naturvardsverket 1999). Ett objekts riskklass och den
samlade bedémningen anger hur stora riskerna ar for
negativa effekter pa manniskors hélsa och miljén:

Riskklass 1 Mycket stor risk
Riskklass 2 Stor risk
Riskklass 3 Mattlig risk
Riskklass 4 Liten risk

Resultatet av genomforda féltundersokningar
visar pa varierande féroreningsnivaer i fyllnads-
massorna, det vill siga de massor som anvénts
vid utfyllnader av laglinta omraden. Halter ho-
gre dn Naturvardsverkets generella riktvirden
for KM och MKM iér vanligt forekommande i
omraden dir schaktarbeten kommer att bli aktu-
ella. Inga féroreningshalter som motsvarar farligt
avfall har konstaterats och andelen massor som
kan komma att klassas som farligt avfall bedoms
darfor vara liten. Vanliga féroreningar ar metaller,
PAH samt alifatiska och aromatiska kolviten.
Bedomd volym fyllnadsmassor ér cirka 0,3 mil-
joner m3. 75-95 procent av fyllnadsmassorna
bedéms ha féroreningshalter hogre #n Natur-
vardsverkets generella riktvirden for kénslig
markanvindning enligt en bedomning av jord-
volymer i olika foéroreningsklasser, se figur 11.1.
Hittills genomforda undersokningar indikerar

Fyllnadsmassor m?
<KM cirka 40000
KM-MKM cirka 200 000
MKM-FA cirka 90 000
FA cirka 5000
Totalt cirka 330 000

FIGUR 11.1. Sammanstdllning av volym fyllnadsmassor som
bedéms komma att beréras av schakt férdelat pa
féroreningsklass.

att huvuddelen av de fyllnadsmassor som kom-
mer att schaktas ur kan, utifran miljésynpunkt,
ateranvindas som fyllnadsmaterial. Ddremot kan
massorna vara olampliga ur teknisk synpunkt. Na-
turligt avsatt material under fyllnadsmassorna be-
doms i huvudsak vara opaverkade av markférore-
ningar och kan hanteras och nyttjas utifran detta.

Overlag dr uppmitta foéroreningshalter i
grundvattnet laga. I ett fatal punkter har forhoj-
da halter av metaller, respektive organiska foro-
reningar patriffats.

11.2.2 Skyddsobjekt
De skyddsobjekt som skulle kunna beréras av
hanteringen av férorenade massor, i byggskedet
och driftskedet, bedéms frimst vara manniskor
och miljé samt i viss man dven naturresurser.

Mainniskor - i byggskedet ar det frimst de som
vistas inom arbetsomradet nidr markentreprena-
den genomférs. I viss man dven tredje man som
vistas i anslutning till arbetsomradet. I driftske-
detberdrs midnniskor som vistas inom de omraden
dar aterfyllnad av fororenade massor har utforts.

Milj6 - flora och fauna ovan jord samt i beror-
da vattendrag.

Naturresurser — i detta fall ytvattenférekom-
ster i form av aar och kanaler samt en grund-
vattenforekomst vid Gamlestaden.
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11.3 Konsekvenser av nollalternativet
Oavsett om Olskroken planskildhet och Vist-
lanken byggs eller inte kan nollalternativet inne-
bira exploatering kring Station Centralen, Sta-
tion Korsvigen och i Molndalsans dalgang. Detta
innebér bland annat att massor under nuvarande
markniva kommer att paverkas av grundliggning,
nya ledningsdragningar och kéllarvaningar med
mera. Diarav kommer liknande problemstillningar
géllande fororeningsspridning att behova beaktas
i nollalternativet, som vid byggande av Olskroken
planskildhet och Vistlinken, for att minimera
konsekvenser for ménniska och milj6. Volymen
fororenade massor som hanteras i nollalternativet
blir dock mindre i jimfoérelse med arbetena for Ols-
kroken planskildhet och Vistldnken.

11.4 Konsekvenser och
atgarder i byggskedet

1.4 Inarbetade atgarder
Under byggskedet kommer potentiellt foérorenade
fyllnadsmassor att griivas ut. Massor som inte kan
ateranvindas transporteras till godkind mottaga-
re for deponering, behandling eller ateranvéndning.

Anmilan om efterbehandling eller avhjilpan-
deatgird upprittas i god tid innan byggstart for
omraden dir hantering av férorenade massor blir
aktuellt. Omhéndertagande och ateranvindning
kommer att ske i enlighet med anméilan samt
eventuella kompletterande krav i foreliggande
fran tillsynsmyndigheten

Om fyllnadsmassor fran Olskroken planskild-
het och Vistlianken avses att ateranvéindas for an-
laggningsindamal pa annan plats, ska denna han-
tering likasa vara anmild till tillsynsmyndigheten.
Anmilan eller ansokan om tillstand for mellanlag-
ring av férorenade massor kan ocksa bli aktuellt.

Provtagning och klassificering av massorna
kommer att ske i enlighet med upprittade kon-
trollprogram.

I jarnvigsplanen avsitts ytor for att rymma
plats for mellanlagring av massor.

Hantering av linshéallningsvatten och konse-
kvenserna av utsldpp behandlas i kapitel 12 Ytvatten.

11.4.2 Konsekvenser

Hantering av férorenade massor, sa som schakt-
arbeten, mellanlagring och transport, under
byggskedet kan ge effekter i form av spridning
av fororeningar. Spridning kan ske via utsldpp av
fororenat linshallningsvatten, samt genom flytt

av fororenade massor fran projekten till annan
plats. Spridning kan &ven ske via luft genom dam-
ning eller gasavgang av littflyktiga fororeningar.

Vid en situation med inldckande grundvatten till
schakt kan féroreningar, i omgivande massor, lo-
kalt transporteras i riktning mot schakten. Denna
transport bedoms dock som liten eftersom schakt
kommer att ske inom tdtspont eller slitsmur, vilket
gor att miangden inlickande vatten fran de ytliga
jordlager dér fororeningarna finns minimeras

Spridning av foérorening kan medféra att mén-
niskor och ekosystem pa olika sétt exponeras och
paverkas negativt. De ménniskor som loper storst
risk fér exponering dr de som arbetar inom omradet.

Forutsatt att skadeférebyggande atgirder tas
fram och genomfors, se avsnitt 11.4.3, bedoms
spridningen av fororening orsakad av hantering-
en av fororenade massor bli liten. Likasa blir ex-
poneringen och diarmed konsekvensen for mén-
niska och miljo liten.

1.4.3 Forslag till skadeforebyggande atgarder
Konkreta skadeférebyggande atgirder foreslas i
anmélan om efterbehandling. Det kan till exem-
pel vara atgiirder for att minimera uppkomsten
av férorenat linshallningsvatten, rening av lins-
hallningsvatten, dammbindning, samt provtag-
ning av jord och vatten och 6vrig kontroll av han-
teringen av de fororenade massorna.

Personligt skydd anvinds av dem som arbetar
i omraden med fororenade fyllnadsmassor, for att
minimera exponeringsrisken inom arbetsomradet.

Skadeforebyggande atgirder for grundvatten-
forekomsten i Gamlestaden beskrivs i kapitel 13
Grundvatten.

1.5 Konsekvenser och

atgarder i driftskedet
1.5.1 Inarbetade atgarder
I den fiardiga tunnelns omgivning kan férorenade
massor finnas kvar som kan orsaka fororenings-
spridning till grundvattnet. Det kan dirfor inte
uteslutas att ett visst infléde av férorenat grund-
vatten kan ske till den firdiga tunneln eftersom
tunnlar séllan blir helt téta, se kapitel 13 Grund-
vatten. Inldckande vatten kommer att omhénder-
tas, se kapitel 12 Ytvatten.

11.5.2 Konsekvenser
Olskroken planskildhet och Vistlinken kommer
under sin drifttid endast att bidra med sma méng-
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der fororeningar till omgivande mark- och vat-
tenomraden. Fororeningar kommer frimst ifran
slitage av exempelvis bromsar och rils som tillfor
fororeningar till sparballasten i tunneln samt till
ny banvall utanfér tunneln. Féroreningsspridning-
en fran Olskroken planskildhet och Véstlanken till
markomraden kan bara ske inom de omraden som
ligger utanfér tunneln. Da dessa utgérs av sparom-
raden finns ingen risk att tredje man, eller skydds-
virda ekosystem exponeras for dessa fororeningar.
Fororenat dagvatten omhéndertas och renas innan
utslépp till recipienterna, se kapitel 12 Ytvatten.

Ateranviindning av massor for fyllning kring
betongtunneln kan komma att ske i samband med
anldggandet. En del fyllnadsmassor kommer inte
att kunna ateranvéndas, pa grund av miljéméissiga
eller tekniska egenskaper. De massor som anvéinds
for aterfyllnad kommer dirfor, till viss del, att be-
sta av nytt material. Anvindning av rena massor
och omhindertagandet av fororenade massor far
saledes effekten att méngden fororenade fyllnads-
massor lings med Vistlinken minskar. Ddrmed
minskar, i ett lingre perspektiv, ocksa forore-
ningsspridningen och risken for exponering och
negativa konsekvenser f6r ménniska och miljo.

Markytaninom den del av korridoren somberdors
av schakt kommer frimst att utgéras av hardgjord
yta (till stor del trafikomraden) eller sparomraden.
Mojligheten for direktexponering av fororenade
massor som limnats kvar eller aterfyllts kring
betongtunneln dr ddrmed mycket begrinsad och
bed6ms inte ge konsekvenser for tredje man. Per-
sonal som utfér markarbeten inom aterfyllda om-
raden bedoms heller inte paverkas negativt.

Sammantaget gors beddomningen att hante-
ringen och omhindertagandet av fororenade
massor innebér en marginell positiv konsekvens
for ménniska och miljo under driftskedet.

11.6 Fortsatt arbete
Trafikverket kommer att se &ver behovet av
kompletterande provtagning infér byggskedet.
Eventuellt bor riktad provtagning utféras baserat
pa nuvarande och tidigare markanvindning. En
provtagningsplan tas fram i samrad med tillsyns-
myndigheten. Provtagningen utférs och anmilan
om efterbehandling upprittas fore byggstart.
Forutom kompletterande provtagning av mark,
kommer #ven sedimentprovtagning att utforas i
berorda vattendrag.
Fordjupade riskbedomningar kommer att utfo-

ras for respektive delomrade. Direfter kan mit-
bara atgirdsmaltas fram. De miitbara atgirdsma-
len gors platsspecifika och kommer att finnas for
respektive delomrade. Arbetet har Naturvards-
verkets metodik for berdkning av riktvirden for
fororenad mark (Naturvardsverket 2009) som ut-
gingspunkt. Atgirdsmalen faststills i samband
med anmilan om efterbehandlingsatgirder.

De anmilningar om efterbehandlingsatgérder
som upprittas for varje delomrade kommer bland
annat att behandla omradenas tidigare mark-
anvindning, nuvarande féroreningssituation samt
milj6- och hilsorisker. Planerad markanvéindning
beskrivs samt de atgérdsmal for aterfyllnad som
man avser att tillimpa. T anmélan kommer dven
mal definieras avseende hantering av massor utom
ramen for teknisk schakt, sa kallat miljoschakt.
Anmilan redogor for de arbeten som skall utféras
och de skyddsatgirder som planeras. Hir ingar en
beskrivning av den kontroll som sker under och
efter arbetena. Sa langt som méjligt uppskattas
volymen férorenade massor och transportoér och
avfallsmottagare anges om detta dr ként.

Anmailan eller ansokan om tillstand f6r mel-
lanlagring av férorenade massor som kan komma
att krivas, kommer ocksa att hanteras i det fort-
satta arbetet.

Trafikverket kommer infor byggstart att arbeta
fram en instruktion fér hantering av fororenade
schaktmassor. Instruktionen syftar till att schakt-
massor som produceras inom projektets olika de-
lar hanteras pa ett enhetligt och miljosékert sitt.

Provtagning och 6vrig kontroll under bygg-
skedet kommer att utféras enligt kontrollpro-
gram som upprittas i samband med anmélan om
efterbehandling.

11.7 Sammanfattande bedémning -
mark och férorenade omraden

Fororeningar riskerar under byggtiden att spridas
via utsldpp av férorenat linshallningsvatten och i
samband med flytt av férorenade massor. Atgirder
vidtas sa att spridningen begrinsas. De negativa
konskevenserna for manniska och miljo blir sma.

Fororenade massor omhéndertas och de mas-
sor som anvinds for aterfyllning kring betong-
tunneln uppfyller framtagna krav pa férorenings-
halter. Ddrmed minskar risken for spridning av
fororeningar i driftskedet. Konsekvenserna blir
marginella och positiva eftersom exponeringen
for ménniska och miljo minskar.
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Detta kapitel har reviderats och kompletterats efter den 1 september 2014.
De revideringar som gjorts finns beskrivna i Bilaga 1.

12. Ytvatten

12.1 Bedomningsgrunder
Bedomningsgrunderna och kraven for hantering
av ytvatten utgar fran de kvalitetskrav i form av
miljokvalitetsnormer (MKN) som giller for vat-
tenférekomster samt for fisk- och musselvatten.
Se faktarutor Miljokvalitetsnormer for fisk- och
musselvatten och Miljokvalitetsnormer for vatten-
forekomster.

Vattendragens kinslighet for olika fororening-
ar har ocksa legat till grund fér bedéomningen.
Bade Naturvardsverkets géllande och tidigare
bedémningsgrunder for sjéar och vattendrag har
anvints for att beskriva recipienternas nuvaran-
de tillstand och kénslighet.

Vattendragens kénslighet for féroreningar be-
ror ocksa pa vattenflodet, det vill siga mingden
vatten som rinner i det aktuella vattendraget,
samt ekosystemets sammanséttning. Vissa livs-
miljéer och arter 4r mer kénsliga for kemisk och
fysikalisk paverkan dn andra.

For att bedéma fororeningsgraden i utgaende
vatten under driftskedet har schablonhalter en-
ligt Stormtac (ett modellverktyg for berdkning av
vattenfororeningar) for olika fororeningar i dag-
vatten som avrinner fran ytor med olika mark-
anvindning anvéints. For byggskedet har tidigare
erfarenheter fran liknande infrastrukturprojekt
anvints for att bedéma omfattningen av paverkan,
effekter och konsekvenser for ytvattenkvaliteten.

12.2 Forutsattningar
12.21 Allmant
I detta kapitel redovisas hur tillférseln av dag- och
tunnelvatten fran anldggningen paverkar vatten-
kvaliteten i vattendragen utifran nuvarande sta-
tus och tillstandsbeskrivning. Vattendragens
ekologiska virden och funktion redovisas och
analyseras i kapitel 9 Naturmiljé. Oversvimningar
och andra vattenrelaterade riskfragor redovisas i
avsnitt 4.6 i kapitel 4 Detta dr Olskroken planskild-
het och Vdstldnken och i avsnitt 18.4 i kapitel 18
Risk och sdkerhet. Overgripande beskrivning av
Olskroken planskildhets och Vistldnkens system
for omhéndertagande av dag- och avloppsvatten i
drift redovisas i avsnitt 4.7 i kapitel 4 Detta dr Ols-
kroken planskildhet och Vdstlinken.

I MKB:n beskrivs konsekvenser och atgirder

| KORTHET

Savean, Gullbergsan, Mélndalsan, flera av in-
nerstadens kanaler samt Gota &lv berérs pa ett
eller annat satt av Olskroken planskildhet och
Vastlanken. | samhallet finns kvalitetskrav med
gransvarden i form av miljokvalitetsnormer
som galler specifikt for vattendrag samt for fisk-
och musselvatten.

Nar Olskroken planskildhet och Vastlanken
byggs kommer vatten fran tunnelarbeten och
schakter att renas innan det sléapps ut i vatten-
dragen. Vattenkvaliteten fér de berérda vatten-
dragen paverkas endast i begransad utstrack-
ning. Schaktarbeten i vattendrag medfor
grumling och risk for spridning av féroreningar
under begransade perioder.

Nar Olskroken planskildhet och Vastlanken
ar i drift ska vatten fran sparomraden och tun-
neln renas innan det slapps ut. Om brand upp-
star i tunneln ska slackvatten samlas upp och
omhéandertas. Med de inarbetade atgarderna
bedoms Olskroken planskildhet och Vastlanken
inte motverka mojligheten att uppna gallande
miljokvalitetsnormer.

for att omhéinderta vatten i bygg- och driftskedet
pa ett 6vergripande sitt. Utredning och beskriv-
ning av konsekvenser och atgirder, inklusive mer
specifika skyddsatgirder, kommer att fordjupas i
kommande tillstandsprévning av vattenverksam-
het. Precisering av kvalitetskrav i form av exem-
pelvis begrinsningsvirden kommer ocksa att
studeras vidare i den fortsatta processen. I till-
standsprovningen kommer #ven intressen som ir
kopplade till regleringen av vattenstandet i fram-
for allt Molndalsans vattensystem att beaktas.

For genomforandet kommer krav att stéillas pa
entreprendrer som utgar fran att vattendragen i
olika avseenden inte far skadas. Kraven kommer
att folja de villkor som faststills for planerade
verksamheter och atgérder.

12. Ytvatten - Olskroken planskildhet och Vastlanken MKB, 1 september 2014 rev 2014-11-07

195



196

Miljokvalitetsnormer fér fisk- och musselvatten

Fiskvattendirektivet ar inforlivat i svensk lagstiftning
genom, bland annat, férordning om miljokvalitets-
normer for fisk- och musselvatten. | férordningen
anges miljokvalitetsnormer for olika parametrar, dels
gransvarden som inte far dverskridas eller under-

skridas annat an i viss angiven utstrackning, dels
riktvérden som ska efterstravas. Exempel pa
parametrar for vilka miljokvalitetsnormer anges ar
temperatur, upplost syre, pH, uppslammade
substanser och syreférbrukning.

Miljokvalitetsnormerna &r kvalitetskrav for vatten och
syftar till att ytvatten ska uppna hog eller god ekologisk
status eller potential och god kemisk ytvattenstatus
senast 2015. Vissa undantag finns och kan vara form av
tidsfrist, exempelvis god ekologisk status 2021, eller
mindre strangt krav. Vissa modifierade och konstgjorda
vatten ska uppna god potential istéllet fér god status.

Ekologisk och kemisk status klassificeras i fem
klasser: hog, god, mattlig, otillfredsstallande eller dalig
status

Som underlag for MKN har ekologisk status eller
potential samt kemisk ytvattenstatus bedémts for varje
vattendrag. Ekologisk status ar en sammanvagning av

Miljékvalitetsnormer (MKN) for vattenforekomster

Exempel pa kemiska parametrar som ingar ar
naringsamnen och pH. Nuvarande situation jamfors
med ett ursprungligt tillstand fér varje parameter som
ar unik for varje vattendrag. Resultatet for de olika
parametrarna végs sedan samman i en 6vergripande
ekologisk status.

Kemisk ytvattenstatus bestéms av gransvérden for
33 dmnen som ar gemensamma for EU. Samtliga
amnen ar miljogifter och benamns i vattenférvalt-
ningsarbetet som prioriterade &mnen. Exempel pa
prioriterade @mnen ar: kadmium, kvicksilver, tributyl-
tenn (TBT) och flera olika polyaromatiska kolvaten
(PAH). Om gransvardet for ett av amnena 6verskrids

biologiska, kemiska och hydrologiska parametrar.

klaras inte kravet pa god kemisk ytvattenstatus.

N\
Kemisk yt-

Ekologisk sta- vattenstatus Kvalitetskrav och
Vattenforekom- tus/-potential  Kvalitetskrav 2009 (exkl. tidpunkt (exkl. Kompletterande krav
stensnamn (EUID) 2009 och tidpunkt kvicksilver) kvicksilver) for skyddade omraden
Rivo fjord, Mattlig God ekologisk Uppnar ej god God kemisk Gynnsam bevaran-
SE574050-114780 ekologisk potential 2021 status ytvattenstatus destatus (Natura 2000

potential 2015 Torsviken)
Gota dlv mynningen  Mattlig God ekologisk God kemisk God kemisk Miljokvalitetsnormer
till MéIndalsan, ekologisk potential 2021 ytvattenstatus ytvattenstatus enligt fisk- och mussel-
SE640390-126851 potential 2015 vattenforordningen
Gota alv - Moln- Mattlig God ekologisk God kemisk God kemisk Miljokvalitetsnormer
dalsan till Savean, ekologisk potential 2021 ytvattenstatus ytvattenstatus enligt fisk- och mussel-
SE640539-127129 potential 2015 vattenférordningen
Mélndalsan - Mattlig God ekologisk God kemisk God kemisk
Ullevi till Liseberg, ekologisk status 2021 ytvattenstatus ytvattenstatus
SE640387-127270 status 2015
Fattighusan, Mattlig God ekologisk God kemisk God kemisk
SE640405-127139 ekologisk status 2021 ytvattenstatus ytvattenstatus

status 2015
Gullbergsan, Dalig ekologisk  God ekologisk God kemisk God kemisk Gynnsam bevaran-
SE640522-127294 status status 2021 ytvattenstatus ytvattenstatus destatus (Natura 2000,

2015 Saveans nedre del)

S&vean - mynning- Mattlig ekolo- God ekologisk God kemisk God kemisk Gynnsam bevaran-
en till Olskroken, gisk status status 2021 ytvattenstatus ytvattenstatus destatus (Natura 2000,
SE640599-127283 2015 Saveans nedre del)

FIGUR 12.1. Gdllande miljékvalitetsnormer samt nuvarande status eller potential (2009) fér berérda ytvattenférekomster.

Bedémning av status eller potential har gjorts av Vattenmyndigheten for Visterhavets vattendistrikt.
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Vatten fran jarnvigsanliggningen

Under saval bygg- och driftskedet uppkommer olika
typer av vatten.

Under byggskedet uppstar lanshallningsvatten
som &r tillrinnande dag- och grundvatten. Det kommer
i kontakt med arbetsschakt och tunnlar fér att sedan
ledas bort till recipient. Lanshallningsvatten kan
innehalla grumlande partiklar och andra féroreningar
fran omgivningen. Processvatten &r fororenat vatten
fran bergtunnelarbeten och/eller vatten fran gjutning
av betongkonstruktioner i jordschakt samt vatten fran
spolning av utsprangda bergsmassor. Sprangning
orsakar hoga kvavehalter och hoga pH-varden i orenat
processvatten.

| driftskedet kommer grundvatten att lacka in i
tunnlarna. Det leds bort i separata dréneringsledning-
ar som draneringsvatten som under de férsta aren
kan innehalla rester fran sprangdmnen. | tunneln
samlas spolvatten vid tvatt av anlaggningen vilket
gors ett par ganger per ar. Spolvatten férorenas av
metaller fran hjul och spar. Slackvatten uppstar vid
slackning av eventuell brand. Féroreningsinnehallet
beror pa vad som brunnit. Dagvatten uppkommer nar
regn faller pa markytor och leds vidare éver mark eller
genom ledningar till recipient. Dagvatten fran sparom-
raden innehaller metaller.

12.2.2 Ytvattenrecipienter
De vattendrag som berérs av vatten fran Ols-
krokens planskildhet och Vistlinken dr Moln-
dalsan, Gullbergsan, Stora hamnkanalen, Rosen-
lundskanalen och slutligen Géta dlv som leder
vattnet vidare ut i havet. Aven Sivean berérs in-
direkt av vatten fran Gullbergsan. I figur 12.2 vi-
sas en Oversiktskarta av berérda vatten.
Moélndalsan rinner genom Goteborg och delar
sig i Fattighusan och Gullbergsan vid Garda dim-
me. Fattighusan har sitt utlopp i Gota dlv via sa-
vil Rosenlundskanalen som Stora hamnkanalen.
Den storsta delen av flodet fran Molndalsan gar
ut via Gullbergsan som mynnar i Sévean, cirka
300 meter fore mynningen i Gota dlv.

12.2.3 Miljokvalitetsnormer

Gota dlv, Fattighusan med utlopp via Rosenlunds-
kanalen, M6lndalsan (uppstroms Garda dimme),
Gullbergsan (nedstroms Garda dimme) och Séve-
an #r utpekade som ytvattenférekomster. De
omfattas dirmed av miljokvalitetsnormer. Aven
kustvattenomradet vid #dlvens mynning, Rivo
fiord, dr utpekat som ytvattenforekomst.

Berorda vattenférekomster uppvisar i de flesta
fall mattlig ekologisk status eller potential enligt
den bedémning som gjorts av Vattenmyndig-
heten for Visterhavets vattendistrikt. Det beror
for flera av dem pa 6vergodning och fysiska for-
andringar (frimst reglering av vattenfloden). For
Gullbergsan har den ekologiska statusen bedémts
som dalig. Férutom 6vergdédningspaverkan beror
det bland annat pa att vattendraget dr kulverterat
pa langa strickor.

For flertalet av vattenférekomsterna har Vatten-

myndigheten gjort bedomningen att de klarar kra-
ven f6r god kemisk ytvattenstatus. Det beror dock
huvudsakligen pa att det inte finns nagra miit-
virden for de féroreningar som ligger till grund
for klassningen. FOr nagra av vattenférekomsterna
har Vattenmyndighetens paverkansanalys visat
att det i avrinningsomradet finns kéllor for milj6-
gifter fran infrastruktur och verksamheter. Det dr
dérfér sannolikt att vattenférekomsterna kan ha
forh6jda halter miljogifter.

I figur 12.1 redovisas géllande miljokvalitets-
normer for de berorda ytvattenforekomsterna
samt nuvarande status (faststilld 2009).

Gota dlv och Sdvean omfattas ocksa av miljo-
kvalitetsnormer for fisk- och musselvatten och dr
i det ssmmanhanget utpekade som laxfiskvatten.

12.2.4 Nuvarande vattenkvalitet
Gota élvs vattenvardsforbund undersoker regel-
bundet vattenkvaliteten i flera av de berorda
vattendragen. Provtagningarna visar bland an-
nat att vattnet i Gota ilv dr betydligt eller starkt
grumligt under en stor del av aret. For de nedre
delarna av bade Sévean och Mélndalsan visar de
att vattnet dr betydligt grumligt. Nér det giller
niringsimnen uppvisar samtliga hoga halter av
kviive medan halterna av fosfor ir hoga i Moln-
dalsdan men endast mattliga i G6ta dlv och Sivean.

Alvens innehall av metaller undersoks regel-
bundet vid flera stationer vilket 6verlag visar pa
laga halter. Analyser av metaller i vattenmossa
visar generellt pa laga halter i Sdvean och Méln-
dalsans nedre del med undantag for tydlig forore-
ningspaverkan av koppar i Molndalsan.

Tidigare studier (Goteborgs Stad 2012) av féro-
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reningsinnehallet i M6lndalsans sediment visar pa
hoéga halter av bland annat PAH och koppar. For 6v-
riga vattendrag finns inga uppgifter. Gullbergsan
och kanalsystemet ligger nedstroms Molndalsan
och det kan dirfor antas att sedimenten innehal-
ler motsvarande fororeningar i dessa vattendrag.

Nér bottenfaunan i Molndalsan vid Ullevi un-
dersoktes 2013 pavisades ingen paverkan fran ni-
ringsidmnen eller férorenande d&mnen. Diremot
uppvisade bottenfauna belastning av organiskt
material. Bottenfaunan i Gullbergsan undersok-
tes 2012 och statusen f6ér organismgruppen be-
domdes da som mattlig med avseende pa bade
niringsdmnen och annan paverkan, sannolikt fy-
siska fordndringar och forsdmrad vattenkvalitet
av dagvatten. Paverkan var dock inte kraftig och
bottenfaunasamhillet var forhallandevis artrikt
med tanke pa liget i centrala Goteborg. For vi-
dare information om vattendragens ekologiska
virde, se kapitel 9 Naturmiljo.

12.2.5 Befintligt dagvattensystem

De markomraden som ingar i jirnvigsplanen
avvattnas antingen till dagvattensystem eller
kombinerade system for dag- och spillvatten. I
sparomradena vid Olskroken respektive Almedal
fordrojs en del av vattnet genom infiltration i
ballastspar och omkringliggande mark. Dag-
vattensystemen avleder dag- och drédnerings-
vatten till ndrmaste vattendrag, och de kombine-
rade systemen avleder dag- och drineringsvattnet
till reningsverk. Samtliga vattendrag som berors
av Olskrokens planskildhet och Vistldnken tar
ocksa emot dagvatten fran befintlig infrastruk-
tur och 6vriga hardgjorda ytor.

12.3 Konsekvenser av nollalternativet
I nollalternativet forutsitts att befintliga system
for avledning av dag- och spillvatten i stort sett
kvarstar som i dagslédget for berérda omraden. De
projekt som sker inom staden utéver Vistlinken
forutsitts bade i bygg- och driftskede omhénder-
ta uppkommet férorenat vatten pa ett tillfredstil-
lande sitt. Tillfilligt kan vattenkvaliteten paver-
kas, frimst genom grumling, vid arbeten i eller i
nira anslutning till vattendragen, till exempel i
Gota dlv vid anldggandet av den nya Hisingsbron.
Tillstand och status i vattendragen férutsitts
dock pa sikt motsvara dagens situation.

12.4 Konsekvenser och

atgarder i byggskedet
12.4.1 Inarbetade atgirder
Lanshallnings- och processvatten (se faktaruta
Vatten fran jarnvdgsanldggningen) kommer att
behandlas innan utslépp till recipient. I jirnvégs-
planen avsitts dirfor ytor for att rymma de an-
liggningar som behdvs i byggskedet for att om-
hénderta vattnet. Som underlag for berdkning av
ytansprak har det utgatts fran att behandlings-
anldggningarna dimensioneras for ett regn med
en aterkomsttid pa tva ar och med en varaktighet
pa 120 minuter. Foreslagen dimensionering har
valts darfor att marken i jordschakten da dr mét-
tad och ett jaimnt flode till behandlingsanligg-
ningen erhalls. Att dimensionera behandlings-
anldggningen efter denna princip innebdr dirmed
att den 6ppna lerschakten kommer att fungera
som ett utjimningsmagasin. Dimensioneringen
av ytorna for behandlingsanliggningarna for-
utsitter vidare att sedimenteringen av fina ler-
partiklar effektiviseras.

Den nya permanenta afaran fér Gullbergsan
och den under byggtiden tillfdlliga afaran for
Molndalsan samt schakt i kanalerna anliggs i sa
stor utstrickning som méjligt i torrhet, se avsnitt
6.2.4 i kapitel 6 Byggmetoder och genomférande.

12.4.2 Konsekvenser
Utslapp till vattendrag
Jordschakten for Vistlankens

kan innehléﬁﬁp!f% \

?é%ﬁg‘gﬁﬂeé SERISIPS Forore-

nade omraden. D3, ergar ( ay fororeningarna i

De revideringar sg %jortaflnnfs,, . .
vattnet bedoms VAIapar undna forutsitts i
eskrivna i Bilaga 1.

al
konsekvensbedomningyh att rening i forsta hand

kommer att omfatta pangikelavskiljning. Enligt
erfarenheter fran tjdigare \yrojekt har sadana at-
girder gett goda rgsultat.

Vid spriangnifg av tunneln\inns det risk att
rester av sprifigimnen kan orsyka hoga halter
av kvive sait hoga pH-virden i\ldnshallnings-
vattnet. Lihshallningsvattnet inklu\jve process-
vattnet ffan bergtunneldelarna kan \iven vara
fororepat av exempelvis olja, borrkax och sprut-
betorgrester. Kombinationen hoéga kvévehalter
och hogt pH-virde kan orsaka hoga koncentratio-
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ner av ammoniak, som &r giftigt for fiskar och,an-
dra djur.\Hantering av spriangédmnen och kontroll
vid arbeté med springidmnen dr avgorand¢ for
hur héga Rvévehalterna blir.

Under tprutsittning att ldnshallningsf och
processvattén omhéndertas pa ett tillfrgdsstél-
lande siitt, Som &r likvirdigt med studerade ti-
digare projeRt, bedoms utgaende vattey huvud-
sakligen innehalla ett visst matt av grymlighet.
Denna grumling bedéms besta av oorggniska ler-
partiklar till stdr del fria fran andra fogoreningar.
Behandlingsanlggningarna forutsétts saledes
bland annat avsRilja &mnen som hégror fran ex-
empelvis fororendde markomraden samt vid be-
hov justera pH-viikdet. Effekten avgeende pa vat-
tenkvaliteten i aktpella recipienter blir saledes
nagot hogre grumNghetstal. Lerpartiklarna ar
fina och bedoms intd sedimenterd i rinnande vat-

ten. Ddrmed g\%ﬁ&@@itﬂﬁ"ers\gg a5 85Mden ned-

stroms utslg%npqgf?ﬁtﬁe rei{ge.r L bt Elerpebcefpienter

ir idag ﬁtmilbset%)elel? g)jclﬂs} 't rutmgir%a och till-
g gJorts S .
skottet av grumlan gsliﬁnaarlt fard drar dirmed
inte vattendragens tillstdnd i detta avseende.

Vattnets grumlighet \liggper inte direkt till
grund for klassning av ekalogisk status. Didremot
kan grumling indirekt payerka ett vattendrags
ekologiska status genom afyt dndra livsférhallan-
dena for olika organismgrpper, till exempel fisk
eller bottenfauna. Eftersgm utgaende vatten fran
de olika anldggningsdelgrna fpr Olskrokens plan-
skildhet och Vistldnkery efter behandling huvud-
sakligen forvintas inpehalla \fina lerpartiklar
bedéms det inte uppstg negativh effekter foér vat-
tendragens ekosysteny i form av exempelvis foro-
reningsrelaterade skgdor hos kéndlig bottenfauna
eller sedimentoverlagring pa bottnar.

Vatten som avledg fran bergtunneldelarna kan
innehalla forhéjdafhalter av kvive) Under forut-
sdttning att vattnet pH-justeras har inte férekom-
sten av kvive nagon betydelse for ekpsystemen i
sotvatten eftersgm fosfor dr det begransande ni-
ringsdmnet. I njarina miljoer dr kvive ddremot
vanligtvis begrinsande for primérproduktio-
nen. Tillskottet av kvive fran planeradd arbeten
till kustvattegomradet dr dock litet jAimfprt med
transporten yia Gota dlv och den godande effek-
ten bedéms @larfor som forsumbar.

Utifran ¢letta gors bedomningen att varken
tillskottet fav grumlande partiklar eller Rvive
i behandlat linshallnings- och processvatten
fran arbetena med Olskrokens planskildhet eller
Vistldnken motverkar mojligheten att f6lja mijo-

kvalitetsnormen for ekologisk status i berorda
recipienter. Inte heller méjligheten att fplja nor-
men for kemisk ytvattenstatus bedémg motver-
kas efte’som fororeningar férviintas ayskiljas vid
behandling av ldnshallnings- och professvatten.
Gota dlX och Sdvean omfattas gv miljokvali-
tetsnormer Xor fiskvatten. Bada vgttendragen dr
stora och plaperade atgirder bedoms inte bidra
med sadant tiNskott att det motfverkar méjlighe-
ten att folja gidllande normer fgf fiskvatten. Séve-
an paverkas endagt indirekt via Gullbergsan.
EftersoRetiakapitel har reviderats o¢h,, 5 oo ndet
av OlskFSE‘eDﬂegTﬁ} a3 P T  inken inte

forvintas dndra, tillsEhden i Va?tendragen eller
De revideringar som gjorts

motverka mojli hetenat |<§|l

litetsnormer bedoms
med avseende pa vatfeNkvalitet. Konsekvenser
for de berorda vatt¢ndrigens ekosystem redo-
visas i kapitel 9 Natyrmiljo.

Av de planerade/projekt spm ligger till grund
for bedomning g kumulativa effekter bedéms
endast arbeteng/ med vig E45\(Go6taleden) vara
av betydelse fof ytvattenkvaliteXen. Sannolikt dr
Gota dlv direl{t recipient for det ¥atten som upp-
star i bada pyojekten under byggskadet. Eftersom
dlven ir enf exceptionellt stor recipjent bedéms
inte utslipp av behandlat ldnshalljingsvatten
paverka fattendragets tillstand med\ avseende
pa vattgnkvalitet eller motverka mojligheten att
folja ghllande miljokvalitetsnormer &ven\om pro-
jekten delvis sammanfaller i tid.

%§1gaﬁ£?1de miljokva-

Jonsekvenserna som sma

Arbeten i vattendrag

Vid anlidggandet av Vistlinken kommer kanalerna
och Molndalsan att beroras direkt av schaktarbe-
ten. For Olskroken planskildhet paverkas Gull-
bergsan direkt genom fysiska arbeten. Arbetena
kommer sa langt det dr mojligt att genomforas
i torrhet, men visst grumlande arbete direkt i
vattendragen gar inte att undvika. Eftersom sedi-
menten i berérda delar av vattendragen sannolikt
generellt dr relativt 16sa har de litt f6r att sprida
sigivattenmiljon vid sadana arbeten och det finns
darisk for att &ven féroreningar som finns lagrade
i sedimenten sprids. Effekten blir att féroreningar
som tidigare var bundna i sedimenten frigérs och
blir tillgdngliga for vattenekosystemet. Fram-
forallt dr ligre organismgrupper som plankton
och bottenfauna kiinsliga och kan relativt kort
efter att de exponerats for en fororening upp-
visa exempelvis morfologiska skador pa munde-
lar. Det finns dock inget som tyder pa att arbe-
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tena skulle leda till sddana halter att akut giftiga
nivaer uppnas for i vattendragen férekommande
arter. Bedémningen bygger pa att bottenfaunan
i Molndalsan inte uppvisar nagon paverkan av
fororenande d&mnen trots att det under senare ar
genomforts flera arbeten direkt i afaran, bland
annat muddring. Dessa tidigare arbeten har inte
fatt genomslag i klassningen av ekologisk status
och dirmed bedéms inte heller planerade atgir-
der i berérda vattendrag vid anldggandet av Vist-
lainken motverka mojligheten att f6lja gillande
miljokvalitetsnormer for ekologisk status.

Risk for spridning av fororeningar i sediment
samt behov av skyddsatgirder vid arbeten i vat-
tendrag kommer att studeras vidare i arbetet med
tillstandsansokan for vattenverksamhet. Bland
annat planeras provtagning av féroreningar i be-
rorda vattendrags sediment. I senare skeden kom-
mer det saledes att finnas kinnedom om eventuell
forekomst av prioriterade dmnen vilket styr be-
domning av hur dessa arbeten paverkar kemisk
ytvattenstatus. Om det finns risk fér spridning av
prioriterade dmnen forutsitts att atgirder vidtas
for att hindra detta och ddrmed skulle atgidrderna
inte heller motverka majligheten att f6lja giillande
normer for kemisk ytvattenstatus.

De direkta fysiska arbetenas konsekvenser for
vattendragens ekosystem redovisas i kapitel 9
Naturmiljo.

12.4.3 Forslag till skadeférebyggande atgérder
Skadeforebyggande atgirder i vattenmiljoerna
studeras vidare i samband med tillstandsanso-
kan for vattenverksamhet. Krav kommer da att
preciseras och ett kontrollprogram tas fram som
styr uppféljningen av stéllda krav. Erfarenheter
fran tidigare projekt visar att nedanstaende at-
girder kan bli aktuella for att klara kraven.

En del av de lerpartiklar som ldnsvattnet kom-
mer att innehalla 4r mycket finkorniga. Det tar
flera dygn innan de sedimenterar, &ven i stilla-
staende vatten. En mdjlig atgird for att 6ka effek-
tiviteten for sedimenteringsanldggningen ar ke-
misk fillning och flockning innan sedimentering.

Om jordschakt berér omraden som &r mer
fororenade dn vad som forutsatts kan renings-
atgidrderna beh6va kompletteras med exempelvis
sandfilter och filter med aktivt kol. Det bér ocksa
finnas beredskap for att vid behov rena vattnet
med en oljeavskiljare.

For att inte spriangningsarbetena ska paverka

il L

P i

FIGUR 12.3. Bild fran byggskedet vid Fatbursparken, Cityba-
nan Stockholm i maj 2013 da rening av ldnshallningsvatten i
gjordes genom en reningsanldggning placerad i containers
till véiinster i bilden.

ytvattenrecipienterna kommer det att krivas sér-
skilda atgirder som motverkar spridning av kvi-
ve och forhojt pH-virde. Sannolikt tillgodoses
detta genom atgérder i sjidlva springningsarbetet.
Beredskap for att reglera pH i ldnshallningsvatt-
net kan ocksa vara aktuellt. Funktionskrav stélls
pa entreprendren dir det foérutsitts att vatten-
dragen inte far skadas av springningsarbetena.

Reningsmetoder som anvénts vid andra an-
ldggningarbeten med spriangning 4r bland annat
pH-justering, tillsats av flockningsmedel, biofil-
ter och sedimentationsdammar. Aven recirkula-
tion av vatten har anvints for att minska beho-
vet av ett kontinuerligt utslédpp till recipient. En
reningsanliggning fran byggskedet av Citybanan
i Stockholm med en serie containrar diar pH-jus-
tering, flockning och sedimentering var mdjlig,
visas i figur 12.3.

Forekomst av féroreningar i sediment i de de-
lar av vattendragen som berérs av schaktarbeten
behover undersokas. Om det forekommer forore-
ningar i sadan form och méngd att det kan spri-
das till vattenmiljon samt orsaka skada, behover
sirskilda skyddsatgérder vidtas for att motverka
spridning.

12.5 Konsekvenser och

atgarder i driftskedet
12.5.1 Inarbetade atgarder
Omhindertagande av dag- och tunnelvatten
redovisas mer detaljerat i avsnitt 4.7 i kapitel 4
Detta dr Olskroken planskildhet och Vdstldnken.
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12.5.2 Konsekvenser
Dagvatten fran trag och anslutningar
Vid Olskroken och Almedal kommer den nya jarn-
vigen till storsta delen att anldggas inom befintli-
ga sparomraden. Avrinningsomradet kommer att
utokas marginellt och den frimsta effekten blir en
viss omfordelning av dagvattnet inom omradet.
De beridkningar som har gjorts for utgaende
vatten fran Vistlinkens trag visar att halterna av
samtliga analyserade metaller efter rening mot-
svarar standardvirden for halter i dagvatten som
avrinner fran smahusomraden eller naturmark.
Skyddsatgirden innebir saledes att det vatten som
avrinner fran Vistlidnkens trag till berérda vatten-
drag endast i mycket liten utstriackning bidrar med
fororeningar och dndrar ddrmed inte vattendra-
gens tillstand samt motverkar inte heller majlig-
heten att folja géllande miljokvalitetsnormer, var-
ken for vattenforekomster eller for fiskvatten.

Tunnelvatten

Spol- och slidckvatten samt dréneringsvatten
kommer att ledas till Vistlinkens absoluta lag-
punkt via tva separata system.

Spolvattnet fran rengoring av tunneln &r
framst férorenat av metaller som avges fran sjilva
anliggningen och trafikerande tag. Vid uppskatt-
ningen av fororeningshalten i spolvattnet har er-
farenhet fran spolning av Citytunneln i Malmo
anvénts. Halterna av koppar men dven kadmium
och bly antas vara forhojda. Efter rening i av-
sittningsmagasin berdknas halterna av samtliga
dmnen forutom koppar bli laga och motsvara
standardvirden for dagvatten som avrinner fran
smahusomraden eller naturmark. Avledning av
det renade spolvattnet till Rosenlundskanalen
kommer att ske nagra fa ganger per ar. Om vattnet
istéllet hade avrunnit kontinuerligt fran tunneln
hade arsmedelhalten av samtliga &mnen varit lag.
Den relativt stora vattenvolymen i Rosenlunds-
kanalen innebiér att tillforseln av spolvatten vid
ett fatal tillfdllen under aret inte bedéms éndra
tillstandet i vattendragen eller motverka mojlig-
heten att f6lja gidllande miljokvalitetsnormer.

Vid en eventuell brand kommer sldckvattnet
i tunneln att avledas till samma avséttnings-
magasin som spolvattnet leds till. Avséttnings-
magasinet kommer da att fungerar som ett upp-
samlingsmagasin. Det slickvatten som samlats
upp omhindertas sedan i sirskild ordning i sam-
rad med ansvariga myndigheter.

Fororeningsnivan i drianeringsvattnet kommer

att kontrolleras och i den man det behévs kommer
dven detta vatten att renas. Mingden drinerings-
vatten ir begrinsad och eftersom det vid behov
renas blir paverkan pa aktuell recipient férsumbar.

Ny fara for Gullbergsan

Gullbergsan grivs om och ldggs i en ny perma-
nent fara vister om befintligt ldge, se figur 9.10 i
kapitel 9 Naturmiljé. Den nya faran dr drygt 200
meter lang och befintlig stricka som ersitts ir
cirka 180 meter. Den nya farans kanter anlidggs
som rdta murar, medan delar av den astricka
som ersitts bitvis har en naturliknande strand-
kant med trid- och buskbevuxna slénter ner mot
vattenytan. I befintlig afara finns en cirka 75 me-
ter lang kulvert som leder Gullbergsan under
bade jarnvigsspar och vigar. Den sammanlagda
strickan som rinner genom kulvert och trag &r
cirka 130 meter. Pa den nya strickan ersitts den-
na kulvert med tre separata broar.

Triad och buskar kommer att planteras utmed
den nya faran, se figur 9.10, men eftersom det sak-
nas sldnter ner mot vattnet far vegetationen inte
samma effekt for vattendraget. Exempel pa funk-
tioner som vegetationen har for vattenmiljon och
som minskar ir det skydd som uthéingande grenar
och rétter i strandzonen skapar for bland annat
fisk. Det dr dock endast ungefir en fjirdedel av
den befintliga strickan som har sldnter och dér-
med idaginnehar dessa funktioner. Borttagningen
av den langa kulverten innebir att den 6ppna vat-
tenytan 6kar, vilket ar positivt for vattenmiljon.

De planerade atgirderna med ny fara for
Gullbergsan bade minskar och okar saledes vat-
tendragets naturlighet jimfért med nuldget och
nollalternativet. Naturlighet i strandzonen och
Overbyggnad av vattenytan ir en del i bedom-
ningen och klassningen av vattendragets ekolo-
giska status. Bade kanalisering och kulvertering
forsamrar vattnets ekologiska status. For Gull-
bergsan okar visserligen kanaliseringsgraden i
viss man vid den planerade omgréivningen, men
den kulvert som foérsvinner paverkar idag en
lingre vattendragsstricka dn den stricka dir
omgrévningen innebir en forlust av vegetations-
bevuxna slédnter.

Sammantaget bedoms effekterna for vattenmil-
jon av planerade atgirderna i viss man ta ut varan-
dra och ddrmed paverkas inte mojligheten att folja
miljékvalitetsnormen for ekologisk status i Gull-
bergsan. Konsekvenserna for Gullbergsans ekosys-
tem redovisas mer utforligt i kapitel 9 Naturmiljé.
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12.6 Fortsatt arbete
For ytvattenaspekten genomfors fortsatt arbete
efter jairnvigsplanen huvudsakligen inom ramen
for den process som foregar tillstandsprévningen
av de vattenverksamheter som Olskrokens plan-
skildhet och Vistlinken ger upphov till. I det ar-
betet kommer kompletterande undersokningar
att goras av férorenade omraden och sediment
samt provtagning av bottenfauna i berérda vat-
tendrag. Trafikverket kommer ocksa att fordjupa
underlaget avseende de hydrauliska forhallande-
na (fléden och vattenstand) i aktuella vattendrag.
Vidare kommer arbetet att fortsitta med att fin-
na limpliga utsldppspunkter fér behandlat léns-
hallnings- och processvatten samt framtagande
av begriansningsvirden for utgaende vatten och
vilka kvalitetskrav som ska gélla for de olika reci-
pienterna. Begrinsningsvirden och kvalitetskrav
kan innebira behov av ytterligare skyddsatgér-
der, bade i bygg- och i driftskedet. Dessa stude-
ras da i det fortsatta arbetet. Det kommer ocksa
att upprittas ett kontrollprogram for ytvatten,
framforallt fér byggskedet men i viss man dven
for driftskedet. I driftskedet kommer Trafikver-
ket bland annat att f6lja om drineringsvattnet
innehaller nagra fororeningar for att ta stéllning
till reningsbehov. I det fortsatta arbetet, antingen
i processen for tillstandsprovning eller vid fram-
tagande av bygghandlingar, kommer de plane-
rade atgirderna som direkt beror vattendragen,
som exempelvis omgrévningen av Gullbergsan,
att detaljprojekteras for att bestimma slutlig ut-
formning.

Ytterligare atgérder for fortsatt arbete som be-
ror vattenmiljéer redovisas i kapitel 9 Naturmiljo.

12.7 Sammanfattande bedémning -
ytvatten
I jarnvigsplanerna avsitts ytor for att omhén-
derta vatten under byggskedet. Underlag for att
definiera arealbehovet i jairnvigsplanen och for
bedémningarna av forvintad belastning av foro-
reningar och grumlande partiklar fran process-
och ldnshallningsvatten bygger pa erfarenheter
fran tidigare liknande anliggningsprojekt. Med
stod av dessa erfarenheter goérs bedomningen att
vatten som avleds till recipient huvudsakligen
kommer att innehalla oorganiska lerpartiklar till
stor del fria fran andra féroreningar. Grumlighe-
ten bedoms i de flesta fall uppga till maximalt 40
FNU. Det begriinsade flédet fran arbetsomradet
jamfort med de stora recipienter som finns att
tillga innebér att detta tillskott av grumlande
partiklar inte bedoéms &ndra vattnets tillstand i
detta avseende. Nagon sedimentdverlagring som
skadar bottenmiljéer bedoms inte heller uppsta.
Kvive fran spriangningsarbeten bedéms inte for-
sdmra vattenkvalitén i Rivo fjord. Det uppskat-
tade tillskottet dr hogt raknat, men bedoms dven
det som férsumbart. Arbetena som orsakar for-
héjda halter av kvéve i vatten fran arbetsomradet
pagar under en begrinsad tid (maximalt sex ar).
Arbeten under byggtiden bedéms inte motver-
kar mojligheten att folja miljokvalitetnormerna
for vattenforekomster, inklusive kustvattenfore-
komsten Rivo fjord, respektive fisk- och mussel-
vatten. Byggskedet bedoms dirfor sammantaget
ge sma negativa konsekvenser med avseende pa
vattendragens och havsmiljons vattenkvalité.
Rening av dagvatten fran sparomraden och
spolvatten fran tunneln gor att utslapp av férore-
ningar till vattendragen begrénsas sa att tillstan-
det i dessa inte foréndras. Slickvatten fran even-
tuellbranditunnelnsamlasupp ochomhindertas.
Med de inarbetade atgirderna bedoms Olskroken
planskildhet och Vistldnken inte motverka moj-
ligheten att uppna géllande miljékvalitetsnormer.
Nir Olskroken planskildhet och Véstlinken &r i
drift bedéms marginella konsekvenser uppsta, da
renat dagvatten sldpps ut. Vattendragens tillstand
fordndras inte och miljokvalitetsnormer klaras.
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13. Grundvatten

| KORTHET

Olskroken planskildhet och Vastlanken ligger i
berg och jord under grundvattenytan. Grund-
vattnet inom omradena dér ny jarnvdg och
tunnlar planeras ar framst en teknisk resurs.
Stadens dricksvatten berors inte. Nar en tunnel
byggs leds vatten bort fran anlaggningarna, vil-
ket kan sanka grundvattennivaerna i marken.
Om grundvattennivan i omgivningen sjunker
kan det orsaka skador pa hus och anldggningar
som &r grundlagda pa lera. Inom hela Goteborg
ar grundvattenférhallandena idag paverkade
genom tunnlar, bergrum, och ledningsgravar
som verkar dranerande.

Under byggskedet kommer grundvatten att
lacka in i bergtunnlarna och de 6ppna schakt
dar betongtunnlar ska byggas. Atgarder i form
av tatning av tunnlarna kommer géras, men det
ar anda troligt att grundvattnet paverkas. Be-
gransningar maste goras for kansliga hus och
anlaggningar som &r grundlagda pa lera. Det
kommer &dven att genomféras kontroller av
grundvattennivan och vid behov aterférs vatten
till marken genom sa kallad skyddsinfiltration.

Aven under driftskedet kommer grundvatten
att lacka in i bergtunnlarna. Atgarder i form av
kontrollprogram och provtagningar kommer att
genomfdras regelbundet. Pa nagra platser kan
det vara nédvandigt med permanent infiltration
aven i driftsskedet. Med atgarderna som exem-
pelvis skyddsinfiltration, kommer effekten av
grundvattensankningen att minskas till en ac-
ceptabel niva fér hus och anlaggningar.

13.1 Bedémningsgrunder

Bedomningsgrunderna for grundvatten utgors av
Ramdirektivet for vatten (2000/60/EG) och dess
dotterdirektiv, Grundvattendirektivet (2006,/118/
EG). Inforandet av direktiven sker inom den
svenska vattenférvaltningen i enlighet med miljo-
balkens 5 kapitel och Férordning (2004:660) om
forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon (VFF).

I enlighet med 5 kapitlet miljobalken samt VFF
finns miljokvalitetsnormer for grundvatten. Nor-
merna syftar till att grundvattenférekomster ska
uppna god kemisk grundvattenstatus och god
kvantitativ status senast den 22 december 2015,
om de inte omfattas av bestimmelser om undan-
tag (tidsfrist eller mindre stringt krav).
Trafikverket har tagit fram projektspecifika
krav f6r grundvattnet som anger att utgdngspunk-
ten for Olskroken planskildhet och Vistlédnken dr
att inga storre skador relaterade till grundvatten-
fordndringar ska uppkomma. Detta innebér att:
e Foridndringarigrundvattennivan far inte leda
till att betydande skada uppkommer.
e Grundvattenkvaliteten far inte fordndras sa
att betydande skada uppkommer.

13.2 Forutsattningar

13.2.1 Allméant

Jdrnvigsplanerna hanterar 6vergripande konse-
kvenser och riskreducerande atgirder fér grund-
vatten i bygg- och driftskedet. Konsekvenser och
atgirder kommer sedan att férdjupas i komman-
de tillstandsprovning av vattenverksamhet. For
att undvika negativ paverkan pa riskobjekt, se vi-
dare avsnitt 13.2.3, kommer kontroller att utforas
invid riskobjekten och infiltrationen anpassas sa
att negativa konsekvenser undviks eller minime-
ras. Generellt styr de hydrogeologiska forutsitt-
ningarna och omfattningen av riskobjekt vilka
tatningsmetoder och tdtningsarbeten som be-
hover goras for att minimera grundvattenpaver-
kan. Med stor sannolikhet behéver dock skade-
forebyggande atgirder som skyddsinfiltration
dven att utforas. For den praktiska utformningen
av atgirder kommer Trafikverket att stélla krav i
samband med upphandling av entreprenader.

13.2.2 Grundvatten och markférhallanden
Vistlinken kommer att forldggas i berg och jord
under grundvattenytan. Figur 13.1 visar preli-
minért influensomrade for grundvatten som be-
rors av Olskroken planskildhet och Vistlinken.
Grundvattnet inom Olskroken planskildhet och
Vistlinken utgor frimst en teknisk resurs som
vissa byggnader och dess grundliggning ar be-
roende av. Detta giller dven for kulturhistoriska
ldimningar under mark.
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FIGUR 13.1. Prelimindrt influensomrdde f6r grundvatten.

Jordlagerféljden i dalgangarna utgors vanligen
overst av fyllnadsmaterial och ddrunder av ett re-
lativt méktigt lager med lera. Leran vilar i sin tur
normalt pa ett lager av grovre material, sa kallad
friktionsjord, innan berget tar vid. Inom de hogre
liggande partierna dér jorddjupen minskar och
berget ligger nira markytan férindras jordstruk-
turen och jordlagren. I vissa fall utgors jorden i
huvudsak enbart av friktionsjord. I andra delar
overlagras friktionsjorden helt av lera.

Grundvattnet férekommer i jordlagren och i
bergets sprickor. Generellt har berget en relativt
lag vattengenomsldpplighet, men svaghetszoner
med hogre vattenforing finns. Ytberget dr vanli-

gen mer vattenforande dn bergmassan pa stérre
djup. I jordlagren férekommer tva separata maga-
sin i vertikalled, ett 6vre magasin i fyllnadsmate-
rialet och ett undre magasin i friktionsjorden pa
berget. Den mellanliggande leran &r normalt sa
tét att vattenutbytet mellan magasinen &r mycket
litet. Hydraulisk kontakt forekommer framforallt
vid randzonerna pa dalstraken, dir vattnetide tva
grundvattenmagasinen har kontakt med varandra,
men #ven lokalt dér leran har mindre miktighet
eller dir konstruktioner skapar kanaler genom
leran. Det undre grundvattenmagasinet i jord har
ofta kontakt med grundvattnet i ytberget. Leran
langs striackningen for Olskroken planskildhet och
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Vistldnken ér generellt kiinslig for 6kad belastning
(normalt till svagt 6verkonsoliderad).

Okad belastning kan uppkomma om grund-
vattentrycken i den underliggande friktionsjorden
sinks. Om grundvattennivan i det 6vre magasi-
net séinks kan trépalar som finns i grundlidggning
ruttna och ddrmed orsaka grundlidggnings- och
byggnadsskador.

Asfaltering, borttransport av dagvatten samt
pagaende drineringar har bidragit till att vattnets
naturliga floden i och pa marken har dndrats. I vis-
sa fall kompenseras de séinkta grundvattennivaer-
na med hjélp av anlagda infiltrationsanliggningar
ijord och berg.

Paverkan pa markstabilitet och grundvatten-
tryck kommer frimst att uppkomma genom att
grundvatten behover ledas bort fran anliggning-
arna. Effekten blir avsiinkta grundvattennivaer
som f6ljd vilket kan fa konsekvenser for hus och
anldggningar inom omradet. Grundvattenforhal-
landena i Goteborg #dr redan idag paverkade av
olika typer av grundliggning, drinerande anligg-
ningar samt andra atgérder som medfér bade en
paverkan pa grundvattennivderna och ger en
minskad grundvattenbildning.

Vilka och hur stora effekter och konsekvenser
som uppstar i och med Olskroken planskildhet
och Vistlanken beror pa vattenbalansen i omradet,
jordlagrens och bergets genomslépplighet, nuva-
rande grundvattennivaer samt grundvattenmaga-
sinens typ och utstriickning.

I figur 13.2 visas schematiskt de generella hy-
drogeologiska forutsittningarna och kopplingen
till olika riskobjekt.

13.2.3 Riskobjekt
Med riskobjekt avses i detta sammanhang sa-
dana objekt som riskerar att skadas till f6ljd av
anldggningsarbeten under grundvattenytan och
bortledning av grundvatten. Riskobjekten omfat-
tar huvudsakligen grundvattenberoende bygg-
nader och konstruktioner, naturvirden, brunn-
nar samt grundvattenforekomster. En fullstindig
lista 6ver riskobjekt tas fram i samband med till-
standsansokan f6r vattenverksamhet.
Jordlagerféljden mellan Sivends och Station
Centralen bestar av fyllnadsmaterial, lera och
friktionsjordlager pa berg. Bade det Gvre och
undre grundvattenmagasinet antas vara kinsligt
for grundvattenbortledning med hinsyn till den
begrinsade grundvattenbildningen i omradet.
Gamlestans grundvattenforekomst (SE640606-

127426) ligger mellan Gamlestaden och Bagare-
garden, dir Vistra stambanan korsar denna pa
en stricka av cirka 1 kilometer. Grundvatten-
forekomsten omfattas av miljokvalitetsnormer
och finns beskriven i Linsstyrelsen Vistra Gota-
lands ldns foreskrifter om kvalitetskrav for vat-
tenforekomster (14 FS 2009:533). Grundvatten-
forekomsten har en mycket stor potentiell
fororeningsbelastning och utnyttjas inte som vat-
tentdkt idag. Det har bedémts att det finns en risk
att grundvattenforekomsten inte klarar kraven
pa god kemisk status till 2015.

I omradet vister om E6, de sddra och vistra
delarna, samt kring Goéteborgs Central finns ett
flertal byggnader som ir kénsliga for grundvat-
tensinkning genom grundliggning med kallmur
pa rustbddd eller kohesionstréipalar. Ett exempel
pa en byggnad grundlagd med kallmur pa rust-
badd &r stationsbyggnaden for Géteborgs Central.
Ostra Nordstan #r grundlagd pa kohesionspalar
av tri. Aven fororenat grundvatten har patriffats
inom omradet, se kapitel 11 Férorenade omraden.
Manga av de kinsliga byggnaderna dr kulturhis-
toriskt intressanta. Det finns &ven fornlimningar
som &r kénsliga for grundvattensinkning, se ka-
pitel 8 Kulturmiljo.

Infiltrations- och pumpanliggningen vid Ost-
ra Nordstan bedéms ocksa utgora ett skyddsob-
jekt och har en komplex teknisk och hydraulisk
funktion som paverkar grundvattennivaerna och
den lokala grundvattenstromningen i omradet.
Rorledningar inom omradet kan vara kinsliga for
sdttningar.

Soder och Oster om Kvarnberget férekom-
mer sittningskinslig bebyggelse med registre-
rade sittningsskador. I Kvarnberget finns dven
en skyddsrumsanliggning med en bergborrad
brunn foér nodvattenforsorjning. Grundvatten-
nivan 6vervakas regelbundet i ett stort antal
observationsror, sirskilt i anslutning till Gota-
tunneln som i sig dr en dridnerande anldggning.
I Kvarnberget finns en av infiltrationspunkterna
for tunneln. Grundvattenbildningen &r begrin-
sad pa grund av drinering och bortledning av
dagvatten. Omradet tal inte nagon ytterligare
drinering utan att grundvattentrycket séinks.

Vid Kungshojd passeras en jordfylld dalgang
med cirka 20 meter lera och friktionsjord i botten.
I dalgangen forekommer byggnader med grund-
liggning pa rustbadd eller stodtrdpalar som &r
kénsliga fér grundvattennivasinkning. Hér finns
ocksa befintliga bergrum, Gétatunneln och andra
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tunnlar som paverkar grundvattennivan i berg.

Kring Haga kyrkoplan finns byggnader med
sittningskénslig grundliggning och séttnings-
kinsliga ledningar. Nagra av byggnaderna skyd-
das mot sittningsskador genom befintlig infiltra-
tion i marken. Haga kyrkoplan, Kungsparken och
Nya Allén har alla hga naturvérden och parkom-
radena ir speciellt kiinsliga for paverkan pa grund-
vattnet. Savill sinkning som hgjning av grund-
samt kvalitetsfordndringar kan
orsaka vegetationsskador, se kapitel 9 Naturmiljé.

Mellan Haga och Korsvigen finns ett antal
ledningstunnlar forlagda i berg, vilka genom
inlickage minskar tillgdngen pa grundvatten i
djupa grundvattenmagasin. I Vasastaden ir sétt-
ningskinsligheten hog for flera byggnader och
det dr vanligt med grundldggning pa rustbadd.
Aven i omradet kring Kapellplatsen férekommer
grundvattenberoende dldre grundlidggning.

Norr om Korsvigen och Orgryteviigen ir storre
delen av bebyggelsen grundlagd med kohesions-
tripalar. Sittningsskador pa byggnader &r vanliga,

vattennivaer

vilket indikerar historiska grundvattennivasénk-
ningar i detta omrade. Oster om Korsviigen finns
ett relativt miktigt undre grundvattenmagasin
bestaende av olika sandfraktioner och o6verlag-
rande morin. Den hoga vattenforingen i det undre
magasinet gor omradet sérskilt kritiskt att hantera
avseende paverkan pa grundvattenférhallandena.
I Orgryte och Skar finns ett stort antal ener-
gibrunnar vilkas mgjliga energiuttag kan paver-
kas av sédnkta grundvattennivaer i berg. Bebyg-
gelsens grundlidggning kan ocksa paverkas.

13.3 Konsekvenser av nollalternativet

Det pagar sittningar inom en stor del av jirn-
viagens planerade strickning. Dessa séttningar
beror pa fordndrade belastningar, sasom tidigare
grundvattennivasinkning och markfyllnad, som
leran dnnu inte har anpassat sig till. Dessa sétt-
ningar kommer att fortga dven om Vistlinken
inte byggs. De hydrogeologiska forhallandena
inom omradet for Olskroken planskildhet och
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FIGUR 13.2. Modell éver de hydrogeologiska férutsdttningarna och kopplingen till olika riskobjekt.
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Vistlinken kan ocksa till viss del komma att pa-
verkas dven om Vistlinken inte byggs, beroende
pa att staden utvecklas och nya undermarks-
anldggningar kommer att byggas. Hur stor denna
paverkan blir beror pa omfattning och utformning
av kommande stadsutveckling inom till exempel
omradet vid Gullbergsvass, Station Centralen och
Station Korsvigen. En stadsutveckling som inne-
bér nya byggnader, ledningsdragningar och vigar
kommer att paverka grundvattenférekomsterna
genom till exempel nya grundldggningar och dri-
neringar.

13.4 Konsekvenser och

atgarder i byggskedet
13.4.1 Inarbetade atgarder
Palning samt spontning och tétning kring schak-
ter i jord ska utforas sa att grundvattnets tryck-
niva kan kontrolleras och regleras.

Anliggande av dimmande konstruktioner i
mark ska undvikas.

Kontroll och reglering av grundvattennivan
kommer att ske for att lampliga atgidrder ska
kunna utforas. Atgirderna ska syfta till att upp-
ritthalla grundvattennivaerna inom de naturliga
variationer som finns idag.

For att kompensera for dimning eller vatten-
lackage under byggprocessen kommer vatten, dar
sa krivs, aterforas genom skyddsinfiltration eller
drineras. Atgirderna kommer att vara platsspe-
cifika och bedémas utifran varje enskild lokal
forutsittning. Atgirder beskrivs ytterligare un-
der foreslagna skadeforebyggande atgérder.

For att minska inldckaget av grundvatten till
bergtunnlarna genom bergets sprickor tétas berg-

Effekt

Sattningar pa mark, byggnader och konstruktioner som
effekt av sdnkta grundvattennivaer

massan genom injektering av titande material,
huvudsakligen cement, se kapitel 6 Byggmetoder
och genomférande. Injekteringen kan goras bade
som forinjektering och som efterinjektering.

13.4.2 Konsekvenser

Lings hela strickningen av Olskroken planskild-
hetoch Vistldnkenriskerar grundvattenibergoch
jord att paverkas dir effekten blir avsinkta grund-
vattennivaer. Risken dr storst ddr grundvatten-
trycket behover sinkas for att skapa byggbarhet
och déir samtidigt kiinsliga grundvattenmagasin
i jord eller berg patriiffas. Risken for paverkan &r
dérfor storst i anslutning till djupa schakt i jord
och vid 6vergangarna mellan jord och berg. Risk
for sinkta grundvattennivaer finns bade i det 6vre
och det undre grundvattenmagasinet. Aven dir
bergtunnlarna korsar storre vattenférande zoner
i berg dr risken for paverkan stor. Effekter och
konsekvenser genom paverkan pa grundvatten-
forhallandena framgar av figur 13.3.

Storleken pa det omrade inom vilket paverkan
pa grundvatten kan uppkomma, influensomrade
grundvatten, beror pa anvinda byggmetoder
samt de geologiska och hydrogeologiska férut-
sittningarna. Utredningar och undersékningar
pagar for att studera dessa. Det har definierats
ett preliminirt influensomrade fér grundvatten,
inom vilket undersokningar genomférs och po-
tentiella riskobjekt inventeras och utreds, se figur
13.1. Influensomradets storlek dr vil tilltaget sa
att det nar ut till stabila hydrauliska grénser.

Med de inarbetade atgéirderna, injektering
av berget och titning av 6ppna schakt men dven
drénering vid till exempel dimmande konstruk-
tioner, forviintas sma eller marginella miljokon-

Méjlig konsekvens

Skador pa grundlaggning, sprickbildning, brott pf_a_ rér etc. med
ekonomiska konsekvenser for fastighetsdrgana. Okat underhall

fran sattningar, rérbrott, vattenskador etc.

Sankta grundvattennivaer i energibrunnar

Mobilisering av féroreningar som effekt av férandrad
grundvattenstromning

Forandrade kvantitativa eller kvalitativa grundvatten-

Minskat mojligt energiuttag, hogre driftkostnader
Spridning av féroreningar till grundvattentillgangar

Skador pa naturvirden, féréandrad stadsbild (vegetation, tréd,

parker) pa grund av bortfall av stérre trad, ékad kostnad fér park-
och gatuférvaltning genom aterstéliningsarbete.

forutsattningar for kanslig vegetation

Oversvamning av kallare etc. Okade kostnader for fastighetsaga-
re med hojda férsékringspremier, forsakringskostnader, sane-
ringskostnader och forstorda affektionsvéarden. Okad kostnad for
raddningstjansten via 6kad utryckningsfrekvens for akutlagen.

Hojda grundvattennivaer som effekt av damning och
infiltration

Sankta eller hojda grundvattennivaer samt férandrad
grundvattenstromning kring befintliga berganlaggningar

Minskat (sannolikt) eller 6kat inlackage till anldggningarna

FIGUR 13.3. Effekter och méjliga konsekvenser av férdndrade grundvattenférhallanden.
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sekvenser uppkomma rérande spridning av foro-
reningar, skador pa naturvirden, dversvimning
till kéllare och fordndrade inldckage till befintliga
berganldggningar. Vattennivan i nagra av de be-
fintliga energibrunnarna férvintas sjunka med
upp till 10 meter, men da djupet pa brunnarna lig-
ger kring 150-200 meter blir konsekvenserna for
energiuttaget sma. Konsekvenser i form av skador
pa mark, byggnader och anlidggningar till f6ljd av
sdttningar kan lokalt férvéntas bli relativt stor ifall
inte skyddsinfiltration utfors, se avsnitt 13.4.3. Ge-
nom atgirderna kommer konsekvenserna att be-
grinsas till att bli lokala samt sma eller marginella.

Anldggandet av nya spar vid Olskroken kan ske
utan att motverka mojligheten att f6lja gillande
miljokvalitetsnormer for grundvattenférekom-
sten Gamlestan. Sédrskilda skyddsatgérder kan
behova vidtas enligt forslag till skadeférebyggan-
de atgirder, se avsnitt 13.4.3.

13.4.3 Forslag till
skadeférebyggande atgérder

Vissa skadeférebyggande atgirder blir aktuella
forst om det visar sig nodvindigt under kontroll-
och uppféljningsarbetet. Atgirderna dr dirfor
inte beslutade och inarbetade i detta skede. De
redovisas istillet som forslag till atgdrder. Be-
skrivna hydrogeologiska forutsiattningar indike-
rar att nedan redovisade skyddsatgérder troligen
kommer att behovas under byggskedet for att
klara de uppstéllda kraven.

For betongtunnlarna giller att tdthet ska
efterstrivas men att det grundvatten som licker
in genom titkonstruktioner (sdrskilt i byggske-
det) och otéta anslutningar mot berg kan behova
kompenseras med skyddsinfiltration. Tétning ut-
med spont och palar kan bli aktuellt sa att grund-
vattnets tryckniva inte paverkas.

I anslutning till bland annat Gullberget, Otter-
héllan, Haga, Liseberg och Almedal, dir jord-
schakt sker i anslutning till berg, bor anldggning-
ar for skyddsinfiltration installeras om det finns
risk for skador.

Grundvattenférekomsten i Gamlestaden kan
vara férorenad, vilket beaktas vid framtagande av
skyddsatgirder. Anldggande av Olskroken plan-
skildhet vid anslutning till grundvattenforekom-
sten i Gamlestan ska utforas sa att grundvattnets
tryckniva inte paverkas. Dir friktionsjordlager
blottlidggs bor dessa skyddas med tdta material
sa att inte fororenat byggvatten kan spridas till
grundvattenmagasinet.

Schaktarbeten vid Station Centralen och Sta-
tion Haga kommer att erfordra tit spont och an-
dra titande konstruktioner. Det gar dock inte helt
att undvika att grundvattenytan nirmast spon-
ten sidnks och sannolikt krivs skyddsinfiltration
for att upprétthalla grundvattennivaer.

Vid Korsvigen planeras sponten att utforas
tdt for att undvika paverkan pa angréinsande
riskobjekt. Aven andra tdtningsinsatser som ex-
empelvis injektering av jord och berg i schakt-
botten vidtas. Trots de atgérder som genomfors
torde det dock inte helt ga att undvika att grund-
vattenytan nirmast sponten séinks. Vid behov
utfors skyddsinfiltration for att undvika negativ
paverkan. Vid Station Korsvigen finns risk for
didmning av grundvatten som kommer fran séder.
Atgiirder for att forhindra detta planeras.

Aven &ster om Liseberg skiir planerade kon-
struktioner genom friktionsjorden under leran
och skyddsinfiltration kan bli aktuellt i M6Indals-
ans dalgang.

BedO6mning av infiltrationsbehov lings de oli-
ka striackningarna framgar av tabell figur 13.4.

13.5 Konsekvenser och
atgarder i driftskedet

13.5.1 Inarbetade atgérder

Ett kontrollprogram kommer att uppréttas for
provtagning och kontroll under driftskedet. I 6v-
rigt finns inga ytterligare inarbetade atgéirder for
driftskedet. De atgérder som &r troliga kommer
att utvirderas under byggskedet och driftskedet
genom kontrollmétningar och platsspecifika fra-
gestdllningar enligt kontrollprogrammen. For-
slag pa tinkbara atgérder redovisas under 13.5.3.

13.5.2 Konsekvenser

Paverkan fran tunnelstrickorna i driftskedet ir
ett permanent inldckage och sinkta grundvat-
tennivaer, dir effekten kan bli skador pa olika
riskobjekt. Effekten dr storst pa byggnader som dr
grundlagda pa sittningskinslig jord. Fast grund-
lagda byggnader ir inte kiinsliga for grundvat-
tennivasinkning i samma utstrickning.

Paverkan fran en permanent avsinkt vatten-
niva kan ocksa ge effekter pa energibrunnar med
ett minskat energiuttag. Tréd &r i férsta hand be-
roende av nederbord och ytligt grundvatten, men
kan eventuellt lokalt paverkas av dndrade grund-
vattenforhallanden.

Lings Vistlinkens strickning bedoms tun-
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Delomrade/Tunneldel

Sdvends - Station Centralen
Bergtunnel genom Gullberget
(Skansen Lejonet)

Betongtunnel till Station Centralen

Station Centralen

Betongtunnel

Station Centralen - Station Haga
Betongtunnel och eventuell berg-
tunnel i Sankt Eriksgatan

Bedomning av behov for permanent infiltration

Bergtunnel tatas med injektering av bergmassan. Permanent infiltration bedoms inte
nédvandigt.

Kontroll av grundvattennivaerna uppstréms och nedstréms tunnelkonstruktionen
kommer att ske under driftskedet. Skulle det visa sig att infiltration kravs kan detta
anordnas inom korridoren genom en eller ett par brunnar. Behovet av permanent
infiltration bedéms dock utifran dagens kunskapslage som litet utifran att stédkon-
struktioner kapas sa att grundvattenflddet kan ske 6ver de lagre liggande delarna av
tunnelkonstruktionen.

Utfoérs med tatande betonglining. Infiltration bedéms inte nédvandigt i perma-
nentskedet. Permanent infiltration kan bli nédvandigt for att ersatta befintlig infiltra-

tionsanlaggning i Gotatunneln.

Betongtunnel under Packhusplatsen
och Stora Hamnkanalen

Utfors sannolikt med tatande betonglining pa stérre delen av stréckan. Permanent

infiltration kan bli nédvandigt for att ersatta infiltrationspunkt i Gétatunneln.

Bergtunnel Residenset - Rosenlund

Station Haga

Betongtunnel fran bergpaslaget vid
Rosenlund till bergpaslag i Haga
kyrkoplan

Bergtunnel under Haga kyrkoplan

Station Haga - Station Korsviagen

Skyddsinfiltration kan bli aktuellt i driftskedet.

Utfors sannolikt helt/delvis med lining. Skyddsinfiltration kan bli aktuellt i driftskedet.

Bergtunnel med férvantat bra férhallanden pa stérre delen av strackan. Skyddsinfil-

tration bedéms inte nédvandigt i permanentskedet.

Station Korsviagen
Stationen &r betongkonstruktion fran
berg i vaster till Liseberget

Station Korsvigen - Almedal
Betongtunnel under Liseberg i
MdlIndalsans dalgang.

Bergtunnel E6/E20 Garda - Almedal

Skyddsinfiltration bedéms bli aktuellt bade i bygg- och i driftskedet.

Skyddsinfiltration kan bli aktuellt i permanentskedet

Bergtunnel med férvéntat bra férhallanden pa stérre delen av stréckan. Skydds-

infiltration bedéms inte vara nédvandigt i permanentskedet.

Betongtunnel Almedal

FIGUR 13.4. Bed6mt infiltrationsbehov fér olika delstrdickor.

nelstrickorna mellan Station Centralen och Sta-
tion Haga samt mellan Station Korsvdgen och
Almedal utgora de kinsligaste strickorna for
dndrade grundvattenférhallanden. Det dr ocksa
de strickor dér det &r svarast att uppritthalla
grundvattennivaerna.

Det ir Trafikverkets bedémning att férdndra-
de grundvattenférhallanden, inberiknat perma-
nenta storningar i det naturliga grundvattenflo-
det, under driftskedet for Olskroken planskildhet
och Vistlianken, endast kommer att medfora sma
eller marginella miljokonsekvenser i form av ska-
dor pa byggnader, kulturvirden och naturmiljoer.

Anldggandet av nya spar vid Olskroken kan ske
utan att motverka mojligheten att folja gillande

Skyddsinfiltration kan bli aktuellt i driftskedet.

miljokvalitetsnormer for grundvattenférekom-
sten Gamlestan. Sdrskilda skyddsatgéirder kan
behova vidtas enligt forslag till skadeforebyggan-
de atgirder, se avsnitt 13.5.3.

13.5.3 Forslag till skadeforebyggande atgarder
Beskrivna hydrogeologiska férutsittningar indi-
kerar att skyddsatgérder sannolikt kommer att
beho6vas under driftskedet for att klara de upp-
stiillda kraven.

I nagra omraden kan atgérder for att skydda
sittningskénslig grundliggning komma att be-
hévas i form av permanent skyddsinfiltration till
grundvattenmagasinen.

Anldggningar for skyddsinfiltration kommer
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att lokaliseras med hénsyn till riskobjektens 14-
gen samt med hénsyn till hydrogeologiska for-
héllanden och markforhallanden. Den tekniska
utformningen anpassas efter dessa férhallanden.
Infiltration under driftskedet utfors antingen
med vatten fran det kommunala vattenlednings-
nitet, eller som aterinfiltration av det grund-
vatten som ldckt in i Vistlinkens tunnlar. I det
sistnimnda fallet krévs det i sa fall att en rening
av vattnet utfors.

Under driftskedet riskerar grundvattenni-
van att paverkas genom att konstruktioner och
grundlidggningar som anlagts i samband med
byggandet av Vistlinken skapar barridrer i
grundvattnets stromningsriktning. Detta kan
leda till hogre grundvattennivaer uppstroms
och ldgre nivaer nedstroms de dimmande kon-
struktionerna. For att minimera storningar av
det ”naturliga” grundvattenflodet i anslutning
till betongtunneln foreslas att stodkonstruktio-
ner och liknande kapas efter byggskedet sa att ett
grundvattenflode mojliggors i jordmassorna 6ver
konstruktionen.

Ovriga atgirder som kan bli aktuella ér:

e Eventuell justering eller ersittning av befint-
liga infiltrations- eller pumpanliggningar

e Kompensationsatgirder for de energibrunnar
som eventuellt paverkas

13.6 Fortsatt arbete

Fragor som ror bortledande och infiltration av vat-
ten kommer att utredas och prévas i samband med
ansokan om tillstand till vattenverksamhet i enlig-
het med 11 kapitlet miljébalken. I tillstandet kom-
mer villkor att faststiillas. Ett kontrollprogram
kommer att tas fram for uppfoljning av grundvat-
tennivaer, sittningar och bortledning av grund-
vatten under byggtiden. Ett kontrollprogram kom-
mer dven att upprittas for fortlépande kontroller
av grundvattennivaerna under driftskedet.

13.7 Sammanfattande bedémning -
grundvatten

Den sammanfattande bedémningen &r margi-
nella till sma konsekvenser under byggskedet.
Omfattningen av konsekvenserna, efter vidtagna
skadeforebyggande atgirder, kommer endast att
bli lokala och uppsta direkt i anslutning till arbe-
tet eller anlédggningarna.

I driftskedet bedéms konsekvenserna till margi-
nella. Med de inarbetade atgirderna tillsammans
med det fortsatta arbetet med féreslagna och of-
tast platsspecifika atgidrder bedéms de projekt-
specifika kraven uppfyllas att inga férdndringar
i grundvattennivan eller grundvattenkvaliteten
far leda till att betydande skada uppkommer.
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Detta kapitel har kompletterats och fértydligats efter den 1 september 2014.
De kompletteringar som gjorts finns beskrivna i Bilaga 1.

14. Ljud, stomljud och vibrationer

| KORTHET

Buller, stomljud och vibrationer ar odnskade
stérningar som uppstar kring byggarbeten och
trafik.

Nar Olskroken planskildhet och Vastlanken
ska byggas alstras buller, stomljud och vibratio-
ner fran byggarbetsplatserna och byggtrafiken,
vilket medfor stérningar for boende i dess nar-
het. Paverkan kommer framst fran arbeten i an-
slutning till 6ppna schakter samt fran platser
dar tunnel ska sprangas i berget. Spontslagning
och palning kan ge upphov till héga bullernivaer,
och stomljud kommer periodvis upp i hoga ni-
vaer fér narliggande byggnader i samband med
tunneldrivning. Det kan det uppsta héga mo-
mentana vibrationer vid sprangningsarbeten.
Det kommer &ven att uppsta féréandrade buller-
nivaer pa grund av trafikomlaggningar.

Forslag till atgarder finns for att mildra pa-
verkan i form av till exempel skydd, anpassning
av arbetet och i sista hand alternativ vistelse for
boende och verksamheter. Sarskild fokus laggs
pa kansliga verksamheter som skolor, forskolor
och publika anlaggningar.

Nar Olskroken planskildhet och Vastlanken
ar i drift ar paverkan fran buller, stomljud och
vibrationer sma och i vissa fall positiva. Férand-
ringar av ljudnivaer fran den 6kade tagtrafiken
ar sma +/-1 dBA, jamfért med nollalternativet.
Pa strackan mellan Olskroken och Goteborgs
Central minskar tagtrafiken, vilket ger en for-
battring av dagens ljudnivaer med upp mot
5 dBA. Riktvardena for buller 6verskrids redan i
dagslaget inom Olskroken och Almedal. Atgar-
der fér dessa miljéer har inarbetats i form av
bullerskdrm och fasadatgarder sa att riktvarden
ska klaras. Riktvardena for stomljud klaras i
driftskedet genom inarbetade atgéarder i an-
laggningen. Vibrationerna for ytspar kommer
inte att forandras av Olskroken planskildhet
och Vastléanken och riktvardena klaras.

14.1 Bedomningsgrunder

1411 Overgripande om bedémningsgrunder
Detta kapitel hanterar stérningar i form av ljud,
stomljud och vibrationer. Paverkan beskrivs bade
for befintliga sparanlidggningar och dir sparet gar
i tunnel under centrala G6teborg. For byggskedet
hanteras paverkan fran sjilva byggnationen av
Olskroken planskildhet och Vistldnken samt vis-
sa temporira foljdeffekter i trafiksystemet. Jirn-
vigsplanerna hanterar inte évriga permanenta
trafikférindringar i staden. Dessa hanteras i sta-
dens detaljplaner. I denna MKB hanteras vibra-
tioner utifran risk fér att ménniskor blir storda.
Vibrationsnivaer som riskerar att skada ménnis-

Konsekvenser av buller

Horselskador kan uppkomma vid langvarig kraftig
exponering av buller. Ju starkare ljudet &r desto
kortare tid behdvs for att en horselskada ska
uppsta. Trafikbuller &r generellt inte av sadan
styrka att det kan orsaka horselskador, daremot
kan olika former av byggbuller ge upphov till
starka och skadliga ljudnivaer pa korta avstand.

Sémnstérningar ar en av de vanligaste
féljderna vid exponering av ljud fran trafik. For att
minimera risken fér sémnstérningar bér den maxi-
mala ljudnivan inomhus nattetid vid en buller-
handelse inte 6verskrida 45 dB(A).

Samtalsstérningar kan uppkomma nér buller
maskerar talet och darigenom férsvarar mojlig-
heten att féra samtal. Effekten uppkommer
vanligen vid maximala ljudnivaer éver 70 dB(A).
Denna typ av storning paverkar prestation och
inldrning hos framférallt barn. Huruvida effekter pa
arbetsprestationen uppkommer beror pa uppgif-
tens art, bullrets egenskaper och pa faktorer hos
individen. Det &r inte mojligt att generellt ange en
niva som inte far éverskridas, utan riktvarden
maste anges for olika miljéer beroende pa vilken
typ av arbete som utfors.

Psykosociala effekter och symptom, som
irritabilitet, huvudvark och trétthet, kan uppkom-
ma vid langvarig exponering for buller. Forskning
har visat att det &ven kan finnas risk for forhojt
blodtryck och i férlangningen hjartkarlsjukdom.
Buller &r ocksa en stressfaktor som i samverkan
med andra belastningsfaktorer och beroende pa
individens kanslighet kan forstarka andra
psykosociala och psykosomatiska besvar.
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Buller och vibrationer

Buller

ar enkelt uttryckt oénskat ljud. Buller paverkar
halsa och vélbefinnande och hamnar hogt pa
listan Gver allvarligare stérningar i samhallet. For
beskrivning av ljud anvands en logaritmisk skala
som mats i decibel med beteckningen dBA. En
logaritmisk skala innebér exempelvis att en
fordubbling/halvering av trafikméngden ger 3 dBA
hogre/lagre ekvivalent ljudniva.

Med ekvivalent ljudniva avses medelljudniva
under en given tidsperiod. For trafikbuller bedoms
den ekvivalenta ljudnivan under tidsperioden ett
dygn, sa kallad dygnsekvivalent ljudniva. Den maxi-
mala ljudnivan &r den hogsta férekommande
ljudnivan under exempelvis en fordonspassage.

Nér vi i vardagslag talar om buller &r det i
allménhet luftburet ljud som avses, det vill séga ar
ljud som transporteras genom luften fran buller-
kéllan till mottagarens ora. | figur 14.1 visas
exempel pa ljudtrycksnivaer for olika situationer.

Smartgrans
125 dB(A)

Storstadsgata

75 dB(A) Diskotek

110 dB(A)

¢ 00

Normalt samtal

65 dB(A) Ny diskmaskin

45 dB(A)

Svagt vindbrus
35dB(A)

FIGUR 14.1. Exempel pa ljudtrycksnivaer.

Stomljud

ar vibrationer som fors vidare i fasta material som berg
och byggnadsstommar, for att sedan som luftljud na
mottagarens 6ra, se figur 14.2. Exempel pa vanliga
kallor till stomljud ar nar grannen i ett flerfamiljshus
borrar i vaggen eller stegljud fran vaningen ovanfér
eller i trapphuset. Stomljud mats som maximal
ljudniva med tidsvagning Slow i dBA.

Vibrationer,

ar i detta sammanhang svangningar som fortplantas
genom jordlagren. Kannbara vibrationer ar vanligast
inom jordarter som lera, silt och sand. | fasta jordar,
till exempel moran, ar spridningen betydligt mindre.
Vibrationerna blir kraftigast nar tunga och langa
fordon, som till exempel godstag, passerar dver l6sa
jordar med ojamnheter i farbanan eller jordlagren.
Byggaktiviteter sasom exempelvis palning, spontning,
spréngning och markkompaktering, kan ge upphov till
kannbara vibrationer. Olika byggnadstyper har en
tendens att hamna i egensvingning beroende pa
frekvensen i inkommande vibrationsvag, och darmed
forstarka vibrationsnivan. Att vibrationer "komfort-
vags” ar en utvardering som gors for att motsvara
upplevelsen av vibrationerna. Rikt- och gransvardena
for komfortstérande vibrationer &r betydligt lagre, an
de vibrationsnivaer som kan befaras vara skadliga for
byggnadskonstruktioner.

Komfortstérande vibrationer redovisas som
vibrationshastighet och méts oftast i millimeter per
sekund (mm/s), komfortvagd RMS Slow enligt SS 460
48 61 och frekvensvagt enligt ISO 8041 inom frekvens-
omradet 1-80 Hz.

FIGUR 14.2. Principer f6r spridning av stomljud.
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kor och verksamheter hanteras inom projektets
kontinuerliga riskarbete.

Konsekvensbedémningarna dr baserade pa de
byggmetoder och etappindelningar som ligger
till grund for planeringsarbetet med jarnvigspla-
nen, och som beskrivs i kapitel 6 Byggmetoder och
genomforande. 1 kapitlet beskrivs oversiktligt en
mojlig 16sning att bygga Vistlinken och Olskro-
ken planskildhet, med i dag kidnd teknik. Andra
I6sningar kan bli aktuella, och dessa ska i sa fall
viljas med beaktande av miljomalen.

Paverkan av buller och vibrationer pa fisk och
annan fauna hanteras i kapitel 9 Naturmiljé.

Dér jarnviigen gar ovan mark ska buller prévas
gentemot planeringsfall viisentlig ombyggnad av

bana eftersom det redan finns en befintlig jirn-
vigsinfrastruktur inom omradet. Avsnitt dér
jarnvigen garitunnel prévas enligt nybyggnation
av bana. Det dr ddirmed stomljud och vibrationer
som provas gentemot det planeringsfallet. Se vi-
dare faktaruta Bedomningsgrunder i driftskede.

For att kunna gora en bedémning av den sam-
lade bullersituationen under driftskedet har bade
vig- och tagtrafikbuller berdknats.

For bostider giller for alla storningstyper att
storningar nattetid virderas hardare dn stor-
ningar dagtid, och att stérningar inomhus vérde-
ras hogre dn storningar utomhus. Ur bullersyn-
punkt dr det ocksa viktigt att det ir sérskilt fokus
pa kinsliga grupper som barn.

( A
Beddmningsgrunder i byggskede
Byggbuller Vagtrafikbuller
Naturvardsverkets riktvarden for byggbuller redovisas Trafik kommer att ledas om under byggtskedet. For
i figur 14.3. | tabellen avser Leq ekvivalent ljudtrycks- trafikomlaggningarnas bullereffekter finns inga
niva och Max avser maximal ljudtrycksniva. direkta krav eller riktlinjer definierade i projektet.
Bedémningen gérs dock att det &r relevant att
identifiera gatuavsnitt dar trafikomlaggningar medfor
6kade ljudnivaer som kan innebéara 6kade stérningar
for boende eller andra ljudkénsliga verksamheter.
Omrade Helgfri man-fre L6r-, s6n- och helgdag Samtliga
dagar
Dag 07-19 Kvill 19- Dag 07-19 Kvill 19-22 Natt 22-07
dBA 22dBA dBA dBA dBA
Leq Leq Leq Leq Leq Max
Bostader
Utomhus (vid fasad) 60 50 50 45 45 70
Inomhus (bostadsrum) 45 35 35 30 30 45
Virdlokaler
Utomhus (vid fasad) 60 50 50 45 45 -
Inomhus 45 35 35 30 30 45
Undervisningslokaler
Utomhus(vid fasad) 60 - - - - -
Inomhus 40 - - - - -
Arbetslokaler”
Utomhus (vid fasad) 70 - - - - -
Inomhus 45 - - - - -
1) Med arbetslokaler menas lokaler fér ej bullrande verksamhet med krav pa stadigvarande koncentration eller behov av att
kunna gora ett samtal obesvérat, exempelvis kontor.
Tillatna avsteg fran riktvirdena. Avstegen giller inte kvills- och nattetid:
Foér verksamheter med begransad varaktighet, hégst tva manader bér kravvardet for luftburet ljud héjas med fem enheter.
Vid enstaka kortvariga handelser hogst fem minuter per timme kan maximalt 10 enheter hogre riktvérde accepteras.
Vérdena géller ej for transporter utanfér arbetsomradet. Dessa jamfors med gangse riktvarde for vag respektive tagtrafik
FIGUR 14.3. Riktvdrden fér byggbuller.
N\ J

Olskroken planskildhet och Vastlanken MKB, 1 september 2014 rev 2014-11-07 - 14. Ljud, stomljud och vibrationer



14.1.2 Byggskedet
Buller och stomljud
Luftburet ljud bedéms gentemot Naturvardsver-
kets riktvirden for byggbuller enligt Naturvards-
verkets allménna rad om buller fran byggplatser
(INFS 2004:15), se faktaruta Bedomningsgrunder i
byggskede med figur 14.3. Samma riktvirden an-
vinds for stomljud.

Riktvirdena ligger till grund for projektspeci-
fika bullernivaer som tas fram infér byggskedet.

Vibrationer

Vibrationskrav i projektet sitts framfor allt i syf-
te att de inte ska skada omkringliggande byggna-
der och verksamheter. Krav sétts i samband med
framtida besiktningar och riskanalyser med av-
seende pa vibrationer.

Komfortstorande vibration i byggskedet far inte
overskrida 0,4 mm/s (rms) i bostdder under tids-
perioden 19.00-07.00. Detta ir ett projektspecifikt
krav for Vistlinken och Olskroken planskildhet.

( A
Bedomningsgrunder i driftskede
O e " . Ekvivalent Maxi-
Buller fran jarnvagstrafik ljudnivaidBA  mal
Riktvérdena for vasentlig ombyggnad av bana &r Lokaltyp for vardags- dBA
desamma som fér nybyggnad av bana, och de framgéar omradestyp medeldygn "fast”
. . Permanentbostader,
a.v tabellen °neﬂdan, fgur 144 pet som skiljer plane e
ringsfallen at ar att for vasentlig ombyggnad av bana vardlokaler
finns kriterier for hogsta acceptabla varden, i de fall Utomhus 60" 552 702
avkall behover goras for att klara riktvérdena. Hogsta Inomhus se nedan © 457
acceptabla varden &r mellan 5 och 10 dBA hogre &n Undervisningslokaler
2)
riktvérdena, beroende pa lokal- eller verksamhetstyp. Inomhus 45
.. e " . P Arbetslokaler
Hogsta acceptabla varden utgér gransen for nar
oy . . . . . . Inomhus 60
atgarder kan behdva vidtas dven om de inte ar
samhallsekonomiskt [6nsamma.
1) Vérdena avser frifaltsvarden eller till frifaltsvarden
korrigerade varden.
Buller fran an|5ggningen i 6vrigt 2) Avser uteplats, sérskilt avgransat omrade.
Ovrigt buller bedéms enligt Naturvérdsverkets 3) Avserutrymme fér sémn och vila (sovrum) under
iktlinier & ind ibuller. Id Al tidsperioden 22.00-06.00 samt vriga bostadsrum
riktlinjer for externt industribuller. Idag géller (ej hall, férrad, och we).
6vergangsregler. De tidigare géllande riktlinjerna ar 4)  Avser niva under lektionstid.
upphévda och under en évergangsperiod ersatta av 5)  Avser arbetslokaler for tyst verksamhet.
"NFS-20136-Upphavande-av-RR-785-Externt-industri- 6) Viférutsatter att fasaden har en ddmpning p& minst
buller”. Ny vagledning planeras géras klar under 2014. 30 dBA, darftr anges inget vérde.
Stomljud FIGUR 14.4. Riktvdrden vid véisentlig ombyggnad av bana
. . . . . vseende jdrnvdg ovan mark enligt "Buller och vibrationer
Stomljud bedéms enligt dessa projektspecifika krav. a osee ‘fef” agovan | ,,a enligt "Buller och vibratione
L . A fran sparburen linjetrafik”.
Samtliga varden avser maximala ljudnivaer (slow).
* 25-30 dBA i konsertsalar, opera, ljudstudios och
andra kansliga byggnader Vibrations- Hastig-  Accele-
* 30 dBA i bostader, vardlokaler, kyrkor och hotell niva het ration
* 35dBA iteatrar, skolor, bibliotek, konferenscentra Nybyggnad  RMS 0,4 14
* 40 dBA i kontor och liknande utrymmen. (1-80H») ~ mm/s®  mm/s
Vasentlig RMS 0,4 14
. . ombyggnad  (1-80 Hz) mm/s ? mm/s?
Vibrationer
g . e " ST . _ 1) Vérden avser permanentbostader, fritidsbostader och
letvar(_j"e fotbe"fmtllga bOStad?r vid vasentlig o"mbygg vardlokaler. Angivna vérden enligt SS 460 48 61, d.v.s.
nad av jarnvag ar 0,4 mmy/s [vagd RMS] och hogsta max RMS-vérden, tidsvagning "slow” och frekvens-
acceptabla vibrationsniva &r 1,0 mm/s, se figur 14.5. vagt enligt ISO 8041 inom frekvensomréadet 1-80 Hz.
2) Enligt1) men avses enbart sovrum, och nattetid kl.
22.00-06.00
FIGUR 14.5. Riktvdrden fér vibrationer vid nybyggnad samt
vdsentlig ombyggnad av bana "Buller och vibrationer
fran sparburen linjetrafik”.
. J
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14.1.3 Driftskedet

Buller

For luftburet ljud fran jarnvigstrafik gors be-
domningar enligt Trafikverkets riktlinje och
tillimpningsdokument Buller och vibrationer
fran sparburen linjetrafik (Dnr. S02-4235/SA60
2006-02-01). Se faktaruta Bedémningsgrunder i
driftskede med figur 14.4.

Luftburet ljud fran 6vriga anlidggningen,
exempelvis serviceschakt, bedoms enligt Natur-
vardsverkets riktlinjer for externt industribuller,
lds ”Buller fran anlédggningen i 6vrigt” i faktaruta
Bedomningsgrunder i driftskede med figur 14.5.

Stomljud

For stomljud giller projektspecifika krav, fram-
tagna i samrad med Naturvardsverket, Léns-
styrelsen i Véstra Goétalands lin och Miljo-
forvaltningen i Goteborgs Stad. Se faktaruta
Bedémningsgrunder i driftskede med figur 14.5

Vibrationer

For vibrationer gors bedomningar enligt Trafikver-
kets riktlinje och tillimpningsdokument Buller
och vibrationer fran sparburen linjetrafik (Dnr.02-
4235/SA60 2006-02-01). Nivaerna avser komfort-
storande vibrationer inomhus i permanentbosti-
der, fritidsbostdder och vardlokaler. Se faktaruta
Bedomningsgrunder i driftskede med figur 14.5.

14.2 Forutsattningar

14.2.1 Buller

Bebyggelsen intill de omraden som paverkas av
jarnvigsplanerna utgors huvudsakligen av bosté-
der, kontor och industri. Inom centrala Géteborg
finns ocksa sérskilt ljud- och vibrationskénsliga
verksamheter som skolor, forskolor, vardinritt-
ningar och kyrkor, dir paverkan av ljud ir viktig
att ta hdnsyn till. Lokalisering av dessa framgar
av figur 14.10.

Av Dbefintliga jirnvigar i Goteborg dr det ur
bullersynpunkt framférallt Vistra stambanan
och Vistkustbanan som direkt berors av Olskro-
ken planskildhet och Vistlinken. Lings dessa ba-
nor ligger bebyggelse i omradena Olskroken och
Almedal. Hir gar jairnvigen ocksa parallellt med
vig E6/E20, se figur 14.6.

Maximala ljudnivaer fran dagens tagtrafik re-
dovisas i figur 14.9. Bullerexponering vid bostads-
bebyggelse, fran bade vig- och jirnvig, redovisas
itabellform i figur 14.7 och figur 14.8. For de flesta

FIGUR 14.6. Befintligt sparomrade och E20 med bebyggelsen i
Olskroken till hoger.

bostider giller att den ekvivalenta ljudnivan ir
hogre fran vigtrafiken medan den dimensione-
rande ljudnivan dr hogre fran tagtrafiken.

Trafikverket har tidigare genomfort ett stort
antal bullerreducerande atgérder utmed E6/
E20 i form av bullerskdrmar lings motorvigen
och férbéttringar av byggnaders fasaddampning.
Genomforda atgirder har i férsta hand varit rik-
tade mot vigtrafikbullret. Dessa atgirder bedoms
Overlag vara tillrackliga for att bostdder lings
jirnvéigen i dagens situation ska klara inomhus-
riktvirden for tagtrafikbuller.

14.2.2 Vibrationer

Vibrationsmétningar har genomforts pa tva plat-
ser utmed avsnittet Sévenés — Goteborgs Central,
dir det pa grund av ndrhet och geoteknik bedémts
kunna finnas risk fér komfortstérande vibratio-
ner i bostider. Mitningarna utfordes i marken.
Mitningarna visade pa vibrationsnivaer under
0,4 mm/s vigd RMS. De hogsta registrerade vi-

Buller Sdvends - Station Centralen

Ekvivalent niva Maximal niva

(dBA) (dBA)
Vagtrafik nulage <73 <84
Vagtrafik driftskede <74 <84
Tagtrafik nulage <64 <88
Tagtrafik driftskede <64 <88

FIGUR 14.7. Genomférda berdkningar 6ver buller fér bostads-
bebyggelse pa strickan Scvends - Station Centralen.

Buller Almedal

Ekvivalent niva Maximal niva

(dBA) (dBA)
Vagtrafik nulage <70 <90
Vagtrafik driftskede <71 <91
Tagtrafik nulage <58 <78
Tagtrafik driftskede <56 <76

FIGUR 14.8. Genomférda berdkningar éver buller fér bostads-
bebyggelse i Almedal.
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brationsnivaerna pa platsen har frimst bedémts
hérrora fran fordonsroérelser pa motorvigen. For
att mer noggrant kunna ange vibrationsnivaer
inom bostéder krivs en métning pa bjilklag inom
aktuella sovrum. Nagot hogre vibrationsnivaer
kan forvintas inom bostdderna pa bjilklag &n i
mark.

I Almedal finns mjuka leror, sa det &r sannolikt
att det kring jarnvégen finns kiinnbara vibrationer
i mark och byggnader. Med tanke pa avstandet till
bostdder bedoms dessa sannolikt klara riktvirdena.

Slutsatsen blir att riktvirden fér komfortsto-
rande vibrationer inomhus i bostider bedoms kla-
ras i befintliga miljoer.

Det kan finnas verksamheter med kontors-
verksambhet eller undervisning som har mérkbara
vibrationer. Riktvirden for vibrationer fran jirn-
végstrafik finns dock endast inom permanentbos-
tader, fritidsbostidder och vardlokaler.

14.3 Konsekvenser av nollalternativet
Trafikmidngderna pa Vistra Stambanan och
Vistkustbanan till och fran Géteborg har natt ka-
pacitetstaket, se dven avsnitt 4.4, i kapitel 4 Detta
dr Olskroken planskildhet och Vistldnken. Buller-
situationen, och vibrationsnivéer, fran dagens
tagtrafik jamfoért med nollalternativet bedoms
dirmed kvarsta oférindrad. Detta forutsatt att
inte bullerdimpande eller vibrationsddmpande
atgirder genomfors.

Fordndring av vigtrafikbuller fram till 2030 &r
svarbedomd. Framtagna trafikprognoser visar pa
sma skillnader med eller utan genomforande av
Olskroken planskildhet och Vistlinken. Buller-
nivaerna fran vigtrafiken pa E20/E6 bed6ms 6ka
fram till 2030 med mindre 4dn en decibel pa vissa
avsnitt medan avsnittet dster om Gustavsplatsen
bedoms 6ka nagot mer.

14.4 Konsekvenser och

atgarder i byggskedet

14.41 Konsekvenser

I byggskedet kommer paverkan fran buller och

vibrationer besta av:

e Byggbuller, vibrationer och stomljud fran ar-
betsmaskiner i anslutning till schakt, tunnel-
drivning och springning.

e Palning, spontning, schaktning.

e Foridndrade bullernivaer pa grund av trafik-
omliggningar.

e Fordndrade vibrationsnivaer pa grund av
trafikomliggningar.

» Buller fran vigtransporter till och fran etable-
ringsytor, huvudsakligen masstransporter.

Exempel pa verksamheter som kan bli stérda &r:

e Bostider - Storningsrisken #r stérst under
kvillar och nétter. Under nattperioden bor
storningar som kan stéra s6mn undvikas.
Aven under den senare delen av kvillen be-
hover barn ha ostord tid for somn. Personer
som arbetar nattetid behéver ha mojlighet
till somn dagtid, vilket tidvis kan vara svart
att uppfylla i bostaden. Detta kan ge behov till
vistelse pa annan plats for somn

* Hogskolor, vuxenskolor och universitet - med
aktiviteter frimst under dagtid. Kan stor an-
del av tiden vara &r kénsligt for stérningar
utifran pa grund av koncentrationskrivande
arbete och behov av att uppfatta lirares och
varandras tal.

e Grund- gymnasie- och forskolor - aktiviteter
pagar frimst under dagtid. Blandade aktivi-
teter. Pa forskolor finns tidvis finns behov av
vilostunder da verksamheten &r kinslig for
storningar utifran. Det finns dven barnom-
sorg 6ppen pa kvillar, nitter, tidiga morgnar
och helger. Det ar sirskilt viktigt att skolor
och forskolor har en bra ljudmiljé for de barn
och elever som gar dér eftersom buller paver-
kar allt ifran generella stressnivaer till inlér-
ningsférmaga. Ofta utgoér gardarna vid skolor
och forskolor dven vistelseytor och lekplatser
for barn och unga pa fritiden. Detta gor att
ljudmiljén utomhus vid férskolor och grund-
skolor ir en viktig fraga.

* Kontor, och konferenslokaler - aktiviteter
frimst dagtid med koncentrationskrivande
arbete.

e Studios, musikverksamhet samt scenverk-
samhet - Dessa aktiviteter ir tidvis mycket
kénsliga for storningar utifran. Aktiviteten
sker bade dag- och kvillstid. Under dagen
framst repetitioner och under kvillen upp-
forande med publik.

e Kyrkor - Under dagtid anvinds de for besok
déar viss avskild plats for meditation dr 6nsk-
vird. Vid andra planerade tillfillen sker mo-
ten, méssor och repetitioner som kan storas av
for hoga ljudnivaer.

 Bibliotek — Oppettider frimst under dag- och
kvillstid. Traditionellt en plats med lag ljud-
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niva inom lokalerna for att frimja studier
och lisande. Aven andra typer av aktiviteter
forekommer som sagostunder, utstillningar,

Domstolar och myndighetslokaler - viktiga
samhillsfunktioner som #r kinsliga for stor-
ningar. Exempelvis dr taltydlighet viktigt i

framforande och studiecirklar.

e Muséer, méissor och utstéllningslokaler - Lo-
kaler med varierande stérningskinslighet be-
roende pa aktiviteten som férekommer.

vara domstolar. Alla férhor i tingsrétten doku-
menteras idag med ljud och bild.

Lokalisering av verksamheter med kénsliga mil-
joer framgar av figur 14.10.

Kansliga miljéer
® Hotell [ Vardinrattningar
o  Férskolor B Kyrkliga verksamheter
= Grundskolor I Kansliga verksamheter o Fe=
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FIGUR 14.10. Lokalisering av verksamheter med kdnsliga miljéer i centrala Géteborg.
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Byggbuller

Berikningarna for byggbuller baseras pa beskriv-
ningarna av byggskedet i kapitel 6 Byggmetoder
och genomférande och utgar fran den mest inten-
siva och bullrande arbetsperioden for respektive
arbetsomrade. Redovisade utomhusnivaer kan
anvindas gentemot avstimning av riktvirden
utomhus for bostider, vardlokaler och undervis-
ning samt arbetslokaler. I den man riktvirden
utomhus inte klaras ger redovisade ljudnivaer en
indikation 6ver om riktvirden inomhus riskerar
att 6verskridas. I detta fall kan schablonen 25 dB
fasadreduktion anvindas som utgangspunkt for
bedémning av inomhusnivéer. Byggbullret kan
innehalla hoga ljudnivéer inom férhallandevis
laga frekvensomraden, vilket gér att normala
byggnadsfasader har nagot simre dimpningsfor-
maga dn mot exempelvis tagtrafikbuller som f6-
retridesvis innehaller ljud i 6vre frekvensomra-
den. I figur 14.13 redovisas ljudutbredningen fran
respektive arbetsomrade, indelat i zoner over
70 dBA respektive 60 dBA ekvivalentniva. I figu-
ren redovisas ocksa inom vilka omraden det kan
forekomma stundtas héga ljudnivaer i samband
med spararbeten. Framdriften i dessa omraden
bedoéms dock vara sa pass god att paverkan fran
dessa omraden bedoms som relativt liten.

For berikning av byggbuller har information
kring viantad produktion inom olika byggdelar
anvints. Informationen ir att betrakta som 6ver-
siktlig da det i detta skede saknas detaljerad in-
formation kring hur de olika arbetsomradena
kommer att se ut och fungera. I férsta hand har
tillgingligt underlag som beskriver mark, betong
och bergarbeten for olika delomraden och ar-
betsmoment anvénts. Inom respektive produk-
tionsomrade har de bullrigaste aktiviteterna per
delomrade identifierats och ljudnivaer berdknats
utifran det kortaste avstandet till kinslig bebyg-

gelse. Berdkningarna har utférts utifran bedém-
ningar over hur linge respektive byggaktivitet
inom arbetsomradet kommer att paga under en
normal arbetsdag.

For respektive arbetsomrade redovisas ljud-
nivan for den byggnad som beréknas fa hogst ek-
vivalent ljudniva. Denna ljudniva kan férvintas
forekomma under arbetstid under varierande pe-
rioder. De hogsta ljudnivaerna bedéms enbart £6-
rekomma utanfor enskilda byggnader under pe-
rioder om ett fatal dagar i foljd. Under merparten
av arbetsdagen kommer dock ljudnivan att vara
ligre. Denna niva kallas hér ”basljudniva” och
avser den bakgrundsniva som finns inom respek-
tive arbetsomrade och som uppkommer fran de
maskiner och utrustning som inte ger upphov till
hogst ljudnivaer men som kommer att vara aktiva
under merparten av byggtiden.

I figur 14.11 visas exempel pa ljudvariationer
vid palning. Exemplet visar slagning av tva olika
palelement i byggprojekt i Géteborg. Pa grund av
den 16sa leran sa ger element nummer 1 inte spe-
ciellt hoga ljudnivaer till omgivningen. Den sjun-
ker snabbt ned i leran. Element nummer tva far
slas ned och avger ddirmed mer buller.

I figur 14.12 redovisas variationer i ljudniva
over ett dygn i ett byggprojekt. Méitningarna ar
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FIGUR 14.11. Exempel pd ljudvariation fér pdlning genom 13s
lera (element 1) och pdle som slds ner (element 2).
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FIGUR 14.13. Buller fran arbetsomrdden under byggskedet.
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utférda i 20-minutersintervall sa den variation
som visas i bilden har sliitats ut och r ldgre &n de
viarden som presenteras i MKB. Vid en betraktel-
seperiod som motsvarar en hel dagperiod kom-
mer den genomsnittliga ljudnivan att reduceras
ytterligare. De virden som presenteras i MKB
motsvarar ljudnivaer da slagning pagar. Under
en normal dag kan ljudnivierna variera uppemot
20-30 dB beroende pa vilka aktiviteter som pagar.

De periodvis hoga byggbullernivaerna fran
arbetsomradena kommer att upplevas stérande
for de méinniskor som vistas i nédrheten. Ljud-
nivaerna kommer att variera over tid (ar, vecka,
dygn, momentana ljud) beroende av projektets
framdrift och vilka aktiviteter som forekommer
inom arbetsomradena. I figur 14.14 visas exem-
pel pa hur ljudnivaerna fran olika arbetsmoment
bedéms variera for enskilda byggnader under
byggskedet.

Av figur 14.13 framgar att Naturvardsverkets
riktviirden for byggbuller i méanga fall kommer
att Overskridas. Av de verksamheter som i projek-
tet har utpekats som sirskilt kdnsliga miljoer be-
rors tre forskolor och ett antal publika byggnader.

Byggbullret kommer sammantaget att innebé-
ra stora konsekvenser for nirboende och 6vriga
som vistas i omraden med héga ljudnivaer. Da
konsekvenserna berér manga méinniskor under
en ldngre period &r det sérskilt viktigt att fore-
byggande atgirder genomfors for att mildra kon-
sekvenserna. Det giller sirskilt bostdder och sér-
skilt utpekade férskolor och publika byggnader.

Skattehuset

M Jordschakt M Spontslagning Betongarbeten

M Palning Bergschakt = Ovrigt

90

Stomljud

Tunneldrivning ger upphov till hoga stomljuds-
nivaer. Arbetet pagar sammantaget under lang
tid, men for enskilda fastigheter blir stérning-
arna koncentrerade till den kortare tidsperiod da
tunneldrivning sker i direkt nirhet till fastighe-
ten. Tunneldrivningen kan periodvis ge upphov
till mycket hoga stomljudsnivaer, upp till cirka
75 dBA maximal ljudniva inomhus i byggnader
med grundliggning nira tunneln. Ljudnivan
i ett enskilt hus varierar ocksa 6ver tiden. Nar
tunnelarbetena nirmar sig hors till en borjan
springningar och senare dven borrning. Normalt
springs en salva per dag och tunnelfront, vilket
innebir att for en given fastighet blir effekten
att den normalt utsitts for storningen fran en
springning per dag.

En typisk dag da tunneldrivningen ir i nir-
heten inleds arbetet med borrning for salva un-
der 3-4 timmar, vilket kan ge h6ga bullernivaer.
Direfter sker laddning som #r ett tyst arbete och
spriangning. Spriangningen ger mycket hogt buller
under kort tid, mindre 4n en minut. Efter spring-
ningen f6ljer utvidring av gaser, vilket inte hors
och sedan sker utlastning av det utspréingda ber-
get, bergrensning (skrotning) samt borrning for
bergbultar. De senare arbetena ir bullriga men
pagar inte hela tiden. Dérefter forstirks tunneln
med sprutbetong, som inte orsakar ndmnvirt
buller, och borrning for injektering, vilket med-
for buller. Dédr tunneln gar nira ovanliggande
bebyggelse eller andra anliggningar kan forsik-
tighetsatgirder behova vidtas.

Hagakyrkan

W Jordschakt M Spontslagning

85

W Palning M Bergborrning

Byggbullerniva, dBA

Vecka 1 5 9 1317 21252033 37 41 45 49 1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 1 5 9 13 17 21 25
Ar 2018

2019 2020

FIGUR 14.14. Exempel pa méjliga byggbullernivaer utomhus vid fasad, fér olika arbetsmoment, férdelat under veckor och ar.
Berdknade ljudnivaer avser de hégst férekommande nivaerna fér de olika arbetsmomenten.

Olskroken planskildhet och Vastlanken MKB, 1 september 2014 rev 2014-11-07 - 14. Ljud, stomljud och vibrationer



Q
%
<
=
\\\x’bﬂ%

Hisingen
Olskroken

Gullbergsvass

Goteborgs-

Fattighusan

Lunden
&
0@“ ‘
& Vallgraven
A (
y 5
ot
T .
@ %, Vallgraven Orgryte
-

ntorget Vasastaden

Scandinavium

Lorensberg

Svenska Sankt
massan \ S;?;rr:ds
U !&

oy
\ @végen

Skar

Chalmers

Johannebe
9 Kallebacksmotet

Stomljud

Inomhusnivaer

Almedal

- Byggnader >45 dBA
Byggnader >35 dBA

Bergtunnel

—
mmm Betongtunnelijord/lera

Ytspar \\
N
/
0 250 500 m A

—-n n —
| IS E——

~
L. —

. —— o —
- =
o s

-

FIGUR 14.15. Byggnader ddr éverskridanden av riktvirden for stomljud i samband med tunneldrivning under byggskedet
berdknats.

14. Ljud, stomljud och vibrationer - Olskroken planskildhet och Véastlanken MKB, 1 september 2014 rev 2014-11-07 223



224

Pa de avsnitt dir borrning kommer att ske i
berg finns generellt risk f6r stomljudsnivaer som
overskrider riktvirden. Ventilationsfliktar och
annan utrustning kan om ljudddmpande atgérder
inte vidtas ocksa orsaka stomljudsproblem. Den-
na typ av utrustning dr sérskilt viktig att atgérda
da den ofta &r i drift hela dygnet. I nagra fall kom-
mer det dven att ske arbeten i vissa byggnaders
stommar, till exempel i direkt anslutning till
Skatteverkets hus i Rosenlund och pa Lisebergs
byggnad Rondo.

I figur 14.15 redovisas byggnader med berék-
nade stomljudsnivaer inomhus som Overstiger
riktvirden for byggbuller. Bland markerade
byggnader finns bland annat tio férskolor och tre
grundskolor. I figur 14.16 redovisas exempel pa
beriknade stomljudnivaer 6ver tid for en fastig-
het, Lorensberg 24.3. Hagakyrkan, Musikhog-
skolan, Goteborgs konstmuseum, Universeum
och universitetsbiblioteket dr exempel pa kéns-
liga miljoer som riskerar att fa héga stomljuds-
nivaer i samband med bergborrning.

Enskilda fastigheter kommer att i samband
med springning utsittas for hoga nivaer, men
dock under en begrinsad tid.

Sammantaget kommer stomljud periodvis
att innebdra mycket stora konsekvenser for nir-
boende och 6vriga som vistas i niromradet. Da
konsekvenserna berér manga ménniskor dr det
sérskilt viktigt att forebyggande atgérder genom-
fors for att mildra konsekvenserna. Det giller
sdrskilt bostidder, utpekade forskolor, skolor och
publika byggnader.

Ut6ver ovanstaende kan det i omradena Ols-
kroken och Almedal férekomma spararbeten un-
der nagra dygns tid som under verksamhetstid
kan avge relativt hoga ljudnivaer. I viss man kan

Byggbullerniva inomhus. Plan BV m Stomljud

70

65

Norra tunneldelen

60

55

Byggbullerniva, dBA

50

Sédra tunneldelen
45

40 |

35 +

30 -
Vecka
Ar 2019 2020 2021 2022

FIGUR 14.16. Redovisning av berdknade stomljudsnivder inom
byggnader pad fastighet Lorensberg 24:3, i samband med
bergborrning.(ekvivalenta ljudnivder).

nattarbete forekomma inom dessa omraden for
att undvika omfattande stérningar av tagtrafiken
pa dessabandelar. Spararbeten ir inte redovisade
i figurer for byggbuller eftersom de ger en miss-
visande bild da évriga byggarbeten kommer att
paga under flera ars tid.

Vagtrafikbuller

Hur transporter kommer att ske under byggskedet
samt vilka trafikomlidggningar som gors regleras
inte i jirnvégsplanen, utan hanteras i fortsatt ar-
bete. Antaganden som ligger till grund f6r genom-
forda berdkningar och konsekvensbedomningar
redovisas i kapitel 6 Byggmetoder och genomfor-
ande, avsnitt 6.5. I figur 14.17 redovisas omraden
som utifran antagandet beriknas fa betydande
6kning av vigtrafikbuller.

For att kunna minimera miljopaverkan fran
trafik under byggskedet har en konsekvensana-
lys for vigtrafiknitet gjorts over de byggnationer
som Vistlinken innebér. Hir skiljs pa paverkan
fran byggtransporter knutna till byggnationerna
(transporter av schaktmassor och byggnads-
material) och pa paverkan fran ordinarie trafik
som tvingas byta vig pa grund av stérningar som
byggnationer ger upphov till.

Byggtransporter
Fran arbetsomradena kommer uttransporter av
massor att ske tillsammans med intransporter av
byggmaterial. Dessa transporter kommer i férsta
hand att besta av tunga lastbilstransporter och
dumpers. Transporterna kommer sa snabbt som
mojligt att ledas ut till det 6vergripande viagnitet,
och trafiktillskottet till dessa leder blir 6verlag
mycket litet, se kapitel 6 Byggmetoder och genom-
forande. Det innebir samtidigt att ljudbidraget
fran byggtransporterna éverlag blir mycket sma
i forhallande till den allm#nna vigtrafiken. En-
staka fall (Stora Badhusgatan) har identifierats
som ett avsnitt dar byggtrafik kommer att ga ut-
med en lokalgata. Hér beréiknas byggtranspor-
ter ge cirka en decibels tillskott i férhallande till
trafiken i 6vrigt pa gatan. Da byggtransporterna
i forsta hand bestar av tung trafik kommer anta-
let passager som ger upphov till h6ga maximalni-
vaer att 6ka. Transporter fran arbetsomradet vid
Sankt Sigfridsgatan kan for enstaka byggnad ge
nagot 6kade ljudnivaer.

Byggtransporter kommer &verlag att ge en
liten paverkan pa trafikbullernivaer, genom att
transportrutter planeras till storre gator och
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snabbt leds ut till huvudvignitet dir byggtrafi-
ken blir en liten del av det totala trafikflodet. Om-
fordelningen av ordinarie trafik kommer att med-
fora en storre paverkan.

Omférdelning av trafik

Paverkan av 6kade vigtrafikbullernivaer som en
foljd av trafikomliggningar saknar definierade
krav eller riktvdrden.

Omférdelning av trafik har studerats med
trafikmodeller baserade pa en tidig planering
av byggskedets genomforande och siffrorna ir
framtagna ur ett virsta scenario, se kapitel 6
Byggmetoder och genomforande. Storst omfordel-
ning av trafik bedoms ske pa Skeppsbron samt i
Alléstraket/Parkgatan, vilket dr kopplat till en
avstingning av Gotatunneln. Framnésgatan,
Gibraltargatan, Valhallagatan, Vasagatan och
Viktoriagatan #r andra gatuavsnitt som ocksa
véntas paverkas av trafikkningar. Diskussioner
pagar om Gotatunneln kan hallas delvis 6ppen
under byggskedet, vilket véisentligt skulle minska
trafikférandringarna i dessa strak.

I figur 14.17 redovisas hur ljudnivaerna berik-
nas fordndras till foljd av trafikomldggningar och
byggtransporter. I figuren redovisas enbart avsnitt
som far 6kade ljudnivaer. Andra gatuavsnitt kom-
mer att fa minskade ljudnivaer. Tidsperioderna
for omledningar kan bedémas motsvara bedémd
tidsatgang for anldggningsarbeten enligt kapitel 6.

Trafikomldggningarna bedéms ha relativt li-
ten paverkan pa kénsliga miljoer, men nagon en-
staka skola och ett fatal hotell bedéms paverkas.
Uppmairksamhet kan ocksa behova riktas mot
forskolor i anslutning till Framnésgatan.

Effekterna av omfoérdelningen av trafik blir
olika i olika delar av staden. Vissa gatuavsnitt far
mindre trafik och vissa gatuavsnitt far mer trafik.
Aven med en noggrann planering av trafik kommer
det att uppsta storningar ldngs vissa gatuavsnitt
som medfor konsekvenser. Aven om manga mén-
niskor berors bedoms fa kénsliga miljéer beroras
och konsekvensen bedéms dérfér som mattlig.

Vibrationer
Vid byggverksamhet som springning, palning,
spontning och kompaktering av mark utférs nor-
malt en riskanalys och grénsvirden for vibra-
tionsnivaer faststlls.

Kénseltroskeln for vibrationer ligger mellan
0,1-0,3 mm/s, komfortvigd signal (brukar ib-
land betecknas [rms]). En vibrationshastighet

pa 0,7 mm/s bedoms som mattligt storande och
en vibrationshastighet pa 1,0 mm/s bedoms som
sannolikt storande enligt "Méitning och riktvér-
den for bedomning av komfort i byggnader, Vi-
bration och st6t. (Svensk standard, 1992)”.

Springningsarbeten dr den aktivitet som ger
hogst vibrationsnivaer. Det handlar da om mo-
mentana stérningar. Aven palning och spont-
ning kan ge upphov till stérande vibrationer, och
da under lidngre tidsperioder. Se dven figur 14.14
som ger en uppfattning om tidsvariationer i stor-
ningar fran olika aktiviteter.

Bedomningar av vibrationsnivaer i omkringlig-
gande mark i ssmband med palning och spontning
har gjorts. Antagandet har gjorts att vibrations-
nivan i mark motsvarar vibrationsnivan pa bjilk-
lag, vilket kan vara en Overskattning av situatio-
nen. I figur 14.18 redovisas de byggnader dér det
kan finnas risk for vibrationsnivaer 6ver 1,0 mm/s
vid palning och spontningsarbeten. Av dessa
byggnader bedéms fem vara kénsliga verksamhe-
ter, ett hotell, en kyrka, en forskola och fyra pu-
blika verksamheter.

Trafikomliggningar med tunga arbetsfordon
pa vigar som normalt inte trafikeras av sadan tra-
fik, kan ge forhojda vibrationsnivaer, om under-
laget har ojamnheter.

Da ett flertal byggnader bedoms fa nivaer 6ver
1,0 mm/s bedéms den sammantagna konsekven-
sen ur komfortsynpunkt som stor.

14.4.2 Miljomedicinsk bedémning

- byggskedet

En miljomedicinsk bedomning har genomforts
(VMC 2014-05-26). T denna gors bedomningen
att effekterna pa befolkningens hélsa av Vist-
linken i byggskedet periodvis kommer att vara
omfattande fér de som bor nirmast byggarbets-
platserna.

Det som kommer att paverka ménniskor mest
under byggskedet dr byggbullret i form av till
exempel tunga transporter inne pa byggarbets-
platserna, palning, spontning, borrning och
spriangning. Det bor cirka 16 000 personer inom
200 meter fran den planerade strickningen. Hur
manga av dessa som blir stérda beror pa vilka at-
girder som vidtas fér att minska paverkan. Vik-
tigast av dessa ir god planering, god information
till och dialog med nirboende och anvindande
av tysta maskiner och mindre bullrande arbets-
metoder.

Under byggskedet kommer ménniskor ocksa

Olskroken planskildhet och Vastlanken MKB, 1 september 2014 rev 2014-11-07 - 14. Ljud, stomljud och vibrationer



Ba

AN
®®°

Hisingen
Olskroken
Gullbergsvass
Goteborgs- b
operan
N ' Goteborgs
'} Centra

Fattighusan

-
5&23%‘5‘;‘“‘ Ullevi N
& N
cb Inom
,}@ Vallgraven
*?S\
4
Valgraven Orgryte
)
Ly
-
Vasastaden Scandinavium
s a \\ agakyrkan Lorensberg
aga
& \ Svenska Ssigpn!(dts
massan
plan
\‘ Gétaplatsen S&Végen Y
> \ C s R Skar
- "
seberg
W
platsen
Landala
=
néplatsen -
W Johanneberg ‘ Kallobcksmotay
! allebacksmote
v 2
2
. . ‘
Vibrationer Almedal
. . . . ‘ \
Risk for vibrationer >Imm/s
Bergtunnel

Betongtunnel i jord/lera

Ytspar N \

250 500 m A
| I E——
—

FIGUR 14.18. Byggnader som riskerar att fa vibrationshastigheter 6ver T mm/s (komfortvigd RMS Slow) vid spontnings- och
pdlningsarbeten under byggskede. Detta antas motsvara en sannolikt stérande vibrationsniva enligt SS 460 48 61, frekvens-

vdgt enligt ISO 8041 inom frekvensomradet 1-80 Hz.

14. Ljud, stomljud och vibrationer - Olskroken planskildhet och Vastlanken MKB, 1 september 2014 rev 2014-11-07

227



228

att stéras av den foérdndrade trafiksituationen
med transporter till och fran byggarbetsplat-
ser och omledning av trafik. Vissa platser far
O0kad trafik och vissa minskad, men totalt sett
okar bullerexponeringen. I den miljomedicin-
ska bedomningen uppskattas att ytterligare 400
personer kommer att storas av trafikbuller i for-
hallande till antal storda idag. Vissa stors under
kortare perioder och vissa under storre delen av
byggtiden.

14.4.3 Forslag till forebyggande atgarder

Byggbuller och vibrationer

Det dr svart att reducera bullernivaer och vi-

brationer fran byggverksamhet. Verksamhetens

maskiner dr rorliga, bullriga och vissa arbetsmo-

ment ir svara att avskdrma, sirskilt tunneldriv-

ning i berg. For att minska risken for stérningar

av buller och vibrationer under byggtiden kom-

mer bullerfragorna hanteras i ett sirskilt kon-

trollprogram, se avsnitt 14.6. Atgiirder som kan

bli aktuella &r:

o Tillfdlliga skydd kring byggarbetsplatser

e Anpassning av arbetsmoment och tider

e Tillfilliga skydd kring kéinsliga omraden och
vistelseytor

¢ Komplettering av fonster och fasader for att
reducera ljudnivaer inomhus

¢ Erbjudande om alternativ vistelse fér boende
och verksamheter

Stomljud
Speciell hinsyn med till exempel justering av ar-
betstider foreslas for verksamheter som har en
lag bakgrundsljudniva som en viktig aspekt i sin
verksamhet, som konsertsalar, Géteborgsoperan,
Musikhogskolan och Universitetsbiblioteket. Vid
arbeten nira till exempel kyrkor foreslas en an-
passning av arbetstiderna med hénsyn till guds-
tjansttider. Hénsyn foreslas ocksa vid andra
kénsliga verksamheter, som Universeum med
dess akvarium. I figur 14.16 redovisas ett exempel
pa stomljudets variation 6ver tid for en fastighet.
Ut6éver de hidnsyntaganden for att begrinsa
stérningar som nimnts ovan kan det 6vervigas
att erbjuda tillfilligt boende pa annan plats, fér
boende som upplever storningar under en lingre
tid. Lings vissa strickor kan berg "sagas” istéllet
for att springas bort vilket innebér kortare pe-
rioder med borrning for att kunna ladda spring-
medel.

Vagtrafikbuller
Fragan om hur omledning av trafik ska goéras
kommer att diskuteras fortlépande, se 14.6 Fort-
satt arbete

Dir det trots allt inte gar att férdela trafik sa
att storningar undviks kan det bli aktuellt med
atgérder. For att begrinsa ljudnivaer kan ljudiso-
lerande atgéirder vid fasader bli aktuella med ma-
let att klara riktvirdena inomhus. Dir boenden
stors under lang tid kan ljudisolerande atgérder
vid fasad bli aktuella. Dér inte detta dr mojligt
kan boende som en sista atgéird erbjudas tillfal-
ligt boende under perioder med stora storningar.

14.5 Konsekvenser och
atgarder i driftskedet

14.51 Konsekvenser
Buller fran tagtrafik
Berikningar av buller fran tagtrafiken i driftske-
det dr baserade pa trafikeringen enligt avsnitt
4.4, 1 kapitel 4 Detta dr Olskroken planskildhet och
Vistldnken. Olskroken planskildhet och Vistlan-
kens driftskede beriknas, jaimfort med nollalter-
nativet, innebdra sma forindringar av ljudnivaer
fran tagtrafiken. Pa strickor med oférindrade
eller endast litet ndrade jairnvigsgeometrier ger
den prognostiserade trafikokningen pa sparen
till ar 2030 en 6kning med cirka 1 dBA i ekviva-
lent ljudniva. Vid Olskroken, Géteborg Central
samt delar av omradet i Almedal déir storre for-
andringar sker paverkas ljudnivaerna nagot mer,
men fortfarande séllan mer dn 1 dBA 6kning eller
minskning. Undantaget d4r omradet mellan Ols-
kroken och Goteborg Central ddr omledningen av
tag fran dagens ytlige till tunnel ger minskning
av ekvivalenta ljudnivaer upp mot 5 dBA.

Bullernivaer fér bebyggelse ndrmast sparen
redovisas i figur 14.7 och figur 14.8 for Sdvenés -
Goteborgs Central och Almedal. Ovriga striickor
med storre avstand mellan jarnvig och bebyggel-
se beriknas fa nivaer generellt mellan 50 och 60
dBA ekvivalent niva och drygt 70 dBA maximal
niva. I Almedal berdknas ett mindre antal uteplat-
ser fa ljudnivaer 6ver 70 dBA i maximal ljudniva.

Sammanfattningsvis finns det 33 fastigheter
inom planomradet med bostider dir bedom-
ningen ir att ljudnivan inomhus fran tagtrafik
overskrider riktvirdena 30 dBA ekvivalent ljud-
niva eller 45 dBA maximal ljudniva. Vid ett tiotal
uteplatser kommer maximal ljudniva 6verskrida
riktvirden. Utéver bostdder har det inte identi-
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Antal fastigheter med ljudnivaer
over riktvirden (dBA) for:

Ekviva-
Niva vid lent niva Maximal Ljudniva ute-
fasad inomhus niva inomhus plats (Leq 55
(Leq 60) (Leq 30) (Lmax 45) och Lmax 70)
28 17 22 18

FIGUR 14.19. Antal fastigheter ddr ljudnivaer dverskrider
riktvdrden i avsnittet Sdvends - Station Centralen, utan
atgdrder.

Antal fastigheter med ljudnivaer
over riktvarden (dBA) for:

Maximal
Niva vid Ekvivalent niva inom- Ljudniva ute-
fasad niva inom- hus (Lmax plats (Leg 55
(Leg 60) hus (Leq30) 45) och Lmax 70)
0 0 1 1

FIGUR 14.20. Antal fastigheter ddr ljudnivaer éverskrider
riktvdrden i avsnittet Station Korsvigen - Almedal, utan
atgdrder.

fierats nagra ovriga ljudkinsliga verksamheter
diar riktvirden for tagtrafikbuller 6verskrids.
Antal fastigheter med ljudnivaer 6ver riktvirden
framgar av figur 14.19 och figur 14.20.

Buller fran vagtrafik

I Olskroken och Almedal star vigtrafiken for de
hogsta trafikbullernivaerna, vilket gor att hinsyn
maste tas till den samlade ljudnivan néir buller-
skyddsatgirder diskuteras.

Ljudnivan fran vigtrafiken redovisas i figur
14.7 och figur 14.8. Vid Olskroken forekommer
maximala ljudnivaer upp mot 80 dBA. Vid Alme-
dal far bebyggelsen utmed det kommunala vig-
nitet parallellt med motorvéigen i vissa fall &nnu
hogre nivéer pa grund av smala gaturum med fa-
sader nira vigtrafiken.

Vistlinken bedoms generellt bidra till att re-
sandet med tag och kollektivtrafik okar. Detta
bedéms dock ha liten faktisk inverkan pa prog-
nosticerad trafik, se avsnitt 5.2, i kapitel 5 Noll-
alternativ och bortvalda alternativ.

Ventilationsbuller

Permanenta konstruktioner som ventilations-
schakt och tryckutjaimningsschakt kommer att
placeras pa ett antal platser ldngs tunneln, vilket
utan atgird kan leda till lokala bullerstérningar.
Denna typ av stérning kan forekomma fran venti-
lationsschakt vid Sankt Eriksgatan och vid Foren-
ingsgatan, samt tryckutjamningsschakt vid Fogel-
bergsparken. Konstruktionerna kommer dock att

utformas pa sadant sitt att alla riktvirden uppnas.

I samband med att man utfor permanenta bull-
rande installationer i jirnvigsanliggningen sa
ska utrustningen forses med sadan dimpning att
ljudnivaer vid ndrmaste bostadsfastighet klaras,
bade utomhus och inomhus. Det normala &r att
utforma anléggningen med tillricklig ljudddmp-
ning sa att ljudnivan som emitteras inte medfor
stérningar i omgivningen. Atgiirdernas omfatt-
ning kommer att avgoéras utifran val av utrust-
ning och hanteras i de fortsatta arbetena nir ljud-
data fran kommande fliktar och annan maskinell
utrustning blir kéind.

Sammantagen bedémning av

buller fran tagtrafik och végtrafik

Redovisning av tagtrafik- och vigtrafikbuller har
gjorts var for sig. Infor 6vervigande av atgérder
ir det viktigt att ta hinsyn till hur den samman-
tagna ljudnivan fran trafiken ser ut.

Lings jarnvigsstriackan finns framforallt ett
avsnitt (Bagaregarden) som har en samtidig ex-
ponering fran vég- och tagtrafikbuller, déar rikt-
virden for trafikbuller 6verskrids fran vart och
ett av trafikslagen. Ljudnivaerna ir ocksa relativt
hoga. Vid overvigande av bullerskyddsatgirder
har det varit sirskilt viktigt att bullerskyddsat-
girder i detta omrade samordnas, sa att en dimp-
ning av den totala ljudnivan uppnas.

Rekommendation

Vid bedémning kring forslag till atgérder har at-
girdens effekt legat till grund fér bedomning om
val av atgérd. Pa platser dir det forekommer fler-
vaningshus och byggnaden ligger nira sparomra-
det har fasadatgérder i kombination med lokala
skdrmar for uteplatser bedomts ge bést effekt, da
det generellt dr svart att dimpa ljud pa hog hojd
med bullerskiirmar. I omraden med samman-
hidngande och nagot ligre bebyggelse har bul-
lerskdrmar i forsta hand prévats. Omraden dar
lokala skdrmatgérder (eventuellt i kombination
med fasadatgirder) kan vara aktuella dr Olskro-
ken och Krokslitt. I omradet runt Bagaregarden
ir rekommendationen att befintlig skirm ersétts
med en ny och hogre skirm i befintlig skirms
ldge, se avsnitt 14.5.3.

Stomljud

Berikningar har gjorts i ett stort antal punkter
utmed tunnelavsnitten. Maximala stomljudsni-
vaer (Slow) beridknas som mest till 63 dBA, men

14. Ljud, stomljud och vibrationer - Olskroken planskildhet och Vastlanken MKB, 1 september 2014 rev 2014-11-07

229



230

ligger i allménhet pa drygt 50 dBA. Beréikning-
arna avser ballastfrittspar utan nagra stomljuds-
isolerande atgirder.

Stomljud bedéms, utan atgirder, ge effekter
for ett antal bostdder och verksamheter lings
strickan. Av figur 14.21 framgar byggnader dér
stomljudsnivaerna beriknas overskrida projekt-
specifika krav for bostdder och inom vissa verk-
samheter som &r kénsliga for ljudstérningar om
inga atgirder genomfors. Detta giller generellt
partier ddr tunneln gar i berg, i avsnitt vid 6ver-
gangar mellan bergtunnel och betongtunnel
samt da hus dr sammanbyggda eller grundlagda
pa betongtunnel. Berdkningarna visar att atgér-
der kommer att beh6vas utmed stora delar av
tunnelavsnitten.

Mellan Station Centralen och Station Haga finns
ett antal kritiska platser som utan stomljudsisole-
rande atgirder berdknas fa betydande stomljuds-
nivaer. Sirskilt utsatta dr bostdderna vid Kvarn-
berget, Residenset och passagen vid Kungsgatan.

Forutom bostidder finns 6vriga ljudkinsliga
verksamheter som kan paverkas av stomljud.
Mellan Haga och Korsvigen berdknas stom-
ljudsnivaer pa upp till 63 dBA utan atgirder.
Lisebergsteatern och Artisten dr byggnader dir
stomljudsstorningar inte kan accepteras och
dir de projektspecifika kraven anger nivaer ner
till 25-30 dBA (Artisten). Detta kommer pa vissa
platser att stdlla héga krav pa stomljudsisoleran-
de atgérder utmed jirnvigstunneln.

Vibrationer

Vibrationsnivaerna kommer inte att 6ka utmed
befintliga spar. Platser dir riktviarden for kom-
fortvibrationer 6verskrids nattetid har inte kun-
nat identifieras.

En tagtunnel anlagd i jord grundliggs pa ett
sadant sitt att den inte sitter sig, vilket i detta
fall innebir betongplatta som ar grundlagd med
palar eller slitsmurar. Denna utformning ar for-
delaktig for att reducera vibrationsnivaer till om-
givningen. Tunneltvérsnittet kommer &ven att
fungera som en lastférdelande balk, som éven det
reducerar risken for vibrationer till omgivningen.
BedOomningen ir darfor att det inte foreligger
nagon risk for vibrationsnivaer som 6verskrider
riktvirdena for komfortstorande vibrationer, ut-
med de avsnitt dir sparen gar i tunnel.

Bedomningen av vibrationer fran jirnvigen
bygger pa dagens bebyggelsestruktur lings spa-
ren. Vid eventuell framtida exploatering i mer

sparnira ldgen kan vibrationsdimpande atgérder
kridvas for dessa byggnader. En miljomedicinsk
bedémning har genomforts (VMC 2014-045-26). 1
denna gors bedomningen att effekterna pa befolk-
ningens hélsa av Vistldnken i driftskedet blir sma.

14.5.2 Miljémedicinsk bedémning

- driftskedet

Vid Olskroken planskildhet och i Almedal kom-
mer boende att paverkas av buller fran tag-
trafiken. T den miljomedicinska bedémningen
uppskattas att ytterligare cirka 80-250 boende,
jaimfort med nollalternativet, kommer att storas i
dessa omraden. Eftersom manga stors av kombi-
nationen tag- och vigtrafikbuller dr dock siffran
osiker och kan vara hogre. Den miljomedicinska
bedomningen &r baserad pa att bullerskyddsat-
girder genomfors infor driftskedet, dock fanns
osikerheter vid tidpunkten for denna bedémning
kring vilka forslag till atgérder som skulle fast-
stiillas i projektet. I ovanstdende bedomningar
framgar heller inte om hénsyn &r tagen till mins-
kade vigtrafikbullernivaer som féljd av atgir-
den, dir bostider utmed vissa avsnitt som har en
kombination av hoga ljudnivaer fran tagtrafiken
och vigtrafiken kommer att visentligt ligre ljud-
nivaer fran savil tagtrafik som vigtrafik.

Dir Vistldnken gar i tunnel riskerar boende
att paverkas av stomljud. Forutsatt att atgirder
genomfors for att reducera stomljudet uppskat-
tas att cirka 150 personer trots uppfyllande av
projektspecifika krav for tillatna stomljudsnivaer
kommer att storas av stomljud i driftskedet.
Manga av dessa stors redan idag av stomljud fran
sparvagnstrafiken.

14.5.3 Forslag till skadeférebyggande atgarder
Buller

De mest bullerutsatta fastigheterna utan buller-
skyddsatgirder ligger i omradet Bagaregarden,
utmed E20 pa strickan mellan Anismotet och
Munkebickmotet. Utmed detta parti foreslas att
befintlig bullerskirm ersétts med en cirka 3 me-
ter hogre skirm till en totalh6jd cirka 6 meter
ovan mark. Denna skiirm beriknas dimpa ljud-
nivan fran tagtrafiken med i genomsnitt 6 dBA
och fran vigtrafiken med i genomsnitt ca 8 dBA.
Se foreslaget lige i figur 14.22.

Atgiirden innebir inte att riktvirden klaras ut-
med alla fastigheter i detta parti utan ytterligare
fastighetsnira atgiirder kan behovas for enstaka
fastigheter.
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14. Ljud, stomljud och vibrationer - Olskroken planskildhet och Véastlanken MKB, 1 september 2014 rev 2014-11-07 231



I avsnittet kring Olskroken respektive Krok-
slitt foreslas enstaka fastigheter forses med fast-
ighetsnéra atgird i form av en bullerskirm vid
uteplats.

Stomljud

Generellt ddr jirnvigen gar i tunnel kommer
stomljudsreducerande atgirder att behévas for
att klara riktvirdena och dessa kommer att inar-
betas. Nedan presenteras atgidrderna pa system-
niva for tva atgérdsnivaer, mattlig respektive hog.
Notera att dessa atgérder beskriver effekten rela-
tivt ett ballastfritt spar utan atgérder.

Mattlig atgidrdsniva innebér en elastisk befést-
ning dir man forser slipern med elastiskt mellan-
ligg. Det kan ocksé innebéra ett mjukt sparplatte-
underlidgg. Dessa atgirder kan ge en ddmpning pa
15-20 dB.

Hog atgirdsniva innebdr en vibrationsisole-
rad sparplatta (sa kallad floating slab track). Be-
tongsparplattan avskiljs fran tunnelns botten
och sidor med hjélp av vibrationsisolerande ma-
terial. I extremfall kan sparplattan &ven lidggas
pa stalfjidrar. Dessa atgirder kan ge en ddmp-
ning pa 25-40 dB. Atgirderna ir relativt utrym-

FIGUR 14.22. Ldge féreslagen bullerskdrm.

meskrivande. Utrymme for detta #r inarbetat i
jarnvigsplanen. I figur 14.23 redovisas behov av
stomljudsdimpande atgird pa respektive bandel.
Markering med ortange firg innebir mattlig at-
girdsniva. Markering med rod firg innebér behov
av hog atgirdsniva.

Detta bor papekas att detta dr en grov férenk-
ling av de tekniska l6sningar som star till buds for
att reducera stomljudsnivaer fran jirnvigstrafik i
tunnel. Den tekniska l6sningen som kommer att
krivas for att klara stomljudskraven kan se an-
norlunda ut dn vad som redovisas hér.

Vibrationer

Mitningar av vibrationsnivaer lings befintliga
spar med dagens trafikering visar att vibrationer
fran jirnvigen idag inte 6verskrider riktvérden.
En fordndrad trafikering pa sparen utmed de ak-
tuella bandelarna bedéms inte fordndra denna
situation och dirmed goérs bedomningen att det
inte kommer att forekomma problem med kom-
fortvibrationer vid driftsskedet inom ldngs jarn-
vigsstrickan. Vald tunnelkonstruktion innebér
att tunneldelarna inte kommer att medféra nagra
vibrationsproblem.
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14.6 Fortsatt arbete

Driftskedet

Atgirder for driftskedet inarbetas i jarnvigs-
planerna.

Byggskedet

For byggskedet dr det svart att reducera bullerni-
vaer och vibrationer. Verksamhetens maskiner 4r
rorliga, bullriga och vissa arbetsmoment ir svara
att avskidrma, sdrskilt tunneldrivning i berg. For

att minska risken for stérningar av buller och vi-

brationer under byggtiden kommer bullerfragor-
na i det fortsatt arbetet att hanteras i ett sirskilt
program med féljande sju steg:

1. Val av maskiner, metoder och arbetstider — In-
for upphandlingen av entreprenader kommer
att specificeras vilka arbetsmetoder som kom-
mer att tillatas. For vissa arbetsmoment finns
alternativa arbetsmetoder. Utgangspunkten i
val av arbetsmetoder ska vara att klara upp-
satta mal sa langt det dr mojligt.

2. Beridkning av foérvintade bullernivaer och vi-
brationspaverkan - Forvintade bullernivaer/
vibrationsstérningar under byggtidens olika
skeden beriiknas 6versiktligt utgaende fran
valda maskiner och metoder. Dessa berik-
ningar utgor underlag for fortsatt arbete och
diskussioner med myndigheter, fastighets-
dgare med flera.

3. Samrad med myndigheter - Informations-
och samradsmoéten med myndigheter dir
buller och vibrationsfragorna behandlas 16-
pande med avstimning i bestdmda intervall.
Pa motena behandlas bland annat tidsplaner,
forvintade ljudnivaer och lampliga ljudkrav. T
detta arbete redovisas ocksa i vilka situationer
som atgirder maste vidtas som bullerreduce-
rande atgirder eller, da det inte 4r mojligt, er-
bjudande om alternativ vistelseplats eller att
flytta vissa verksamheter.

4. Entreprenadkrav - Entreprenadhandlingar
med ljudkrav, kontrollprogram etcetera kom-
mer att upprittas och bifogas samtliga entre-
prenadforfragningar. Kraven pa hogsta nivaer
kommer att omfatta luftljud och vibrationer
och gilla nivaer utomhus eller i mark samt
vara realistiska (uppnabara), kontrollerbara
och entydiga.

5. Uppriittande av kontrollplan - En speciell
kontrollplan under byggtiden kommer att
upprittas for godkdnnande av miljomyndig-
heterna. I detta arbete ingar att gora progno-
ser, och dédrefter inledande métningar for att
verifiera prognoserna.

6. Information till omgivningen - Nirboendes
acceptans av storningar kan 6kas genom att
de i god tid informeras om verksamheten och
de bullernivaer som kan uppsta. Information
om storande arbeten sker till berérda fast-
ighetsiigare, boende och niringsidkare med
riktade informationsaktiviteter och genom
flertalet samverkande informationskanaler.
Aktivitetsplaner tas fram arsvis och uppdate-
ras lopande.

7. Kontroll - Kontroll av stidllda krav kommer att
utféras av Trafikverket. Bullermétningar ut-
fors vid start av varje nytt arbetsmoment med
risk for hoga ljudnivaer, stickprovsvis samt
vid klagomal.

Under vissa omstindigheter kan stérande arbe-
ten behova utféras pa annan tid d4n Naturvards-
verkets riktlinjer medger och da ocksa i strid
med de kontraktskrav som Trafikverket stiller
pa sina entreprenorer. Trafikverket kommer att
siikerstélla att dessa arbeten anmaéls till och god-
kidnns av Trafikverket, efter samrad med aktuell
tillsynsmyndighet, innan de pabérjas. I det ma-
terial som diskuteras med tillsynsmyndigheten
kommer det finnas uppgifter om vilka arbeten
som avses, vilka tider som ir aktuella, motiv for
avsteget, vilka skyddsatgérder som ska vidtas,
miljokonsekvenser och hur kontroll ska goras.

Vagtrafikbuller i byggskedet

Fragan om hur omledning av trafik ska goras
kommer att diskuteras fortlopande, med bland
annat Goteborgs Stad och under projektets gang
ir det troligt att man i fortsatta analyser kommer
fram till nya trafikomférdelningar 4n de som pre-
senteras i miljokonsekvensbeskrivningen. Det ar
ddrmed viktigt att man i de fortsatta arbetena
aktivt forsoker att arbeta med att leda om trafik
till leder som tal trafikomléggningar och att man
i de fall det inte gar att undvika genomfor atgér-
der for att reducera bullerpaverkan. I anslutning
till gaturum dér utredningen visar pa en risk for
hoéga bullernivaer bor trafiksituationen diskute-
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ras i syfte att styra omférdelningen av trafiken
till mest lampade gator. Transporter till och fran
byggarbetsplatserna kan forldggas till de minst
storande tidsperioderna, for att exempelvis inte
orsaka nattliga storningar.

Berikningarna utgar fran att alla masstran-
sporter sker med lastbil. En diskussion pagar
mellan Trafikverket, Goteborgs Stad och ldns-
styrelsen om att transportera delar av massorna
med andra transportslag.

14.7 Sammanfattande bedomning -
buller, stomljud och vibrationer
Byggskedet
Den sammanfattande bedémningen ir att stora
konsekvenser uppstar for boende nira byggar-
betsplaser och gator som far okad trafik, under
byggskedet Manga ménniskor kommer period-
vis bli stérda av hoga bullernivaer, stomljud och
vibrationer. Den miljémedicinska bedémningen
uppskattar att ytterligare cirka 400 personer
kommer att storas av trafikbuller. Vissa st6rs un-
der kortare perioder och vissa under storre delen
av byggtiden.

For att reducera konsekvenserna arbetar Tra-
fikverket vidare med fragan i takt med att bygg-
metoder och transporter specificeras ytterligare.
Det fortsatta arbetet kommer att leda fram till
atgérder i form av till exempel skydd, anpassning
av arbetet och i sista hand alternativ vistelse for
boende och verksamheter. Sirskild fokus liggs
pa kinsliga verksamheter som skolor, férskolor
och publika anldggningar.

Driftskedet

I driftskedet bedéms konsekvenserna till sma.
Ur bullersynpunkt beridknas driftskede innebéra
sma foérindringar av ljudnivaer fran tagtrafik
(+/- 1 dBA). Undantaget ir strickan mellan Ols-
kroken och Goteborgs Central, dir en forbattring
sker av de ekvivalenta ljudnivaerna upp mot 5
dBA. Riktvdrdena for buller 6verskrids redan i
dagsliget inom Olskroken och Almedal. Atgiir-
der i form av bullerskdrm och fasadatgirder har
inarbetats for att klara riktvirdena. Riktvirdena
for stomljud bedéms klaras i driftskedet, genom
stomljudsreducerande atgdrder i anldggningen.
Vibrationsnivaerna for ytspar kommer inte att
forindras och riktviirdena bedoms klaras.
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15. Elektromagnetiska falt

| KORTHET

Runt omkring i samhallet, invid jarnvagar, elled-
ningar och elektriska apparater finns elektriska
och magnetiska falt, gemensamt kallat elektro-
magnetiska falt. Falten ar starkast narmast kal-
lan och avtar i takt med att avstandet 6kar. Sva-
ga, elektromagnetiska falt finns runt en jarnvags
kontaktledning och de 6kar nér ett tag passerar.
Hittillsvarande forskning har inte kunnat fast-
stalla ett entydigt samband mellan magnet-
faltsexponering och manniskors halsa. Tillsam-
mans med ett antal andra myndigheter hanterar
Trafikverket darfor magnetfalt utifran forsiktig-
hetsprincipen. Trafikverket har utifran forsiktig-
hetsprincipen formulerat projektspecifika krav
med ett arsmedelvérde som &r halsorelaterat
och ett toppvéarde som avser risk for stérning pa
kansliga anlaggningar.

Berdkningar har gjorts for driftskedet av Ols-
kroken planskildhet och Vastlanken. De visar
att arsmedelvardet klaras langs jarnvagen och
inga extra sjukdomsfall bedéms uppkomma pa
grund av elektromagnetiska falt. Toppvardet
overskrids for ett antal verksamhetslokaler med
kansliga anlaggningar. Vid dessa ar det mojligt
att vidta atgarder foér anldggningen innan jarn-
vagstrafiken startar. Sammanfattningsvis ar de
elektromagnetiska falten som alstras sa laga att
det inte finns nagon risk for dverskridande av
projektspecifika krav eller nagon risk fér paver-
kan pa méanniskors halsa.

15.1 Bed6mningsgrunder

Av de nationella milj6kvalitetsmalen, se avsnitt
2.5 i kapitel 2 Regelverk och mdl, ir miljokvalitets-
malet ”Siker stralmiljo” intressant fér fragan om

elektromagnetiska filt:

”Miénniskors hélsa och den biologiska mang-
falden ska skyddas mot skadliga effekter av stral-

ning i den yttre miljén.”

Ett antal myndigheter har tagit fram en forsik-
tighetsprincip som viigledning till beslutsfattare

vid hantering av elektromagnetiska filt med hén-

syn till ménniskors hélsa. Principen dr framtagen
av Arbetsmiljoverket, Boverket, Elsdkerhetsver-
ket, Socialstyrelsen och Statens stralskyddsinsti-
tut. Av principen framgar att de forskningsresul-
tat som hittills presenterats inte ger underlag for
att motivera nagra griansvirden eller andra tving-
ande begrinsningar for lagfrekventa elektriska
och magnetiska filt. Dock finns det anledning till
forsiktighet och principen siger dirfor att:

Om dtgdrder, som generellt minskar exponering-

en, kan vidtas till rimliga kostnader och konsekven-
ser i gvrigt bor man strdva efter att reducera filt
som avviker starkt frdn vad som kan anses normalt
i den aktuella miljon. Ndr det gdller nya elanldgg-
ningar och byggnader bor man redan vid plane-
ringen strdva efter att utforma och placera dessa
sd att exponeringen begrdnsas.

Trafikverket héinvisar till forsiktighetsprin-

cipen och har utifran denna formulerat projekt-
specifika krav, med hénsyn till ménniskors hilsa
respektive kinsliga anldggningar:

Arsmedelvirdet for magnetfilt fir inte dver-
skrida 0,4 uT (mikrotesla), inom stadigvarande
arbetsplatser, skolor och bostider. Arsmedel-
véirdet bor inte 6verskrida 0,2 uT (borkravet).
Momentana toppvirden far inte Gverstiga
1,0 uT for verksamheter som:

- anvinder sig av magnetfilt for ljudupptag-
ning sasom Géteborgsoperan, teatrar, Mu-
sikhogskolan/Artisten och musikstudios.

- anvéinder sig av bildskdrmar av katodstrale-
typ sasom Goteborgsoperan, teatrar, trycke-
rier, reklambyraer, medicinsk teknik etcetera.

For verksamheter som anvinder sig av elek-

tronstralelitografer eller magnetresonansut-

rustning far toppvérdet inte 6verskrida 0,2 pT.

15.2 Forutsattningar

Magnetfilt finns Gverallt omkring oss. Beréikning-
ar av magnetfilt har genomforts vid bostdder samt
byggnader dir det finns kénsliga verksamheter
nira strickningen. I samband med Vistldnkens
jarnviigsutredning redovisades métningar av mag-
netfilt, vilka har utférts i centrala Géteborg. Miit-
ningarna visar att det finns ett bakgrundsfilt i hela
staden. Av figur 15.1 framgar mitningsresultaten
for stadsdelen Inom Vallgraven.
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FIGUR 15.1. Uppmdtt momentanvdrde av magnetfilt en meter 6ver mark i stadsdelen Inom Vallgraven. Mdtningen redovisas i
underlagsrapport Magnetfdlt tillhérande Vistldnkens jdrnvédgsutredning, Banverket 2006.

Forsiktighetsprincipen baseras, i likhet med
de krav som tagits fram fér projekten, pa de min-
niskor som stadigvarande vistas i en bostad, i
en skola eller pa en arbetsplats. Véstlinken gar
under de centrala delarna av Goéteborg, dir det
bor och vistas manga minniskor. Den forskning
som pagar pekar ocksa mot ett samband mellan
magnetfiltsexponering och cancer respektive
barnleukemi. Hoga momentana toppviarden kan
ocksa paverka teknisk utrustning. Framfor allt &r
det apparatur med elektronstralar som kan pa-
verkas, till exempel katodstralerorsskdrmar och
elektronmikroskop. Vissa typer av ljudanligg-
ningar kan ocksa paverkas.

I Vistldnkens nérhet har ett antal kénsliga
verksamheter identifierats, vilka inte far utséttas
for hoga momentala toppvéirden. Verksamheter
med elektronstralelitografer har endast identifie-
rats vid Chalmers, som ligger for langt fran Vist-
linken for att paverkas.

15.3 Konsekvenser av nollalternativet

Nollalternativet innebér att tagtrafiken fortsitter
som idag. De magnetfilt som finns i staden kvar-
star och det tillkommer inte nagra nya magnet-
filt fran Olskroken planskildhet och Vistlanken.

I samband med jirnvigsutredningen gjordes
mitningar kring Gardatunneln, vilka visade att
0,2 uT klarades i bostidder och verksamheter.
Mitningen visade dock att det fanns omraden
med héga momentana toppvirden.

15.4 Konsekvenser och

atgarder i byggskedet
De elektromagnetiska félten uppkommer kring
kontaktledningen nir sparen trafikeras, se fakta-
ruta Elektromagnetiska fdlt. Det blir diarfor inte
nagra konsekvenser i samband med byggskedet.

15.5 Konsekvenser och

atgarder i driftskedet
15.5.1 Inarbetade atgarder
Elmatningen till jirnvigen gar via sa kallade sug-
transformatorer. Dessa placeras normalt pa ett
avstand av fem kilometer mellan varandra. For
att minska magnetfiltet kan de placeras titare. I
projekt Vistlinken har Trafikverket utgatt fran
ett avstand pa cirka en kilometer mellan sug-
transformatorerna, vilket dr férutsittningen i be-
rikningarna nedan.
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Elektromagnetiska falt
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Magnetfaltets styrka pa olika avstand fran jarnvagen
nar taget passerar. Stromstyrkan &r 200 A och
frekvensen 16,7 Hz. Det tillfalligt hogre magnetfaltet
varar i ett par minuter.

Runt omkring alla elledningar och elektriska apparater
finns tva typer av falt: de elektriska falten och de
magnetiska falten. Det gemensamma namnet &r
elektromagnetiska falt. Falten ar starkast narmast

Elektromagnetiska falt skapas runt jarnvégens
kontaktledning nar tag passerar. Elektriciteten
overfors till loket via kontaktledningen. Magnetfaltet
fran kontaktledningen ar svagt nar det inte &r nagot
tag ar i narheten, men 6kar nar taget passerar. Detta
magnetfalt varar nagra minuter och &r starkast vid
jarnvagen och avtar med avstandet fran banan.

Det innebér att man kommer i kontakt med magnet-
falt i de flesta vardagssituationer da magnetfalt finns
kring till exempel TV, tvattmaskin, dator, dammsu-
gare och rakapparat.

kallan, men avtar snabbt i takt med att avstandet 6kar.

Magnetfalt uppstar kring allt som drivs med strom.

den
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Magnetfaltets styrka pa olika avstand fran jarnvagen
nar taget ar langt borta (mer &n 2,5 kilometer bort).
Stromstyrkan ar 200 A och frekvensen 16,7 Hz.

Magnetisk filtstyrka i mikrotesla (uT)
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Banverket 2003.

g

Avst. till Topp-
Byggnad/ berdknings- Arsmedel-  virde
gaturum punkt (m) vérde (uT) (uT)
Kruthusgatan 67 0,006
Goteborgsoperan 82 0,008 0,1
Kvarnberget 17 0,18
Otterhéllan 37 0,03
Konserthuset 136 0,01 0,2
Konstmuseet 91 0,02 01
Musikhogskolan/ 32 0,07 1,5
Artisten
Landeriet 23 0,13
Universeum 36 0,04 0,9
Lisebergsteatern 21 0,13 2,8
Lisebergshallen 18 0,17 29
Rondo 17 0,19 2,8
Skar 1 37 0,03
Skar 2 34 0,04

FIGUR 15.2. Berdkningsresultat. Projektspecifika krav dr for

drsmedelvdrde att 0,2 uT och for toppvdrde att 1,0 uT inte
Gverskrids.

15.5.2 Konsekvenser
Elektromagnetiska félt kan ge upphov till akuta
eller langsiktiga konsekvenser for ménniskors
hiilsa. Mycket kraftig exponering for lagfrekventa
filt kan ge upphov till akuta effekter pa bland an-
nat nervsystemet genom att elektriska strommar
bildas i kroppen. Da det giller langtidseffekter vi-
sar manga studier pa ett samband mellan magnet-
filtsexponering och en viss typ av cancer, leukemi.
Bland annat finns undersokningar som visar pa
okad risk for barnleukemi vid medelexponeringar
over 0,4 puT, men man sag inga risk6kningar under
nivan 0,4 pT (Ahlbom med flera 2000). Oséker-
heterna och bristerna i dagens forskning gor dock
att det finns en oro hos ménniskor.

Hoga momentana toppviarden kan paverka
teknisk utrustning som bildskdrmar och ljudan-
ldggningar.
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FIGUR 15.3. Bedémning av byggnader som potentiellt kan stéras av magnetfélt fran Vistldnken.

Ett antal berdkningar av magnetfilt ndra Vist-
lankens foreslagna tunnel har genomforts, se fi-
gur 15.2. Berdkningspunkterna har valts utifran
var det finns boende samt kiinsliga verksamheter
nira den foreslagna strickningen, se figur 15.3.
Berikningspunkterna framgar av figur 15.4.

Berdkningarna visar att det hilsorelaterade

arsmedelvirdet 0,2 pT klaras i samtliga berik-
ningspunkter. Da berédkningspunkterna avser de
byggnader som ligger ndrmast féreslagen strick-
ning, bedoms arsmedelvirdet 0,2 uT klaras lings
hela strickningen. Berdkningarna bygger pa en
trolig utformning av Vistlinkens elsystem. Detta
medfor att det finns en osékerhet i de berdknade
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FIGUR 15.4. Kartbild av Vistldnkens strdckning. De snitt ddr magnetfdltsberdkningar har utférts har ritats in i rosa.

nivaerna. Det finns en liten risk att Vistlinken
kan paverka Gardatunneln sa att de elektromag-
netiska filten i Gardatunneln férindras.

Det momentana toppvérdet 6verskrids vid ett
antal verksamhetslokaler med kinsliga anligg-
ningar. Berdkningarna har gjorts for den del av
byggnaden som dr nirmast Véstldnken. Det finns
dérfor en osikerhet i var anldggningen r placerad i
byggnaden och om toppvirdet dven 6verskrids hir.

Om ytor niira Vistlinken ska exploateras, kan at-
girder behovas. Berdkningar vid till exempel Krut-

husgatan i Gullbergsvass visar att om 0,2 uT ska
klaras, kan man inte utan atgiarder bygga narmare
dn 10 meter vinkelritt fran sparmitt. Beriikningar
har #dven gjorts for den byggritt som finns vid Uni-
verseum. Berikningarna visar att denna klarar ars-
medelvirdet, men inte toppvérdet.
Sammanfattningsvis dr de elektromagnetiska
filten som alstras av Vistlédnken sa laga att det inte
finns nagon risk for overskridande av arsmedelvir-
det 0,2 uT eller nagon risk for paverkan pa ménnis-
kors hilsa. Konsekvensen bedoms dérfér som liten.
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15.5.3 Miljémedicinsk bedomning

Den miljémedicinska bedémningen (VMC 2014-
05-26) visar att bara nagra fa bostdder férvintas
utséttas for forhéjda nivaer av elektromagnetiska
falt, cirka 0,1 pT, pa grund av tagtrafiken i Vist-
linken. Som jamforelse dr medelexponeringen
i bostidder i Goteborg 0,12 pT. Dessa laga nivaer
bedoms inte orsaka nagon sjuklighet i Goteborg.

15.5.4 Forslag till skadeférebyggande atgérder
Trafikverket kommer att inventera de byggnader
som inte klarar toppvérdet 1,0 uT, se figur 15.2,
for att sikerstilla placering av ljudanliggning.
Inventeringen och eventuellt ytterligare berik-
ningar utfoérs innan byggstart. Malsittningen ir
att befintliga anldggningar och verksamheter ska
kunna fortséitta. Om toppvirdet fortfarande 6ver-
skrids foreslas atgérder vid anldggningen. Efter-
som jirnvigens frekvens 16,7 Hz ligger under det
horbara omradet kan man i sa fall installera filter
vid mikrofoner som filtrerar bort frekvenser un-
der det horbara omradet och diarmed forhindrar
att stérningen sprids i ljudanlidggningen

I de fall det finns 6nskemal om att i framtiden
bygga mycket nira Vistlinken eller ovanpa tun-
neln far den som avser att exploatera hantera fra-
gan genom till exempel ytterligare berdkningar
och atgirder pa sin anldggning. Det kan till ex-
empel vara atgird med avskiljande aluminium-
skiva, vilken reducerar nivan pa de elektromag-
netiska filten.

15.6 Fortsatt arbete

Den fortsatta projekteringen av Vistlinken kan
innebédra fordndringar i anldggningens elsystem.
Om sa ér fallet kommer kompletterande berik-
ningar att utféras for att sikerstilla att de pro-
jektspecifika kraven inte 6verskrids.

I driftskedet foreslas uppféljande mitningar
vid bostéder och verksamheter niira Véstldnken.
Dessa bor ocksa omfatta nagon punkt nira Garda-
tunneln.

15.7 Sammanfattande bedémning -
elektromagnetiska falt

Enligt dagens forskning och erfarenhet uppstar

inte negativa hélsoeffekter vid de laga magnet-

falt som &dr aktuella i byggnader intill Véstldnken.

Osikerheterna och bristerna i dagens forskning

gor dock att det finns en oro hos ménniskor.

Elektromagnetiska filt har hanterats utifran
forsiktighetsprincipen och tagit fram projektspe-
cifika krav. Beridkningar visar att det hilsorelate-
rade borvirdet pa 0,2 uT klaras ldngs hela strick-
ningen. Det innebir att det inte finns nagon risk
for paverkan pa ménniskors hilsa avseende elek-
tromagnetiska filt.

Det tekniskt relaterade momentana toppvérdet
overskrids vid ett antal verksamhetslokaler. Be-
rorda lokaler, som Musikhogskolan/Artisten, Lise-
bergsteatern, Lisebergshallen och Rondo, ir samt-
liga lokaler med kénsliga anlédggningar, for vilka
atgdrder kan vidtas innan jirnvigstrafiken startar.

Sammanfattningsvis bedoms konsekvenserna
till marginella.
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Detta kapitel har reviderats och kompletterats efter den 1 september 2014.
De kompletteringar som gjorts finns beskrivna i Bilaga 1.

16. Luftkvalitet - utomhusmiljoer

16.1 Bedomningsgrunder

For luftkvalitet finns miljokvalitetsnormer (MKIN)
enligt luftkvalitetsférordningen (2010:477). MKN
for luftkvalitet finns for ett antal olika d&mnen.
For infrastruktur brukar normerna fér kvive-
dioxid och partiklar anvindas som indikatorer
och arbetet har dirfor avgrinsats till att hantera
dessa. MKN for kvivedioxid och partiklar fram-
gar av faktaruta Luftfororeningar.

For partiklar finns MKN for PM10 respektive
PM2,5. Dessa beskriver storleksintervallen pa
partiklarna, se faktaruta Luftféroreningar. Ana-
lysen har koncentrerats pa Vistlinkens bidrag
av PM10. Detta foér att PM2,5, som utgor en del
av PM10, i hogre grad &n PMI10 hirror fran for-
branningsprocesser till f61jd av fordonstrafik och
energiproduktion. PM2,5 ir ocksa ldttare par-
tiklar som kan transporteras langa strickor. Pa
grund av utslédpp i 6vriga Europa ér till exempel
halterna PM2,5 betydligt hogre i sodra dn i norra
Sverige. Det innebdér att for Vistldnken dr det sva-
rare att beréikna projektets tillskott av PM2,5 én
for PM10. Berdkningar har diarfér endast gjorts
for PM10. PM10 ir ocksa en bra indikator for 6v-
riga luftféroreningar och vid behov av atgérder
for PM10 behover diarfor aven PM2,5 hanteras.

Enligt miljobalkens hénsynsregler kan ett
overskridande av miljékvalitetsnormer tillatas
vid rimlighetsavvigning, om den kan férsvaras
av visentligt 6kade forutsittningar att f6lja nor-
men pa liangre sikt. Utdrag ur miljébalkens hén-
synsregler 2 kapitlet 7 § punkt 3:

“trots att den forsvarar mojligheterna att folja
miljokvalitetsnormen pa kort sikt eller i ett litet
geografiskt omrade, kan antas ge visentligt 6ka-
de forutsittningar att f6lja normen pa lingre sikt
eller i ett storre geografiskt omrade.”

For luftkvalitet finns dven det nationella milj6-
kvalitetsmalet for Frisk luft samt lokala miljokva-
litetsmal for Goteborgs Stad. Av kapitel 5 Noll-
alternativ och valda alternativ framgar att en stor
del av det tillkommande resandet som regionfor-
storingen innebér forvintas ske med tag och 6v-
rig kollektivtrafik, vilket dr positivt for luftkvali-
teten. Det dr dock svart att fa dessa malséttningar
att sla igenom i prognoserna for det framtida re-
sandet. De prognoser som redovisas i kapitel 5 vi-
sar darfor att det inte forviintas bli nagon stérre
skillnad mellan utbyggnadsalternativet med

| KORTHET

Luftfororeningar &r en féljd av utslapp fran
transporter, industri och energiproduktion som
kan medféra risk for manniskors hélsa. For
utomhusluft finns det matbara krav pa luftkvali-
teten (miljokvalitetsnormer) som innehaller
gransvarden for en rad amnen. Kvavedioxid och
partiklar anvands som indikatorer. | Géteborg ar
vagtrafik och sjofart den huvudsakliga kallan till
utslapp av kvaveoxider. Bade vagtrafik och tag-
trafik ger upphov till férhojda partikelnivaer.

En stor del av det tillkommande resandet
som regionforstoringen innebar foérvantas ske
med tag och 6vrig kollektivtrafik, vilket &r posi-
tivt for luftmiljon. Det &r svart att fa dessa mal-
sattningar att sla igenom i prognoserna for det
framtida bilresandet. Oversiktliga berakningar
visar dock pa en viss minskning av utsldppen i
transportsektorn.

Nar Olskroken planskildhet och Vastlanken
byggs paverkas luftkvaliteten av utslédpp fran
byggtrafikens transporter och omledning av
trafik. For nagra gator férvantas forhojda nivaer
av luftféroreningar men detta blir under en be-
gransad period. Nar tunneln byggs paverkas
ocksa luften av kvavedioxid vid sprangning,
men det paverkar endast omraden narmast
mynningarna.

| driftskedet kommer Vastlanken lokalt att
medféra nagot 6kade partikelhalter i ndrheten
av utslappspunkter for tunnelns ventilationssys-
tem men halterna kommer inte att 6verskrida
miljokvalitetsnormernas gransvarden.

Vistldnken och nollalternativet. Under rusnings-
trafik blir det dock en storre skillnad da biltrafi-
ken pa infartslederna minskar med mellan fem
och tio procent genom tillkomsten av Vistldnken.
Mot bakgrund av ovanstaende foérvintas Vést-
linken langsiktigt bidra till en nagot béttre luft-
kvalitet. Detta kapitel har dirfor frimst koncen-
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Luftféroreningar
Luftféroreningar forekommer i omgivningsluften som genom slitage mellan hjul och ral samt i viss man
en foljd av bland annat utslapp fran transporter, aven vid slitage fran kontaktledning.
uppvarmning, energiproduktion och industriell
verksamhet. | Vastra Gétalands lan domineras de Miljckvalitetsnormer
lokala utslappen av luftféroreningar fran vagtranspor- For luftkvalitet finns miljokvalitetsnormer (MKN)
ter, sj6fart, flyg och petrokemisk industri. Luftférore- enligt luftkvalitetsférordningen (2010:477). Grénsvar-
ningar dkar enligt WHO (2005) risken for hjart- och den for kvavedioxid och partiklar (PM10) redovisas i
lungsjukdomar, astma och allergi. tabell figur 16.1.
| GSteborg beraknas det att motsvarande cirka | regionen utfors kontrollen av att MKN innehalls i
300 personer per ar dor i fértid pa grund av luftférore- huvudsak med hjélp av samverkan mellan 13
ningspartiklar som PM1o (Forsberg, 2005). kommuner och ett antal féretag genom "Luftvards-
programmet i Géteborgsregionen”. Luftféroreningso-
Kvaveoxider vervakning och kontroll av MKN sker genom
Kvéaveoxider (NOx) bestar av kvaveoxid (NO) och matningar och modellberakningar.
kvavedioxid (NO2). De bildas vid férbranning. |
Goteborg ar den huvudsakliga kallan vagtrafik och Tilldtna Sver-
sjofart. Forore- Medelvar- MKN- skridanden/
ning desperiod virde kalenderar
Partiklar NO, Timme 90 pg/m? 175 h!
Luften innehaller partiklar i olika storlekar. PM10 och Dygn 60 pg/m? 7 dygn
PM2,5 beskriver storleksintervallen for inandnings- Ar 40 pg/m’
bara partiklar som har en storlek mindre an 10 pm Par- Dygn 50 pg/m? 35 dygn
respektive 2,5 um i diameter. Kéllor till partikelutslapp tiklar
ar forbréanningsmotorer, forbréanning av ved och (PM10)
slitage av asfalt och bildelar. Tagtrafik innebar Ar 40 pg/m?
bety'dllgt.mmdre utslapp aﬂv part.|k|ar an v%égtraﬁk. FIGUR 16.1. Miljokvalitetsnormer for kvévedioxid (NO,)
Partiklar i samband med tagtrafik skapas i huvudsak och partiklar (PM10).
J

FIGUR 16.2. Faktaruta luftféroreningar.

trerats pa tillfalliga storningar under byggtiden.
Jamforelser gors av denna anledning mot MKN
och inte miljémalen. En avstimning mot natio-
nella, regionala och lokala miljémal gors dock
overgripande i kapitel 19 Samlad miljobedomning.

16.1.1 Projektspecifika krav

Trafikverket har tagit fram féljande krav for
byggskedet av Olskroken planskildhet och Vist-
lanken: Kvivedioxidhalten i omgivningsluften ut-
anfor arbetsomradet far inte 6verskrida 200 pg/m3
som timmedelvirde och 99,8 percentil.

16.2 Forutsattningar

Miljoforvaltningen i Géteborg har gjort en nulé-
gesbeskrivning av luftkvaliteten i Géteborgsom-
radet (Miljoforvaltningen 2013). Beskrivningen
avser ar 2011. Beskrivningen har gjorts genom
beridkningar som sedan kalibrerats efter uppmit-
ta virden.

Milj6forvaltningen konstaterar att kvivedioxid
ar den luftférorening dir det dr storst problem att
klara MKN. Kvivedioxidhalten forvintas sjunka i
framtiden till f6]jd av minskade utslédpp fran fram-
for allt végtrafik och sjofart. Berdkningarna visar
att arsmedelviirdena enbart 6verskrids i nirheten
av storre trafikleder, se figur 16.3. Nér det giller
partiklar (PM10) visar berikningarna att ars-
medelvirdet klaras overallt i Goteborg, férutom
i omraden mycket ndra Goétatunnelns mynningar
och de storre lederna néra Goteborgs centrum.

16.2.1 Berakningsforutsattningar
Masstransporter och omférdelning av trafik
Hur transporter kommer att ske under byggske-
det samt vilka trafikomldggningar som gors reg-
leras inte i jirnvégsplanerna. Antaganden kan
dock goras med planerad placering av schakt och
arbetstunnlar som underlag. Mottagningsplats
for massorna ir inte bestimd och transportvig
har dirfor foreslagits for att sa snabbt som moj-
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valtningen i Géteborgs Stad som avser 98-per-
centilen fér dygnsmedelvéirdet fér kvivedioxid ar
2011. Grinsvdrdet Gverskrids i réda omrdden.

ligt na det 6vergripande vignétet. For bedom-
ningar av dndrade trafikfléden, och nu féreslag-
na trafikomlidggningar, se avsnitt 6.5 i kapitel 6
Byggmetoder och genomforande. Pa basis av for-
vintade transporter och omlidggningar av trafik
har berékningar for kvivedioxid och partiklar
gjorts for ett antal gaturum. Berdkningarna har
genomforts i det webbaserade beridkningsverk-
tyget SIMAIR.

Arbetsmaskiner

Arbetsmaskiner anvinds i savdl 6ppna schakt
som vid tunnelarbete. Traktorer, grivmaskiner
och dumprar dr dieseldrivna och medfér lokala
utslidpp av luftféroreningar. Utsldppen paverkas
av drifttider, belastning och maskinalder. Berik-
ningar har gjorts pa grundval av antaganden om
antal maskiner och arbetstider samt genomsnitt-
liga utslédpp fran dieseldrivna arbetsmaskiner, se
figur 16.4.

Bergtunnel Procent av arbetstid
Borrigg under jord 75%
Wiresagningsmaskin 50%
Lastbil 16 ton 75%
Hydraulisk berghammare 25%
Gravmaskin 47 ton 75%
Betongtunnel

Palmaskin 80%
Borrmaskiner 60%
Mobilkranar 50%
Gravmaskiner 80%
Lastbilar 100%

FIGUR 16.4. Exempel paG maskiner och deras nyttjadegrad
(procent av arbetstiden).

16.3 Konsekvenser av nollalternativet
Trafikmingderna pa Vistra Stambanan och
Vistkustbanan till och fran Géteborg har natt
kapacitetstaket, se dven avsnitt 4.4 Trafikfordnd-
ringar i kapitel 4 Detta dr Olskroken planskildhet
och Vistlinken.

I de berdkningar som gjorts och som redovisas
i detta kapitel motsvarar nollalternativet och ut-
byggnadsalternativet i princip samma trafik. Re-
sultaten dr diarfor ocksa jaimforbara, det vill sdga
hoga halter som i vissa fall 6verskrider MKN, pa
nagra gatuavsnitt.

16.4 Konsekvenser och

atgarder i byggskedet
16.4.1 Inarbetade atgarder
Trafikverket har tillsammans med Stockholms,
Malmé och Goteborgs kommuner tagit fram
upphandlingskrav for tjinster och entreprenader
(Trafikverket 2012). For de tre stiderna finns sa
kallade stadskrav som reglerar utsldppsnivaerna
fran olika fordon. Dessa krav har forutsatts vid
de berékningar som genomforts.

16.4.2 Konsekvenser
Luftféroreningar 6kar risken for hjirt- och lung-
sjukdomar och bidrar till 6kad dodlighet (WHO
2005).

Effekter av luftféroreningar kan knytas till kort-
tidsexponering respektive langtidsexponering.

Korttidsexponering innebir en 6kad risk for
luftviigspaverkan hos barn, utveckling av allergi
och utveckling av astma (Naturvardsverket 2010).
Personer med hjiart- och lungsjukdomar blir of-
tare inlagda pa sjukhus da luftféroreningshalter-
na dr héga (VMC 2014). Langtidsexponering ger
langtgéende effekter och i férlingningen 6kad
dodlighet.

Masstransporter och omférdelning av trafik
Byggandet av Olskroken planskildhet och Vést-
linken kommer att paga under cirka nio ar. Under
denna period kommer omgivningen att belastas
av pagaende arbeten, transporter och omledning
av trafik. Arbetet kommer periodvis att variera i
intensitet och omfattning langs strickan.
Trafikférandringarna under byggtiden kom-
mer att innebéra mer trafik pa vissa gator i staden
och mindre pa andra. Korsvigen kommer i olika
skeden att stingas av for genomgaende trafik i
ena eller bada riktningarna. Det innebir firre
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FIGUR 16.5. Fordelning av byggtrafik samt berdkningspunkter

under byggskede 2020.
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FIGUR 16.6. Omférdelning av trafik under byggskede 2020
samt berdkningspunkter.

bilar pa gatorna i anslutning till Korsvéigen, men
ocksa att trafiken istéllet belastar andra gator.
Motsvarande fordndringar sker i mindre omfatt-
ning i anslutning till de storre schakten kring Sta-
tion Centralen och Station Haga.

Med forvintade transporter och omliggningar
av trafik som underlag har berdkningar f6r kvive-
dioxid och partiklar gjorts for ett antal gaturum.
Urval av gaturum har gjorts fér att fanga upp ga-
tor med nuvarande belastning av luftféroreningar,
stor paverkan fran byggarbetena och stor kéns-
ligheten pa grund av nérliggande bostider, skolor
och andra verksambheter, se figur 14.10. Berik-
ningspunkter framgar av figur 16.5 och figur 16.6.

Resultaten visar att byggtransporterna ger
relativt sma fordndringar av utslippen. Detta
da antalet transporter dr fa i relation till befint-
lig trafik. De storre fordndringar som sker av
utsldppsnivaerna beror istéllet pa omledning av
trafik. Omledningen innebir i vissa fall 6kade
utsldpp och i vissa fall att utslippen minskar.
Av beriknade gator syns forindringen framfor
allt pa Berzeliigatan, Molndalsvigen och Gud-
mundsgatan. Av figur 16.7 och figur 16.8 framgar
ocksa att detta i vissa fall kan leda till periodvis
6verskridande av MKN. I de fall MKN &verskrids
sker dock 6verskridande &ven i nollalternativet.
Utifran sammanstillningen av kinsliga anligg-
ningar konstateras att fa férskolor och skolor lig-
ger iomedelbar nérhet av transportstrak. Sirskilt
utsatta anldggningar dr dock forskola och skola
vid Gudmundsgatan, men hir underskrids MKN.

Samtidigt som Olskroken planskildhet och
Vistldnken byggs kommer ett antal andra stérre
projekt att genomforas i staden. Transporterna
i dessa projekt dr sa sma, i forhallande till Ols-
kroken planskildhet och Vistldnken, att de inte
kommer att ha nagon stérre betydelse for utslép-
pen av luftféroreningar.

Sammantaget paverkar transporter och om-
fordelning av trafik luftféroreningssituationen i
Goteborg. Effekten blir att luftféroreningshalten
Okar i vissa gaturum. Foréndringen i férhallande
till nollalternativet dr generellt liten. Vissa gatu-
rum far dock en storre fériandring, vilket kan ge
konsekvenser i form av 6kad risk for hélsofor-
samringar i anslutning till dessa. Det giller fram-
for allt bostéder ldngs Berzeliigatan, Gudmunds-
gatan och Sodra Allégatan. Vid Gudmundsgatan
finns #ven en forskola. Den samlade konsekven-
sen blir darfor mattlig i dessa gaturum och liten
ldngs 6vriga delar av strickan.
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Arbetsmaskiner

Arbetsmaskiner anvindsisavil 6ppnaschakt som
vid tunnelarbete. Traktorer, gravmaskiner och
dumprar dr dieseldrivna och medfor lokala ut-
sldapp av luftféroreningar. Utslippen paverkas av
drifttider, belastning och maskinalder. Av tabell
figur 16.9 framgar genomsnittligt utsldpp fran en
dieseldriven arbetsmaskin (SLU 2007). Utifran
detta har antaganden gjorts kring antal maskiner
och arbetstider. Exempelvis bedéms maximalt
30 maskiner vara igang samtidigt i schaktet vid
Haga. Av tabell figur 16.10 framgar det totala ut-
sldppet fran arbetsmaskiner vid Haga under ett
ar och det totala utslippet fran arbetsmaskiner
i Goteborg under ett ar. Detta visar att utslidp-
pen fran Haga motsvarar mindre #n 0,5 procent
av de totala utsldppen i Géteborg. Byggarbetena
medfor en lokal paverkan pa utslippen av luft-
fororeningar i anslutning till respektive schakt.
Det bedéms dock inte ha nagon storre inverkan
pa mojligheten att uppfylla MKN. Férdandringar
kan dock medféra hilsoeffekter i anslutning till
de schakt dir mycket ménniskor vistas. Konse-
kvenser i form av 6kad risk for hélsoférsimringar
kan dérfor inte uteslutas for boende och de som
ofta vistas vid Kanaltorget, Packhuskajen, Haga
kyrkoplan och Rosenlund. Andelen sérskilt kéns-
liga anldggningar i anslutning till schakten ir fa,
men det finns en férskola vid Haga kyrkoplan
som dr sirskilt utsatt.

Damning uppstar pa arbetsytor. Damm fran
Oppna grusytor, lastning av massor och trans-
porter kan da spridas till arbetsplatsernas omgiv-
ning. Damningens intensitet beror bland annat
pa viderférhallanden och vindstyrka samt dam-
mets partikelstorlek. Damning &r mest en arbets-
miljéfraga, eftersom flertalet stora partiklar inte
sprids langt. Vid blasigt och torrt vider kan dock
damning orsaka storningar i omgivningen. For
att det inte ska bli ett problem fér omgivningen
kan damningsreducerande atgirder vidtas. Med
olika atgidrder kan damning reduceras upp till
90 % jamfort med en situation dér inga atgérder
anvinds.

Sprangning

En lukt av springgaser kommer att kdnnas efter
varje springning och utvidringen kan upplevas
som stérande om ventilationen mynnar i direkt
anslutning till omraden dir méanga minniskor
vistas. Detta bedoms dock inte innebéra nagra
forhojda hilsorisker.

Forandring i

Noll- Bygg- % pagrund
alternativ.  skede  avbyggna-
Gata 2020 2020 tion
Marten 54 55 19
Krakowgatan
Berzeliigatan 72 79 9,7
MdlIndalsvagen 59 48 -18,1
S:t Sigfridsgatan 38 38 1,6
Dag Hammar- 44 44 1,3
skoldsleden
Gudmundsgatan 48 59 231
Packhusplatsen 38 38 19
Rosenlundsgatan 52 54 31
Stora Badhus- 50 53 53
gatan
Sédra Allégatan 60 63 5,6
MKN 60 60

FIGUR 16.7. NO2 Dygnsmedelvirde (98-percentil) (ug/m?).
Réda siffror avser 6verskridande av MKN.

Fordndring i
Noll- Bygg- % pa grund
alternativ skede av byggna-
Gata 2020 2020 tion
Marten 52 53 21
Krakowgatan
Berzeliigatan 65 74 14,7
MélIndalsvagen 42 32 -22,9
S:t Sigfridsgatan 31 32 13
Dag Hammar- 36 36 0
skoldsleden
Gudmundsgatan 41 48 16,8
Packhusplatsen 33 34 2,6
Rosenlundsgatan 36 36 0,6
Stora Badhus- 35 36 2,7
gatan
Sodra Allégatan 41 43 6,2
MKN 50 50

FIGUR 16.8. PM10 Dygnsmedelvéirde (90-percentil) (ug/m?).
Raéda siffror avser 6verskridande av MKN.

Férorening Utslépp (kg/ar)
CO2 9655

CO 21

HC 8

NOx 79

PM 3

SOx 0,01

FIGUR 16.9. Genomsnittligt utsldpp av dieseldrivna arbets-
maskiner dar 2006.

Utslipp fran bygg- Beriknade ut-

Férore- del Haga ar 2020 slapp i Goteborg
ning (kg/ar) ar 2020 (kg/ar)
NOx 2379 700 000

PM 103 30000

FIGUR 16.10. Utsldpp av NOx och PM under byggskedet (per dr).
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Vid springning i tunneln kan springgaserna
medféra hoga halter av kvivedioxid inom ett
omrade pa omkring 50 meter fran tunnelmyn-
ningarna (erfarenheter fran Stockholm och Gote-
borg). Vid springning bildas i huvudsak kviveox-
id (NO) och en mindre andel kvivedioxid (NO2),
dock kommer andelen kvéveoxid att successivt
omvandlas till kvivedioxid. Hur snabbt och pa
vilket avstand detta sker fran tunnelmynningen
ar mycket svart att uppskatta. Den atmosfirs-
kemiska reaktionen &r bland annat beroende pa
tillgangen till ozon och en mingd andra para-
metrar. De hogsta halterna vid tunnelmynning-
arna uppkommer generellt vid svag vind, medan
springgaserna sprids och blandas snabbt nir det
blaser i omgivningen.

Risken for att miljokvalitetsnormen for kvive-
dioxid overskrids som 98-percentil fér timmedel-
viardet pa 90 pg/m3 bedoms som mycket liten
(MKN tillater 175 timmedelvirden 6ver 90 pg/m3
under ett ar). Timmedelvirdet 90 pg/m3 som
98-percentil géller under forutsittning att kvive-
dioxidhalten pa 200 ng/ms3 inte 6verskrids mer dn
vid 18 timmar under ett ar. Det ska poéngteras att
omradet i direkt anslutning till tunnelmynning-
arna ir att betrakta som arbetsplats diar miljo-
kvalitetsnormerna inte géller.

BedOmningarna ovan bygger bland annat pa
erfarenheter fran Gotatunneln.

For att fa information om springgasernas bi-
drag till omgivningsluftens innehall av kvivedi-
oxid vid byggandet av Gotatunneln genomférde
Miljoforvaltningen métningar vid Stora Badhus-
gatan i samband med etableringen av tunneln
(Goteborgs Miljoforvaltning 2002:04). Métning-
arna genomfordes vid arbetstunnelns mynning
mellan 2002-02-01 och 2002-03-13. Under denna
period dokumenterades 18 stycken springningar.
Resultaten fran dessa méitningar visar att inga
halter 6ver 200 pg/m3 kunde konstateras. Vidare
visar resultaten fran métningarna att bidraget
fran springgaserna lag pa 30 pg/ms3 eller ligre.
Vid tva springtillfillen kunde avvikande tillskott
av kvivedioxid konstateras, da beriknades till-
skottet till 65 respektive 110 pg/ms3.

16.4.3 Miljomedicinsk bedémning

Den miljomedicinska bedémningen (VMC 2014)
avser Goteborgs kommun. Den visar att man i
byggskedet far rikna med en nagot férsimrad
luftkvalitet fér cirka 100 000 ménniskor i cen-
trala Goteborg. Det bedéms orsaka negativa

hilsoeffekter i form av 6kade luftvigssymptom
hos nagra hundra personer med kiinsliga luft-
rér boende nidrmast byggomradena. For 6vriga
centrala Goteborg blir férsdmringen begriansad
och de negativa hilsoeffekterna férsumbara.

16.4.4 Forslag till skadeforebyggande atgarder
Masstransporter och omférdelning av trafik
Av figur 16.7 och figur 16.8 framgar att MKN
periodvis 6verskrids i vissa gaturum. Overskri-
dandet bedoms framst orsakas av omledning av
trafik. I anslutning till dessa gaturum bor dér-
for trafiksituationen diskuteras med Goteborgs
Stad, i syfte att sprida trafiken 6ver fler gaturum
for att begrinsa konsekvenserna. For luftforore-
ningar under byggtiden bor dven ett kontroll- och
uppfoljningsprogram tas fram i samverkan med
miljoférvaltningen i Géteborgs Stad.
Beriikningarna utgar fran att alla masstran-
sporter sker med lastbil. Om massorna istéllet kan
transporteras pa annat sétt skulle troligen antalet
langviga lastbilstransporter reduceras vésentligt.

Sprangning
Nir det giller krav pa atgidrder for att begrin-
sa storning och hilsoeffekter i samband med
springningar, sa kommer mitningar och utvir-
dering av halter att foljas upp i samrad med till-
synsmyndigheterna. Vid val av springdmnen
kommer den typ som limpar sig bist att véljas,
med hinsyn till bland annat kvivedioxidinnehall
ispringgaserna.

Vid schakt och transportvigar som ham-
nar i sdrskilt utsatta ldgen bor mojlighet till at-
girder studeras, till exempel vad avser arbets-
tider, skydds- och framkomlighetsatgérder samt
dammbindning. Sddana omraden &r:

* Kanaltorget och Packhuskajen, dir mycket
ménniskor ror sig och det finns flera allmidnna
malpunkter samt manga boende i ndrheten.

e Haga kyrkoplan och Rosenlund, dir mycket
minniskor ror sig, det dr en rekreationsmiljo
och det finns forskola och lekplats vid Haga
kyrkoplan samt manga boende i nérheten.

Damningsreducerande atgirder diskuteras infor

byggskedet. Atgirder kan vara:

e Asfaltering av transportvidgar som anvinds
under lang tid.

* Bevattning av vigar och ytor, kan optimeras
med salt, kemikalier av olika slag eller med
skum.
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16.5 Konsekvenser i driftskedet

Tagtrafik dr generellt en ren transportform, som
medfo6r betydligt mindre luftutsldapp &n biltrafik.
Som framgar ovan dr det svart att med prognoser
visa malbilden for Vistlinken avseende framtida
trafik. Det nollalternativ som anvints i MKB:n
innebdr dirfor i princip samma trafik som ut-
byggnadsalternativet. 1 jirnvigsutredningen

(Trafikverket 2007) gjordes en bedémning av den
regionala effekten for luftemissioner, se avsnitt
16.5.1. Vistlinken kan emellertid lokalt medfora
okade halter av luftféroreningar i anslutning till
allmﬁnventilation och tunnelmynningar

11' B‘?E‘H—aget fran ven-
Q ‘Eﬂ(ﬂ){f@ hedfor

or overskridande av MKN.

Av kénsliga anldggningar ligger Lilla Samsko-
lan relativt ndra ventilationsschaktet vid For-
eningsgatan. Det dr dock en stor hdéjdskillnad
mellan schaktet och skolan och detta forstirks
ytterligare av det cirka fem meter hoga tornet.
Berikningen visar ocksa att nivan inte blir hog
i forhallande till MKN. Det bor ocksa papekas
att berikningarna har gjorts utifran antagandet
att ventilationsschaktet ligger i markniva. Fore-
slagna ventilationstorn ir tre till fem meter hoga,
vilket spéder ut och sprider luftféroreningarna

ytterligare. Diskussion har #ven forts om hogre
torn, men detta ska ocksa viigas mot andra aspek-
ter som gestaltning och paverkan pa bevarande-
miljéer.

Berikningar har genomforts for luftutslappen
vid de tva tunnelmynningarna vid Gullberget
och Almedal, se figur 16.12. Beréikningarna visar
att det lokala bidraget ir relativt litet och inte
medfor nagon stérre fordindring av luftkvaliteten
eller risk for 6verskridande av MKN. Nagra sir-
skilt kénsliga anldggningar eller bostdder finns
inte i anslutning till mynningarna. Av figur 16.13
och figur 16.14 framgar ocksa att utsléppsnivan
minskar snabbt en bit fran mynningen.

16.5.1 Regionala effekter

I jarnvigsutredningen (Trafikverket 2007) gjor-
des en overgripande bedémning av de regionala
effekterna f6ér luftemissioner. Eftersom Vist-
linken ar avsedd fér persontransporter och inte
godstransporter beriknades emissionerna en-
dast utifran personbilstrafiken. Godstrafiken pa
vig ingick alltsa inte i berdkningarna. I berik-
ningarna ingick alla kéinda killor, inte bara per-
sonbilstrafiken.

I nollalternativet (som i jirnvigsutredningen
var ar 2020) beriknades emissionerna av kol-
dioxid, CO2 fran personbilstrafiken till cirka
935 000 ton och kviveoxider, NOx emissionerna
beriiknades till drygt 300 ton.

Alternativ Haga - Korsviigen (det alternativ

Lokalt bidrag Nollalternativ 90-percentil
Schakt (3rsmedelvirde) (arsmedelvirde) Arsmedelvirde dygnsvirde
Franluft Centralen 1 2 22 23 34
Franluft Centralen 2 1 22 23 33
Franluft Haga 1 2 21 23 33
Franluft Haga 2 2 21 22 33
Franluft Korsvagen 1 1 21 22 33
Franluft Korsvégen 2 2 21 23 36
Franluft S:t Eriksg. 8 21 29 42
Franluft Féreningsg. 7 20 27 40
MKN 40 50
FIGUR 16.11. Halten PM10 (ug/m?) vid ventilationsschakt.

Lokalt bidrag Nollalternativ 90-percentil
Tunnelmynning (arsmedelvirde) (arsmedelvirde) Arsmedelvirde dygnsvirde
Almedal 4 20 24 36
Gullberget 5 22 27 44
MKN 40 50

FIGUR 16.12. Halten PM10 (ug,/m?) vid tvd tunnelmynningar.
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FIGUR 16.13. PM10 dygnsmedelvirde (90-percentil) vid
tunnelmynning Gullberget. En ruta motsvarar 25x25 meter.

FIGUR 16.14. PM10 dygnsmedelvirde (90-percentil) vid
tunnelmynning Almedal. En ruta motsvarar 25x25 meter.

som utgér underlag for jairnvigsplanen) gav den
storsta overflyttningen av resande fran personbil
till tag, vilket dven syntes i resultaten fran emis-
sionsberikningarna. Emissionerna ar 2020 mins-
kade med 4,2 procent jimfort med nollalternati-
vet, vilket motsvarar en minskning med 40 000
ton CO2 respektive drygt 12,7 ton NOx.

16.6 Fortsatt arbete

Transporter och utsldpp fran byggmaskiner dis-
kuteras vidare tillsammans med Gdoteborgs Stad.
Malsidttningen ar att styra trafiken sa att gote-
borgaren paverkas sa lite som mojligt. I samband
med detta diskuteras ocksa krav pa upphandling
och eventuella ytterligare skyddsatgérder.

16.7 Sammanfattande bedémning -
luftkvalitet utomhusmiljéer

Under byggskedet paverkas luftkvaliteten framst
av utsldpp fran arbetsmaskiner, transporter och
omledning av trafik. For nagra gator forvintas
forhojda nivaer av luftféroreningar under denna
period. Tre av dessa har fororeningshalter som
overskrider miljokvalitetsnormernas gransvir-
den dven om Olskroken planskildhet och Vist-
linken inte byggs. Springning for tunnel medfor
utsldpp av kvivedioxid vilket endast paverkar
omraden nirmast mynningarna. Den miljomedi-
cinska bedémningen visar att negativa hélsoef-
fekter kan uppsta. For ovriga centrala Goteborg
blir forsimringen begridnsad och de negativa
hilsoeffekterna foérsumbara. Konsekvenserna
bedoms till sma.

I driftskedet kommer luftkvaliten utomhus pa-
verkas i liten utstriickning genom utslipp av luft
fran ventilationssystemet. Berdkningar visar att
partikelhalterna vid ventilationstornen under-
skrider miljokvalitetsnormernas gréansvirden.
Konsekvenserna i driftskede bedoms som margi-
nella.
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Detta kapitel har kompletterats och fértydligats efter den 1 september 2014.
De kompletteringar som gjorts finns beskrivna i Bilaga 1.

17. Luftkvalitet - stationsmiljer

17.1 Bed6mningsgrunder
1711 Projektspecifika krav
Det finns idag inga grinsvérden for den expone-
ring av luftféroreningshalter som allménheten
kan utséttas for i stationsmiljo. For utomhusluft
finns miljokvalitetsnormer som anger krav pa
luftkvaliteten, men fér tunnlar och stationer un-
der mark saknas lagkrav pa fororeningshalter.
Projektspecifika krav har dérfoér tagits fram
for stationsmilj6er, se faktaruta Projektspecifika
krav. Den dimensionerande parametern bedéms
vara partikelhalt. Klimatparametrar som tem-
peratur, lufthastighet med mera analyseras i ett
senare skede, nér kraven ér entydiga. Motivet till
detta dr att partiklar liksom radon har en negativ
hiillsopaverkan. Radonhalten beror av berggrun-
dens beskaffenhet. Vid risk fér hoga radonhalter
kan detta hanteras vid utformningen av byggna-
den och hanteras déirfor i fortsatt projektering.

17.2 Forutsattningar

17.2.1 Partiklar

Sparen i tunneldelar byggs med sa kallat ballast-
fritt spar. Detta bedéoms ge en marginell minsk-
ning av partikelbildningen jamfoért med spar med
ballast, som anvinds vid ytspar.

For de som dagligen under lang tid vistas i sta-
tionsmiljéer med hoga halter partiklar och radon
iluften 6kar risken fér negativ paverkan pa hilsan.

Ur arbetsmiljosynpunkt accepteras betydligt
hogre halter d4n de som tillimpas i Véstldnken.
Arbetsmiljokraven avser fullt arbetsféra, medan

| KORTHET

Nér tag trafikerar en tunnel uppstar partiklar i
luften. Partiklar kommer framst fran slitage
mellan hjul och réls, vid mekanisk bromsning
och damm i tunneln. Partiklar i stationernas luft
kan medféra en risk for méanniskors halsa. For
utomhusluft finns det i méatbara krav pa luft-
kvaliteten (miljckvalitetsnormer), men for tunn-
lar och stationer under mark saknas krav. Dér-
for har Trafikverket formulerat projektspecifika
krav for Vastlankens stationsmiljéer, utifran
pagaende forskning och erfarenheter fran lik-
nande jarnvagsprojekt.

For att fa goda stationsmiljoer byggs Vastlan-
kens tunnlar och stationer med ett ventilations-
system som séanker partikelhalterna i luften. De
berakningar av partikelhalter som gjorts visar att
de projektspecifika kraven klaras. Luftkvaliteten
pa Vastlankens stationer bedéms bli acceptabel.

personer med allergier och andra luftvagsbesvir
ar betydligt kénsligare och far problem vid lidgre
nivaer. Trafikverket har initierat forskning vars
slutsatser var att de projektspecifika kraven pa
partikelhalter som antagits bedé6ms vara konser-
vativa.

N
Projektspecifika krav
Projektspecifika krav for stationsmiljoer har tagits fram = Luftféroreningshalten av kvavedioxid ska inte
enligt féljande: dverskrida 200 pg/m?® som timmedelvirde.
* Partikelhalten PM1o i stationernas publika delar * Radonhalten i stationsmiljon ska inte vara hogre an
under mark far normalt inte dverskrida 120 pg/m? 200 Bg/m? som maximalhalt.
som dygnsmedelvarde men far under en samman-
lagd tidsperiod av 35 dygn per ar vara hogre. Kraven ovan &r samma krav som géller fér Citybanan i
*  Luftféroreningshalten av partiklar som PM1o ska Stockholm férutom timmedelvardet som har lagts till
inte dverskrida 200 pug/m?® som timmedelvérde i for Vastlanken. Kravet for partikelhalt och dygnsmedel-
stationsmiljé under mark. vérde togs fram i samrad med bland annat miljémedi-
* Luftféroreningshalten av kvavedioxid ska inte cinsk expertis (Banverket 2007). Timmedelvardet har
dverskrida 100 pg/m?* som dygnsmedelvarde. tagits fram med samlade erfarenheter fran tunnel-
projekt i bade Sverige och utomlands som underlag.
J
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Luftfororeningshalter i underjordiska statio-
ner varierar och dr generellt hégre dn vad man
kan forvinta sig i stadsmiljo. I stationsmiljoer dar
endast elektrifierade tag tillats, som i Vistldnken,
bedoms partiklar innebéra den storsta risken for
negativa hilsoeffekter. Partiklar uppstar frimst
fran slitage mellan hjul och rils, slitage av vagnar,
vid mekanisk bromsning och damning i tunneln
samt i viss man vid slitage fran kontaktledning.
Utférda métningar i bland annat Stockholms tun-
nelbana och Arlandabanan visar att huvuddelen
av partiklarna utgors av jirn (cirka 80-90 pro-
cent), en mindre del kvarts och andra 4mnen.

En del forskning tyder pa att partiklar fran
forbranningsmotorer ir farligare. En risk ar att
partiklarna ar sa sma att de tringer in i lungans
minsta kanaler, alveolerna.

Partikelhalterna varierar 6ver dygnet och &r
hogst dir trafikbelastningen ér som storst under
morgonen och eftermiddagen. Halterna &r dven
generellt paverkade av partikelhalterna ovan jord,
eftersom ventilationen sker genom intag av ute-
luft. Partikelhalterna ovan jord varierar 6ver dyg-
net enligt samma monster, och detta medfor att
dygnsvariationen i stationerna forstérks.

Beridkningar har utforts fér stationernas for-
vintade partikelhalter. Ingangsdata och férenk-
lingar &r valda pa ett sadant sétt att berdknings-
resultaten hamnar pa ”sidkra sidan”, det vill sédga
blir hogre dn férvintade verkliga forhallanden.

Berikning av partikelhalter sker genom att be-
trakta partiklarna som en gas. Analysen grundar
sig pa tagtrafiken 460 tag per dygn, se avsnitt 4.4 i
kapitel 4 Detta dr Olskroken planskildhet och Vdst-
ldnken.

17.2.2 Radon

Radon ir en osynlig och luktfri radioaktiv gas som
bildas nir det radioaktiva grunddmnet radium
sonderfaller. Radonhalten mits i enheten Becque-
rel per kubikmeter inomhusluft (Bq/m3). 1 Bq/m?*
innebér att en atom sonderfaller per sekund i
varje kubikmeter luft. Nistan all mark innehal-
ler radon som kan ge upphov till forhéjda halter

Partikelhalt Partikelhalt
Dygnsmedel- Hégsta timmedel-
Station virde (LLg/m®) virde (LLg/m®)
Centralen 100 140
Haga 85 15
Korsvagen 95 130

FIGUR 17.1. Berdknade partikelhalter pa stationer.

inomhus. Andra kéllor dr dricksvatten och vissa
byggnadsmaterial. G6teborgs Stad har karterat
radonrisken i kommunen. Karteringen 4r uppde-
lad i olika omraden med 1ag, normal och hog risk.
De striackningar av Vistlinken som gar genom
silt och lera ligger generellt inom lagriskomrade,
medan de strickor som gar genom berggrund,
sand och morin ligger inom normalriskomrade.

17.3 Konsekvenser och atgarder i
driftskedet
17.3.1 Inarbetade atgarder
Den enskilt viktigaste atgidrden for att sinka par-
tikelhalterna i stationen &r genom ventilation.
Vistldnkens stationer kommer att byggas med
styrd allmédnventilation for att skapa en god sta-
tionsmiljo genom luftviixling. Systemldsningen
innebdr att uteluft tillférs plattformsrummen ge-
nom tilluftsfliktar och att franluften evakueras
via franluftsfliktar och torn fran spartunneln.

I Vistlinkens stationer finns utrymme for
plattformsavskiljande viggar (PFA)som placeras
tva meter fran plattformskanten. Se vidare av-
snitt 17.3.3.

17.3.2 Konsekvenser
Minniskor som vistas pa underjordiska stationer
paverkas generellt av hogre luftfororeningshal-
ter &n vad man kan forvinta sig i stadsmilj6 och
partiklar bedoms innebéra den stérsta risken for
negativa hélsoeffekter. De effekter som kan upp-
sta dr bland annat luftrérsbesvir och okad risk
for cancer. Sarskilt kénsliga for negativa hélsoef-
fekter dr de som redan har sjukdomar i luftvégar,
hjérta eller kérl samt dldre ménniskor och barn.

Beridkningarna i figur 17.1 visar att de projekt-
specifika kraven klaras for samtliga stationer.
Kraven, som finns framtagna av Trafikverket,
klaras vilket ger bedémningen att hilsoeffekter-
na av vistelse i stationsmiljo 4r sma. Detta stods
ocksa av den miljomedicinska bedémning som
genomforts (VMC 2014). Den har jaimfért pend-
ling med tag med pendling med buss och bil och
konstaterar att tagpendling i tunnel och vistelse
pa station inte innebir nagon 6kad hilsorisk for
pendlaren jimfoért med pendling med bil eller
buss. Da hilsoeffekterna bedoms som sma och de
projektspecifika kraven underskrids bedéms den
samlade konsekvensen som marginell.

Skillnaden pa beriknade virden mellan sta-
tionerna beror pa tunnelns utformning och topo-
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grafi och pa tryckutjimningsschaktens placering
och utformning.

Hailsoriskerna med radon hinger frimst sam-
man med att radonet sonderfaller till radon-
dottrar. Dessa kan fastna pa dammpartiklar i luf-
ten och vid inandning kommer en del att stanna i
luftvigarna. Detta kan bland annat 6ka risken for
cancer. Problemen med radon fran marken kan i
byggnader 16sas med tidtning och god ventilation.

Paverkan av radon pa Vistlinkens resenérer
kan ske vid stationerna, da det dr dir méinniskor
vistas. Paverkan pa station Centralen ir inte ak-
tuellt da stationen byggs i betong. Haga och Kors-
végen dr till stora delar forlagda i berg och risk
for paverkan av radon kan da finnas. Av Goteborg
Stads kartering framgar dock att stationerna
ligger inom normalriskomrade. Stationerna &r
ocksa generellt vilventilerade, for att klara par-
tikelkraven. Risken for hoga radonhalter bedéms
darfor som lag och konsekvensen som liten.

17.3.3 Forslag pa skadeférebyggande atgarder
Det finns flera atgérder som kan forhindra upp-
komsten av partiklar. Atgirderna ir kopplade till
bade teknisk utformning av tagens vagnar, hjul
och rils men dven till skotsel och underhall. Pro-
jektet kan dock bara besluta om tekniska atgéirder
inom stationsmiljén och har inte radighet 6ver
yttre faktorer.

Exempel pa tekniska atgérder i stationsmiljon:

e Automatisk smoérjning av rilsens insida.

e Den luft som innehaller hégst partikelhal-
ter finns ovanfor sparen. Luften kan filtreras,
exempelvis genom att evakueras under platt-
formskanten. Den renade luften kan sedan
aterforas till plattformsmiljon. Underhall och
driftskostnader 6kar med denna atgiird men
den skulle dven kunna innebéra att nedkyl-
ningen vintertid minskar genom att ett lagre
flode av tilluft till stationen krévs.

e Slussar och sviingdorrar pa mellanplan. Det
ger ldgre partikelhalter i dessa miljéer men
innebir ingen sinkning av partikelhalterna
kring plattformen.

e Plattformsavskiljande viggar (PFA) placeras
mellan spar och plattform, se figur 17.2. Det
finns bade for- och nackdelar med PFA. Bland
fordelarna kan namnas ett bittre klimat, ldgre
partikelhalt och lufthastigheter. Nackdelen &r
bland annat att det tar en storre yta i ansprak.

17. Luftkvalitet - stationsmiljéer -

FIGUR 17.2. Frdn stationsmiljé vid Képenhamns metro dér
plattformasavskiljande dérrar anvinds mellan spar och
plattformar. Pa bilden syns dessa i stdngt ldge.

Andra exempel pa atgérder:

e Regenerativ broms pa tagen medfor att frik-
tionsbromsning dér partiklar uppkommer
undviks.

e Tagforare utbildas i att anviinda ett mjukt
kormonster. Detta sparar energi och minskar
uppkomsten av partiklar.

e Stddning och rengé6ring bidrar till en generellt
trevligare milj6. Effekterna dr dock kortva-
riga med mattlig minskning av partikelhalter.

17.4 Fortsatt arbete

Trafikverket kommer att arbeta vidare for att
luftkvaliteten pa Vistldnkens stationer ska bli sa
bra som mojligt. I samband med fortsatt projek-
tering kommer risken f6ér radon vid stationerna
att bedomas och erforderliga atgirder vidtas.

17.5 Sammanfattande bedomning -

luftkvalitet stationsmiljéer
Partiklar i stationernas luft medfor en risk for
negativa hilsoeffekter. For att fa goda stations-
miljéer byggs Vistldnkens tunnlar och stationer
med ett ventilationssystem som sénker partikel-
halterna i luften. De berékningar av partikelhal-
ter som gjorts visar att de projektspecifika kraven
klaras. De negativa konsekvenserna pa ménnis-
kors hilsa bedoms dérfor bli marginella.
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Detta kapitel har reviderats och kompletterats efter den 1 september 2014.
De kompletteringar som gjorts finns beskrivna i Bilaga 1.

18. Risk och sakerhet

| KORTHET

Jarnvéagen &r ett sakert transportsystem med fa
olyckor. Olskroken planskildhet och Vastlanken
ska erbjuda ett sakert satt att resa, med lika hog
eller hogre sakerhet an i jamférbara infrastruk-
turer i Sverige.

Vastlanken ska enbart trafikeras av person-
tag medan Olskroken planskildhet och anslut-
ningen i Almedal ska trafikeras med bade per-
sontag och godstag inklusive farligt gods. Aven
angransande vagar E6, E20, E45 och vag 40 i
narheten av jarnvagen trafikeras av farligt gods.

For Olskroken planskildhet och Vastlanken
har ett sakerhetskoncept tagits fram som be-
skriver hur sakerhetsarbetet bedrivs genom
hela processen fran planering till byggande och
drift. Svensk lagstiftning och Trafikverkets krav
utgdr utgangspunkter i sdkerhetsarbetet. Tyngd-
punkten i planskedet ar strategier for hur utrym-
ning och raddningsinsats for tunneln och statio-
nerna ska ske, vilka i sin tur paverkar hur
anlaggningen utformas.

Sékerhetskonceptet for byggskedet behand-
lar brand- och explosionsrisker, deformationer,
sattningar och ras, trafikolyckor, utsldapp av
halso- och miljofarliga amnen samt forebyg-
gande atgarder. | byggskedet ska olycksrisker
hallas pa en acceptabel niva.

Sékerhetskonceptet for driftskedet bygger
pa att tag i handelse av exempelvis brand ska
koras till station eller ut ur tunneln och sedan
utrymmas déar. | undantagsfall genomférs ut-
rymningen i tunneln. For att klara utrymning
fran tunneln byggs utrymningsvagar med i hu-
vudsak 300 meters mellanrum, vilka aven kan
anvandas for raddningsinsats. Jarnvagen ska
vara skyddad fran 6versvamningar under hela
sin tekniska livslangd. For att uppna acceptabel
riskniva invid jarnvagen i Olskroken och Alme-
dal kravs skyddsatgarder for befintliga byggna-
der i sparens narhet dar jarnvagen flyttas nar-
mare byggnaderna an idag.

18.1 Beddomningsgrunder och
sakerhetsarbete

18.1.1 Bedémningsgrunder

Overgripande

Den 6vergripande beddmningsgrunden #r att

Olskroken planskildhet och Véstlinken ska er-

bjuda ett sdkert siitt att resa for trafikanterna.

Trafikverkets ambitionsniva for sdkerhet ska

uppfyllas. Med detta som utgangspunkt har ett

antal strategiska mal upprittats. De malomraden

som ir relevanta for MKB:n ir:

e Risk for tredje man under byggskedet och i
driftskedet

o Oversvimningar under byggskedet och i
driftskedet

e Risker under driftskedet i Vistldnkens jirn-
vigstunnel och stationer

Risk for tredje man

Tredje man exponeras for risker fran jirnvigens
trafikering pa markspar kopplade till olyckor
som ursparning, brand och olyckor med farligt
gods. Dirtill kommer #ven riskerna foér person-
pakoérning vid obehorigt sparbetridande. Person-
olyckor idr den vanligaste orsaken till att personer
forolyckas pa grund av jarnvigstrafik i Sverige
som helhet. Under perioden 2006-2010 utgjordes
niistan 90 % av antalet doda och skadade inom
svensk jarnvigstrafik av personpakorningar.

For viardering av risken for tredje man anvénds
kriterier for individrisk i Raddningsverkets rap-
port Vdrdering av risk, DNV 1997. Dessa kriterier
betraktas som branschstandard och dr darfor de
som vanligen tillimpas.

For tredje man har kvantitativ riskanalys
gjorts for individrisken i byggnader néra sparen i
Olskroken och Almedal. Vistlinken innebér inte
nagon fordindring i méingd transporter av farligt
gods utan enbart en flytt av spar for farligt gods
ndrmare befintliga byggnader. Paverkan pa risk-
nivan sker frimst genom olyckor med stor effekt
inom kort avstand fran sparet. For olyckor med
lingre konsekvensavstand bedéms flytten av spa-
ret ha mindre paverkan pa den totala risknivan.
Dérfor gors kvalitativa bedéomningar fér paver-
kan av samhéllsrisk pa omgivningen totalt, det
vill sdga savil i niromradet som pa avstand upp
till flera hundra meter fran jarnvégen.
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Foljande kriterier anvinds for individrisk, se

dven figur 18.1:

+ Ovre grins for omrade dir risker under vissa
forutsittningar kan tolereras: 1¥10° per ar

+ Ovre grins for omrade dir risker kan anses
som sma: 1¥10” per Ar.

e Risk for olycka pa grund av naturhindelse i
Norden #r 1¥10°° per 4r.

Jarnvéagstunnel och stationer

Resenirer pa tag och pa stationer exponeras for
risker pa grund av eventuella olyckshindelser
som exempelvis ursparning, kollision eller brand

1/10 000 &r (107
. FRE Rod - Ej acceptabel risk

1/100 000 &r (10°7%)

-6
1/1:000:000:ar (107 Gul - ALARP - Tolerabel risk

1/10 000 000 &r (107)

3 -8
1/100 000 000 ar {107) Grén - Acceptabel risk

FIGUR 18.1. Visualisering av individrisk.

i tag. Mot den bakgrunden har en férdjupad si-
kerhetsvirdering utférts for jarnviagstunnel och
stationer enligt Trafikverkets handbok Person-
sdkerhet i jdrnvdgstunnlar Den fordjupade sdker-
hetsvirderingen innefattar en konsekvensmodell
som gor det mojligt att jaimfora risknivan i tunn-
larna med Trafikverkets ambitionsniva uttryck i
en riskmatris, figur 18.2. I sékerhetsvirderingen
av Vistlinkens tunnlar jimfors risknivan mot
Trafikverkets acceptanskriterier fér resande och
tagpersonal i driftskedet, och verifiering sker av
mojligheter till sjilvutrymning vid brand i ett tag
som stannar i tunneln.

AMBITIONSNIVA FOR

TRAFIKSYSTEMET
TUNNEL -TAG
Frekvens
Olyckor per tigkm
1,E-08
1,E-07
1,E-08
1,E-08
1E-10
1,E-11
1,E-12
Materiella Skadade  Enstaka Flera Manga
skador manniskor  ddda doda doda Konsekvens:
1 2 3 4 5

Vitt: Ambitionsnivan ar uppnadd (lag risk)
Mellangratt: Riskniva ligger i niva med markspar (ALARP)
A a i ivan ar ej add (oacceptabel risk)

FIGUR 18.2. Trafikverkets ambitionsniva uttryckt i en
riskmattris.
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Oversvamning

Prognostiserad klimatforindring leder till att ris-
ken for 6versvimningar 6kar. Hiftiga regn ir en
orsak till 6versvimningar, liksom nivaforandring-
ar i hav och vattendrag. De centrala delarna av G6-
teborg dr sérskilt utsatta da de ligger lagt. Mot den
bakgrunden har projektspecifika skyddsnivaer for
oversvimningssikring tagits fram. Dessa framgar
av figur 18.3, figur 18.4 och avsnitt 4.6, i kapitel 4
Detta dr Olskrokens planskildhet och Vistldnken.
De utgar fran en framtida hogre vattenniva base-
rade pa de prognostiserade klimatférandringarna.

Skyddsniva Skydds- Férberedd
byggskedet niva 2100 skyddsniva
Delomrade (m) (m) 2150 (m)
Olskroken +2,5 +4,0 +55
Station +2,5 +4,0 +55
Centralen
Station +2,4 +3,9 +5,4
Haga
Station +4,0 +4,5 +55
Korsvagen
Almedal +4,7 +5,0 +5,5

FIGUR 18.3. Dimensionerande skyddsnivaer fér 6versvdm-
ningssdkring.

18.1.2 Sékerhetsarbete
Ett omfattande sikerhetsarbete har bedrivits
inom ramen for projekten. I ett inledande skede
har krav for anlidggningarna formulerats. Som
utgangspunkt for kravstillandet fanns Trafikver-
kets och Vistldnkens mal avseende personsiker-
het i driftskedet. Verifiering av att mal for per-
sonsidkerheten uppfylls sker systematiskt genom
att riskanalyser genomfors och underhalls samt
att nya analyser genomfors vid behov. Komplette-
rande sidkerhetshoéjande atgirder infors i form av
anldggningstekniska krav och férutséttningar om
riskanalyserna indikerar behov av detta. Princi-
pen for sikerhetsarbetet beskrivs i figur 18.5.
Dialog och samrad med berorda intressenter
och myndigheter har varit en viktig del i arbetet.
Detta har darfor skett regelbundet i en sirskild
grupp med representanter fran Linsstyrelsen,
Riddningstjinsten Stor-Goteborg, Goteborgs
Stad, Transportstyrelsen, Visttrafik, Polismyn-
digheten, Arbetsmiljéverket, Trafikverket/Sam-
hille och Projekt Vistlinken. Aven MSB (Myn-
digheten f6r Samhillsskydd och Beredskap) och
Boverket har inbjudits att delta i gruppen. Vidare

Kommentar
Markniva +2,0 kompletteras med trag sa att skyddsnivan klaras.

Marknivé +1,8 hojs lokalt till +2,8. Over denna niva sékerstélls att
utrymningsvagarna kan sténgas och éversvamningsskyddas.

Markytan ligger som lagst pa nivaerna cirka +1,2 till +1,7 inom parken

framfor Bergslagsbanans stationshus. Langs Kruthusgatan, omkring
Nils Ericsonsterminalen och Kanaltorgsgatan ligger markytan pa cirka
+2,0 till +2,5. Oversvamningsskydd ordnas i entréerna, ventilation- och
rokgastorn utformas sa att skyddsnivan klaras.

Utrymningen ar placerad i byggnad pa +7,1.

Markniva +3,1 kompletteras med majlighet att stdnga utrymningsvégen.
Ar placerad hégre 4n skyddsnivan och har dessutom ett torn.

Markniva 6ver skyddsnivan (+4,1).

Uppgang Pustervik har entréer pa tva nivaer. | samverkan med staden

efterstravas de nya markhojderna +2,8 fér entré Pustervikskajen och
+3,5 for entré Rosenlundsbrons sédra faste. Over denna niva ordnas
dversvamningsskydd. Uppgangen i Alléstraket &r placerad nagot hogre
an skyddsnivan.

Skyddsniva
driftskede
Delomrade/objekt (2100)
Tunnelmynning Gullberget +4,0
Utrymningsvégar mellan +4,0
Gullberget och Centralen
Station Centralen +4,0
Utrymningsvag Sankt Eriksgatan +4,0
Utrymningsvég Badhusgatan +3,9
Ventilation Sankt Eriksgatan +3,9
Utrymningsvég Rosenlund +3,9
Station Haga norra uppgangarna +39
Station Haga s6dra uppgangarna +3,9
Ventilation Féreningsgatan Ej aktuellt -
hogt belaget
Station Korsvagen vastra upp- Ej aktuellt-
gangarna hogt belaget
Station Korsvagen 6stra upp- +4,5
gangarna
Utrymningsvag S:t Sigfridsgatan Ej aktuellt -
hogt belaget
Tunnelmynning Almedal +5,0

Uppgangar inklusive ventilation &r placerade hogre an skyddsnivan

Marknivén éver skyddsniva (+ 6,7)

Markniva +4,4 kompletteras med trag sa att skyddsnivan klaras.

FIGUR 18.4. Permanenta éppningar i driftskedet, skyddsniva och kommentar kring hur detta uppfylls.
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FIGUR 18.5. Struktur for Vistldnkens sdkerhetsarbete for driftskedet.

diskuterades sidkerhetsfragor, alternativa 16s-
ningar och utformningar frekvent med R&dd-
ningstjinsten i en arbetsgrupp.

18.2 Avgransningar, forutsattningar
och sdkerhetskoncept

18.2.1 Avgransningar

I detta kapitel avgrénsas risk- och sdkerhets-

fragor till att hantera risk for ménniskors hilsa,

olyckor och sidkerheten i samband med dessa.

Fragor avseende arbetsmiljo hanteras inte i
MKB:n utan i det 6vriga sikerhetsarbetet inom
ramen for projekten.

For planering for och arbete med framkom-
ligheten for blaljusverksamhet i staden under
byggskedet se avsnitt 6.5.2, i kapitel 6 Byggmeto-
der och genomforande.

18.2.2 Forutsattningar

Jarnvigen ir ett jimforelsevis sikert transport-
system. Sannolikheten att skadas eller dédas
i samband med jirnvigsolyckor dr betydligt
mindre &n i viigtrafiken. Det intriffar mycket fa
olyckor pa jirnvdgarna. Den vanligaste olycks-
typen idr pakorning av personer som befinner sig
pa sparet och olyckor vid plankorsningar. Olyckor
i tunnel 4r ovanliga.

Tredje man och olyckor med farligt gods

Vistlidnken ska endast anvéindas for persontrafik.
Farligt gods transporteras i Olskroken planskild-
het och pa 6vriga spar i Olskroken och Almedal
samt pa kringliggande vigtrafikleder. Risken
med farligt gods hanteras ur detta perspektiv.
Befintliga jirnvigar som ligger i anslutning till
Vistlinkens markspar ir utpekade f6r transport
av farligt gods, se figur 18.6. Detsamma géller for
de angriansande vigarna E6, E20, E45 och vig 40
som dr utpekade som leder for farligt gods.

Norge/Vianerbanan
Kville/Bohusbanan

mot Savenés
rangerbangérd

<

Vastra stambanan

Forklaring
mmm Befintliga spar

Viéstkustbanan
Kust till kustbanan

mmm Ny Marieholmsbro
mmm Nya spar i Olskroken
Spér med farligt gods

FIGUR 18.6. Schematisk illustration Gver jdrnvidgssystemet i
Olskroken. Gul markering visar strédckor ddr farligt gods
transporteras.
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Eftersom det endast forekommer persontrafik
i Vistlanken blir det ingen 6kad volym godstrafik
eller farligt godstrafik pa grund av Vistldnken.
Oberoende av Vistldankens tillkomst kommer det
dven i framtiden att transporteras de flesta klas-
ser farligt gods pa sparen intill Véstlidnken i Ols-
kroken och i Almedal.

Tunnlar och stationer - férutsattningar for
personsdkerhet for resenarer

I projektens sikerhetsarbete har en olyckskata-
log upprittats vilken innehaller ett antal ténk-
bara olyckssituationer som dr dimensionerande
for personsikerheten i tunnel och pa stationer i
Vistlanken:

e Brand

e Ursparning

e Kollision

e Elolyckor

e Sabotage/Terrorism

e Naturolyckor

e Personolyckor

Brand i tdg kan uppsta pa stationerna eller i
tunnlarna. Orsaker till brand i tag kan vara elfel,
bromsfel eller motorbrand. Brand i tag bedoms
inte ha paverkan pa omgivningen annat in om ett
brinnande tag skulle stanna pa markspar. Sabo-
tage och anlagd brand kan ocksa vara en orsak till
brand. Foérutom brand i tag kan mindre bréander
uppsta i exempelvis papperskorgar pa stationer
och installationer i anléggningen.

Sikerhetskonceptet #r utformat sa att om
brand uppstar i ett tag ska det i forsta hand koras
till ndrmaste station eller ut ur tunneln f6r att ut-
rymmas dir. For den hindelse att utrymning be-
héver goras i spartunneln finns utrymningsvégar
med cirka 300 meters mellanrum, i vissa enstaka
fall dr avstandet upp till 400 meter, se figur 18.7
och avsnitt 4.5. i kapitel 4 Detta dr Olskroken
planskildhet och Vistlinken.

Brand- och utrymningsberéikningar har ge-
nomfoérts med syfte att viirdera konsekvenserna
for utrymmande reseniirer och bedéoma om ut-
rymning kan genomféras innan kritiska férhal-
landen uppstar. En bedémning av ett stort antal
scenarior visar att sjdlvutrymning av resenérer ir
mojlig i mer dn 98 procent av fallen om branddrab-
bat tag skulle behéva stanna i tunneln. En samlad
bedémning édr dédrfér att utrymningssikerheten
vid en tagbrand i Vistlinken dr mycket god.

Ursparning kan uppsta pa grund av sabotage,

banfel, signalfel, fordonsfel eller felaktigt hand-
havande.

Kollision mellan tag, arbetsfordon eller fore-
mal delas upp i kollision med litt eller tungt fore-
mal. Griansen mellan l4tt och tungt féremal gar
vid vikten av en personbil. Kollision kan intriffa
om ett arbetsfordon befinner sig helt eller delvis
pa sparen nir ett tag passerar. Aven 16s inredning
eller andra féremal pa sparen innebir ocksa kol-
lision vilket kan medfora risk for resenérerna.

Personolyckor

Personolyckor har ofta sin grund i att personer
vistas for niira sparen och faller pa sparen eller
faller fran plattform till spar pa station. Person-
olyckor kan ocksa orsakas av obehorigt sparbe-
tridande eller brott som till exempel 6verfall och
utséttande av andra for fara i sparens nérhet. Sui-
cid (sjdlvmord) riknas till personolyckor.

Oversvamningar
Klimatférandringar leder till att sannolikheten for
6versvimningar okar. Héftiga regn ir en orsak till
6versvimningar, liksom nivaférindringar i hav
och vattendrag. De centrala delarna av G6teborg dr
sirskilt utsatta da de ligger lagt. Vid kraftig neder-
bord finns férutsittningar for att vattensamlingar
skapas utmed gator da dagvattennitets kapacitet
pa vissa hall dr for liten for att klara kraftiga regn.
I kombination med hoga vattenstand i M6lndalsan
och Goéta dlv kan detta leda till stora dversvim-
ningar inom lagpunkterna i centrala Géteborg.
Tunnelsystemet ska vara en tét konstruktion
och det ska finnas begrinsade mojligheter for
vatten att ldcka in. Med underlag fran bland annat
SMHI Framtidens havsnivder i ett hundradrsper-
spektiv har berdkningar gjorts av framtida havs-
vattennivaer for projektet. Det dr frimst stigande
havsvattennivaer som ir styrande men stigande
nivaer i Molndalsan inverkar pa Vistliankens
sodra delar. Foljande scenarier har bedomts som
dimensionerande for Vistldnken:
e Antagen niva for byggskedet (2018-2028)
e Permanent skyddsniva (2028-2100)
» Forberedd pabyggnadsbar skyddsniva for per-
manent skyddsniva (2100-2150)

Utgangspunkten &r att Vistlinkens tunnlar inte
ska 6versvimmas. Under byggskedet dr den di-
mensionerande nivan satt till +2,5 meter dver havet
vid Sdveans mynning (Gullbergsans utlopp). Det
innebér att konstruktioner runt schaktomradet
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maste klara denna niva. Sponter, anslutningsvigar,
trag med mera utformas sa att skyddsnivan klaras.

Vistldnken byggs for den permanenta skydds-
nivan, vilket 4r +4,0 meter vid Sidveans mynning.
Vistlankens tunnelmynningar, stationsuppgang-
ar och andra oppningar dr skyddade for att for-
hindra 6versvimning av anldggningen. I slutet av
Vistlankens tekniska livslingd, ar 2150, finns en
forberedd skyddsniva som &r planerad for ytterli-
gare hogre niva, +5,5 meter vid Sdveans mynning.

Goteborgs Stads rekommenderade skyddsni-
vaer ar 2100 for samhillsviktiga funktioner &r
+3,8 meter och ldnsstyrelsen rekommenderade
skyddsnivaer ar 2100 for samhillsviktiga funk-
tioner +3,9 meter. Trafikverket har samratt med
ldnsstyrelsen och forankrat att Vistlinkens per-
manenta skyddsniva ar 2100 (+4,0 meter) ir i
samma storleksordning som dessa.

Atgirder for att kunna skydda Vistlinken upp
till denna niva projekteras och mark reserveras
sa att det kan genomforas under Vistlinkens tek-
niska livslingd. Uppnas inte angivna skyddsniva-
er genom projekterad markniva for 6ppningar till
Vistldnken, ska skydd integreras i anlédggningen,
se dven figur 18.3 och figur 18.4.

18.3 Risk for tredje man

18.3.1 Olyckor under byggskedet

och férebyggande atgirder

Olyckor som kan intrdffa under byggtiden och
som beskrivs ytterligare nedan &r:

e brand och explosion

¢ deformationer, sittningar och ras

e trafikolyckor

e utslédpp av hilso- och miljéfarliga imnen

Brand- och explosionsrisker

Briannbart material utgorsiforsta hand av brinsle
och oljor i fordon och arbetsmaskiner, fordonens
ddck samt elektriska installationer. Det kan dven
utgbras av brénnbara tdtningsmaterial, brand-
farliga och explosiva varor samt brinnbart avfall
som uppkommer under arbetet. De vanligaste or-
sakerna till brand bedéms vara sjdlvantindning i
fordon och heta arbeten.

Eftersom Olskroken planskildhet och Vistlidn-
ken byggs i ett redan hart exploaterat omrade &ar
det mojligt att av misstag komma i kontakt med
installationer tillhorande andra verksamhets-,
fastighets- eller ledningségare.

I ett sdkerhetskoncept finns atgidrder med

brandskyddsronder, restriktioner for foérvaring
och hantering av brinnbart material och vitskor
samt forbud att parkera fordon i tunnlarna. Med
dessa atgirder bedoms risknivan som acceptabel.

Deformationer, sattningar och ras

De geotekniska férhallandena i det omrade dir
Vistlinken kommer att forliggas dr komplice-
rade. Vissa delar passerar omraden med insta-
bila markférhallanden och andra delar forldggs i
omraden med liten bergtickning. Sittningar, de-
formationer, blocknedfall och ras eller kollaps av
tunnlar och konstruktioner under byggtiden kan
ske. For att reducera sannolikheten att detta in-
traffar foreslas i sikerhetskonceptet bland annat
atgirder med undersokning och riskbedémning
infor arbetets utférande.

Arbeten med schakt och springning kan pa-
verka befintliga byggnader. For att reducera ris-
ken kommer byggnader inom Vistlédnkens paver-
kansomrade att besiktigas fore, under och efter
byggtiden. I vissa fall kommer daglig kontroll av
eventuella rorelser att kridvas. Detta hanteras i det
fortsatta arbete, se vidare 18.6 Fortsatt arbete. Med
dessa atgiirder bedéms risknivan som acceptabel.

Trafikolyckor

Trafikolyckor sker ofta i samband med for héga
hastigheter, tranga korvégar och besvirlig vider-
lek. Drogpaverkade férare kan vara en annan or-
sak till trafikolyckor.

Byggandet av Vistldnken innebir ett stort an-
tal transporter. Byggskedet innebir ocksa tempo-
riara omldggningar av trafiken i staden pa grund
av de schakt och tillfdlliga ytor som krévs. Trans-
porter till och fran Vistlinken samt omliggning
av trafik kan medféra olyckor.

For att reducera sannolikheten for att trafiko-
lyckor ska intriffa under byggskedet ska trafik-
anordningsplaner upprittas som redovisar hur
trafiken ska ledas om, skyltning med mera. D4 ar-
betet sker i centrala Goteborg ska atgérderna pla-
neras i samrad med Goteborgs Stad. Dessutom
kommer planering for att siikerstélla funktionen
pa vignitet i ovrigt ske i samrad med bland annat
Goteborgs Stad.

Med dessa atgirder bedéms risknivan som ac-
ceptabel.

Utslapp av halso- och miljéfarliga @mnen
Anvindning av hilso- och miljéfarliga &mnen un-
der byggtiden ska begriinsas sa langt som mojligt.
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Om sadana dmnen dnda behover anvindas ska
sirskilda sidkerhetsregler gilla, vilket specifice-
ras i sikerhetskonceptet.

Forebyggande atgarder

Atgiirder for att minimera risk for olyckor under
byggtiden har samlats i ett sikerhetskoncept, se
faktaruta Sdkerhetskoncept-byggskedet. 1 siker-
hetskonceptet finns redovisat atgérder med
tyngdpunkt pa olyckor som paverkar de som ar-
betar i anldggningen, tredje man samt anligg-
ningens omgivning i stort. Trafikverket och en-
treprendrerna ska kontinuerligt och systematiskt
genomfora dvergripande riskanalyser respektive
detaljerade riskanalyser, halla dem aktuella i all
verksamhet och vidta limpliga férebyggande eller
begrinsande atgirder. Olyckor som kan intréffa
under byggtiden dr brand, explosion, trafikolyck-
or eller utslépp av hélso- och miljofarliga &mnen.

18.3.2 Risk for tredje man i driftskedet

Risk vid ursparning, kollision och tagbrand
Trafiken pa Vistlinkens markspar utanfér tun-
neln i Olskroken och Almedal kan innebéra risk
for tredje man pa grund av eventuell tagbrand,
kollision, ursparning och elolyckor. Dessa olycks-
typer kan endast drabba personer i jirnvigens
naromrade upp till 25 meter fran sparen. Urspar-
ning av tag pa markspar utanfor tunneln ar den
hindelse som bedéms ge det storsta riskbidra-
get for tredje man fran tagtrafiken pa Olskroken
planskildhet och Vistlinken. En ursparning kan
endast orsaka personskada for personer som vis-
tas i omedelbar nirhet av sparet.

Risk vid transporter av

transporter med farligt gods

Vistlankens tillkomst och tillhérande banom-
byggnader medfor att sparen i Olskroken och

Almedal pa vissa bandelar ldggs nirmare bygg-
nader #n tidigare. Dessa spar trafikeras med
godstag och inkluderar transporter av farligt
gods. Enligt Oversiktsplan for Goteborg fordjupad
inom sektorn farligt gods, ska det i fornyelseom-
raden lidngs jirnvigar pa 6mse sidor upprétthal-
las ett bebyggelsefritt omrade pa 30 meter. Mot
den bakgrunden har byggnader som ligger inom
30 meter fran sparen speciellt beaktats ur risk-
hénseende, se figur 18.8, figur 18.9 och figur 18.10.

Riskanalys
Riskanalys for tredje man har gjorts for Olskro-
ken planskildhet och Almedal med beaktande av
all trafik inklusive godstag och farligt godstran-
sporter. Riskerna omfattar savil ursparning med
risk fér pakorning av tredje man i sparens néirhet
som farligt godsolycka samt brand i tag. Individ-
riskanalys har utforts for personer i fastigheter
som ligger nirmare in 30 m fran sparen i syfte att
sikerstilla vilka skyddsatgidrder som behévs for
fastigheter ndrmast jarnvigen, se dven avsnitt 5.3,
i kapitel 5 Nollalternativ med bortvalda alternativ.

Utifran genomforda riskanalyser konstateras
att sparflytten innebdr en 6kning av risknivan
inom kringliggande bebyggelse utmed den ak-
tuella stridckan. Detta avser befintlig bebyggelse
som hamnar inom 30 meter fran sparen. Det
minskade avstandet till kringliggande bebyggel-
se innebir att konsekvenserna av huvudsakligen
olycksriskerna ursparning, tagbrand samt olycka
med brandfarliga vitskor kan 6ka i jimforelse
med befintliga forhallanden om inga atgérder
skulle vidtas. Sparflytten bedéms didremot inne-
béra en begréinsad paverkan pa riskbidraget fran
olycksrisker férknippade med 6vriga farligt gods-
klasser.

Sparflytten medfor att risknivan utmed jarn-
viagen blir sa hog att sidkerhetshéjande atgérder

( )
Sakehetskoncept - byggskedet
Exempel pa atgarder som anges i sdkerhetskonceptet: *  Om brand uppstar under jord ska det finns goda
* Enbart diesel- och eldrivna fordon tillats trafikera mojligheter till utrymning under hela byggtiden.
Vastlanken under jord. * Passagesystem infors for att kunna identifiera var
* Parkering av fordon under icke arbetstid ska sa personer befinner sig i anldggningen i handelse av
langt mojligt ske utanfor tunnelsystemet. en olycka.
* Hogsta tillatna hastighet i tunnelsystemet &r * Raddningstjansten ska ges goda mojligheter for
20 km/h. raddningsinsatser pa arbetsplatserna.
* Mangden brédnnbart material i tunnlarna ska = Hantering och férvaring av kemikalier ska ske pa
minimeras. ett sakert satt.
N\ J
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Fastighet Verksamhet Bef. avstand Framtida avstand

Bagaregarden 17:23 Charkuteri, kontor 33 27
Olskroken 35:8 Grossister, butik, kontor 30 25
Olskroken 35:9 Grossister, butik, kontor 23 6
Olskroken 35:14 Grossist, butik, kontor 34 5
Olskroken 35:15 Grossister, butik, kontor 35 tas delvis bort
Olskroken 35:16 Biltvatt m.m. tas bort tas bort
Olskroken 35:17 Alternativboende, f.d. hotell tas bort tas bort
Skar 40:5 Kontor, aktivitetslokaler 6 6
Skar 57:5 Kontor 23 21
Skar 57:13 Industri, kontor 30 14
Skar 57:14 Framtida etablering - -
Kalleback 2:3 Ica Maxi Stormarknad 12 12
Kalleback 2:5 Parkeringshus, kontor 27 19

FIGUR 18.8. Inventering av byggnader inom 30 m sckerhetsavstand.

FIGUR 18.9. Ldge fér inventerade fastigheter i Olskroken.
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FIGUR 18.10. Ldge fér inventerade fastigheter i Almedal.
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Individrisk/ar

behdover vidtas. Genom atgirder i form av skydds-
murar och foérbéttrat brandskydd for fastigheter in-
till sparen reduceras risknivan inom kringliggande
omraden sa att den motsvarar befintliga férhallan-
den. Se vidare om atgéirder i figur 18.12 nedan.

Med infoérda skyddsmurar och forbéttrat
brandskydd for fastigheter intill sparen ligger
individrisken for tredje man i fastigheterna i Ols-
kroken och i Almedal nirmast sparen pa en lag
och acceptabel niva, se figur 18.11. Ytterligare
riskreducerande atgirder bedoms darfér inte
vara erforderliga.

Individrisk och samhillsrisk pa avstand 6ver
30 meter fran sparen bedoms inte paverkas sig-

Fastighet Langd mur’' Brandskydd?
Bagaregarden17:23 - -

Olskroken 35:8 - Ja

Olskroken 35:9 50 m Ja

Olskroken 35:14 200 m Ja

Skar 40:5 150 m Ja

Skar 57:5 - Ja

Skar 57:13 - Ja

Kalleback 2:3 100 m Ja

Kalleback 2:5 = Ja

'Bedémd lidngd pa skyddsmur minst 2,0 m hég ovan ROK Last-
upptagande mur som urspdrningsskydd

?Brandskydd behdvs av fasad alternativt brandskydd léngs
spdret pga avstand < 25 m fran spar

FIGUR 18.12. Atgédrdsbehov fér berérda fastigheter i
Olskroken och Almedal.

o Individrisk med inférda sikerhetshéjande atgérder

1,006-04

1,00€-05

1,00E-06

ALARP

1,00€-07

B

1,00E-08

1,00€-09

60 70
Antalmeter

80 90 100 110 120 130 140

150

nifikant av projekt Olskroken planskildhet och
Vistldnken. Trafikbkningar med godstrafik sker
dven utan Vistldnken. Det bedoms mot den bak-
grunden att samhillsrisken totalt sett inte paver-
kas av sparfordndringar pa grund av Vistldnkens
och Olskroken planskildhet.

Risk for personolyckor

Pa markspar i Olskroken och Almedal férekom-
mer risk for personolyckor. Orsaken till person-
olyckor ér oftast obehorigt sparbetridande och
suicid men #ven brott kan vara orsak till person-
olyckor. I storstadsomraden &r jirnvigstrafiken
tdt och riskerna i samband med obehorigt spar-
betrddande 6kar betydligt pa grund av den tita
trafiken pa sparen och med stort antal parallella
spar. I syfte att minimera personolyckorna pa
markspar i Olskroken och Almedal infors séker-
hetsatgirder i markanlidggningarna som stings-
ling kring markspar och planskilda korsningar.

18.4 Oversvamningar

18.4.1 Handelser under byggskedet och
forebyggande atgarder

Det finns risk for stora infléden av vatten i sam-
band med springning samt risk for Gversvim-
ning av schaktgropar till f6ljd av 6kande vatten-
nivaer. De omraden och schakt som idag ligger
lagt i férhallande till den dimensionerande nivan
dr schakt pa strickan mellan tunnelmynningen
vid Gullberget och Stora Hamnkanalen, schaktet

——DNV évre
===DNV undre
Almedal och Bagargarden

=== Olskroken

FIGUR 18.11. Visualisering av individrisk. Bilden
illustrerar acceptanskriterier/tolerabel riskniva fér
tredje man som vistas i omrdadet med bland annat
transporter av farligt gods som riskkdlla.

Det gula omradet mellan kriterierna bendmns ALARP
(As Low As Reasonably Practicable). | detta omrade
ska man strdva efter att med rimliga medel sdnka
riskerna, det vill sdga att kostnaderna fér dtgdrderna
ska vara rimliga i férhallande till den riskreducerande
effekt som erhdalls.
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vid Rosenlundskanalen, strickan mellan Kors-
viagen och Molndalsan samt stridckorna i ytlige
vid Almedal och Olskroken. For att reducera ris-
ken finns krav pa titning av tunneln samt krav
pa skydd av schaktgropar. Nivaerna i lagpunkter
kontrolleras via larm. Pumpkapacitet ska finnas
tillgéinglig i hiindelse av 6versvimning.

Genom dessa atgidrder bedéms risknivan ac-
ceptabel.

18.4.2 Fardig anlaggning i driftskedet och
skyddsatgésrder
Av figur 18.4 framgar vilka skyddsnivaer for hog-
sta hégvatten som ska gilla under drifttiden som
skydd mot 6versvimning. Vistlinkens tunnelsys-
tem ska utgoras av en tét tunnelkonstruktion och
forses med dréinering fér mindre ldckage. Déarfor
ska Vistlinkens tunnelmynningar, stationsen-
tréer och andra oppningar vara skyddade eller
pabyggbara for att forhindra éversvimning av an-
ldggningen under hela sin tekniska livslingd. For
de fall dér ett permanent skydd genom konstruk-
tion eller markniva inte kan ordnas till erforderlig
niva ska téta stingningsbara portar eller luckor
anordnas. Hur skyddsnivaerna foér delomraden
klaras framgar av figur 18.4. I ett lingre perspek-
tiv (efter ar 2100) ska dessa atgirder dven vara pa-
byggnadsbara med 0,5-1,5 meter for att klara en
hogre skyddsniva. Konsekvenserna av 6versvim-
ning bedoms endast omfatta egendomsskador, det
vill séiga 6versvimning bedéms inte kunna ske sa
plotsligt att personer i anliggningen kan drabbas.
Sammanfattningsvis bedoms risknivan med
genomforda atgirder som acceptabel.

18.5 Tunnlar och stationer under mark
18.5.1 Sékerhetskonceptet
For Vistldnkens tunnlar har ett sikerhetskoncept
tagits fram avseende driftsskedet. I Anldggnings-
beskrivning sidkerhet beskrivs krav, strategier och
skyddsatgirder for sikerhet mot olyckor i driftske-
det. Tyngdpunkten ligger pa strategier for reseni-
rers utrymning och riddningstjinstens majlighet
att genomfora rdddningsinsats, eftersom detta
i stor utstrickning paverkar anldggningens ut-
formning. Atgirderna sammanfattas i faktaruta
driftskedet. De atgérder som har en fysisk form ar
inarbetade i handlingar och illustreras nedan.

For utrymning har utrymningsvégar inarbetats
med cirka 300 meters mellanrum och i vissa ensta-
ka fall 4r avstandet upp till 400 meter, se figur 18.7.

Atgérder for sakerheten i Vastlanken som
inarbetats i Anlaggningsbeskrivning sakerhet
for driftskedet.

Sdkerhetskonceptet beskriver krav, strategier
och skyddsatgirder for sikerhet mot olyckor i
driftskedet. Syftet &dr att forebygga och reducera
konsekvenserna av oonskade héindelser. Att han-
tera en hindelse stiller krav pa att organisatio-
nen ir intrimmad, att ansvarsférdelningen ar
tydlig och att tekniken 4r vl dimensionerad och
utprovad. I sdkerhetskonceptet anges krav och
forutsittningar géillande atgérder for hantering
av olika typer av oonskade hindelser.

Atgiirder for sikerheten i Vistlinken innefat-
tar krav pa utformning av anliggningen, tekniska
system, atgirdsplaner som ska samordna styr-
ning av alla tekniska installationer samt krav pa
organisation och personal.

Planerade skyddsatgirder i Vistlinken inne-
fattar bland annat féljande:

Sakerhetsatgarder tunnel

e Gangbanor for utrymning lings tunnelsidor

e Nodbelysning

e Utrymningsvigar till siker plats i servicetun-
nel och serviceschakt med inbordes avstand
om ca 300 m i medelvérde.

e Vigledande markering och skyltning av ut-
rymningsvigar

e Radiokommunikationssystem och mobiltele-
foni

* Brandgaskontrollsystem

e System f6r 6vervakning av spartunnel, service-
tunnel och serviceschakt

e Angreppsvigar for Rdddningstjdnsten

e Slidckvattensystem

e Nodbromsblockering av persontagen

Med servicetunnel avses en korbar tunnel som
uppfyller krav pa funktioner fér utrymning fran
spartunnel samt ridddningstjinstens insatser.
Med Serviceschakt avses byggnad mellan spar-
niva i tunneln och markplan utformat med trap-
por och hissar som uppfyller krav pa funktioner
for utrymning fran spartunnel samt riddnings-
tjinstens insatser. Via serviceschakt finns dven
mojlighet till tilltrdde for service- och underhall
av anldggningen.
Se schematisk bild pa spartunnel i figur 18.14.
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FIGUR 18.14. Spartunnel och utrymningsvig till servicetunnel.

Sakerhetsatgarder i servicetunnel

Utgor sdker plats

Motesplatser, uppstéllningsplatser och vind-
platser for riddningsfordon

Nodbelysning

Radiokommunikationssystem och mobiltele-
foni

System for 6vervakning

e Utgor angreppsvig for Raddningstjansten

e Brandposter vid samtliga angreppsvégar

o Overtryckssittning av utrymnings- och an-
greppsvigarna som hindrar brandréksprid-
ning till servicetunnel

Se schematisk bild pa spartunnel med utrym-
ningsvig till servicetunnel i figur 18.13.
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Sakerhetsatgarder serviceschakt

e Utgor sdker plats

e Hiss och trappor for utrymning

e Utrymme finns fér vintan pa transport med
hiss

e Hiss for transport av tung riddningsmateriel

e Nodbelysning

e Radiokommunikationssystem och mobiltele-
foni

e System for 6vervakning

e Angreppsvig for Rdddningstjinsten

e Brandposter vid samtliga angreppsvégar

+ Overtryckssittning av utrymnings- och an-
greppsvidg som hindrar brandrékspridning
till serviceschaktet

Se schematisk bild pa serviceschakt i figur 18.16.

Sakerhetsatgarder stationer

* Krav pa en tillricklig kapacitet i utrymnings-
vigar fran plattformen till det fria

e Utrymningsvigar fran plattform utgor siker
plats

e Utrymningsplatser for rullstolsanvéindare

e Belysning och nédbelysning

e Hogtalarsystem och informationsskyltar for
utrymningslarm

e Radiokommunikationssystem och mobiltele-
foni

* Branddetektering

e Brandgaskontrollsystem

e System for 6vervakning av stationerna

e Angreppsvigar for Riéddningstjénsten

e Brandposter

Se schematisk bild av plattformsutformning pa
station i figur 18.17.

18.5.2 Bedémning av sakerhet i tunnlar och
pa stationer
For tunnlarna i Vistlinken genomférs en fordju-
pad sikerhetsvirdering enligt Trafikverkets hand-
bok Personsdkerhet i jarnvdgstunnlar. Resultatet av
sikerhetsvirderingen presenteras i en riskmatris
i figur 18.15. En riskanalys har dven upprittats for
stationerna. Riskanalyserna visar att brand i tag
ger det storsta bidraget till den totala risknivan.
Sammantaget bedoms samhéllsrisken for re-
sendrer i Vistlinken, med genomférda siker-
hetsatgirder och planerat sikerhetskoncept vara
pa en acceptabel niva i jimforelse med Trafikver-
ket ambitionsniva.

Sambhillsrisken ligger i mellangratt omrade
for konsekvens 5 (K5) i figur 18.15. Déarfor har
ett arbete gjorts for att identifiera ytterligare sé-
kerhetsatgidrder pa tunnelinfrastrukturen som
bedoms vara kostnadsnyttiga och som samtidigt
skulle kunna ge en signifikant sinkning av risk-
nivan. Nagra sadana ytterligare sikerhetsatgir-
der har inte kunnat identifieras.

En overgripande jimforelse har &ven gjorts
med andra liknande infrastrukturanliggningar i
Sverige som Citytunneln i Malmé och Citybanan
i Stockholm. Anldggningarnas sikerhetsarbete
och sikerhetsinstallationer har jimforts. Den
samlade bedémningen #r att personsiikerheten i
Vistldnken dr lika hog som i de andra jamforbara
anldggningarna.

18.6 Fortsatt arbete

Arbetet med risk och sékerhet dr en kontinuerlig
process som foljer projektet genom fortsatt pro-
jektering, byggande och in i driftskedet. Arbetet
foljer den process som beskrivs inledningsvis och
framgar av figur 18.5.

18.7 Sammanfattande bedémning
- risk och sdkerhet

Ett sikerhetskoncept for driftskedet har arbetats
fram for Véstlinken med tyngdpunkt pa utrym-
ning och réddningsinsatser vilket ger en accep-
tabel riskniva. En samlad bedomning ir att ut-
rymningssikerheten i Vistlinken &r mycket god.
En samlad bedomning ar ocksa att personsiker-
heten i Vistldnken &r lika h6g som i jimforbara
infrastrukturer.

I sdkerhetskonceptet for byggskedet hanteras
bland annat risken f6ér brand, explosion, hga vat-
tennivaer, 6versvimningar, spontkollaps, skador
pa omgivningen och tredje man. Med inarbetade
atgirder reduceras riskerna till en acceptabel niva.

Med inforda sikerhetsatgidrder som skydd for
tredje man i byggnader néra Olskroken plan-
skildhet och léings Vistlinkens markspar bedoms
risken for tredje man i fastigheterna i Olskroken
och i Almedal nidrmast sparen ligga pa en lag och
acceptabel niva.

Skyddsnivaer for Véstlinkens tunnelmyn-
ningar, stationsentréer och andra 6ppningar ska
vara skyddade eller pabyggbara upp till beslutade
skyddsnivaer, for att forhindra 6versvimning av
anldggningen.
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