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Sammanfattning

Olskroken planskildhet och Vistldnken ar tva jarnvagsprojekt i Goteborg. Projekten har
olika finansiering och drivs inom Trafikverket som tva projekt. Olskroken planskildhet
finansieras inom den nationella investeringsplanen liksom Vastlanken, som ocksa ingar
i det Vastsvenska paketet med betydande andel regional finansiering. Olskroken
planskildhet och Vistlanken redovisas i separata jairnvagsplaner.

Ett viktigt underlag for jarnvagsplanerna ar miljokonsekvensbeskrivningen, som ar
gemensam for projekten och ska godkannas av lansstyrelsen. Denna underlagsrapport
hanterar bade utomhusluft och luftkvaliteten pa de kommande stationerna.

Utomhusluft

For utomhusluft finns miljokvalitetsnormer (MKN) definierade. Luftkvaliteten i
Goteborg forbattras kontinuerligt. Periodvis ar den dock fortfarande dalig och pa vissa
platser forekommer Gverskridande av MKN. Dessa ar framfor allt knutna till de storre
trafiklederna. De MKN som ér svéra att klara och som ar trafikrelaterade ar framfor allt
kvavedioxid (NO- och partiklar (PM,,). Det ar darfor dessa som framst hanteras i
rapporten.

I driftskedet av Viastlanken (ar 2030) bedoms luftféroreningssituationen generellt bli
battre da Vastlanken innebar att bilresande overfors till tdgresande. Tunneln ska dock
ventileras och berakningar har darfor gjorts pa utslappen av partiklar vid
ventilationsschakt och tunnelmynningar. Berdkningarna visar att bidragen fran
Vistlanken ar forhéllandevis sma och inte bidrar till att MKN 6verskrids.

I byggskedet (ar 2020) paverkas luftfororeningssituationen av byggtrafik, omférdelning
av trafik och utslapp fran arbetsmaskiner och andra aktiviteter. Beriakningar avseende
partiklar och kvivedioxid har gjorts for ett antal gaturum. Resultaten visar att
byggtrafiken har relativt liten paverkan pa luftfororeningarna. Daremot kan
omfordelning av trafik leda till storre forandringar i samband med att gator stings av
under byggtiden och trafiken far ledas andra vagar. Utslapp fran arbetsmaskiner kan
paverka utslappen lokalt, men ar i ett storre perspektiv relativt sma.

Stationsmiljoer under mark

Det finns idag inga gransvarden for exponering av luftféroreningshalter i stationsmiljo.
For Vistlanken har krav tagits fram som bland annat utgétt frin motsvarande krav for
Citybanan. Berakningar pa luftfororeningshalten har gjorts for de tre stationerna
Centralen, Haga och Korsviagen. Berdkningarna visar att kraven klaras for samtliga
stationer.
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1 Bakgrund

Olskroken planskildhet och Vastlanken ar tva jarnvagsprojekt i Géteborg. Projekten har
olika finansiering och drivs inom Trafikverket som tva projekt. Olskroken planskildhet
finansieras inom den nationella investeringsplanen liksom Vastlanken, som ocksa ingar
i det Vastsvenska paketet med betydande andel regional finansiering. Olskroken
planskildhet och Vastlanken redovisas i separata jarnvagsplaner.

Ett viktigt underlag for jarnvagsplanerna ar miljokonsekvensbeskrivningen, som ar
gemensam for projekten och ska godkannas av lansstyrelsen. Som ett underlag till
miljokonsekvensbeskrivningen har en serie rapporter tagits fram som belyser féljande
omraden: Kulturmiljo, rekreation, naturmiljo, férorenade omraden, ljud och vibrationer,
elektromagnetska félt, luftkvalitet, dag- och tunnelvatten, geologi och hydrologi,
klimatférandringar och 6éversvamningar samt risk och sékerhet. Denna underlagsrapport
avser luftkvalitet.
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Figur 1.1 Korridor for tillatlighet. Jarnvdgsanldggningen ska inrymmas 1 korridoren.
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2 Beddmningsgrunder och krav

2.1 Miljokvalitetsnormer (MKN)

For luftkvalitet finns miljokvalitetsnormer (MKN) enligt luftkvalitetsférordningen
(2010:477). Dessa ar definierade dels som gransvarden vilka inte far 6verskridas (G),
dels som malsattningsnormer (M) vilka ska efterstravas, se tabell 2.1.

Tabell 2.1 Miljokvalitetsnormer for luftkvalitet.

For méanniskors Gransvardesnorm/”’skallnorm” (G) eller malsattningsnorm/”’boérnorm” (M)
halsa
Fororening Medelvéardesperiod MKN-véarde Antal tilldtna Tid for uppfyllelse
overskridanden per
kalenderar
NO, Timme 90 yg/m* 175h 2006 (G)
Dygn 60 ug/m* 7 dygn
Ar 40 pg/m?®
SO, Timme 200 ug/m® 175 h 198 (G)
Dygn 100 pug/m® 7 dygn
co 8h 10 mg/m? 2005 (G)
Bensen Ar 5 pug/m® 2010 (G)
Partiklar (PMy) Dygn 50 ug/m® 35 dygn 2005 (G)
Ar 40 pg/m?

Partiklar (PM,s) Ar 25 ug/m?® 2010 (M)

25 pg/m® 2015 (G)
Partiklar (PM,s) Ar % minskning 2020 (M)
Exponerings- 20 ug/m?® 2015 (G)
minskning
Bens(a)pyren Ar 1 ng/m?® 2012 (M)
Arsenik Ar 6 ng/m® 2012 (M)
Kadmium Ar 5 ng/m® 2012 (M)
Nickel Ar 20 ng/m® 2012 (M)
Bly Ar 0,5 ug/m?® 1998 (G)
Ozon 8h 120 pg/m?® 2010 (M)

MKN for luftkvalitet finns for ett antal olika &mnen. For infrastruktur brukar normerna
for kvavedioxid och partiklar anvindas som indikatorer och denna rapport har darfor
avgransats till att hantera dessa.

MKN giller generellt for luften utomhus, dock férekommer undantag/riktlinjer enligt
foljande:

I luftkvalitetsforordningen (2010:477) anges att MKN inte ska tillimpas for luften pa
arbetsplatser samt i vigtunnlar och tunnlar fér sparbunden trafik.

Enligt Naturvardsverkets handbok om MKN for utomhusluft, Luftguiden 2011:1, ska
inte MKN for luftkvalitet tillampas for foljande fall:

e luften ovan vagbanan som enbart fordonsresenarer exponeras for, normerna ska
dock tillampas for luften som cyklister och gadende exponeras for pa trottoarer och
cykelvagar langs med vagar och i vigars mittremsa

¢ dir manniskor normalt inte vistas, till exempel inom vigomradet laings med storre
vagar forutsatt att gdng- och cykelbanor ej ar lokaliserade dar
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e ibelastade mikromiljoer, till exempel i direkt anslutning till en korsning eller vid
stationar fororenad franluft, exempelvis ventilationsluft frdn en tunnelbana. I gatu-
milj6 bor darfor luften dar normer tillampas vara representativ for en gatustriacka pa
langre 4n 100 m och ha ett avstand till nirmaste korsning pa mer an 25 m.

2.2 Miljokvalitetsmalet Frisk luft

Den 26 april 2012 beslutade regeringen om preciseringar och etappmal i miljomals-
systemet ( Ds 2012:23). Regeringen har faststillt 13 nya etappmal som ska styra och
ange en tydlig inriktning i samhallsforandringen som kravs for att uppfylla riktvardena
enligt miljokvalitetsmaélet Frisk luft.

Miljokvalitetsmalet Frisk luft preciseras sa att med malet avses att halterna av luft-
fororeningar inte overskrider lagrisknivaer for cancer eller riktvarden for skydd mot
sjukdomar eller paverkan pa vaxter, djur, material och kulturforemal.

Riktvardena satts med hansyn till kiansliga grupper och innebar bland annat att:

e halten av partiklar PM2.5 inte 6verstiger 10 pg/m3 luft berdknat som ett drsmedel-
varde eller 25 ug/ms luft berdknat som ett dygnsmedelvarde*),

e halten av partiklar PM10 inte 6verstiger 15 ug/ms3 luft beraknat som ett a&rsmedel-
varde eller 30 pug/ms luft beraknat som ett dygnsmedelvarde*),

e halten av kvivedioxid inte 6verstiger 20 ug/ms luft berdknat som ett arsmedelvarde
eller 60 pug/ms luft beraknat som ett timmedelvarde (98-percentil)

*) percentilvirde for dygnsmedelvirde ir ej faststillt, efter samrad med Naturvardsverket bedoms halten motsvara 9o-

percentil for dygnsmedelvirdet for partiklar som PM10, for partiklar som PM2,5 &r percentil virdet oklart.

2.3 Lokala miljokvalitetsmal i Goteborgs kommun

Goteborgs stad har antagit lokala miljokvalitetsmal (www.goteborg.se) for bland annat
kvavedioxid, partiklar och koldioxid. Nagra av de delmél som anges ar:

o Arsmedelvirdet for kviivedioxid ska underskrida 20 mikrogram per kubikmeter vid
95 procent av alla forskolor och skolor i Goteborg samt vid bostaden hos 95 procent
av goteborgarna senast ar 2020.

¢ Dygnsmedelvirde for partiklar mindre dn 10 mikrometer ska underskrida 35 mikro-
gram per kubikmeter ar 2013.

For kviavedioxid kommer malet vara mycket svart att uppna om inte nagon kraftfull
atgird vidtas speciellt for transportsektorn. For partiklar ser det ljusare ut nar det giller
mojligheten att uppfylla MKN och miljomalen.

I transportsektorn domineras utslappen fran viagtransporter, sjofart, arbetsfordon och
arbetsmaskiner. I syfte att bidra med mojligheten att innehalla faststidllda miljomal har
Goteborg, Malmo och Stockholms kommuner tillsammans med Trafikverket kommit
overens om att stilla upphandlingskrav for tjanster och entreprenader (TDOK 2012:93).
Det forutsitts att dessa krav kommer att anviandas vid etableringen av Vastlanken samt
att uppgifterna uppdateras utifran framtida miljémal och krav. Det finns i dagslaget tva
nivaer for att stélla miljokrav pa fordonen och arbetsmaskinerna, dels ett "grundkrav”
och dels grundkrav plus ”stadskrav”’. Grundkrav plus stadskrav ar tiankt att anvindas
dir manga manniskor bor och arbetar samt i omraden dar MKN riskerar att
overskridas.
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2.4 Projektspecifika krav

2.4.1 Luftkvalitet utomhus

Trafikverket har tagit fram krav for Vistldnken avseende luftkvalitet. Overgripande krav
ar MKN enligt tabell 1. Trafikverket har dessutom preciserat kraven for byggskedet av
Vistlanken enligt foljande:

e Kvivedioxidhalten i omgivningsluften utanfor arbetsomrédet far inte 6verskrida
200 pg/ms3 som timmedelvarde och 99,8-percentil

e Partikelhalten som PM,, i omgivningsluften utanfor arbetsomradet far inte 6ver-
skrida 50 pg/ms3 som dygnsmedelviarde och 9o-percentil.

2.4.2  Luftkvalitet i stationsmiljéer under mark

Det finns idag inga gransvarden for den exponering av luftfororeningshalter som all-
maéanheten kan utséttas for i stationsmiljo. Dock anges i miljobalken att forsiktighets-
principen ska anviandas i de fall osdkerheter forekommer vid exempelvis konsekvensen
att utsatta manniskor for forhojda luftfororeningshalter.

Den luftféroreningsparameter som bedoms vara den begransande i stationsmiljoer ar
partiklar tillsammans med radon.

For Vastlanken har foljande krav pa luftfororeningshalter i stationsmiljoer anvéants:

e Luftféroreningshalten av partiklar som PM,, far inte 6verskrida 120 ug/ms3 som
dygnsmedelvarde i stationsmiljo under mark

e Luftféroreningshalten av partiklar som PM,, far inte 6verskrida 200 ug/ms3 som
timmedelvirde i stationsmiljo under mark

e Luftféroreningshalten av kvavedioxid far inte 6verskrida 100 pg/ms3 som
dygnsmedelviarde

e Luftféroreningshalten av kvivedioxid far inte 6verskrida 200 ug/ms3 som
timmedelvarde

¢ Radonhalten i stationsmiljon far inte vara hogre 4n 200 Bq/m3 som maximalhalt.

Eventuellt kommer nya och striangare krav pa luftféroreningshalterna att stillas av
exempelvis WHO och da kan en omprovning kravas for de ovanstadende kraven.

Kraven ovan dr samma krav som géller for Citybanan i Stockholm férutom
timmedelvirdet som har lagts till for Vastlanken. Kravet for partikelhalt och
dygnsmedelvirde togs fram i samrad med bland annat miljomedicinsk expertis
(Citybanan i Stockholm, Miljokonsekvensbeskrivning, Banverket november 2007).
Timmedelvardet har tagits fram utifran samlade erfarenheter fran tunnelprojekt i bade
Sverige och utomlands. Miljobalkens forsiktighetsprincip har ocksa tagits i beaktande.
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3 FOrutsattningar

Luftfororeningar forekommer i omgivningsluften som en f6ljd av bland annat utslapp
fran transporter, uppvarmning, energiproduktion och industriell verksamhet. En del av
de luftfororeningar som forekommer i regionen transporteras hit via luften fran andra
regioner och lander, bland annat partiklar, ozon och svaveldioxid. I Vastra Gotalands
lan domineras de lokala utslippen av luftfororeningar fran vagtransporter, sjofart, flyg
och petrokemisk industri.

3.1 Halso- och klimateffekter

Luftféroreningar okar risken for hjart- och lungsjukdomar och bidrar till 6kad dodlighet
(WHO 2005). Exponering av luftfororeningar innebar en 6kad risk for luftvagspaverkan
hos barn, utveckling av allergi och utveckling av astma. Luftfororeningarna i tatorter
innebar ocksa 6kad risk for cancer, fosterpaverkan och besvir (obehag och lukt).

Det har ocksa visat sig att luftfororeningarna orsakar fler lakarbesok och sjukhusinlagg-
ningar for den del av befolkningen som ar kinsliga exempelvis astmatiker och barn samt
de som redan har en hjart- och lungsjukdom.

3.1.1 Partiklar i omgivningsluften

Partiklar i omgivningsluften forekommer i olika storlekar och kan ha olika kemiska
sammansattningar (exempelvis metaller, sulfat, nitrat, organiska féreningar och sot). I
atmosfaren kan partiklarna transporteras langt (mellan linder) innan de forsvinner ur
atmosfaren genom omvandling eller deposition. Partiklar i omgivningsluften definieras
oftast efter storleken dir partiklarna 4r mindre 4n 10 pm respektive 2,5 um (PM,,
respektive PM. ;). Dessa partiklar ar inandningsbara och kan darmed fastna i luftvig-
arna. Forbranningspartiklar har en typisk storlek pa mellan 0,02 — 0,6 pym och inne-
héller exempelvis polyaromatiska foreningar (PAH), flyktiga &mnen och sparamnen,
dock ar kunskapen om partiklarnas sammanséattning bristfallig i Sverige. Forskning
pagdr inom omradet och det vore onskvirt att fd mer kunskap sarskilt kring forbran-
ningspartiklarnas sammansittning och effekter pa hélsan. En egenskap for sma
partiklar (PM, ;) ar att de kan tranga ned i lungorna till lungblésorna (alveolerna) dar
syreutbytet sker. Darmed finns det en risk att partiklar som nar ner till lungblasorna kan
spridas vidare via blodet i kroppen. Hur stor dos som luftvigarna exponeras fér beror
till stor del pa hur snabbt partiklarna bortskaffas. Hos friska personer finns det
mekanismer som kan rensa bort partiklarna i de nedre luftvigarna men bortskaffande
av partiklarna som nér sinda ner till lungblasorna tar i regel betydligt lingre tid. Aven
partiklar som PM,, bedoms péaverka hélsan i betydande omfattning (US-EPA, WHO,
EU, VMC). I juni 2012 enades WHO-organet IARC om att exponering for dieselavgaser
innebar risk for cancer i lungorna. Utsldpp fran dieselmotorer och vedeldning innehéller
sma sotpartiklar som ar skadliga for halsan.

Utslappskallorna for intransporterande partiklar ar exempelvis industriell forbranning
och vig- och sj6transporter. Sjotransporterna bade inom Go6teborgs hamn och langs
med viastkusten har en betydande inverkan pa halterna av partiklar som PM,.

Sambandet mellan risk och partikelhalt 4r normalt att betrakta som linjart. Det finns
med andra ord inga kanda troskeleffekter utan alla minskningar av partiklar i inand-
ningsluften ar betydelsefulla for hilsan.
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3.1.2 Kvavedioxid i omgivningsluften

Utslapp av kvaveoxider och effekter av kvavedioxidhalter har i epidemiologiska studier
visat samband med hilsoeffekter. Exempelvis finns det en mycket uppmarksammad
studie i Stockholms lan (LUCAS-studien, Epidemiology September 2000) som visar pa
ett tydligt samband mellan kviavedioxid och lungcancer. De personer som under dren
1955-1970 varit utsatta for typiska innerstadshalter av kvavedioxid, 6ver 30 mikrogram
per kubikmeter som arsmedelvarde, hade cirka 50 procent 6kad risk for att 30 ar senare
fa cancer (oavsett om man varit rokare eller €j). Studien visade att mangden kvavedioxid
kan fungera som en markor eller indikator for andra luftféroreningar, se dven det
tidigare avsnittet om "Partiklar i omgivningsluften”.

Nar det galler experimentella studier har det visat sig att det kravs relativt hoga halter av
ren kvivedioxid, cirka 2 000 pg/m3 for att framkalla luftvagseffekter (Tondell M. m fl
2010). Nyligen har hilsoundersokningar i Norge (Folkehelseinstituttet, 2011) indikerat
pa korttidseffekter vid kvavedioxidhalter (i omgivningsluften) pa omkring 100 ug/ms3
och langtidseffekter vid halter pa omkring 40 ug/ms3. Den urbana bakgrundsnivan for
kvavedioxid i Goteborg ligger pa cirka 25 pg/m3, dock kan korttidsvardena 6ver en
timma uppga till >150 pg/ms .

3.1.3 Ovriga luftféroreningar

De halter svaveldioxid och kolmonoxid som férekommer i Goteborg bedoms inte vara
prioriterade luftfororeningar nar det gailler risk for halsoeffekter. Nar det géller ovriga
luftféroreningsparametrar som exempelvis ozon, eten, propen, bensen, 1,3-butadien,
formaldehyd, acetaldehyd, sot, nanopartiklar, antal partiklar, PAH och dibensopyrener
forekommer det forskning inom hélso6vervakningen. Vissa av dessa amnen vet man
redan idag ar cancerframkallande (WHO IARC 2012) som exempelvis, bensen, 1,3
butadien, formaldehyd, benso(a)pyren samt dieselavgaser (sot). Halterna ozon ar enligt
miljoforvaltningen (arsrapport 2012) periodvis hoga i Goteborg och MKN kan
overskridas. Ozon ar langlivat och mycket av det som registreras i Géteborg har sitt
ursprung pa kontinenten. D4 ozon endast marginellt paverkas av lokala atgarder har det
inte hanterats ytterligare i rapporten.

3.2 Luftféroreningssituationen i Géteborg

Utslapp av luftfororeningar ger negativa effekter pa hilsa, miljo och klimat. I Goteborgs-
regionen ar det idag (2011) problem att uppfylla MKN framst for kvavedioxid som
dygnsmedelvirde, se figur 3.1. Risk for 6verskridande av MKN for kvavedioxid forekom-
mer framforallt vid de storre trafiklederna i Goteborg markerade med rod farg. Det ar
ocksa risk vid de mest utsatta omradena att 6verskrida normen for partiklar som PM,,
trots att halterna har blivit 1agre den senaste tiden. Trots detta dr fororeningsnivan for
hog, framforallt intill de storre trafiklederna i regionen for foljande omraden:

e Gardaomradet (E6/E20)

e tunnelmynningarna, Gotatunneln, Lundbytunneln, Tingstadstunneln och Gnistangs-
tunneln

e gaturum speciellt i centrala Géteborg (Haga)

Halten kvavedioxid i omgivningsluft harrér dels fran direkta utslapp av kvavedioxid fran
bland annat fordon och férbranningsanlaggningar, dels fran atmosfariska reaktioner
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genom oxidation av kvaveoxid till kvivedioxid bland annat under inverkan av ozon och
solljus.

Figur 3.1 Spridningsberdkning fran Miljoforvaltningen i Géteborgs stad som avser 98-
percentilen for dygnsmedelvdrdet for kvdvedioxid ar 2011.

3.2.1 Beddmning av kvavedioxidhalterna vid Garda och Haga

Trafikverket har i det inledande arbetet utfort en analys for att beskriva dagens och
framtidens situation for det mest utsatta omradena for luftfororeningar, namligen
Garda- och Haga (Spriangkullsgatan). Under den senaste 10-ars period har MKN for
kvavedioxid overskridits regelbundet. Nar det giller luftféroreningshalterna av partiklar
som PM,, ar situationen mer positiv och MKN underskrids.

Bedomning av utslappens fordndring i tiden och hur detta paverkar luftférorenings-
halterna fram till &r 2020 redovisas i en studie utford av SMHI (Meteorologi nr
150/2012). I SMHI:s utredning ingar framtidsscenarier till och med ar 2020. Dessa
berdkningar tar hansyn till att trafiken 6kar 6verlag med cirka 20 procent mellan aren
2006 och 2020.

3.2.2 Luftféroreningssituationen vid Garda

Omrédet vid Garda ar att betrakta som ett av de mest fororeningsbelastade omradena i
Goteborgsregionen. Omradet ar paverkat av kvaveoxider fran framfor allt det lokala
bidraget med biltrafik och bakgrundshalterna frén stadens 6vriga utslapp (urbana
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bidraget) samt den regionala intransporten av fororeningar. Den ldngvéaga och regionala
intransporten av kvaveoxider ar i sammanhanget att betrakta som liten. Aven
Sjofartens bidrag av kviavedioxid halterna vid Garda ar att betrakta som mycket sma.

Resultatet av SMHI:s utredning visar att halterna av kvavedioxid vid Garda ar 2020
kommer att 6verskrida MKN for kvavedioxid, dock kommer normen for partiklar som
PM10 att kunna innehallas. For att kunna innehalla MKN ar 2020 for kvavedioxid vid
Gérda beraknar SMHI att det kravs mer dn 60 procent reducering av det totala trafik-
arbetet (ADT).

3.2.3 Luftféroreningssituationen vid Haga (Sprangkullsgatan)

Omradet vid Haga (Sprangkullsgatan) ar att betrakta som ett fororeningsbelastat
omrade i Goteborgsregionen. Omradet ar paverkat av kviveoxider fran framfor allt det
lokala bidraget med biltrafik och bakgrundshalterna fran stadens 6vriga utslapp (urbana
bidraget) samt den regionala intransporten av fororeningar Den langvéaga och regionala
intransporten av kviveoxider dr i sammanhanget att betrakta som liten. Aven sjofartens
bidrag av kviavedioxid halterna vid Haga ar att betrakta som liten. Luftférorenings-
halterna vid Sprangkullsgatan ar ocksa paverkat av den bebyggelsestruktur som fore-
kommer med inneslutna gaturum vilket leder till forsimrad ventilation och darmed risk
for forhojda luftfororeningshalter.

Resultatet av SMHI:s utredning visar att halterna av kvavedioxid vid Haga (Sprangkulls-
gatan) riskerar att 6verskrida MKN for kvavedioxid. Nivan av overskridande ar att
betrakta som mycket liten och i beaktande av att atgiarderna med trangselskatten inte ar
inrdknad bor MKN kunna inrymmas vid Haga ar 2020. Den framtida utslappsutveck-
lingen ar osdker och beroende av en rad olika faktorer som teknisk och ekonomisk
utveckling, beskattningar och andra regleringar. Ett av syftena med triangselskatten ar
att minska utslappen fran vagtrafiken.

3.2.4 Atgardsprogram och luftféroreningsévervakning

Sedan ar 2004/2005 har Liansstyrelsen samordnat ett arbete for att begréansa utslappen
av kvaveoxider och partiklar. Trots vidtagna atgarder kvarstar problemet med att upp-
fylla normen for framfor allt kvivedioxid. Lansstyrelsen pekar pa framtida atgarder som
kommer att fa en positiv inverkan pa att begriansa utslappen av luftféroreningar, det
giller exempelvis:

o lokala trafikreglerande atgarder
e ekonomiska styrmedel (trangselskatt och avdragsritt for kollektivresor)
e tekniska krav och utveckling (utslappskrav och milj6zoner)

e utbyggnad av infrastruktur (bland annat Vastlanken, Vastra stambanan, jairnvigen
Goteborg - Boréas via Landvetter flygplats, Bohusbanan och Hamnbanan)

I regionen utfors i huvudsak kontroll av att MKN halls med hjilp av samverkan mellan
13 kommuner och ett antal foretag genom ”Luftvardsprogrammet i Goteborgsregionen”.
Luftféroreningsovervakning och kontroll av MKN sker genom matningar och modell-
berdkningar.
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3.3 Plattformsavskiljande vaggar (PFA)

Plattformsavskiljande vaggar (PFA) har installeras i flertalet nya
undermarksanliaggningar, exempelvis tunnelbanan i Képenhamn. Citybanan i
Stockholm planeras for PFA.

Plattformsavskiljande vaggar placeras mellan spar och plattform. Tva alternativa
placeringar forekommer, vid plattformskant eller i ett indraget ldge. Vastlanken
forbereds for PFA i ett indraget 1ag cirka 2 meter fran plattformskant. Placering av PFA i
ett indraget laget medger att passagerarna ror sig mellan taget och PFA vilket innebar
att tagets dorrar inte behover 6verensstimma med dorroppningarna i PFA. Denna
losning tar storre plats (kraver bredare plattform), men ger storre flexibilitet for olika
tagtyper.

Fordelarna med PFA ir ett battre klimat, ldgre partikelhalt och lufthastigheter.
Dessutom ger PFA okad siakerhet for resenarerna och battre akustik.
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4 Luftfororeningar i stationsmiljoer under mark i
driftskedet

4.1 Emissioner och atgarder

Partikelhalt ar det luftkvalitetskrav som bedoms som dimensionerande och behandlas
darfor i detta avsnitt.

Partiklar i samband med jarnvagstrafik skapas i huvudsak genom slitage mellan hjul och
ral samt dven i viss man vid slitage fran kontaktledning. Partikelalstringen fran ballast
ar liten jamfort med slitaget mellan hjul och ral. Utforda matningar i bland annat
Stockholms tunnelbana och Arlandabanan visar att huvuddelen av partiklarna utgors av
jarn (cirka 60 procent), en mindre del kvarts med mera.

Omfattande partikelmatningar har utforts i Stockholms tunnelbana. Matningar har dven
utforts i andra anldggningar som Citytunneln i Malmo och Arlandabanan. Exempel pa
uppmaitta partikelhalter i underjordsstationer framgéar av tabell 4.1.

Tabell 4.1 Uppmadtta partikelhalter i underjordsstationer.

Anléaggning Partikelhalt (ug/m3 Antal tag Kommentar

dygnsmedelvarde)

Stockholms ca 300 ca 20 — 25 tag per timma

tunnelbana och riktning i hogtrafik.

Arlandabanan Sddra ca 90 ca 3 — 5 tag per timma och
riktning

(Arlanda Express)

Arlandabanan C ca 240 Ingen notering.

(fjarrtag)

Citytunneln i Malmo ca 80 Vid matningarna Vid métningarna startades
redovisades ca 10 tag per brandgasventilation under
timma och riktning 15 min, ingen storre skill-

nad i partikelhalt
noterades.

Stockholm, ca 150 ca 24 tag per timma och Delvis 6ppen station med

Sddra Station riktning i hogtrafik oklar ventilation.

Ovanstidende anlaggningar saknar mekanisk ventilation vid normal drift.

For att skapa en acceptabel luftkvalitet finns flera metoder att tillga. Tabell 4.2 redovisar
atgirder vid kallan for att minska partikelastringen och Tabell 4.3 redovisar dtgarder for
att reducera partikelhalten.

Tabell 4.2 Atgiirder for att minska partikelalstringen.

Atgard

Effekt

Kommentar

Vagnpark, regenativ broms

Stel eller mjuk boggie

Ralssmorjning

Ballastfritt spar

Kdrsatt, mjukt kérmonster

Kunskapen om effekterna av dessa
atgarder ar otillracklig. Nagon
haltberékning ar darfor inte gjord.

Kunskapen om effekterna av dessa
atgarder ar otillracklig. Nagon
haltberékning &r darfor inte gjord.

Marginell effekt.

Kunskapen om effekterna av dessa
atgarder ar otillracklig. Nagon
haltberékning &ar darfor inte gjord.

Tillampas for att minska slitage pa ral
och vagnpark. Medfor renhallnings-
problem.

Vastlanken genomférs med
ballastfritt spar.

Bedomningen &r att atgarden
minskar energianvandning och
partikelalstring. Utbildning av forare
kravs.
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Tabell 4.3 Atgirder for att reducera partikelhalten.

Atgéard

Effekt

Kommentar

Allméanventilation (mekanisk
ventilation vid normal drift)

Plattformsavskiljande vaggar (PFA)

Stadning, rengoring (spolning,
dammsugning)

Slussar, revolverdérrar

Cirkulationsaggregat med filter

Stor sénkning av partikelhalter.

Avsevard séankning av partikelhalten.

Kortvarig och mattlig minskning av
partikelhalter.

Sankning av partikelhalten pa
mellanplan och i biljetthallar.

Sankning av partikelhalt i
stationsrummet.

Den huvudsakliga metoden for att
skapa en acceptabel luftkvalitet ar
allméanventilation. Vastlanken

genomfors med allmanventilation.

Vastlanken kommer att férberedas for
PFA i ett indraget lage 2 m fran
plattformskant.

Stadning och rengoring bidrar
generellt till en trevligare miljo.

Minskar kapaciteten fér resenarerna.

Underhallet 6kar. Nedkylningen
vintertid minskar genom att lagre
uteluftsflode kréavs. Filter hanterar till
skillnad fran allménventilation inte
koldioxidhalt och sma partiklar

4.2 Ventilationsprinciper

Ventilation och darmed luftkvaliteten i tunneln och pé stationerna paverkas av en rad
faktorer dar tagens kolvverkan (de luftfloden som skapas av tagens rorelser i tunnel-
systemet) och partikelalstring ar av avgorande betydelse. De faktorer som paverkar
ventilation av tunnel och stationer redovisas i figur 4.1.

Ramboll 2006-03-22

Station

Figur 4.1 Luftvdxling kan astadkommas av foljande: 1. Tagens kolvverkan; 2. Mekanisk
ventilation; 3. Sjalvdrag som uppstar pd grund av hojd- och temperaturskillnader i tunnel-
systemet; 4. Vind; 5. Varierande barometriskt tryck (ldg- och hégtryck).

Ett flertal ventilationslosningar for Vastlanken har studerats av Trafikverket. Nagra
huvudprinciper ar tilluft pa plattform, vilventilerad tunnel samt schakt for luftutbyte

och tryckutjaimning.
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4.3 Analys av systemfdrslag for ventilation

Analys av partikelhalt har utforts med en berakningsmodell, IDA Rail Tunnel, som
hanterar hela Vastlanken (tunnlar och stationer). Osdkerheter i modell och indata
bedoms till 30 procent. Modellen raknar i en dimension (1D-modell)! i tunnelns langd-
riktning, vilket ar en forutsattning for att klara hela systemet med ett tillrackligt antal
rorliga tdg inom rimliga berdkningstider. Exempel pa utdata som berdkningarna ger ar:

e Tryck

e Luftfloden

e Temperaturer

e Luftfuktighet.

¢ Koldioxidhalt

e Partikelhalt

e Luftens medelalder under mark

e Lufthastigheter (medelhastighet i tunneltvarsnittet)

¢ Partikelfloden ut genom schakt mm (indata for spridningsberidkningar)

Berakning av partikelhalter sker genom att betrakta partiklarna som en gas, en
konservativ forenkling som bedoms ge tillracklig noggrannhet. Analysen grundar sig pa
en trafikering med 460 tag/dygn samt att samtliga stationer ar 4-sparsstationer. En
vasentlig indata ar partikelemissioner. Indata for partikelemission redovisas nedan:

e PM,, frin mekanisk bromsverkan: 0,0234 g/kWh1
e PM,, fran rullmotstand: 0,756 g/kWh

Dessa virden motsvarar tillsammans cirka 1,6 g/km, vilket ar jamforbart med pendeltag
enligt studier gjorda av Chalmers och IVL (Fridell m fl 2009) .

For Vastlanken har ett flertal ventilationslosningar studerats. Nagra huvudprinciper ar
tilluft pa plattform, véalventilerad tunnel samt schakt for luftutbyte och tryckutjamning.
Den beslutade systemlosningen for allménventilation redovisas i figur 4.2. En 6versikt
av Vastlanken med ventilationsschakten (V1 — Sankt Eriksgatan och V2 -
Foreningsgatan) mellan stationerna redovisade framgar av Figur 4.3.

1 I 1D-modellen relateras méangden frigjorda partiklar till den energi som konverteras av taget, till exempel vid bromsning
eller for att 6vervinna rullmotstand eller pd grund av skjuvkrafter mellan hjul och ril (den senare inte tillimpad).
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Tilluftsflakt med filter

Figur 4.2. Systemltsning for allmanventilation.

En generell ventilationsprincip ar att frdnluften ska placeras dar den hogsta
koncentrationen foreligger. For Vistlankens del rader hogst partikelkoncentration i
spartunnlarna (hogre dn 500 pg/ms3som dygnsmedelvirde).

SystemlOsningen innebar att uteluft tillférs plattformsrummen genom tilluftsflaktar och
franluften evakueras via franluftsflaktar och torn fran spartunneln. Station Haga ska
forses med stoftavskiljning.

4.3.1 Forberedande arbeten

Forutom beskriven systemlosning ska samtliga stationer forberedas for franluftssystem.
Station Korsvagen och Centralen ska dessutom forberedas for installation av
stoftavskiljning.

Samtliga stationer ska dessutom forberedas for installation av plattformsavskiljande
vaggar (PFA) — en dtgard som avsevart sanker partikelhalten. Forberedelserna utgors i
huvudsak av extra plattformsbredd for att mojliggéra montering av PFA i ett indraget
laget ca 2 m fran plattformskant, inga speciella forberedelser for allménventilation
foranledda av PFA gors.

Med forberedande arbeten avses att utrymme ska finnas samt att féreslagen atgiard
(franluftssystem, stoftavskiljning och PFA) ska kunna installeras.

Kommentar
Partiklar PM10 har negativ hilsopaverkan och osikerheten om partikelalstringen ar
stor. Detta tillsammans medfor att forberedande arbeten enligt ovan planeras.

Bedomningen utifrdn nuvarande kunskapslage ar att partikelhalten ska klaras med den
foreslagna systemlosningen. Om det visar sig att partikelhalten inte klaras kan de
forberedande atgarderna utnyttjas for stoftavskiljning och franluft i férsta hand,
installation av PFA nyttjas i andra hand. Sannolikheten for att PFA ska behova
installeras pa grund av hog partikelhalt bedoms som 1ag och de forberedande arbetena
for PFA kommer att omprovas i nista skede eller nar ny kunskap om partikelalstring
och hilsopaverkan framkommer.
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Figur 4.3 Vistlinken med ventilationsschakten V1 (Sankt Eriksgatan) och V2 (Féreningsgatan)

mellan stationerna redovisade

4.4 Resultat
Berdkningsresultat for partikelhalt framgar av tabell 4.4.

Tabell 4.4 Berdknade prelimindra partikelhalter pa stationer.

Station Partikelhalt Partikelhalt
Dygnsmedelvarde (ug/m3) Timmedelvarde (ug/ms3)
Centralen 100 140
Haga 85 115
Korsvagen 95 130

Som framgar av tabellen sa klaras kraven for dygnsmedelvarde 120 pug/ms3 och tim-
medelvarde 200 pg/m3 for partikelhalter i samtliga stationer.
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5 Luftféroreningar utomhus i driftskedet kring
ventilationsschakt och tunnelmynningar

5.1 Scenario och berakningspunkter

Vid ventilationsschakt och tunnelmynningar kan de lokala emissionshalterna bli hoga
och darfor utgora fara for manniskors hilsa. For att undersoka luftkvaliteten har sprid-
ningsberiakningar gjorts for inandningsbara partiklar (PM,,), vilken ar den dimension-
erande parametern vad giller uteluftens kvalitet, och den som oftast riskeras att
overskridas i anslutning till infrastruktur. Halterna jamfors sedan med MKN for PM,,
som ar 40 pug/ms som arsmedelhalt och 50 ug/ms3 som dygnsmedel (9o-percentil).
Spridningsberikningarna har genomforts i det webbaserade berdkningsverktyget
SIMAIR.

Spridningsberidkningar har gjorts for ventilationsschakt kring de tre stationerna
Centralen, Haga och Korsvigen. Berdkningar har dven gjorts for schakt vid Sankt
Eriksgatan och Foreningsgatan, se figur 5.1. Berdkningarna utgar fran ett medelpartikel-
flode pa 5 g/h vid Haga station, 2 g/h (gram per timma) vaster om Korsvigen, 5 g/h
Oster om Korsvigen, 5 g/h vid Station Centralen och 55 g/h vid Sankt Eriksgatan och
Foreningsgatan. Alla berdkningar har genomforts pd markniva och ingen hansyn har
alltsa tagits till att ventilationsschakten ar placerade ovanfor markytan. Att schakten
ligger en bit ovanfor marken majliggor storre spridning av partiklarna och att de lokala
luftfororeningshalterna darmed blir lagre. Resultaten av berdkningarna ska darfor ses
som ett virsta scenario. Ingen hiansyn har tagits till trafik eller andra lokala kéllor utom
ventilationschakter.

Spridningsberdkningar har ocksa genomforts vid de tva tunnelmynningarna Gullberget
och Almedal, se figur 5.1. Berdkningarna utgar fran ett medelpartikelflode pa 44 g/h
respektive 47 g/h vid tunnelmynningarna.
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Figur 5.1 Berdkningspunkter for ventilationsschakter och tunnelmynningar.
5 Luftféroreningar utomhus i driftskedet 22 Ver C

kring ventilationsschakt och tunnelmynningar
Underlagsrapport Luftkvalitet 2014-08-15



5.2 Berakningsresultat

Resultaten visar partikelhalten pa en héjd av 2 meter 6ver marken och 5 meter fran
schakten.

Den totala utslappshalten bestar av bade lokala utslapp och bakgrundshalter fran indu-
strier med mera. Bakgrundshalterna ar framtagna av SMHI och bestar av regionalt och
urbant bidrag ar 2020. Det lokala bidraget ar det som alstras av projektet, det vill sdga
Vistlankens bidrag till den totala utslappshalten.

Tabell 5.1 Halten PM,, (ug/m3) vid ventilationsschakt.

Ventilationsschakt Lokalt Bakgrunds- Arsmedel- 90-percentil
bidrag halt varde dygnsvarde
Centralen 1 2 22 23 34
Centralen 2 1 22 23 33
Haga 1 2 21 23 33
Haga 2 2 21 22 33
Korsvagen 1 1 21 22 33
Korsvagen 2 2 21 23 36
Sankt Eriksgatan 8 21 29 42
Foéreningsgatan 7 20 27 40
MKN 40 50

Som synes i Tabell 5.1 6verskrids inte MKN f{or varken arsmedel eller dygnsmedel vid
négot av schakten. Med hansyn till resultaten har inga berakningar gjorts for
tryckutjaimningsschakten vid stationerna da dessa kommer att ge ungefiar samma
resultat som vid ventilationsschakten. I tabell 5.1 visas drsmedelvirde for lokal bidrag
och bakgrundshalt.

Tabell 5.2 Halten PM10 (ug/ m3) vid de tvd tunnelmynningarna.

Tunnelmynning Lokalt Bakgrundshalt Arsmedel- 90-percentil
bidrag varde dygnsvarde
Almedal 4 20 24 36
Gullberget 5 22 27 44
MKN 40 50

Som synes av Tabell 5.2 6verskrids inte heller MKN vid tunnelmynningarna.
Beridkningarna for tunnelmynningarna hanterar endast bakgrundshalt och lokalt bidrag.
Forandringar i vagtrafiken i driftskedet av Vistlanken dr inte med utan hanteras i
stadens detaljplan.
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Figur 5.3 PM,o dygnsmedelvdrde (90-percentil) vid tunnelmynning Gullberget, en ruta
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6 Luftfororeningar utomhus i byggskedet

6.1 Scenario och berakningspunkter
Berdkningar av utsldppshalterna i byggskedet ar 2020 har gjorts for tva olika scenarier:
e Scenario 1 — Nollalternativ som innebar en situation ar 2020 utan Vastlanken.

e Scenario 2 — Byggnation av Vastlinken med omledning av trafik samt tillkommande
byggtrafik.

Trafikforandringar under byggskedet beror pa:
e Tillkommande byggtrafik
¢ Omférdelning av trafik pa grund av avstangningar vid schakt med mera

Av figur 6.1 och tabell 6.1 framgar hur byggtrafiken forviantas fordelas langs schakt och
arbetstunnlar. Av figur 6.2 och tabell 6.1 framgar forviantad omférdelning av trafik.
Trafiken ar inte konstant under byggtiden utan dndras pa grund av olika faser i arbete.
Trafiksiffror representar inte en samatidigt situation i hela omrade utan det varsta fall
for varje gata. Bada bilderna visar trafiken nar byggnation pagar langs hela strackan
samtidigt och avser situationen ar 2020. Det scenario som redovisas i figur 6.2 bygger
pa simuleringar dar bland annat Korsvagen stangs av for personbilstrafik.

Utifran forvantad trafikfordelning har tio gaturum valts ut for berakningar av luft-
kvalitet i byggskedet. De valda gaturummen representar platser dar trafikvolymen och
andelen av latta och tunga fordon dndras betydligt under Vastlankens byggskede, eller
dar det finns kénsliga snitt (till exempel skolor) i narhet. Berakningspunkterna framgar
av figur 6.1 och 6.2 och ar: Marten Krakowgatan, Berzeliigatan, Molndalsviagen, St
Sigfridsgatan, Dag Hammarskjoldsleden, Gudmundsgatan, Packhusgatan,
Rosenlundsgatan, Stora Badhusgatan och Sodra Allégatan.

Tabell 6.1 Fordndring i byggskedet pa grund av den byggtrafik och omfordelning av trafik som
framgar av figur 6.1 och 6.2.

Gatunamn Trafikflode Andel tung trafik  Trafikfléde Tillkommande
nollalt. 2020 (%) byggskede 2020 byggtrafik (ADT)
(ADT) (ADT)

Berzeliigatan 6200 8 8700

Marten Krakowgatan 75800 10 79800 450-700

MéIndalsvéagen 17200 10 7700 200-300

S:t Sigfridsgatan 9800 5 10000 50-100

Dag Hammarskjoldsleden 25500 10 25400 100-200

Gudmundsgatan 2000 10 14000

Packhusplatsen 4300 8 3500 100-200

Rosenlundsgatan 5400 9 6200 10-100

Stora Badhusgatan 4800 11 6600 100-200

Sddra Allégatan 13100 10 13400 100-150
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Figur 6.1 Fordelning av byggtrafik samt berdkningspunkter under byggskede 2020.
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6.2 Metod

Spridningsmodeller for luftfororeningar anvands for berakning av hur fororeningar fran
en eller flera utslappskallor sprids i de nedre delarna av atmosfaren. Spridningsmodeller
ar endast modeller over verkligheten, men anviands da det i praktiken inte finns nagon
praktisk mojlighet att gora matningar med faktiska utslapp.

For berakningar av luftkvaliteten i denna utredning anvindes SIMAIR-modellen som ar
en internetbaserad modell, framtagen av SMHI, som anvands for areell
spridningsmodellering. Modellen ger mojlighet att identifiera platser dar
luftféroreningshalterna forviantas vara hoga och ligga nara MKN. Berdkningarna har
gjorts som gaturumsberakningar diar man tar hansyn till instingande effekter
franomgivande hus. SIMAIR anviander OSPM-modellen i gaturumsberakningar.

Syftet med SIMAIR ir att pa en anvindarvanlig websida samla den information som
paverkar luftfororeningshalterna langs vagarna i en kommun. Dar inbegrips
bakgrundshalter, meteorologi, trafikvolym och fordonssammansittning samt en rad
andra faktorer som avgor hur héga halterna kan forvintas bli vid en viss vag. Till detta
kopplas avancerade spridningsmodeller. SIMAIR ar saledes ett verktyg for att bedoma
fororeningshalten i vagars nirhet, det vill sdga. dar trafiken utgor den huvudsakliga
lokala kéllan. Modellen tar 4ven hénsyn till att den framtida fordonsflottan forvéntas
slappa ut mindre luftféroreningar dn dagens.

6.3 Bakgrundshalter

SIMAIR behandlar luftféroreningar pa tre nivaer — regionalt, urbant och lokalt. De
regionala och urbana halterna ar forinstéallda bakgrundshalter (framriaknade av SMHI )
och endast de lokala halterna gar att paverka genom installningar av méatplatsens egen-
skaper. Den meteorologiska indatan, som anviands i spridningsberdkningen, kommer
fran SMHI.

6.4 Resultat

Halten NO. och PM,, har beridknats vid ett antal gator i de tva studerade scenarierna.
Halterna kvavedioxid har berdknats som arsmedelvirde, dygnsmedelvarde (98-per-
centil) samt timmedelvardet (98-percentil). For partiklar har d&rsmedelvarde och
dygnsmedelvirde (9o-percentil) berdknas. Resultaten har sedan jamforts med MKN.
Resultaten av de tva scenarierna jamfors ocksa med varandra for att se hur halterna ar
2020 paverkas av byggnation av Vastlanken.

Da negativa paverkan framst uppstar under byggskedet har jimforelsen endast gjorts
mot MKN och inte miljomalen. I drfitskedet forvintas Vastlinken generellt medfora en
battre luftféroreningssituation i staden, vilket ar positivt for mojligheten att uppna
miljomalen.
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6.4.1 Kvavedioxid

Halten NO. har beraknats och jamforts med MKN for arsmedelvarde, dygnsmedelvarde
(98-percentil) och timmedelvarde (98-percentil).

Tabell 6.2 NO. Arsmedelviirde (1g/m3).

Gata Nollalternativ 2020 Byggskede 2020 Foérandring i procent pa grund av
byggnation
Marten Krakowgatan 24 24 1,9
Berzeliigatan 40 46 15,8
Mélndalsvagen 27 20 -25,9
S:t Sigfridsgatan 15 15 2,3
Dag Hammarskjoldsleden 17 18 11
Gudmundsgatan 21 28 34,5
Packhusplatsen 17 17 23
Rosenlundsgatan 24 25 3,6
Stora Badhusgatan 24 26 7,5
Sddra Allégatan 29 31 7,7
MKN 40 40

Tabell 6.3 NO. Dygnsmedelvdrde (98-percentil) (ug/ms3).

Gata Nollalternativ 2020  Byggskede 2020 Forandring i procent pa grund av
byggnation

Marten Krakowgatan 54 55 1,9

Berzeliigatan 72 79 9,7

MdolIndalsvagen 59 48 -18,1

S:t Sigfridsgatan 38 38 1,6

Dag Hammarskjoldsleden 44 44 1,3

Gudmundsgatan 48 59 23,1

Packhusplatsen 38 38 1,9

Rosenlundsgatan 52 54 3,1

Stora Badhusgatan 50 53 o)

Sddra Allégatan 60 63 5,6

MKN 60 60
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Tabell 6.4 NO. Timmedelvdrde (98-percentil) (ug/m3).

Gata Nollalternativ 2020 Byggskede 2020 Forandring i procent pa grund av
byggnation
Marten Krakowgatan 73 75 2,4
Berzeliigatan 86 96 11,4
Mélndalsvagen 70 62 -11,5
S:t Sigfridsgatan 52 52 0,8
Dag Hammarskjoldsleden 64 64 0,7
Gudmundsgatan 64 71 11,5
Packhusplatsen 54 55 14
Rosenlundsgatan 68 69 1,0
Stora Badhusgatan 66 68 3,2
Sddra Allégatan 73 76 3,3
MKN 90 90

6.4.2 Partiklar

Halten PM,, har berdknats och jamforts med MKN f6r arsmedelviarde och dygnsmedel-
varde (9o-percentil).

Tabell 6.5 PM,, Arsmedelvéirde (ug/ms.

Gata Nollalternativ 2020  Byggskede 2020 Forandring i procent pa grund av
byggnation

Marten Krakowgatan 31 32 1,6

Berzeliigatan 38 43 12,8

Molndalsvagen 26 21 -17,7

S:t Sigfridsgatan 21 21 1,4

Dag Hammarskjoldsleden 23 23 0,2

Gudmundsgatan 26 29 11,9

Packhusplatsen 23 23 2,2

Rosenlundsgatan 24 24 0,8

Stora Badhusgatan 24 24 1,7

Sddra Allégatan 27 28 4,6

MKN 40 40
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Tabell 6.6 PM,, Dygnsmedelvdrde (9o-percentil) (ug/ms3.

Gata Nollalternativ 2020 Byggskede 2020 Forandring i procent pa grund av
byggnation
Marten Krakowgatan 52 53 2,1
Berzeliigatan 65 74 14,7
MolIndalsvagen 42 32 -22,9
S:t Sigfridsgatan 31 32 1,3
Dag Hammarskjoldsleden 36 36 0,0
Gudmundsgatan 41 48 16,8
Packhusplatsen 33 34 2,6
Rosenlundsgatan 36 36 0,6
Stora Badhusgatan 35 36 2,7
Sddra Allégatan 41 43 6,2
MKN 50 50

Resultaten fran berdkningarna i tabellerna 6.2-6.5 visar att MKN for NO. kommer att
overskridas vid nagon av matpunkterna ar 2020, oavsett om Vistlanken byggs eller €;j.
Halterna ligger under MKN i de flesta fall men vid Sodra Allégatan 6verskrids MKN for
dygnsmedelvardet (98-percentil), oavsett Vastlanken. Vid Berzeliigatan 6verskrids
MKN markbart. Detta kan losas genom att omleda trafiken pa andra gator sa att
Berzeliigatan inte belastas sd mycket. Dygnsmedelvardet (9o-percentil) av partiklar
beridknas 6verskrida MKN vid Marten Krakowgatan och Berzeliigatan. I bada fall
beridknas halterna 6verstiga normen oavsett Vastlanken.

I tabellerna 6.2-6.5 redovisas ocksa hur utslappshalterna ar 2020 fordandras om Vist-
lanken byggs, jamfort med nollalternativet. Storst paverkan far bygget pa Berzeliigatan,
Molndalsviagen, Gudmundsgatan och Sodra Allégatan. Langs Marten Krakowgatan,
Packhusplatsen, Stora Badhusgatan och Sankt Sigfridsgatan forandras halterna endast
marginellt (ca 2-5 procent) och vid Rosenlundsgatan och Dag Hammarskjoldsleden
sker nastan inga forandringar, sé halterna NO. och PM,, kommer alltsa att bli desamma
oavsett byggnation av Vistlanken.

Forandringen av utslappen beror i forsta hand pa trafikomledning och inte pa tillkom-
mande byggtrafik. Langs Molndalsvagen tillkommer 300 byggtrafikfordon/dygn, men
trafikomledning medfor kraftig minskning av ovrig trafik vilket orsakar minskning av
halterna. P4 Gudmundsgatan och Berzeliigatan tillkommer ingen byggtrafik alls, men
omledning av trafik till gatan medfor en drastisk trafikokning som i sin tur leder till
okade utslapp av bade NO. och PM,,.

6.5 Arbetsmaskiner

Luftfororeningar fran arbetsmaskiner i 6ppna arbetsytor kan péaverka luftkvaliteten pa
lokalniva. Till exempel traktorer, grivmaskiner och dumprar ar dieseldrivna, och
faktorer som drifttider, belastning och maskinélder paverkar storleken av utsldappen. Det
ar framst utslapp av NOy och partiklar som paverkar manniskors hilsa.

Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU) har utrett utslapp fran dieseldrivna arbetsmaskiner
ar 2006 (SLU 2007)Resultatet visas i tabell 6.7.
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Tabell 6.7 Genomsnittligt utsldpp av
dieseldrivna arbetsmaskiner ar 2006.

Fororening Utslapp (kg/ar)
co, 9655
Cco 21
HC 8
NO, 79
PM 3
SO, 0,01

Under Vistlankens byggskede kommer ett flertal arbetsmaskiner vara verksamma i
olika omraden. Maskintyp och antalet maskiner varierar under byggtiden. Exempel pa
maskiner och hur stor del av tiden de beriknas anvindas framgar av tabell 6.8. T till
exempel Haga station berdknas maximalt cirka 30 maskiner vara i gdng samtidigt.

Tabell 6.8 Exempel pd maskiner och deras nyttjadegrad (procent av arbetstiden).

Bergtunnel Procent av arbetstid
Borrigg under jord 75%
Wires&gningsmaskin 50%
Lastbil 16 ton 75%
Hydraulisk berghammare 25%
Gravmaskin 47 ton 75%
Betongtunnel

Palmaskin 80%
Borrmaskiner 60%
Mobilkranar 50%
Gravmaskiner 80%
Lastbilar 100%
Armeringsstation 100%

Genomsnittligt utslapp av arbetsmaskiner under Vastlankens byggskede fas genom att
multiplicera antalet maskiner med utsldappet per maskin. De berdknande utslappen per
ar av arbetsmaskiner vid Haga station visas i tabell 6.9.

Tabell 6.9 Utslipp av NO, och PM vid station
Haga under byggskedet (per ar).

Foérorening Utslapp/arbetsmaskin
(kg/ar)

NO, 2379

PM 103

Vid en jamforelse med alla arbetsmaskiners NOx- och PM-utslapp i Goteborg ar 2008,
ser man att utslappen per ar fran station Haga under byggskede ar mindre ir 0,5
procent av alla arbetsmaskiners utslapp i Géteborgsomradet.

Enligt SLU:s rapport kommer utslapp av storre arbetsmaskiner bli betydligt mindre i
framtiden jamfort med ar 2006. Studiens utslappsprognos, som baseras pa det succes-
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siva inféorandet av de redan beslutade EU-lagkrav (BAU — "Business as usual”), visar pa
att utslappen av NOy och partiklar fran dieseldrivna arbetsmaskiner ar 2020 kommer att
ha reducerats med omkring 70 procent jimfort med idag. Utslapp fran arbetsmaskiner
under Vastlankens byggskede kommer endast att paverka lufkvaliteten pa lokalniva och
ingen betydande 6kning av NOx- eller partikelhalten kommer att ske i narhet av arbets-
omradet.

Trafikverket anvander idag upphandlingskrav for tjanster och entreprenader (TDOK
2012:93), se aven avsnitt 2.3. En forutsattning ar att dessa krav kommer att anviandas
vid etableringen av Vistlanken samt att uppgifterna uppdateras utifran framtida miljo-
mal och krav. Det finns i dagslaget tva nivaer for att stilla miljokrav pa fordonen och
arbetsmaskinerna, dels ett "grundkrav”, dels grundkrav plus "stadskrav”. Grundkrav
plus stadskrav ar tankt att anvindas dar manga manniskor bor och arbetar samt i omra-
den dar MKN riskerar att overskridas.

Damning uppstar pa arbetsytor. Damm fran 6ppna grusytor, lastning av massor och
transporter kan dé spridas till arbetsplatsernas omgivning. Damningens intensitet beror
bland annat pa vaderforhéllanden och vindstyrka, taktmaterial och partikelstorlek.
Damning ar mest en arbetsmiljofraga, eftersom flertalet stora partiklar inte sprids langt.
Vid blasigt och torrt vider kan dock damning orsaka storningar i omgivningen. For att
det inte ska bli ett problem for omgivningen kan damningsreducerande atgiarder vidtas.

Det finns olika atgarder mot damning pa arbetsytor. Om transportvagar anvinds under
lang tid och av stort antal av fordon ska de vara asfalterade. Det reducerar bade
damning och antalet partiklar som sprids fran fordonsdack. Bevattning ar en effektiv
metod for att reducera damning pa transportvagar, tikter och vid lastning av massor.
Denna metod fungerar ner till cirka -15 grader, och man kan optimera bevattningen
beroende pa blandat annat vaderhéllande (vindriktning, fuktighet etc) och materialtyp.
Dammreducering med vatten kan optimeras med salt, kemikalier av olika slag eller med
skum. Med olika atgiarder kan damning reduceras upp till 90 % jamfort med en situation
dir inga atgarder anvands.
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7 Osakerheter

Det finns alltid osakerheter vid berdakning av luftfororeningar. Noterbart ar att matning
av luftkvalitet ocksa ar behiftade med olika fel. Osdkerheten kan ligga i hur vil modellen
ar uppsatt, emissionsfaktorer, prognostiserade trafikfloden, kvaliteten pa meteorologisk
indata, hur vil modellen kan ta hansyn till den lokala geografin, spridningsmodellen i
sig sjilv etc. Da mojlighet finns bor spridningsberikningarna jamforas med faktiska
matningar for att kunna validera modellen. I storlekshdanseende kan grovre valideringar
goras mot andra narliggande matplatser.

Nar spridningsberdkningar gors for ett nuldge dar alla ingdngsdata ar mycket vilkdanda
och att kontroller av modellen har gjorts, raknar man med att modelleringen har ett fel
pa cirka 10 procent. I denna utredning gors berakningar for ar 2020 och da okar
osidkerheterna. Osikerhet for denna utredning ar bedomd till 15-30 procent av
beraknade halter, det vill sdga innefattas i kraven pa overensstimmelse mellan
uppmatta och berdknade halter enligt Naturvardsverkets foreskrift om kontroll av MKN
for utomhusluft. Gillande ventilationsschakter kan osidkerheter vara hogre eftersom
aven indata for spridningsberidkningar tas fram av ett berakningsprogram, se avsnitt
4.3.

Simairmodellen har validerats av SMHI. Valideringar aterfinns i rapporter pa SMHI:s
hemsida www.smbhi.se.
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