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Sammanfattning

Dimensionerande vattennivéer for 6versvimningsséakring vid tunnelmynningar, entréer
och andra Oppningar till Vastlinken har tagits fram. Som underlag for framtagandet av
dessa vattennivaer har bland annat scenarier 6ver framtida klimatpaverkan pa
havsnivéer, floden i vattendrag och extrem nederbord tagits fram och analyserats. Alla
analyser bygger pa befintlig topografi och befintlig batymetri (terrangens fysiska form
under vatten).

Utgangspunkten i bestimning av dimensionerande vattennivaer for 6versvimnings-
sakring ar att Vastlanken inte ska 6versvimmas under dess tekniska livsldngd, det vill
sdga 120 ar fran planerad driftstart.

Vistlanken ska fran driftsattandet skyddas upp till en niva, permanent skyddsniva.
Vistlanken ska dessutom genom forberedda atgiarder kunna skyddas till en hogre niva,
forberedd pabyggnadsbar skyddsniva. Atgirder for att kunna skydda Vistlinken upp till
den hogre nivén, forberedd pabyggnadsbar skyddsniva, ska projekteras och mark ska
reserveras sa att atgarderna ar mojliga att genomfora under Vastldnkens tekniska
livslangd.

Uppnas inte angivna skyddsnivaer genom projekterad markniva for 6ppningar till
Vistlanken (till exempel pa grund av samordning med stadens planering) ska skydd
integreras i anlidggningen. Oppningar som normalt ir stingda samt skydd for 6vriga
oppningar ska vara tata vid stangt lage. Vaggar, portar och luckor med mera ska vara
dimensionerade for aktuellt ensidigt vattentryck. Oppningar med integrerade skydd ska
kunna sténgas lokalt samt fran ledningscentral.

Ett regn som motsvarar den regnvolym som f6ll 6ver Kopenhamn den 2 juli 2011, cirka
150 mm p4a tva timmar enligt DMI:s métningar, har anvints som dimensionerande regn
for Vastlanken. Detta giller for tunnelmynningar, stationer, service- och
raddningstunnlar, ventilationsanlaggningar, trag och andra 6ppningar.

Framtagna skyddsnivaer ar en forutsattning for projekteringen av Vastlanken.

Eftersom forskningen om forandrade havsnivaer, extrem nederbord och vind
uppdateras kontinuerligt, bor de dimensionerande vardena fortlopande ses 6ver under
projekterings-, bygg- och driftskedet. Det ar speciellt viktigt att beakta IPCCs
kommande rapporter och dd bedoma nodvandiga atgarder utifran den givna prognosen.
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1 Bakgrund

Olskroken planskildhet och Vistlanken ar tva jarnvagsprojekt i Goteborg. Projekten har
olika finansiering och drivs inom Trafikverket som tva projekt. Olskroken planskildhet
finansieras inom den nationella investeringsplanen liksom Véstldnken, som ocksa ingér
i det Vastsvenska paketet med betydande andel regional finansiering. Olskroken
planskildhet och Vistlanken redovisas i separata jairnvagsplaner.

Ett viktigt underlag for jarnvagsplanerna ar miljokonsekvensbeskrivningen, som ar
gemensam for projekten och ska godkiannas av lansstyrelsen. Som ett underlag till
miljokonsekvensbeskrivningen har en serie rapporter tagits fram som belyser foljande
omraden: kulturmiljo, rekreation, naturmiljo, fororenade omréden, ljud, stomljud och
vibrationer, elektromagnetska falt, luftkvalitet, dag- och tunnelvatten, geologi och
hydrogeologi, klimatférandringar och 6versvimningssiakring samt risk och sidkerhet.
Denna underlagsrapport avser och redovisar forutsattningar avseende
klimatforandringar och 6versvamningssakring for Vastlanken.
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Figur 1. Korridor for tilltlighet. Jc'irnvc'igsanlc'iggningen ska inrymmas i korridoren.
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2 BedOmningsgrunder

Vistlanken passerar 1agt beldgna omraden som vid hoga vattensténd i Gota alv riskerar
att 6versvimmas. Vid kraftig nederbord finns dven risk for vattensamlingar pa gator
med mera da dagvattennitets kapacitet ar begriansad. Hoga vattenstand i Molndalsan
och Gota adlv kan leda till stora 6versvamningar inom lagt beldgna omraden i centrala
Goteborg. Detta kan fa konsekvenser for Vastlanken bade under bygg- och driftskedet.

Utgangspunkten i bestimning av dimensionerande vattennivaer for
oversvamningssakring ar att Vastlanken inte ska 6versvimmas under dess tekniska
livslangd. Vistlanken ska ha en teknisk livslingd pa 120 ar fran planerad driftstart.

Som underlag for bestamning av dimensionerande vattennivaer for
oversvamningssakring har nedanstéende scenarier 6ver framtida klimatpaverkan pa
havsnivaer, floden i vattendrag och extrem nederbord tagits fram och analyserats:

»  Hoga havsnivaer pa grund av lagtryckspaverkan, inklusive bidrag fran vind,
saltvattenkil, tidvatten och flode i Gota alv.

» Hoga floden i MoIlndalsan berdknas i kombination med héga havsnivaer.

«  Beridkning av nederbordspaverkan, dar det skyfall som intraffade i Kopenhamn
den 2 juli 2011 ar dimensionerande.

Alla analyser bygger pa befintlig topografi och batymetri.

Eftersom forskningen om forandrade havsnivéer, extrem nederbord och vind
uppdateras kontinuerligt, bor de dimensionerande virdena fortlopande ses 6ver under
projekterings-, bygg- och driftskedet. Det ar speciellt viktigt att beakta IPCCs
(Intergovernmental Panel on Climate Change) kommande rapporter och da bedéoma
nodvindiga atgarder utifran den givna prognosen.
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3 Forutsattningar

3.1 Hojdsystem

Hojder i denna underlagsrapport ar angivna i hojdsystem RH2000 dér inget annat
anges.

3.2 Framtida havsnivaer

I december 2012 publicerade SMHI (Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut)
en kunskapssammanstéllning om havets framtida nivaer i ett hundraédrsperspektiv.
Delar av rapporten har anvants som underlag for bestimning av dimensionerande
vattennivaer for 6versvimningssakring.

Flera av Sveriges kuststdder berors av hotet fran ett stigande varldshav. I Goteborg,
Malmo, Helsingborg och Sundsvall har man analyserat konsekvenserna for den fysiska
planeringen (Goteborgs Stad 2009, Malmo Stadsbyggnadskontor 2008, Helsingborgs
kommun 2009, Bergmark 2011). I samband med ldnsvisa klimatanalyser som SMHI
genomfort har havets nivaer diskuterats och lokala analyser genomforts. Detta géller
Vistra Gotalands lan (Persson m.fl., 2011a), Skane lan (Persson m.fl., 2011b),
Sodermanlands lan (SGI, 2011), Stockholms lan (Stensen m.fl., 2010), Gavleborgs lan
(SGI, 2010) och Visternorrlands lan (Nerheim och Hammarklint, 2010).

Mot ovanstaende bakgrund bedoms det for narvarande vara rimligt att i projektet
Vistlanken anta att en 6vre grans for havsvattenytans stigning ar ungefar 1 meter under
perioden 1990-2100, sett som ett globalt medelvarde. Denna bedomning ar i linje med
de som gjorts for exempelvis nya Slussen i Stockholm och for klimatanpassningen av
K6penhamn. Figur 2 nedan illustrerar nettoeffekten av en global havsnivdh6jning och
landhgjningen i Goteborg under forutsiattning av en global havsnivahgjning pa 1 meter
om 100 ar.
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Figur 2. Nettohdjning av havet i Goteborg fram till 2100 under antagande av en global
havsnivdhojning pad 30 cm 2050 respektive 1 meter 2100 rdknat fran referensaret 1990. Den

globala hojningen dr beskriven med ett andragradsuttryck.
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En extrapolering av havsnivahojningen under 100-arsperioden 2000-2100 har
genomforts fram till &r 2150 baserad pa det andragradsuttryck som ligger till grund for
havsnivakurvan i Figur 2. Denna ligger i linje med forskningsreferenserna i
kunskapssammanstallningen (SMHI, 2012), 4ven om osdkerheten nu ar betydande.
Extrapoleringen ger en ytterligare havsniviokning med dnnu 1 meter sett fran 2100.

Den 27 september 2013 offentliggjorde IPCCs arbetsgrupp WG I sin Summary for
Policymakers av den femte utvarderingsrapporten (AR5) (IPCC, 2013). Det ar det
viktigaste dokumentet om framtidens klimat och havsnivder som kommit under senare
tid. IPCC redovisar ett stort antal beriakningar av havets stigning fram till slutet av
arhundradet med perioden 1986-2005 som referens. For alternativet med de hogsta
utslappen av viaxthusgaser (RCP8.5) anger man ett intervall pa 52-98 cm. Detta
stammer vil med bedomningen att havet stiger som hogst 1 meter som hittills tillampats
i Sverige i mdnga sammanhang.

Betraffande utvecklingen fram till 2300 formulerar IPCC sig pa foljande satt (IPCC,
2013, sid 20):

” It is virtually certain that global mean sea level rise will continue beyond 2100, with sea level
rise due to thermal expansion to continue for many centuries. The few available model results
that go beyond 2100 indicate global mean sea level rise above the pre-industrial level by 2300 to
be less than 1 m for a radiative forcing that corresponds to CO2 concentrations that peak and
decline and remain below 500 ppm, as in the scenario RCP2.6. For a radiative forcing that
corresponds to a CO2 concentration that is above 700 ppm but below 1500 ppm, as in the
scenario RCP8.5, the projected rise is 1 m to more than 3 m (medium confidence).”

Tolkningen av IPCC:s rapport (IPCC, 2013, sid 20) beror pa vilken innebérd man ger
formuleringen "more than 3 m”. Bedomningen vid arbetet med Vastlanken ar 2 meters
havsnivastigning till ar 2150, vilket ar ett virde pa den sikra sidan &ven om om man
raknar med 4 meters stigning till ar 2300.

Ovanstaende siffror ska korrigeras for landhgjning och andra lokala effekter.

I Goteborg kompliceras samtidigt situationen av markforhallanden som medfor
sattningar. I Marieholm och Partihallsomréadet i narheten av Vistlankens norra
tunnelmynning har sittningshastigheter pa 2-15 mm/ar uppméitts. (Tyréns AB, 2012).
Inom Vistlankens planerade korridor har sattningshastigheter pa 0-8 mm/ar uppmatts.
Marknivan kan darmed lokalt sjunka dar sattningshastigheten ar storre an
landhojningen. Sattningsproblematik och landhojning beaktas ej vidare i denna rapport,
da projektet Vastlinken anser att landh6jning och sattningar tar ut varandra.

Vind och lufttryck har stor betydelse, inte minst for de mest extrema havsvattenstanden.
De berakningar som hittills gjorts av det framtida vindklimatet 1angs Sveriges kuster
uppvisar dock stor spridning och inga entydiga tendenser, speciellt vad betraffar
extrema vindar (Nikulin m.fl., 2011). Det finns for narvarande inget underlag som
entydigt pekar mot att extrema vindar skall bli virre i goteborgstrakten i ett forandrat
klimat. Det betyder att det for narvarande ar rimligt att utga ifrdn dagens statistik 6ver
hoga havsnivéer och 6verlagra denna en generell havsnivah6jning.
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3.3 Dimensionerande vattennivaer i havet och Gota alv for
oversvamningssakring

For att fa fram ett underlag for bestimning av dimensionerande vattennivaer i havet och
Gota alv for oversvamningssakring har foljande scenarie enligt kapitel 3 beaktats:

»  Hoga havsnivaer pa grund av lagtryckspaverkan, inklusive bidrag fran vind,
saltvattenkil, tidvatten och flode i G6ta alv.

Berdkningen av dimensionerande vattennivaer i Gota alv utgar fran ett hogvattenstand
med 100 ars aterkomsttid pa ca +1,7 meter vid Torshamnen i Goteborgs yttre hamn. Till
detta ska en lokal uppstuvningseffekt pa grund av lagtryck, flode och vind, totalt
ytterligare ca 0,3 meter, liggas pa for laget vid Sdveans/Gullbergséns utlopp. I figur 3
nedan redovisas simulerade vattenstandsforlopp vid stormen Gudrun den 8 januari
2005. Differensen i maximal nivd mellan Nya Alvsborg (2,5 km innanfor Torshamnen)
och Siavedns mynning var da i storleksordningen 0,3 meter.

Vattenstand | Gota alv vid stormen Gudrun
2

Nya Alvsborg
centrala staden
Saveans mynning

vattensténd (m) -
S
I

[S)
I

13h 14h 18h 16h 17h 18h 19h 20h
tid

Figur 3 Simulerade (modellberdiknade) vattenstdndsforlopp vid Nya Alvsborg (bld kurva), i
centrala staden (réd kurva) och vid Sdvedns mynning (gron kurva) vid stormen Gudrun 8
Jjanuari 2005. Nivéer i relation till havets medelvattenyta. Vattenforing 1 Géta Alv ca 150 m3/s.
(Kdlla: Lindahl, 2008).

En generell sikerhetsmarginal pa +0,5 meter har lagts till i enlighet med Goteborgs
stads riktlinjer. Sakerhetsmarginalen motiveras av 95%-konfidensintervallet i
berdkningen av 100-arsnivan samt ett hogre flode i Gota dlv, 4n vad som simulerats
enligt ovanstaende figur 3. Detta i kombination med storre uppstuvningseffekt (p g a en
kraftigare storm) gor att hogre nivaer kan uppsta.

Projektet Vistlanken har beslutat att skyddsnivéer for 6versvimningssakring for
foljande perioder ska tas fram:

»  Skyddsniva under byggskedet till och med 2030
e Permanent skyddsniva, driftskede till och med 2100

« Forberedd pabyggnadsbar skyddsniva, driftskede till och med 2150
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Skyddsniva under byggskedet till och med 2030

Inga stora forandringar av kontinuerlig stigande havsniva véntas intraffa innan
Vistlanken sitts i drift. Darmed blir den dimensionerande nivan dar havet ar styrande
+2,5 meter vid Saveadns mynning (Gullbergsans utlopp) och +2,4 meter vid station Haga.

Permanent skyddsniva till och med 2100

Till 2100 bed6ms havsnivan stiga, enligt resonemang i kapitel 4.2, med som hogst cirka
1 meter. Samtidigt finns en osdkerhet i bedomningarna sett i ett langre perspektiv,
varfor en osidkerhetsmarginal pa 0,5 meter har lagts till. Detta bedoms vara en rimlig
slutsats av hela kunskapsunderlaget fran SMHI (Bergstrom 2012). Dimensionerande
niva dar havet ar styrande sitts med ovanstaende resonemang till +4,0 meter vid
Saveans mynning (Gullbergsans utlopp) och +3,9 meter vid station Haga for 2100. Det
ar dessa nivaer som giller som permanent skydd for Vastlanken.

Forberedd pabyggnadsbar skyddsniva till och med 2150

Till &r 2150 bedoms havsnivan, enligt resonemang i kapitel 4.2, stiga med som hogst
cirka 2 meter. Eftersom osdkerheterna okar, dr nu osidkerhetsmarginalen i
havsnivah6jning hojd fran 0,5 meter 2100 till 1 meter for 2150. Dimensionerande niva
2150, i slutet av Vastlankens tekniska livslangd, sitts till +5,5 meter vid Saveéns
mynning (Gullbergséns utlopp) och +5,4 meter vid station Haga dar havet ar styrande.
Enligt ovanstdende resonemang ska Vastldnken konstrueras for att klara en havsniva pa
+ 4,0 meter, men forbereds for att i framtiden kunna anpassas till att klara +5,5 meter
om det visar sig nodvéandigt.

Rekommenderade skyddsnivaer redovisas grafiskt i nedanstaende figur 4.
6
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Figur 4 Rekommenderade skyddsnivder for Vistlinken ddr havet dr styrande vid Sdvedns
mynning (Gullbergsdns utlopp).
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Gillande rekommenderade skyddsnivaer fram till 2100 for Goteborgs stad; +3,8 meter
(samhallsviktiga funktioner) respektive Lansstyrelsen; +3,9 meter (sikerhetsniva 2)
ligger i samma storleksordning som den dimensionerande nivan for permanenta skydd
for Vastlanken 2100 (Kélla: Goteborgs stad, 2009 respektive Lansstyrelsen i Vastra
Gotalands lan, 2012).

3.4 Dimensionerande vattennivaer for 6versvamningssakring vid
kombinationer av havsnivaer och floden i vattendrag

For att fa fram ett underlag for bestimning av dimensionerande vattennivaer for
oversvamningssakring har foljande scenarier enligt kapitel 3 beaktats:

»  Hoga havsnivaer pa grund av lagtryckspaverkan, inklusive bidrag fran vind,
saltvattenkil, tidvatten och flode i Gota alv.

» Hoga floden i MoIlndalsan berdknas i kombination med héga havsnivaer.

En vattendragsmodell har byggts upp for Molndalsén tillsammans med olika
flodesscenarier i modelleringsverktyget MIKE11.

Med utgangspunkt fran kriteriet att tunneln inte ska 6versvimmas har berdknat hogsta
flode (BHF) for Molndalsén anvants som ett av randvillkoren. BHF ar det kriterium som
giller vid dimensionering avdammar i flodesdimensioneringsklass-I enligt
Flodeskommitténs riktlinjer (Svensk Energi m.fl., 2007). Flodet har bedomts 6ka med
15 % till 4r 2100 och med 20 % till ar 2150.

I Bilaga 3 redovisas vattenutbredning och vattennivéaer vid kombinationer av hoga
floden i Molndalsan med bifloden och hoga havsnivaer (niva i Gota alv), for berdkning
av dimensionerande vattennivaer for 6versvimningssakring.

I figur 5 nedan visas ett exempel fran bilaga 3 pa vattenutbredning for byggskede utifran
en kombination av berdknat hogsta flode (BHF) och medelhogvatten (MHW). De
vattennivaer som redovisas i figur 5 hor till nAmnd kombination och dr nédvandigtvis
inte dimensionerande vattennivaer for 6versvimningssakring.

Skyddsnivéer for 6versvimningssikring redovisas i kapitel 5.
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Figur 5 Kombinationen BHF och MHW ger foljande vattenutbredning for byggskede
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3.5 Dimensionerande varaktighet av vattenstand och floden

Varaktigheten av hoga havsvattenstand och floden har analyserats genom att studera
data fran intraffade handelser och resultat fran modellberakningar. Nar det giller
havsvattenstand finns observerade data fran 1887 och framéat, med registrering av
timvirden fran 1959. For Molndalsén saknas langa tidsserier av observerad vattenforing
och dar har istillet modellberdknade data anvints.

Enligt analysen ar varaktigheten av historiskt hoga havsvattenstand, 6ver nivan +1,2
meter, i storleksordningen nagra timmar till ett halvt dygn. Varaktigheten for en
situation med hoga floden i M6lndalsén, motsvarande en aterkomsttid pa drygt 50 ar, ar
i storleksordningen ett antal dagar upp till en vecka.

Det finns i de berakningar som gjorts, av det framtida vindklimatet 1angs Sveriges
kuster, inte nagot entydigt underlag som pekar mot att extrema vindar ska bli varre i
goteborgstrakten i ett forandrat klimat. Med detta som underlag ar det rimligt att anta
att varaktigheten i de hoga havsvattenstand som kommer att intréffa i framtida klimat
bedoms fa liknande varaktighet som de hiandelser som intraffat i historiskt klimat.

3.6 Dimensionerande regn for 6versvamningssakring

For att fa fram ett underlag for bestimning av dimensionerande regn for
oversvamningssakring har foljande scenarie enligt kapitel 3 beaktats:

»  Beridkning av nederbordspaverkan, dar det skyfall som intraffade i Kopenhamn
den 2 juli 2011 ar dimensionerande.

Det dimensionerande regnet for byggskedet motsvarar 150 mm nederbord pa tva
timmar, vilket motsvarar det skyfall som intraffade i Képenhamn den 2 juli 2011
(baserat pA Danmarks Meteorologiske Instituts (DMI:s) matningar och berdkningar
(DM, 2011), (Sjolin Thomsen, 2012)). For driftskedet 6kas dimensionerande regn med
20% till 180 mm pa tva timmar med hansyn till framtida klimatférandringar. Det
dimensionerande regnet giller for tunnelmynningar, stationer, service- och
raddningstunnlar, ventilationsanldggningar, trag och andra 6ppningar.

Figur 6 nedan visar ett exempel fran bilaga 1 pd bedomt vattendjup (resultat fran
ytavrinningsmodelleringen) vid ett dimensionerande regn under byggskedet.

Dimensionerande regn for 6versvimningssiakring och resultaten fran
ytavrinningsmodelleringen redovisas i kapitel 5.
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Figur 6
Dimensionerande regn under byggskedet, 150 mm paG 2 timmar (h)

3.7 Avrinningsvéagar och instangda omraden

Instingda omraden och avrinningsvigar pa markytan ar en beskrivning av befintlig
topografi och redovisas pa kartor i bilaga 2.

Figur 7 nedan visar ett exempel fran bilaga 2 pa instdngda omraden och
avrinningsvagar. Fargerna i figur 7 forklaras nedan:

Bl4 linje - Naturlig avrinningsvag pa markytan

Instangt omrade (rod yta) - Omrade som inte naturligt kan avledas med sjilvfall 6ver
markytan. Normalt finns avledningsmojlighet genom t ex dagvattensystem.

Instangt omrade som innefattar tillfartsramper till Tingstadstunneln eller Gétatunneln
(yta med orange skraffering) — Den exakta grinsen for vad som ar instangt ar nagot
osiker, eftersom modellen inte tar hiansyn till tunnelstrackan och tillfartsramperna i
motsatt ande av tunneln. Med denna reservation galler beskrivningen for Instangt
omrade (rod yta) ovan dven for de orangeskrafferade omréadena.
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Figur 7 Avrinningsvdgar och instingda omraden vid Olskroken

Andrad projekterad markniva innebir forindrade forutsittningar for
avrinningsforhallandena och instingda omraden vilket kraver nya berakningar vars
resultat ska beaktas.

3.8 Meteorologiska, hydrologiska och oceanografiska prognoser

Sakerheten mot 6versvimningar kan okas ytterligare genom att anvandandet av
prognoser forbattrar beredskapen for extrema héndelser under sévil bygg- som
driftskede. Vaderprognoserna ska foljas kontinuerligt for att ge framforhallning infor
kraftiga skyfall och vindar. Dessutom finns prognoser for hoga havsnivaer tillgangliga.
Ett prognossystem for flodena i Moélndalsan ar i drift och bor utnyttjas pd motsvarande
satt.
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4 Valda skyddsnivaer for Vastlanken

Skyddsnivéaer och dimensionerande regn for 6versvimningssiakring av Vastlanken har
bestamts utifrdn beskrivna scenarier i kapitel 4.

4.1 Dimensionerande vattennivaer for 6versvamningssakring

Skyddsnivéer for tunnelmynningar, stationer, servicetunnlar, riddningstunnlar,
ventilationsanldggningar, trag och andra 6ppningar, har fastlagts for olika delomraden
enligt tabell 1. Respektive delomrade ar markerat som en fargad polygon i figur 8.

I kartan ar en del av strackan redovisad som Omrade beldget ovanfor skyddsnivaer for
oversvamningssdkring. Denna delstriacka kan 6versvimmas av regn, men inte via
markoversvamning fran havet och Molndalséan.

Tabell 1 Skyddsnivaer fér Véstldnken under bygg- och driftskedet.

Foljande Skyddsniva Permanent Forberedd pabyggnadsbar
skyddsnivaer, under skyddsniva, skyddsniva, driftskede till
angivna i meter (m) byggskede till driftskede till och med 2150.
i RH2000, ska gédlla och med 2030. och med 2100.
for:
(m)

(m) (m)
Olskroken +2,5 +4,0 +5,5
Station Centralen +2,5 +4,0 +5,5
Station Haga +2,4 +3,9 +5,4
Station Korsvagen +4.,0 +4,5 +5,5
Almedal +4,7 +5,0 +5,5

For byggskedet kan konstateras att det ar havet som ar styrande for skyddsnivaerna vid
Olskroken, Station Centralen och Station Haga. Flodet i Molndalsén ar styrande for
skyddsnivaerna vid Station Korsviagen och Almedal.

For 2100 kan konstateras att det ar havet som &r styrande for skyddsnivaerna vid
Olskroken, Station Centralen och Station Haga. Flodet i Molndalsén ar styrande for
skyddsnivaerna vid Station Korsviagen och Almedal.

For 2150 kan konstateras att det ar havet som ar styrande for skyddsnivaerna vid
samtliga platser.

Vistlanken ska fran driftsattandet skyddas upp till en niva, permanent skyddsniva.
Vistlanken ska dessutom genom forberedda atgiarder kunna skyddas till en hogre niva,
forberedd pabyggnadsbar skyddsniva. Atgirder for att kunna skydda Vistlinken upp till
den hogre nivén, forberedd pabyggnadsbar skyddsniva, ska projekteras och mark ska
reserveras sa att atgarderna ar mojliga att genomfora under Viastldnkens tekniska
livslangd.

Uppnas inte angivna skyddsnivaer genom projekterad markniva for 6ppningar till
Vistlanken, enligt tabell 1, ska skydd integreras i anldggningen. Oppningar som normalt
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ar stangda samt skydd for 6vriga 6ppningar ska vara téata vid stangt lage. Vaggar, portar
och luckor med mera ska vara dimensionerade for aktuellt ensidigt vattentryck.
Oppningar med integrerade skydd ska kunna stingas lokalt samt fran ledningscentral.

Vastlankens korridor

Omrade beldget ovanfor
skyddsnivaer for
oversvamningssakring

Figur 8 Omrddesindelning
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4.2 Dimensionerande regn for oversvamningssakring

Vastlanken ska utformas med hansyn till ett dimensionerande regn for
oversvamningssakring, vilket ska antas falla jamnt fordelat under tva timmar inom
avrinningsomradet. Detta géller for tunnelmynningar, stationer, servicetunnlar,
raddningstunnlar, ventilationsanlaggningar, trag och andra 6ppningar.
Dimensionerande regnvolym for 6versvimningssiakring sammanfattas i tabell 2.

Tabell 2 - Dimensionerande regn for 6versvamningssékring av Védstldnken

Foljande dimensionerande regn for Byggskede till och  Driftskede till och
oversvamningssakring ska galla: med 2030 med 2150.
Regnvolym pa 2 timmar 150 mm 180 mm

Tunnelmynningar, stationer, service- och raddningstunnlar, ventilationsanlaggningar,
trag och andra 6ppningar ska anpassas efter resultaten fran ytavrinningsmodelleringen,
se kartor i bilaga 1. Resultaten ar ett underlag for att bestaimma lampliga placeringar av
oppningar och till vilken niva dessa ska skyddas i forhallande till befintlig markyta.
Andrad projekterad markniv3 innebér forindrade forutsittningar for
avrinningsforhallandena, vilket kraver nya modellberakningar vars resultat ska beaktas.

Uppnas inte tillracklig skyddseffekt mot dimensionerande regn for
oversvamningssakring, via projekterad anlaggning eller markniva for 6ppningar till
Vistlinken, ska skydd integreras i anléiggningen. Oppningar som normalt ir stingda
samt skydd for ovriga 6ppningar ska vara tata vid stangt lage. Vaggar, portar och luckor
med mera ska vara dimensionerade for aktuellt ensidigt vattentryck. Oppningar med
integrerade skydd ska kunna stangas lokalt samt fran ledningscentral.
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Bilaga 1 — 2d-modellering av extrema regn

Kartorna (Figur 1-7) redovisar ungefarligt vattendjup vid dimensionerande regn.
Bildtexterna beskriver vilket regn som avses. Omradet narmast vattendragen har
maskerats 6ver i kartorna pa grund av att det i modellen tolkas som markniva (Omréade
paverkat av vattendrag eller tunneltrag i teckenforklaringen). Teckenforklaring i figur 1-

2 giller dven for figur 3-7
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Bilaga 1 -2d- modellering extrema regn

e \/attendrag

Vastlankens korridor

Beddmt vattendjup vid 150 mm pa2 h
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[ ]o2-05m

Figur 1 — Dimensionerande regn under byggskedet till och med 2030, 150 mm pa
2 timmar
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Bilaga 1 -2d- modellering extrema regn
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Figur 2 - Dimensionerande regn under driftskedet till och med 2150, 180 mm pda
2 timmar

}
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Bilaga 1 -2d- modellering extrema regn

Figur 3 - Dimensionerande regn under byggskedet till och med 2030, 150 mm pda
2 timmar, Olskroken
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Bilaga 1 -2d- modellering extrema regn

r§‘ b T P SR ey B % '\‘*A

Figur 4 - Dimensionerande regn under byggskedet till och med 2030, 150 mm pd
2 timmar, Station Centralen
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Bilaga 1 -2d- modellering extrema regn

Figur 5 - Dimensionerande regn under byggskedet till och med 2030, 150 mm pa
2 timmar, Station Haga
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Bilaga 1-2d- modellering extrema regn

Figur 6 - Dimensionerande regn under byggskedet till och med 2030, 150 mm pd
2 timmar, Station Korsvdgen
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Bilaga 1 -2d- modellering extrema regn

Figur 7 - Dimensionerande regn under byggskedet till och med 2030, 150 mm pa
2 timmar, Almedal
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Bilaga 2 — Avrinningsvagar och instangda omraden
Bla linje - Naturlig avrinningsvag pa markytan

Instingt omrade (réd yta) - Omrade som inte naturligt kan avledas med sjélvfall
over markytan. Normalt finns avledningsmgjlighet genom t ex dagvattensystem.

Instingt omrade som innefattar tillfartsramper till Tingstadstunneln eller
Gotatunneln (yta med orange skraffering) — Omrade som inte naturligt kan
avledas med sjalvfall 6ver markytan. I Gotatunneln och
Tingstadstunneln/Gullbergsmotet finns anordningar, med begransad kapacitet, for att
ta hand om tillrinnande dagvatten.

Delvis instingt omrade (turkos yta, giller endast figur 2): Beskrivning for
Instangt omrade (rod yta) giller, med foljande komplettering: Omrade som
genomkorsas av vattendraget Gullbergsan. Delar av omradet avleds med sjilvfall via
markytan till Gullbergsén och ir saledes inte instdngt. Andra delar av omradet ar
instangt. Gransen mellan vad som ar instangt och inte instangt ar osaker inom den
turkosa ytan.
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Bilaga 2 —Avrinningsvdgar och insténgda omrdden

Figur 1 - Avrinningsvdgar och instingda omrdden vid Olskroken
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Bilaga 2 —Avrinningsvdgar och insténgda omrdden

Figur 2- Avrinningsvdgar och instingda omrdaden vid Station Centralen
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Bilaga 2—Avrinningsvégar och instédngda omrdaden

Figur 3- Avrinningsvdgar och instingda omraden vid Station Haga
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Bilaga 2 —Avrinningsvdgar och instdngda omrdaden

Figur 4 - Avrinningsvdgar och instingda omrdden vid Station Korsvdgen
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Bilaga 2 —Avrinningsvdgar och instdngda omrdaden

Station
Korsva
H 4

Figur 5 - Avrinningsvdgar och instingda omrdden vid Almedal
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Bilaga 3 — Vattendragspaverkan

I Figur 1-5 redovisas vattenutbredning och vattennivaer vid kombinationer av hoga
floden i M6Ilndalsan med bifloden och héga havsnivaer (niva i Gota alv), for berakning
av dimensionerande vattennivéer for 6versvimningssiakring. Vattenutbredningen vid
respektive kombination redovisas som en rod yta i figurerna. De vattennivaer som
redovisas i figur 1-5 hor till respektive kombination och ar nodvandigtvis inte
dimensionerande vattenniva for 6versvimningsséikring.
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Teckenfoérklaring

Vastlankens korridor
== JAmMVag
= === Jamvag i tunnel
Vattendrag

= = = = Vattendrag, kulverterat

BHF och MHW,
byggskede till och med
2030
Siffrorna anger den
vattenniva som beraknas
uppsta vid denna
kombination vid siffrans
plats

Figur 1 — Kombinationen BHF och MHW ger foljande vattenutbredning for byggskede till och
med 2030
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Bilaga 3 —Vattendragspaverkan

Teckenforklaring

el

Vastlankens korridor
oo JEmvag
= === Jarmnvag i tunnel
Vattendrag
= = = = Vattendrag, kulverterat
- BHF och MHW,
driftskede till och med
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Siffrorna anger den vattenniva
som beraknas uppsta vid

denna kombination vid siffrans
plats
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Figur 2 — Kombinationen BHF och MHW ger foljande vattenutbredning for driftskede till och
med 2100

Bilaga 3 —Vattendragspaverkan
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orklaring

Vastlankens korridor
Jarnvag

= === Jamvag i tunnel
Vattendrag

= = = = \attendrag, kulverterat
MHQ och skyddsnivaer for
oversvamningssakring enligt |
kapitel 4.3, byggskede till och med [
2030

Siffrorna anger den vattenniva som

beréknas uppsta vid denna kombination

vid siffrans plats

3 Rt
&
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5 4 3 -
;] Station Haga
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Figur 3 — Kombinationen MHQ och skyddsnivder for 6versvdmningssdkring ger foljande
vattenutbredning for byggskede till och med 2030
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Teckenforklaring

Vastlankens korridor
=== Jamvag
= === Jamvag i tunnel
Vattendrag

= = = = Vattendrag, kulverterat
MHQ och skyddsnivaer for
Oversvamningssakring enligt
kapitel 4.3, driftskede till och med
2100
Siffrorna anger den vattenniva som
berdknas uppsta vid denna kombination
vid siffrans plats

Station Centralen

Goéteborg C

Figur 4 — Kombinationen MHQ och skyddsnivaer for 6versvamningssdkring ger foljande
vattenutbredning for driftskede till och med 2100
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Bilaga 3 —Vattendragspaverkan

Teckenforklaring

Vastlankens korridor

=

== JArnvag

= === Jamvag i tunnel

Vattendrag

==

= = = = Vattendrag, kulverterat

- MHQ och skyddsnivaer for
Oversvamningssakring enligt
kapitel 4.3, driftskede till och med
2150

Siffrorna anger den vattenniva som

berdknas uppsta vid denna kombination

vid siffrans plats

Station Centralen

Goteborg C

Figur 5 — Kombinationen MHQ (Medelhoégvattenforing- medelvdrde av varje drs hégsta
dygnsvattenforing) och skyddsnivder for 6versvdmningssdkring ger foljande vattenutbredning

for driftskede till och med 2150
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