— AV
F‘f{v’ﬂ"“?»

LT

E_r} TRAFIKVERKET
PM Skyddsatgard for ursparning
E6.21 Lundbyleden, delen Brantingsmotet -
Ringdmotet

GoOteborgs Stad, Vastra Gotalands lan
Projektnummer: 178051

A7\ LT A\ NMATL_]
[

\ Lo

N

X\
[/

\ 7

AN VAYE

L

X\ /

EA

2C N\ L2
{ N/
L

[ \/[2

(N
N

A8 A\X
~ VaraV.

R
1= = By

|

il
s




Dokumenttitel: PM Skyddsatgard for ursparning

Skapat av: Oscar Lindén, revidering Rasmus Jonason Bjarenstam
Dokumentdatum: 2023-09-06

Dokumenttyp: Rapport

Arendenummer: TRV 2022/127065

Projektnummer: 178051

Version: 1.1

Publiceringsdatum: 2023-09-05

Utgivare: Trafikverket

Kontaktperson: Mikael Kristoferson
Uppdragsansvarig: AFRY, AF-Infrastructure AB

Distributor: Trafikverket Region Vast, Vikingsgatan 2-4, 405 33 Goteborg, telefon: 0771-921 921



Sammanfattning

En tidigare riskutredning for Bohusbanans utbyggnad till dubbelspér vid Brunnsbo pa
Hisingen i Goteborg har visat att risken orsakad av transport av farligt gods och
urspéarning ligger inom det omrade (ALARP) dar riskreducerande atgirder ska
undersokas i en kostnad-nytta-analys. Detta gjordes i PM Kostnad-nytta
riskreducerande atgiarder inom projektet. Sedan det PM:et togs fram har ny information
erhallits som péverkar berdkningen for investering av skyddsril langs delar av striackan
som undersoks.

Foreliggande PM redogor for denna nya information och uppdaterar kostnad-
nyttoberdkning for investering av skyddsril. Syftet med denna utredning ar dirav att
bedéma kostnaderna for undersokt investering tillsammans med samhéllets berdknade
betalningsvilja (nytta) for att undvika omkomna och skadade i tidigare identifierade
olycksscenarion.

Tva investeringsscenarier undersoktes. I det forsta skyddas hela strackan som byggs ut
till dubbelspéar (1250 meter). Da erhélls dven riskreducerande effekter med avseende pa
farligt gods. I det andra scenariot skyddas 140 meter av det ena sparet i anslutning till de
narmast beldgna fastigheterna Goteborg Backa 195:5 och 195:6 med avseende pa risken
for mekanisk konflikt.

Béde i det forsta scenariot (hela strackan) och i det andra scenariot (140 meter striacka)
overstiger kostnaderna samhallets betalningsvilja (nyttan) med god marginal.

Utifrén ett kostnad-nytta perspektiv bor alltsa ingen skyddsril installeras, varken for
hela eller for delar av striackan i anslutning till fastigheterna Goteborg Backa 195:5 och

195:6.

Andra skyddséatgarder har 6vervagts i projektet som alternativ till skyddsrail. Dessa var
vall, mur och hastighetssiankning. Kostnaderna for samtliga dessa skyddsatgarder har
alla med god marginal bedémts 6verstiga den samhéllsekonomiska betalningsviljan for
att skydda mot ursparning langs den 140 meter ldnga strackan forbi Goteborg Backa

195:5 och 195:6.

Berdkningarna i foreliggande PM har ar 2023 uppdaterats med Trafikverkets
basprognos for trafik for &r 2040, kostnadsuppskattningar har justerats med 2023 ars
prisnivaer.
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1 Inledning

Ett PM (PM Kostnad-nytta riskreducerande tgirder, 2017-08,24) som grundades pi en
tidigare genomford riskutredning av Cowi (2015) togs tidigare fram inom projektet for
Lundbyleden, delen Brantingsmotet-Ringémotet. PM:et syftade till att undersoka nytta
och kostnader for ett antal riskreducerande dtgiarder for Bohusbanan i Kville. Daribland
varderades nyttan med att anldagga en skyddsril langs hela eller delar av den undersokta
strackan som ska byggas ut till dubbelspar. Da kostnads/nyttoviarderingen for
skyddsrélen vilade pa felaktiga grunder, antaganden och avstdndsmétningar uppdateras
varderingen i foreliggande PM.

Handlingen ar en fordjupning av tidigare uppréattad riskutredning for Bohusbanan,
utford av Cowi och daterad 2015-06-15. Metoden for kostnad-nytta-analysen som
anvands har foreslagits av HSE! och ar en forenklad metod for kostnad-nytta-analys. I
motsats till HSE:s metod diskonteras i denna berdkning framtida nyttor. I vrigt har
delar av metoden utforts enligt den senaste Analysmetod och samhdllsekonomiska
kalkylvdrden for transportsektorn (ASEK) (Trafikverket, 2016).

Ur tidigare utford riskbedémning kan utlésas att:

“Individrisknivdn 0-50 meter fran leden 4r i det ldgre intervallet av det omrade dar
riskreducerande atgérder skall vidtas om praktiskt mgjligt och ekonomiskt forsvarbart.
Endast ett fatal fastigheter hamnar inom detta omréde for séval nollalternativ som vid
utbyggnad till dubbelspar.

Sambhillsrisken bade for nollalternativet och utbyggnad till dubbelspar hamnar inom
den zon dar skyddsétgarder skall vidtagas ifall det ar kostnadsmaéssigt rimligt vid
jamforelse med DNV:s kriterier. Risknivin hamnar under bade kriteriet for bostdder och
verksamheter enligt GOP:s kriterier. DA risken 6kar for vissa omraden men minskar for
andra forblir risknivén i samma storleksordning for bade nollalternativet och vid
utbyggnad till dubbelspér. Risken minskar for de bostdder som ligger norr/dster om
sparet och 6kar for de verksamheter som ligger soder/vaster om spéret vilket bedoms
vara positivt ur en samhallsrisksynpunkt.”

Malet ar att detta PM ska utgora beslutsunderlag i fragan om skyddsril ska utforas eller
€j, utifrén att risknivderna berdknats ligga inom omradet dar atgarder ska overvigas.
Vidare ar dven maélet att kortfattat utreda andra potentiella skyddsatgéarder for
ursparning.

1.1 Avgransningar

Foljande avgransningar har gjorts:

Effekter av skyddsrélen for de som nyttjar jarnvigen (personal och passagerare) har ej
tagits i beaktande.

1 Health and Safety Executive, ansvarig myndighet fér arbetsmiljé och sékerhet i Storbritannien.
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1.2 Forutsattningar

Delen av Bohusbanan som planeras byggas ut till dubbelspar ligger vdaster om Brunnsbo
pé Hisingen i Géteborg. Dubbelspéaren nyttjas som forbigingsspér. Hela omrédet ar
1250 meter langt. I Figur 1 visas strackningen och de fastigheter som ligger nira
jarnviagen och darfor behandlas specifikt i detta PM.

Figur 1: Oversiktsbild 6ver nuvarande stréiickning av Bohusbanan (lila markering). Efter utbyggnad till
dubbelspdr hamnar det nya spdret delvis nGgra meter gt vister om nuvarande spdr. De réda strécken
markerar en ldngd av 1250 m, Idngden berdkningarna har genomférts fér. Det 6vre réda strecket
overensstimmer med projektomrddets norra gréns, i sydost strdcker sig projektomrddet ldngre bort dn vad
det réda strecket anger. Det gula strecket anger den stricka som berdkning gjorts for att enbart skydda
fastighet pG Géteborg Backa 195:5 och 195:6.

Négra fastigheter i norra projektomréadet ligger nira jairnviagen. Pa avstand storre dn 10
meter fran sparmitt ar frekvensen for mekanisk konflikt noll, men pé avstand kortare dn
10 meter finns risk for mekanisk konflikt. Ny information har erhéllits for fastigheterna
markerade med ett A i Figur 1, se avsnitt 1.3 Férdndrade forutsiattningar.

Fastigheten markerad med ett B i Figur 1 ligger inom jarnvagsplanen och kommer darfor
rivas. Ovriga fastigheter i anslutning till aktuell stricka ligger p avstand 6ver 10 meter
fran sparmitt.

1.3 FOorandrade forutsattningar

De nya forutsattningarna som framkommit och som ligger till grund f6r uppdatering av
detta PM beskrivs nedan. En 6versiktlig bild 6ver fastigheterna Goteborg Backa 195:6
och 195:5 presenteras forst i Figur 2. De delar som fordndras i utredningen ar foljande:
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- Tillkommande byggnad (gronmarkerat i Figur 2).

- Uppdaterad information om fordndrad verksamhet (kallforrad) och allts4 inte
négon stadigvarande vistelse (orangemarkerat i Figur 2).

Figur 2 Oversiktlig bild éver Géteborg Backa 195:6 och 195:5. | grént markeras placering av ny mindre
byggnad fér stadigvarande vistelse med IGg persontdthet. | rétt visas det som tidigare var (och fortsatt ér)
férrad och inte har ndgon stadigvarande vistelse. | orange visas det som i och med uppdateringen utgér
kallférrad. | gult syns byggnad f6r mindre verkstadsverksamhet.

1.3.1. Tillkommande utbyggnad

Den tillkommande utbyggnaden ar beldgen pa fastighet Géteborg Backa 195:5 och
kommer potentiellt anvindas for stadigvarande vistelse. Da utbyggnaden ar mycket liten
ar det inte troligt att fler &n 3 personer kommer vistas i utbyggnaden simultant.
Utbyggnadens fasad mot sparet dr uppford pa samma avstdnd som angriansande
byggnad, vilket ar drygt 6 meter ifran sparmitt, se Figur 3.

I det tidigare "PM Kostnad-nytta riskreducerande atgiarder” erhélls nytta med atgiardens
riskreduktion for endast en fastighet. Eftersom en utbyggnad med syfte att husera
personer stadigvarande genomforts till aktuellt datum erhalls nytta for tva fastigheter.
Dessa nyttor behover darfor summeras.



Figur 3 Avstandsmdtning till sparmitt for intilliggande férvaringsbyggnad.

Figur 4 Tillkommande byggnad pd Géteborg Backa 195:5 som grund fér detta PM.

1.3.2. Férandrad verksamhet

Information frén fastighetsdgaren anger att den narmsta byggnaden pa Goteborg Backa
195:6 utgors av kallforrad dar ingen stadigvarande vistelse forvantas. I det tidigare
PM:et anvindes avstdnd om 4 meter till denna byggnad, vilket ocksé ar felaktigt d&
avstandet till denna byggnad &ar 5 meter bade for nuldge och efter utbyggnad till
dubbelspér. Kallforradet, se Figur 5, dr dartill 3,5 meter brett vilket medfor att avstandet
till den mindre verkstadsbyggnaden ar 5+3,5= 8,5 meter fran spéret. Det erfordras
dirav att ett tag sparar ur och nar 6ver 8,5 meter for att mekanisk konflikt ska kunna
erhéllas pa fastigheten pa den plats dir personer kan uppehalla sig stadigvarande.
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Figur 5 Ndrmsta byggnaden (i vdnstra bilden) utgérs av 3,5 meter brett kallférrad (h6gra bilden) dér
personer inte vistas under normala férhédllanden. Placeringen dér den hégra bilden dr tagen dr markerad
med ”1” och en pil i den vénstra bilden.



2 Olycksscenarion

For undersokt del av Bohusbanan identifierades ett antal olycksscenarion. Det handlar
dels om olyckor med farligt gods, dels mekanisk konflikt mellan ursparad vagn och
intilliggande fastighet. Mdéjliga olycksscenarion som inkluderades i riskutredningen var:

Olycka med massexplosivt &mne: explosion

- Olycka med brandfarlig gas: jetbrand, BLEVE, gasmolnsbrand och
gasmolnsexplosion

- Olycka med giftig gas: utslapp
- Olycka med brandfarlig vitska: polbrand
- Olycka med oxiderande dmne: explosion, brand

- Urspérning: mekanisk konflikt
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3 Undersokt atgard

Det finns olika dtgirder for att minska risken frin transport av farligt gods respektive
mekanisk konflikt. Skyddsatgarder for att minska risken frén transport av farligt gods ar
exempelvis plank, vallar, anlaggning av mur eller siankt hastighet. Storst effekt forviantas
dock vara att minska sannolikheten fo6r ursparning genom skyddsrél. Vilket dven
beddms som den mest kostnadseffektiva atgarden. I analysen studeras darfor kostnad
och nytta med skyddsral som riskreducerande &tgéard.

Atgirden antas siinka frekvensen for ursparningar som leder till att en tigvagn sparar ur
s att bada hjulen pa en axel hamnar utanfor spéret. Eftersom en ursparning som leder
till utslapp av farligt gods antas kréva att minst en vagn hamnar sa mycket utanfor
banvallen att den vélter och da punkteras alternativt kolliderar med tungt foremal i
niromradet, antas atgirden sinka frekvens for olycka med farligt gods till noll. Aven
frekvensen for ursparning med mekanisk konflikt som f6ljd antas minska till noll. Regler
for utformning av skyddsraler dterfinns i TDOK 2014:0389. Exempel pa skyddsral
illustreras i Figur 6.

Figur 6: Skyddsrdler pa Kastrup station.

Kostnaden for att samtidigt som man anldgger ny jairnvagsrils installera skyddsral
uppskattas till ungefarligen 2660 kronor per meter. Kostnaden uppskattas utifran
tidigare genomforda kalkyler for liknande jarnvagsprojekt och har justerats till 2023 ars
prisniva.

Kostnaden for att installera skyddsrél genom hela projektomradet p& bada sparen
uppskattas till 6 650 000 kronor (1 250 meter x 2 x 2 660 kronor). Att skydda endast
fastigheterna Goteborg Backa 195:5 och 195:6 antas kosta 372 000 kronor (140 meter
skyddsrél, ett spar).

Installation av skyddsriler antas ej medfora nagra extra underhallskostnader.
Skyddsralen antas bli utsatt for mycket begrinsat slitage, utan det ar snarare slipern
som den dr monterad i som avgor livslangden. Livsldngden for en sliper i betong ar
angiven till maximalt 50 ar (Trafikverket, 2016). Skyddsrilens livslangd antas darfor
vara 40 ar.
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4 Nytta

I det tidigare "PM Kostnad-nytta riskreducerande atgarder” erholls nytta med
skyddsrilens riskreduktion for endast en fastighet. Eftersom en utbyggnad med syfte att
husera personer stadigvarande genomforts till aktuellt datum erhalls nytta for tva
fastigheter den potentiella skyddsrilens riskreduktion. Dessa nyttor behéver darfor
summeras.

4.1 Frekvensskattning

Betalningsviljan for den riskreduktion, nytta, som dtgarden medfor uppskattas genom
analys av figuren som beskriver samhallsrisk vid utbyggnad till dubbelspar, se Figur 7 i
Cowi (2015).

Typ-stracka 1250 meter - Kriterie for tva sidor av jarnvig
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Figur 7: Den samlade samhdillsrisken for det studerade omrddet (punktad linje) m.a.p. farligt
godstransporter pd Bohusbanan fér dubbelspar i férhdllande till féreslagna riskkriterier enligt DNV (grén
och mérkbla linje). Kriterier dr justerade for att gdlla 1250 meter. Fran riskutredning for aktuell stricka
(Cowi, 2015).

I Figur 7 kan for respektive datapunkt antal omkomna och frekvens utldsas. Ingen
information av vilket olycksscenario som kopplas till respektive datapunkt gér att utlisa,
men detta ar inte heller n6dvéandigt for analysen eftersom det inte antas spela nagon roll
vilken olycka en individ omkommer i. Frekvensen for respektive olycka har sedan
raknats upp for att gilla 2040, enligt Trafikverkets basprognos, med en faktor 1,74.

Frekvens for mekanisk konflikt har ocksa berdknats med Trafikverkets basprognos for
att gélla forvantad trafikvolym 2040, utifrdn samma berdkningsgéng som for
utredningen av Cowi (2015), se Tabell 1.
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Tabell 1: Frekvensen fér mekanisk konflikt vid olika avstand fradn Bohusbanan, uppréknat att gélla for
férvintad trafikmdngd 2040 enligt Trafikverkets basprognos.

Avstand (m) | Frekvens mekaniks konflikt (per ar)
0 4,88E-04
1 3,59E-04
2 2,56E-04
3 1,75E-04
4 1,13E-04
5 6,73E-05
6 3,61E-05
7 1,65E-05
8 5,69E-06
9 1,08E-06

10 1,83E-08
11 0
12 0
13 0
14 0
15 0
16 0
17 0
18 0
19 0

For att individer ska omkomma vid en ursparning antas det att det ursparade taget
maste spara ur en meter langre ut fran sparmitt dn kortaste strackan mellan hus och
sparmitt. For fastigheterna pa Goteborg Backa 195:5 och 195:6 erhélls darfor
frekvenserna for mekanisk konflikt enligt tabell nedan.

Tabell 2 Frekvenser som anvdnds i berékning fér riskreduktionens nytta.

(frekvens for urspérning 9 meter
anvands)

Fastighet Ursp%rningsfrekvens for berékning Kommentar
av nytta

Goteborg Backa 195:5 1,65E-05 Ny utbyggnad med narmsta fasad 6
(frekvens for urspdrning 7 meter meter frén sparmitt.
anvands)

Goteborg Backa 195:6 5,69E-06 Storre avstand (8,5 meter) till

stadigvarande vistelse an tidigare
uppmatt och analyserat.

Det antas i bada fallen att 3 personer omkommer om ursparning som leder till mekanisk
konflikt intraffar, vilket enligt en 6versiktlig inventering av liknande olyckor
internationellt torde vara ett rimligt genomsnitt. Eventuella omkomna passagerare
ombord pa ursparande tag ar ej medrdknande. Nyttan bedéms hogt skattad da 3
personer antagits konservativt for den ny utbyggnaden.

4.2 Skadereduktion

Riskutredningen som utférdes av Cowi (2015) analyserar €j olyckor utan dédsfall, som
endast medfor skador. I liknande riskutredningar ar det ej heller standard att behandla
skadeutfallet i analysen, bland annat eftersom de kriterier som risken jamférs med
endast avser omkomna. Personskador som inte leder till dodsfall bor dock inkluderas i
en samhillsekonomisk kostnad-nytta-analys eftersom skador bland annat orsakar
arbetsbortfall och nyttjande av sjukvardsresurser. Vid aktuella scenarion kan
skadeutfallet t.ex. rora sig om brannskador vid p6lbrand eller skador pa lungor vid
utslapp av giftig gas. Vid mekanisk konflikt uppstar troligen benfrakturer och blodningar
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som kan behandlas av sjukvard. Eftersom forhéallandet mellan antal omkomna och antal
skadade varierar mellan olyckstyper och tillfille ar forhéllandet generellt sett svar att
uppskatta. Det ar i sddana fall enklare att relatera betalningsviljan att undvika skadade
till betalningsviljan att undvika omkomna. HSE uppskattar i Cost Benefit Analysis
(CBA) checklist att den totala betalningsviljan for att undvika permanenta skador,
allvarliga skador och mindre skador for en explosion péa en kemiindustri ar ungefar 50 %
av betalningsviljan for att undvika dodsfall (Health and Safety Executive, 2017). Denna
andel torde variera kraftigt beroende pa typ av olycka (vardagliga-katastrofala, liten
resp. stort utbredningsomréde). I MSB (2012) anges betalningsviljan for att undvika
svar skada respektive lindrig skada till ungefar 25 % respektive 1 % av vardet av ett
statistiskt liv. Det antas i analysen att betalningsviljan for att undvika skadade ar 50 %
av betalningsviljan for att undvika omkomna, vilket bedéms vara en konservativ (h6g)
skattning.

Virdet av ett statistiskt liv har berdknats i ett flertal vetenskapliga studier. Olika virden
erhalls beroende pa var i samhallet livet varderas, eftersom vissa dodsfall anses viktigare
att skydda sig emot. Nagra viarden presenteras i MSB (2012), se Tabell 3.

Tabell 3: Virdering av ett statistiskt liv (VSL) i olika sammanhang (MSB, 2012).

Bransch Varde av statistiskt liv (VSL)
Trafik (median) 23 miljoner

Trafik (genomsnitt) 34,6 miljoner

Trafik (maximum) 100 miljoner

Sjukvard (genomsnitt) 44 miljoner

Brand 13 miljoner

Drunkning 13 miljoner

I denna analys viljs det hogsta virdet, 100 miljoner, for vidare studie. Vardet ar lampligt
da olyckor med farligt gods eller mekanisk konflikt kan utlosa vildsamma
héandelseforlopp med stora skador som foljd. Manniskors betalningsvilja for att skyddas
fran sddana handelser ar generellt hogre dn for mer vardagliga risker, sd som risker
forknippade med att fardas i bil.

Observera att samhaéllets betalningsvilja inte &mnar spegla det verkliga vardet av en
manniskas liv, som ur alla synpunkter ar ovirderligt. Men nar syftet ar att jaimfora olika
atgiarder som pa olika sitt 6kar sannolikheten att manniskor hélls vid liv (medicinering,
hilsoframjande atgarder etc.) dr den berdknade betalningsviljan ett sitt att mojliggora
en sddan jamforelse.
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5 Kostnad-nytta analys — hela strackan

Givet ovanstdende kan den sammanlagda betalningsviljan for att undvika aktuella
olycksscenarion (farligt gods och mekanisk konflikt) berdknas som produkten av antalet
omkomna (N), virdet av ett statistiskt liv (VSL), olycksfrekvensen (f) och dtgéardens
livslangd (L). Eftersom kostnaden maéts i dagens penningviarde behover nyttan ocksa
matas i motsvarande dagens penningvirde. D4 investeringen har en livslangd pa 40 ar
behover betalningsviljan (nyttan) diskonteras med 3,5 % per ar enligt vad som
rekommenderas av ASEK (Trafikverket, 2016). Resultatet av berdkningarna presenteras

i Tabell 4.

Tabell 4: Sammanstdllning per olycka 6ver antal omkomna, frekvenser och diskonterad nytta.

Olyckstyp Antal omkomna | VSL Frekvens Livslingd Nytta,

) [Mkr] ®) [/ar] (49 nuvirde [kr]
atgard [ar]

Farligt gods 1 100 1,83E-06 40 4000

- 9 100 1,81E-06 40 36 000

- 11 100 1,79E-06 40 44 000

- 15 100 1,78E-06 40 59 000

- 16 100 3,13E-07 40 11 000

- 20 100 2,96E-07 40 13 000

- 22 100 2,79E-07 40 14 000

- 25 100 2,70E-07 40 15 000

- 25 100 1,91E-07 40 11 000

- 30 100 1,81E-07 40 12 000

- 31 100 1,81E-07 40 12 000

- 47 100 3,13E-08 40 3 000

Mek. konflikt, 3 100 1,65E-05 40 109 000

Goteborg Backa

195:5 (andrad

frekvens)

Mek. konflikt, 3 100 5,69E-06 40 38 000

Goteborg Backa

195:6 (1y)

Totalt, omkomna 381 000

Totalt, omkomna + skadade 571 000

Den sammanlagda betalningsviljan for nyttan som atgarden medfor beréknas till

571 000 kronor, vilket understiger kostnaden for atgarder som uppskattas till

6 650 000 kronor.
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6 Kostnad-nytta-analys — skydd av narliggande
fastighet

Med ovanstidende antaganden berdknas nyttan av att skydda 140 meter av jarnvigen
forbi fastigheterna Géteborg Backa 195:5 och 195:6.

Tabell 5: Nyttan av att skydda endast fastigheterna Géteborg Backa 195:5 och 195:6.

Olyckstyp Antal VSL Frekvens | Livslingd | Nytta,

omkomna | [Mkr] [/ar] atgird nuvirde
[4r] [kr]

Mek. konflikt, 3 100 1,65E-05 40 109 000

Goteborg Backa

195:5 (4ndrad

frekvens)

Mek. konflikt, 3 100 5,60E-06 40 38 000

Goteborg Backa

195:6 (ny)

Totalt, omkomna 147 000

Totalt, omkomna + skadade 221 000

Den sammanlagda betalningsviljan for nyttan som atgarden medfor beréknas till
221 000 kronor, vilket understiger kostnaden for atgarden som uppskattas till 372 000
kronor.
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7 Resultat

Nyttan, uttryckt som allménhetens betalningsvilja for den riskreducerande atgarden
(hela strackan) uppgar till 571 000 kronor. Kostnaden f6r installation av skyddsraler pa
strackan uppskattas till 6 650 000 kronor och 6verstiger alltsé nyttan.

Om endast fastigheterna Goteborg Backa 195:5 och 195:6 skyddas ar betalningsviljan
221 000 kronor. Kostnaden for dessa dtgiarder uppskattas till 372 000 kronor. Alltsé
overstiger kostnaden nyttan dven for detta scenario.

7.1 Kanslighet och oséakerheter i analysen

Berdkningen innehéller ett flertal parametrar som kan paverka resultatet i olika grad,
bade med avseende pa kinslighet och osdkerhet i antaganden och indata.

Avstandet mellan hus och sparmitt har stor paverkan pa frekvensen fér mekanisk
konflikt, se Tabell 1. P4 avstdnd over 6 meter si sjunker frekvensen med ungefar en
faktor 10 per meter.

Hur manga som dor vid en olycka mekanisk konflikt ar mycket varierande. I Sverige har
inga sddana dodsfall kunnat identifieras, men internationellt finns exempel pa uppemot
ett 20-tal omkomna. Eftersom aktuella fastigheter ar industrifastigheter utan en hog
personbelastning, bedoms tre omkomna vid mekanisk konflikt vara ett rimligt
konservativt antagande for att ta hojd for osdkerheter.

Forhallandet mellan omkomna och skadade varierar kraftigt mellan olyckstyper och
forhallanden vid olyckan. Parametern bedoms vara mycket svarskattad.
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8 Alternativa skyddsatgarder

Under projektet har alternativa skyddsatgiarder vervagts for den 140 meter langa
strackan forbi Goteborg Backa 195:5 och 195:6. Dessa har dels varit i form av fysiska
barridrer (vall eller mur), dels forebyggande dtgirder i form av sinkning av hastigheten
langs den aktuella strackan.

8.1.1. vall

En vall hade kunnat férhindra att ursparande tig hade kolliderat med aktuella
byggnader. For att vara stabil och kunna medge tillracklig hojd att stoppa ett ursparande
tag tar en vall mycket plats i ansprék och skulle inte vara fysiskt genomforbar pé platsen
mellan byggnaderna och jarnvagssparen. Dartill forviantas kostnaden for dtgirden med
marginal overstiga den berdknade betalningsviljan (nyttan), vilken dr 221 000 kronor.
En vall bedomdes dirav inte som en rimlig dtgard for att sdnka risken.

8.1.2. Mur

En mur hade kunnat forhindra att ursparande tig hade kolliderat med aktuella
byggnader. For att bygga en mur som med sidkerhet stoppar ett ursparande tag fran att
kollidera med byggnaden kravs att muren ar oeftergivlig. Det ar inte omgjligt att muren
istdllet skulle bidra till att hoja risken for passagerarna (forutsatt ett passagerartag). En
oeftergivlig konstruktion hade ocksa riskerat ta sonder en tank med farligt gods och
dirmed hoéja risken for omgivningen (forutsatt ett godstdg). Att uppfora en mur av detta
slag i direkt nirhet till jirnvagssparet torde medfora krav om dispens och ytterligare
kostsamt och tidskriavande utredningsarbete. Byggnation och materialkostnader for
muren forviantas dartill med marginal 6verstiga den berdknade betalningsviljan (nyttan),
vilken dr 221 000 kronor. En mur bedomdes dérav inte som en rimlig atgard for att
sdnka risken.

8.1.3. Sankt hastighet

Att sinka hastigheten forbi den aktuella platsen ar ocksa ett atgardsalternativ som
overvigts. Med sankt hastighet minskar dels sannolikheten for ursparning, dels
avsténdet fran spéaret som taget kan rora sig. En hastighetssankning sanker emellertid
jarnvigens kapacitet, vilket darmed motsitter sig hela projektets syfte. De
samhaéllsekonomiska kostnaderna med att sdnka hastigheten, och dirmed sdnka
kapaciteten, forvintas efter en 6verskadlig tid 6verstiga samhallets betalningsvilja
(221 000 kronor) for att forhindra ursparning pa denna plats. En hastighetssiankning
bedomdes dirav inte som en rimlig atgird for att sdnka risken.
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9 Slutsats

Kostnaden for att inféra skyddsriler pa hela strackan och fa skydd mot bade olycka
farligt gods och mekanisk konflikt ar 6 650 000 kronor; vilket Gverstiger nyttan som
berdknas till 571 000 kronor.

For en atgdrd som endast skyddar fastigheterna Goteborg Backa 195:5 och 195:6 som
befinner sig ndrmast jirnviagen langs Ardéds industrivag, ar kostnaden 375 000 kronor
och nyttan 225 000 kronor. Alltsa 6verstiger kostnaderna nyttan dven i denna analys.

Utifran ett kostnad-nytta perspektiv bor alltsa ingen skyddsril utféras da det inte ar
samhillsekonomiskt férsvarbart.

Kostnaderna for de alternativa riskreducerande dtgirderna som overvigts i projektet
(vall, mur och hastighetssdnkning) har alla med god marginal bedémts 6verstiga den
samhillsekonomiska betalningsviljan for att skydda mot ursparning lings den 140 meter
langa strackan forbi Goteborg Backa 195:5 och 195:6.

20






10 Referenser

Cowi. (2015). Kvantitativ riskutredning fér Kvilleleden. Goteborg: Cowi.

Health and Safety Executive. (den 26 05 2017). Cost Benefit Analysis (CBA) checklist .
Hamtat fran http://www.hse.gov.uk/risk/theory/alarpcheck.htm

Lennartsson, H. (den 24 05 2017).

MSB. (2012). Riskvdrdering - Ekonomisk véirdering av hélsorisker idag och i framtiden.
Karlstad: Myndigheten for samhallsskydd och beredskap.

Trafikverket. (2016). Analysmetod och samhdillsekonomiska kalkylvérden fér
transportsektorn: ASEK 6.0.

@
0 TRAFIKVERKET

Trafikverket, 405 33 Goteborg. Bestksadress: Vikingsgatan 2—4.
Telefon: 0771-921 921, Texttelefon: 010-123 50 00

www.trafikverket.se



