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1 Sammanfattning

Omradet vid Brunnsbo och Kvillangen ar i nuldget exponerat av buller fran
trafikinfrastrukturen. Har ar det frimst Lundbyleden, Hamnbanan och Bohusbanan
som paverkar ljudbilden men bidrag kommer dven fran gatutrafiken i omradet samt
narliggande trafik vid Tingstad och Ringon. De sammanvigda trafikbullernivierna fran
vég-, gatu- och tagtrafiken 6verskrider riktvardet utomhus 55 dBA dygnsekvivalent
ljudniva. Det mest utsatta bostdderna i Brunnsbo exponeras for cirka 66 dB(A)
ekvivalentniva vid fasad. Dessa hoga ljudnivier hiarstammar huvudsakligen fran trafiken
pa Lundbyleden. Vid Kvillangen uppgéar ekvivalentnividerna som mest till cirka 62 dB(A)
vid fasad. I Backaplan, norr om Lundbyleden uppgér de ekvivalenta ljudnivaer till 6ver
65 dB(A) utomhus nira vigarna. Maximala ljudnivaer uppgér som mest till cirka 8o
dB(A), dér tagtrafiken ger upphov till de hdgsta maximala ljudnivierna.

Vig- och jarnviagsplanen med foreslagna bullerskyddsatgiarder innebar att trafikbuller
fran vag-, gatu- och tagtrafiken minskar, i vissa fall upp till 8 dB(A). Bullervallar och
bullerskdrmar samt stodmur foreslds utmed Lundbyleden. For att minska ljudspridning
frdn Bohusbanan foreslas sparnara skarmar. De bostader dar riktvardena for trafikbuller
inte klaras med atgirder nira vig och jarnvag foreslés fa fastighetsnira atgirder i form
av fasadétgarder samt skyddad uteplats.

Under byggskedet forvintas hoga ljudnivaer fran aktiviteter sdsom palning, spontning
och rivning. For att minska paverkan under byggtiden kan &tgéarder nira bullerkillan
vara aktuellt. Andra mojligheter skulle kunna vara begransning av arbetstider och att
utfora fasadgarder pa utsatta bostéader.

2 Bakgrund

Trafikverket arbetar med att ta fram en kombinerad Vag- och jarnvagsplan for
ombyggnad av Lundbyleden, delen Brantingsmotet - Ringomotet samt Bohusbanan
forbi Brunnsbo. Den utformning som valts att g vidare med for E6.21 Lundbyleden,
delen Brantingsmotet — Ringémotet innebar att Brunnsbomotet rivs, att ett nytt mot
(Kvillemotet) byggs med trumpetutformning med fullstindig anslutning till Kvilleleden,
Lerdkersmotet utformas med trumpet och fullstindig anslutning mellan Lundbyleden
och Backaplan. Brantingsmotet behélls med nuvarande utformning och det skapas tva
genomgiende korfalt i bada riktningar.

Kollektivtrafik foreslas ga i blandtrafik. Foreslagen utformning innebar vidare att
bullerskyddsvallar och bullerskyddsskarmar placeras norr om Lundbyleden, strackan
bro for Bohusbanan till omradet soder om Lilla Postegardsgatan.

Projektet innebir att en cirka 1,5 km lng jarnvagsstracka byggs ut fran enkel- till
dubbelspér. Jarnvagsbron for Bohusbanan 6ver Lundbyleden rivs och ersitts med ny i
ett l4ge strax vaster om befintlig. Befintliga plankorsningar ersitts med planskildheter.
Projektet omfattar tre ldgen for nya broar, som i respektive lage konstruktionsmassigt
utfors som tva parallella jarnvagsbroar.

For att reducera buller frin Bohusbanan foreslés laga sparnara bullerskdrmar langs hela
den berorda striackan.



Géng- och cykelviagen breddas och gar séder om Lundbyleden. Den ansluter till befintlig
géng- och cykelvag i vister vid Brantingsmotet och i 6ster vid Brunnsbo. Ny bro
tillkommer for att leda gang- och cykeltrafiken 6ver Lundbyleden.

3 Allmant om buller

Buller ar enkelt uttryckt oonskat ljud, ljud som vi kdnner oss storda av och helst vill
slippa. Buller pdverkar hilsa och vélbefinnande och hamnar hogt pa listan Gver
allvarligare storningar i samhallet.

Horselskador kan uppkomma vid 1angvarig kraftig exponering for buller. Ju starkare
bullret ar desto kortare tid behovs for att en horselskada ska uppsta. Trafikbuller ar
normalt inte av sddan styrka att det kan orsaka horselskador, men byggbuller pa nira
héll utan nagra bullerreducerande atgarder kan vara s hoga att de kan vara skadliga.
Mycket forskning har utrett nar det ar risk att buller stér sémnkvaliteten. For att
minimera risken for somnstérningar bor den maximala ljudnivén i sovrum inte
overskrida 45 dB(A).

Sémnstorning dr en av de vanligaste negativa konsekvenserna av hogt trafikbuller.
Samtalsstorningar uppkommer genom att buller kan maskera talet och darigenom
forsvarar mojligheten att fora samtal. Samtalsstorningar uppkommer vid maximala
ljudnivéer 6ver 70 dB(A). Effekter pa prestation och inldrning uppkommer om viktig
information maskeras.

Huruvida effekter pa arbetsprestationen uppkommer beror framfor allt pa uppgiftens
art, bullrets egenskaper och pa faktorer hos individen. Det dr inte mojligt att generellt
ange en niva som inte far 6verskridas, utan riktvirden méste anges for olika miljoer
beroende pa vilken typ av arbete som utfors. Psykosociala effekter och symptom, som
irritabilitet, huvudvark och trétthet, kan uppkomma vid langvarig exponering for buller.
Forskning har visat att det dven kan finnas risk for forhojt blodtryck och i forlangningen
hjartkirlsjukdom. Buller dr ocksé en stressfaktor som i samverkan med andra
belastningsfaktorer och beroende pa individens kénslighet kan forstarka andra
psykosociala och psykosomatiska besvar.

For beskrivning av ljud vars styrka ar konstant i tiden anvands oftast ljudniva i decibel
med beteckningen dB(A). Indexet "A” anger att ljudets frekvenser har viktats pa ett sitt
som motsvarar hur det manskliga orat uppfattar ljud. Detta storningsmatt ar enkelt att
arbeta med och kan direkt matas med en ljudnivdmaétare. I Sverige anviands tva
storningsmétt for trafikbuller; ekvivalent respektive maximal ljudniva. Med ekvivalent
ljudnivé avses en form av medelljudniva under en given tidsperiod. For trafikbuller ar
tidsperioden i de flesta fall ett dygn. Den maximala ljudnivan ar den hogsta
forekommande ljudnivin under exempelvis en fordonspassage.
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Figur 1. Exempel pa ljudtrycksnivder.

Luftljud ar ljud som transporteras genom luften fran bullerkéllan till mottagarens ora.
Nar vi i vardagslag talar om buller ar det i allménhet luftljud som avses. Enheten for
luftljud &r i dagligt tal decibel [dB(A)]. Exempel pé ljudtrycksnivéer, se figur 1.

Decibel ar en logaritmiskt métt (Briggska logaritmen). Detta innebéar bland annat att vid
addition av buller frén tva lika starka bullerkallor 6kar ljudnivin med 3 dB(A). P&
samma sitt ger en fordubbling eller halvering av trafikmangden 3 dB(A) hogre eller
lagre ekvivalent ljudniva.

3.1 Definitioner

Riktvarden for ljud anges med dB, decibel. Ljudnivan kan emellertid avse ljudeffektnivd,
ljudintensitetsniva, ljudtrycksniva etcetera. Det som avses i denna rapport ar
ljudtrycksniva, LpA i dB. L betyder "Level”, p betyder "pressure” och A betyder att
ljudtrycksnivan ar A-viagd. A-vigning ar ett satt att anpassa ljudnivan till den upplevda
nivan, alltsd ett horselanpassat matt.

Ljudtrycksnivin anges normalt som maximalvarde eller ekvivalentvarde; LpAmax eller
LpAeq. Maxvardet anvinds for att mita tillfalliga ljudtoppar medan ekvivalentvarde ar
ett medelvirde 6ver tiden. I denna rapport avses det dygnsekvivalenta viardet om inget
annat anges. Maxvirdet kan anges med olika “tidsvagning”, IMPULS, FAST eller SLOW.
Olika tidsvagning innebir att instrumentet samlar data olika tatt. Med IMPULS far man
mycket korta tidsintervall och om det dr en hég ljudtopp inom detta intervall kan denna
identifieras. FAST géar lite langsammare och SLOW dnnu négot lAngsammare. Ett krav
med tidsviagning IMPULS ar darfor strangare dn ett krav med tidsvigning FAST som ar
strangare dn krav med tidsvigning SLOW.

Man skriver forenklat dBA eller och dBC nir beskrivning gors om vilken vigningskurva
som anvands och vi anger i klartext om det ar ekvivalentnivé eller maximalnivi som
avses. For maximalnivaer forekommer tidsvagning SLOW eller FAST.



4 Riktlinjer for bedomning av buller

Bedomningen for projektet ar att buller ska provas utifran planeringsfallet vasentlig
ombyggnad av vig/bana. Skilet till detta &r att det redan finns bade en befintlig vig-
samt jarnvagsinfrastruktur .

For bostéader giller for alla storningstyper att storningar nattetid varderas hogre 4n
storningar dagtid och att storningar inomhus virderas hogre an storningar utomhus. Ur
bullersynpunkt ar det ocksa viktigt att det ar ett sarskilt fokus pa kinsliga grupper som
barn, dldre och de som har en samre halsa.

Bedomningsgrunder for uppdraget har arbetats fram utifrén Trafikverkets riktlinjer for
buller och vibrationer TDOK 2014:1021(Trafikverket, 2015) och Naturvéirdsverkets
riktvarden for byggbuller, NFS 2004:15 (Naturvardsverket, 2004)
Bedomningsgrunderna finns angivna for saval driftskedet som byggskedet och finns
uppdelade pa trafikbuller, stomljud och vibrationer.

Angivna riktviarden avser ljudniva vid fasad och ljudniva utomhus och inomhus. Kraven
ar differentierade med avseende pa byggnadsanvindning.

Kraven avser miljopaverkande stérningar pad manniskor i omgivningen. Risk for
paverkan pa byggnadsverk, djur, osv. bedoms inte i denna underlagsrapport.

Bullerpéverkan frén viag-och spartrafiken i omradet ar sé pass omfattande att trots
foreslagna skyddsatgéarder i utbyggnadsforslaget bedoms inte Trafikverkets riktvarden
for buller kunna uppfyllas med rimliga atgiarder. Forutom komplexiteten och den
geografiska omfattningen av projektet finns det andra bullerkéllor i omradet exv.
Hamnbanan och kommunala gator som inte omfattas av projketet. Dessa bullerkillor
kommer att paverka den totala ljudbilden och forsvarar mojigheten att klara
utomhusriktvirdena med atgarder inom projektet ram. Inriktningen har varit att i forsta
hand skydda inomhusmiljon i bostdderna och dstadkomma skyddade uteplatser.

4.1 Driftskedet

I driftskedet giller riktvarden for luftburet ljud och vibrationer enligt Trafikverkets
riktlinje for buller och vibrationer TDOK 2014:1021(Trafikverket, 2015). Riktlinjerna
bygger péa riktvirden i ”1996/97:53 Infrastrukturinriktning for framtida transporter”, se
Tabell 1.



Tabell 1 Trafikverkets riktvérden fér buller och vibrationer fran vég- och spartrafik (TDOK 2014:1021)

Lokaltyp eller Ekvivalent | Ekvivalent | Maximal Ekvivalent | Maximal | Maximal

omriidestyp ljudnivi, ljudniva, ljudniva, ljudnivd, | ljudnivd, | vibrations-
Leqa.].h, Lﬂ|24h Limnax I—‘\:‘(]E.ﬂ'l Lanax nivﬁ,
utomhus utomhus pad | utomhus pd | inomhus | inomhus | mm/s

uteplats/ uteplats/ vigd RMS
skolgird skolgird inomhus

Bostader: 2 55 dBA3 55 dBA 70 dBA 5 30 dBA 45dBA ¢ | 0,4 mm/s7
60 dBA4

Virdlokaler® 30 dBA 45 dBA¢ | 0,4 mm/s?

Skolor och 55 dBA3 55 dBA 70 dBAw 30 dBA 45 dBA»

undervisnings- 60 dBA4

lokaler?

Bostadsomriden 45 dBA

med lig

bakgrundsniva:2

Parker och andra 45-55 dBA

rekreationsytor i

titorter'

Friluftsomrdden2 | 40 dBA

Betydelsefulla 50 dBA

fagelomriden med

lag bakgrundsniva

Hotell= 13 30 dBA 45 dBA

Kontor:2 14 35 dBA 50 dBA

1 Riktvarden inomhus omfattar bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad

2 Dessa riktvarden for buller anges aven i prop. 1996/97:53

3 Avser ljudniva vid fasad fran vagtrafik samt fran spartrafik i hastighet hdgre an 250 km/h
4 Avser ljudniva vid fasad fran spartrafik vid hastighet lagre an 250 km/h

5 Om ljudnivan 6verskrids bor den inte 6verskridas med mer @an 10 dBA fem ganger per timme dag- och
kvallstid (06-22)

6 Avser ljudnivaer nattetid (22-06) och far dverskridas med hogst 5 dBA fem ganger per trafikarsmedelnatt

7 Avser vibrationsniva nattetid (22-06) och far éverskridas hégst fem ganger per trafikdrsmedelnatt.
Vibrationsnivan far dock inte dverskrida 0,7 mm/s vagd RMS

8 Avser utrymme fér sdmn och vila, eller utrymme med krav pa tystnad

9 Riktvarden inomhus omfattar undervisningsrum samt rum fér sdmn och vila

10 Far overskridas med hogst 10 dBA fem ganger per timme dagtid (06-18)

11 Far overskridas med hogst 5 dBA fem ganger per timme dagtid (06-18)

12 Riktvarden for dessa omradestyper beaktas vid nybyggnad av infrastruktur. Atgérder kan &ven vara aktuellt
under vissa forhallanden vid vasentlig ombyggnad av infrastruktur.

13 Avser gastrum fér sémn och vila

14 Avser rum for enskilt arbete



4.2 Byggskedet

Riktviarden gillande luftburet ljud &ar Naturvardsverkets allménna rdd om buller fran
byggplatser, NFS 2004:15 (Naturvardsverket, 2004). Dessa riktvirden visas i Tabell 2.
Tabellen visar riktvarden for buller fran byggplatser. Bullervardena for ekvivalent
ljudniva (Laeq) 4r angivna som frifaltsvirden under dag, kvill respektive natt. For
permanentbostider, fritidshus och vardlokaler finns dven ett varde for maximal ljudnivé
(tidsvagning; Fast), Larmax, nattetid under tiden 22-07.

Tabell 2 Utgangspunkt fér kravvérden byggskedet (NFS 2004:15)

Omrade Helgfri man-fre Lor-, son-och helgdag Samtliga dagar
Dag 07-19 Kvall 19-22 Dag 07-19 | Kvall 19-22 | Natt 22-07 Natt 22-07
Leq Leq Leq Leq Leq LFmax

Bostader for
permanent boende

och fritidshus

Utomhus (vid fasad) 60 dBA 50 dBA 50 dBA 45 dBA 45 dBA 70 dBA
Inomhus (bostadsrum) 45 dBA 35 dBA 35 dBA 30 dBA 30 dBA 45 dBA
Vardlokaler

Utomhus (vid fasad) 60 dBA 50 dBA 50 dBA 45 dBA 45 dBA -
Inomhus 45 dBA 35 dBA 35 dBA 30 dBA 30 dBA 45 dBA
Undervisningslokaler

Utomhus (vid fasad) 60 dBA - - - - -
Inomhus 40 dBA - - - - -

Arbetslokaler for tyst
verksamhet *

Utomhus (vid fasad) 70 dBA - - - - -

Inomhus 45 dBA - - - - R

* Med arbetslokaler menas lokaler for ej bullrande verksamhet med krav pa stadigvarande koncentration eller

behov att kunna fora samtal obesvirat, exempelvis kontor.

4.2.1. Hogre varden i undantagsfall

Riktviardena ar en utgdngspunkt och viagledning fér den bedomning som gors i varje
enskilt fall. Sarskilda skal kan motivera avsteg fran riktvirdena, savil uppét som nedét.

For byggverksamhet som pagar i hogst tvd ménader bor 5 dB(A) hogre varden kunna
tillatas. Det giller korta bygguppdrag som borrning, spontning och palning.

Vid enstaka kortvariga handelser som péagér hogst 5 minuter per timme bor upp till 10
dBA hogre nivaer kunna accepteras. Men detta bor inte gilla pa kvillar eller nitter. Aven
om verksamheten bade ar begransad i tiden och innehaller kortvariga stérningar far
bullernivén &dndé inte h6jas mer dn sammanlagt hogst 10 dB(A).

Om det inte gar att uppfylla riktvirdena for buller utomhus med tekniskt méjliga
och/eller ekonomiska rimliga atgarder bor malet vara att &tminstone uppfylla
riktvardena for buller inomhus.

4.2.2. Riktvarden for trafik

Buller fran trafik till och fran byggplatsen bor bedomas efter riktvardena for trafikbuller.
Men trafik inom byggplatsen raknas som byggbuller.

10



4.2.3. Informera kringboende

Olika undersokningar har visat att information till de kringboende om den storande
verksamheten gor att de tolererar stérningarna bittre. Det géller informationen om
sjalva bygget samt nir och hur lange olika arbeten ska pégé. Information till de
kringboende bor alltid ske om arbetet vintas ge hogre bullernivéer dn vad som angivits i
tabellen ovan.

5 Beraknings-, matmetoder och
berakningsscenarier

5.1 Buller fran vagtrafik

Buller frén vigtrafik har berdknats i enlighet med den Nordiska berdknings-modellen
for vagtrafik (RTN96) (Naturvardsverket rapport 4653, rev 1996) i programmet
SoundPlan version 7.3.

I programmet gors en berdkningsmodell innehéallande topografi, byggnader,
markbeskaffenhet (akustiskt hard eller mjuk) samt de aktuella bullerkillorna.
Programmet berdknar darefter ljudnivabidraget till omgivningen.

Giltigheten for berdkningsmodellen for vagtrafik ar begransad till avstand upp till 300
metermatt vinkelratt mot vigen vid neutrala eller mattliga medvindsférhallanden
dvs.(0-3 m/s) medvind eller vid motsvarande temperaturgradienter. Osdkerheten i
berdkningsresultaten bedoms vara cirka 3 dB(A) p& 50 meters avstand och cirka 5 dB(A)
pa 200 meters avstand.

Den maximala ljudnivan avser berdknad ljudniva fran den femte bullrigaste
fordonspassagen. Om antalet fordonspassager dr mindre dn 10 motsvarar ljudnivin det
artmetriska medelvirdet av passagerna (ref. Boverkets handbok Bullerskydd i bostader
och lokaler).

Berdakningar har genomforts for:

« nulége
« nollalternativ 2035

o driftskede 2035

5.2 Buller fran sparburen trafik

Buller fréan sparburen trafik har berdknats i enlighet med den Nordiska
berdkningsmodellen for tgtrafik (NMT96)(Naturvardsverket rapport 4935, 1998) i
programmet SoundPlan version 7.3.

Berdkningsmodellen for tag/spartrafik géller for sommarférhallande pa marken och for
en meteorologisk situation med temperaturinversion eller medvind. Noggrannheten i
berdkningsresultaten uppskattas till +3 dB(A) for den ekvivalenta ljudnivin och +4
dB(A) for maximal ljudniva.

Berdakningar har genomforts for:

11



« Nulaget
« nollalternativ 2035

o  driftskede 2035

5.3 Byggbuller

Buller fran byggarbetsplatser (arbetsomraden) har berdknats utgdende fran med
emissionsdata for ett stort antal byggverksamheter, vilka bullerkillor som kommer att
vara aktuella, bedomt narmaste avstdnd mellan bullerkélla och berdkningspunkt samt
avstindsdampning.

Berdkningar har genomforts for byggskedet.

5.4 Avgransningar

Berdkning av buller har gjorts inom projektomrédet samt paverkan utanfor gransen for
projektet.

Berdakningar av tagbuller gors utifran befintliga tgtyper redovisade i Tabell 3 och Tabell
4.

Beridkning av buller frén rangering pa Kville bangérd ar inte medtagen. Rangeringen
kan orsaka hoga ljudnivaer vid enstaka handelser men bedoms inte ge upphov till hégre
ljudnivéer 4n 6vriga bullerkallor i omradet.

For hela det geografiska omrédet som ar definierat i berakningarna har markytan
antagits vara akustiskt mjuk. I berdkningsprogrammet SoundPLAN definieras vagytor
automatiskt som akustiskt hérd yta.

I ljudutbredningsberidkningarna har titheten mellan berdkningspunkterna varit 10 m i
plan. Sokavsténdet dvs storst avstind mellan bullerkilla ich berdkningspunkten har
varit 1000 m. Antal reflektioner har varit 1 i berdkningarna. Terrangmodellerna som har
skapats bédde for nuvarande situation och for utbyggnadsforslaget har anpassats till bade
befintliga och planerade viagar och jarnvagar. Broar har definierats s att ljudutbredning
kan ske under broarna och att broarna har haft en akustiskt tat brobana dar ljud
forhindrats att spridas nedat.

Beridknade ljudnivéer pa uteplatser avser samma ljudniva som vid byggnads fasad och
redovisas ej separat om inte annat anges.

Bullerskdarmar har antagits ha en akustikt tat konstruktion dar ytorna pé
bullerskdrmarna har antagits vara akustiskt hérda.

6 Forutsattningar, antaganden och trafikering
6.1 Vagtrafik

Trafikmangderna pa Lundbyleden varierar idag mellan cirka 40 000 fordon per
vardagsdygn vister om Brantingsmotet och drygt 70 000 fordon pé delen narmast
Ringomotet. Andelen tung trafik dr hog och utgor cirka 5 000 - 8 000 fordon per
vardagsdygn.
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Trafikmangder for prognoséret 2035 har berdknats och baseras pa regionens och
stadens tillvaxt sdsom stadsutvecklingsplanerna f6r Backaplan och Frihamnen.
Resultatet paverkas dven av framtida infrastrukturatgarder som
Marieholmsforbindelsen och Hisingsbron. Trafiken pd Lundbyleden forvéantas 6ka till ar
2035, dir den forvintade 6kningen, jamfort med dagens situation, dr 10 — 30 procent
for de olika strackorna pa leden. Trafiken mellan Lerdkersmotet och Kvillemotet
berdknas bli cirka 60 000 fordon per dygn. Andelen tung trafik dr nagot hogre ar 2035
an idag. I omradet finns béde statliga och kommunala gator och végar.

Underlag for vagtrafiken i nuldge, nollalternativ 2035 och driftskede 2035 har hdamtats
fran foljande kéllor:

+ Goteborgs Stad, Trafikkontoret, Statistik
o Trafikverket
 Trafikmingder Lundbyleden —Backaplan, Jimforelsealternativ, 2016-07-04, AF

« Trafikmingder Lundbyleden — Backaplan, Utbyggnadsalternativ, 2016-07-04,
AF

6.2 Tagtrafik

I Tabell 3 och Tabell 4 visas en sammanfattning av tégtrafikeringen med uppdelning fér
dagens tagtrafikering, nollalternativ 2035 samt driftskede 2035. De jirnviagar som
paverkar omradet dr Bohusbanan och Hamnbanan.

Tabell 3. Tagtrafik nuldge

Tagtyp Antal tdg per | Medelldangd | Maxlangd | Hastighet
arsmedeldygn
Bohusbanan
Regionaltag 44 100 m 100 m 70 km/h
Godstag 4 350 m 630 m 70 km/h
Tjanstetag 2 - - 70 km/h
Hamnbanan
Godstag | 88 | 500m | 630m | 40km/h

Bohusbanan vintas enligt prognoser ar 2035 trafikeras med 70 persontig och 7 godstag
per dygn. I Tabell 4 redovisas trafikering.

Tabell 4. Tagtrafikering i nollalternativ 2035 och driftskede 2035.

Tagtyp Antal tag per Medellangd | Maxlangd | Hastighet
arsmedeldygn
Bohusbanan
Regionaltag 70 100 m 100 m 70 km/h
Godstag 7 350 m 630 m 70 km/h
Hamnbanan
Godstag | 150 | 500m | 630m | 70km/h

Enligt dagens tégforing pd banan passerar 4 godstag dagtid och 1 godstég nattetid (k.
22-06). Enligt den planerade tadgforingen pa banan ar 2035 bedoms totalt antal godstag
per dygn att 6ka till 7 stycken och antalet godstag nattetid att 6ka till 4 passager nattetid
(22-06) i framtiden. Bedomning &r att farre dn 5 godstigspassager sker max trafiktimma
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dagtid och firre 4n 5 godstagspassager nattetid (22-06). Det innebar att godstigen inte
bedoms vara dimensionerande tagtyp for maximala ljudnivaer.

6.3 Byggtrafik

Byggtrafik till och fran arbetsomréadena kommer huvudsakligen att besté av
materialleveranser och utforsel av schaktmassor. Denna trafik kommer foretradesvis att
bestd av tung trafik i form av lastfordon och lastbilar. I s& stor utstrackning som mojligt
kommer denna trafik att forlaggas till huvudvignitet, dock kommer det att forekomma
platser dar byggtransporter delvis hanvisas till lokalvagnitet. Byggtrafik presenteras
vidare under kapitlet byggskede.

6.4 Byggarbeten

Uppgifter om forvintade arbetsmoment under byggskedet finns framtaget, se avsnitt om
Byggbuller. I denna sammanstéllning finns bedémningar 6ver arbeten inom respektive
arbetsomréade och hur langa perioder arbeten forvintas paga

6.5 Geodata

Geografiska indata for berikningar har himtats in frin Goteborgs Stad, COWI och AF.
Foljande indata har anvints for berdkningar:

+ Priméarkarta i dwg-format med hojdsatt data (Goteborgs stad)

« Ny vigutformning i dwg-format (AF)

« Ny vigutformning inom Backaplan och anslutning mot Brunnsbo och
Kvillaingen (COWI)

« Ny utformning av Bohusbanan (AF)

6.6 Genomforda bullerskyddsatgarder

Utmed Lundbyleden finns en bullerskyddsétgérd vid Brunnsbo. Sedan ett flertal ar finns
har en bullervall med bullerskdarm placerad pa vallens kron. Varken bullervallens eller
bullerskdrmens skick har bedémts i nuldget, dock bor det vara aktuell att ersitta
bullerskdrmen inom en 10-ars period. Bullerskyddet skyddar de hus som ligger ndrmast
Lundbyleden 6ster om Brunnsbomotet. Bullervallen ar placerad intill Lundbyleden dar
vallens kron och bullerskdrmen befinner sig 8-9 meter fran viagkant. Langden pa vallen
och bullerskdrmen dr 180-190 meter. Totalhdjden mellan vigens 6veryta och skarmens
kron ar 4 m, dir bullerskdarmen ir cirka 1 meter hog.
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7 Nuvarande omradesforhallanden

I storstadsomraden finns manga aktiviteter som medfor buller. Enligt
Miljoforvaltningen i Goteborg berdknas omkring 100 000 boende i staden utséttas for
mer dn 55 dB(A) ekvivalent ljudniva utanfor sin bostad. Cirka 70 000 goteborgare
utsitts dagligen for ljudnivaer 6ver 60 dB(A) och fler dn 10 000 personer utséitts for
nivéer 6ver 65 dB(A) vid sin bostad. Ett stort antal géteborgare har alltsé en
bullersituation som inte uppfyller langsiktiga méal om en god ljudmiljé. Bullret ar varst
vid de stora trafiklederna, i centrala Goteborg och pa vissa gator med mycket
genomfartstrafik.

Bebyggelsen inom vag- och jarnvigsplaneomradet utgors huvudsakligen av bostader,
kontor och verksamheter. Inom omradet finns ocksa sarskilt ljudkénsliga verksamheter
som skolor, forskolor, och kyrkor, dar paverkan av ljud ar viktig att ta hansyn till. Det
finns tre forskolor i Brunnsbo, tva pa Forfattargatan (nr 3 och 11) samt en pa
Balladgatan 3. Det finns en grundskola, Brunnsboskolan med klass F-9, pa
Klassikergatan 2. I 6vrigt finns det tvd kommunala vuxenskolor pa Norra Deltavigen (nr
1 och nr 11). Vid Brunnsbo torg finns Brunnsbokyrkan.

Péaverkan av buller fran vag- och jarnviagstrafik i dessa miljoer ar olika beroende pa var
den utsatta bebyggelsen ar lokaliserad. De mest bullerkénsliga delar av bebyggelsen ar
samlade i den Gstra delen av omrédet. For att kunna gora bedomningar av hur den
sammanlagda bullersituationen i omradet ser ut och for att kunna optimera
bullerskyddsinsatser har buller frdn bade vag och jarnvag beraknats.

Generellt dir jairnvag och vig gar i samma korridor ar de ekvivalenta ljudnivaerna fran
vagnitet hogre 4n motsvarande fran tagtrafiken, medan de maximala ljudnivaerna fran
tagtrafiken ar hogre dn motsvarande for vagtrafiken.

Bostidderna i omradet ligger i Brunnsbo och Kvillingen. Lundbyleden och nérliggande
gator ligger till storsta delen intill jairnvagen. Det som ur bullersynpunkt kan betraktas
som positivt i sammanhanget ar att jarnvagsnatet och huvuddelen av vignitet dr samlat
vilket gor att omgivande bebyggelse inte exponeras fran vag- och tagtrafikbuller frén
olika riktningar. Férdelen med att ha vig- och jarnvagen geografiskt samlad &r att
gemensamma bullerskyddsétgarder kan reducera ljudnivéer fran bada bullerslagen
samtidigt. Exponeringen av buller fran en riktning mojliggor ocksa i manga fall
uteplatser med god ljudmiljé pa den bullerskyddade sidan. Detta gor dven att det kan
finnas tillgéng till en bullerskyddad fasadsida.

7.1 Buller fran vagtrafik

Vagtrafikbullernivierna utmed Lundbyleden uppgér som mest till cirka 65 dB(A)
ekvivalentniva respektive 70 dB(A) maximalniva vid fasad pa bostader i Brunnsbo.
Dessa ljudnivaer harstammar huvudsakligen fran trafiken pa Lundbyleden. Vid
Kvilldngen uppgar ekvivalentnivierna som mest till cirka 61 dB(A) respektive 79 dB(A)
maximalniva vid fasad. I Backaplan, norr om Lundbyleden uppgéar de ekvivalenta
ljudnivéer till 6ver 65 dB(A) utomhus néra viagarna. Har kan dven maximala ljudnivéer
over 70 dB(A) vid fasad forekomma.

I dagsldget finns det ett bullerskydd vid Lundbyleden i Brunnsbo som skyddar de
bakomvarande bostadshusen. Bullerskyddet ar placerat norr om Lundbyleden, vid
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avfarten till Brunnsbo, med en total 1angd cirka 185 meter. Bullerskyddet bestér av en
cirka 3 meter hog vall med en cirka 1 meter hog skarm placerad pa vallens kron.

7.2 Ljudmatningar

Ljudmaitningar har utforts vid fyra platser utmed Lundbyleden. Har har syftet varit att
bedoma den faktiska ljudnivin som kan férekomma. Matpunkternas placering redovisas
i Figur 2 nedan och uppmatta ljudnivéer i Tabell 5. Uppmaitta ljudnivéer har korrigerats
med avseende pa arsdygnstrafik.

1) Mitplats 1, fasad pa vaning 1 pa bostadshus pé Lilla Postgardsgatan 7. Avstand till
viagkant Lundbyleden &r cirka 70 meter.

2) Matplats 2, i fasad pa vaning 1 pa bostadshus pa Lyrikgatan 19. Avsténd till vigkant
Lundbyleden ar cirka 40 meter.

3) Matplats 3, i fasad pa vaning 1 pd bostadshus pa Berittelsegatan 33. Avsténd till
vagkant Lillhagsvégen ar cirka 70 meter. Avstand till Lundbyleden ir cirka 170 meter.

4) Maitplats 4, cirka 50 meter soder om Biltema. Avstind till vigkant Lundbyleden ar
cirka 30 meter.

Tabell 5 Uppmditta och korrigerade ljudnivder, dBA.

Méatpunkt Dygnsekvivalent Maximal ljudniva
ljudniva (FAST)
1 63 dBA 70 dBA
2 54 dBA 63 dBA
3 59 dBA 65 dBA
4 69 dBA 77 dBA
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Métpunkt 3 |i§

Brunnsbomabrlis
e h

~—— (G3ang och cykelvag Vag
A ~— Bohusbanan === \/4g- och jarnvagsplanomrade &l ateriet,

Figur 2 Karta 6ver omrddet med mdtpunkter markerade.

7.3 Buller fran tagtrafik

Genomf6rda berdkningar visar att den nuvarande tagtrafiken Bohusbanan och pa
Hamnbanan ger upphov till ekvivalentnivéer till cirka 55 dB(A) och maximala ljudnivaer
till 8o dB(A) vid fasad vid bostadsbebyggelsen i Brunnsbo. I Kvilldingen berdknas
ljudnivéer vid fasad som hogst till 53 dB(A) ekvivalent ljudniva och som hogst 81 dB(A)
maximal ljudniva.

Det finns i dagsldget inga bullerskydd utférda som skall priméart dampa buller frén
jarnvigen. Bullervallen vid Lundbyleden i Brunnsbo skyddar till viss del bakomvarande
bostadshus.

7.4 Samlad bullerpaverkan fran vag-, gatu- och tagtrafiken

De sammanvagda trafikbullernivaerna frén vig-, gatu- och tagtrafiken uppgéar som mest
till cirka 66 dB(A) ekvivalentniva vid fasad pa bostader i Brunnsbo. De hoga
ljudnivéerna harstammar huvudsakligen fran trafiken pa Lundbyleden. Vid Kvillingen
uppgar ekvivalentnivderna som mest till cirka 62 dB(A) vid fasad. I Backaplan, norr om
Lundbyleden uppgar de ekvivalenta ljudnivaer till 6ver 65 dB(A) utomhus nira viagarna.
Maximala ljudnivaer ljudnivéer i Brunnsbo uppgar som mest till 80 dB(A) i Brunnsbo
och som mest till 81 dB(A) i Kvillaingen. I bAda omréde &r det tagtrafiken som ger
upphov till de hogsta maximala ljudnivierna.
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Figur 3. Bullerkarta som visar nuldget och dygnsekvivalent ljudniva i dB(A) fér sammanvdégd ljudniva fran
vdg- och spadrtrafik.
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8 Byggskede
8.1 Allmant

E6.21 Lundbyleden innehaller bade spar och vig ovan mark, det finns flera broar och
projektet ligger invid tatbebyggda omréden. Under byggskedet kommer byggmetoderna
att anpassas och kontrollprogram upprittas for att skador inte ska uppsté och miljokrav
innehéllas. Arbetet med E6.21 Lundbyleden kommer att bedrivas i olika skeden inom
arbetsomrédet. Stort fokus under byggskedet kommer att ligga p4 tillfalliga 16sningar
och god planering s att stadens behov av trafik och tillganglighet 16ses pa ett tryggt och
sakert satt. Utgdngspunkten &r att arbeta med rimliga metoder och i dag kiand teknik.

I byggskedet kommer péverkan frén buller och vibrationer framst besta av:

« Palning, spontning, schaktning och rivning.
« Forandrade bullernivéer pa grund av trafikomlaggningar.

«  Buller fran vagtransporter till och fran etableringsytor, huvudsakligen
masstransporter.

Arbetena kommer att bedrivas i olika skeden och under cirka 4 ars tid.
Exempel pa verksamheter som kan paverkas negativt under byggskedet ar:

«  Forskolor och grundskolor — verksamhet pégar framst under dagtid, med
blandade aktiviteter. Pa forskolor finns tidvis behov av vilostunder da
verksamheten ar kinslig for storningar utifran. Det finns 4ven barnomsorg
Oppen pa kvillar, nétter, tidiga morgnar och helger. Den riktar sig till barn vars
vardnadshavare arbetar si kallad obekvam arbetstid nar dagéppna forskolor och
fritidshem har stiangt. Det ar sarskilt viktigt att skolor och forskolor har en bra
ljudmiljo for de barn och elever som gér dér eftersom buller paverkar allt ifrén
generella stressnivaer till inlarningsférméga. Ofta utgor gardarna vid skolor och
forskolor dven vistelseytor och lekplatser for barn och unga pa fritiden. Detta
gor att [judmiljon utomhus vid forskolor och grundskolor ar en viktig fraga.

«  Kontor och konferenslokaler — aktiviteter fraimst dagtid med
koncentrationskriavande arbete.

« Bostdder — Storningsrisken ar storst under kvéllar och nitter. Under
nattperioden bor inte storningar forekomma som kan stora sémn. Aven under
den senare delen av kvillen behéver barn ha ostérd tid for somn. Personer som
arbetar nattetid behéver ha mojlighet till somn dagtid, vilket kan vara svart att
uppfylla tidvis och kan ge behov till vistelse pa annan plats for sémn.

«  Kyrkor — Under dagtid anviands de for besok dar viss avskild plats for
meditation ar 6nskvard. Vid andra planerade tillfallen sker méten, méassor och
repetitioner som kan storas av for hoga ljudnivéer.

Byggarbetena ar indelade i 7 olika skeden. I bedomningarna av forviantade stérningar
fran byggbuller har berdkning och bedomning gjorts for respektive skede.

Hur masstransporter kommer att ske under byggskedet samt vilka trafikomliaggningar
som gors regleras inte i vag- och jarnvégsplanen utan blir slutgiltigt en fraga att
overenskomma med vald entreprenor. Det redovisade berdkningsfallet bygger pa

19



bedomningar utifran befintligt planeringsldge och de etableringsytor och transportvagar
som detta leder till. Trafiksituationen bor betraktas som ett “varsta fall” utifran
avstdngningar av gator och transportsitt av massor. Detta giller dven for berdkningarna
av byggbuller dar maskiner och andra bullerkéllor har placerats pid den minst
gynnsamma platsen inom etableringsytorna.

8.2 Buller fran vagtrafik

Vid rivning och nybyggnation av konstruktioner kommer trafiken ledas om i flera olika
byggskeden under projektets gng. Det 6vergripande maélet ar att begransa storningarna
i s god man som majligt och bevara en god tillgdnglighet. Trafiksimuleringar har
genomforts for att sdkerstélla trafiklosningarna som tagits fram. Trafikverket arbetar
vidare med hur trafiken kommer att omférdelas i staden tillsammans med Géteborgs
Stad.

For att kunna bedéma och hantera péverkan fran trafiken under byggtiden behévs mer
information om hur trafikomlaggningar kommer att ske.

8.3 Buller fran tagtrafik

Malsattningen ar att storningar for tgtrafik under byggskedet ska vara s smé att inga
begransningar i kapacitet uppstar och att nuvarande trafikering ska kunna kvarstd under
byggskedet. Dock kommer trafiken ledas om till bade nirliggande provisoriska spar och
permanenta spar under projektets ging. Hir kommer hastigheten pa tagen att sinkas
till 40 km/h vilket innebér lagre ljudnivaer fran tagtrafiken. Denna flytt av trafiken ar
begriansad geografiskt vilket innebar att dagens ljudnivéer fran tagtrafiken forvantas
kvarsta under byggskedet.

8.4 Byggtransporter

Byggtrafiken som tillkommer Lundbyleden for transport av massor och material
kommer att paverka den befintliga trafiken langs leden.

Vilka viagar som transporter kommer att ske pa ar i nulaget inte ként.

8.5 Byggbuller

For att kunna bedoma péaverkan av byggbuller har berikning av byggbuller gjorts. Syftet
ir att resultaten fran berdakningarna kan tjina som underlag for utformandet av
bullerskyddsatgarder i kommande skede. Resultaten kan ligga som grund for
entreprenadskedet vid bedomning om vilka bullerskyddsatgérder som kan vara mest
effektiva ur bullerdampningshidnseende och ur kostnadssynpunkt.

For berdkning av byggbuller har information kring vintad produktion inom olika
byggdelar anvints. Informationen ar att betrakta som 6versiktlig dé det i detta skede
saknas detaljerad information kring hur arbetsomréddena kommer att se ut och fungera.
I forsta hand har tillgdngligt underlag som beskriver mark och betongproduktion foér de
olika timmarna arbetsmomenten anvéants. Inom respektive omréde har de bullrigaste
aktiviteterna identifierats och ljudnivéer berdknats utifran det kortaste avstandet till
kanslig bebyggelse.

De periodvis hoga byggbullernivierna fran arbetsomradena kan upplevas som storande
for de manniskor som vistas i narheten. Ljudnivierna kommer att variera over tid (ar,
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vecka, dygn, momentana ljud) beroende av projektets framdrift och vilka aktiviteter som
forekommer inom arbetsomridena.

Byggbullret kommer sammantaget att innebéra stor paverkan fér narboende och 6vriga
som vistas i omrédden med hoga ljudnivaer. Da paverkan berér ménga manniskor under
en langre period ar det sirskilt viktigt att forebyggande atgéarder genomfors for att
mildra effekterna. Det géller séarskilt bostader och publika byggnader.

I kapitlet redovisas exempel pd mdjliga ljudnivier utomhus under byggskedet baserad
pa den information som finns tillgénglig i detta skede.

For mer information om produktionsplaner och tidsperioder se PM
produktionsplanering.

8.6 Berakning av byggbuller

8.6.1. Ingangsdata for berakning

Forviantade bullrande arbetsmoment samt ljudeffektdata for framtagande av ljudkrav
redovisas i Tabell 6. Arbetsmoment med antagen ljudeffekt samt typ av ljudutbredning.

8.6.2. Bullrande arbetsmoment

Stallda ljudkrav for entreprendren baseras pa berdakning av ljudniva fran foljande
arbetsmoment:

« Palning

« Spontslagning

« Jordschakt inkl. lastning
« k/cpelarforstarkning

« Rivning av vag

« Transporter och 6vrig byggverksamhet
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8.6.3. Ljudeffektdata

Ljudeffektnivéer for berdkning av forviantade bullernivéer visas i tabellen nedan.
Redovisad data i tabell 6 ar hiimtat frdn AF:s interna killdatabas 6ver ljudkillor fran
byggverksamhet.

Tabell 6. Arbetsmoment med antagen ljudeffekt samt typ av ljudutbredning

Ekvivalent
Arbetsmoment Ljudeffektniva, Ljudutbredning
LwAeq [dBA]
Spontslagning 118 Halvsfar
Palning 118 Halvsfar
Jordschakt 108 Halvsfar
Kc-pelarforstarkning 108 Halvsfar
Rivning av vag 108 Halvsfar
Transporter och 6vrig 98 Halvsfar
byggverksamhet

8.6.4. Berakningsresultat

For narmaste bostad, kontor och skola har ekvivalent ljudniva vid fasad berdknats fran
samtliga bullrande arbetsmoment. De identifierade arbetsmomenten har vid berdkning
av byggbuller delats upp i fyra delar.

« Arbetsmoment 1: Palning, Spontslagning
«  Arbetsmoment 2: Jordschakt, k/c pelarférstarkning
« Arbetsmoment 3: Rivning av vig

« Arbetsmoment 4: Transporter och 6vrig byggverksamhet

Beriakningspunkter har placerats vid de bostdder/bullerkansliga verksamheter som
anses bli mest exponerade av buller under byggtiden. Urval av berdkningspunkterna har
gjorts utgdende fran beskrivning av produktionsplanering, arbetsomrédets begransning
och bedomd placering av bullerkillorna inom arbetsomradet. Dessa punkter bedéms
mest kritiska ur bullersynpunkt. Berdkningspunkternas placering framgéar av Figur 4. I
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Tabell 7 visas berdaknad bullerniva vid fasad for de olika arbetsmomenten som kan vara
aktuella i nidrheten av berdkningspunkten, och punktens bendmning samt vilken
bakgrundsljudniva som rader i punkten i nuldget. Bakgrundsljudnivan avser den totala
dygnsekvivalenta ljudnivan fran vag- och spértrafik vid fasad. Bakgrundsljudnivén visar
medelljudnivan under ett dygn och varierar under dygnet. Kvills- och nattetid (kl 19-22
respektive kl 22-07) kommer bakgrundsnivan att vara ldge och kommer inte att maskera
buller fran byggverksamheten.
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Tabell 7 Tabellen visar berdknade ljudnivder fran byggbuller och olika arbetsmoment

Berdkningspunkt Arbetsmoment Berdknad ekvivalent ljudniva | Bakgrundsniva,
vid fasad, dB(A) dygnsekvivalent
ljudniva vid fasad,
dB(A)
1 1 70 64
1 2 61 64
1 3 62 64
1 4 42 64
2 1 76 63
2 2 76 63
2 3 74 63
2 4 56 63
3 1 74 58
3 2 64 58
3 3 63 58
3 4 44 58
4 1 74 61
4 2 64 61
4 3 68 61
4 4 48 61
5 1 74 60
5 2 72 60
5 3 72 60
5 4 56 60
6 1 80 57
6 2 74 57
6 3 68 57
6 4 52 57
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Figur 4. Punkter ddr byggbuller har berdknats

I Tabell 8 och Tabell 9 nedan har berdknade bullernivier jamforts mot
Naturvérdsverkets riktvarden utomhus for buller fran byggarbetsplatser. For att
kontrollera krav pa ljudnivan inomhus maéts ljudnivan i matpunkt utomhus. Ljudnivan
inomhus kan erhéllas genom att reducera uppmatt ljudnivad utomhus med fasadens
ljudisolering. Ett schablonvirde pé 25 dB(A) har antagits for fasadddmpningen i tabell
8.

Tabell 8 Berdikningsresultat i jimférelse med Naturvardsverkets riktvérden utomhus och inomhus fér
bostdder samt Gtgdrdsbehov. Inomhus i bostdder avser riktvérdet bostadsrum. 25 dB fasaddédmpning har
antagits.

Arbetsmoment Uppfyller riktvarde Uppfyller riktvarde Uppfyller riktvarde
Helgfri man-fre, dag Helgfri man-fre, kvall Loér-, sén- och helgdag
07-19 19-22, 16r-, s6n- och 07-19, natt 22-07
60 dB(A) (utomhus) / helgdag 07-19 45 dB(A) (utomhus) /
45 dB(A) (inomhus) 50 dB(A) (utomhus) / 30 dB(A) (inomhus)
Ja/nej 35 dB(A) (inomhus) Ja/nej
Ja/nej
Berakningspunkt 1, Bostadshus Beréattelsegatan 8
1 Nej/Ja Nej/Nej Nej/Nej
2 Nej/Ja Nej/Nej Nej/Nej
3 Nej/Ja Nej/Nej Nej/Nej
4 JalJa JalJa JalJa
Berakningspunkt 2, Bostadshus Anekdotgatan 1
1 Nej/Nej Nej/Nej Nej/Nej
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Arbetsmoment

Uppfyller riktvarde
Helgfri man-fre, dag

Uppfyller riktvarde
Helgfri man-fre, kvall

Uppfyller riktvarde
L&r-, sén- och helgdag

07-19 19-22, 16r-, s6n- och 07-19, natt 22-07
60 dB(A) (utomhus) / helgdag 07-19 45 dB(A) (utomhus) /
45 dB(A) (inomhus) 50 dB(A) (utomhus) / 30 dB(A) (inomhus)
Ja/nej 35 dB(A) (inomhus) Ja/nej
Ja/nej
2 Nej/Nej Nej/Nej Nej/Nej
3 Nej/Nej Nej/Nej Nej/Nej
4 Jalda Nej/Ja Nej/Nej
Berakningspunkt 4, Bostadshus Lillhagsvagen 9
1 Nej/Nej Nej/Nej Nej/Nej
2 Nej/Ja Nej/Nej Nej/Nej
3 Nej/Ja Nej/Nej Nej/Nej
4 JalJa Jalda Nej/Ja
Berakningspunkt 5, Bostadshus Andra Kvillangsvagen 2
1 Nej/Nej Nej/Nej Nej/Nej
2 Nej/Nej Nej/Nej Nej/Nej
3 Nej/Nej Nej/Nej Nej/Nej
4 JalJa Nej/Ja Nej/Nej
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Tabell 9 Berdikningsresultat i jimforelse med Naturvardsverkets riktvérden inomhus fér kontor samt
dtgdrdsbehov

Arbetsmoment Uppfyller riktvarde
Helgfri man-fre, dag 07-19
60 dB(A) (utomhus) / 45
dB(A) (inomhus)
Ja/nej

Berakningspunkt 3, Kontorslokal Biltema

1 Nej/Nej
2 Nej/Ja
3 Nej/Ja
4 JalJa

Berakningspunkt 6, Kontorslokal Aréds industrivag 3

1 Nej/Nej
2 Nej/Nej
3 Nej/Ja
4 JalJa

9 Nollalternativ 2035

Med framtida situation utan utbyggnad av Lundbyleden enligt forslag men med
utbyggnad av vignatet enligt detaljplan for Backaplan och med prognostiserad trafik ar
2035 beriknas ljudnivierna i omradet att fortsatt vara hoga.

9.1 Buller fran vagtrafik

Vagtrafikbullernivierna utmed Lundbyleden uppgér som mest uppga till cirka 68 dB(A)
ekvivalentniva respektive 70 dB(A) maximalniva vid fasad pa bostader i Brunnsbo.
Dessa ljudnivier harstammar huvudsakligen fran trafiken pa Lundbyleden. Vid
Kvillingen uppgar ekvivalentnivierna som mest till cirka 58 dB(A) respektive 75 dB(A)
maximalniva vid fasad. I Backaplan, norr om Lundbyleden uppgéar de ekvivalenta
ljudnivéer till 6ver 65 dB(A) utomhus nira viagarna. Har kan dven maximala ljudnivéer
over 70 dB(A) vid fasad forekomma.

Det befintliga bullerskyddet vid Lundbyleden, norr om Lundbyleden, vid avfarten till
Brunnsbo antas finnas kvar.

Anledningen till att trafikbullret i Brunnsbo fortfarande ar hogt beror framfor allt p& den
stora 6kningen av tagtrafiken. BAde Bohusbanan och Hamnbanan far 6kad trafik dar
Hamnbanan stér fér den betydande 6kningen med férdubblad trafik och h6jd hastighet.

9.2 Buller fran tagtrafik

Tagtrafiken pd Bohusbanan och pa Hamnbanan for den framtida situationen i
nollalternativet ger upphov till ekvivalentnivéer till cirka 60 dB(A) och maximala
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ljudnivéer till 80 dB(A) vid fasad vid bostadsbebyggelsen i Brunnsbo. I Kvillingen
beriknas ljudnivéer vid fasad som hogst till 57 dB(A) ekvivalent ljudniva och som hogst
81 dB(A) maximal ljudniva.

9.3 Sammantagen bullersituation

De sammanvigda trafikbullernivaerna frén vag- och tagtrafiken for nollalternativet
uppgar som mest till cirka 68 dB(A) ekvivalentniva vid fasad pé bostidder i Brunnsbo. De
hoga ljudnivierna harstammar huvudsakligen frin trafiken pa Lundbyleden men dven
tagtrafiken pA Hamnbanan ger ett visst bidrag. Vid Kvillingen uppgér
ekvivalentnivierna som mest till cirka 62 dB(A) vid fasad. Aven hir ir det vigtrafiken
som dominerar ljudbidraget. I Backaplan, norr om Lundbyleden uppgar de ekvivalenta
ljudnivéer till 6ver 65 dB(A) utomhus néra viagarna.

Maximala ljudnivaer i Brunnsbo uppgéar som mest till 80 dB(A) i Brunnsbo och som
mest till 81 dB(A) i Kvillangen. I bada omréde ar det tagtrafiken som ger upphov till de
hogsta maximala ljudnivéerna.
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Figur 5. Bullerkarta som visar nollalternativet ar 2035 och dygnsekvivalent ljudnivd i dBA fér sammanvdgd
ljudnivd fran vég- och spartrafik.

10 Utbyggnadsalternativ 2035

Utbyggnad av Lundbyleden och Bohusbanan samt Goteborgs stads utbyggnad av
vagnitet i Backaplan, Brunnsbo och Kvillingen innebir en ny trafiklosning for omradet.
Forutom att trafiken p& Brunnsbomotet forsvinner kommer ett 6kad flode av trafik att
ske till Backaplan. Trafiken inom Brunnsbo och Kvillaingen kommer att skilja ndgot
jamfort med nollalternativet.
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10.1 Buller fran vagtrafik

Véagtrafikbullernivierna utmed Lundbyleden uppgar som mest uppga till cirka 65 dB(A)
ekvivalentnivé respektive 70 dB(A) maximalnivé vid fasad pa bostdder i Brunnsbo.
Ljudnivaerna harstammar huvudsakligen frin trafiken pd Lundbyleden. Vid Kvilldingen
uppgar ekvivalentnivderna som mest till cirka 60 dB(A) respektive 75 dB(A)
maximalniva vid fasad. I Backaplan, norr om Lundbyleden uppgér de ekvivalenta
ljudnivéerna till 6ver 65 dB(A) utomhus néra vagarna. Hiar kan dven maximala
ljudnivéer 6ver 70 dB(A) vid fasad férekomma.

Jamfort med nollalternativet minskar dygnsekvivalent ljudnivaer cirka 2 dB(A) 6verlag i
omradet. Utbyggnad av Lundbyleden innebar totalt sett en forbattring jamfort med
nollalternativet. I 6stra delen av Brunnsbo forvintas storst sankning av ljudnivderna
med 2-5 dB(A) som effekt av foreslagna bullerskyddsétgiarder utmed Lundbyleden. Héar
beriknas situationen bli battre dn nollalternativet. For Kvillingen kommer det att bli en
marginell forbattring.

10.2 Buller fran tagtrafik

Tagtrafiken pd Bohusbanan och pa Hamnbanan for den framtida situationen i
utbyggnadsalternativet ger upphov till ekvivalentnivaer till 57-60 dB(A) och maximala
ljudnivéer till 80 dB(A) vid fasad vid bostadsbebyggelsen i Brunnsbo. Hér ar det
Hamnbanan som ger upphov till hoga ljudnivaer. Trafiken p4 Bohusbanan ger upphov
till cirka 3-4 dB(A) lagre ljudnivaer jamfort med Hamnbanan. I Kvilldingen berdknas
ljudnivéer vid fasad som hogst till 56 dB(A) ekvivalent ljudniv& och som hogst cirka 80
dB(A) maximal ljudniva. De hogsta maximala ljudnivier uppkommer frén
godstagspassagerna. Persontigen ger upphov till betydligt lagre ljudnivéer, cirka 65
dBA.

10.3 Sammantagen bullersituation

Med utbyggnadsalternativet bedéms bullerpéverkan fréan trafikinfrastrukturen i omradet
att minska jamfort med nollalternativet. Anledningen ar dels att Lundbyleden och
Bohusbanan byggs om och att det utférs bullerskyddsatgérder. Minskningen av de
ekvivalenta ljudnivaerna uppgér till 1-8 dB(A) i Brunnsbo. Hir ar det framst effekten av
forlangd bullervall utmed 6stra delen av Lundbyleden som ger stor bullerreducerande
effekt. I 6vrigt skapar fordndringen av vagar och jairnvagen i omradet i kombination med
bullerskyddsatgirder siankta ljudnivier. Maximala ljudnivéer vid fasad berdknas som
hogst till cirka 80 dB(A) och harstammar fréan tagpassage. Forskolor och grundskolor i
Brunnsbo beréknas inte utséttas for l[judnivéer 6ver riktvardena. Brunnsbokyrkan vid
Brunnsbo torg berdknas fa sankt ljudnivd utomhus.

I Kvillangen blir minskningen av de ekvivalenta ljudnivéerna lagre, cirka 1 dB(A).
Anledningen till att minskningen inte blir lika stor ar att Lillhagsvéigen dr den
dominerande bullerkillan och att det inte utfors nigra skyddsétgirder pa vigen. Aven
har berdknas tdgpassage ge upphov till dominerade maximal ljudnivé omkring 8o dB(A)
vid fasad.
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Figur 6. Bullerkarta som visar utbyggnadsalternativet inklusive bullerskyddsatgdrder ar 2035 och
dygnsekvivalent ljudnivd i dB(A) for sammanvdgd ljudniva fran vig- och spadrtrafik.

11 Mdgjliga atgarder for byggskedet

Det ar svart att reducera bullernivéer och vibrationer fran byggverksamhet.
Verksamhetens maskiner ar rorliga, bullriga och svéra att avskdrma. Naturvardsverkets
riktviarden for byggbuller kommer i manga fall att 6verskridas. I vissa fall ar det omgjligt
att klara de mél som efterstriavas med rimliga ekonomiska insatser och tekniska
atgarder. For att minska risken for storningar av buller och vibrationer under byggtiden
kan bullerfragorna hanteras i ett sarskilt program med foljande sju steg:

1. Val av maskiner, metoder och arbetstider — I mycket tidigt skede specificeras
vilka arbetsmetoder som kommer att anvandas. For vissa arbetsmoment finns
alternativa arbetsmetoder.

2. Berikning av forvintade bullernivaer — Forvantade bullernivaer under
byggtidens olika skeden berdknas Gversiktligt utgdende frén valda maskiner och
metoder. Dessa berdkningar utgor underlag for fortsatt arbete och diskussioner med
myndigheter och fastighetsagare .

3. Samrad med myndigheter — Informations- och samradsmoten med myndigheter
dér buller och vibrationsfragorna behandlas 16pande med avstimning i bestaimda
intervall. P4 motena behandlas bland annat tidsplaner, forvantade ljudnivéer, lampliga
ljudkrav etcetera.

4. Information till omgivningen — Nirboendes acceptans av storningar kan 6kas
genom att de i god tid informeras om verksamheten och de bullernivaer som kan uppsta.
Information om bullrande arbeten sker till berérda fastighetsidgare, boende och
niringsidkare med riktade informationsaktiviteter och genom flertalet samverkande
informationskanaler. Aktivitetsplaner tas fram &rsvis och uppdateras lI6pande.
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5. Entreprenadkrav — Entreprenadhandlingar med ljudkrav, kontrollprogram
etcetera. kan upprattas och bifogas samtliga entreprenadforfragningar. Kraven pa
hogsta byggbullernivier kan omfatta luftljud och vibrationer och gélla nivaer utomhus
samt vara realistiska (uppnébara), kontrollerbara och entydiga.

6. Upprittande av kontrollplan — En speciell kontrollplan som omfattar buller
under byggtiden kan upprittas for godkdnnande av miljomyndigheterna

7. Kontroll — Kontroll av stdllda ljudkrav kan komma att utforas. Bullermétningar
utfors da vid start av varje nytt arbetsmoment med risk for hoga ljudnivéer,
stickprovsvis (oanmalt) ndgon gang i veckan samt vid klagomal.

Molighet finns dven att skdrma buller nara bullerkéllorna.

Om fasadatgéirder skall genomforas for driftskedet kan det vara lampligt att genomf6ra
atgiarderna redan under byggskedet. Att genomfora fasadatgiarderna i byggskedet kan
minska behovet av 6vriga bullerddmpande atgéarder.

12 Atgarder for driftskedet

Atgirder dimensioneras efter sammanvigd ljudniva fran viig- och spértrafik for
driftskedet 2035. Atgirderna ska innehalla gillande riktviirden och vara tekniskt
genomforbara samt samhillsekonomiskt Ionsamma i storsta maéjliga man.

Da projektet angrinsar till Goteborgs stads planerade ombyggnad av véagnatet i
Backaplan har hiansyn tagits till detta vid bestimning av bullerskyddsétgarder. I 6stra
delen av Brunnsbo finns det befintliga bullerskyddsatgéirder i form av bullervall med
bullerskdrm. Denna atgérd foreslés till stor del finnas kvar och kompletteras dar atgard
saknas. For bostader i Lillingen ar atgdrder dimensionerade utifran bullerpaverkan
béde fran Bohusbanan och Lillhagsvigen.

Uteplatsvirden ar berdknade pé ett bedomt uteplatslage med anordnad uteplats i
markplan. For flerfamiljshus har ljudnivan berdknats i markplan pa bedémd vistelseyta.
Vid enfamiljshus och mindre flerfamiljshus dar ingen anlagd uteplats har identifierats
har berakningspunkt placerats pd den del av tomten som bedéms anvindas som den
huvudsakliga vistelseytan. I det fall det identifierats likvardiga ytor pa bostadstomten
har en yta pé den tysta sidan valts. Pa fastigheter med flera anlagda uteplatser har
ljudnivén berdknats for den uteplats med mest skyddat ldge och de Gvriga uteplatserna
har bedomts som kompletterande uteplatser.

I bilaga 1 och 1b redovisas foreslagna bullerskyddsétgarder for fastigheter dar riktvarden
for buller 6verskrids vid fasad, pa uteplats eller dar riktvirden inomhus bedéms
overskridas utifran en schablonddmpning i fasad. Uppgift saknas om vilka fastigheter
som tidigare atgirdats med fasadatgird. Overskridandets storlek har inte virderats i
sammanstallningen av fastigheter som fér beriknade ljudnivaer 6ver riktvirden. Dar
riktvardet utomhus vid fasad inte kan uppnas till fullo genom foreslagen
bullerskyddskarm bor skydd vid uteplats erbjudas. Fasadatgiarder kan ocksa vara
aktuella som komplement for vissa fastigheter inom planomradet for att klara riktvarden
inomhus. Beslut om atgirder regleras i viag-och jarnvagsplanens tillhérande plankartor.
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12.1 Typatgarder

Foljande atgardsalternativ har beaktats dar ljudnivaer utomhus fran vag- och tagtrafiken
berdknats 6verstiga gillande riktvarden eller dar de berdknats s& hoga att ljudnivaer
inomhus riskerar att 6verskridas.

12.1.1. Fasadatgard

Fasadatgird innebar atgarder i fonster och ventilation for att forbéttra en
byggnadsfasads ljuddampande formaga. Den schablon som normalt anvinds som
fasaddampning for bedomning av inomhusnivéer fran tagtrafik brukar sattas till 30
dB(A) och for vagtrafik motsvarande 25 dB(A). Vardena har férankring i de riktvirden
som finns for trafikbuller, dar skillnaden mellan riktvardet for utomhusniva och
inomhusniva ar 25 dB(A) for vigtrafik och 30 dB(A) for tagtrafik (enligt
Naturvardsverkets tolkning och Trafikverkets riktlinjer for sparbunden trafik). For att fa
ett mer troligt viarde pa byggnadsfasadens ljuddampande formaga har olika ddimpning
anvants for olika fasadtyper. Beroende pa om ytterviaggen ar konstruerad av tra, plat,
skivmaterial, puts eller tegel bedoms ljudddmpningen att vara 27-30 dB(A). Denna
bedomning baseras dels pa inventering av fastigheterna och dels pa schablonvirden for
olika fasader utrustade med 2-glasfonster. Schablonvirdena for olika vaggtyper utgér
fran Trafikverkets rapport ” Fasadatgarder som bullerskydd” Projektnummer:
144711100, 2015-02-18.

Allmint brukar nyare fonster i ljudexponerade lagen ha en béttre ddmpningsférmaga an
anvianda schabloner, vilket det i de fall dir ljudnivier inomhus berdknats 6verskridas
med ett fatal decibel inte nédvandigtvis behover foreligga ett atgdrdsbehov. Dock kan
undersokningar av sddana fonster behova goras for att sdkerstilla
ljudisoleringsformagan.

Behovet av en fasadatgird kan inte faststillas med sdkerhet utan att matningar av
fasaders ljudddmpning genomfors. De fastigheter dar det anges “ev. fasadatgérd” (Bilaga
1) kan alltsd behdva utredas vidare. Atgirder kan givetvis inte heller beslutas utan
samrad med respektive fastighetsigare.

12.1.2. Bullerreducerande vall/skarm

Bullerreducerande vallar och/eller skarmar ar ofta det effektivaste séttet att dampa ljud
fran trafik. En skidrm far generellt bast effekt d& den kan placeras nira bullerkillan eller
nira mottagaren.

For den 6stra delen av Lundbyleden vid Brunnsbo finns idag en cirka 185 meter 1ang
bullervall med en skirm placerad pa vallens kron. Vallens hojd ar cirka 3 meter 6ver
Lundbyledens vigyta och skiarmens héjd ar cirka 1 meter.

Forslag ar att komplettera den befintliga vallen i Oster och vister. I 6ster foreslas den
befintliga vallen forldngas cirka 150 meter Gsterut. Vallen fir en hojd av cirka 8-9 meter
over vagytan. P& kronet av vallen foreslés en cirka 2 meter hog bullerskdrm.

I vaster forlangs den befintliga vallen parallellt med Lundbyleden cirka 100 meter. Strax
innan den nya ge-bron 6ver Lundbyleden 6vergar vallen till en stédmur. Stédmuren
fortsitter cirka 180 meter visterut och far en h6jd av cirka 3 meter Gver vigytan.
Stodmuren kommer att dimpa buller frin Lundbyleden.
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Bohusbanan foreslés bullerdimpas med sparnara skiarmar. Den spérnéira skarmen
placeras 1,7 meter fran sparmitt och har en h6jd 6ver réls 6verkant pa hogst 0,73 meter.
Hojden pa skdarmen kan goras lagre, cirka 0,55 meter 6ver rils 6verkant. Den sparnira
bullerskdrmen bor forses med en ljudabsorbent placerad p& den sida som vetter mot
spéret. Absorbenten ddmpar ljudreflexer mellan skarm och tagkropp. De sparnira
skdrmarna placeras pa vardera sida om spéret for skydd &t bada hallen, samt mellan
spéren.

For den Ostra delen, innan passage av Lundbyleden, placeras skirmar enbart for
skdrmning mot norr. Sparndra skarmar foreslas pa en stricka av ca 200 meter. For
sparstriacka mellan Lundbyleden-ny underfart Backaviagen-ny underfart Lillhagsvagen
placeras skidrmar for skirmning mot norr och séder. Det innebér tvé delar med langd ca
260 meter och ca 315 meter. Pa stracka norr om ny underfart Lillhagsvigen och till
norra projektgriansen foreslas atgiard enbart mot Gster. Det innebar en sparnara skdrm
pa Ostra sidan jarnvdgen med en ldngd av ca 240 meter samt en spirndra skdrm mellan
sparen med en langd pé ca 130 meter. P& resterande striacka fran avslut av skarm mellan
sparen kan inte sparndra skiarm anvandas pga. hinderfrihet.

12.1.3. Lokal skarmatgard uteplats

I det fall ljudnivan vid uteplats bedomts vara svar att ddmpa med avskdrmande atgéarder
vid spér, vagkant eller tomtgrans har lokal skarmatgard vid uteplats inom en fastighet
foreslagits som atgird. Atgirden detaljutformas inte i detta skede utan maste utredas
och utformas i samarbete med respektive fastighetsigare i kommande skeden.

Atgirden kan kombineras med fasadatgirder for att sikerstilla att riktvirden inomhus
inte 6verskrids.

12.2 Bortvalda atgardsforslag

Mojliga atgiarder som har studerats men valts bort ar dels atgarder for Bohusbanan och
dels étgarder vid Lillhagsvagen i Kvillingen. Mojliga alternativa atgarder for
Bohusbanan &r traditionella skdrmar placerade nara spar. Att detta atgardsforslag har
valts bort har flera anledningar. Primart skulle traditionella bullerskdrmar placerade
inom ca 5 meter fran spér innebidra en kraftig barriareffekt. Troligtvis skulle skarmar
behova ha en hojd av cirka 2 meter 6ver rils vilket kommer att innebéra cirka 4-6 meter
hoga skarmar. D4 markomréadet intill Bohusbanan ar forhéllandevis smalt kommer det
att innebdra ett avsevart markintrang. Skarmarna skulle behova en kraftfull
grundliaggning vilket kommer att forsvaras da markforhallanden pé platsen ar daliga
med mycket lera. Med bullerskiarmar som kraver stor h6jd och omfattande
grundldaggning kommer detta att innebira stora kostnader. Dessutom skulle omfattande
bullerskdrmar vid Brunnsbo forsvara en framtida utbyggnad av en tagstation.

Da Lillhagsviagen byggs om i Kvillingen skulle detta motivera en bullerskirm pé ostra
sidan végen. Detta alternativ har studerats men har valts bort av olika anledningar.
Bullerskdarm néira véagen skulle kunna ge bostadshusen skydd men skulle inte skapa si
stor skiairmande effekt da en skdrmlosning inte kan géras sammanhingande. For att
klara passage genom bullerskirmen behéver 6ppningar skapas for att mojliggora in- och
utpassage frén Lillhagsvigen till omradet. Dessa 6ppningar resulterar i begransad
ljudreducerande effekt. Samhéllsekonomiska berdkningar har dven gjorts dar nyttan
med atgdrden blir negativ dvs kostnaden for dtgiarden Gverstiger den bullerreducerande
nyttan som skarmen astadkommer.
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13 Atgardskostnader driftskedet

Kostnaden for bullerreducerande skirmande atgérder varierar stort beroende pa
skdrmens hojd, utformning och funktionskrav. Den kanske vanligaste typen av
bullerreducerande skirm, i tré, kostar i storleksordningen 2 500 kr/m2 vid hojder runt
tvd meter. Hogre skarmar kraver kraftigare grundfundament vilket 6kar kostnaden.
Over 3,5 meter #r kostnaden cirka 5 000 kr/m2. Bullerskydd i glas kostar mer #n vanliga
traskdrmar, runt 4 000 kr/m2 for lagre skarmar. For de skiarmar som foreslas kan
kostnaden dock bli betydligt hogre eftersom sirskilda grundforstarkningar kan bli
nodvindiga. Kostnad for bullervallar ar i storleksordningen ungefar som en bullerskarm.

Andra vanliga atgiarder mot trafikbuller ar atgarder av byggnaders fasaddampning.
Genom att byta ut eller sétt en extra tillaggsruta i fonster kan deras bullerdimpande
effekt 6ka. Aven ventiler kan behova atgirdas for att minska inlickage av ljud.
Kostnaden for detta varierar, men har vid storskaliga fonsteratgardsprogram legat pa
cirka 2 000-4000 kronor per atgardat fonster.
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