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1 Syfte

Syftet med riktlinjerna &r att gora ritningar bada tydliga for lasare och maskinellt lasbara genom att
strukturera innehallet si att det entydigt beskriver en viss funktion med bestimda komponenter. Vid
skapandet av signalritningar i projektering av Cst stillverk, ska CAD-verktyget MicroStation anviandas
tillsammans med DGN-paketet. Verktyget Prover Extractor ska anvindas for att kontrollera att
riktlinjerna f6ljts och for att skapa underlag for maskinell sikerhetsgranskning.

I dessa riktlinjer ges ingen fullstindig beskrivning av MicroStation, DGN-paketet eller Prover
Extractor, utan lasaren hianvisas istillet till respektive manual for mer detaljerad information.

2 Omfattning

Detta dokument innehaller riktlinjer for framtagning av ritningar for signalsiakerhetsanlaggningar av
typ Cst. Riktlinjerna avser framst framtagning av innerdelar, dvs. kretsar i relarum och delvis kretsar i
kiosker, men utesluter bangardsdelar och de delar som ror kraft- eller mandversystemet. Aven strom-
fordelningar och signaleringsplaner, samt ritningshuvuden ingér.

For samtliga signalritningar galler att:
e De ska anvinda DGN-paketet (celler, ritningsramar mm.)

o Tillagg till DGN-paketet ska ritas s att de foljer dessa riktlinjer och vara lasbara med Prover
Extractor. For olika typer av ritningar stills olika krav pd maskinell 1dsbarhet. Kraven beror pa
hur ritningen ska anviandas vid maskinell sikerhetsgranskning.

Signalritningar som innehéller stromkretsar med relder ska vara kompatibla med Prover Extractor (de
delar av en stromkrets som aterfinns pa bangarden omfattas €j). For dessa ritningar géller att:

e Hela stromkretsen fran plus till minus, eller fran fas till noll, ska vara lasbar.

e Samtliga komponenter dr lasbara och konfigurerade i Prover Extractor.

e Samtliga trddar ar lasbara med Prover Extractor.

e Stromkretsar som ritas 6ver flera blad ska ha lasbara referenspunkter (se avsnitt 8.10).

e Ritningar ska separera inner- och ytterdelar, granssnittet diremellan kan med fordel ritas pa
eget blad.

e FST-ritningar betraktas som stromkretsar.
Andra ritningar kan ha speciella regler for att kunna bearbetas av Prover Extractor:
e Stromfordelningar ska ha lasbara hanvisningspunkter (se avsnitt 9).
e Signaleringsplaner ska ha ldasbara ATC-trappor (se avsnitt 10) och bladhénvisningar.

Geografiska ritningar omfattas inte av detta dokument utan ska f6lja GAD-handledningen [2].

2.1 DGN version

Riktlinjerna i detta dokument ar utarbetade fér MicroStation V8 eller nyare version.
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3 Definitioner och forkortningar

3.1 Definitioner

Ritning och blad anvinds i dokumentet som synonymer. (I 6vrigt kan ritningen peka pa samling av
alla blad med samma undernummer.)

Ritningsnummer komplett identifiering inkl. omradesnummer, undernummer och bladnummer

Stromkrets avser hela kretsen som kan stricka sig over flera blad.

Forbindelse avser en trad i en stromkrets eller en nivdkoppling pa en signaleringsplan. Pa
ritningen representeras den av en tradlinje eller flera tradlinjer med tillhérande
referenspunkter.

Tradlinje avser en grafisk koppling mellan kopplingspunkter eller referenspunkter.

Referenspunkt avser avbrott i trddlinje med en hénvisning till ett annat blad eller annan punkt pa
bladet.

Komponent avser en cell, t.ex. komponentplatta, spole, kontakt, plus.

Kopplingspunkt  avser t.ex. klimma eller kontakt pa en komponent. En forbindelse slutar alltid i en
kopplingspunkt (medan en tradlinje kan sluta i en referenspunkt och sedan
fortsdtta pa annat blad).

3.2 Forkortningar

DGN Bentley MicroStation filformat (DGN stéar for ”"design”)

Cst Stéllverkstyp som anvinds i Stockholm C och nirliggande anldggningar.
FDV, BVH Cellnamn f6r olika komponenter och kontakttyper, definieras i cellbiblioteket.
Fd, Td Fréanslagsfordrojning, tillslagsfordrojning (tiddon).

4 Ansvar

Ej relevant.

5 Anvandning av DGN-paketet

DGN-paketet ska anvindas for samtliga signalritningar i Cst. Nar man ritar en ny ritning ska man utga
fran de ritningsramar eller ritningsmallar som ingér i DGN-paketet. Aven i de fall man redigerar en
ritning ska man i mojligaste man anvianda paketet.

DGN-paketet innehéller ett cellbibliotek med celler for de vanligaste komponenterna som anvands i
Cst. D4 man ritar en komponent, ska en cell ur cellbiblioteket anvindas. Om komponenten saknas i
cellbiblioteket ska cellbiblioteket kompletteras enligt anvisningarna i avsnitt 11. Komponenters
betydelse och utseende beskrivsi [1].

5.1 Standard for Cst ritningar

Ett mal med en gemensam standard ar att fa ett enhetligt utseende for de signalritningar som anviands
i Cst anldggningarna. Ett annat mal ar att mojliggora effektiv databearbetning av ritningarna.

De ritningsmallar som finns ska anviindas och nya ritningsmallar kan léiggas till av anvindaren. Aven
andra typer av standardlésningar for ritningssétt, t.ex. trddkoppling till kabel, kan lagras i katalogen
for ritningsmallar.
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5.2 Anvandning av cellbiblioteket

Vid anviandning av cellbiblioteket giller foljande huvudregel:

Alla komponenter ska vara celler. Endast celler fran cellbiblioteket fir anvindas (alternativt gr det
bra att kopiera fran exempelritningen, se nedan). Cellerna far inte pa ndgot satt modifieras nir de val

placerats. Det ar exempelvis inte tillatet att flytta pa textrutors position, rotera celler, eller gora tillagg
till celler. I de fall man onskar skriva in en beskrivande text ska den placeras pa lager 14.

Nedan foljer ndgra vanliga exempel pé otillitna konstruktioner som bryter mot denna huvudregel.

1. En relakontakt som innehéller tre klammor: I detta fall
maste en cell som ir avsedd for kontakter med tre 4154
klammor anviandas (ndgon av cellerna TBDH, TBDV,

TBFV, TBFH, TFDH, TFDV, TFFH eller TFFV). Det ar ‘ FEE"
inte tillatet att vilja en annan cell (exempelvis BDH) och
placera ut den tredje klaimtextrutan for hand. s Hss

Figur 1 Cell TBDH

2. En spole som ar vertikal med beteckningen till hoger om Cell RELX=H
spolen: I detta fall maste cellen RELXSH viljas. Det ar 4568
inte tillatet att vilja en horisontellt ritad spole och rotera 4585

denna (dvs. anvinda cellen RELX och rotera den 9o

grader). Det ar heller inte tillatet att vilja en vertikalt s
ritad spole med beteckningen till vinster om spolen (dvs.

cellen RELXSV) och flytta pa textrutorna si att de

hamnar till hoger. Figur 2 Cell RELXSV
3. Om spolar med texterna "U" och "L" ska placeras si ska Cel:REL¥1
en cell som representerar en spole med "U" och "L" LohE

anviandas (dvs. cellen RELX1). Cellen RELX far
exempelvis inte anviandas (dvs. "U" och "L" far inte
placeras ovanpa cellen).

464874 850
s hast

Figur 3 Cell RELX1

4. Anvand celler for stromkallor (plus och minus), inte 16sa MIMOSH MM
textelement. Texter far redigeras utan att byta polaritet, - -
t.ex. till "+24V=".

+ +
L% 4789
PLUSRH
) (x)

4TRE 788
Figur 4 Celler for strémkallor

Huvudregeln ar att det ska gé att "klippa och klistra" direkt frin exempelritningen eller cellbiblioteket.
Naturligtvis far texter (t.ex. beteckningar och klimnummer) dndras, men det ar inte tillatet att flytta
textrutor eller gora ndgra andra geometriska forandringar.
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5.3 Filer i DGN-paketet

Foljande filer finns i DGN-paketet och ska anvindas som utgéngspunkt vid all projektering av
signalritningar i MicroStation:

e Cellbiblioteket Cst_celler.cel innehéller celler for de komponenter som férekommer i Cst
signalstillverk, samt bladhdnvisningar och andra konstruktioner.

e Exempelritningen Cst_celler.dgn. For att forenkla utritningen av komponenter kan man
klippa och Kklistra komponenter frén denna ritning.

e Cellbiblioteket signalplan.dgn innehaller celler for signaleringsplaner. For att anvianda det
samtidigt med Cst_celler, anvind kommandot Attach folder i MicroStations Cells dialog.

e Ritningsramar A*ram.dgn. Nar man skapar en ny ritning ska man utga ifrdn en av dessa
ramar.

¢ Ritningsmallar. Nar man skapar en ny ritning, kan man utgé fran en befintlig ritningsmall. En
ritningsmall ger en bas for en viss funktion eller typ av ritning.

e Prover Extractor konfigurationsfiler (cst.xml m.fl.) innehaller konfigurationsdata som anvands
for att lasa celler. Aktuella konfigurationsfiler kommer med varje ny version av Prover
Extractor, men kan dven distribueras med DGN-paketet.

Innehallet i DGN-paketet kan komma att uppdateras med tiden. Nya filer kan introduceras och
innehéllet i filerna kan &ndras. Hur dndringar och tillagg ska hanteras beskrivs i avsnitt 11.

6 Anvandning av Prover Extractor

Signalritningar, enligt omfattning i avsnitt 2, for Cst ska vara ritade med DGN-paketet och kompatibla
med Prover Extractor. Programmet laser en DGN ritning och skapar en lista av komponenter och
forbindelser. De element i en ritning som inte foljer riktlinjerna eller finns med i DGN-paketet
kommer att ge felmeddelanden. Inga ”allvarliga fel” eller “fel” ska finnas i ritningen.

Det dr anvindarens ansvar att sdkerstilla att Prover Extractor liser ritningen korrekt och dirmed
skapar det underlag som kravs for maskinell sikerhetsgranskning:

e For formell verifiering (logisk sdkerhetsanalys) krivs att samtliga stromkretsar ar lasbara.

e For kontaktkontroll (jaimforelse med kontaktférteckningen) kréavs att varje kontakt och
komponent ar lasbar.

e For stromfordelningskontroll kravs att varje koppling till plus/minus och stromférdelningen
ar lasbar.

e For jackkontroll kravs att varje jack (mellankopplingskabel, plint) ar lasbar.
e For dndringshantering (s.k. rodning) kravs att varje koppling och komponent &r lasbar.

e For tradetiketter krivs att varje koppling ar lasbar.

6.1 Information och funktion

Det ar viktigt att anvandaren tydligt skiljer pa det som ar funktion och det som ar information i en
ritning. Till funktion rdknas komponenter, tradar och kopplingsreferenser samt 6vrigt som beskriver
logiken i en stromkrets. Information ar kommentarer, stromstyrkor, etc.

For att Prover Extractor ska kunna hantera och skilja ut det som réaknas till funktion har en uppdelning
gjorts med MicroStation nivainstéallningar, se avsnitt 8.4.

For den information som aterfinns i ritningsramen finns regler f6r Prover Extractors hantering.
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Det som ej omfattas av Prover Extractor, enligt avsnitt 2, ska hanteras som information (och ligga pa
lager 14).

6.2 Safungerar Prover Extractor

Prover Extractor ar ett verktyg for att l4sa och kontrollera CAD-ritningar i MicroStation DGN-format.
Prover Extractor skapar en textuell beskrivning av CAD-ritningen i form av en férbindelselista och en
komponentlista.

Nir man 6ppnar en ritning i Prover Extractor kommer verktyget att lasa alla celler utifrén
cellkonfigurationen och skapa motsvarande komponenter. Den konfiguration som Prover Extractor
anvander sig av ar en textuell representation av de celler som finns i DGN-paketet. For varje cell
beskrivs var kopplingspunkter sitter, hur textfilt ska behandlas etc. Alla traddar mellan kopplings-
punkter kommer att tolkas. Nar Prover Extractor kopplar samman tradar med kopplingspunkter
kommer programmet att berdkna skiarningspunkter mellan element. Darfor ar det viktigt att linjer skér
mitt i kopplingspunkten eller avslutas i en kopplingspunkt. Avvikelser mot cellbiblioteket eller mot
riktlinjer kommer att rapporteras, se nedan.

6.3 Kontroll av ritning

Nir Prover Extractor laser en ritning gors kontroller for allt innehdll i en ritning. Samtliga celler
kontrolleras sa att de finns med i cellbiblioteket (konfigurationen). Text och linjer kontrolleras mot
riktlinjer. For linjer som ska tolkas som tradar (avsnitt 8.5), kommer Prover Extractor att kontrollera
att varje trad ar kopplad i bdda dndar.

For varje avvikelse mot cellbibliotek, riktlinjer, kopplingar osv. kommer Prover Extractor att ge ett fel-
meddelande. Felmeddelandet visar var felet ligger i ritningen och férséker forklara vad felet beror pa.

Kontrollen gors utifran den uppdelning som har gjorts i olika nivaer, se avsnitt 8.4. Element kommer
saledes att hanteras olika beroende pa vilken niva de har ritats i.

6.3.1 Prover Extractor installningar

For att kontrollera att Prover Extractor har hanterat en ritning korrekt ska anvindaren se till att alla
komponenter och forbindelser ar lasta. Som stod for detta finns ett antal instédllningar bade for
tolkning och visning av data i Prover Extractor:

e Instillningar - Oversdttare - Strikt. Ska alltid anviindas for nya ritningar. For dldre ritningar
kravs inte detta och Prover Extractor kommer da att gora en friare tolkning av element. Da
strikt Gversittare inte anvands 6kar risken for feltolkningar och det ar da sarskilt viktigt att
sikerstilla att alla element har hanterats korrekt.

e Instdllningar - Tolka ofullstdndiga ritningar. Denna instillning kan anvindas da ritningen
befinner sig i ett tidigt skede av projekteringen. Notera dock att kontaktkontroll och vissa
andra verktyg i Prover Extractor inte kommer att fungera korrekt med denna instéllning.

e Instdllningar - Ignorera jack i forbindelselista. Denna instéillning kan anvindas for att visa
logiska forbindelser mellan komponenter.

e Visa — Alla forbindelser. Detta val visar tydligt om alla tradar ar kopplade. Tradar som inte ar
kopplade kommer att visas i rott. Inga roda tradar far forekomma.

e Visa - Alla komponenter. Detta val visar vilka element som har tolkats. Alla element méste
tolkas av Prover Extractor.

e Visa — Visa alla fel/varningar. Dessa instillningar bor alltid vara valda.

e Visa — Hanterade, Ej hanterade, Ignorerade. Dessa instillningar bor alltid vara valda.
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Ett annat bra sitt att se att alla komponenter och forbindelser har tolkats ritt ar bliddra igenom dem i
komponent- respektive forbindelselistan.

Hur enskilda celler tolkas gar att se i konfigurationen. Dar visas vilken information som hamtas frin
en cell och hur motsvarande komponent textuellt kommer att se ut i komponentlistan. Andringar av
konfigurationen ska goras av forvaltaren av cellbiblioteket, se vidare i avsnitt 11.

6.4 Ritningstekniska andringar av aldre ritningar

For upprattning av idldre ritning eller del av ritning som endast ritas om for att gora ritningen lasbar i
Prover Extractor kravs ingen siakerhetsgranskning. Det behovs endast en interngranskning for att
sdkerstilla att alla Andringar ar rent ritningstekniska. Med ritningstekniska dndringar avses dndringar
som ej paverkar kretsens funktion, i syfte att gora ritningen ldsbar i Prover Extractor. En sddan
andring kan t.ex. vara att anvinda en cell istéllet for frihandsritad symbol eller att flytta innehall i
ritningen till dar for avsedd MicroStation-niva.

7 Riktlinjer — dversikt
I detta avsnitt ges 6vergripande riktlinjer, huvudsakligen diskuteras den korrekta anvandningen av
cellbiblioteket i DGN-paketet.

Trafikverket administrerar DGN-paketet med bl.a. ett cellbibliotek som innehaéller celler for ritning av
stallverkskomponenter for Cst. Den senaste versionen av detta cellbibliotek ska anvindas vid all
projektering. Den enskilt viktigaste principen i detta dokument &r att anvanda cellerna i cellbiblioteket
for att rita komponenterna i en ritning. Man bor inte skapa komponenter genom att rita dem f6r hand
eller genom att foga samman celler eller andra ritningselement. Komponenterna i cellbiblioteket ska
installeras som MicroStation-makron, d.v.s. komponenterna ska inte kopieras fran en dldre ritning. Da
riskerar man att otilldten formatering eller dolda ritningselement kommer med. Cellerna far inte heller
modifieras, vare sig direkt i biblioteket eller efter uppritning. Sa kallade delade celler (Shared Cell) far
inte anvindas.

Nedan ges ett par sammanfattande tumregler:
e Anvind endast DGN-paketets celler for uppritning av stillverkskomponenter.
e Anvind endast en cell for varje komponent.
e Ritainte och dndra inte komponenter fér hand.
e Kopiera inte komponenter fran dldre ritningar.
e Placera inte element utanfor celler med undantag for linjer och textrutor.

e Placera inte celler pa varandra. Undantag &r cellen KRYSS som anvénds for att markera ej isatt
komponent.

e Varje trdd mellan komponenter ska representeras av en tradlinje, som ligger utanfor celler.
Dvs. det racker inte med de skaft som eventuellt finns i cellerna.

Om en cell f6r en komponent skulle saknas i DGN-paketet kan anvdndaren ldgga till en ny cell till
cellbiblioteket, se vidare avsnitt 11 Nya celler.

7.1 Komponentplattor

I ett undantagsfall ar det tillatet att en cell innehéller flera komponenter. Om flera komponenter
grupperas till en komponentplatta med en gemensam beteckning ska hela komponentplattan vara en
cell (se Figur 5).
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Figur 5 Komponentplattor ar ett undantag dar en cell far innehalla flera komponenter

Befintliga celler som finns i aktuellt cellbibliotek (Cst_celler) ska anviandas. Om négra celler saknas, se
avsnitt 11.1 for komplettering av biblioteket.

7.2 Exempel pa otillatna ritningssatt
I detta avsnitt ges exempel pa vanliga ritningssétt som tidigare anvants och som bryter mot reglerna
ovan.

Anvdnd ej roterade eller spegelvdnda celler: Ett exempel pa detta vanliga men otillatna “trick”, ar att
anvinda cellen BDV (backkontakt vansterriktad) for att rita front- eller hogerriktad kontakt (jfr Figur
6).

A [ceiBbv] CerEbv] CarEoY]

Cell: BDV| [Cell: FFY| [Cell: FFH| [Cell: BDH]

Figur 6 Det ar inte tillatet att rotera eller spegelvanda celler

Anvdnd ej textrutor for komponenter: 1 dldre ritningar ar det vanligt att anvinda textelement som
innehéller ”+” och ”— ”. Anvand istéllet cellerna PLUS* och MINUS*, som i Figur 4.

Anvdnd ej overlappningar: Om cellen RES8 (motstind) placeras och man sedan drar en linje rakt
igenom motstandet ser det ut som en sikring. Anvind i stillet cellen -FUSEL som &r avsedd att
anvandas for sdkringar. De olika varianterna visas i Tabell 7 nedan.

Exempel Kommentar

Cel FUSEL Ratt ritad sakring.
= Fel. Ingen cell, ser ut som en sakring, men kommer att tolkas som ett
Line antal tr&dar.

el RESE Fel. Cellen ser ut som sékring men kan tolkas som en resistor.

Tabell 7 Exempel pa uppritade sakringar; endast den forsta ar korrekt ritad
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8 Riktlinjer - detaljer
I detta avsnitt ges detaljerade anvisningar som rér MicroStations instdllningar for teckensnitt, firgval,

vikt 0.s.v. samt anvisningar for ritning av textrutor, forbindelser, m.m. Fortsattningsvis anviands
bendmningen textruta i betydelsen MicroStation Text element.

For Cst signalritningar géller att farg anvands for att ange tjocklek nar man ritar, for att fa battre
overskadlighet i MicroStation. Nir de fardiga ritningarna plottas pa papper brukar man anvinda en
anpassad penntabell som 6versitter firgade linjerna till svarta linjer av olika tjocklek. For att
underlitta kompatibilitet med andra typer av ritningar (geografiska och administrativa ritningar som
omfattas av [2]) rekommenderas det att farg och vikt féljer varandra enligt avsnitt 8.2 och 8.3, sa att
alla ritningar kan skrivas ut med samma instillningar.

8.1 Koordinatnéat

Grid lock méaste vara aktiverat i MicroStation nir man ritar eller dndrar ritningarna, detta for att
undvika sma oregelbundenheter som kan vara svara att se med blotta 6gat men som paverkar
ritningens tolkning. Helst anvands grid lock instillt p4 1 mm och grid reference pa 1 cm.

For enstaka element (t ex ndr man skapar nya celler) far man dndra eller stinga av grid lock, men
instéllningen bor aterstillas sa snart operationen ar klar.

Nir man kopierar flera element fran en ritning till en annan ska man vara uppmarksam pa att
MicroStation kan placera dessa “off-grid”. I sa fall ska man justera detta i efterhand genom att flytta
hela markeringen till en ldmplig referenspunkt. Var uppmaérksam pa att det inte foljer med otillaten
formatering, dolda element m.m. vid kopiering fran annan ritning.

8.2 Farg

Endast foljande farger ska anvindas (det 4r numret som har betydelse, inte synliga fargen):
e Farg nummer o (visas svart i Prover Extractor, svart eller vit i MicroStation).
e Farg nummer 2 (visas gront i Prover Extractor och i MicroStation).
e Farg nummer 3 (visas morkgratt i Prover Extractor, rod i MicroStation).
Undantag: I celler for ritningsramar som finns i cellbiblioteket forekommer andra farger.
For textrutor bestams fargen av tecknens storlek. Text i storleken upp till 2.9 mm ska ritas med farg o,

text i storleken 3.0-4.9 mm ska ritas med farg 2 och text i storleken 5 mm eller storre med farg 3.

8.3 Viktinstallningar (MicroStation Weight)

Viktinstéllningarna ska anvéndas pé foljande sétt:
e Celler ska ha samma vikt som i cellbiblioteket.
e Forbindelselinjer och andra element med farg 2 gron (se sektion 8.2 ovan) ska ha vikt 1.
e Element med farg 3 rod ska ha vikt 2.

Aldre ritningar som har havt vikt 0 p4 alla element fir behélla det om s bestéims av projektet.

8.4 Nivainstallningar (MicroStation Level)
Nivainstillningarna ska anvéndas pa foljande sétt:

e Stromkretsar ska ritas pa lager 1.

e Ritningsramar ska ritas pa lager 60.
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e Celler i DGN-paketet ska ritas pa lager 1.

e Groning pa nya ritningar ritas antingen pa lager 14 eller pa ett lager vars namn borjar med ett

» 9

nummer foljt av ”_Rev”, t.ex. "0_Rev”, "0_Revkomm” eller ”1_Rev_Green”.

o Ovriga element som inte ska tolkas av Prover Extractor ska ritas pa lager 14 och vara visuellt
skiljbara fran vanliga tradlinjer, t.ex. ytterdelar, duplicerad information och kommentarer. Om
alla delar av en cell ligger pa lager 14 sé ignoreras cellen av Prover Extractor.

8.4.1 Duplicerad information

Om man i en ritning vill rita ut information frén en annan ritning, sa ska upprepande information
ligga pé lager 14, och alla linjer ha stil 2 (streckad).

8.5 Linjestilar (MicroStation Style)

Foljande linjestilar ska anvidndas:
e Stil 0, for heldragna linjer.
e  Stil 1, f6r prickade linjer.
e  Stil 2, for streckade linjer.

e  Stil 4, for punktstreckade linjer.

Streckade linjer ska inte brytas upp i delar. Det kan annars se ut som om det ar en streckad linje, trots
att det ar ett antal osammanhingande linjer.

Tabell 8 nedan sammanfattar olika anviandningar.

Funktion Stil, féarg, vikt Exempel
Tradlinjer som sammanbinder 0 (heldragen), 39
komponenter i stromkretsar. Samma stil | 2 (gron), 1 3 7
anvands i komponentceller. 1 (normal).
Linjer som indikerar gemensamma 2 (streckad), AL
komponentbeteckningar 0 (vit),
0 (tunn). 201
R
|
S
2 I
Plintlinjer (huvudkablar, interna kablar); | 4 (punktstreckad), |
kan omsluta skap, stativ o dyl. 0 (vit), ,ffl
0 (tunn) i
Komponentplattors grans 4,
0, T T 154
0 7 RE
i
Linjerna i ramen runt ritningen. 0 (heldragen,
3 (rod), ===l
2 (tjock)
Linjer som anvands for fyliningar 0 (heldragen), (=
(endast i celler) 3 (r6d),
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2
Tradlinjer som ej ska tolkas 2 (streckad), 1’1‘!
(planerade for nasta etapp eller 2 (gron), B
utritade pa en annan ritning.) 1 (normal), lager 14 :
Skoldparentes  [vid bladhanvisningar] | O (heldragen),
0 (vit), . s
0 EEZ
Ovriga linjer (rutor runt 0 (heldragen), -,:-225
huvudkabelnamn; jordskenor; andra 0 (svart/vitt), -

linjetyper som inte beskrivs i riktlinjerna) | O, lager 14

Tabell 8 Sammanfattning av olika linjestilar

8.6 Avstand

Huvudregeln for avstind mellan komponenter lyder:

Separera alla komponenter (relakontakter, spolar, dioder, jack) med minst 20 mm, helst 30 mm,
mellan komponenternas mittpunkter.

Notera att dven parallella tradar ska ligga pad minst 20 mm avsténd frén varandra. Alltfor tét placering
av komponenter leder till att det bl.a. blir svart att avgora till vilken komponent en textruta tillhor. Det
leder i sin tur till att texterna kan sammanblandas, se exemplen i Tabell 9.

Exempel Kommentar

FANGE] Fel. Tradlinjerna ligger for nara, stor risk att klamnummer
forvaxlas med stativbeteckning.

IJ" Fel. Jack placeras for nara relakontakt, numret kan férvaxlas
34 3 med ett traditionellt relaindex.

Tabell 9 For trédng placering

8.6.1 Korsande trad

Om en horisontell och en vertikal trdd korsas, ska den vertikala trdden brytas upp och avbrottet ska
vara 2 mm, se Tabell 10.

Exempel Kommentar

..... Om en horisontell och en vertikal trdd korsas, ska den vertikala
""" traden brytas upp och avbrottet ska vara 2 mm.

............ Den korsande traden far dven luta 45% om den bestar av en
""""""" heldragen linje.
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Fel. Endast vertikal trad kan ha visuellt avbrott.
Den horisontella trdden ska vara en heldragen linje.

Obs. Korsande tradar utan linjeavbrott tillats av

BVF 544.93202 Symboler fér signalteknisk information [1]
(sektion 3.1.3 punkt 6), men en sddan konstruktion ska bara
anvandas om andra alternativ skulle ge samre resultat

Fel. Om korsande trad ritas med av flera linjeelement, eller om

5/ det finns en annan symbol i direkt anslutning, da kan de latt

misstolkas som en elektrisk férgrening.

Tabell 10 Exempel pa korsande trad.

8.7 Koordinatsystem

Koordinatsystemet i kretsritningar har ingen geografisk eller skalenlig betydelse, det dr daremot
viktigt for att skapa enhetlighet mellan ritningar och celldefinitioner. Alla nya ritningar ska darfér ha
foljande egenskaper.

Ritningens basenhet (Master Unit) ska vara 1 millimeter.
Ritningens resolution skall vara 10 per Millimeter.

Ritningens skala ska sittas till 1.0.

Pappersformatets vinstra nedersta horn ska placeras i origo (0,0).

X-axeln ska peka mot hoger, Y ska peka uppat.

!

Figur 11 Ritningens koordinatsystem

Ritningsramar som ingar i DGN-paketet har ratt koordinatsystem.

Om Trafikverket skulle anta en annan standard for icke-geografiska ritningar, ska bide DGN-paketet
och detta dokument anpassas darefter.

8.8 Textrutor
Nedan sammanfattas huvudreglerna for textrutor:

Textrutor som tillhor celler ska endast fyllas i med text, men inte redigeras pa annat sitt. De
far inte dndra placering relativt cellen, inte heller roteras eller justeras. Man ska heller inte
andra deras firg, stil eller lagerinstallningar.

Textrutor far inte placeras pa varandra.

Tills vidare ska Trafikverkets typsnitt Font 66 anvindas for text i textrutorna. Man ska dock
undvika de specifika tecken som finns i typsnittet men inte 6verensstimmer med Windows
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kodning, dvs. romerska siffror (se 8.8.2.1), u, Q och svenska bokstaver som ersitter
hakparentes och andra tecken. Det ar dock tillatet att anvinda svenska tecken som finns pa
tangentbordet.

e Textkommentarer ska placeras utanfor celler pa lager 14.

8.8.1 Stativhummer
Textrutan for stativnummer skall inte tas bort &ven om stativnummer inte anviands pé ritningen.

8.8.2 Komponentbeteckningar

Beteckningens placering regleras av cellerna i DGN-paketet. For de flesta celler star beteckningen
ovanfor komponenten, justerat vid center bottom (CB); textstorlek ir 3.5 mm for relder och 2.5 mm
for komponentplattor.

8.8.2.1 Index
Beteckning och index ska skrivas i samma textruta separerade med apostrof (ASCII kod 39):

FdFNt222°1

1235112

RSS123+N

$123'1-2

Den tidigare varianten med beteckning och index i olika textrutor tillats inte lingre i nya ritningar.
Skilet till detta ar att det dr svart att avgora om en 16s textruta ar del av beteckningen eller tillhor en
annan komponent. En annan anledning ar att man vill forenkla hanteringen av 6verforing till andra
format, t.ex. Word, Excel eller Stella. Den alternativa varianten med mellanslag rekommenderas inte
heller da bredden pa mellanslag i olika typsnitt varierar allt f6r mycket.

Romerska siffror ska helst skrivas som stora latinska bokstiver (I, II, VI). An si linge accepteras dven
de speciella Font66-tecknen for I-IV (dock inte V), men d& Font66 ir ett icke-standard typsnitt bor
dessa undvikas s langt mojligt.

8.8.3 Klamnummer

For att tillata tolkning av ofullstindiga ritningar (de utan klimnummer) och automatisk
kontaktnumrering, behover kontaktens funktion framga av cellens geometri och inte bara av
kontaktnumret. For TidRela (Td) och andra relétillsatser som ritas i form av en rektangel giller
speciella regler (se avsnitt 8.9).

8.9 Relatillsatser

TidRela (Td) celler har tva rader med klimmor. Den 6vre raden ska tillhora spolen, den andra raden
den fordrojda kontakten. Det finns &ven komponenter dér varje grupp bestar av 3 klimmor; de ritas
med speciella hoger- eller vanstervianda celler, men dven dar ska 6vre raden hora till en spole, se Tabell
12.

Alla textrutor har speciella &ndamél. Den 6vre textrutan ar reserverad for stativnummer och kan
lamnas tom. De mellersta en till tva rutorna ar for beteckningen; tva rutor behvs endast da
beteckningen ar 1ang och inte far plats i en ruta. De nedre tva textrutorna ar for tidsanvisning och for
artikelnummer.
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Beskrivning Cellnamn Bild
TD1 Al A22
Td med kort beteckning Td1/A1 TdJ123 TdJ124
TDJH (30 sek) (30 sek) (30 sek)
TDJV 670xxxx 670xxXX 670xxxx
TD2 111 Al A22
Td med lang betecknin Td Td FNt Td FNt
2 g" g TDFNTH 2/111 123 124
(delas pa tva rader)
TDFNTV _ (30 sek) | (30 sek} | _ (30 sek)
670xxxx 670xxxx 670xxxX

Tabell 12 Cellerna fér Td komponenter

Kondensatorer och fordrojningsceller (Fd) kan ha flera ssmmankopplade klammor som ritas med en
gemensam kopplingspunkt. Klimmornas nummer skrivs di separerade med kommatecken i en
textruta som kan spanna over flera rader.

Fd1/131

| S !
4812 11,23,567,
; 19,1011

670xxXX

Figur 13 Exempel Fd

8.10 Referenspunkter

Det finns flera tillaitna majligheter att dela upp en krets 6ver flera ritningar, vilka beskrivs i
underavsnitten nedan.

8.10.1 Tradhanvisningar

En tradlinje som avbryts for att fortsdtta pa en annan ritning eller i ett annat omrade pa samma blad
ska markeras med hénvisningspunkter med hjilp av cellerna REFH, REFV, REFN eller REFU.
Hanvisningspunkterna numreras med en siffra ("referensnummer”) om de pekar till ett annat blad och
med en bokstav om de ligger pd samma blad. Referensnumret skrivs fore eller efter ritningsnumret,
beroende pa riktningen, sa att det alltid ligger ndrmast tradlinjens &ndpunkt. Ritningsnummer méste
folja monstret "Omrdadesnr-Undernr Bl.nr”, dir omradesnummer far utelimnas inom samma omréade,
medan strecket och undernumret far utelamnas inom samma ritning. Hela texten placeras i cellens
enda textruta, med eller utan radbrytningar.

Beskrivning Bild
Héanvisning till annat undernummer 1
(vid celler REFV, REFH, REFN). R"m-‘g; 1 Ritn. -999 BI. 9
Héanvisning till annat blad i samma 1 L
undernummer (celler REFV, REFH, REFN) o3 1812
. 2

Bl.3
Hanvisning som pekar uppat (cell REFU): i 1999
punktnumret sist Itg?
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Hanvisning till ritning i ett annat omrade
(vid celler REFV, REFH, REFN):
ritningsnummer inkl. omradesnummer

1
Ritn. 880-999
BIl. 002

Héanvisning inom samma blad (vid alla REFx-
celler): en bokstav

Flera hanvisningsceller kan kombineras med
en gemensam bladhanvisning i form av en
skold (ibland kallad bage eller mésvinge),
placerad 10mm fran trddens slutpunkt.
Skoéldens andar skall luta 45 grader och vara
ca 2 mm hoga och breda. Skolden skall tacka
alla REFx-celler, mdjligen med marginal.

e
5 6 7

~
BL2

Tabell 14 Hanvisningar

8.10.2 Plintlinjer

Plintlinjer kan avsluta en krets och fungera som en referenspunkt till annan ritning. Det ar tillatet att
duplicera plintlinjer (huvudkablar) for att skapa referenspunkter mellan ritningar.

Plintlinjer ritas som punktstreckad vit linje (stil 4). Plintens beteckning skrivs ovanfor linjen i en
textruta. Tradnummer i kabeln ritas vid varje skdarningspunkt som en textruta 1x1 mm ovanfor den
grona tradlinjen. Tradnummer till vinster om linjen textjusteras Right Bottom (RB), och nummer till

hoger textjusteras till Left Bottom (LB).

; Se rifn. -3

34

!

: Lakalfrigivring
35,

i

|

!
38!

i

i Kontrafl 55+
37!

|

Ritning -890 bl.031

Se nfn. -8 BT !

! (473

' 34 121

- |

I .
Lokalfrigivning :

135 (27

} i

| E

| |

| 35 23

| .

- |
Koafraff 5SS+ : !

137 24

Ritning -430

Figur 15 Exempel pa plintlinjer

I Figur 15 ovan ir texten "Relarum”, "Kiosk 266” och all text darunder kommentarer pa lager 14.
Kolumnen ”2662” ar huvudkabel (plintlinjen gar fran ram till ram, beteckning star i en textruta).
Notera att kabelbeteckningen upprepas pa bada bladen, och att det &r sjédlva beteckningen som kopplar
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samman bladen, inte kommentaren med ritningsnummer etc. Kolumnen C4Y3 ar en internkabel
(beteckning utan ruta).

8.10.3 Bangardspunkter

En stromkrets ska avslutas diar en koppling gér ut mot bangérden. Det sker vanligtvis dar plinten till
bangérdsobjektet finns.

8.11 Avlagda relaer och tradar

Relder som tas bort frén sin sockel eller ska installeras i senare etapper markeras med cellen KRYSS
ovanpa spolen. Motsvarande reldikontakter (som &r kopplade i kretsen, men stéandigt brutna p.g.a. att
reldet saknas) brukar inte markeras alls, &ven om det ar tilldtet. Eventuell shunt ovanpa avlagd kontakt
ritas med vanliga tradlinjer.

A3 A3

Cell RELX
21 11 2 1
Cell KRYSS

Figur 16 Exempel pa avlagt rela

Avlagda eller 4nnu ej inkopplade kretsar avslutas med cell AVL.V respektive cell AVL.H, istéllet for
som normalt med + och -.

A3
Cell AVLY
xx) 21 11

Figur 17 Exempel pa avlagd eller annu ej inkopplad anslutning

Forbindelser som ska kopplas in i senare etapper far ritas med streckad linje pa lager 14 (se avsnitt
8.5) och med en ldmplig kommentar. Cell AVL.V eller AVL.H maéste dock avsluta kretsen som ska
kopplas in i aktuell etapp, och darefter kan kretsen ritas streckad.
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8.12 Ritningshuvud och granskningsruta
Ritningshuvudet i alla nya ritningar ska fyllas i enligt TDOK 2015:0382.

Ritningsnummer och bladnummer ska vara alltid ifyllda och stimma 6verens med filnamnet. Aven A-
not ska fyllas nér ritningen f6rst skapas eller ritas om.

Ev. konsultlogga inom TRVJ_NAMNRUTA_LEVERANTOR eller KONSULT ska placeras pé Level 14.

LEAIAE
LEV=in

[Cell: TRVJ_NAMNRUTA_LEVERANTOR|

e HHE ] rolsat v

H 1] A/ Iy
AEE SN [Cell: TRVI_NAMNRUTA_SIGNAL|

INLAENLETK Aralrira 130 AL A
& TRAFIKVERKET OMR.
w

SEAOAD=A CRIATTER
Lo CTHHE

RANG A=A 1 o TOMME

' Ly L FEHAT
LA AT 1 LT A [

200 - 700

Figur 18 Namnruta

Vid alla uppdateringar, aktuellt versionsnummer (A-not) ska placeras i granskningsrutan, cell GGR
eller TRVJ_REV_SIGNAL, som ligger ldngst ned i A3 ramen och hogst upp i A4-ramen. Det géllande
versionsnumret ska placeras pa samma rad som “ANDR AR/V”, till héger om eventuella tidigare

nummer. Se dven Figur 19. Endast en rad med versionsnummer far forekomma. Om granskningsrutan

blir full och behéver tommas ska hela tabellen raderas och ersidttas med en ny cell (alltsd man ska inte
markera och radera sjilva texter — da gér det inte att fylla dem pa nytt)
Granskningsrutan kan i nyare versioner vara utrustad med ett tag set, och da tinder man de tags som

nyttjas (via key-in Edit tags).

U4 Edit Tags [TRVJ_REV_SIGMAL]

X

Value:
1225

Display| =

<

SAKERHETS-
GRANSKAD AV

PT/iB

0T 2R ) A1952

1252

Cell: TRVJ_REV_SIGNAL

ANOT_9
SAKGRANSKAD_AV 1
SAKGRANSKAD_AV_10

PT/IB

LN AP AP AP AP NP AP A NP AP PP,

Cancel

Figur 19 Granskningsruta (utrustad med ett tag set)
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9 Stromfordelning och minussammandrag

Stromfordelningar och minussammandrag ska folja samma regler som de 6vriga kretsritningarna, med

féljande anpassningar:

e I 0vre delen av ritningen ska det finnas en eller flera strémkallor (plus eller minus) anslutna
till lodrata tradlinjer. Stromkéllans beteckning skrivs som text (utan cell) pé lager 14. Prover

Extractor kontrollerar inte texten.

e Man fér placera flera komponenter (klammor, jack, 0.s.v.) i kretsens stromkalla.

e P ett minussammandrag ska den 6versta komponenten under minusbeteckningen vara en
minusplint (cell STRMPLINT, STRMPLMM) eller en klaimma (Cell KL, KLVH, KLVV) med
namnet "Minusplint”. Utan denna plint eller klimma kan kretsen inte definieras som

minussammandrag.

e Pien stromfordelning ska den 6versta komponenten under plus- eller viaxelstroms-

beteckningen vara en sakring (FU

e En stromfordelningskrets bor inte delas upp utan ligga i sin helhet pa ett och samma blad. En
stromkalla som matar ett stort antal kretsar placeras med fordel pa ett stort A3FFF blad si att

bladhinvisningar kan undvikas.

SES).

e Ritningsnummer skrivs enligt exemplet i Figur 20.

+I4 W=

03/AST

ELvH| | AST. X7V
z

#17/Ljga3t IV 3h

1118

-24 =
KLV Minuspiinf X
K Xy
Stafv Rito.
—207 MG S 5 O Tl e v
-202 124108 - 174

Figur 20 Exempel pa stromférdelning och minussammandrag

e Varje kopplingshinvisning ska anvinda cell STRFMH som ser ut som en horisontell tradlinje
med tre textnoder: Klimbeteckning, stativ samt ritningshanvisning. Alla tre textnoder ska ha
storlek 2.5 och farg 0. Den alternativa cellen STRMMH (mindre, utan stativtext) ar ocksa
tillaten t ex. p4 minussammandrag,.

e Klambeteckningen ska besta av kontaktnummer, snedstreck, komponentbeteckning och
eventuellt en apostrof med efterféljande index. Exempel: “11/Ljgg31’4” eller jack "19/116”.

e Beskrivande texter som Stativ, Ritn. m fl. fir placeras pa lager 14.

55

1/6

V~fas c

+203/0928

—475.13

Figur 21 Exempel pa vaxelstromférdelning




@n
I TRAFIKVERKET 20 (24)

Skapat av (Efternamn, Férnamn, org) DokumentID Ev. &rendenummer

Olsson Johan, UHjs

10 Signaleringsplaner

Aven signaleringsplanernas ATC-trappor ska lisas maskinellt. Nya ritningar ska anvinda
cellbiblioteket signalplan.cel bade for signalsymboler och for ATC-besked (nivaer). Se Tabell 22.

Befintliga ritningar fir anvédnda 16sa texter for ATC-trappor, men man ska se till att alla signaler och
forbindelser kan tolkas av Prover Extractors oversittare i "Normal”-ldge. Den gamla gemensamma
cellen PILHE ska helst ersiattas med vanster- eller hogerriktad cell for ratt signaltyp.

Beskrivning Cell vanster | Cell héger Bild
KUk 1/0P 1700 5154
ATC besked, sista signalen | ATCBsist.V | ATCBsist.H |* /
H:"lK L/OP 1?00 5154
ATC besked Huvudsignal | ATCBsk.V ATCBsk.H + +
-/K _/22P 1400
ATC besked Forsignal ATCBsKFsi —
_ / 22pP 1400
ATC besked Rfsi ATCBskRFsi —
> (00
ATC slutbesked "S" ATCBSL.V |ATCBSLH |™
159 158
Hdvsi ATCDv.V ATCDv.H o |—o=
169R |168R
Rfsi ATCRfsi.V ATCRfsi.H -——-- =
189 188
Huvudsignal ATCSIi.V ATCSi.H = | | =

Tabell 22 Cellerna for signaleringsplaner

Nivabeteckningarna (optiska besked, ATC-besked, styrsignalrelider) ska f6lja reglerna i [3], avsnitt 3
Krav pa signaleringsplaner.

Oversiktsbilden i bladets 6vre del ritas pé lager 14.

Aven generella bladhinvisningar p& hoger och vinster kant, som markerar att en signal forekommer
dven pa nista blad, skall placeras pa lager 14.

Bladreferenser tillhorande nivaforbindelser ska ritas med samma celler som i kretsritningarna, helst
REFH och REFV som tilldter kompakt placering.
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11 Nya celler

Om en cell f6r en komponent skulle saknas i DGN-paketet kan anvindaren ldgga till en ny cell till
cellbiblioteket. I forsta hand ska celler ur befintligt cellbibliotek anvindas. For nya komponenter ar
ambitionen att forenkla cellens utseende sé att den kan anviandas i flera sammanhang. Cellen ska

wr el mca
FEFH||REFH|[REFH

Figur 23 Exempel p

a signaleringsplan.

inneha all n6dvandig information om en komponent, men inte mer.

Detta avsnitt ger riktlinjer for hur ett cellbibliotek kan kompletteras med nya celler.

11.1 Rutin for att komplettera cellbibliotek
Vid komplettering av cellbiblioteket ska foljande steg f6ljas:

1. Projektoren tar fram en ny cell eller rittar en befintlig cell.

2. Projektoren skickar foljande till forvaltaren av cellbiblioteket:

o Uppdaterat cellbibliotek (*.cel).

o Andringslista dir nya och foriandrade celler redovisas.

o Exempelritning med alla nya och fordandrade celler. Det behover inte vara en komplett

krets, men ritningen ska visa hur cellen ska fyllas i och kopplas med tradar.

3. Forvaltaren godkanner cellen.

4. Forvaltaren uppdaterar cellbiblioteket och informerar projektorerna.

11.2 Grundprinciper

Nir nya celler skapas géller féljande:

e Samtliga celler ska uppfylla riktlinjerna i detta dokument (med avseende pé farger, textrutors

justeringar, etc.).

e Anvind girna strukturerade tag sets istéllet for 16sa textnoder. Kontakta forvaltare for aktuell

policy kring anvindandet av tag sets.

e Man ska inte anvanda celler i celler. Det sker ofta oavsiktligt ndr man definierar om cellen i

MicroStation. Undantaget dr dd man skalar komponentplattor.
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e En cell for varje geometrisk konfiguration ska skapas, sé att anvindaren inte behover dndra
cellen pa négot sitt (exempelvis rotera cellen, flytta pa textrutor, etc.).

e Det ska ga att placera cellen direkt fran cellbiblioteket (alternativt kopiera den direkt frén en
exempelritning). Det ska g att kinna igen cellen pa dess namn, inte dess innehall (geometri).

e Cellens origo ska placeras i nivd med tradlinjen, nira visuell mittpunkt, sa att man kan koppla
samman celler genom att 1dgga dem pa koordinatnatet.

e Varje cell ska ha ett unikt namn, som inte far anvindas av nigon annan cell i biblioteket (och
helst inte i andra bibliotek heller).

Tabell 24 visar en rad celler fran Cst cellbibliotek som illustrerar de foreslagna principerna. Alla celler
forestiller samma komponenttyp; en polariserad reldspole. Varje cell motsvarar en av de sex
geometriska konfigurationer som kan bli aktuella d& komponenten ska placeras ut pa en ritning:

e Horisontell placering med beteckning ovanfor spolen och varianterna hoger/vanster riktning.

o Vertikal placering med beteckning till hoger eller vianster och riktning upp eller ned.

Beskrivning Cell
En horisontell spole med pil &t hoger och beteckning F480
ovanfor spolen (RELPOL).
.
2 ke
En horisontell spole med pil at vanster och beteckning ERF
ovanfor spolen (RELPOX).
[RELPOX]
3273 B
En vertikal spole med pil upp och beteckning till hdger RELEHL || £560
(RELPHU). -—;ﬁ 4557
%558
En vertikal spole med pil upp och beteckning till vanster 4493 | [RELFVU]
(RELPVU). h422 _ﬁ
sh0tf
En vertikal spole med pil ned och beteckning till hdger #5535 4553
(RELPHN). |
g AL
En vertikal spole med pil ned och beteckning till vanster 4%53 f,"u';ﬁ'a_
(RELPVN). }
457

Tabell 24 Exempel. Celler for polariserade spolar
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11.3 Alternativa standarder

Dessa riktlinjer baseras framst pa etablerade ritningssatt inom Cst-omrédet, existerande svenska

standarder samt pa verktygens majligheter och begransningar.

Om det uppstér behov av att anvdnda nya standarder, verktyg och bibliotek som inte foljer dessa
riktlinjer, méste forvaltaren bestimma om och hur riktlinjerna ska uppdateras. Hir dr nigra exempel

pa mojliga utvecklingar av riktlinjerna:

e Tag sets. Celler i DGN kan innehélla namngivna textfalt (i stillet for anonyma textnoder).
Dessa s.k. tag sets ger flera fordelar, bl.a. blir det lattare att fylla i celler ratt. Prover Extractor
kan lisa tag sets, och de anvinds i vissa celler, t ex i ritningshuvuden, samt i SL-FUT. Om
anvandare ir intresserade sa ar det mojligt att 14gga dem &ven till Cst_celler.

¢ Olika DGN lager. MicroStations utokningar som Scider och GCell lagger texter pa olika
nivaer, beroende pé deras roll i celler. Detta kan forenkla tolkning av nya celler, och kan ge
andra fordelar, men om ritningarna dndras for hand sa kan fel 14tt uppsta.

¢ Celler inom en cell. Det kan vara en fordel att kunna definiera komplexa celler utifran
mindre celler. Exempelvis skulle en cell for relitillsats kunna besté av en cell for varje
anslutningspunkt med tillhorande text och en cell {6r komponentlddan med beteckningen.
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