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Sammanfattning

E18 mellan Koping och Vastjadra planeras att byggasut sa att en fyrfilig motorvag med
mittremsa erhalls. | denna bullerutredning redovisas beraknade ljudnivaer fran trafik
som finns utmed strackan idag, vid nollalternativet samt for fardig anlaggning. Vid de
fall riktvardena beraknas overskridas for fardig anlaggning har bullerskyddsatgarder
foreslagits.

Utbyggnationen av E18 medfor hogre beraknade ljudnivaer vid fastigheterna jamfort
med nulaget och nollalternativet. Detta beror framst pa att hastigheten ¢kar i och med
utbyggnaden av vagen samt att vagen breddasl utredningsalternativet m ed féreslagna
vagnara atgarder ar antalet fastigheter som utsatts for ekvivalenta ljudnivaer 6ver 55
dBA nagot farre &n i nollalternativet. Antalet fastigheter som utsétta for hogre
ekvivalenta ljudnivaer, 6ver 60 dBA, ar betydligt farre i utredningsalternativet med
vagnéra atgarder an i nollalternativet.

Totalt antal bullerberérda vid utredningsalternativet, utan féreslagna
bullerskyddsatgarder, ar 139 byggnader. 104 av de bullerberoérda byggnaderna beréknas
fa en lagre ekvivalent bullerniva i utredningsalternativet med a tgardsforslag an i
nollalternativet. Vid nulaget beraknas 96 byggnader fa bullernivaer éver nagon av
bullerriktvardena for vasentlig ombyggnad av trafikinfrastruktur . For 88 av de 139
bullerberérda byggnaderna foreslas vagnara atgarder. For 36 av de berdré byggnaderna
erbjuds fastighetsnara atgarder.

Sammantaget har bedéomningen gjorts att ombyggnationen, med foreslagna atgarder,
medfor en positiv inverkan pa ljudmiljon vid bostader i narheten av aktuell vagstracka.
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1. Inledning

E18 mellan Koping och Vastjadra i Kopings, Hallstahammars och Vasterds kommun i
Vastmanlands I&n planeras att byggas ut till motorvag. Orsaken till ombyggnationen &r
att den nuvarande 2+1-vagen ar hart belastad och olycksdrabbad.Utbyggnaden avden
25 kilometer langa strackan av E18 mellan K6ping och Vastjadra avses ske genom att en
ny kérbana med tva korfalt anlaggs parallellt med den befintliga kdrbanan sa att en

fyrfil ig motorvag med mittremsa erhalls. Projektet syftar till att hoja trafiksakerheten

och 6ka framkomligheten.

Den aktuella strackan av E18 mellan Képing och Véstjadra presenteras Figur 1.
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Figur 1 Oversiktskarta for aktuell strackning for ombyggnation av E18. Strackan mellan Képing
och Vastjadra markeras med rott (Lansstyrelsen, Lantmateriet, NVDB).

1.1. Syfte

Denna PM Buller utgér underlag till miljokonsekvensbeskrivninge n tillhérande vagplan
for E18 mellan Koping och Vastjadra. Syftet med denna PM &r att utreda och redogéra
for vilka bullernivaer som finns utmed strackan idag och for fardig anlaggning samt
foresla bullerskyddsatgarder i de fall dar riktvarden berédknas 6verskridas.

1.2.  Forutsattningar och avgransningar
| utredningen, som ar utférd enligt bilaga E3.10 Miljo version 11, redovisas berdkningar

av dygnsekvivalent och maximal ljudniva for tre olika fall:

x Nulage - Trafiksiffror for ar 2018 uppraknat enligt Trafikverkets upprakningstal
for EVA daterat 180401.

x Nollalternativ - Trafiksiffror for prognosar 2040 uppraknat enligt Trafikverkets
upprakningstal for EVA daterat 180401.

x Utbyggnadsalternativ - Trafiksiffror for prognosar 2040 uppraknat enligt
Trafikverkets upprékningstal for EVA daterat 180401.

S8WE\VJJQDGHQ DY ( MSeDtNg\oDdygyradPav trafikinfrastruktur =
utredningen tas ljud fran statliga vagar i beaktande, vilket i det har fallet &r vag 250, vag
608, vag 610, vag 252, vag 619, vag 622 och vag 58uller fran jarnvag har inte beaktats.



2. Termer och definitioner

2.1. Buller

Definitionen av buller, o6nskat ljud, beror pa person, plats, situation och varaktighet.

Den Europeiska PLOM|E\UNnQV GHILQLWLRQ DY EXOOHU IU "K|[UEDUW OMXG
RFK HOOHU SnYHUN D U LifibDreth@leiHdeDBMIENSUT sprids fr an kallan

till mottagaren via luften.

| Sverige utgor trafiken, framst vagtrafiken, den vanligaste orsaken till bullerstérningar.
Vagtrafikbuller uppkommer dels fran fordonens motorer och dels fran kontakten mellan
dack och vagbana. Motorljudet dominerar vid laga hastigheter och dackvagbanebullret
vid hogre hastigheter. En viss skillnad finns mellan tunga och latta fordon da latta
fordon (under 3,5 ton) bullrar generellt mindre &n tunga.

Bullerstorningar ar bade subjektiva och objektiva. Den subjektiva sto rningen kan yttra
sig som huvudvark, trotthet, magbesvar samt nedstamdhet och paverkas av den
exponerade personens egen attityd till ljudexponeringen. Till detta till kommer de
objektiva effekterna som innebar dkad risk for somnstérning, hérselskador, hojt
blodtryck, talmaskering och férsdmrad inlarning.

2.2.  Ljudtrycksniva och dB

Ljudniva n beskriver hur starkt ett ljud uppfattas och anges i enheten decibel (dB).
Skalan &r logaritmisk dar horseltroskeln vid 0 dB motsvarar det lagsta ljud en manniska
kan uppfatta och vid cirk a 130 dB motsvarar denljudniva da vi upplever fysisk smarta.
Exempel pa typiska ljudnivaer presenteras i Figur 2.
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Figur 2. Exempel pa typiska ljudnivaer.

En 6kning med 3 dB motsvarar en férdubbling av en kéllas ljudeffekt men den subjektivt
upplevda forandringe n beror pa ljudkallans karaktar. E n fordubbling/halvering av
trafikmangden pa en vag/jarnvag innebar att den utstralade ljudeffekten fran ljudkéallan
okar/minskar med 3 dB. Motsvarande 6kning/minskning fas av ljudnivan i en
mottagarpunkt .

1 Good practice guide on noise exposure and potential health efféethinical report N1/2010 European
Environment Agency EE2010



2.3.  Frekvens och A-vagning

Ljudtrycket varierar kring ett jamviktslage, det normala lufttrycket. Antalet svangningar
kring jamviktslaget per sekund, frekvensen, anges med enheten hertz (Hz).Manniskan
kan uppfatta ljud inom frekvensomradet 20 Hz +20 kHz.

Orats kanslighet varierar med frekvens och niva. Fér att kompensera for 6rats
varierande kéanslighet vid olika frekvenser korrigeras ofta den to tala uppmaétta eller
beraknade ljudnivan . | huvudsak innebar det att laga frekvenser viktas lagre eftersom
Orat ar kénsligare for hogre frekvenser. Den vanligaste vagningen, Avagning, ar
anpassad till 6rats kanslighet vid normala ljudnivaer och anges i dBA.

2.4.  Ekvivalenta och maximala ljudnivaer

| Sverige anvands tva olika termer for att beskriva trafikbuller, ekvivalent respektive
maximal ljudniva .

Ekvivalent ljudniva ar medelljudniva n 6ver en tidsperiod. | denna rapport ar angivna
ekvivalenta nivder A-YIJG PHGHOOMXGQLYn |[YHU HWW KBODHBRFK EHWHFNQD\
"HNYLYDOHQW QLYN’

Maximal ljudniva &r den hogsta momentanaljudnivd som upptrader under en handelse.

Normalt anvandes en tidskonstant for att ddmpa snabba fluktuationer i ljudtrycket och

forenkla avldsning av resultat vid méatning. Tidskonstanten brukar i de flesta fall anges

VRP "IDVW’™ OIlJU HtidSkdhSapL=pJ25s) el OHU "VORZ™ K|JUH GIPSQLQJ
tidskonstant = 1s). Maximal ljudnivadi dettaPM arA-YIJG PHG WLGVNRQVWDQW 'IDVW’™ R
EHWHFNQ@DWOOHU "PD[LPDO QLYnN’

2.5. Frifaltsvarde vid fasad

Med frifaltsvarde avses enljudnivd som inte ar paverkad av reflexer i den egra fasaden.
Alldeles intill den fasaddar ljudvagen reflekteras fas en férdubbling av ljudtrycket. Vid
redovisning av berakningsresultat kompenseras resultaten for fasadreflexen fran den
egna fasaden och vardet anges istéllet som etfriféltsvarde, det vill sdga, som om den
egna byggnaden inte gav nagon reflektion av ljudet. Reflektioner fran kringliggande
byggnader tas dock med i berakningen.



3. Beddomningsgrunder

SURMHNWHW LQQHEIU XWE\JJQDG DY ( RWwEerlHiBIG|PVY VRP SODQHULQ
ombyggnad av trafik L Q 1U DV W btK kil ¥dufér bedomas enligt ‘atgarder vid

Q\EVNJJQDG RFK YIVHQWOLJ RPE\JJ @iigs TEafkkver@et&rBthiiig U X NW X U’

och tillampningsdokument Buller och vibrationer fran trafik pa vag och jarnvag

(TDOK 2014:1021)2. Trafikverkets riktlinjer grundar sig pa den av riksdagen beslutade
Infrastrukturpropositionen for framtida transporter 1996/97:53 3,

Harutdver har avvagning gjorts enligt miljobalkens regelverk genom bestammelserna i
2-5 kap. miljobalken. Detta innebér att h&énsyn tagits till samtliga intressen som skyddas
av miljébalkens regelverk. Aktuella riktvarden ( TDOK2014:1021)2fér E18 Kdping-
Vastjadra redovisas i Tabell 1.

Tabelll 7UDILNYHUNHWY ULNWYIUGHQ I|U EXOOHU IUnQ VSnNnUWUDILN YLG SOL
UHVSHNWLYH "YIVHQWOLJ RPE\JJQDG”’

Lokaltyp eller Ekvivalent Ekvivalent Maximal Ekvivalent Maximal
omradestyp ljudniva, Leg, ljudniva, Leq ljudniva, Lmax ljudniva, Leq ljudniva, Lnax
utomhus [dBA]  utomhus pa utomhus pa  inomhus [dBA] inomhus [dBA]

uteplats/skolga uteplats/
rd [dBA] skolgérd [dBA]

Bostadet2 553, 60* 55 706 30 456
Véardlokale® 30 458

Skolor och 553, 60* 55 7010 30 4511
undervisnings
lokaler®

Bostadsomrade 45
n med lag
bakgrundsniva2

Parker och 4555
andra

rekreationsytor i

tatorter

Friluftsomraden 40

Betydelsefulla 50
fagelomraden

Hotell'2 13 30 45

Kontorl2. 14 35 50

1. Riktvarden inomhus omfattar bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad

2. Dessa riktvarden for buller anges aven i prop. 1996/97:53

3. Avser ljudniva vid fasad fran vagtrafik samt fran spartrafik i hastighet hogre an 250 km/h

4. Avser ljudniva vid fasad fran spartrafik vid hastighet lagre an 250 km/h

5. Om ljudnivan 6verskrids bor den inte 6verskridas med mer an 10 dBA fem ganger per timme
dag- och kvallstid (06 -22)

2 Buller och vibrationer fran trafik p& vag och jarnya®OK 2014:1021, versio 2Trafikverket2017-03-13
s Infrastrukturinriktning for framtida transporteProposition 1996/97:53, Sveriges Riksd&96112-04
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6. Avser ljudnivaer nattetid (22 -06) och far dverskridas med hogst 5 dBA fem ganger per
trafikdrsmedelnatt

7. Avser vibrationsniva nattetid (22 -06) och far 6verskridas hogst fem ganger per
trafikArsmedelnatt. Vibrationsnivan far dock inte 6verskrida 0,7 mm/s vagd RMS

8. Avser utrymme for somn och vila, eller utrymme med krav pa tystnad

9. Riktvarden inomhus omfattar undervisningsrum samt rum fér sémn och vila

10. Far overskridas med hogst 10 dBA fem ganger per timme dagtid (0618)

11. Far 6verskridas med hogst 5 dBA fem ganger per timme dagtid (0618)

12. Riktvarden for dessa omradestyper beaktas endast vid nybyggnad av infrastruktur.
13. Avser gastrum foér sdnmn och vila

14. Avser rum for enskilt arbete

Enligt TDOK 2014:10212 avser uteplats ‘lordningsstallt omrade/yta sasom altan,

terrass, balkong eller liknande som ligger i anslutning till bostaden. Mark - och
planteringsatgarder (trall, betongplattor,  skarmskydd etc.) finns normalt, men inte
nodvandigtvis, pa uteplatsen. Helt inglasad altan, balkong eller liknande definieras

som uterum. Om inglasningen uppgar till hogst 75 pr ocent definieras den som

uteplats~ OnOHQ U OMXGQLYn YLIGvade elisr@iCiansvertiey HU TU LI
korrigerat varde.

3.1. Avsteg

| Trafikverkets handledning Buller och vibrationer fran trafik p& vag och jarnvag
(TDOK 2016:0246)# anges principer for att géra avsteg fran riktvardena. Alternativa
atgarder skall enligt avstegen évervagas om det i enskilda fall inte bedoms tekniskt
mojligt och/eller inte ekonomiskt orimligt att vidta skyddsatgarder sa att samtliga
riktvarden uppnas. Alternativa atgarder som foreslas kan vara en kombination av
atgarder som reducerar bullernivaerna dven om ljudnivan inte minskar anda ner till
radande riktvarden. Avsteg skall goras stegvis och motivering till varje beslutat avsteg
skall dokumenteras.

Avstegen ar formulerade som en avstegstrappa

- Riktvarden uppnas: Utfor atgarder sa att samtliga riktvarden innehalls.

- Avsteg 1: Avkall gors pa att innehalla riktvarden utomhus vid fasad pa 6vre
vaningsplan.

- Avsteg 2: Avkall gors pa att innehalla riktvarden utomhus vid fasad vid
markplan.

- Avsteg 3: Avkall gors pa att innehalla riktvarden utomhus pé uteplats.

- Avsteg 4: Avkall gors pa att innehalla riktvarden inomhus.

Handledningen anger att atgarder alltid ska erbjudas for att klara de nivaer som anges
for bostader (avser sovrum i permanentbostad och fritidsbostad) som hégsta acceptabla
nivaer vid nybyggnad och vasentlig ombyggnad:

- 65 dBA ekvivalent ljudniva vid uteplats

- 40 dBA ekvivalent ljudniva inomhus

- 50 dBA maximal ljudniva inomhus nattetid (22 #06) och far 6verskridas med
hogst 5 dBA fem ganger per trafikarsmedehatt

Handledningen sager vidare att om detta inte kan uppnas kan forvarv av bostad
overvagas Overskridanden av ljudnivaerna ov an far endast ske om fastighetsagaren

4 Buller och vibrationer fran trafik pa vag och jarnya@pOK 2016:0246, versio® 1 Trafikverket2017-03-02
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tackat nej till forvarv eller erbjuden atgard. Om fastighetsagare i dessa fall avbojer
forvarv ska endast begransade bullerskyddande atgarder erbjudas.

4. Metodik

Metodiken som har anvénts i bullerutredningen féljer Trafikverkets bilaga E3.10 Miljo
(version 11)5 avsnitt 2.3 Buller vid utformning av planférslag . For att avgéra om
byggnader och omraden ar bullerberérda har riktvarden enligt TDOK 2014:1021
tillampats, se kap 3.

Inom omradet for vagplanen finns inga omraden som klassificeras som utpekade
omradestyper enligt TDOK 2014:1021

De byggnader somidentifierades som bullerberérda i utredningsalternativet har
inventerats enligt avsnitt 2.3.5 Utredning av bullerskyddsatgarder med syftet att samla
in tillrackligt med data for att kunna bedéma om riktvarden inomhus och pa ute plats
klaras.

Vagnara och fastighetsnara bullerskyddsatgarder har foreslagits for
utredningsalternativet dar det ar tekniskt mojligt och inte ekonomiskt orimligt. | férsta
hand har vagnara atgéarder 6vervagts. | andra hand har en kombination av vagnéara och
fastighetsnara atgarder dvervags och i tredje hand har endast fastighetsnara atgarder
Overvagts. For de byggnader dar det inte har bedomts méjligt/rimligt att genomféra
atgarder som bedomts tekniskt mojliga och inte ekonomiskt orimliga har alternativa
atgarder identifierats enligt avstegstrappan som redovisas i TDOK 2016:0246, avsnitt
‘bvervagande av alternativa atgarder , se kap 3.1

Forvarv av bostadshushar i normalfallet erbjudits om skyddséatgarder beraknas kosta
mer a&n marknadsvardet av fastigheten alternativt marknadsvardet av berord del av
fastigheten samt om kostnader for skyddsatgarder uppgar till mer an 50 % av kostnader
for forvarv.

Utredning av fastighetsnara atgarder har gjorts enligt Trafikverkets dokument
Forenklad atgardsbedémning 6 som &r en bilaga till rapporten Fasadatgéarder som
bullerskydd (TDOK 2018:142)7. Berakningarna som gjorts enligt bilagan bygger pa
schabloner varfor berakningsresultatet endast ger en indikation pa huruvida atgarder
bor erbjudas eller inte.

Med orsak avde férenklingar och schabloner som anvénts i metodiken bér en férdjupad
utredning genomféras i foljande fall:

A. Om den forenklade atgardsbedomningen indikerar att beraknad ljudniva
inomhus 6verskrider riktvarden med upp till 2 dB bdr métning av ljudreduktion
i befintlig fasad genomféras med syfte att inte genomfora eller i planer faststélla
atgarder som inte behdvs.

5 Bilaga E3.10 Milj6, Buller och vibrationer fran trafik pd vag och jarnwergionll, Bilag till Uppdragsbeskrivning,
Trafikverkef2017-09-01
6 Forenklad atgardsbedémningrafikverket, 20192-18 reviderad 20184-04

7 Fasadatgarder som bullerskydd, Ett branschgemensamt utvecklingsprajesion 2, Trafikverket, 201@4-04
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B. Om den forenklade atgardsbedomningen indikerar att berakna ljudnivan
inomhus ar inom 1 dB under riktvardet bor matning av ljudreduktion i befintlig
fasad genomforas for att sakerstélla att atgarder inte behover vidtas.

C. Om det finns skal att tro att verkliga forh allandena mellan rums- och
fonstermatt inte liknar ansatta schabloner for standardrummet bér invandig
inventering och detaljerad berakning utforas (alternativt matning av
ljudreduktion i befintlig fasad).

D. Om den forenklade atgardsbedémningen indikerar att fonster- och
ventilatgarder inte ar tillrackliga for att na riktvarden inomhus bor detaljerad
berakning baserad pé& invandig inventering utforas.

Foérdjupad utredning innebar att en invandig inventering samt fasadisoleringsmatning
utférs i de aktuella fastigheterna. Detta gors for att mer noggrant avgéra om och vilken
fasadatgard som kréavs.

| den fordjupade inventeringen har fasadisolering matts upp enligt SS-EN ISO 16283-3
2016. Matningar har utforts for bostadsrum dar riktvardet for ekvivalent och/eller
maximal ljudniva Gverskridits vid fasad. Med bostadsrum menas enligt Trafikverket:

Alla rum i bostaden dar en lag bullerniva efterstravas. Har ingar rum fér sémn och
vila, rum for daglig samvaro (t.ex. vardagsrum) och matrum som anvands som
sovrum. Trafikverket definierar &ven matrum utan sovplats som rum for daglig
samvaro. Kok i 6ppen planlésning réknas som bostadsrum. Daremot réknas inte kok,
hall och tvéattstuga som bostadsru m. Forrad och kallare raknas som biutrymme.

Vidare har fonster- och fasadatgarder dimensionerats i enlighet med TDOK
2018:147.
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5. Underlag

5.1. Véagtrafik E18 Kdping-Vastjadra samt dvrig infrastruktur

Trafikunderlag for E18 samt dvrig infrastruktur foér nulage, nollalternativ samt
utredningsalternativ bestdende av ADT, andel tung trafik och hastigheter redovisas i
bilaga 39-42.

ADT och andel tung trafik har hamtats fran Trafikinformation klickbar karta ~ (TIKK)
vilket ar en vagtrafikflédeskarta som drivs av Trafikverket och &r tillganglig online.
Trafiksiffrorna som anvands i aktuell utredning fran TIKK &r fran &r 2014 -2017 for olika
vagar/vagsegment. For att erhalla siffror for ar 2018 (nulage) samt for prognosar 2040
(nollalternativ samt utbyggnadsalternativ) réknades trafiksiffrorna samt andelen tung
trafik upp enligt Trafikverkets upprakningstal for EVA , daterat 2018-04-01. D&
information om trafikmangder och andel tung trafik for utbyggnadsalternativet

saknades gjordes antagandet att antal fordon samt andel tung trafik ar detsamma for
utbyggnadsalternativet som for nollalternativet.

Hastigheter for nulage har hamtats fran Nationella vagdatabasen (NVDB) vilket &r en
sida online som drivs av Trafikverket och visar Sveriges vagnat medaktuella trafikregler.
Hastigheterna for nollalternativet (prognosar 2040) antas vara densamma som
hastigheterna for nulaget (ar 2018). Hastighet pa E18for utredningsalternativet har
ansats enligt beslut av Trafikverket .

5.2.  Kart- och terrangmaterial

Digitalt hojdsatta kartunderlag och fastighetskarta bygger pa digitalt kartmaterial vilket
erhallit s fran Trafikverket 8. Vaglinje och hojddata kring vaglinjen for
utbyggnadsalternativet har erhallits fran WSP®.

8 TrafikverketJevererat201506-08
9 WSP, daterat 20169-30 med kompletterande infonation om trafikplatser 201-86-18
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6. Berakningar

6.1. Forutsattningar och antaganden

Berékningarna har genomforts i berakningsprogrammet SoundPLAN version 7.4. |
berakningsprogrammet skapas en tredimensionell modell som inkluderar terrang,
byggnader och spar. Berakningarna tar hansyn till hur terrang och byggnader paverkar
ljudets utbredning, vilket innebar att reflektioner och skarmning paverkar
ljudutbredningen.

Beraknade ljudnivaer vid fasad &r definierade som frifaltsvarden. Berakningarna utfors
med en latt positiv medvind fran ljudkallan till mottagaren for att ljudnivaerna inte skall
underskattas.

| berakningarna behandlas marken som mjuk eller hard beroende pa vilken omradestyp
som anges i kartunderlaget. Berakningarna tar inte hansyn till eventuell dampning pa
grund av buskar och trad.

Ljudnivaer vid fasad har beraknats for samtliga vaningar foér varje byggnad.
Mottagarhojd vid samtliga bostadshus har satts till 2 meter for férsta vaningsplanet och
sedanytterligare 3 meter per vaningsplan. Vid berakning av ljudnivan vid fasad har
ljudnivan endast beraknats for fasader som &r minst tre meter breda. Horisontellt Iangs
fasaden har berakningspunkter lagts in pa mitten av varje fasad.

Berakningar av ljudnivder som spridningskartor i markplan har gjorts 2 meter éver
mark med upplésning 5m x 5 m.

Samtliga bullerskyddsskarmar har antagits vara icke- absorberande pa bada sidor.
Vid berakningarna har sdkradien 2 000 meter ansatts.

Vid berakning av frifaltsvarden vid fasad samt ljudnivan i markplan for ekvivalent och
maximal ljudnivan har 3 reflektioner ansatts. For beréakningar pa uteplatser har
inventerade uteplatser beraknats pa 1.5 meter hof med 3 reflektioner .

6.2.  Buller fran vagtrafik

Berakningarna har genomforts i enlighet med Nordisk berdkningsmodell som redovisas
i Naturvardsverkets rapport 4653, Vagtrafikbuller, Nordisk berakningsmodell
reviderad 1996 10,

Berakning av buller fran vagtrafik utgar enligt den Nordiska berakningsmod ellen fran
konstant flédande trafik utan inbromsande eller accelererande trafik vid korsning eller
busshallplats.

| den nordiska berakningsmodellen for vagtrafikbuller anges att modellens giltighet &r
begransad till avstand upp till 300 meter fran vagen och att den har en noggrannhet pa
ca 5 dB pa 200 meters avstand fran kallan i ett medvindsfoérhallande.

Berakningarna har utgatt fran normalfallet enligt den Nordiska berakningsmodellen.
Ingen korrektion fér mer eller mindre bullrande asfaltstyper har anvants .

10 Véagtrafikbuller, nordisk berakningsmode#pport 44653,Naturvardverket 1996
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7. Resultat

Resultatet av berdkningarna visas i bilaga 1#38. Resultat av berékningar for maximal
ljudniva visas inte som utbredningskartor da det ar ekvivalent ljudnivd som i forsta hand
ar atgardsdrivande.

7.1.  Avgransning av bullerberérda

Avgransning av bullerbertérda har gjorts enligt metodiken som beskrivs i kap 3.3.2i
E3.10 Miljé (version 11). Avgransning av bullerberérda visade att 110byggnader
beréknas vara bullerberdrda enligt steg A. Efter berékningar enligt de dvriga stegen (steg
B - stegE) tillkom ytterligare 27 byggnader. Totalt antal bullerberdrda byggnader ar 139
byggnader. Vilka byggnader som ar berdrda framgar av bilaga 29 #36. Av de berdrda
byggnaderna arsamtliga bostader.

Trafikverket s riktvarden for buller enligt TDOK 2016:0246 géller permanentbostad och
fritidshus. En byggnad som inte &r vinterbonad (oisolerad, utan tillgang till vatten
vintertid och liknande) betraktas inte pA samma satt som en permanent bostad och
erbjuds inte sarskilda bullerskyddséatgarder. Bostader som uppenbart ar obebodda
erbjuds inte heller atgarder.

Inom omradet for vagplanen finns inga omraden som klassificeras som utpekade
omradestyper enligt riktlinje rna, exempelvis parker, betydelsefulla fagelomraden med
flera.

7.2. Jamforelse mellan berdkningsfall

Berakningar har gjort s for nulaget, nollalternativet samt utredningsalternativet med och
utan vagnara atgarder. | Tabell 2 redovisas hur manga bostader som utsatts for
ekvivalenta ljudnivéer 6ver 55, 60 respektive 65 dBA vid fasad i de olika
berékningsfallen. Enligt berékningarna okar ljudnivaerna vid flera bosta dshus vid
nollalternativet jamfort med nulaget, detta pa grund av att trafiken forespas oka i
framtiden. Paverkan fran E18 pa ljudnivaerna berdknas 6ka ytterligare for
utredningsalternativet . Att paverkan ar storre i utredningsalternativet an i
nollalternativet beror framst pa att hastigheten tkar i och med utbyggnaden av vagen
samt att vagen breddas och da minskar avstandet till vagen for manga fastighéer vilket
ger hogreljudnivaer .

Tabell 2. Antal bostader som utsétts for ljudnivaer éver 55, 60 respektive 65 dBA vid fasad pa
nagot vaningsplan

Nulage Noll - Utrednings - Utrednin gsalt
alternativ alternativ ernativ med
atgarder
> 55 dBA 94 118 122 108
> 60 dBA 43 50 53 28
> 65 dBA 13 20 17 8*

* Fastigheterna som erbjuds forvarv eller inloses
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Tabellen ovan visar aven att farre bostader utsatts for hoga ekvivalenta ljudnivaer med
de atgardsforslag som tagits fram i utredningen. Berakningsgang ochmotivering till
valda atgarder redovisas i kap8 nedan.

Utbredningskartor for de olika berékningsfallen redovisas i bilaga 1+28. Berdknade
ljudnivaer vid fasad, inomhus samt vid uteplats redovisas i tabellform i bilaga 36 #38.

8. Bullerskyddsatgarder

Atgarder har framtagits for att berdknade ljudnivaer i stérsta méjliga man ska efterfélja
Trafikverkets riktlinjer, TDOK 2014:1021 Flera aspekter har vagts in i beddmningenav
bullerskyddsatgarder som gjorts i samrad med bestallaren. Forutom effekt pa ljudnivaer,
teknisk mojlighet och ekonomisk nytta enligt Infrastrukturpropositionen fér framtida
transporter 1996/97:5 3, har &venintresseavvagning enligt miljdbalkens regelverk for
aspekter sommarkintrang, byggnadstekniska forutsattningar, geotekniska
forutsattningar samt paverkan pa landskapsbilden vagts in i bedémningen. Akermark
har varderats hogt langs strackan da maken ar viktig for det lokala jordbruket.

Vid bedémning av om en vagnara bullerskyddséatgard &r tekniskt mojlig och inte
ekonomiskt orimlig for en enskild fastighet har den bullerreducerande atgardens effekt
for fastigheten vagts mot kulturmiljon, landskapsbild, naturvarden véardet att bibehalla
jordbruksmark och enskilda intressen. Om vagnara bullerskyddsatgard inte bedomts
som rimlig h ar fastighetsnara atgarder dvervéagts eller en kombination av dessa
atgardstyper.

For att begransa markintranget samt intranget i landskapshbilden har bestallaren
beslutat att gora avstegl enligt avstegstrappan som beskrivs ihandledningen TDOK
2016:0246 for samtliga bullerberdrda fastigheter . | vissa fall har avsteg gjorts enligt
avsteg 2med hanvisning till teknisk majlighet och/eller ekonomisk rimlighet,
motivering ges i kapitlen nedan. Avsteg enligt steg 3 och 4 har inte gjorts.

Berakningar med foreslagna vagnara bullerskyddsatgader redovisas i bilaga 22 #28.

8.1. Vagnara atgarder

Vagnara atgarder som foreslas bestar av vallar, skarmar eller en kombination av de
bada. Bullerskyddens hojd avser hojd 6ver narmaste vagmitt om inget annat anges.
Utformning av vallarna har tagits fram i samréd med ansvariga for vagprojekteringen.
Foreslagna vallar och skarmar ar placerade med hansyn till forutsattningarna pa
platsen, avstandet till vagmitt skiljer darfor mellan atgarderna. Vid framtagande av
vagnara atgarder harvarierande langd och hojd péa vallar och bullerskyddsskarmar
testas for att optimera effekten av atgarden. Flera vallar far avsevard langd. Berakningar
i syfte att forsoka korta dessa har gjorts, men effekten har da uteblivit. | vissa fall har
vallarna vinklats av fran vagen for att minska vallarnas utbredning langs vagen.

| forsta hand har vallar anvants, i andra hand skarmar. Aven kombinationen vall med
skarm ovanpa har anvants i flera lagen. Att vallar valjs i férsta hand baseras pa
ekonomiska och landskapsmassiga 6vervagandenAtt bygga skarm kostar i
storleksordningen 15 till 20 gdnger mer an att anlagga en vall. Projektet beddoms
generera ett massoverskott som kan anvandas till bullervallar. Det &r ekonomiskt och
miljdmassigt foérdelaktigt nar massor inte behdver transporteras i stdrre utstrack ning,
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utan kan anvandas inom projektet. Till vallarnas nackdel hor att de tar storre ytor i
ansprak. Skarmar ar mer kostsamma att bygga och kraver ocksa ett framtida underhaill,
med hogre underhallskostnader som foljd.

Med avseende pdlandskapsbilden finn's storre méjligheter att anpassa en vall till
omgivande terrang genom att exempelbis flacka ut slanten mot akermark (forutsatter
frivilliga avtal med markagaren) eller a tt besa vallen sa att den i hogre grad kansmalta
in i landskapet. En bullerskéarm upple vs oftare som ett frammande element.

Pa platser dar det ar trdngt om utrymme och dar narliggande bostader ar i stort behov av
buller skydd har skarm valts istallet for vall.

8.2.  Fastighetsnara atgarder

Som fastighetsnara atgarder raknas atgarder pa fasad, sonfonsteratgarder och
ventilbyten, samt atgarder for att erhalla en fran buller skyddad uteplats. Att bygga
fastighetsnara vallar eller skarmar har inte setts som ett alternativ. Vaglagen ger inte
utrymme for att ta mark i an sprak vid fastighet for att anlagga bullerskydd, utan det ar i
anslutning till vaganlaggningen som det ar majligt att fa tillgang till mark via vagratt.
Atgarder som vallar och skarmar ger ocksa béasteffekt nar de anlaggs néra bullerkéllan.
En vall eller skarm vid fastighet blir ofta h 6g for att ge ett gott resultat och upplevelsen
blir inte sallan att bostaden k&nns intr &ngd. Atgéarden kraver ockséett frivilligt avtal
med fastighetségaren.

Berakningar av ljudniva inomhus och vid uteplats har gjorts utifran underlag insamlat

vid den utvandiga inventeringen tsamt beradknade ljudnivaer vid fasad. Beraknade
ljudnivaer inomhus och pa uteplats samt vilka f astigheter som foreslas erbjudas
fastighetsnara atgarder redovisas i bilaga 3738. Fastighetsnara atgarder som foreslas ar
fasadatgarder och uteplatsatgarder. Fasadatgarder som foreslas ar framst fonster
atgarder men aven forbattring av fasad for ett bostadshus. For befintliga uteplatser intill
bostader bor riktvarden uppnas pa minst en uteplats. | de fallen en iordningstalld
uteplats saknas och ljudnivaer overskrider riktvardena vid nadgon fasad pa plan 1 erbjuds
fastigheten en bullerskyddad uteplats i form av en standarduteplats, enligt Typritning 1 -
55-670-0112

Vid berékningarna av ljudnivaer inomhus ar en vedertagen schablon att en normal fasad
dampar 25 dB(A). Det ar rimligt att kunna férvanta sig att fastighetsdgarenansvarar for
att uppratthalla en generell fasadisolering. Darfor erbjuds exempelvis inte atgarder pa
bostader som inte ar vinterbonade och inte bedéms ha fasaddampning om minst 25
dB(A).

| de fall den beraknade ljudnivan inomhus &r kring riktvardena (se kap 4) foreslas
atgarden fordjupad utredning vilket innebar att invandig inventering samt méatning av
fasadisolering bor goras for att kunna bestimma huruvid a fasadatgarder behovs.
Fordjupad utredning foreslas aven i de fall dar det enligt berdkningarna kravs
ytterligare fasadatgarder an endast fonsterbyten.

I nventeringar utférda av WSP 2016 och 2018
12 Typritning, Lokal bullerskyddsskgrirafikverkebch Cowi, 201:D3-20
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8.3.  Utredning av bullerskyddsatgarder for utredningsalternativet

Enligt proposition 1996/97:53 ska atgarder vara tekniskt méjliga och ekonomiskt inte
orimlig a. Utdver detta gors en intresseavvagning mot andra intressen enligtMiljdbalken
2, 3 och 4kapitlet .

Att det tekniskt inte ar majligt att bygga en vall eller en skarm intraffar i stort sett enbart
vid utrymmesbrist da en atgéard fysiskt inte far plats. Daremot kan atgarden bedémas
som ekonomiskt orimlig d& en vall eller skarm kraver omfattande, geotekniska
forstarknings atgarder. Att grundlagga en vall genom palning for att klara stabiliteten nar
en vall byggs i en gammal afara ha exempelvis inte bedomts som ekonomiskt rimligt.

En beddmning gors aven av forhallandet mellan bostadens varde och atgardens kostnad.
| fall dar mer langtgdende atgarden bedéms kostai storleksordning som bostaden, har
atgarder inte foreslagits. Om kostnaden for bullerskyddsatgarder éverstiger halva
bostadens varde kan diskussioner omeventuellt forvarv féras. Atgardens omfattning och
kostnad maste ocksa ses i forhallande till antalet fastigheter som skyddas Langs E18 ar
det oftast ett fatal fastigheter som far nytta av en vagnara atgard.

I nagra fall har vallarnas utbredning och placering anpassats till befintliga
kraftledningar.

Ovriga intressen som beaktatsvid val av alternativ ar huvudsakligen landskapsbilden
och intrdng p& &kermark. Akermark far enligt Miljobalken 3 kap 4§ enbart tas i ansprak
for anlaggningar om det behovs for att tillgodose vasentliga samhallsintressen. | de fall
dar storre arealer kravts och enbart enstaka fastigheter motiverat atgarden har darfor
skyddet for vardefull &kermark fatt vaga tungt. | de fall dar det handlat om mindre
brukningsarealer har i nagra fall enskilda fastighetsagares behov prioriterats.

Landskapet langs E18bestar vaxelvis av slutna skogspartier och ett 6ppet jordbruks -
landskap som bjuder pa utblickar éver &krarna med skogen i horisonten. De
landskapliga vardena som finns i omradet &r val varda att bevara. Oppna omraden som
sarskilt bor lyftas fram ar odlings landskapet vid Sylta, omradet mellan Halltuna och
trafikplats Morgendal samt det 6ppna landskapet mellan Kvalsta och Sérstafors. | nagra
delar har behovet av bullervallar fatt st tillbaka f 6r att majligheten till utblickar ska
kvarsta.

Kvaliteter kopplade till landskapsbilden behandlas mer utférligt i vagplanens
gestaltningsprogram.

Nedan presenteras de bullerskyddséatgarder som utretts for byggnader som identifierats
som bullerberérda i utredningsalternativet. For varje delstracka presenterasforst de
atgarder som kravs for att klara radande riktvarden ( TDOK 2014:1021) utan avsteg
enligt handledningen TDOK 2016:0246. | de fall dar beddmningen gjorts att
skyddsatgarden inte ar tekniskt majlig eller/ och inte ekonomiskt orimligt presenterasde
buller skyddsatgarder som kravs for att klara riktvardena enligt beslutade a vsteg.
Samtliga bedémningar och resonemang om bullerskyddsatgarderna har genomforts i
samrad med Trafikverket. Samtliga &tgarder har dimensionerats av ekvivalenta
ljudnivaer, undantaget fastigheter langs med befintliga Odensvivagen dar maximal
ljudniva ar dimensionerande for fastighetsnara atgarder.
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Foreslagna bullerskyddséatgarder i form av bullerv allar och bullerskyddsskarmar som
presenteras i figurerna nedan ar schematiska. Utformning och placering av féreslagna
vagnara bullerskyddséatgarder framgar av vagplanens plankarta.

Vid presentation av bostadshus som identifierats som bullerberérda nedan presenteras
den hogsta beraknade ekvivalenta ljudnivan vid fasad som vetter mot E18 fér vaning 1
inom parentesen.

8.3.1. Vidhem
Vidhem &r belaget 6ster om E18 seFigur 3 nedan.

Figur 3. Kartbild 6ver omradet Vidhem. Numrerade byggnader visar bostadshus som identifierats
som bullerberérda i omradet.

Berorda fastigheter befinner sig mellan sektion 31/200 och 31/500. Bullerbertrda
fastigheter, i utredningsalternativet utan atgarder, anges nedan.

1.BLASIPPAN 1, KOPING (56 2. BLASIPPAN 2, KOPING (54 3. BLASIPPAN 3, KOPING (53
dBA) dBA) dBA)
4. BLASIPPAN 4, KOPING (52 5. BLASIPPAN 5, KOPING (56 6. BLASIPPAN 6, KOPING (56
dBA) dBA) dBA)
7.BLASIPPAN 7, KOPING (52 8. GULSIPPAN 1, KOPING (53 9. GULSIPPAN 2, KOPING (52
dBA) dBA) dBA)

10. SYLTA 2:4, KOPING (58

dBA) 11.SYLTA 2:7, KOPING (65 dBA)

Oster om E18 ar de tva fastigheternanarmast vagen enligt berékningarna utsatta for
ekvivalenta ljudnivder om 6168 dBA. Bullerberérda fastigheter langs med
Odensvivagen ar enligt berakningarna utsatta for ekvivalenta ljudnivder om 52 #57 dBA.
Ljudnivéerna medfor att riktvarden éverskrids for samtliga 9 fastigheter pa ndgonav
vaningsplanen.

Bullers kyddsatgarder for att innehélla samtliga riktvarden
For att riktvarden pa 55 dBA vid fasad skainnehallas vid alla fastigheter och pa alla plan

kravs bullerskydd hégre an 5 18 meter ovan E18langs en stracka om ca 500 neter.
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Atgarden skulle t ex kunna bestdav en vall langs med hela strackan som kompletteras i
den norra delen med en skarm ovanpa vallen for att ytterligare skydda fastigheterna
narmast vagen. Skarmen kravs da vallens hojd begransas av tillgangligt utrymme.
Atgarden skulle ta mycket mark i ansprak, bland annat &kermark, samt stéra
landskapsbilden och kostnad for atgarden bedoms som hogi forhallande till dess effekt
pa ljudnivan vid fasad. Atgérdens effekt har inte beddémits tillracklig for att vaga upp
intrdnget p& akermarken.

Bullerskyddsatgarder i enlighet med riktvarden enligt avsteg 1

For att innehalla riktvardet pa forsta vaningen for samtliga bostadshus, i enlighet med
avsteg 1 kravs 5 7,5 meter hogt bullerskydd langs med en strackaom ca 500 meter.
Aven denna &tgardskulle t ex kunna bestdav en vall med en skarm ovanpé.Atgarden
skulle ta mycket akermark i anspradk samt stora landskapsbilden samt innebara en hog
kostnad i forhallande till dess effekt pa ljudnivan vid fasad. Fastigheterna utmed
Odensvivagen innehaller enligt berakningarna 55 dBA ekvivalent ljudniva pa forsta
vaningen utan atgarder, undantaget ar fastigheten langst norrut dar den beraknade
ekvivalenta ljudnivan pa forsta plan &r 56 dBA i utredningsalternativet.

Foreslagna bullerskyddsatgarder i enlighet med riktvarden enligt avsteg 2
Atgarden som féreslas dren cal30 meter l&ng och 4 meter hdg vall med en ca 80 meter
l&ng och 2 meter hég skarm ovanpd, seFigur 4 nedan. Atgarden skyddar i férsta hand
fastigheten narmast vagen och ger ekvivalent ljudnivd om hogst 60 dBA pa forsta
vaningen for samtliga fastigheter och ekvivalent ljudnivd om hoégst 55 dBA vid alla
fastigheter utom tva. Atgarden gor inget intr&ng pa akermark samt ar begrénsad i
utbredning. Intrdnget pa landskapshbilden motiveras av att ljudnivaerna vid
fastigheterna narmast vagen ar hoga utan vagnara atgard vilket skulle férsvara
mojligheter na att innehalla gallande riktvarden inomhus.

- i )
Figur 4. Atgardsférslag vid Vidhem. Mérkblamarkering visar vall, ljusbl& markering visar skarm.
Numrerade byggnader visar bostadshus som identifierats som bullerberérda i omradet.

Endast Sylta 2:4 (10) beréknas fa overskridande av riktvarde inomhus. Den fordjupade
utredningen konstaterar att fastigheten Sylta 2:4 (10) bor erbjudas fasadatgarder for att
erhalla ljudnivaer inomhus i en lighet med riktvardena.
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Ljudnivaerna vid uteplats for SYLTA 2:7 (11)6verskrid er riktvarden med avseende pa
ekvivalent ljudniva. Darfor foreslas att SYLTA 2:7 (11)erbjuds uteplatsatgard.

For fastigheterna langs med Odensvivagen foreslas ingen fastighetsnara atgard
Riktvardet for maximal ljudniva inomhus galler endast nattetid (kl. 22 -06) och bor inte
overskridas fler an fem ganger per natt, seTabell 1. Eftersom trafikflodet pa
Odensvivagen ar 1&gt och andelen tung trafik ar lag ar det inte troligt att fler an fem
tunga passager intraffar nattetid. Maximal ljudniva fran latt trafik beraknas inte
Overskrida 70 dBA varfor inga fasadatgarder foreslas. Det sammagaller maximal
ljudniva pa uteplats for fastigheterna langs med Odensvivagen. Riktvarden for maximal
ljudniva vid uteplats bor inte 6verskridas fler an fem ganger per timme dag - och
kvallstid. Pa grund av trafikflodet ar det dven i dessa fall inte troligt att fem passager
intraffar under angivet tidsintervall. Maximal ljudniva fran latt trafik beréaknas inte
Overskrida 70 dBA vid uteplatserna varfor heller inga uteplatsatgarder foreslas.

8.3.2. Sylta
Sylta ar belagetvaster om E18, se Figur 5 nedan.

Figur 5. Kartbild éver omradet Sylta. Numrerade byggnader visar bostadshus som identifierats
som bullerberérda i omradet.

Bertrda fastigheter befinner sig mellan sektion 31/600 och 31/900. Bullerbertrda
fastigheter, i utredningsalternativet utan atgarder, anges nedan.

2. SYLTA 2:22, KOPING (63 3. SYLTA 2:26, KOPING (56
dBA) dBA)
4. SYLTA 2:25 KOPING (51 dBA) 5. SYLTA 2:15 KOPING (60 dBA) 6. SYLTA 2:13 KOPING (52 dBA)

1.SYLTA 2:12 KOPING (67 dBA)

Vaster om E18 ar fastigheternaenligt berakningarna utsatta for ekvivalenta ljudnivaer
om 51168 dBA vilket m edfor att riktvarden 6verskrids for de flesta av de 6fastigheterna.

21



Bullerskyddsatgarder for att innehalla samtliga riktvarden

For att riktvarden pa 55 dBA vid fasad ska innehallas vid alla bostader och pa alla plan
kréavs bullerskydd hdgre &n 4 #5 meter ovan E18langs en strécka om ca 500 meter
Atgarden skulle t ex kunna bestdav en 5 meter hég vall norr om korsande Odensvivagen
som kompletteras pa och sdder om bron med en 4 meter hég skarmAven om en skarm
placeras pa vallen nas inte 55 dBA ekvivalent ljudniva pa alla plan for bostaderna
narmast vagen. Skarmen pa bron kréavs di vallens utbredning begransas av den
korsande vagen.Vallen ar tekniskt majlig att bygga men den skulle kréva omfattande
geotekniska forstarkningsatgarder d& markforhallandena ar daliga. Vallen skulle ta
mycket akermark i ansprak och ge en negativ paverkan pa landskapsbilden, genom att
utblicken mot akerlandskapet forsvinner.

Sammantaget bedoms inte vallen vara ekonomiskt rimlig att anlagga i forhallande till
dess effekt pa ljudnivan vid fasad.

Bullerskyddsatgarder i enlighet med riktvarden enligt avsteg 1

Bullerskydd med hojden 4 5 meter ger 55 dBA pa forsta vanngen for alla fastigheter
utom en. Sammantaget med samma resonemang som i stycket ovanbeddms inte vallen
vara ekonomiskt rimlig att anlagga i forhallande till dess effekt pa ljudnivan vid fasad.

Foreslagna bullerskyddsatgarder i enlighet med riktvarden enligt avsteg 2
Atgarden som féreslas ar en ca 140 metr 1ang och 2 meterhdg skarm vaster om och pa
bron samt en ca 110 meter lang och 4 meter hog vall langs med OdensvivagerseFigur 6.
Hojden pa vallen ar relativt Odensvivagen. Atgarden ger ekvivalenta ljudnivier om hégst
60 dBA pa forsta vaningen, undantaget ar fastigheten narmast vagen dar den
ekvivalenta ljudnivan ar be raknad till 63 dBA. Atgarden har god effekt samtidigt som
markintranget ar férhallandevis litet . Atgarden bedémsinte paverka landskapsbilden
lika negativt som en vall langs medE18.
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7 & &
Figur 6. Atgardsfoérslag vid Sylta. Moérkbl&markering visar vall, ljusbl& markering visar skarm.
Numrerade byggnader visar bostadshus som identifierats som bullerberérda i omradet.

Den fordjupade utredningen konstaterar att fastigheten Sylta 2:12 (1) och Sylta 2:15 (5)
kraver komplettering med fasadatgarder for att klara riktvarden for inomhusmiljon. Den
fordjup ade utredningen konstaterar aven att SYLTA 2:22 (2) far 6verskridande av
riktvarden inomhus, men da bostadsbygganden enligt inventeringen ari ej bebodigt
skick erbjuds inte fasadatgard.

Vid uteplatser for fastigheterna SYLTA 2:12 (1), 2:26 (3), 2:25 (4) och 2:13(6) innehalls
enligt beréakningarna riktvardena. Vid uteplats for fastigheten SYLTA 2:15(5) dverskrids
riktvardet for ekvivalent ljudnivd och darfor erbjuds SYLTA 2:15(5) uteplatsatgard.
SYLTA 2:22(2) ar enligt den fordjupade utredningen i ej beboeligt skick, varfor
fastigheten inte erbjuds uteplatsatgard.

8.3.3. Fagelsangen Gster
Omradet ar belaget 6ster om E18, seFigur 7 nedan.
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Figur 7. Kartbild 6ver omradet Fagelsangen dster. Numrerade byggnader visar bostadshus som
identifierats som bullerberérda i omradet.

Berorda fastigheter befinner sig mellan sektion 31/900 och 32/700. Bullerberérda
fastigheter, i utredningsalternativet utan atgarder, anges nedan.

1. UCKELSTA 3:16 KOPING (69 2. SYLTA 2:18 KOPING (66

dBA) dBA) 3. SYLTA 2:9, KOPING (54 dBA)

Fastigheterna ar enligt berakningarna utsatta for ekvivalenta ljudnivaer om 54 70 dBA,
riktvarden overskrids for samtliga 3 fastigheter.

Bullerskyddsatgarder for att innehalla samtliga riktvarden

For att riktvarden pa 55 dBA vid fasad ska innehallas vid alla fastigheter och pa alla plan
krévs bullerskydd m ed hojden 7 19 meter ovan E18langs en stracka paca 750 meter.
Atgarden skulle t ex kunna bestdav en 5 meter hog vallmed en 2 # meter hég skarm
ovanpa. Vallen och skarmen maste ocksa ga forbi en koport i norra anden, vilket medfor
att denna méste flyttas. Atgarden skulle medfora stort markintrang , framst p& akermark,
och stor paverkan palandskapsbilden samtidigt som f& fastigheter gynnas av atgarden
Geotekniska undersékningar saknas pa sodra sidan om vagen men undersokingar pa
norra sidan indikerar att forstarkningsatgarder troligen kravs. Atgérden skulle innebara
en hog kostnad i forhallande till antal bostader som far forbattrad ljudmiljo samt dess
effekt pa ljudnivan vid fasad. Vallen bedéms darfor vara ekonomiskt orimlig att anlagga
i forhallande till dess effekt.
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Bullerskyddsatgarder i enlighet med riktvarden enligt avsteg 1

For att innehalla riktvardet pa forsta vaningen for samtliga bostadshus kravs
bullerskydd m ed héjden 5 7 meter ovan E18langs en stracka paca 750 meter. Atgarden
skulle t ex kunna bestaav en 5 meter hog vall med en 2 meér hog skarm ovanpalangs
470 meter av hela strackan. Aven denna vallskulle behdva géa férbi koporten vilken
medfor att den maste flyttas. Aven denna atgard skulle medfora ett stort markintrang
samt stor paverkan pa landskapsbilden i férhallande till antal et fastigheter som gynnas.
Atgarden skulle &ven innebéra en hég kostnad i forhallande till antal bostader som far
forbattrad ljudmiljo samt dess effekt pa ljudnivan vid fasad. Vallen bedoms darfor vara
ekonomiskt orimlig att anlagga i forhallande till dess effekt.

Foreslagna bullerskyddsatgarder i enlighet med riktvarden enligt avsteg 2

Atgérderna som foreslas arolika for de tre fastigheterna. Fér SYLTA 2:18(2) och SYLTA
2:9 (3) foreslas ingen vagnara atgard eftersom atgarderna som beskrivs ovanbeddms
vara tekniskt komplicerade samt ekonomiskt orimlig a. For UCKELSTA 3:16(1) féreslas
en ca 90 meter lang och 25 meter hdg skarm som viker av fran E18 i dess stdra ande.
Eftersom vagen ligger nagot hdgre &n omgivande mark blir skarmen ca 3,5 meter hog
ovan befintlig terrdng i den sédra delen. Atgérden visas iFigur 8 nedan. Atgarden ger
ekvivalenta ljudnivier pa 65 dBA och lagre. Atgarden ger inget stérre markintréng och
ar mojlig att anpassa for att passa in i landskapsbilden. Aven om atgardeninte gor att
riktvarden innehalls pa nagon vaning foreslas den anda eftersom denberaknade
ekvivalenta ljudnivan utan atgarder ar ca 70 dBA vilket medfor svarigheter att innehalla
riktvarden inomhus.

Figur 8. Atgardsforslag vid Fgelsdngen. Ljusbl& markering visar skarm. Numrerade byggnader
visar bostadshus som identifierats som bullerberérda i omradet.

Den fordjupade utredningen konstaterar att riktvarden inomhus 6verskrids for
fastigheterna SYLTA 2:18 (2) och UCKELSTA 3:16(1). Da den ekvivalenta ljudnivan vid
SYLTA2:18 (2) overskrider 65 dBA erbjuds denna fastighet forvarv. Fasadatgarder
erbjuds UCKELSTA 3:16(1) och enklare fasadatgarder erbjudsSYLTA 2:18 (2), som
alternativ till férvarv .

Vid uteplats for fastigheten SYLTA 2:9 (3) innehalls enligt berakningarna riktvardena.
Vid uteplats for fastigheten SYLTA 2:18 (2) dverskrids riktvardet for ekvivalent ljudniva
och fastigheten erbjuds darmed enklare uteplatsatgard, som alternativ till forvary .
UCKELSTA 3:16(1) har enligt inventeringen ingen iordningstéalld uteplats och bor
darmed erbjudas en skyddad standarduteplats.

Fagelsangewmaster
Omradet ar belaget vaster om E18, serigur 9 nedan.
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A&
Figur 9. Kartbild 6ver omradet Fagelsédngen 6ster. Numrerade byggnader visar bostadshus som
identifierats som bullerberérda i omradet.

Berdrda fastigheter befinner sig mellan sektion 32/500 och 32/700. Bullerberérda
fastigheter, i utredningsalternativet utan atgarder, anges nedan.

1.UCKELSTA 3:14 KOPING (62 2. UCKELSTA 3:13 KOPING (59 3. UCKELSTA 3:11, KOPING (58
dBA) dBA) dBA)

Fastigheterna ar enligt berakningarna utsatta for ekvivalenta ljudnivder om 58 464 dBA i
utredningsalternativet, riktvarden overskrids for samtliga 3 fastigheter. Bostaderna pa
fastigheterna ar fritidshus.

Bullerskyddsatgarder for att innehalla samtliga riktvarden

For att riktvarden pa 55 dBA vid fasad skainnehallas vid samtliga fastigheter och pa alla
vaningsplan kravs bullerskydd med héjden 6 meter ovan vagbana langs en stracka an ca
390 meter. Atgarden skulle t ex kunna bestdav en 5 meter hég vall med en 1 meter hig
skarm ovanpa. Vallen och skarmen skulle behova ga forbi koporten i norra delen, vilket
medfor att denna maste flyttas. Om 6ppning gors i vallen och skarmen fas intelika bra
effekt. Atgarden medfor ett bytande intrdng p& dkermark och har en negativ paverkan pa
landskapsbilden. Atgarden skulle &ven innebéra en hdg kostnad iférhallande till antal
bostader som far forbattrad ljudmiljé .

Bullerskyddsatgarder i enlighet med riktvarden enligt avsteg 1

For att innehalla riktvardet pa forsta vaningen kravs bullerskydd med hojden 143 meter
ovan vagbana langs en stracka om ca 390 rater. Atgérden skulle t ex kunna bestéav en
3 meter hdg vall som &r bruten vid koporten. Férbi koporten kan vallen ersattas med en
ca 80 meter l&ng och 1 meter hdg skarm Atgarden tar mycket &kermark i ansprak i
forhallande till att tre fritidshus skyddas samt har en negativ paverkan pa
landskapsbilden. Atgarden skulle &ven innebéra en hdg kostnad i férhallande till antal
bostader som far forbattrad ljudmiljo.

Foreslagna bullerskyddséatgarder i enlighet med riktvarden enligt avsteg 2

Eftersom de vagnara atgarderna som kravsinte bedéms vara rimliga foreslas ingen
vagnara atgard for de aktuella fastigheterna. Berdkningarna indikerar att riktvarden
inom hus 6verskrids for fastigheten UCKELSTA 3:11(3). Fordjupad utredning har
genomforts for fastigheterna UCKELSTA 3:14(1) och 3:13(2). Efter férdjupad utredning
erbjudandes fastighetsforvarv for samtliga fastigheter, da fastigheternas varde inte star i
relation till kostnaden for nodvandiga bullerskyddséatgarder. Darmed kommer samtliga
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fastigheter erbjudas forvarv. | annat fall kommer endast enklare, fastighetsnara atgarder
att bli aktuellt som alterna tiv.

For UCKELSTA 3:11(3) och 3:13(2) foreslas ockséen enklare uteplatsatgard, som
alternativ till forvarv, da riktvardet for ekvivalent ljudniva 6v erskrids. UCKELSTA 3:14
(1) har enligt inventeringen ingen iordningstalld uteplats och bér dérmed erbjudas en
skyddad standarduteplats som alternativ till forvary .

8.3.4. Oster Vreta
Omradet ar belaget norr om E18, seFigur 10 nedan.

Figur 10. Kartbild 6ver omradet Oster Vreta. Numrerade byggnader visar bostadshus som
identifierats som bullerberérda i omradet.

Bertrda fastigheter befinner sig mellan sektion 34/300 och 34/4 00. Bullerberérda
fastigheter, i utredningsalternativet utan atgarder, anges nedan.

1.OSTER VRETA 2:3 A KOPING 2. OSTER VRETA 2:3 B KOPING
(60 dBA) (58 dBA)

Inom fastigheten OSTER VRETA 2:3(1+2) finns tva bostader, ovan benamnda A(1) och
B (2). Bostadernaar enligt berakningarna utsatta for ekvivalenta ljudnivader om 58 #2
dBA, riktv arden 6verskrids for bada bostaderna.

Bullerskyddsatgarder for att innehal la samtliga riktvarden

For att riktvarden pa 55 dBA vid fasad ska innehallas vid badabostaderna och pa alla
plan kravs bullerskydd m ed hdjden 5 16 meter ovan E18léngs en strdcka om ca 450
meter. Atgarden skulle t ex kunna bestav en ca 450 meter l&ng och 5 meter hog vall
med en ca 200 meter I8ng och 1 meter hdg skarm ovanpéAtgarden skulle medfora ett
stort markintrang , bland annat pa akermark, och en stor paverkan pa landskapsbilden i
forhallande till att endast tva fastigheter gynnas Atgarden skulle &ven innebara en hog
kostnad i férhallande till antal bostader som far forbattrad ljudmilio  och beddéms
darmed vara ekonomisk orimlig .
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Bullerskyddsatgarder i enlighet med riktvarden enligt avsteg 1

For att innehalla riktvardet pa forsta vaningen kravs bullerskydd med héjden 4 meter
ovan E18langs en stracka om ca 360 meter. Atgardenskulle t ex kunna bestdav enbart
en vall. Aven denna atgard skulle medféra ett stort markintrang i forhallande till hur
manga fastigheter som gynnas.Atgarden skulle &ven innebéra en hdg kostnad i
forhallande till antal bostader som far forbattrad ljudmiljo och bedoms darmed vara
ekonomisk orimlig.

Foreslagna bullerskyddsatgarder i enlighet med riktvarden enligt avsteg 2
Som atgard foreslas ingen vagnara atgard Den fordjupade utredningen konstaterar att
riktvard enainomhus innehalls vid bada bostaderna, varfor inga fasadatgarder erbjuds.

Fastigheten beraknas fa éverskridande av riktvardena vid uteplats . Darmed foreslas
uteplatsatgard for fastigheten.

8.3.5. Kastenabacken
Omradet ar belaget soder om E18, serigur 11nedan.

/

Figur 11 Kartbild 6ver omradet Kastenabacken. Numrerade byggnader visar bostadshus som
identifierats som bullerberorda i omradet.

Berdrda fastigheter befinner sig mellan sektion 34/ 900 och 35/200. Bullerbertrda
fastigheter, i utredningsalternativet utan atgarder, anges nedan.

1. KALLSTA 4:8, KOPING (56 2. KASTENA 4:20, KOPING (55 3. KASTENA 4:22, KOPING (57
dBA) dBA) dBA)

4. KASTENA 4:19 KOPING (53 5. KASTENA 4:17 KOPING (55

dBA) dBA)

Fastigheterna ar enligt berdkningarna utsatta fér ekvivalenta ljudnivaer om 54 159 dBA i
utredningsalternativet, riktvarden éverskrids for 4 av 5fastigheter.
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Bullerskyddsatgarder for att innehalla samtliga riktvarden

For att riktvarden pa 55 dBA vid fasad ska innehallas vid alla bostader och pa alla plan
kréavs bullerskydd med hdjden 4 meter ovan vagbana langs en stacka om ca 700 meter.
Atgérden skulle t ex kunna bestd av en vall. Atgarden skulle ta mycket mark i ansprak,
dar ibland en del akermark, i forhallande till antalet fastigheter som gynnas av atgarden.
Atgarden paverkar dven landskapsbilden daen del skog ah véxtlighet méste avverkas.
Atgarden skulle aven innebéra en hég kostnad i forhallande till dess effekt fér berérda
bostadshusoch beddms darfér vara ekonomiskt orimlig .

Foreslagna b ullerskyddsatgarder i enlighet med riktvarden enligt avsteg 1
For samtliga fastigheter innehalls riktvardena pa forsta plan utan atgarder. Darfor
foreslas ingen vagnara atgard.Fordjupad utredning har genomforts p& Kastena 4:22 (3).
Efter genomford fordjupad utredning foreslas inga kompletterande fasadatgarder, utan
gallande riktvarden fér inomhusmiljon beddéms klaras.

Fastigheternas uteplatser uppfyller enligt berdkningarna géllande riktvarden. KASTENA
4:19 (4) saknar uteplats men eftersom riktvarden vid samtliga fasader pa forsta
vaningen uppfyller riktvarden for uteplats bedoms det inte som nodvandigt att anordna
en uteplats.

8.3.6. Halltuna
Omradet ar belagen norr om E18, seFigur 12 nedan.

Figur 12. Kartbild 6ver omradet Halltuna. Numrerade byggnader visar bostadshus som
identifierats som bullerberorda i omradet.

Berdrda fastigheter befinner sig mellan sektion 35/400 och 35/600. Bullerberdrda
fastigheter, i utredningsalternativet utan atgarder, anges nedan.

1. HALLTUNA 2:3, KOPING (70 2. HALLTUNA 2:4 , KOPING (66
dBA) dBA)

Fastigheterna ar enligt berakningarna utsatta for ekvivalenta ljudnivaer om 66 #71dBA i
utredningsalternativet, riktvarden 6verskrids for bada fastigheterna.
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Bullerskyddsatgarder for att innehalla samtliga riktvarden

For att riktvarden pa 55 dBA vid fasad ska innehallas vid badafastigheter och pa alla
plan kravs bullerskydd med hojden 3 #9 meter ovan E18langs en stracka om ca 720
meter. Atgérden skulle t ex kunna bestdav en ca 720 meter l&ng och3 5 meter hog vall
med en ca 380 meter 1&ng och3 # meter hdg skarm ovanpa. Atgéarden skulle ta mycket
akermark i ansprak, ge ett stort intrang i landskapshbilden samt medfér a att skogsvéagen
som leder till bostaderna maste flyttas. Tidigare geotekniska undersokningar indikerar
att forstarkningsatgarder sannolikt kravs. Samtidigt &r det endast tva fastigheter som
gynnas av atgarden en av fastigheterna ar obebodd Atgarden skulle &ven innebéra en
hog kostnad i forhallande till antal b ostader som far forbattrad ljudmiljo. Med hansyn
till dessa aspekter bedéms atgardenekonomiskt orimlig.

Bullerskyddsatgéarder i enlighet med riktvarden enligt avsteg 1

For att innehalla riktvardet pa forsta vani ngen kravs bullerskydd med hojden 5+7,5
meter ovan E18langs en stracka om ca 600 meter. Atgéardenskulle t ex kunna bestaav
en ca 600 meter lang och 5 meter hog vall med en ca 280 neter lang och 2,5 meter hog
skarm ovanpd. Aven denna atgard skulle ledatill samma markintrdng och intrng i
landskapsbilden samt att skogsvagen maste flyttas.Atgéarden skulle &ven innebéra en
hog kostnad i forhallande till antal bostader som far forbattrad ljudmiljo. Aven denn a
atgard bedoms darfor vara ekonomiskt orimlig.

Foreslagna bullerskyddsatgarder i enlighet med riktvarden enligt avsteg 2
Ingen vagnara atgard foreslas for de aktuella fastigheterna.

Efter fordjupad utredning kommer fastigheter na erbjudas forvarv, da fastigheternas
varde inte star i relation till kostnaden for nodvandiga bullerskyddsatgarder. | annat fall
kommer endast enklare, fastighetsnara atgarder att bli aktuellt som alternativ .

Endast HALLTUNA 2:4 (2) har en iordningstalld uteplats i dagslaget. Enligt
berakningarna 6verskrids riktvardena for uteplats varfor uteplatsatgard foreslas for
fastigheten i det fall fastigheten inte férvarvas . HALLTUNA 2:3 (1) saknar idag
iordningstalld uteplats . Enligt den férdjupade inventeringen ar dock bostadshuset pa
fastigheten obebott och i daligt skick, varfor anordning av uteplats ej erbjuds.
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8.3.7. Sorberga
Omradet ar belaget séder om E18, serigur 13nedan.

Figur 13. Kartbild 6ver omradet Sérberga. Numrerade byggnader visar bostadshus som
identifierats som bullerberérda i omradet.

Berérda fastigheter befinner sig mellan sektion 36/700 och 36/900. Bullerberérda
fastigheter, i utredningsalternativet utan atgarder, anges nedan.

1. NORRTUNA 3:2, KOPING (57 2. NORRBERGA 4:1 KOPING 3. SORBERGA 1:6KOPING (57
dBA) (61 dBA) dBA)

4. SORBERGA 2:1 KOPING (58

dBA)

Fastigheterna ar enligt berakningarna utsatta for ekvivalenta ljudnivaer om 56 #51 dBA,
riktvarden ¢ verskrids for alla 4 fastigheter.

Bullerskyddsatgarder for att innehalla samtliga riktvarden

For att riktvarden pa 55 dBA vid fasad ska innehallas vid alla fastigheteroch pa alla plan
kravs bullerskydd med hdjden 5 18 meter ovan E18 langs en strédcka om ca 820 meter.
Atgarden skulle t ex kunna bestdav en ca 820 meter l&ng och 5 meter hoég vall med en ca
290 meter lang och 3 meter hog skarm ovanpd. For att atgarden ska vara effektiv maste
den ga forbi den korsande vagen, vilket gor att undergangen for att komma till norra
sidan skulle behévastéangas.Atgarden skulle ocksé medféraett stort markintrang , bland
annat dkermark, eftersom vallen skulle vara l&ng. Atgarden skulle &ven innebéra en hog
kostnad i forhallande till antal bostader dar ljudnivan forbattras . En fornlamning ar

aven lokaliserad inom omradet for atgard.

Bullerskyddsatgarder i enlighet med riktvarden enligt avsteg 1

For att innehalla riktvardet pa forsta vaningen kravs bullerskydd med hojden 2 #4 meter
ovan E18 langs en stracka om 620 meter Atgéarden skulle t ex kunna bestdav en3 #4
meter hog vall lAngs med strackan som &r bruten vid korsande vag. P& brorkan istéllet
en skarm placerasmed héjden 2 meter. Atgarden skulle medféra ett lite mind re
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markintrang an atgarden ovan men bedéms andéa inte som ekonomiskt rimlig pa grund
av att fa fastigheter gynnas.

Foreslagna bullerskyddsatgarder i enlighet med riktvarden enligt avsteg 2

Som atgard foreslds en ca600 meter lang och 3 meter hog vall. Vallen gér avbrott vid
véagen som gér under E18 Atgarden ger ekvivalenta ljudnivier under 55 dBA vid fasad
pa plan 1for tva av fastigheterna. For dvriga fastigheter ar den ekvivalenta ljudnivan
beraknad till lagre &n 60 dBA for forsta vaningsplanet. Figur 14 nedan visar den
foreslagna atgarden.

Figur 14. Atgardsforslag vid Sérberga. Morkblamarkering visar vall. Numrerade byggnader visar
bostadshus som identifierats som bullerberérda i omradet.

Den férdjupade utredningen visar att inga fasadatgarder kravs for fastigheterna
Norrtuna 3:2 (1) och Sorberga 1:6(3), utan ljudnivaer inomhus halls under riktvarden a.
Vidare foreslas i den fordjupade utredningen att fasadatgarder och skyddad uteplats
erbjuds fastigheten Norrberga 4:1 (2). Ovriga fastigheter klarar riktvarden vid
uteplatser.
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8.3.8. Norrberga
Omradet ar belaget norr om E18, seFigur 15nedan.

Figur 15. Kartbild 6ver omradet Norrberga. Numrerade byggnader visar bostadshus som
identifierats som bullerberérda i omradet.

Berérda fastigheter befinner sig mellan sektion 36/ 900 och 37/ 600. Bullerberdrda
fastigheter, i utredningsalternativet utan atgarder, anges nedan.

1.NORRBERGA 6:1, KOPING (61 2. NORRBERGA 2:14 KOPING 3. NORRBERGA2:12, KOPING
dBA) (56 dBA) (56 dBA)
4. VIBY 1:8, KOPING (62 dBA)

Fastigheterna ar enligt berakningarna utsatta for ekvivalenta ljudnivaer om 56 164 dBA i
utredningsalternativet, rik tvarden 6verskrids for samtliga 4 fastigheter.

Bullerskyddsatgarder for att innehalla samtliga riktvarden

For att riktvarden pa 55 dBA vid fasad ska innehallas vid alla fastigheter och pa alla plan
kravs bullerskydd med héjden 5 meter ovan E18 langs en stracka om ca 1 km. Atgarden
skulle t ex kunna bestaav en vall. Vallens langd och hojd skulle ge ett stort markintrang
samt stor negativ paverkan pa landskapsbilden. Atgéarden skulle &ven innebara en hog
kostnad i forhallande till antalet gynnade fastigheter och bedéms darfor vara
ekonomiskt orimlig i forhallande till desseffekt.

Bullerskyddsatgarder i enlighet med riktvarden enligt avsteg 1

For att innehalla riktvardet pa forsta vaningen kravs bullerskydd med hojden 4 meter
ovan E18 langs en stracka om ca 1 kméatgarden skulle t ex kunna besta av en vall Aven
denna vall skulle ge ett stort markintrdng och stor paverkan pa landskapsbilde n.
Atgarden skulle &ven inneb&ra en hég kostnad i férhallande till antalet gynnade
fastigheter och bedéms darfor vara ekonomiskt orimlig i forhallande till den effekt som
fas.

Foreslagna bullerskyddséatgarder i enlighet med riktvarden enligt avsteg 2

For att ta hansyn till markintrdnget , paverkan péa landskapsbilden och ekonomisk
rimlighet foreslas ingen vagnaraatgard for de berdrda fastigheterna. Berakningarna
indikerar att riktvarden for ljudniva inomhus innehalls for NORRBERGA 2:12 (3). Den
fordjupade utredningen konstaterar att fas adatgarder kravs for fastigheterna Viby 1:8
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(4) och Norrberga 6:1 (1), sa att riktvarden for ljudnivan inomhus kan klaras. Ingen
fordjupad inventering kunde utforas p4 NORRBERGA 2:14 (2)pa grund av hinder i falt.
Fastigheterna erbjuds fasadatgard da den okuldra inventeringen visar att fastigheten har
risk for 6verskridande av riktvardena inomhus.

Vid fastigheterna NORRBERGA 6:1(1) och VIBY 1:8(4) dverskrids ocksa riktvarden for
uteplats varfor aven uteplatsatgard foreslas.

8.3.9. Hagersta norr
Omradet ar belaget norr om E18, seFigur 16 nedan.

—

Figur 16. Kartbild 6ver omrédet Hagersta norr. Numrerade byggnader visar bostadshus som
identifierats som bullerberérda i omradet.

Berorda fastigheter befinner sig mellan sektion 38/200 och 38/3 00. Bullerberérda
fastigheter, i utredningsalternativet utan atgarder, anges nedan.

1. HAGERSTA 2:1KOPING (56 2. HAGERSTA s:1 KOPING (53
dBA) dBA)

Fastigheterna ar enligt berakningarna utsatta for ekvivalenta ljudnivaer om 54 158 dBA,
riktvarden overskrids for en av fastigheterna, HAGERSTA 2:1(1).

Bullerskyddsatgarder for att innehalla samtliga riktvarden

For att riktvarden pa 55 dBA vid fasad ska innehallas vid badafastigheter och pa
samtliga vaningsplan kravs bullerskydd med héjden 2 meter ovan E18 langs en stracka
om ca 560 meter. Atgarden skulle t ex kunna besté& av en 2 meter hog vall Atgarden
skulle ta mycket dkermark i ansprak i forhallande till dess effekt. Vid den ena fastigheten
innehalls riktvarden utan atgarder. Atgarden bedéms som ekonomisk orimlig med orsak
av dess kostnad i forhdlande till antalet bostadshus som far minskade ljudnivaer.
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Bullerskyddsatgarder i enlighet med riktvarden enligt avsteg 1

For att innehalla riktvardet pa forsta vaningen kravs bullerskydd med hojden 1 meter
ovan vagbana langs en stracka om ca 450 meterAtgéarden skulle t ex kunna besta av en 1
meter hog vall. Atgéarden skulle haliten effekt eftersom ljudnivéerna pé forsta vaningen

ar forhallandevis laga. Vid den ena fastigheten innehalls riktvardet pa forsta vaningen
utan atgarder, vid den andra fastigheten ar den ekvivalenta ljudnivan 56 dBA utan
atgarder. Atgarden skulle ge ett markintrdng som bedéms som stort i férhallande till
effekten och férhéllandena utan vagnéara &tgader. Atgarden bedéms som ekonomisk
orimlig med orsak av atgardens kostnad i forhallande till desseffekt.

Foreslagna bullerskyddsatgarder i enlighet med riktvarden enligt avsteg 2

Ingen vagnara atgard foreslds.Berakningarna indikerar att riktvarden for | judniva
inomhus innehdlls utan fasadatgarder for HAGERSTA S:1(2). Den fordjupade
utredningen konstaterar att inga atgarder ar nodvandiga for att klara rekommenderade
ljudnivaer inomhus &ven pAHAGERSTA 2:1 (1)

Riktvarden for uteplats innehalls utan atgarder for bada fastigheter. Darfor foreslas inga
uteplatsatgarder.

8.3.10. Hagersta soder
Omradet ar belaget soder om E18, serigur 17nedan.

Figur 17. Kartbild 6ver omradet Hagersta soder. Numrerade byggnader visar bostadshus som
identifierats som bullerberérda i omradet.

Berotrda fastigheter befinner sig mellan sektion 38/100 och 38/400. Bullerbertrda
fastigheter, i utredningsalternativet utan atgarder, anges nedan.
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