7.3 MARK, VATTEN OCH
RESURSHUSHALLNING

Stambanan l6per genom en smakuperad terrdng som vaxlar mellan
héjdomraden och mellanliggande dalgangar. Hojdpartierna utgors till stor
del av skogsterrang med en geologi som huvudsakligen karaktariseras

av berg i dagen eller tunna jordlager av moran. De lagre liggande
dalgangarna mellan hojdomradena karaktariseras av 6ppna landskap med
i huvudsak aker- och betesmark. Inom dessa omraden forekommer ofta
storre jorddjup med finkorniga sediment.

Inom och i ndra anslutning till jarnvagen finns ett antal sjdar och
vattendrag och mindre vatmarker. De storre vattendrag som korsar
jarnvagen i utbyggnadsalternativet ar Svartaan och Nykopingsan. De

ar ocksa ytvattenférekomster och omfattas av miljokvalitetsnormer.
Betydande sjoar i anslutning till anldaggningen dr Hovrasjon som rinner till
Nykopingsan och Yngaren fran vilken vatten tas for att férse Nykoping med
dricksvatten. Jarnvagen passerar tva utpekade grundvattenférekomster,
Skavstafdltet och Larslundsmalmen som dven de omfattas av
miljokvalitetsnormer. | Hogasens vattenverk infiltreras vatten fran Yngaren
till Larslundsmalmen fran vilken dricksvatten sedan tas. Vattentdkten
forser storre delen av Nykoping och Ox6losund med vatten. Omradet kring
vattentdkten skyddas av en preliminar och en sekundar skyddszon med
tillhérande skyddsforeskrifter.

Landskapets topografi innebar att en jarnvag omvaxlande kommer att
forlaggas i berg- och jordskarning eller pa bank och bro med varierande
langd. Dessa ingrepp, anlaggningar och konstruktioner kan komma att
paverka grundvattenresurser pa olika satt. Eventuell bortledning av
grundvatten vid grundlaggningar och skarningar kan komma att paverka
vattenomraden och grundvattenférekomster och skada bebyggelse pa
sattningskanslig mark.

Enligt miljobalkens 3:e kapitel 8§ ska omraden som ar sarskilt lampliga for
exempelvis vattenforsorjning sa langt som mojligt skyddas mot atgarder
som patagligt kan forsvara tillkomsten eller utnyttjande av dessa.

7.3.1 GRUNDVATTEN
7.3.1.1 Allmant

Grundvatten bildas genom att nederbdérd, smaltvatten eller ytvatten
tranger ner i genomslapplig mark (infiltration) och vidare nerat
(perkolation). Dér fyller det ut de halrum, sprickor och porer som finns i
jord- och berglager. Grundvattennivan, eller grundvattenytan, definieras
av den niva dér vattnet har en tryckpotential som ar lika med lufttrycket.

Inom ett avrinningsomrade styrs grundvattennivan av ett antal olika
faktorer sdsom marknivans hojdskillnader, vaderleksforhallanden,
narliggande vattendrag samt lokala berg- och jordarter. Grundvattennivan
kan darfor variera stort mellan olika omraden.

Grundvattenresurser som av SGU beddémts ha sarskilt goda forutsattningar
for vattenuttag definieras som vattenférekomster. Den kvantitativa och
den kemiska statusen hos en grundvattenférekomst klassas som antingen
"god” eller "otillfredsstallande”. Miljokvalitetsnormer (MKN) fér kvantitativ
och kemisk status anvands for att bestdmma vilken kvalitet och kvantitet
pa vattnet inom grundvattenforekomsten som ska uppnas till en viss
tidpunkt. Statusen hos en vattenférekomst far inte forsamras. Statusen for
en grundvattenforekomst kan paverkas av narliggande verksamheter eller
aktiviteter genom exempelvis bortledande av grundvatten eller tillférsel av
fororeningar.

Miljdaspekten grundvatten ar avgransad till den paverkan samt de
effekter och konsekvenser som Ostlanken har pa saval grundvattenkvalitet
som grundvattenkvantitet. Aspekten inkluderar exempelvis paverkan

pa vattenforsorjning eller andra varden kopplade till bortledning av
grundvatten. En grundvattensdnkning kan orsaka sattning i mark, men
kanslighet for sattningar beror dven pa jordens sattningsegenskaper.
Kanslighet for sattningar redovisas narmare i avsnitt 7.3.3 Jord.

7.3.1.2 Nulage

De hydrogeologiska férutsattningarna varierar langs delstrackan.
Variationen beror till stor del pa geologin. Svartaans dalgang utgor

ett flackt inslag, medan omradet vaster om dalgangen utgors av

berg- och moranhéjdomraden med mindre lertdckta dalgangar fram

till Nykopingsans dalgang, som bryter av och utgor ett brett och
forhallandevis flackt inslag. | omradet kring Skavsta ar landskapet mer
flackt med utbredda lerslatter. Vid Skavsta finns en storre isdlvsavlagring
(Skavstamalmen), som utgor ett grundvattenmagasin.

Vaster om Skavsta |6per delstrackan 6ver ett smabrutet landskap med
odlings/betesmark mellan hogre beldgna skogspartier darefter foljer 2
kilometer flack lerslatt innan passagen av en langstrackt isdlvsavlagring
som utgor en stor grundvattenforekomst kallad Larslundsmalmen. |
samma omrade sker dven passage av befintlig TGOJ-bana.

Marktopografi, berggrundstopografin och genomslapplighet har stor
betydelse for de hydrogeologiska forhallanden som géller pa en viss plats i
landskapet. De paverkar bade dagens hydrologiska forhallanden avseende
avrinning, grundvattenbildning och tillgang pa grundvatten, liksom

som de tidigare har haft betydelse for vilka geologiska processer som
omradet har utsatts for. Kombinationen av dessa forhallanden, topografi
och kvartargeologi, ger karakteristik som ar sa pass likartad mellan olika
platser att en allmén beskrivning av olika typmiljéer kan ges utifran dessa
drag.

De tre hydrogeologiska typmiljéerna ar:

e Kuperat hojdomrade — Omrade som utgors av bergrundstopografiska
héjdomraden av uppbruten karaktadr, med omvéaxlande forekomst av
berg i dagen, moran och mindre omfattande omraden med lermark.

e Lertickt dalgdng — Omrade som domineras av lerfyllda dalgangar med
maktiga jordlager.

e Blottad isdlvsformation — Omrade med storre formation av
isdlvavlagring, sasom rullstensas, malm eller isalvsdelta, dar markytan
ligger forhallandevis hogt i landskapet, och som i huvudsak ej ar tackt
av finkorniga sediment.

Nedan och i Figur 177 pa sida 148 ges en Oversiktlig beskrivning av
korridorens hydrogeologi. Beskrivningen ar uppdelad pa strackorna
Svartadns dalgang, Hagnesta bergtakt, Garskog, Bullersta, Nykopingsans
dalgang, Skavsta, Hogasen och Larslundsmalmen.

Svartaans dalgang

Hydrogeologiskt kan de lagre omradena karaktéariseras som typmiljon
Lertdckt dalgdng, de mer kuperade héjdomradena daremellan bestar till
storsta del av berg i dagen eller ar morantackta.

| ett héjdomrade 6ster om Svéartaans dalgang gar stambanan i skdrning
genom ett omrade som utgor en sumpskog med naturvardesklass 2
(NH3-10271). Det finns inget grundvattenror installerat i omradet, men i
och med att det ar en sumpskog bedéms grundvattennivan vara ytnara.
Jorddjupet i Svartaans dalgang uppgar till cirka 35 meter. Vaster om
Svartaans dalgang varierar jorddjupet mellan cirka 5-18 meter. En mindre
isdlvsavlagring finns vid Gillinge och indikerar dven att isalvsmaterial
sannolikt stallvis kan patraffas under leran. Darmed ar det sannolikt att
frikionsmaterialet under leran i Svartaans dalgang utgor ett hydrauliskt
sammanhédngande magasin. Svamsediment forekommer i anslutning till
Svartaan.

Grundvattennivamatningar i Svartaans dalgang visar trycknivaer som ar
artesiska motsvarande upp till tre meter éver markytan. | de tva ostliga
dalgangarna uppmats artesiska grundvattentryck motsvarande strax
ovan markytan upp till cirka 1,5 meter éver markytan. | samband med
krysspetsinstallation bedémdes infiltrationskapaciteten vara <1 |/min i
friktionsjorden.

De ytliga jordlagren i Svirtaans dalgang ar dranerade inom ett
markavvattningsforetag Svartaans rf Sjosa, Skalkulla (1923).

Artesiska trycknivaer

Ett slutet magasin begrénsas uppat av ett for vattnet ogenomtrangligt lager,
till exempel lera. | ett sddant artesiskt magasin kan man mata ett grund-
vattentryck som nar dver magasinets évre grans och som ibland nar 6ver
markytan (Kalla: SMHI, 2015).

SAMRADSHANDLING 2022-01-14

147



148

Hagnesta bergtakt Inom omradet férekommer endast mindre grundvattenmagasin i Under leran i dalgangen férekommer ett stérre sammanhallande

Inom delstrickan forekommer inga vattendrag eller sjdar. Ett dike loper jordlager, vars tillrinningsomrade begrdnsas av de hoga berglagena. och slutet grundvattenmagasin. Det kan antas att grundvatten i
parallellt med infartsvagen till bergtakten och rinner soderut, for att Grundvattentillférseln bedéms darfér som begransad. isdlvssedimenten och i de svallade jordlagren langs med bergshojdernas
soder om korridoren ansluta till vagdike for vdag 223. Diket avvattnar slgttnmgz.:\r star i kontakt m?d namnda grun“clv.atten.r.nagasm.
bergtiktsomradet och utgérs av bade nederbérd samt intrangande Ldngs med nya stambanan &r grundvattennivan i jord generellt Isdlvssedimentens utbredning under leran ar inte kand.
grundvatten till bergtékten. Vid bergtikten sker grundvattenbortledning belagen i markniva som hogst till minst en meter under markytan.
tll niva +21,5. Grundvattennivan i berg ar uppmatt i kdrnborrhal och varierar mellan | dalgdngen kan det forekomma artesiska trycknivaer i det undre

cirka 12 och 1 meter under markytan. Grundvattennivan i berg har i en grundvattenmagasinet. | sandavlagringen i den 6stra delen av dalgangen
Lings delstrickan passerar stambanan ett hdjdomrade i kuperad terring. privat brunn uppmatts till cirka 2 meter under markytan. Langs med ar grundvattennivan beldgen minst cirka 7 meter under markytan.
Omradet domineras av ytligt berg, med morin eller finsand i sluttningarna F)lbanan ar grundva't.'tenm\./.an som hogst C|rk.a 0,2 meter ur\der mar|.<y:car.1
och karaktariseras i sin helhet som typmiljé Kuperat héjdomréde. | lagre i de norra delarna for att langre sdderut variera fran artesisk tryckniva till Dalgdngen utgér en stérre deformationszon, parallellt med sproda

flera meter omattad zon beroende av var grundvattenréren ar placerade. deformationszoner, som l6per i nordvast-sydostlig riktning. Dalgangen

belagna omraden férekommer lera. Norr om bergtékten patraffas tva

mindre omraden med torv. Jorddjupet ar generellt mindre &n 5 meter, utgor ett omrade med kraftigt krossat berg, vilket kan vara mycket

men kan i de ldgre omradena uppga till maximalt cirka 10 meter. Séderut ~ TU nsattersbackens dalgéng vattenforande.

langs bibanans anslutning utgdrs marken huvudsakligen av berg i dagen Dalgéngen karaktériseras som typmiljo Lertdckt dalgdng och utgors i

till norr om Résestugan. Vidare soderut forekommer jordlager bestaende de ytliga jordlagren av lera. De hégre omradena, som karaktariseras Bullersta

huvudsakligen av ett tunt lager mulljord ovan véxellagrad lera och silt pa som typmiljo Kuperat héjdomrade, utgdrs av ytligt berg med moran i Omradet karakteriseras av lerfyllda, férhallandevis smala dalgéngar, som

friktionsjord pa berg. Jorddjupen okar séderut och uppgar till cirka 15 sluttningarna. Norr om stambanan férekommer, langs med sédra sidan separeras fran varandra av hdjdomraden med ytligt berg (typmiljé Kuperat

meter. Den vaxellagrade leran och siltens maktighet uppgar till som mest 4y bergshsjderna, svallat grus och sandomraden. Tva mindre omraden héjdomréde). Moran forekommer langs med bergsomradenas sluttningar.

cirka 7 meter och den underliggande friktionsjordens maktighet uppgdr med isdlvsediment férekommer vid Hagnesta och Garskog. Sonderingar Jorddjupet i dalgdngarna uppgar till maximalt 15-20 meter. | de stérre

till som mest cirka 4 meter. langs spdrlinjen visar pa storst jorddjup (15 meter) strax 6ster om Garskog  dalsénkorna aterfinns upp till 15 meter lera som inom delar av omradet
och jorddjup runt 10-11 meter ndrmare bergsldgena inom omradet, vilar direkt pa berg men till storre delen underlagras av friktionsjord med
men sannolikt minskar jorddjupet till mer begrénsade i ndrheten av mellan 2-10 meter maktighet.

bergslagena inom omradet.
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Figur 177. Grundvattenférekomster, brunnar, vattenskyddsomraden samt utredningsomréde for grundvatten inom delstrdckan.
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Vid Garphagen passeras enligt SGU:s jordartskarta ett mindre omrade
med isalvssediment. Utforda sonderingar visar att materialet ar av
morankaraktdr och utgors av en stor mangd sand och grus och har en
maktighet 6éver 10 meter. Friktionsmaterialet stracker sig delvis under
leran i dalgangen. | sankan vaster om Bullersta aterfinns 5-6 meter lera
ovan cirka 6 meter silt. Silten 6verlagrar i sin tur friktionsjord med en
maéktighet pa 2-7 meter. Det totala jorddjupet i dalgangen kan lokalt
uppga till cirka 20 meter men tunnar ut till cirka 2 meter soder om
Rudkarret. Vasterut utgors jordlagren i huvudsak av friktionsjord pa berg,
med ett jorddjup pa mindre dn 5 meter.

En topografisk grundvattendelare passerar 6ver omradet séder om
Hovrasjon (som avvattnas av ett sodergdende ytvattendrag) samt norr om
stambanan och Lévhagen. Grundvattenstréomningen i samtliga dalsdankor
inom omradet bedoms ske mot soder.

Grundvatten férekommer sannolikt i isdlvssediment vid Garphagen samt

i moranomradena langs med sluttningarna. H6jdomradena domineras

av sma grundvattenmagasin vars tillrinningsomrade begransas av
narbeldgna héjder med berg i dagen. | dalgangarna férekommer slutna
grundvattenmagasin i friktionsjord under leran. Grundvattenmagasinens
utbredning begrédnsas av uppstickande berg. Det forekommer artesiska
trycknivader i undre grundvattenmagasin. Ett 6vre grundvattenmagasin kan
finnas over leran.

Norr om Berga har ett slugtest utférts som visar pa en hydraulisk
konduktivitet omkring 7-:10° m/s.

Nykopingsans dalgang

Nykopingsans dalgang karaktariseras som typmiljo Lertdickt dalgang dar
ytnara jordlager i huvudsak utgors av lera och silt. Inom sanka omraden
langs med Nykopingsan forekommer gyttjelera. Under de finkorniga
jordlagren aterfinns friktionsjord med sand och grus. Jorddjupen i de
centrala delarna av dalgangen 6verstiger 20 meter och tunnas ut mot
dalgangens sidor. Friktionsjorden uppgar som mest till 15 meter. |
hojdomraden (typmiljo Kuperat héjdomrade) forekommer ytligt berg
med moran langs med sluttningarna. | h6jdomradet 6ster om Bonsta
forekommer sma omraden med karrtorv. En mindre avlagring med
isdlvssediment férekommer norr om Bonsta.

| de ytliga jordlagren inom Nykopingsans dalgang sker yt- och
grundvattenavrinning mot Nykodpingsan. Ett undre grundvattenmagasin
med artesiska grundvattennivader aterfinns i friktionsjord under de
finkorniga sedimenten. Trycknivan hos undre grundvattenmagasin har
uppmatts till som mest ungefar 1 meter ovan markytan. Den storskaliga
grundvattenstromningen i dalgangen sker riktning mot soder. | dalgangen
har ett slug-test utférts som visar pa en hydraulisk konduktivitet omkring
1-10° m/s.

| hdjdomradet 6ster om Bonsta férekommer sma omraden med karrtorv.
Har i hojdomradet har ett slug-test utforts som visar pa en hydraulisk
konduktivitet omkring 5-:10° m/s. En mindre avlagring med isdlvssediment
(typmiljo Blottad isalvsformation) forekommer norr om Bonsta.

| den hogre liggande sankan vid Bonsta (typmiljo Lertackt dalgang)

antas grundvattenavrinningen ske ut i Nyképingsans dalgang i hdjd med

Bonsta herrgard. | detta omrade har ett slug-test utférts som visar pa en

hydraulisk konduktivitet omkring 1-107 m/s. Grundvattnets tryckniva har
har uppmatts som hogst till ca 0,3 meter ovan markytan.

Inom hojdpartierna antas endast begransade grundvattenmagasin
forekomma.

Skavsta

Omradet innefattas av mycket varierande hydrogeologiska forutsattningar
som kan karaktdriseras av samtliga hydrogeologiska typmiljcer.

Vid Skavsta flygplats ligger Skavstamalmen som &r en stérre isdlvsavlagring
bestaende av sand och grus, och beskrivs med typmiljo Blottad
isdlvsformation. Isalvsavlagringen vid Skavsta har avsatts i en upphdojd
bergsanka omringad av bergshéjder inom vilket avlagringarna skapat
plata i det i ovrigt boljande landskapet. Delar av Skavstamalmen ar tackt
med finkorniga sediment bestaende av finsand och silt. Isdlvsavlagringen
ar en av SGU utpekad grundvattenférekomst bendamnd Pormagasinet
Skavstafaltet (SE651923-156431). Magasinet bedoms av SGU ha mattliga
till goda uttagsmaijligheter (1-5 I/s). Grundvattenférekomsten ar ett
skyddat omrade for dricksvattenuttag enligt vattendirektivets artikel 7 och
omfattas av krav enligt dricksvattendirektivet.

Fram till ar 2005 skottes flygplatsens vattenférsoérjning genom
grundvattenuttag ur jordlager inom den syddstra delen av flygplatsen.

Inom mindre omraden med hoga berglagen, direkt 6ster och vadster om
sparlinjens passage av grundvattenférekomsten, utgérs geologin av
berg i dagen och moran (typmiljo Kuperat héjdomrade). Inom sénkor

i berggrundstopografin aterfinns finkorniga sediment, bestaende av i
huvudsak silt och finsand, vilka kan underlagras av friktionsmaterial.
Jorddjupen uppgar som mest till cirka 10 meter. Grundvattnet i de
jordlager som passeras av sparlinjen 6ster om Skavsta flygplatsomrade
bedodms huvudsakligen avrinna mot soder.

Vid Skavsta flygplats langtidsparkeringsplats gar en méaktig avlagring i
dagen, med jorddjup 6ver pa 26 meter. Avlagringen ar av SGU karterat
som moran och bestar av grusigt och sandigt material, men ar till delar
overlagrad av siltiga och finsandiga sediment.

Grundvatten i de skiktade sedimenten, djupare sandlagren samt moran

i anslutning till Skavstamalmen beddms ha hydraulisk kontakt. | Iaget for
sparlinjens passage av grundvattenférekomsten aterfinns grundvattnet

ca 1-7 meter under markytan, pa nivan ca +37 till +39. Periodvis ar
grundvattenytan i eller ndra markytan. Grundvattenmagasinet bedoms

ha en huvudsaklig grundvattenstrémning mot norr. Grundvattenniva

och avledningen av grundvattnet fran grundvattenmagasinet

beddms huvudsakligen styras av nivan pa bergtrosklar som omgardar
grundvattenmagasinet. Det beddms vara en gravitationsvattendelare i den
sydvastra delen av grundvattenmagasinet, dar stromningsriktningen séder
om den dr mot sydvast. | den sydostra delen av grundvattenforekomsten
ar grundvattnets stromningsriktning at sydost och darefter antas
grundvattenavrinningen ske vidare via mindre dalgangar mellan
bergslagen mot Nykopingsans dalgang.

Norr och séder om sparlinjen férekommer ldgre grundvattennivaer och
en gravitationsgrundvattendelare bedoms darmed férekomma i 6st-
vastlig riktning och dela in grundvattenstrémningen i en nordlig och sydlig
riktning. Avlagringarna har en extremt heterogen geologi med relativt
stor variation avseende hydraulisk konduktivitet i de olika jordlagren. De
maktiga sandiga grusiga avlagringarna och den sand som underlagrar
finsedimenten bedéms ha relativt hég konduktivitet (cirka 1-10° m/s),
medan o6verlagrande finsediment &r betydligt tatare (5-10° till 1-10°

m/s). | samband med krysspetsinstallation (vid km 58+900 respektive km
59+550) bedémdes infiltrationskapaciteten variera betydligt vid olika djup
(<1 1/min upp till 30 I/min). | samma matpunkter har utifran slugtest den
hydrauliska konduktiviteten utvarderats till ca 1-:10-5 m/s respektive 6-:10°
m/s.

Vid Gabrielstop passeras en sanka som klassas som hydrogeologisk
typmiljo Lertdckt dalgdng. | sankan aterfinns jordlager som Overst utgors
av 10 meter lera pa silt ner till 29 meter under markytan. De finkorniga
sedimenten underlagras av nagra meter grus som i sin tur underlagras
av moran pa berg. Berget patraffas som djupast vid ca 40 meter under
markytan. Friktionsjorden ar mycket vattenférande och artesiska
trycknivaer upp till knappt tre meter ovan markytan har uppmatts.

Jordlagren vid den vastra bibaneanslutningen utgors av ett tunt lager
mulljord ovan friktionsjord pa berg. | norra delen av omradet utgérs den
ovre delen av jordlagret av fyllning. Friktionsjorden bestar huvudsakligen
av sand och silt och friktionsjordens maktighet uppgar till som mest cirka
25 meter. | den sodra delen bedéms det finnas en grundvattendelare i
hojdpartiet med berg i dagen. Grundvattennivan norr om hojden ligger pa
ca +37.

Séder om Skavsta flygplats finns en bekréftad forekomst av PFAS
fororening i jord och grundvatten vilket beskrivs i kap 7.3.3 Jord.
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Hogasen

Delomradet stracker sig fran hojdpartiet nordvast om Gabrielstorp

till strax vaster om passagen av befintlig vag 52 och TGOJ-banan. Den
nya stambanan passerar i den har omradet genom den sekundara
skyddszonen for Hogsasens vattenskyddsomrade. Vattenskyddsomradet
med tillhorande skyddsforeskrifter for Hogasens vattentakt i Nykopings
kommun ar reviderat och faststélldes av Lansstyrelsen i Sdermanland
i juni 2016. | skyddsforeskrifterna anges bland annat att hantering

av dagvatten fran hardgjorda ytor samt anldggande, drift och

underhall av vag och jarnvag ska ske pa sadant satt att fororening av
yt- eller grundvatten inom vattenskyddsomradet forhindras, samt att
dréneringssystem langs nyanlagda eller ombyggda jarnvagsspar ska
vara forsett med mojlighet till férdrojning och uppsamling i samband
med till exempel kemikalieolyckor. Hogasens vattenverk ar utpekat
som riksintresse for anlaggningar for vattenférsorjning (Havs- och
vattenmyndighet dnr 2850-2016, beslut 2016-09-16).

Den Ostra delen av delstrackan karaktariseras av ett héjdparti med
varierande geologiska forutsattningar bestdende av berg i dagen och
delvis mycket maktiga jordlager av mordn. Moranen utgdrs av en stor
andel grus och forutsatts ha hog vattengenomslapplighet. | lagpartier
inom hojdomradet 6verlagras morénen av finkorniga sediment.
Grundvattnet i de jordlager som passeras av sparlinjen bedéms
huvudsakligen avrinna mot soéder.

Sparlinjen fortsatter vasterut 6ver ett omrade med lera och lerig silt som
overlagrar friktionsjord. Jorddjupet mellan Djélp och Lovhagen varierar
mellan cirka 3-17 meter dar maktigheten hos lera och lerig silt varierar
mellan cirka 6-17,5 meter underlagrat av ett tunt lager friktionsjord.
Langre vasterut okar generellt kornstorleken med djupet, dock fortsatt
med siltinslag. Vaster om Lovhagen patréffas friktionsjord och jorddjupet
uppgar till cirka 24-37 meter. Hydrogeologiskt kan de Ostliga delarna
beskrivas som typmiljo Lertdckt dalgdng och fran Lovhagen som Blottad
isélvsformation.

Grundvattnets tryckniva i det undre grundvattenmagasinet vid passagen
av sankan vid Djalp och Lévhagen ligger pa cirka +31, med hogre
trycknivaer norr om sparlinjen. Inom de sandiga partierna vaster om
Lévhagen ar grundvattennivan cirka +31,6. Grundvattenstromningen
har en huvudsaklig riktning mot sydost dar grundvattnet aterfinns pa
nivan cirka +28 i héjd med Larslund (6ster om Hogasen vattentakt). |
omradet vaster om Lovhagen kan den komplexa geologin ge upphov

till tva grundvattenmagasin som kan vara mer eller mindre hydrauliskt
sammanlankade.
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Larslundsmalmen

Séder om sparlinjen langs nastan hela delstréackan, men aven flackvis norr
om sparlinjen, visar jordartskartan pa isalvssediment. Isdlvssedimenten
utgor delar av den stora isdlvsavlagring Larslundsmalmen.
Isdlvsavlagringen utgor ett stort grundvattenmagasin kallad
Larslundsmalmen (grundvattenférekomst Larslundsmalmen SE651659-
156091). Grundvattenmagasinet tillhor den hydrogeologiska typmiljon,
Blottad isélvsformation. Slattomradena utgors i huvudsak av typmiljon
Lertdckt dalgdng, med ytliga jordlager av glacial lera eller silt.

Uttagsmojligheter anses av SGU vara utmarkta (25-125 I/s) i den norra
langsgaende halvan av avlagringen. | den s6édra langsgaende halvan
bedoms uttagsmojligheterna som goda (1-5 I/s). Larslundsmalmens
grundvattenforekomst omfattas av skydd enligt vattendirektivets

artikel 7, som sager att vattenférekomster som anvands for uttag av viss
kvantitet, eller reserverats for framtida uttag, skyddas for att garantera
tillgdngen pa vatten av god kvalitet. Grundvattenmagasinet ar klassad som
nationellt viktig for vattenforsorjning (klass 1 enligt SGU). Klassningen

ar baserad pa hoga uttagsmojlighet och grundvattenforekomstens
betydelse for omkringliggande befolkningsstruktur. Hogasens vattenverk
tar ut vatten fran grundvattenférekomsten och forsorjer cirka 50 000
personer i Nykdpings och Oxeldsunds kommuner med dricksvatten.
Vattenverket producerar cirka 15 000 m? dricksvatten per dygn. Delar

av grundvattenférekomsten omfattas av ett vattenskyddsomrade

med skyddsforeskrifter for Hogasens vattentakt i Nyképings kommun.
Vattenskyddsomradet med tillhérande skyddsforeskrifter ar reviderat och
faststalldes av lansstyrelsen i S6dermanland i juni 2016 (dnr 513-4121-
2012).

Grundvattenférekomsten bedéms har en god kvantitativ status, medan
den kemiska statusen ar otillfredsstallande pa grund av spar av bland
annat bekdampningsmedel. Miljokvalitetsnormerna staller krav pa att
grundvattenférekomsten ska bibehalla god kvantitativ status samt uppna
god kemisk status till ar 2027, med undantag for vissa kemiska @mnen.

Jordlagren langs sparlinjen utgors i huvudsak av friktionsjord pa berg
langs hela delstrackan. Mellan TGOJ-banan och 6ster om Lévgolet
utgors friktionsjorden av silt och sand och jorddjupet varierar mellan
cirka 23-50 meter. Vidare vasterut okar siltinnehallet och jorddjupet
minskar nagot. Vaster om Lovgolet utgors friktionsjorden av silt, sand,
siltmoran och sandmoran med en varierande maktighet pa 5-17 meter.
Lerlagren i delstrackans ostligaste 2 km underlagras av ett mer eller
mindre sammanhangande lager av isdlvsmaterial, vilket i huvudsak
stods av utforda sonderingsborrningar. Det ar oklart om isdlvsmaterialet
under leran i omradet runt Tortorp star i direkt hydraulisk kontakt med
Larslundsmalmen i 6ster. Jordlagerfoljden tyder pa att den gor det, men
lagre grundvattennivaer indikerar att sa ej ar fallet. Detta tolkas som att
det finns avskdrande siltiga lager pa djupet i 6st-vastlig riktning.

En fri grundvattenniva i Stigtomtamalmen, vaster om

Jordbrotorp, uppgar till cirka +32. | detta omrade forekommer en
gravitationsgrundvattendelare séder om sparlinjen, fran vilken
grundvattenflodet ar dels i nordvastlig riktning mot sjon Yngaren, dels i
ostsydostlig riktning mot Nykoping. Grundvattnets strémningsriktning vid
sparlinjens passage langs delstrackan bedoms generellt folja ytvattnets
stromningsriktning mot norr. Grundvattennivan ar betydligt lagre vasterut,
dar den uppgar till cirka +25. Inom omradet for Larslundsmalmen
grundvattenforekomst bedéms det finnas forutsattningar for ett 6vre
grundvattenmagasin. Omraden med isdlvsmaterial i dagen utgér
betydande instrémningsomraden till grundvattenmagasinet.

7.3.1.3 Bedbmningsgrunder

| villkor 5 i tillatlighetsbeslutet framgar foljande:

Trafikverket ska, efter samrad med Sveriges geologiska undersokning,
Statens geotekniska institut, berdrda lansstyrelser och kommuner, vidta
skyddsatgarder och forsiktighetsmatt i den omfattning som kravs for

att skydda yt- och grundvatten fran féroreningar fran byggnads- och
anlaggningsarbetena samt tagtrafiken. Sarskilt fokus ska laggas pa de yt-
och grundvattenférekomster som i dag utnyttjas som dricksvattentakter
eller i framtiden har en potential att utnyttjas som sadana. Ett
kontrollprogram ska tas fram i samrad med lansstyrelserna for att folja
upp paverkan pa berérda yt- och grundvattenférekomster fére och under
byggskedet samt under drift.

Beddmningar av vardet av en vattenforsorjningsresurs gors med
utgangspunkt fran uttagskapacitet for respektive vattentakt eller enskild
brunn. Saval vattenresurser som utnyttjas for dricksvattenforsorjning

i nuldget samt utpekade potentiella resurser for framtida nyttjande
varderas. Underlag for bedomning av paverkan ar topografisk karta,
jordartskarta samt hydrologiska och geotekniska undersékningar.

Lagkrav och riktvarden som ligger till grund fér bedémningen ar:
e Miljokvalitetsnormer fér grundvatten

e BedOmningsgrunder ekologiska och kemiska parametrar
grundvattenférekomster

e Skyddsvarda vattenforekomster for vattenforsorjning
e Vattenskyddsomraden
e 11 kap. miljobalken

Kriterier for bedomning av varde och effekt framgar i PM
Beddmningsskala, Bilaga 1. Bedémningsmetodiken beskrivs i avsnitt 4.3
Beddmningsmetodik.



Metodik och osakerheter i bedomningen

Den konceptuella modellen for grundvattenutredning utgors av text och
kartor som beskriver topografi, berggrundsférhallanden, utbredning och
maktighet hos olika jordlager, storskalig och lokal grundvattenstromning,
forekomst av yt- och grundvattendelare, egenskaper hos vattenférande
jordlager, grundvattenmagasinens utbredning och inbordes kontakt.
Underlag for detta kommer bland annat fran geotekniska undersékningar
och uppmatta grundvattennivaer.

For att avgransa inventeringen och utredningar av grundvattenberoende
skyddsobjekt har ett utredningsomrade tagits fram utmed den planerade
linjen. En konservativ metodik har tillampats med generella antaganden
om drédneringsnivaer, jordens egenskaper och grundvattenbildning.
Utredningsomradet for grundvatten har tagits fram som en yta, dar

bade paverkan fran bygg- och driftskede inkluderas. | det fortsatta
projekteringsarbetet kommer ett paverkansomrade for grundvatten

att tas fram som avgransar omradet for direkt paverkan fran en
grundvattenavsankning. Vissa grundvattenberoende objekt som
identifierats inom utredningsomradet och paverkan pa dessa forvantas da
kunna avskrivas.

Oséakerheter finns i beskrivningar av markférhallandena med

fordelning av jordlager, jordlagerméktighet, underliggande bergyta,
bergforhallande som inte ar exakt. Alla typer av beskrivningar av mark-
och grundvattenforhallandena innebar nagon typ av generalisering av
de verkliga forhallandena. Mer detaljerad bedémning av konsekvenser
kommer att ske inom ramen for tillstandsansékan for vattenverksamhet.
Dar kommer platsspecifik konsekvensbedémning avseende bortledning
och annan paverkan pa grundvatten att goras.

7.3.1.4 Effekter och konsekvenser av
nollalternativet

Nollalternativet innebar att Ostlanken inte byggs ut. | nollalternativet
antas att paverkan pa omradets grundvatten pa grund av nya

storre infrastrukturprojekt inte kommer att uppsta. Paverkan pa
grundvattennivaer och grundvattenkvalitet kommer déarfor inte att
uppkomma. Trafikmangden ar prognostiserad att 6ka till horisontaret
2040. Om jarnvagsnatet inte byggs ut innebar nollalternativet att antalet
transporter pa vagnatet kommer att 6ka. Eftersom transporter med
motorfordon medfor utslapp av féroreningar till omgivande mark och
ner till grundvattnet bedéms nollalternativet innebéra ett 6kat utslapp av
fororeningar jamfoért med nuldget.

7.3.1.5 Effekter och konsekvenser av
utbyggnadsalternativet

Anlaggningen kommer att forldggas i skarning genom topografiska
hojdpartier och anlaggas pa bank eller landskapsbro genom lagre
partier i terrangen. Skarning genom topografiska héjdpartier kommer
framst att ske inom omraden med berg i dagen eller berg 6verlagrat av
relativt tunna jordlager. Generellt ar grundvattenmagasinen i jordlager
i hojdpartierna sma eller helt dranerade. Inom svackor i terrangen kan
vat- och sankmarker forekomma om underliggande berg ar tatt eller
om dessa underlagras av tata jordarter (lera). Dar anlaggningen gar i
skarning genom, eller i ndra anslutning till vatmarker, riskerar dessa

att permanent eller delvis torka ut. Berget ar forhallandevis tatt men
kan via vattenférande sprickzoner paverka grundvattennivan i berg och
overliggande jordlager pa storre avstand fran anlaggningen.

Vid passage av dalgangar och andra lagre partier i terrangen kommer
grundvatten att avledas framst under byggskedet, till exempel vid
grundlaggning (brostdd, plattrambroar, och utskiftning av 16sjord).

I mindre omfattning ligger jarnvagens eller passerande vagars
dréneringsniva under grundvattenytan dven i lagre liggande partier, och
dar kan permanent grundvattenbortledning komma att ske.

Varden som kan paverkas av en grundvattenbortledning ar exempelvis
grundvattenberoende naturvarden genom att ett omrade draneras och
blir torrare vilket leder till en férandrad artsammansattning. Befintliga
enskilda dricksvattenbrunnar kan komma att paverkas bade fysiskt av
anldggningen eller genom en minskad uttagskapacitet eller forsamrad
dricksvattenkvalitet. En sdnkning av grundvattennivan kan dven leda

till ett minskat effektuttag fran energibrunnar. Kulturlager och andra
fornlamningar paverkas dels fysiskt av anlaggningen eller genom en

Okad syresattning i jorden vid en grundvattenavsankning, vilket 6kar
nedbrytningstakten av organiskt material. Sattningskansliga kulturobjekt
kan dven paverkas av bortledning av grundvatten. Aven jord- och
skogsbruk kan i viss man paverkas av en grundvattenbortledning.
Grodornas tillvaxt ar dock framst beroende av markvattenhalten

vilken i de flesta fall paverkas i storre utstrackning av nederbord an

av grundvattennivaer. Bortledning av grundvatten kan lokalt forédndra
grundvattenfloden vilket riskerar medféra mobilisering av befintliga mark-
och grundvattenféroreningar. Bortledning av grundvatten kan dven orsaka
sattningsskador pa byggnader och andra anlaggningar.

[Kompletteras med resultat fran platsspecifik konsekvensbedémning
avseende bortledning och annan paverkan pa grundvatten till slutlig
MKB.]

Aktuellt profillage for stambanan och bibanan kan innebéra en lokal
paverkan pa grundvattenniva bade temporart och permanent samt ge
vissa forandringar av grundvattenfléden i anldggningens narhet. Atgarder
for att minska paverkan pa berdérda grundvattenmagasin kommer att
utformas utifran projekteringsforutsattningar och specificeras mer i
detalj infor kommande provning av Ostlankens vattenverksamheter.

En projekteringsférutsattning ar att ingen negativ paverkan far
uppkomma som férandrar statusklassningen for nagon av de berérda
grundvattenforekomsterna.

[Ett resonemang kring hur detta kan paverka kommer till slutlig MKB. For
stambanan kommer geotekniska undersdkningar att utféras. Eventuellt
sker komplettering av grundvattenrér i samband med detta.]

Villkor for Natura 2000-omradet Svértaan och dess bifléde
Tunsattersbacken

Stambanan passerar Svartaan och Tunsattersbacken pa landskapsbroar
inom delstrackan. | Natura 2000-tillstandets villkor anges bland annat

att byggnationen av den planerade landskapsbron inte far forandra
grundvattentillstromningen till Natura 2000-omradet s att tillrinningen
eller vattendragets hydrologi paverkas negativt. En paverkan pa
grundvatten bedoms kunna ske under byggskedet vid lanshallning i schakt
for brostéd om skyddsatgarder ej vidtas.

Vidare beskrivning av eventuell paverkan och skyddsatgarder under
byggskedet finns i kapitel 7.5.

[Paverkan, effekt och konsekvens kompletteras till slutlig MKB.]

Grundvattenforekomst Skavstafaltet

Inom grundvattenférekomsten Skavstafaltet (SE651923-156431)
kommer stambanan att passera pa bank. PFAS har patraffats i
grundvatten langs sparlinjens passage av Skavsta flygplatsomrade. Under
byggskedet kommer det att bli aktuellt med tata konstruktioner vid
grundvattenbortledande arbeten under grundvattennivan. Det kommer
aven att bli aktuellt med sarskild behandling av eventuellt fororenat
lans- och drénvatten. Eventuella atgarder kommer att behova vidtas for
att forhindra permanenta grundvattenbortledande anlaggningar under
hogsta forutsebara grundvattenniva, med anledning av att det finns risk
att grundvattnet innehaller PFAS och att spridning av detta ska undvikas.
Framdriften Projekteringen och byggnationen av stambanan kommer att
krava hansyn till omradets skyddsklassning och risken for spridning av
befintliga fororeningar i omradet. Behovet av skyddsatgarder kommer att
utredas vidare i kommande projekteringsskeden.

[Miljotekniska undersdkningar planeras for att kunna beskriva
fororeningssituationen i jord och grundvatten vid Skavsta, samt
for att kunna planera for erforderliga skyddsatgarder. Den kemiska
statusen i grundvattenforekomsten kontrolleras med avseende pa
bekdmpningsmedel.]
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Grundvattenférekomst Larslundmalmen (SE651659-156091)

Hogasens vattenverk ar utpekat som riksintresse for anlaggningar

for vattenforsorjning (Havs och vattenmyndigheten) och
grundvattenforekomsten Larslundsmalmen ar klassad som nationellt viktig
for vattenforsorjning (klass 1 enligt SGU), vilket innebar att den bedéms

ha ett hogt varde. Inom grundvattenférekomsten kommer stambanan

att passera pa bank och bro. Passagen sker inom vattenskyddsomradets
sekundara skyddszon. Saval bank som bro kommer att grundlaggas

pa palar (paldack eller bankpalar), Iangs merparten av strackan inom
grundvattenforekomsten, vilket dven medfor schaktarbeten. [Ett
resonemang kring hur detta kan paverka kommer till slutlig MKB].

Den komplexa geologin innebar att foérutsattningarna for naturligt skydd
for grundvattenforekomsten, i form av exempelvis tata lerlager, kan
variera inom korta avstand. For driftskedet &r inga tatskikt under spar eller
i diken planerade. Transformatorer som innehaller miljofarlig vatska ska
vara dubbelmantlade eller ha tillracklig invallning eller uppsamling.

Under byggskedet bedoms det foreligga viss risk for grundvattenpaverkan.
Vidare beskrivning av eventuell paverkan och skyddsatgarder under
byggskedet finns i kapitel 7.5.

Kumulativa effekter

Kumulativa effekter pa grundvattnet i Larslundsmalmen skulle kunna vara
paverkan fran och risker med TGOJ banan, till exempel risk for olyckor,
dven om riskerna for jarnvagsolycka ses som mycket sma. Eventuella
fororeningar fran historiska verksamheter i omradet, som den inom
Skavsta flygplatsomrade, skulle ocksa kunna vara en kumulativ effekt.

Ekosystemtjanster

Ekosystemtjanster kopplade till grundvatten ar rening av grundvatten och
vattenforsorjning genom produktion av dricksvatten.

Vattenrening ar en reglerade ekosystemtjanst som sker nar regn- och
dagvatten infiltrerar ner genom marken. Effektiviteten av reningen

ar beroende dels av hur snabbt vattenflodet &r, dels av markens
sammansattning. En forutsattning for att denna tjanst ska fortga ar att
forutsattningar for en langsam infiltration bibehalls och att marken inte
blir férorenad.

Dricksvattenproduktion ar en producerande ekosystemtjanst vilken kan
ses som ett resultat av vattenreningen kombinerat med markférhallanden
som skapar forutsattningar for grundvattenmagasin med uttagsmojlighet.
Forutsattning for att denna tjanst inte ska paverkas negativt ar utover
fungerande rening, att grundvattenavledning inte sker i sddan omfattning
att det paverkar uttagsmojligheter ur befintliga magasin negativt.
Ostlanken bedéms inte ha negativ paverkan pa de ekosystemtjanster som
ar kopplade till grundvatten.
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Sammantagen beddémning

Nollalternativet medfor inga konsekvenser fér omradets
grundvattenforutsattningar.

Inom jarnvagsplanen ska grundvattenresurser som nyttjas for
dricksvattenforsorjning idag, samt de som ar utpekade som potentiella
resurser for ett framtida nyttjande varderas. Pa delstrackan finns tva
grundvattenforekomster, Skavstafaltet och Larslundsmalmen. De negativa
konsekvenserna for grundvatten bedoms som mattliga utifran risk for
paverkan av grundvattenforekomsten Skavstaféltet under en 6vergaende
period under byggskedet. Huvuddelen av jarnvagsstrackningen vid
Skavsta bedoms dock kunna byggas utan sarskilda atgarder for att minska
grundvattenpaverkan. | driftskedet bedéms risken for negativ paverkan
pa grundvattenférekomsten som liten. Utbyggnadsalternativet bedéms
ha en forsumbar paverkan pa tillrinningen till grundvattenforekomst
Larslundsmalmen. Risken for férorening av grundvattenforekomsten ar
storst under byggskedet men bedéms kunna hanteras genom relevanta
skyddsatgarder. Den sammantagna konsekvensen for Ostlankens paverkan
pa grundvattenférekomsten Larslundsmalmen med avseende pa dess
funktion som dricksvattentakt bedéms som liten.

Mer detaljerade utredningar av Ostldnkens grundvattenpaverkan gors i
den MKB som foljer tillstandsansokan for vattenverksamhet.

[Ska kompletteras med resultat fran platsspecifik konsekvensbedémning
avseende till exempel grundvattenberoende naturvarden och brunnar till
slutlig MKB.]

Nollalternativet Utbyggnadsalternativet

Inga negativa konsekvenser for
grundvatten.

Madttliga negativa konsekvenser for
grundvatten.

7.3.1.6 Skyddsatgarder och andra

forsiktighetsmatt
Skyddsatgarder som regleras i jarnvagsplan
Inga skyddsatgarder for grundvatten regleras i jarnvagsplan.

Ytterligare skyddsatgarder och andra
forsiktighetsmatt

Anlaggningen utformas for att samtidigt uppfylla en stor méangd
funktionella, tekniska, ekonomiska och miljotekniska krav liksom
gestaltningskrav. Att paverkan pa grundvattenforhallandena i
omgivningen ska vara acceptabel ar ett sddant krav. Mer specifikt

ar en projekteringsforutsattning att ingen negativ paverkan far
uppkomma som forandrar statusklassningen for nagon av de berérda
grundvattenférekomsterna. Ett projekteringskrav ar ocksa att
anlaggningen ska utformas sa att yt- och grundvattenférekomster, som
omfattas av miljokvalitetsnormer for vatten eller som idag nyttjas for eller
har potential att nyttjas for dricksvattenforsorjning, inte paverkas pa ett
sadant satt att mojligheterna till dricksvattenforsorjning forsamras. Behov
av skyddsatgarder for att sakerstélla detta ska utredas och dokumenteras.
Om behov foreligger ska atgarder utforas. Exempel pa atgarder som kan
bli aktuella ar:

e tdta konstruktioner

e stdd- eller aterinfiltration

e tatskikt under spar och i diken

e sdarskild behandling av eventuellt férorenat lans- och dranvatten
e stromningsavskarande fyllning tvars bankroppen

e anldggningen konstrueras sa att uppdamning inte uppstar

e dubbelmantling av eller uppsamling under elkraftteknisk utrustning
som innehaller miljofarlig vatska

Inga tata konstruktioner eller stodinfiltration planerade inom denna
delstracka i nulaget. Det kan dock komma att bli aktuellt framst vid
vagportar om den drénerande nivan ar beldgen under grundvattenytan

i genomslappliga jordlager eller om skarningar under grundvattenytan
annars beddms fa oacceptabla konsekvenser for narliggande byggnader,
anldaggningar eller naturvarden. Risk for utjamning av grundvattennivaer
langs med sparet till foljd av 6kad hydraulisk konduktivitet langs

med konstruktionen avhjalps vid behov genom anlaggande av
stromningsavskarande fyllning tvars hela konstruktionen. Utfors en

tat konstruktion under grundvattenytan bor denna utforas sa att inte
uppdamning uppstar som kan paverka grundvattentillgdngen nedstroms
negativt eller ge negativa damningseffekter uppstroms. For driftskedet
ar inga tatskikt under spar och i diken planerade. Huvuddelen av
jarnvagsstrackningen inom delstrackan bedéms kunna anlaggas utan
sarskilda atgarder for att minska grundvattenpaverkan i driftskedet.
Vattenhantering i byggskedet beskrivs i avsnitt 7.5.5 Vattenhantering.

[Efter att platsspecifik bedomning av paverkan har fardigstallts sa kommer
avsnittet att kompletteras avseende atgarder som foreslas/kommer att
regleras i jarnvagsplanen samt 6vriga platsspecifika skyddsatgarder till
slutlig MKB]



7.3.2 YTVATTEN
7.3.21 Allmant

Ytvatten ar det vatten som ar synligt i form av sjoar, vattendrag,
vatmarker och hav. Ett landomrade ar indelat i olika avrinningsomraden,
dar ett avrinningsomrade avvattnas via ett och samma vattendrag.
Avrinningsomradet begransas av en vattendelare som skiljer ett
avrinningsomrade fran ett annat.

Sjoar och vattendrag med en viss yta och langd definieras inom
vattenforvaltningen som vattenforekomster. Vatten som pa grund av sin
storlek inte ar vattenférekomster benamns inom vattenforvaltningen
som Ovrigt vatten. Oavsett om ett vatten uppfyller storlekskriterierna

for att utgora en vattenférekomst eller inte, omfattas alla vatten av
vattenforvaltningen. Varje vattenforekomst har en miljokvalitetsnorm
som anger vilken status den ska ha vid en viss tidpunkt. For ytvatten finns
det miljokvalitetsnormer for kemisk och ekologisk status. Statusen hos en
vattenforekomst far inte forsémras pa kvalitetsfaktorniva och méjligheten
att uppna MKN far inte forhindras.
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Ett ytvattens status kan paverkas av narliggande verksamheter eller

aktiviteter genom exempelvis tillforsel av fororeningar och naringsamnen,

uppforande av anldggningar i vattenomradet eller genom annan fysisk
paverkan som dndrar vattenflodet och vattennivaer som exempelvis
drénering, omledning av vatten eller tillférsel av vatten inom ett omrade.

Miljoaspekten Ytvatten ar avgransad till den paverkan och de effekter och
konsekvenser som delstrackan Sjosa-Skavsta har pa floden och nivaer i
berorda sjoar, vatmarker och vattendrag. Konsekvenser for vattenlevande
djur och vaxter beskrivs i kapitel naturmiljo. | detta avsnitt beskrivs
paverkan pa MKN generellt. Konsekvensbedémning av paverkan pa MKN
for ytvatten finns under kapitel 8 Miljokvalitetsnormer.
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7.3.2.2 Nulage

De mer betydelsefulla vattendrag som jarnvdagen kommer att korsa ar
Svartaan, Tunsattersbacken och Nykopingsan. Tunsattersbacken och
Nykopingsan korsas av bade stambanan och bibanan (inom delstrackan
Bibana Nykoping). Utdver dessa forekommer ett antal mindre vattendrag
och vattenférande diken inom delstréackans omrade. Dammar for
hantering av avrinningsvatten i driftskedet av jarnvagen kommer aven att
anldggas med Kiladn och sjon Yngaren som indirekt recipient.

Vattendragen Svartaan och Nykopingsan utgor tillsammans med

Kiladn och sjon Yngaren beslutade ytvattenférekomster som omfattas

av miljokvalitetsnormer, se Figur 182. Tunsattersbacken ar idag

klassad som preliminar ytvattenférekomst men blir troligen beslutad
ytvattenforekomst i samband med nasta forvaltningsperiod (VISS, 2021).
Se dven kapitel 8 Miljokvalitetsnormer.

Svdrtadn ar dven ett Natura 2000-omrade utifran férekomsten av den
rodlistade musslan tjockskalig malarmussla. Trafikverket har tillstand for
jarnvagens passage over Natura 2000-vattendraget Svartaan och dess
biflode Tunsattersbacken.

= = = Grans for jarnvagsplan ® Damm som tillhér anldggning
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Figur 178. Ytvattenférekomster, vattendrag, sjbar, vatmarker, markavvattningsféretag, dammar och utsldppspunkter ldngs delstrdcka Sjésa-Skavsta.
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Svartaan

Svartadn utgor ett av de storre vattendragen i regionen, an ar en
ytvattenforekomst och delar av den dven Natura 2000-omrade. Projekt
Ostlanken har i ett tidigt skede ansdkt om och beviljats tillstand for
jarnvagens passage genom Natura 2000-omradet. Tillstandet ar forknippat
med ett antal villkor.

Svartadn avvattnar sjoarna Likstammen och Runnviken och mynnar i
Ostersjon, strax 6ster om Nykoping. An har ett avrinningsomrade pa

372 km? som domineras av jordbruksmark. Delar av de 6vre flédena
meandrar fram genom mestadels odlingslandskap. Inom Svartaans
avrinningsomrade ar de flesta sjoar och vattendrag mycket naringsrika
och paverkade av kvave- och fosforutslapp. De nedre delarna av
vattensystemet ar utratade och overgddda pa grund av tillférsel av
narsalter fran jordbruk och ett flertal diken som mynnar i an. Merparten
av strackan inom Natura 2000-omradet ar an utratad och tradbevuxna
kantzoner saknas, se Figur 179. Tunséattersbacken mynnar i Svartaans
nedersta del. Utover detta finns det nio stérre ddimmen inom omradet
(enligt SMHI:s dammregister) och nastan fyrtio torrlaggnings- och
sjosankningsforetag som ger upphov till fysiska forandringar i omradet och
tillsammans med bland annat jordbruket bidrar till vattensystemets daliga
naringsstatus.

Svartaans ekologiska status ar otillfredsstallande och beror

pa 6vergodning och fysisk paverkan i vattendraget. Vid
naturvardesinventering av vattendraget har flertalet skyddsvarda arter
patraffats, daribland tjockskalig malarmussla samt fiskarter av betydande
naturvirde. Ans kemiska status ar satt till uppnar ej god. Detta baseras
pa en nationell klassificering av de prioriterade @mnena kvicksilver och
kvicksilverféreningar samt polybromerade difenyletrar (PBDE) och inte pa
matningar.

Figur 179. Svértaan.
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Tunsattersbacken

Tunsattersbacken ar ett mindre vattendrag pa 8 kilometer som stracker
sig fran Tunsétterssjon i norr ner till Sjosa, for att sedan mynna ut i
Svartaan cirka 300 meter fran dess utlopp i havet. Backfaran ar sedan
tidigare paverkad av mansklig aktivitet i samband med utgravnings- och
ratningsarbeten som utférts under 1900-talet. Delar av faran har borjat
aterfa sin naturliga, meandrande form efter att backen legat orérd under
en langre tid, se Figur 181.

Vattendraget ar klassad som preliminar vattenforekomst i VISS och
beddms vara vattenforande aret runt. Den ekologiska statusen ar satt
till mattlig enligt den senaste forvaltningscykeln. Den kemiska statusen
i vattendraget uppnar ej de forutsattningar som kravs for att klassas
som god. Detta baseras pa en nationell klassificering av de prioriterade
amnena kvicksilver och kvicksilverféreningar samt PBDE och inte pa
matningar.

Pa grund av sin koppling till Svartaan, vilken &r ett Natura 2000-omrade,
anses Tunsattersbacken vara en betydande lokal for lek och fédosok for de
flertalet fiskarter som patréaffats i Svartaan. De fiskarter som identifierats
i samband med inventering av Tunsattersbacken ar gronling, 6ring och
lake. F6r mer information om naturmiljon i omradet vid Svartaan och
Tunsattersbacken, se kapitel 7.1.3. Som bifléde till Svartaan omfattas
Tunsattersbacken av villkor kopplade till det tillstdnd for Ostlankens
passage av Natura 2000-omradet som beviljats av lansstyrelsen. For
passagen av Tunsattersbacken finns till exempel villkor om att bropelare
inte far placeras i backen eller dess strandzon, att forutsattningar for
passage for utter anordnas samt att inga vandringshinder for fisk eller
utter far skapas.

Figur 181. Tunséttersb&cken.

Nykopingsan

Nykopingsan ar ett 15 kilometer langt vattendrag som har sin bérjan vid
sjon Langhalsen, sex kilometer nordvast om Nykdping, se Figur 180. An
rinner genom det 6ppna jordbrukslandskapet i den flacka dalgangen
soderut genom centrala Nykoping for att sedan rinna ut i Mellanfjarden
och Ostersjon. An och dess dalgang ar av riksintresse for naturmiljon

da den &r rik pa fisk, hackande och rastande faglar samt hyser utter.
Vattenstandet i Nykopingsans dalgang varierar kraftigt efter sdsong och
nederbordsforhallanden. Vid hégvatten svammar an oéver vilket ger fuktiga
angs- och hagmarker med en rik flora och fina fagelmarker. An har dven
stort varde for landskapsbilden.

Nykopingsans ekologiska status &r mattlig. An hyser manga vanliga
fiskarter, men dven lax, havsoring, farna, vimma och nissdga. An hyser
dven ett bestand av den rodlistade musslan tjockskalig malarmussla. De
dominerande problemen i vattendraget idag ar de olika ddmmen som
bland annat finns i centrala Nykoping (Storhusfallet och Fors) och som
hindrar fisk att vandra upp till sina lekomraden.

Den kemiska statusen i vattendraget uppnar ej de férutsattningar som
kravs for att klassas som god. Detta baseras pa en nationell klassificering
av de prioriterade amnena kvicksilver och kvicksilverféreningar samt PBDE
och inte pad méatningar. Betydande paverkanskallor bedéoms bland annat
vara urban markanvandning, jordbruk och enskilda avlopp.

Kilaan

Kiladn utgors av ett 28 kilometer langt vattendrag inom S6dermanlands
Ian och har sin borjan utanfor Kila. Harifran ringlar den sig genom

skogs- och jordbrukslandskap for att sedan mynna ut i Mellanfjarden och
vidare ut i Ostersjon. P& grund av skiftande karaktir pd omkringliggande
omraden genomgar dess vatten stora forandringar langs med
vattendragets strackning. De vdstra och mellersta delarna karaktariseras
av lag naringsstatus, meandrande och odikade strackor for att sedan
overga till en utratad fara med betydligt hogre halter av narsalter.

Figur 180. Nyképingsan.



Delar av vattendraget ar identifierat som sarskilt vardefullt ur miljé- och
fiskesynpunkt pa grund av dess hoga naturvarden och dess naturliga
karaktarsdrag. Flertalet mussel- och fiskarter har patraffats vid
inventeringar, daribland flodparlmussla och tjockskalig malarmussla som
raknas till hotade arter enligt Artdatabankens rodlista. An ingar dven i tva
Natura-2000 omraden, Kiladn-Vretaan och Svanviken-Lindbacke.

Kilaan ar indelad i flera vattenférekomster, den dstra delen kallas Kilaan
(Tuna-Nykoping) id SE651337-156489. Den ekologiska statusen ar satt
till ”"Mattlig” baserat pa 6vergddning och fysisk paverkan i vattendraget,
medan den kemiska statusen ar satt till uppnar ej god baserat pa de
overallt 6verskridande amnena kvicksilverféreningar samt PBDE.

Yngaren

Yngaren ar en sjo med en yta av 48 kvadratkilometer beldgen i
Sédermanlands lan. Sjons strackning gar genom flertalet kommuner,
daribland Flens-, Katrineholms- och Nykdpings kommun och utgoér
huvudavrinningsomrade till Nykopingsan i vast. Naromradet kring sjon
utgors till stor del av akermark med inslag av skogsbruk och bebyggda ytor.

Sjons ekologiska status ar enligt senaste forvaltningscykeln klassad som
dalig och dess kemiska ytvattenstatus uppnar ej god med hanvisning till
overallt 6verskridande amnen (kvicksilver och bromerade difenyletrar,
PBDE). Den ekologiska statusen baseras pa en sammanvagning av statusen
for kvalitetsfaktorerna naringsdmnen och vaxtplankton.

| dagslaget anvands vatten fran sjon for att forsérja Nykopings stad med
dricksvatten genom infiltration till grundvattentakten i Hogasen.

Vatmarker

En storre vatmark som identifierats i den nationella
vatmarksinventeringen passeras vid Nykopingsan, se Figur 182.

Mindre vatmarker har dven identifierats i naturvardesinventeringen. Tva
vatmarker med hogre naturvarde berérs direkt, en sumpskog vid Gillinge
(NH3-10271, NV-klass 2) och en triviallovskog vid Tunsattersbacken
(NH3-10121). Sumpskogen bestar av ett varierat barrskogsomrade

pa nagot kalkhaltig mark. Centralt i omradet ligger en alsumpskog

i en langsmal svacka mellan tva bergshojder, runt denna vaxer en
granskog. Hydrologin ar opaverkad, men det finns stubbar som tyder pa
upprepade plockhuggningar. Triviallvskogen omger Tunséattersbacken
som pa platsen ar en slingrande back nedskuren och meandrande i
finkornig jordart. Skogen har en rik 6rtvegetation och pa vissa stéllen
vaxer alarnas rotter likt mangrove ner i backkanten. Hagg breder ut

sig och bildar ogenomtrangliga snar. | skogen finns dven asp och sélg,
baverddmme forekommer. Utéver denna finns ett antal vatmarker

inom utredningsomradet (en skogbevuxen myr, en sumpblandskog, en
I6vsumpskog och ett alkarr).

| Figur 182 redovisas aven vatmarker identifierade fran lantmateriets
topografiska karta.

Mindre vattendrag

Jarnvagen passerar ocksa flera mindre vattendrag, bland andra
norra delen av Idbacken samt vattendrag som avvattnar Hovrasjon.
Vattendragen bestar av framforallt av utrdtade diken i aker- eller
skogsmark. Idb&dcken &r ett cirka 12 kilometer langt vattendrag som
till majoriteten bestar av ett utratat akerdike. Vid Parltorp ar backen
uppdamd vilket skapar en smal damm.

7.3.2.3 Beddmningsgrunder

I villkor fem i tillatlighetsbeslutet framgar foljande:

Trafikverket ska, efter samrad med Sveriges geologiska undersokning,
Statens geotekniska institut, berdrda lansstyrelser och kommuner, vidta
skyddsatgarder och forsiktighetsmatt i den omfattning som kréavs for

att skydda yt- och grundvatten fran féroreningar fran byggnads- och
anlaggningsarbetena samt tagtrafiken. Sarskilt fokus ska laggas pa de yt-
och grundvattenférekomster som i dag utnyttjas som dricksvattentakter
eller i framtiden har en potential att utnyttjas som sadana. Ett
kontrollprogram ska tas fram i samrad med lansstyrelserna for att folja
upp paverkan pa berérda yt- och grundvattenférekomster fore och under
byggskedet samt under drift.

For ytvattenforekomster bedoms paverkan pa gallande statusklassning
och MKN enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter HYMFS
2019:25. Se kapitel 8 for narmare beskrivning.

Underlaget for avsnittet kommer fran flertalet kallor:
e Naturvdrdesinventering av vatten

e Inventering av material hos Lansstyrelsen i Sédermanlands lan och
Nykopings kommun

e Flodesberdkningar
e Skyfallsmodellering

Kriterier for bedomning av varde och effekt framgar i PM
Beddmningsskala, Bilaga 1. Bedémningsskalan for ytvatten utgar endast
fran vattens varde som dricksvatten. Bedomningsmetodiken beskrivs i
avsnitt 4.3 Bedomningsmetodik.

Metodik och osékerheter i beddmningen

Metodik och utgangspunkter fran statusklassning och miljokvalitetsnormer
for vatten har anvants vid bedomningen av miljoeffekter som

uppkommer till foljd av aktuell delstracka. Detta beskrivs under kapitel

8 Miljokvalitetsnormer. | databasen VISS forekommer osdkerheter i det
underlag som ligger till grund for statusklassningen av ytvatten.

7.3.2.4 Effekter och konsekvenser av
nollalternativet

Nollalternativet baseras pa en markanvandning och bebyggelseutveckling
fran nulaget fram till 2040. Da det idag inte finns nagra antagna planer
for annan markanvandning antas anvandningen forbli oférandrad vilket
gor att dagens forhallanden géllande avrinningsomraden, vattendrag

och diken kvarstar. Trafikmangden ar prognostiserad att 6ka till och med
ar 2040 och da jarnvagsnatet inte byggs ut innebar nollalternativet att
antalet transporter pa vagnatet kommer att 6ka. Eftersom transporter
med motorfordon medfor utslapp av fororeningar till omgivande ytvatten
innebar nollalternativet troligen ett 6kat utslapp av ytvattenféroreningar
till omgivande ytvattendrag jamfort med nulaget. Enligt Sveriges
internationella atagande inom ramdirektivet for vatten ska MKN for
vatten f6ljas. Det innebar att de atgardsprogram som féreslas inom
vattenforvaltningen genomfors, men dven att hittills annu ospecificerade
atgarder genomfors i syfte att uppna MKN. Inom nollalternativet bedéms
viss paverkan fran pagaende skogs- och jordbruk fortga.

7.3.2.5 Effekter och konsekvenser av

utbyggnadsalternativet
Oversiktlig beskrivning langs hela delstrackan

Passager for vatten

De vattendrag som korsar strackan kommer antingen att ledas genom
kulvert eller passera under en bro. P3 vissa stallen dar vattendraget
passerar under en bro samforlaggs vattendraget med en viltpassage. Broar
dimensioneras och anlaggs sa att fauna kan passera under dem pa ett
effektivt satt.

Dimensioneringen av kulvertar inom projektet ar gjord utifran en teoretisk
berakning av flodet i aktuellt vattendraget. Till grund for berakningen

har det aktuella avrinningsomradet anvants samt den berdknat naturliga
avrinningen vid ett klimat korrigerat regn med en aterkomsttid pa 50

ar och en korrigering pa 38%, vilket ungefar motsvarar ett regn med
aterkomsttid pa 120 ar.

Kulvertar utformas sa att de inte utgor vandringshinder for vattenlevande
fauna. Kulvertar projekteras med utrymme for att etablera en naturlig
bottenmiljo med sand/stenar med minst 30 centimeters djup och 15
procent luft 6ver vattennivan vid ett 50 ars regn med klimatfaktor. Alla
kulvertar har en minsta diameter pa 0,8 m. Det kan finnas platser dar
det &r nédvandigt pa grund av lokala forhallanden eller att banvallen ar
tamligen bred dar det behovs en langre kulvert, vilket kan paverka fisk
fran vandring och paverka konnektiviteten.
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Malet for ledning av det naturliga flodet, bade vattendrag och
ytavrinnande vatten, ar att detta ska kunna géras med minsta majliga
paverkan pa den naturliga flodesregimen i det paverkade omradet.
Kulvertar foreslas pa fler platser an vid vattendragen for att tillata
ytavrinnande vatten att passera jarnvagen och i sa hog grad som mojligt
félja den naturliga avrinningen i terrangen. De flesta vattendrag som
paverkas pa delstrackan ar mindre vattendrag och 6ppna akerdiken med
sma varden. Kulvertering av vattendrag som korsar jarnviagen bedéms ha
en liten paverkan pa flodet i vattendragen, da alla kulvertar som anlaggs
ar overdimensionerade. Konsekvenserna avseende fléden i vattendrag
beddms darfor fa en obetydlig effekt.

Omledning av vattendrag

Det finns nagra diken som maste ledas om som ett resultat av den nya
jarnvagen. Det finns flera anledningar till att ett vattendrag eller dike
behover ledas om:

e Jarnvagen korsar ett befintligt dike i skarning.

e Vattendraget korsar jarnvagen i for snav vinkel, vilket gor att bro eller
kulvert skulle behova vara langre eller bredare an om korsningen av
banan sker i 90 graders vinkel.

e Vattendraget ligger for nara en tryckbank. Ett sdkerhetsavstand pa
minst 20 meter till en tryckbank behdéver hallas. Kravet baseras pa en
geoteknisk bedémning i nuldget och avstandskravet kan eventuellt
reduceras till ett kortare avstand i ett senare skede i projektet.

Alla planerade omledningar redovisas i Tabell 32. Nya diken utfors med en
motsvarande profil som det befintliga sa att flodet inte paverkas. De flesta
av de vattendrag som paverkas av omgravning ar diken i akermark eller
skogsmark som redan i hog grad ar omgravda och ratade. Darfor bedoms
de generellt ha laga varden. Paverkan av omgravning bedéms bli mattlig,
och konsekvenserna sma till mattliga.

For att fa ett naturligt fall fran fordréjningsdammen vid 62+900 behdver
Idbacken eventuellt gravas ur pa en stracka av cirka 700 meter langs vag
52. Vattendraget har pa stréckan inga hogre naturvdrden och urgravningen
beddms inte medfora nagra negativa effekter pa vattendraget. [Effekter
och konsekvenser av urgravningen beddéms i slutlig MKB].

Tabell 32. Omledningar av vattendrag inom jarnvdgsplanen Sjésa-Skavsta.

Dagvattenutslapp och dammar

Dagvattenhanteringen kan delas in i tre omraden: jarnvag inom eller i
anslutning till kénsliga omraden (Natura 2000-omraden, vattentakter
vattenférekomster som omfattas av miljokvalitetsnormer eller hogt
naturvarde), jarnvag i skarning och jarnvag pa bank.

For dagvatten som uppkommer fran jarnvag pa bank och fran mycket
korta skdrningar planeras dagvattnet att omhandertas genom infiltration
i bankroppens makadamlager och dess diken, vilket medfor viss rening.
Mangderna uppsamlat dagvatten anses vara begransat vilket gor att

det inte finns behov av ndgon annan férdrojning an att dikenas bredd
vid utslappspunkterna ar val tilltagna. Dikenas bredd vid utslappspunkt
anpassas sa att intilliggande mark inte paverkas.

Vid langa eller branta skdrningar som ger stora mangder dagvatten kan det
finnas ett behov att anlagga dagvattendammar for att fordroja dagvatten
ytterligare innan utslapp till recipient. Utan férdrojning finns det risk

for att recipienten 6versvammas. Pa delstrackan finns det platser det &r
nodvandigt att hantera dagvattnet via en fordréjningsyta innan det kan
ledas vidare. Tabell 4 anger antalet dagvattendammar som bedéms vara
nodvandiga for den aktuella strackan.

| kdnsliga omraden kommer dagvatten att omhéandertas via diken till
dagvattendamm for fordréjning och rening dar sa bedéms nodvandigt.
Exempelvis for att skydda arter som malarmusslan i Natura 2000-omradet,
skydda vatten inom vattentaktsomraden eller undvika att paverka
mojligheten for en vattenférekomst att uppna miljokvalitetsnormer. Dar
tata diken anses vara nédvandiga kommer detta att féreslas. Stérre regn
kommer att fordrojas pa fordrojningsytor. En fordrojningsyta kan utformas
antingen som en yta déar vatten kan ansamlas en kortare tid och darefter
avdunsta/infiltrera eller som en fordréjningsdamm.

Langdmatning (km) Plats Typ Beskrivning av atgéirder Ungefirlig 1angd omledning
49+270 Svartaans dalgang Akerdike Dike maste ledas om runt bropelare 30m
51+050 Hagnesta bergtakt Béck i skogsmark Stambanan korsar backen tva ganger i skarning. Backen leds om pa norra sidan av 350 m
sparet.
51+750 Hagnesta by Akerdike Diket maste ledas om for att forbattra banans korsningsvinkel. 85m
58+690 Skavsta Dike i skogsmark Diket maste ledas om for att forbattra banans korsningsvinkel. 50 m
63+660 Idbacken Storre dkermarksdike Diket maste ledas om for att forbattra banans korsningsvinkel. 105 m
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Markavvattningsforetag

Jarnvagen kan paverka markavvattningsforetag pa olika satt, se Tabell
33. Om Ostlénken ar beldgen uppstroms markavvattningsforetaget och
gar pa bank eller skarning, kan jarnvagsanlaggningen paverka flodet till
markavvattningsforetaget som kan innebdra att utjdamning av dagvatten
kravs innan anslutning till markavvattningsforetagets anlaggning. Paverkan
kan ocksa ske genom att jarnvagen korsar ett vattendrag som ar en del
av ett markavvattningsforetag eller att den nya stambanan passerar
genom markavvattningsforetagets batnadsomrade. Batnadsomradet

ar det omrade som far nytta av en markavvattningsatgard, det vill

saga det omrade dar den sankta vattennivan mojliggor eller forbattrar
forutsattningarna for exempelvis jordbruk.

Markavvattningsforetag

Markavvattning &r en juridisk term pa verksamheter som leder bort vatten
fran marker for att varaktigt 6ka en fastighets lamplighet for ett sarskilt &an-
damal, till exempel odling. Ett markavvattningsféretag ar en form av samfal-
lighet dar fastighetsagare har gatt ihop for att avvattna marken.

En markavvattning kraver i regel flera vattenanlaggningar, till exempel
diken, rérledningar och pumpar. Den som &ger anlaggningarna har ansvar
for underhall. Darfér maste de som berérs av en markavvattning ta stallning
till hur de ska organisera sig i ett sa kallat markavvattningsforetag. Det finns
olika benamningar pa sadana féreningar beroende pa nar de bildats, till
exempel ar dikningsféretag ett vanligt namn for aldre samfalligheter.

Uppstallnings- och serviceplatser for fordon

Dar det blir aktuellt att ha uppstéllnings- och serviceplatser fér fordon
och maskiner behover dessa anordnas sa att inte lackage och spill av
drivmedel och brédnslen kan lacka till yt- och grundvatten. Trafikverket
staller krav pa hantering av brénslen och miljofarliga kemikalier samt
service och hantering av maskiner och fordon, vilket ska minimera risken
for att fororeningar nar omgivningen.

Fororeningar i dagvatten

Rening av dagvatten sker genom infiltration i bankroppen, diken och
fordréjningsdammar. Féroreningsinnehallet i jarnvagsdagvatten fran

Jarnvagen kan ocksa ha paverkan pa majligheter till underhall av
markavvattningsforetag. Paverkan hanteras antingen genom avtal

eller kostnadsreglering med markavvattningsforetaget. Trafikverket

blir verksamhetsutévare och ansvarar for anlaggningen eller den

strécka som ligger inom banomradet och férandringen ska hanteras

med markavvattningsforetagets styrelse. Eventuell omprovning av
markavvattningsforetag eller omférhandling gors separat i senare skede.
Paverkan pa markavvattningsforetag eller ny markavvattning som innebar
vattenverksamhet provas tillsammans med 6vriga vattenverksamheter i
mark- och miljodomstolen.

stambanan ar okant. Men enligt tidigare danska studier av graden av
férorening fran moderna jarnvagar, som bland annat ocksa bygger pa
flera svenska studier inom omradet, sa ar bidraget av olja, naringsamnen,
metaller eller andra miljofarliga @mnen som potentiellt kan harréra

fran jarnvagen eller trafik fran jarnvagen sa litet att paverkan av dessa
beddms som obetydlig. Paverkan kan dock uppkomma vid anvandning av
ograsbekdampningsmedel, men ocksa detta anses vara begransat med de
moderna atgarder som har vidtagits i samband med ograsbekdmpning
med jarnvagar.

Enligt villkor 13 i Ostlankens tillstand for passage genom Natura
2000-omradet Svartaan far kemiska bekampningsmedel inte anvandas
inom Natura 2000-omradet, dess strandzon eller sa nara att det riskerar
att spridas till Natura 2000-omradet Svartaan eller Tunsattersbacken. Vid
stambanans passage genom den sekundéara skyddszonen for Hogasens
vattentakt kravs tillstand for hantering av bekdmpningsmedel enligt
skyddsforeskrifterna for vattentdkten.

Tabell 33. Markavvattningsféretag (MAF) Alla markavvattningsféretag som ligger inom Ostldnkens markansprak for delstrdckan Sjésa-Skavsta samt nedstréms beldgna MAF som kan eventuellt kan paverkas av férdndrade fléden.

Bendamning

Svartadns rf, Sjésa, Sjokulla,
Svarta Husby
ID 100

Hagnesta Sjosa tf 1945
ID 371

Garphagen-Ekeby df, 1947
ID 417

Myra - Kocksang df 1930
ID 187

Jordbron-Dijelp tf, 1944
ID 387

Angsséter, Brottninge, 1947
1D447

Vik-Rallinge tf, 1946

ID 404

KM-tal

49+300

514740

53+950

53+950

62+500

68+250

69+300

Anldggningar inom markavvattningsforetagets
batnadsomrade
Stambanan passerar pa landskapsbro

Ingen anlaggning inom batnadsomradet. Stambanan passerar back
som tillhér MAF

Stambanan korsar sodra delen av batnadsomradet pa bank med
tryckbank. Utdver sjélva sparanlaggningen, kommer en teknikgard
anlaggas inom batnadsomradet.

Ingen anléggning inom batnadsomradet.

Stambanan korsar tre delar av batnadsomradet pa bank. Utover sjalva
sparanlaggningen, kommer tva fordréjningsdammar att anlaggas inom
batnadsomradet.

Dike inom MAF kommer att gravas ur for att skapa béttre fall for
dranering av fordréjningsdamm.

Stambanan korsar sdédra dnden pa batnadsomradet pa bank.

Stambanan korsar sddra dnden pa batnadsomradet pa bank. Utover
sjalva sparanlaggningen, kommer tva fordréjningsdammar att anlaggas
inom batnadsomradet.

Paverkan flode Vattenférekomst

Vatten fran fordréjningsdammarna vid 48+200 och 49+800 slapps ut till dike som avvattnar till Svartadn inom MAF. Ja
Flodet i an kommer att 6ka nagot pa en kortare stracka men det tillkommande flddet kommer att utjgmnas snabbt och paverkan bedéms bli marginell.

Vatten fran fordréjningsdammarna vid 50+900 och 51+700 slapps ut till dike inom MAF.
Flodet i diket kommer att 6ka nagot pa en kortare stracka men det tillkommande flddet kommer att utjdamnas snabbt och paverkan bedéms bli marginell.

Vattnet fran banan leds ut i terrdngen som diffust utslapp. Banan genererar inte mer vatten an i nuvarande situation och darfér kommer flode harifran inte att paverka omradet
ytterligare.

Vatten fran fordréjningsdamm vid 53+800 slapps ut till ledning inom MAF. Paverkan bedéms bli marginell.

Vatten fran fordréjningsdammarna slapps ut till dike inom MAF.
Flodet i diket kommer att 6ka nagot pa en kortare strdcka men det tillkommande flédet kommer att utjfgmnas snabbt och paverkan bedéms bli marginell

Vattnet fran banan leds ut i terrangen som diffust utslapp. Banan genererar inte mer vatten an i nuvarande situation och darfér kommer fldde harifran inte att paverka omradet
ytterligare.

Vatten fran férdréjningsdammarna slapps ut till dike inom MAF.
Flodet i diket kommer att 6ka nagot pa en kortare stracka men det tillkommande flddet kommer att utidmnas snabbt och paverkan bedéms bli marginell.
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Vatmarker Stambanan passerar Svartaan pa landskapsbro, bropelare placeras Tunsattersbacken

P3verkan p3 de tva vatmarker som identifierats i naturvirdesinventeringen  Minst5 meterofrén medelhogvattennivan vilken tolkats som grans for Natura 2000-villkoren anger bland annat att bro ska uppféras éver

och som berérs direkt av anliggningen bedéms i kapitel 7.1.3 Naturmiljs. ~ afarans kant. Afaran och eventuell strandzon lamnas dérmed intakta och vattendraget, att bropelare inte far placeras i backen eller dess

Paverkan pa vatmarken kring Nykdpingsan beskrivs under platsspecifika vandringshinder for fisk och utter skapas inte. Bedomningen ar darmed strandzon, férutsattningar for passage fér utter anordnas samt att inga

effekter och konsekvenser. | dvrigt berdrs ett par mindre vatmarker att villkoren uppfylls. Ytterligare villkor galler i byggskedet, se kapitel 10 fér \andringshinder fér fisk eller utter far skapas. Vid stambanans passage

identifierade pa lantmiteriets topografiska karta vid Hakanbol och fullstandig redovisning av hur villkoren for Natura 2000-omradet uppfylls.  har strandzonen tolkats utifran fotografier och héjdkurvor och bedéms

Hagnesta bergtakt, se Figur 182. Da vatmarkerna ar mycket sma och konservativt ligga 2-3 meter fran vattendragets kant. Stambanan passerar

saknar hogre naturvarde beddms paverkan och konsekvens som sma. Vatten fran skdrningarna oster och vaster om dalgangen utjamnas Tunsattersbacken pa landskapsbro, inga bropelare placeras i backen eller
via dammar samt férdrojningsdiken och leds till befintliga vattendrag dess strandzon. Bedémningen ar darmed att villkoren uppfylls. Ytterligare

Platsspecifika effekter och konsekvenser och diken som mynnar i Svértaan. Saledes beddms detinte ske nagon villkor géller i byggskedet, se kapitel 10 for fullstindig redovisning av hur

. paverkan pa backens fléde eller vattenniva som kan férsdmra den villkoren fér Natura 2000-omradet uppfylls.

Svartaan hydrologiska regimen. Eventuellt tillskott av fororeningar fran dagvatten

Natura 2000-villkoren anger att inget intrang eller byggnation, varken i beddms bli obetydligt och ddrmed inte férsamra den kemiska statusen Avvattning fran skirningar éster om Tunsittersbicken leds utjsmnat via

vattendraget eller inom &faran/strandzonen som omger vattendraget, far eller statusen avseende sarskilt fororenande dmnen. Planerade brofasten  g4ammar till befintliga vattendrag och diken som mynnar i backen. Vster

ske inom Natura 2000-omradet Svartaan, att bropelare inte far placeras berdknas uppta en yta av <1 % (0,04%) inom vattendragets ndaromrade om Tunsittersbicken slapps vattnet fran skarningen ut diffust. Nedstroms

inom Natura 2000-omradet Svartadn samt att inga vandringshinder och bedéms darmed inte ha nagon betydande paverkan pa omradet som  stambanan, vid E4 slapps vatten fran en férdréjningsdamm pa stra delen

for fisk eller utter far skapas inom Natura 2000-omradet Svartaan. Da helhet.

av bibanan via befintliga diken till Tunsattersbacken. Beroende pa det
befintliga dikets beskaffenhet kan en utslappsledning behova tryckas ut i
vattendraget for att inte behdva grava i strandkanten. Da vatten sldpps ut
diffust eller via fordréjningsdammar bedéms det inte ske nagon paverkan
pa backens flode eller vattenniva som kan forsdmra den hydrologiska
regimen. Eventuellt tillskott av féroreningar fran dagvatten bedéms bli
obetydligt och darmed inte forsdmra den kemiska statusen eller statusen
pa sarskilt fororenande amnen.

vattendraget inte har nagon tydlig strandzon har en skyddszon om fem
meter fran &farans kant ansatts. Afarans kant har tolkats utifran flygbilder
och hojdkurvor.
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Figur 182. Ytvattenférekomster, vattendrag, sjbar, vatmarker, markavvattningsféretag, dammar och utslappspunkter lédngs delstrédcka Sjésa-Skavsta, delomrade Hakanbol-Hagnesta bergtékt.

158 SAMRADSHANDLING 2022-01-14



Garphagen

‘ Ll
e —— sS—————=
55+000° 54+5009 @
/
/
/ X
Berga

e i

' =
ol SRR\
\\cowi.net\projects\A065000\A068444\GIS\1_Pro)\EIAIMKB80\JP32\ArcGIS Pro\OLP3 MKB JP32 - Delomradeskartor.aprxX\OLP3 MKB Ytvatten Delomr JP32 | COWIAB - NAHK | 2022-01-04

Jarnvagsanlaggning ® Damm som tillhér anléggning ——— Markavvattningsféretag dike
[—1 Bro @  Utslappspunkt fr&n dammar [ pelavrinningsomrde
Bank E Vétmarker identifierade i Vattendrag, vattenforekomster

naturvardesinventeringen
I: Vatmarker enligt topografiska kartan
=1 vatmarksinventering
| Markavvatningsféretag b&tnadsomrade

I Skarning Vattendrag, dvrigt vatten

Sjoar, dvrigt vatten

Delprojekt: Nykoping

Delstracka: Sjosa - Skavsta N
Datum: 2022-01-04

Skala(A3): 1:11 000

0 100 200 300 400 500
T — I 1 Meter

© Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 183. Ytvattenférekomster, vattendrag, sjbar, vatmarker, markavvattningsféretag, dammar och utslappspunkter léngs delstrécka Sjésa-Skavsta, delomrade Hagnesta Bergtéakt-Bullersta.
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Figur 184. Ytvattenférekomster, vattendrag, sjéar, vatmarker, markavvattningsféretag, dammar och utsldppspunkter lIédngs delstrdcka Sjésa-Skavsta, delomrade Bullersta-Skavsta.
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Nyk&pingsan

Stambanan passerar Nykoépingsan pa landskapsbro. Planerade bropelare
beraknas uppta en yta mindre dn en procent inom vattendragets
svamplan och ndromrade (0,5% respektive 0,03%) och bedoms darmed
inte ha nagon betydande paverkan pa omradet som helhet. Bropelarna
placeras dven utanfor den vatmark som omger an i dalgangen, darmed
beddms anlaggningen inte ha nagon paverkan pa denna.

Dagvatten leds via befintliga diken och dagvattensystem till an. Dessa
diken tar emot dagvatten fran relativt stora tillrinningsomraden inklusive
Skavsta flygplats, varfor fléden och kvalitet inte bedoms paverkas annat an
obetydligt.

Kilaan

Vatten fran fyra dammar vid Djalp och Parltorp strax vaster om Skavsta
flygplats slapps utjamnat till Idbacken. Idbacken i sin tur mynnar i Kilaan
nedstréms Natura 2000-omradena Kilaan-Vretadn och Svanviken-
Lindbacke. Vatten fran anlaggningen bedéms darmed inte paverka Natura
2000-omradena.

Stréckan fran dammarna till den punkt dar Idbacken ansluter till Kiladan
ar cirka nio kilometer vilket innebar ytterligare utjamning av flode

och mojlighet till sedimentation av partiklar. Eventuellt tillskott av
fororeningar fran dagvatten bedoms darmed preliminart bli obetydligt
och inte férsamra ans kemiska status eller statusen avseende sarskilda
fororenande dmnen eller dventyra att MKN uppnas.

Yngaren

Stambanan passerar cirka 1,8 kilometer sydvast om sjon Yngaren vilket
innebar att sjon inte paverkas direkt av anlaggningen. Dagvatten kommer
att slappas till sjon via tva dammar vilka utjamnar flodet. Eventuellt
tillskott av fororeningar fran dagvatten bedéms preliminart bli obetydligt
och darmed inte férsamra den kemiska statusen eller statusen avseende
sarskilt fororenande @mnen eller dventyra att MKN uppnas. Utéver
dammarna och den langa rinnstrackan bedéms preliminart inga ytterligare
skyddsatgarder kravas i driftskedet.
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Ekosystemtjanster

Flera ekosystemtjanster beror ytvatten. Dricksvatten ar en forsorjande
ekosystemtjanst och en mycket viktig resurs. Flodesutjamning och
vattenrening ar reglerande ekosystemtjdnster. Flodesutjamning sker i
vattendrag, sjoar och vatmarker dar vattnet saktar ner efter ett kraftigt
regn och minskar risken fér 6versvamning. | vattendrag och vatmarker sker
ocksa rening av vattnet nar partiklar sedimenterar och mikroorganismer
binder kol och naringsamnen i vattnet. Vidare fungerar vatmarker som
kolsdnka och har dven en viktig roll som buffert dven vid torka.

Kumulativa effekter

Dagvatten fran flera stérre infrastrukturanlaggningar som Skavsta
flygplats, E4 och andra statliga och kommunala vagar slapps till Svartaan,
Tunsattersbacken och Nykopingsan i dagslaget. Ostlanken med bade
stambana och bibana innebar ytterligare utslapp av dagvatten men
eventuellt tillskott av féroreningar bedéms bli obetydligt och darmed
inte innebara nagon kumulativ effekt. Alla storre vattendrag passeras pa
bro vilket innebar att inga ytterligare vandringshinder for fisk eller andra
djur skapas. Bedomningen ar darmed att de kumulativa effekterna ar
obetydliga.

Sammantagen beddmning

Nollalternativet medfor en dkad fordonstrafik vilket bedoms medfora ett
Okat utslapp av ytvattenfororeningar till omgivande ytvattendrag jamfort
med nulaget.

De flesta vattendrag som paverkas av anldaggningen pa delstrackan ar
mindre dker- och skogsdiken med sma varden. Paverkan pa floden beddoms
bli obetydlig, da alla kulvertar som anlaggs ar 6verdimensionerade, det vill
saga dimensionerade fér regn med mycket lang aterkomsttid.

For samtliga vattendrag som paverkas direkt och som omfattas av

MKN, det vill sdga Svartaan och Nykdpingsan, passerar jarnvagen pa
landskapsbro. Brokonstruktionerna for dessa samt Tunséattersbacken har
utformats for att undvika negativ paverkan pa ekologisk och kemisk status,
samt i enighet med villkor for passage av Natura 2000-omradet Svéartaan.

Anldggningen beddms ha liten paverkan pa vatmarker.
Sammantaget bedoms konsekvenserna avseende hydromorfologi eller

vattenkvalitet i ytvatten bli sma. Konsekvenserna av Ostlankens paverkan
pa ytvatten bedoms darfor bli sma.

Nollalternativet Utbyggnadsalternativet

Liten eller obetydlig negativ Liten negativ konsekvens for

konsekvens fér ytvatten. ytvatten.

7.3.2.6 Skyddsatgarder och andra

forsiktighetsmatt
Skyddsatgarder som regleras i jarnvagsplan
Inga skyddsatgarder for ytvatten regleras i jarnvagsplan.

Ytterligare skyddsatgarder och andra
forsiktighetsmatt
Foljande skyddsatgarder foreslas och ar inkluderade i planerad anldggning:

e Dagvattnets flode och reningsprocess hanteras genom
dimensionerade diken langs med banvallen. Om det finns behov
av ytterligare fordrojning eller rening av dagvattnet anlaggs
sedimentationsdammar och férdrojningsdiken.

e  Trummor anldggs sa att de inte utgor vandrings- eller flodeshinder.

e Bro over vattendrag som omfattas av miljokvalitetsnormer samt villkor
i Ostlankens tillstand for passage av Natura 2000-omradet Svartaan
och dess bifléde Tunsattersbacken.



7.3.3 JORD
7.3.3.1 Allmant

Inom begreppet jord ryms aspekter som erosion, markfororeningar,
organisk substans, kompaktering, hardgorning av mark, skred och ras.

Aspekterna organisk substans och kompaktering har direkt koppling

till areella naringar och hanteras darfor i avsnitt 7.3.5 Hushallning

med naturresurser. Aven delaspekten hardgdrning av jord hanteras

under hushallning med naturresurser med avseende pa férandrad
markanvandning vilket exempelvis kan medfora forandrade mojligheter till
ekosystemtjanster. Masshantering m.m. hanteras i kapitel 7.5 Byggskedets
miljokonsekvenser och resursanvandning.

Miljdaspekten Jord ar darmed avgransad till risk for skred och ras i
driftskedet, erosion samt férorenad mark. Atgarder vidtas for att na
acceptabla risknivaer.

Omkring fem procent av Sveriges landyta utgors av ler- och siltjordar.

En fjardedel av dessa jordar, huvudsakligen lerjord, bedéms vara
skredbendgna. Om lermark sluttar eller gransar till vatten kan det intraffa
skred eller ras. Skred dr en sammanhangande jordmassa som kommer i
rorelse. Skred kan dven intréffa i siltiga eller leriga mordaner om moranen
ar vattenmattad. Vid ett ras ror sig block, stenar, grus- och sandpartiklar
fritt. Ras sker i bergvaggar, grus- och sandbranter.
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Den naturliga erosionsprocessen anpassar branter och slanter till ett
jamviktslage. Sma forandringar av denna jamvikt kan utlosa skred eller
ras. Landhgjningen, klimatet och manniskans ingrepp i naturen forandrar
markens stabilitet. Saker mark kan darfér med tiden bli osdker. Ska
anlaggningsarbeten utforas maste det bedémas hur stor skredrisken ar,
samt om och vilka geotekniska atgarder som ska sattas in.

7.3.3.2 Nulage
Geoteknik

Nykopings kommun ligger inom S6dermanlands sprickdalar som innefattar
mosaiklandskap, skogslandskap och slattlandskap. Omraden inom

korridoren har kategoriserats utifran geotekniska risker och byggkostnader.

Rent generellt finns geotekniska risker inom skredkansliga omraden.

Stambanan

Stambanan passerar framst genom naturlig mark som inte ar paverkad

pa annat satt 4n genom uppodling och skogsbruk, undantaget 4r omradet
kring Skavsta flygplats. Langs med flygplatsen finns flertalet byggnader,
anlaggningar och vagar och omradet ar till stor del utfyllt. Inga omraden
dar det bedoms vara direkt olampligt att bygga har identifierats i laget av
planerad sparlinje. Inom vissa omraden har det dock konstaterats stora
jorddjup och skredrisk. Sddana omraden finns kring Svartaan, Hovrasjon,
Nykopingsan, Tunsattersbdcken samt soder om Skavsta flygplats.

For att skred ska kunna intraffa kravs att jorden bestar av lera och/eller silt
och att marklutningen ar tillrdckligt stor. En oversiktlig skredriskkartering
har gjorts for Nykopings kommun som redovisas i SGU:s Kartvisare

for omraden dar férutsattningar finns for jordskred i finkornig jord
("aktsamhetsomrade — strandnara”) vilket framgar av Figur 185.

Jarnvagsstrackningen gar vaxlande 6ver laglant jordbruksmark och hogre
liggande skogsomraden. Sprickdalar och forkastningszoner genomskar
landskapet i olika riktningar, huvudsakligen i nordvast-sydostlig riktning
vilket innebar att stambanan i princip passerar sprickdalarna vinkelratt.

Jordlagerféljden inom de lagldanta delarna bestar i huvudsak av lera och
silt ovan grovre friktionsjord pa berg. Vid 6vergangar mot hojdomraden
tunnar lerlagret ut och friktionsjord forekommer direkt pa berget.
Hojdomradena bestar i huvudsak av fastmark och bestar av morén, ytnara
berg och/eller berg i dagen.

| den 6stra delen av strackan ligger Svartaans dalgang i nord-sydlig riktning.

Jorddjupen varierar mellan 10 och 40 meter. Jorden bestar generellt av
lera ovan friktionsjord pa berg. Lermaktigheten i dalgangen ar storst vid
Svartaan dar jorddjupen ar mellan 10 och 20 meter.
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Figur 185. Omraden med férutséttningar for jordskred delstracka Sjésa-Skavsta.
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Enligt utdrag ur ”Svartakronikan” fran 1938 beskrivs att ett ras intraffat
strax norr om Sabyvagen vaster om Svartaan i samband med byggnation
av vag. Raset orsakade stora forskjutningar och flera meter breda
sprickor hade uppstatt inom akermarken pa vastra sidan av Svartaan.
Forskjutningarna i marken medférde dven att Svartaans botten skots

upp en halv meter ovan davarande markyta vilket dimde upp ans vatten.
Raset medforde omfattande atgarder och ombyggnadsarbeten for att
aterstalla platsen.

Vaster om Svartadns dalgang bestar marken i huvudsak av skogbevaxta
hojdomraden med mindre mellanliggande relativt plana och 6ppna ytor.

Vid Hagnesta bergtakt utgors marken vaxlande av berg i dagen, ytnara
berg, sandig moran, grus och sand. Organisk jord forekommer stéllvis i
ytan pa den 6stra sidan om bergtakten. | bergtdckens nordéstra horn har
markdjup upp till 20 meter patraffats.

Vidare vasterut finns vaxlande dkermark och hagar mellan skogkladda
hojder. Lokalt finns branta sluttningar i 6vergangen till den laglanta
akermarken/hagarna. De totala jorddjupen varierar mellan 5 och 20 meter
i de laglanta omradena. Lerans maktighet ar som mest mellan cirka 10 och
15 meter och 6verlagrar friktionsjord pa berg. Inom héjdomraden finns
fastmark med ytnara berg och/eller berg i dagen.
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Stambanan passerar forbi Sora, Bullersta, Berga, Bonsta och Brunnsta med
flera byggnader och anslutande mindre vagar. Strackningen passerar ocksa
sdder om Hovrasjon.

Mellan Bonsta och Brunnsta skar Nykopingsans dalgang i nordsydlig
riktning genom landskapet. Kring Nykoépingsan bestar marken i
huvudsak av flack odlad akermark. Jorddjupen i dalgangen varierar i
huvudsak mellan 10 och 30 meter. Jordlagren bestar av lera och silt ovan
friktionsjord pa berg. Kring &n bestar jordlagren av gyttjelera, glacial lera
och silt ovan grovre friktionsjord pa berg.

Vid Skavsta flygplats ligger Skavstamalmen som ar en storre isalvsavlagring.

Jorddjupen vid Skavsta ar generellt mellan 10 och 20 meter men lokalt
féorekommer mindre jorddjup och i vaster okar jorddjupen och kan
uppga till 45 meter. Jordlagren bestar till stérsta delen av friktionsjord
ovan berg. Pa delar av strackan finns ocksa vaxellagrad lera och silt ovan
friktionsjorden.

Kring vag 625 bestar jorden generellt av sandig moran pa berg med

varierande jorddjup upp mot 10 m. Pa delar av strackan finns vaxellagrad
lera och partier med berg i dagen.

\COWI.net\Projects\A065000\A068444\GIS\1_Proj\EIA\MKB80\JP32\ArcGIS Pro\OLP3 MKB JP32 - Oversikter 1.aprxX\OLP3 MKB Jord JP32 | COWIAB - ANON | 2021-10-08

Vidare vasterut gar korridoren 6ver odlad laglant akermark med glacial silt
och fortsatter in 6ver ett omrade med isédlvssediment, sand och postglacial
silt.

| jordbrukslandskapet ldngs de vastra delarna av delstrackan bestar
jordlagren av lera och silt och méktigheten varierar mellan cirka 5 och

25 meter. Harunder foljer friktionsjord ovan berg. Det totala jorddjupen
varierar langs strackan mellan cirka 10 och 35 meter. Berg i dagen
forekommer stallvis langs strackan vid bostadshusen Djalp och Lévhagen.
Kring omrddena med berg i dagen aterfinns ytliga lager av friktionsjord.

Vaster om vag 52, i omradet dar stambanan korsar TGOJ-banan, finns
skogsomraden och marken bestar i huvudsak av friktionsjord som
utgors av silt och sand med forekomst av block. Inlagrat i friktionsjorden
forekommer stallvis lager av lera.

Vidare vasterut finns Stigtomtamalmen, som utgors av isalvsavlagringar
bestdende av stenigt grus, block, sand och silt. Jorddjupet uppgar till cirka
50 meter.

Langst vasterut av delstrackan finns akermark och jordlagren utgérs av
friktionsjord med ett jorddjup som varierar mellan cirka 5 och 20 meter.
Stallvis forekommer torrskorpelera ovan friktionsjorden. Friktionsjorden
utgors av silt, sand och mordan med forekomst av block.
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Figur 186. Jordartskarta éver delstrécka Sj6sa-Skavsta (SGU, 2021).
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Bibanans Ostra anslutning

Mellan anslutningen mot stambanan och passagen med E4 bestar marken
i huvudsak av skogsmark. Marknivan faller generellt fran norr mot soder.
Jorddjupen varierar mellan 1 och 10 meter och jordlagren bestar generellt
av ett tunt torvlager ovan varvig lera pa friktionsjord ovan berg. Omraden
med friktionsjord direkt pa berg och ytnéara berg finns ocksa langs
strackan.

Soder om E4 fortsatter dstra bibanan genom ett skogsomrade dar
jordlagren framst bestar av sand, finsand och silt. Skogsomradet 6vergar
i soder till akermark och banan korsar Tunsattersbackens dalgang. |
Tunsattersbackens dalgang 6kar jorddjupen och jordlagren bestar av
upp till 20 meter lera ovan lager av silt. Under siltlagren finns grovre
friktionsjord. Kring backen forekommer svaimsediment innehallande ler
och silt.

Bibanans vastra anslutning

Marken i anslutning mellan stambanan och mot vastra bibanan, vid vag
629 ar utgors i huvudsak av skogsmark dar jordlagren framst bestar av
postglacial silt ovan grovre friktonsjord pa berg. Jorddjupen varierar
mellan 5 och 20 meter.

Fororenade omraden

Med férorenade omraden avses omraden dar mark, grundvatten, ytvatten,

sediment eller byggnader &r férorenade, eller misstanks vara férorenade,
av nagot miljo- eller halsoskadligt &mne eller férening och déar halterna av
amnet eller foreningen &r sa hoga att de kan innebara en risk for miljon
och manniskors hélsa. Orsaken till féroreningarna kan oftast kopplas till
tidigare industrier eller liknande verksamhet.

Mal kring férorenade massor finns formulerade inom miljokvalitetsmalet
Giftfri miljo (se kapitel 5.2.2 ).

Langs med delstracka Sjosa-Skavsta har ett flertal potentiellt fororenade
omraden identifierats, se Figur 187. Fyra av de omradena ligger inom eller
i anslutning till den planerade anlaggningen och beskrivs nedan. Objekt
som identifierats men som inte bedéms komma att paverka projektet pa
grund av till exempel avstand till anldggningen redovisas inte.

Gillinge gruva

Norr om Sj6sa, séder om jarnvagen ligger Gillinge Gruva som &r ett
gammalt gruvomrade. De nordligaste delarna av gruvomradet ligger

cirka 80 till 100 meter ifran narmaste anlaggningsdel. Verksamheten ar
inventerad enligt MIFO och har tilldelats lagsta riskklass (4), vilket innebar
liten risk for manniska och milj6.
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Omfattningen av eventuell fororening bedéms vara begransad och den
planerade jarnvagsanlaggningen kommer inte att berdra objektet. En
markundersékning har utfoérts dar totalt 8 jordprover samlades in fran
tva provpunkter i akermarken cirka 50 meter séder om den planerade
jarnvagen i riktning mot gruvomradet. Proverna analyserades med
avseende pa metaller, alifater, aromater, BTEX och PAH. Varje prov
representerade maximalt 1 m i jordprofilen och endast kobolt pavisades
i halter strax ovan Naturvardsverkets generella riktvarde for kanslig
markanvandning.

Hagnesta bergtakt

Vid Hagnesta finns en aktiv bergtékt som bade stambanan och bibanans
tva spar passerar genom. Bergtakten ar inte inventerad enligt MIFO utan
endast identifierad. Bergtdkter ldggs per automatik in som identifierade
potentiellt fororenade objekt. Inom verksamheten hanteras kemikalier,
framst oljeprodukter som i hdndelse av olycka kan férorena mark och
grundvatten. Information om att en férorening skulle ha skett inom
objektet finns inte och eventuell féroreningsspridning under pagaende
verksamhet hanteras inom ramen for taktens miljérapportering och tillsyn
enligt miljobalken. Baserat pa erhallen information har det inte bedomts
nodvandigt att genomféra provtagning av bergtdkten. Att bergtakten ar i
drift innebar att forhallandena i bergtakten kontinuerligt férandras. Om
ny information kring markféroreningar vid bergtdkten skulle framkomma
kommer en ny bedomning att géras.
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Figur 187. Potentiellt férorenade omraden fran EBH databasen.
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Hagnesta industrideponier

Vaster om Hagnesta bergtakt finns Hagnesta industrideponier (EBH
132366). Dar har ett tidigare dkerdike kulverterats och fyllts igen. Soder
om akermarken Overgar kulverten till ett vattendrag som sedan mynnar

ut i Tunsattersbacken. Enligt uppgift ska aterfyllnaden besta av lera och
bark. Aven tunnor som tidigare innehéllit trdimpregneringsmedel av typen
CCA (koppar, krom, arsenik) samt |6sningsbaserat impregneringsmedel
misstanks ha gravts ner i akerdiket.

En miljoteknisk undersdkning genomfordes 2002 dar jordprovtagning
utférdes i tre provgropar (0 — 2 meter under markytan) langs tackdiket
och ytvattenprovtagning i en punkt direkt nedstroms tackdiket. Vid
provgropsgravningen hittades inga tunnor med impregneringsmedel,
daremot hittades sackar som tidigare innehallit MCPA-baserat
bekdmpningsmedel och betningsmedel for utsdde. Jordproverna
undersoktes med XRF och pavisade hoga halter av nickel i ett prov.

| ytvattnet analyserades metaller, alifater, aromater, BTEX, PAH,
pentaklorfenol och bekdmpningsmedel. Resultaten pavisade endast
spar av diklorprop (0,1 ug/l) vilket tidigare var ett vanligt forekommande
bekdmpningsmedel inom jordbruket.

Industrideponin bedéms vara placerad pa sadant avstand att den inte
paverkar jarnvagsplanen men vattendraget som rinner séderut fran
deponin korsar den tilltdnkta jarnvagen och planeras att ledas om.

B. Drivmedelscistern
vid vastra bananden
o
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For att sdkerstélla att jarnvagen och omledningen av vattendraget inte
paverkar det potentiellt fororenade omradet har en kompletterande
ytvattenprovtagning utforts i vattendraget varen 2021 (metaller och
bekdampningsmedel) och bor dven utforas efter byggnation. Den
kompletterande provtagningen visade inga spar av férorening.

Skavsta flygplatsomrade

Skavsta flygplats ar till storre delen beldagen pa Skavstamalmen, en
isdlvsavlagring utpekad som en grundvattenférekomst (Pormagasinet
Skavstafaltet SE651923-156431), se Figur 176. Grundvattenférekomsten
ar ett skyddat omrade for dricksvattenuttag enligt vattendirektivets artikel
7 och omfattas av krav enligt dricksvattendirektivet. Vid Skavsta flygplats
har ett flertal potentiellt férorenade omraden inventerats vilka redovisas

i Tabell 34 och Figur 188. Av de identifierade omradena har foljande
beddmts kunna ha en paverkan pa projektet:

A. Drivmedelscentral,

E. Fore detta flygplansverkstad Hangar 6,

G. Brandgrop,

H. Gamla branddvningsplatsen,

I. Nuvarande branddévningsplatsen, fére detta militdr motorkdrningsplats
J. Deponi,

N. Upplag av matjord,

Q. Bensinstation, och

R. Verkstadsindustri, EBH-132337

132337 Verk§tadsindustri
- utan halogenerade

I. Nuvarande Iésnin'gmedel

———————————————————— N. Upplag
ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ H. Gamla. med matjord
/ brandévnings_pl(e;ts’én
60+000

C. Rulltankar
o

A C. Rulltankar
=== (o)
N
132374 K. Sveaverken
Qdin ytbehandling N
av metaller, M."Ludgo

Tabell 34. Identifierade potentiellt fororenade omraden vid Skavsta.
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Beskrivning
Drivmedelcentral

EBH-Objekt

Drivmedelscistern vid vastra bandelen
Rulltankar

Pistolskyttebanan

F.d. flygplansverkstad, Hangar 6
F.d. raddningstjansten

Brandgrop

Gamla brandévningsplatsen
Nuvarande brandévningsplatsen
Deponi

F.d. Nyge, nu Sveaverken Odin AB
JMS Teknik

Ludgo Akeri/EMA

Upplag med matjord

SAAB Nyge Aero, Byggnad 82
SAAB Nyge Aero, Hangar 2000
Bensinstation

Verkstadsindustri

132374

132027

132337
132347
132080

Verkstadsindustri

- » 3 pvoOoOzZzZIr AT T-TIOGTMMmMOO®>»

Bilvardsanlaggning och Akeri

L. JMS Teknik
0 =

- y 3 F. Fore detta
= raddningstjanst=

132027/ P (= o
Bilvardsanlaggning/ SAAB
Nyge Aero; gangar 2900

132347
Verkstadsindustriig): Byggnad 82

oC. RulltankarosAAB Nyge Aero

O  Axeri EMA}/":\\‘,::,,,,/—ff:::
o N
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Figur 188. Potentiellt férorenade omraden fran EBH databasen.
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Bakgrund och fororeningssituationen for respektive omrade beskrivs
nedan. De fororeningar som huvudsakligen misstankts forekomma
inom objekten ar metaller, petroleumprodukter (kolvateféreningar),
I6sningsmedel och PFAS.

A. Drivmedelscentral

Vid den 6stra delen av Skavsta flygplatsomrade passerar
jarnvagsanlaggningen en tidigare drivmedelscentral. Flygplansbréansle
pumpades via en nedgravd ledning fran en lossningsstation som fanns
pa fastighet Minninge 8:1 (cirka 2,5 kilometer sydost om flygplatsen) till
ett antal stora tankar vid bransledepan. Tankarna &r nu bortforslade men
ledningen till Minninge ligger kvar. 1996 genomfdrdes en miljoteknisk
undersokning som pavisade forekomst av petroleumféroreningar i mark.
Resultaten kan inte jamforas med dagens riktvarden da de grupperades
pa ett annorlunda satt. Inga fororeningar pavisades i grundvattnet.
Halterna bedomdes inte foranleda nagon saneringsatgéard sa lange

inte en forandrad markanvdandning sker som till exempel medfér att
marken bor uppfylla Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig
markanvandning.

Jarnvagsanldggningen korsar den norra delen av fastigheten som
drivmedelscentralen var beldgen pa och dar har kompletterande
provtagning av jord och grundvatten utforts. Resultaten pavisar halter
av PAH 6verskridande Naturvardsverkets generella riktvarde for kanslig
markanvandning i en av tre provpunkter mellan 0,4 - 0,6 meter under
markytan. Provtagning och analys har endast utforts ner till 1,3 meter
under markytan. | grundvatten har laga halter av BTEX och alifater
pavisats, under svenska petroleuminstitutets forslag pa riktvarden for
skydd av dricksvatten.

[Med hansyn till att nedgravda konstruktioner finns pa platsen behéver
kompletterande provtagning utféras for att sakerstalla att férorening inte
forekommer djupare i marken. Slutlig MKB kommer kompletteras med
uppgifter fran kompletterande provtagning i tva provpunkter.]

E. Fore detta flygplansverkstad, Hangar 6

Den planerade jarnvagsanldggningen passerar en fore detta
flygplansverkstad, Hangar 6. | hangarerna har stora mangder olja
hanterats regelbundet. For oljebyte fanns val inarbetade rutiner och
endast mindre spill har noterats. Efter byte skickades oljan till Arlanda for
rening och ateranvandning. Pa ytorna inne i hangarerna dar plan stalldes
upp kan olja, farg och smérjmedel ha spillts men det ar okant i vilken
utstrackning. Ytorna i hangarerna ska enligt uppgift vara av betong eller
asfalt.

Runt verkstadsbyggnaden har markprovtagning utforts i fem provpunkter
och grundvattenprovtagning i tva. Resultaten visar halter av alifater
overskridande Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig
markanvandning genom markprofilen fran 0,7 till 4,0 meters djup i en
punkt. | tre av provpunkterna har analys endast utforts pa ytlig jord 0- 0,6
meter under markytan. | grundvatten har arsenik, krom och nickel pavisats
i halter inom klass 4 och bly inom klass 5 enligt SGUs bedémningsgrunder
for grundvatten. Klass 5 ar den hogsta klassen och avser mycket stark
paverkan.

For att avgransa pavisade halter av alifater och for att unders6ka marken
pa djupare nivaer ska kompletterande provtagning utforas.

[For att avgransa pavisade halter av alifater och for att underséka marken
pa djupare nivaer ska kompletterande provtagning utforas. Slutlig MKB
kommer kompletteras med uppgifter fran kompletterande provtagning i
tre provpunkter.]

G. Brandgrop

Séder om flygplatsens terminalbyggnad, vid den stora parkeringsplatsen,
finns en sa kallad brandgrop fran den militdra tiden som anvants som
brandovningsplats. 2003 gravdes en provgrop pa platsen och jordlagren
inspekterades visuellt. Inga spar av restprodukter fran forbranning kunde
observeras.

J. Deponi

Pa den vastra delen av flygplatsens stora parkeringsplats har tidigare
funnits en deponi som enligt uppgift ska ha tagit emot betong och
sprangsten.

Inom projektet har provtagning av mark utférts i nio punkter i
anslutning till brandgropen och deponin. Analysresultaten visar halter
overskridande Naturvardsverkets generella riktvarden for mindre kanslig
markanvandning av vanadin, alifater och PAH pa en enskild niva i tre olika
provpunkter (vanadin 0 — 0,5 meter, alifater 5,0 meter och PAH 1,0-1,5
meter). Avseende PFAS har Iaga halter, precis 6ver rapporteringsgrans,
pavisats i ytlig jord i tre provpunkter. Grundvatten har provtagits i tre
grundvattenror och resultaten visar hoga halter PFAS i tva av réren och
petroleumprodukter i ett ror (BTEX, alifater och aromater 6ver svenska
petroleuminstitutets forslag pa riktvarden avseende miljorisker for
ytvatten). Arsenik i grundvatten pavisades i halter motsvarande klass 4
enligt SGUs bedémningsgrunder for grundvatten.

Eftersom att forhojda halter av alifater har pavisats i bade mark och
grundvatten i en provpunkt, men inte i omkringliggande provpunkter finns
sannolikt en lokal petroleumférorening.

[En kompletterande undersokning i sex punkter med syfte att undersoka
utbredningen av den pavisade petroleumféroreningen i sydvastlig riktning
och for att undersoka ett stérre omrade med avseende pa PFAS i mark
kommer kompletteras till slutlig MKB.]

N. Upplag

| anslutning till den gamla brandévningsplatsen finns ett upplag med
jordmassor. | ndrheten lagras dven diverse skrot. Enligt uppgift bestar
jordmassorna av matjord och det finns inga misstankar om férorening
i dessa. Servicevagar till den planerade jarnvagsanlaggningen passerar
detta omrade vilket motiverar en miljoteknisk undersékning for att
undersdka massornas beskaffenhet.

[Information fran kompletterande markprovtagning i tva provpunkter
kompletteras till slutlig MKB.]

Q. Bensinstation

Oster om flygplatsens stora parkeringsplats och strax norr om planerad
jarnvagsanlaggning finns en obemannad bensinstation. Nykopings
kommun har diareifort ett brénslelackage pa platsen varav en
undersokning utférdes av Orbicon 2017. Provtagning och analys utfordes
pa jordprover i fyra provpunkter mellan 2 och 4 meter under markytan.
Grundvattenprovtagning utférdes i tva grundvattenror. Resultaten visade
endast laga halter av bensen och PAH i mark och inga tecken pa fororening
i grundvatten.

R. Verkstadsindustri (EBH 132337)

Séder om landningsbanorna och vaster om Skavsta flygplatsomrade har
det funnits en verkstadsindustri (utan halogenerade l6sningsmedel).
Verkstadsindustrin ar inte inventerad enligt MIFO utan endast identifierad.
Omradet ligger inom jarnvagsplanomradet och kompletterande
markprovtagning ska utfoéras i anslutning till det.

[Avsnittet kompletteras till slutlig MKB med kompletterande miljotekniska
undersokningar utforda inom Skavsta flygplatsomrade.]

H och I. Gamla- och nuvarande brandévningsplatsen

Flygverksamhet pa Skavsta flygplats startade pa 1930-talet och flygplatsen
nyttjades fran borjan av 1940-talet fram till 1980 som flygflottiljomrade.
Sedan 1984 anvands flygplatsen till civilflyg. Pa flygplatsen har
brandovningar férekommit och det finns tva kdnda branddvningsplatser
som bendamns; den gamla brandévningsplatsen och den nuvarande
brandovningsplatsen (fére detta militdr motorkorningsplats). Bada ligger
soder om landningsbanorna, med cirka 350 meters mellanrum. Den nya
brandovningsplatsen fardigstalldes 2003 och ar fortfarande i bruk. Enligt
information ska inget PFOS-haltigt skum ha hanterats pa civilflygplatsen
och sedan 2007 anvands ingen skumvatska 6verhuvudtaget. Uppgifter

om ovriga PFAS-amnen i brandskummen eller vilken typ av brandskum
Forsvarsmakten har anvant tidigare framgar inte. Enligt villkor i
flygplatsens miljotillstand fran 2010 ska den nya brandévningsplatsen vara
utformad sa att lackage av slackvatskor och oljespill inte kan na yt- eller
grundvatten.
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Per- och polyfluorerade alkalysubstanser - PFAS

PFAS ar en organisk &mnesgrupp som bestar av ett stort antal olika ke-
miska @mnen. Det beddms finnas mer an 3000 olika varianter av PFAS pa
varldsmarknaden (SGU, 2015). Av dessa ar perfluorooktansulfonat (PFOS)
den idag mest kanda. PFAS forekommer inte naturligt i miljén utan de ar
framstallda av manniskan. De forsta PFAS tillverkades redan pa 1920-talet
och sedan 1950-talet har tillverkningen varit storskalig” (Naturvardsverket,
2019). PFOS borjade tillverkas pa 1940-talet.

Hogfluorerade amnen har bade fett- och vattenavvisande egenskaper och
har darfor i stor utstrackning anvants som ytbehandlingsmedel av textilier
och papper samt i rengéringsmedel. En vanlig kalla till utslapp av hégfluo-
rerade &mnen &r anvandning av brandslackningsskum, Brandskum med
filmbildande egenskaper for vatskebrander har historiskt sett dominerats
av PFOS men bestar av en blandning av PFAS-amnen. | Sverige bérjade
PFOS anvandas i stor skala i slackskum pa 1980-talet.

PFOS kan framstéllas syntetiskt, men bildas ocksa vid nedbrytning av
liknande PFAS-foreningar. Sedan 2007 rader forbud mot marknadsforing
av PFOS-innehallande brandskum och sedan 2011 far de inte anvandas
overhuvudtaget. Sedan 2008 ar det inom EU forbjudet med vissa mindre
undantag att anvanda PFOS, eller amnen som bryts ner till PFOS, i ke-
miska produkter, (KEMI).

Lansstyrelsen Sodermanland har provtagit grundvatten i
grundvattenmagasinet Skavstafdltet. 2011 analyserades flertalet

amnen och amnesgrupper sdsom metaller, klorerade alifater och
bekdmpningsmedel men inte PFAS. Resultaten visade forekomst av
diklormetan, 1,6 pg/I. | juni 2015 tog Lansstyrelsen prover i gamla
vattenverket vid Skavsta flygplats som analyserades med avseende

pa PFAS. Resultaten visade PFAS-halter pa 18,9 och 20,7 ng/I (summa
PFAS7 respektive summa PFAS). | flygplatsens naromrade finns ett antal
mindre diken och vattendrag. De diken som |6per Osterut fran flygplatsen
mynnar efter nagra hundra meter i Nyképingsan. 2015 genomforde
Lansstyrelsen Sodermanland en undersékning av ytvatten i Nykopingsan.
Resultaten visade férekomst av PFAS i ytvatten, 2,3 ng/l summa PFAS.
Miljokvalitetsnormen for PFOS i ytvatten ar 0,65 ng/I.

Miljétekniska undersékningar som utforts vid brandévningsplatserna i
projekt Ostlanken visar pa en tydlig fororening i grundvatten med halter
av PFAS11 som oOverskrider 100 ganger SGls preliminara riktvarden

for hogfluorerade @mnen (PFAS) i grundvatten. For att undersoka

och avgransa PFAS-fororeningen har totalt ett 60-tal grundvattenrér
provtagits och analyserats med avseende pa PFAS. De hogsta halterna
PFAS11 ar centrerade kring brandovningsplatserna, men hoga halter
har dven uppmatts i grundvattenrér upp till 1,6 km 6ster om den gamla
brandovningsplatsen vid den fére detta raddningstjansten. Cirka 600
meter vaster om den nuvarande brandovningsplatsen och langs med
bibanan i sddergaende riktning har halter av PFAS11 underskridande
SGIs preliminara riktvarden for PFAS kunnat pavisas. Halter over SGls
preliminara riktvarden for PFAS 45 ng/l har uppmatts i bade ytliga

och djupa grundvattenror. Installationsdjupet for dessa ror varierar
mellan 3-17 meter under markytan och visar en spridning pa djupet i
grundvattenmagasinet.
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I mark har halter av PFAS11 6ver SGls preliminéra riktvarden for mindre
kénslig markanvdandning pavisats inom den gamla brandévningsplatsen i
atta provpunkter. Féroreningen férekommer huvudsakligen i jordprover
fran markytan och ned till mellan 0,2 och 1,8 m djup. | djupare jordprover
avtar halterna kraftigt. | en enstaka punkt har dock halter 6ver SGls
preliminara riktvarden for mindre kdnslig markanvandning uppmatts

som djupast ned till 2,7 m (provpunkt beldgen strax séder om den gamla
brandovningsplatsen). Vid den nya brandovningsplatsen 6verskrider PFAS-
halterna i mark det preliminéra riktvardet for kdanslig markanvandning.

Utdver PFAS har féroreningar i mark pavisats endast i ett fatal provpunkter
vid brandovningsplatserna. | mark har alifater och aromater pavisats i tva
provpunkter inom den gamla brand6vningsplatsen éver Naturvardsverkets
generella riktvarden fér mindre kédnslig markanvandning. | grundvatten har
nagot foérhojda halter av aromater, éverskridande SPIs riktvarde for skydd
av dricksvatten, pavisats i ett grundvattenror.

Sammanfattningsvis har fororeningar i jord med halter 6ver
Naturvardsverkets generella riktvarden fér mindre kanslig
markanvandning pavisats i tva omraden i anslutning till
jarnvagsanlaggningen vid Skavsta flygplatsomrade: den gamla
brandovningsplatsen och den nordvastra delen av flygplastens stora
parkeringsplats. De fororeningar som patraffats ar PFAS, alifater, aromater,
PAH och vanadin. Utbredningen av de féroreningar som pavisats ar inte
avgransade i plan och profil.

Kompletterande provtagningar vid Skavsta flygplats ska genomféras vid
flera av de identifierade potentiellt férorenade omradena. Syftet med
provtagningarna ar att:

Avgradnsa pavisade fororeningar vid den gamla brandévningsplatsen
och flygplatsens parkering i plan och profil.

Undersdka de objekt som identifierats som potentiellt férorenade och
dar osdkerheter om féroreningssituationen kvarstar.

e Undersoka forekomst av PFAS i mark inom samtliga delar av
anlaggningen som kraver markansprak. Det ar inte ovanligt att
branddvningar har genomfoérts utanfor anvisade branddvningsplatser
och kompletterande provtagning avseende PFAS ar darfor motiverad.

Utférda undersdkningar kommer att anvandas for att planera
skyddsatgarder och avhjalpande atgarder i byggskedet.

[Avsnittet kompletteras med kompletterande miljotekniska
undersokningar inom Skavsta flygplatsomrade till slutlig MKB.]

7.3.3.3 Beddmningsgrunder

For att stambanan och bibanan ska kunna trafikeras av tag med de
hastigheter som ar planerade i projektet, sa finns det sattningskrav som
maste innehallas for att tillgodose sdkerhet och komfort.

Geotekniska sakerhetskrav utgar fran Tekniska krav for geokonstruktioner
TK Geo 13 (Trafikverket, 2014a) och Trafikverkets tekniska rad for
geokonstruktioner TR Geo 13 (Trafikverket, 2014b).

For bedomningsgrunder for andra typer av skyddsobjekt, an sjalva
anldaggningen, som kan paverkas av skred eller ras, hdnvisas till respektive
kapitel.

Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad mark anvands som
stod vid bedomning av fororenad mark. Riktvardena finns framtagna bade
for kanslig markanvandning (bostédder, skolor och odlingsmark) och mindre
kanslig markanvandning (kontor, industrier och végar) (Naturvardsverket,
2009). Vid bedémning av PFAS anvands SGls Preliminara riktvarden for
hogflouorerade dmnen i mark som stéd. Riktvardena avser PFOS, vilken
beddms vara den mest halsovadliga, men enligt praxis och for att géra en
konservativ bedomning anvands riktvardet fér PFOS dven som jamforelse
med summahalten av PFAS 11 fér bade mark och grundvatten. De
preliminara riktvardena finns framtagna for kdnslig markanvandning och
mindre kanslig markanvandning.

Som stod vid bedomning av féroreningar i grundvatten och grundvattnets
kvalitet anvands SGUs bedémningsgrunder fér grundvatten, svenska
Petroleuminstitutets (numera Drivkraft Sveriges) forslag pa riktvarden for
grundvatten avseende skydd av dricksvatten och miljorisker for ytvatten
samt SGls preliminara riktvarden for hogflouorerade d@mnen i grundvatten.

Miljoaspekten har ingen beddmningsskala utan de olika delaspekterna
hanteras som risk och slutsatsen bor bli huruvida risken ar acceptabel
eller inte. Patraffas fororenad mark som kommer att schaktas bort blir
konsekvensen positiv eftersom det medfér mindre risk for spridning
av fororeningar till grundvatten. Den kvarvarande marken ska medféra
acceptabel riskniva.

Metodik och osakerheter i bedomningen

Beddmningen av vilka omraden som kan vara utsatta for risker for skred
och ras har gjorts utifran bland annat SGUs jordartskarta, jorddjupskarta
och berggrundskarta, inventering av tidigare framtaget underlag om
skredrisker i omradet samt geotekniska utredningar och karteringar som
har utforts inom projektet

[ytterligare geotekniska utredningar kommer att utféras].



Geotekniska undersokningar ar punktvisa med tolkningar av jordlagerfoljd,
bade i sjdlva provpunkten och mellan provpunkter. Jordlager och
grundvattenforhallanden kan variera stort inom korta avstand. Detta
innebar en osdkerhet mot tolkade geotekniska forhallanden i férhallande
till verkliga, vilket i sin tur innebar en osdkerhet i bedémningen av risk

for ras och skred. Utifran kdnda befintliga forhallanden och planerad
anldggning har stabilitets- och sattningsberakningar utforts for bedémning
avseende behov av geotekniska atgarder for den nya jarnvagen.

Inventering av befintliga underlag inom markmiljé har utforts langs
jarnvagskorridoren. Vid inventeringen av férorenade omraden har

den viktigaste kéllan till information varit lansstyrelsens databas 6ver
potentiellt fororenade omraden, kallad EBH-stodet. Inventering till detta
register har skett enligt MIFO-metodiken (Metodik for Inventering av
Fororenade Omraden, Naturvardsverket, 1999). Inventeringen ar grunden
i arbetet med potentiellt fororenade omraden. Efter att ett omrade har
inventerats sa sker en riskklassning utifran en bedémning av vilken risk
som finns for manniskors halsa och miljon. Objekten bedéms utifran en
fyrgradig skala dar klass 1 innebar stor risk och klass 4 innebar liten risk.
Riskklassningen ar en samlad bedémning av féroreningarnas farlighet,
féroreningsnivan, spridningsforutsattningarna och kdnsligheten och
skyddsvardet (Naturvardsverket, 1999). Information om férorenade
objekt har dven inhamtats fran andra kallor, sasom Nykodpings kommun
och Foérsvarsmakten. Befintliga underlag bestar av historiska och kdnda
fororeningar, historiskt forekommande miljéstérande verksamhet samt
tidigare kanda miljotekniska undersokningar.

Provtagning av jord och grundvatten har inom projektet utforts vid flera
av de identifierade potentiellt fororenade omraden langs med delstrackan.
Genomférda markundersokningar bygger pa stickprovtagning vilket
innebar att det inte gar att utesluta att andra fororeningshalter kan
forekomma lokalt. En osakerhet i bedémningen om fororenad mark utgors
av de analyser som utforts pa uttagna markprover. Det kan férekomma
férorenande @mnen i marken som inte har analyserats pa laboratorium
och darmed inte upptackts.

7.3.3.4 Effekter och konsekvenser av
nollalternativet

Risker kopplade till nollalternativet baseras pa en markanvandning och
bebyggelseutveckling fran nuldget fram till ar 2040. Nollalternativet
innebar att Ostlanken inte byggs ut vilket innebar att riskerna for
sattningar, skred och ras blir desamma som i nulaget.

Till foljd av nollalternativet finns en risk att pavisade markféroreningar
(PFAS och petroleum) inom den gamla brandévningsplatsen fortsatter
spridas till yt- och grundvatten och sedan vidare till narliggande
vattendrag.

Till foljd av nollalternativet finns dven en liten risk for eventuell
fororeningsspridning (metaller, petroleum, PAH och PFAS) fran de
potentiellt fororenade objekten som finns i anslutning till den planerade
anlaggningen vid Skavsta flygplatsomrade (drivmedelscentral, fore detta
flygplansverkstad Hangar 6, brandgrop, deponi, bensinstation, och den
nuvarande brandovningsplatsen). Risken bedéms som liten med hansyn
till att inga halter 6ver Naturvardsverkets generella riktvdarden for mindre
kdnslig markanvandning har pavisats. Bedomningen kan komma att andras
efter att de kompletterande miljotekniska undersokningarna genomforts.

Riskerna forblir detsamma i nollalternativet som i utbyggnadsalternativet
for de potentiellt fororenade objekt som inte ligger inom eller i anslutning
till planerad jarnvagsanlaggning vid Skavsta flygplatsomrade.

Vid Gillinge gruva och Hagnesta industrideponier bedéms eventuell
fororening vara begrdansad. Dessa objekt kommer inte att beréras av
jarnvagen vilket innebar att riskerna forblir detsamma i nollalternativet
som i utbyggnadsalternativet. Vid en eventuell nybyggnation inom dessa
omraden bor patraffade markfororeningar beaktas och kompletterande
miljotekniska undersdkningar utforas.

[Avsnitt kompletteras till slutlig MKB efter att kompletterande
marktekniska undersékningar utférts inom Skavsta flygplatsomrade]

7.3.3.5 Effekter och konsekvenser av
utbyggnadsalternativet

En jarnvdgsanlaggning maste utformas med robusta l6sningar for bland
annat bankar, skarningar och avvattningsldsningar.

Stora anlaggningsarbeten kan innebara att markférhallandena forandras
pa ett sadant satt att det riskerar att bli skred, ras och séttningar. Sddana
effekter kan medfora negativa konsekvenser for skyddsobjekt langs
anldaggningen, som exempelvis byggnader eller omraden med natur- eller
kulturvarden, men det kan ocksa paverka sjalva jarnvagsanlaggningen.

Markforhallanden kan férandras genom fysiska atgarder som schakt
eller anldaggande av bank eller indirekt genom till exempel en férandrad
avvattning inom ett omrade. Langs delar av delstrdackan Sjésa—Skavsta
kommer det att krdvas markforstarkningsatgarder av varierande
omfattning, beroende pa markens egenskaper och topografin.

Skred och ras

Under arbetet med jarnvagsplanen tas ett forslag till 16sning pa for-
starkningsatgarder fram. Atgarder faststills inte i jarnvagsplanen,

men de markomraden som kravs for att genomfora de féreslagna
forstarkningsatgarderna regleras i planen. | detaljprojekteringen kan
andra forstarkningsatgarder tillampas, om de ryms inom de omraden som
regleras i planen och de inte ar olampliga ur miljosynpunkt. Exempelvis
maste skyddsobjekt som Hogasens vattenskyddsomrade beaktas.

Aven diken och erforderliga fordrojningslésningar ryms inom
planomradet. Detta beskrivs vidare i avsnitt 7.3.2 Ytvatten. Avvattningen
av anldaggningen ska utforas pa ett sadant satt att vatten inte tillfors
skredkansliga omraden pa ett satt som riskerar att skada uppstar.

Vid genomférande av erforderliga forstarkningsatgarder och VA-
I6sningar for anldaggandet av den nya stambanan inom delstrackan utfors
detaljprojektering for att minimera risken for ras och skred.

Fororenade omraden

Som en foljd av miljobalkens hdnsynsregler innebar en byggnation av

en anlaggning att anldggandet inte far orsaka spridning eller utspadning
av fororeningar som finns i omradet. Det far till f6ljd att anlaggande av
jarnvag genom ett fororenat omrade medfor kade anlaggningskostnader
eftersom de férorenade massorna, i de allra flesta fall, behdver saneras
helt eller delvis i samband med byggnationen. Det dr dock positivt ur ett
samhallsperspektiv att dessa omraden saneras och ytorna nyttjas istallet
for att ny mark tas i ansprak samt att féroreningarna tas bort, vilket
minskar risken for fortsatt féroreningsspridning till exepelvis grundvatten.

De markfoéroreningar som har patraffats vid den gamla
brandovningsplatsen kommer att gravas upp och transporteras till
godkand avfallsanlaggning. Fore deponering kommer schaktmassorna att
stabiliseras for att minimera risken for utlakning av PFAS-fororeningar fran
deponerat material.

Forbi Skavsta flygplatsomrade finns en risk for att det lokalt férekommer
fororenad jord i anslutning till planerad jarnvagsanlaggning som annu

inte identifierats. Kompletterande provtagning kommer att utforas vid
nagra identifierade potentiellt fororenade objekt for att sdkerstélla
korrekt hantering i byggskede. Risken for att det finns férorenad jord (med
halter 6ver Naturvardsverkets generella riktvdarden for mindre kanslig
markanvandning) i anslutning till planerad jarnvagsanlaggning langs andra
delar av strackan beddms vara liten.

Generellt kommer alla massor som innehaller féroreningar att hanteras
som avfall och transporteras till godkdnd avfallsanlaggning. Konsekvensen
av en sadan saneringsatgard blir positiv eftersom det medfér en minskad
risk for spridning av fororeningar till yt- och grundvatten. Den kvarvarande
marken ska medféra acceptabel riskniva.

Fragor om markfororeningar bevakas dven i fortsattningen I6pande i
projektet sa att nya provtagningar och bedémningar kan goras vid behov.

[Avsnittet kompletteras med kompletterande miljotekniska
undersokningar inom Skavsta flygplatsomrade till slutlig MKB.]
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Ekosystemtjanster

En viktig reglerande ekosystemtjanst ar erosionsreglering. Jorderosion
innebar bortforsel av jord med vind eller vatten. Viktiga faktorer som
paverkar erosion dr markegenskaper, lutning, vegetation och neder-
bord. Jorderosion kan paverka bade en specifik plats negativt (genom
exempelvis férandring av bordighet och halt av organiskt material)

och platser runt omkring, till exempel omkringliggande vattensystem.
Olika jordarter ar olika kansliga for erosion. Grus och sten samt lera ar
svareroderade medan sand och silt &r mer latteroderade. | omraden
med latteroderade jordarter ar det viktigt med vegetation som kan halla
jordarterna pa plats

Kumulativa effekter

Inom de strackor dar geotekniska atgarder behover utforas for att uppfylla
sattningskrav och/eller erforderlig sékerhet mot skred for den nya banan
maste permanenta och temporara atgarder valjas sa att paverkan pa
befintliga anlaggningar minimeras.

Sammantagen beddémning

Forstarkningsatgarder genomfors for att motverka sattningar och
sakerstalla anlaggningens stabilitet. Avvattningen kring anlaggningen
utfors pa ett sddant satt att vattenférhallandena inom skredkansliga
omraden inte forandras. Bedomningen &r att risken for skred och ras inom
jarnvagsplanen Sjosa—Skavsta ar mycket liten da jarnvagen byggs med
erforderliga geotekniska forstarkningsatgarder.

Alla massor som innehaller fororeningar med halter 6ver
Naturvardsverkets generella riktvarden for mindre kanslig
markanvandning kommer att hanteras som avfall och transporteras till
godkand avfallsanldggning. Konsekvensen av en sadan saneringsatgard blir
positiv eftersom det medfor en minskad risk for spridning av féroreningar
till grundvatten. Den kvarvarande marken ska medfora acceptabel riskniva.

[Avsnittet kompletteras med kompletterande miljotekniska
undersokningar inom Skavsta flygplatsomrade till slutlig MKB.]
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7.3.3.6 Skyddsatgarder och andra

forsiktighetsmatt
Skyddsatgarder som regleras i jarnvagsplan
Inga skyddsatgarder for jord regleras i jarnvagsplan.

Ytterligare skyddsatgarder och andra
forsiktighetsmatt

Generellt inom de laglénta delarna med skredkanslig och
sattningsbenagen jord kan olika typer av skyddsatgarder i form av
geotekniska forstarkningsatgarder behovas for att sakerstélla att risken for
skred minimeras.

e For bankhojd hogre dn 8 meter anvands slagna palar (i forsta hand
slagna betongpalar) som forstarkningsatgard.

e For bankhdjd mindre an 8 meter utgors forstarkningsatgarden av
djupstabilisering med kalkcementpelare, oftast i kombination med
tryckbankar. Tryckbankarnas utformning och bredd varierar beroende
pa bankhojd, jorddjup, markytans lutning och jordens egenskaper.

e Vid begransade jorddjup, framst vid de lokala dalarna inom
hojdpartierna, kan massutskiftning genom urgravning av |6s jord och
aterfyllning tillampas.

e Massutskiftning, aterfylining och packning av bergkrossmaterial kan
utféras under vatten. Lanshallning som ftillfallig grundvattensankning
beddms i detta skede inte bli aktuell.

e Aven i 6vergangszoner mellan pélgrundlagd bank och fastmark kan
utskiftning bli aktuell.

e Generellt har utskiftningsdjupet i detta skede preliminart satts till
maximalt 4 meter.

e Inom omraden med organisk jord (foretradesvis mosstorv)
overlagrande 16s lera kan utfylining av friktionsjord (moran) bli aktuell.

e Dar den nya stambanan gar Over partier med fastmark kravs det
troligen inte grundférstarkningar. Inom omraden dar det forekom-mer
torv, det vill sdga i svackor i landskapet och i vatmarksomraden, kravs
forstarkning genom urgravning till fast botten och aterfylining.

e Pa strackor dar bergskarningar utfors kommer bergrensning och
forstarkning av dessa att utforas. Bergforstarkning utfors i forsta hand
av bergbultning for att forhindra nedfall av block ur bergskarningar.
| de fall hoga bergskarningar (>10 meter) blir aktuella flyttas daven
bergslanten langre fran anlaggningen for att ytterligare skydda denna.

e For byggnation av ny sparanlaggning kan det bli aktuellt med
temporéra atgarder, till exempel sponter, pa delar av strackan.

Utover ovan namnda generella skyddsatgarder har inga delstrackor
identifierats dar risker bedéms foreligga som kraver sarskilda
skyddsatgarder.

Fororenade omraden

Befintliga fororeningar i mark som bedéms kunna ha en paverkan pa
projektet kommer att avyttras fore byggskedet alternativt under
byggskedet.
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